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6.0
Avaliacao Ambiental

6.1
Referencial M etodol6gico Ger al

A metodologia de andise de impacto ambiental desenvolvida a seguir objetiva viabilizar uma
avdiacdo detalhada do impacto resultante em cada componente ambientd da area de
influéncia do Empreendimento.

Os componentes ambientais em questdo sfo os eementos principais dos meios fisico, bidtico
e antrépico, como solo, agua, vegetacdo, fauna, economiaregional, entre outros.

Entende-se como impacto resultante o efeito fina sobre cada componente ambienta afetado,
apés a execucdo de todas as aches impactantes e implantacdo de todas as medidas
mitigadoras e/ou compensatérias propostas para o Empreendimento.

O ponto de partida desta andise € a identificacéo de todas as acles impactantes e de seus
impactos decorrentes, sobre cada um dos componentes ambientais em estudo.

As agdes impactantes sf0 separadas em trés grupos.

Ac0es durante 0 plangamento
Ac0es durante aimplantacéo
Ac0es durante a operacéo

Os componentes ambientais S0, por sua vez, classificados em trés grupos.

Componentes do meio fisico
Componentes do meio bidtico
Componentes do meio antrépico

A andise continua através da utilizaco de uma Matriz de Interacdo para a identificagéo de
impactos ambientais, que consiste, basicamente, no cruzamento entre as agbes potencia mente
impactantes do Empreendimento e os componentes ambientai's passiveis de impactacdo pelas
mesmas. Trata-se de uma adaptacéo do procedimento inicia mente desenvolvido por Leopold

(__ et al, 1971), agui utilizado exclusvamente para efeitos de identificagdo de impactos,

deixando as fungdes de avaiacdo para procedimentos complementares. Para tanto, é feita a
divisio das aghes impactantes em grupos mais ou menos isolados, seguida pela averiguacéo

exaudiva das interagbes entre estes grupos e 0 ambiente em questdo, andisando-se
individuamente cada cdlula da matriz gerada de forma a congtituir um check-list abrangente.

O resultado permite avisuaizacéo geral dos impactos esperados.
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A Matriz de Interacdo de Agdes Impactantes por Componentes Ambientals acima descrita €
um instrumento adequado para a compreensdo detalhada das relagdes de interdependéncia
entre agdes e componentes ambientais, propiciando uma base metoldgica para a identificacéo
gera de todos os impactos a serem gerados pedo Empreendimento. Entretanto, ela ndo
identifica as relagbes de interdependéncia dos impactos entre s.

Essas relagbes de interdependéncia so diversas e complexas, sendo possivel discriminar
entre impactos indutores e impactos induzidos. Por exemplo, 0 assoreamento de um curso
d &gua pressupde, necessariamente, a ocorréncia de processos erosivos a montante. Da
mesma forma, a degradac@o de vegetacéo ciliar € consequéncia do assoreamento, e assm
sucessvamente.

A compreensdo das relaches de interdependéncia entre impactos é fundamenta para se obter
uma visdo sstémica das consequéncias da insercdo do Empreendimento no  ambiente. Essa
visio sstémica € por sua vez, um dos elementos de base necess&rios para a formulacéo de
programas de controle e mitigacdo de impacto ambienta com a abrangéncia funciond
requerida a cada Situacdo, e com uma Vviso estratégica coerente, que priorize o ataque &
fontes (impactos indutores) sem por isso descuidar a acéo corretiva e/ou compensatoria.

Uma técnica comumente utilizada pelas diversas metodologias exisentes de andise das
relagOes de interdependéncia entre impactos, consste na elaboracéo de redes de interacdo ou
fluxogramas funcionas, representando as principais cadeias de causdidade entre impactos
interrelacionados. Essa técnica, apesar de adequada para a representacéo de algumas cadeias
(em especid agudlas que se referem exclusvamente a componentes ambientais do meio fisico,
nos quais existe uma relativa linearidade causa), mostra-se inadegquada para a descricdo de
cadeias envolvendo componentes do meio antrépico e/ou bidtico. Nesses casos, a Vvisio
ecossi stémica consolidada a partir dos anos 60 e teorias andliticas desenvolvidas a partir dela,
tem demongtrado inlmeras vezes que néo € vdido aplicar o conceito de causdidade linear,
sendo necessArio substitui-lo por um conceito de causadidade cidlica. E pertinente Registrar
neste contexto o trabaho pioneiro desenvolvido por Ludwig von Bertdanffy em Teoria Geral
de Sstemas (1968), em particular que se refere aseparacéo conceitud e epistemoldgica
entre “sstemas fechados’ (meio fisico) e “sstemas abertos’ (meios antropico e bidtico).

A utilizacdo dessa abordagem concetud e epigemologica é indipensive para a
compreensdo das interrelagdes entre impactos que interferem no meio antropico €/ou bidtico.
N&o é vaido, por exemplo, assumir que se viga mais rgpido para gastar menos tempo
vigando (causalidade linear). As estatisticas histéricas demonstram que quanto mais rgpido foi
possivel vigar, mais tempo as pessoas dedicaram & viagens. A veocidade cria distancias
(causdidade ciclica). Smilarmente, amelhoria do padréo de acesso aumaregido atornamais
atraente, catalisando seu adensamento e deteriorando, em uma segundaingténcia, o padréo de
acesso.
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A utilizacgo de fluxogramas funcionais para a identificacdo e representacdo desses tipos de
inter-relacéo é inadequada principalmente porque o fluxograma tem um daro viés linear. Ele
admite a representacdo de Stuagles ciclicas mediante o uso de uma linha de retorno
(feedback loop), mas esse recurso tem efeito didético somente quando as linhas de retorno
sho limitadas, perdendo efetividade quando elas exisem em quantidede igud ou smilar &
linhas de causa/ efeito, tradiciona mente representadas no sentido esquerda/ direita.

Técnicas inovadoras de representacdo de fluxogramas funcionas de interrdagdes entre
impactos foram desenvolvidas por Howard Odum a partir de 1971 e consolidadas em 1976
(Odum, 1976), tendo servido de base para aguns trabalhos pioneiros na utilizacdo de redes
de interagcdo para a valiacdo de impactos ambientais (Gilliland & Risser, 1977). Apesar de
representar um avango considerdvel sobre o fluxograma convenciona quando aplicado a
avdiacdo de relaghes ecossistémicas, as técnicas baseadas na smbologia desenvolvida por
Odum ndo representam adequadamente Stuacbes de grande interdependéncia com
predomindncia de vetores antrdpicos, como as que se verifican no Empreendimento em

pauta.

Defao, um fluxograma funcionad em que existemn relactes de causdidade ciclica entre amaior
parte dos blocos interligados torna-se inevitavel mente ineficaz e confuso.

Em virtude do exposto, a técnica utilizada no presente EIA para a identificagdo, andlise e
representacdo das interrelaces entre impactos, € a andise de conjuntos (Cluster analysis).
Por esse procedimento, identificam-se grandes grupos de impactos interligados (clusters)
utilizando-se para tanto uma matriz de cruzamento de impactos por impactos. Os clusters sdo
representados em matrizes individuais para facilitar a andise. Em seguida sfo classificados
funciona mente nas seguintes categorias principas:

Impactos indutores inicias, que congtituem as principais fontes geradoras das
cadeias causais, podendo também existir relagtes de causaidade entre eles;

Impactos _intermedi&ios com sgnificativo  efeito _indutor, que sdo aqueles
diretamente induzidos pelo grupo anterior de impactos, mas que por sua vez sio
indutores de diversos impactos complementares, e tem efeito de retorno sobre 0s
indutoresinicias,

Impactos intermedi&ios com reduzido efeito indutor, que sGo impactos que se
interrdlacionam com um grupo reduzido de outros impactos no conjunto
(“clugter™), mas que tem efeito indutor sobre pdo menos um outro impacto, e
algum efeito de retorno sobre os seus proprios indutores,

Impactos finais sem efelto indutor aparente;
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Impactos indiretos ndo contemplados isoladamente na Matriz de Interacdo de
Acles Impactantes por Componentes Ambientais. Tratase neste caso, de
impactos cujo vinculo com o Empreendimento € demasiado indireto para merecer
tratamento individudizado. Por exemplo, a inducdo de processos de expansdo
urbana € um impacto claramente discriminado na referida matriz. Entretanto, a
ateracdo do regime pluviométrico das bacias urbanizadas, poluicdo das éguas e
inimeros outros impactos que deverdo ser consequéncia dessa ocupacdo, S0
consderados impactos indiretos, mencionados na descricdo do impacto de
indugdo de ocupacdo urbana, mas nédo tratados individudmente na Matriz de
Interacéo de Agdes Impactantes por Componentes Ambientais.

Observa-se a partir da classificacéo acima, que ndo ha uma preocupacdo em <e tracar linhas
de causdidade individuais entre impactos. A énfase é na compreensdo mais globd e sstémica
entre sub-grupos de impactos, naqua identifam-se os principais indutores (fontes), as etapas
intermedidrias das cadeias causas, e as egpas finais. Objetivamente, € esse tipo de
compreensdo sistémica 0 hecessario para a formulacéo de programas de controle e mitigacdo
de impacto com visio estratégica

A partir do panorama formado, de um lado pela identificacdo gera de impactos aravés do
uso da Matriz de Interacdo de Acdes Impactantes por Componentes Ambientais e, de outro,
pela compreensdo das interrdaces entre os impactos identificados, através da andise de
conjuntos (cluster analysis), formulam-se os Programa Ambientais e o0 respectivo conjunto
de Medidas Mitigadoras e/lou Compensatdrias do Empreendimento (ver Segéo 6.6).

O Conjunto de Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias proposto inclui medidas de cinco
tipos, como segue

Procedimentos especificos de gestdo e controle ambiental do Empreendimento,
visando instrumentar o gerenciamento de impactos e riscos ambientals,

Medidas a serem incorporadas ao Projeto Executivo do Empreendimento; isto €,
aguelas que condtituem gustes com implicagdes diretas sobre as caracterigticas
fisicas das obras a serem implantadas,

Medidas a serem incorporadas a0 plangjamento das obras €/ou aos procedimentos
congrutivos, que 0s adequem ao maximo grau possivel de cuidados ambientais,

Procedimentos permanentes de gestéo ambiental, que sdo as medidas a serem
efetivadas durante todo o ciclo de vida operaciona do Empreendimento;
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Acbes com envolvimento de terceiros, que sdo agbes recomendaveis, que o
Empreendedor se compromete a apoiar, mas que transcendem a sua esfera de
responsabilidade e dependem de decisdo de 6rgaos publicos especificos.

Como forma de garantir que todos os impactos do Empreendimento seréo abrangidos pelas
medidas mitigadoras €/ou compensatOria propodtas, e também permitir uma visdo global e
sintética dos Programas Ambientais propostos, € elaborada uma matriz de verificagdo (Secdo
6.6). Essa matriz cruza agfes impactantes por medidas mitigadoras elou compensatérias e
permite, aravés da andise de cada cdula gerada, verificar que todos os impactos
identificados seréo objeto de dguma forma de mitigacdo €/ou compensacéo, com prioridade
para 0s impactos de maior efeito indutor.

A etapa seguinte do processo de avaiacdo ambienta do Empreendimento consste na andlise
individudizada de cada impacto (vetor, intenddade, dbrangéncia, temporaidade,
reversibilidade, etc.), resultando em uma avaiacdo consolidada segundo cada componente
ambiental afetado.

Doais aspectos fundamentai s da metodol ogia adotada devem ser ressaltados neste contexto.

Em primero lugar, como j& indicado anteriormente, a avdiacdo detalhada de impactos
concentra-se o impacto resultante, ou sga, aquele que devera de fato se materidizar mesmo
apos a efetivaimplantacdo das medidas mitigadoras e/ou compensatdrias preconi zadas.

Em segundo lugar, a énfase da avaiac@o € no impacto resultante por componente ambiental

afetado, e ndo em uma avdiacdo individuaizada para cada impacto especifico. Ou sga, a
diretriz metodoldgica adotada prioriza uma avaiacdo holigica do baango ambienta do

Empreendimento com relagdo a cada um dos componentes ambientais afetados, consolidando

a quantificacdo de ganhos e€lou perdas ambientais em cada caso, e consderando

smultaneamente o cruzamento entre todas as agfes impactantes e impactos decorrentes
identificados, e, de outro lado, todas as medidas mitigadoras e/lou compensatérias propostas.

Essa avaliagéo é desenvolvida na Segéo 6.7.

Findmente, na Secdo 6.8 andisase 0 badango ambiental gerd do Empreendimento,
consolidando o resultado das avaliagbes desenvolvidas para cada componente ambiental
afetado.

Deve-se lembrar por Udltimo, que conforme especificado na Secdo 1.1, o objeto de
licenciamento em pauta é o Trecho Oeste do Rodoand e ndo o0 and completo. Desta forma,
as acles impactantes e impactos decorrentes a seguir analisados referem-se exclusvamente
a0 Trecho Oeste.
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Da mesma forma, as proposigoes de medidas mitigadoras e avaliagdo comparativa de custos
e beneficios ambientais (Secdes 6.6 a 6.8) consideram somente o Trecho Oeste.

Sem prguizo do exposto, adguns impactos e beneficios sfo também andisados em um
contexto mais abrangente (implantac@o total do Rodoanel) quando isto € necessario para
facilitar a correta compreensdo da sua importancia. 1sto, entretanto, néo afeta a avaliacdo do
Trecho Oeste em pauta, cuja viabilidade ambiental se sustenta exclusivamente na comparagéo
dos custos e beneficios aele atribuives.
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6.2
| dentificacdo de Ac¢des | mpactantes

As agdes impactantes que deverdo ocorrer devido ao plangamento, implantac@o e operacéo
do Empreendimento, sdo descritas a seguir. Cabe Registrar que essas agdes incluem todas as
tarefas e sarvicos que sfo condderados parte indissocidvel do Empreendimento. Entretanto,
excluem agueles servigos que sdo de natureza opciona €/ou complementar, e que no contexto
do presente EIA sdo tratados como medidas mitigadoras €/ou compensatérias.

Asam por exemplo, 0 recobrimento vegeta de saias de aerro com grama em placa ou
hidrosemeadura € uma das agfes indissocidveis do Empreendimento e encontra-se
discriminada na presente secéo. Em contrapartida, a inducéo de processos de regeneracéo
florestd em saias de aterro mediante a utilizacdo de espécies nativas, é considerada medida
compensatdria e como tal a sua descricdo consta na Secdo 6.6. Esse tipo de linha de corte
entre acdo de implantacéo e medida de mitigagéo ou compensacéo, foi adotada de maneira
coerente a cada caso pertinente.

A.1 Fase de Plang amento

A.1.01 Divulgacdo do Empreendimento

Esta acéo refere-se a toda a divulgacéo a respeito do Empreendimento, envolvendo tanto
manifestagBes oficials de autoridades, quanto noticias veiculadas pela midia. Sua repercussao
gera expectativas que conduzem, principamente, a ateractes na vaorizacdo imobili&ia dos
terrenos e mudancas no padrdo de uso do solo em &reas do entorno.

A.2 Fase de Preparacéo para as Obras

A.2.01 Edtruturacao operaciond inicid

Em termos globais, esta acdo incorpora todas as atividades preliminares & obras
propriamente ditas, desde as etapas basicas de prospecdo geotécnica e levantamentos
cadadtrai's, topograficos, etc., até a colocacdo de placas da obra, marcagdes preliminares no
perimetro da ADA, negociagdes com proprietarios de &reas de apoio, e atividades smilares.

Trata-se de atividades preliminares que podem ter cardter administrativo, comercid ou fisico.
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A.2.02 Recrutamento e contratacdo de mao-de-obra

Envolve a selecéo e contratacdo de funciondrios (méo-de-obra direta) para a obra. Essa acéo
€ condderada isoladamente devido asua relevancia como vetor de impacto, consistente, no
caso, ha geracao de empregos e massa saaria correspondente.

A.2.03 Desvios e interrupcoes provisdrias do transito local

Incluem-se nesta acdo todas as intervengdes envolvendo remangamento do trangto loca no
entorno da ADA, incluindo a implantacdo de desvios e estradas provisorias, relocacdo de
pontos de Gnibus e eventuais adequacao de rotas e ateragdes nos fluxos de pedestres.

A.2.04 Implantacdo de ingtd actes adminidrativas €/ou industriais

Consigte na instalacdo de escritdrios, canteiros de obra, péteos de vigas, usinas de solo,
usinas de asfato e outras instalacles destinadas a servir de apoio aexecucdo das obras. Sua
acao impectante refere-se & ateragbes no relevo e na cobertura vegetd nos locais de
implantacdo. A operacéo dessas ingtalacies provisdrias ndo esta incluida na presente acéo,
sendo parte da Agéo A.3.13.

A.2.05 Snaizacdo de obra

Esta acdo compreende o conjunto de providéncias destinadas a dertar os motoristas que
transtam nas areas afetadas pelas obras sobre as alteragdes e restricbes de operacdo do
sstema viario, orientando acerca dos procedimentos a serem seguidos, visando a evitar e'ou
minimizar acidentes e desvios involunt&ios de percurso. O padrdo deverd seguir as
especificagdes congtantes do Manual de Sindlizacdo Rodoviériae do Manual de Sindlizacéo e
Obras de Emergéncia do DNER, prevendo o emprego de eementos fisicos verticais e
horizontais adequados.

Compreende, também, a sindlizacdo de orientacdo aos operérios envolvidos na execugdo das
obras, incluindo as marcacbes topogréficas nos perimetros das aeas de trabaho, a
delimitacdo das areas ndo passiveis de intervencdo, indicacdo de eixos de circulagdo de
veiculos de obra dentro da ADA, e agdes diretamente vinculadas.

A.2.06 Desapropriacoes

As desgpropriagdes necessarias para a implantacdo do Empreendimento ocorreréo ao longo
da faixa de dominio, somando 4.810.140 nf (ver Secio 4.0). Esta ag0 inclui a execucio
dos cadastros fundiarios, a eaboracdo e promulgacdo dos Decretos de Utilidade Publica, a
indenizagd aos proprietérios envolvidos, assm como todos 0s demais procedimentos
administrativos e juridicos necessarios para dar suporte ao processo desapropriatério.



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

A.2.07 Remangjamento de interferéncias aéreas e/ou subterraneas

Trata-se de agdes visando a desobstrucdo dos locais onde deverdo implantar-se as obras,

podendo significar a remogdo de estruturas (Por exemplo, a torre de queima de gases da
refinaria da Petrobras), ou de redes de utilidades aéreas ou subterréneas, e sua transferéncia
para outros locais. Estéo englobadas nesta acdo as atividades necessérias arealizacdo de um

cadastro de interferéncias, os projetos de relocacéo / remangamento, a coordenacao junto &

concession&ias de sarvigos publicos e outros envolvidos, a programacdo dos trabalhos e
eventuais interrupgdes no fornecimento de servigos publicos, e tarefas complementares
vinculadas.

A.2.08 Relocactes de pessoas e de atividades econbmicas

Esta acdo engloba todas as atividades necess&rias a remocdo de pessoas e atividades
econdmicas que hoje ocupam a ADA.

Inclui portanto a execucéo integral dos planos de reassentamento da populacéo residente em
habitagdes subnormais para as &reas destinadas, de acordo com o procedimento especificado
em medida mitigadora especifica (Se¢do 6.6), assm como as atividades de gpoio a relocacéo
de familias residentes em propriedades a serem desapropriadas.

No que tange a relocacdo de aividades econdmicas, eta acdo engloba as tarefas de
fiscalizacdo do cumprimento pontual das metas antecipadas de desativacdo e mudanca por
parte das atividades afetadas, inclusive as dividades miner&rias que hoje se desenvolvem no
extremo norte do trecho em pauta.

A.3 Fase de Execucdo das Obras

A.3.01 Remocdo da vegetacdo e limpeza do terreno

Esta acéo refere-se a ragpagem e remocdo do horizonte organico do solo nas areas de
intervencdo, incluindo a supresséo da vegetagdo existente (corte e destocamento), e a
demolicéo / remocéo de edificacBes, pavimentos, cercas e outros eementos fisicos pré-
existentes nas &reas de intervencao (com a excegdo das interferéncias aéreas e subterraness,
gue sdo objeto de uma acdo especifica).

Constituem atividades também englobadas na presente acao:

Estocagem provisoria do horizonte organico do solo para posterior aproveitamento;
Transporte e disposi¢céo de residuos florestais em local especifico;
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Transporte e disposicao de entulho e outro materia de descarte proveniente das atividades
de demoalicéo de edificages, pavimentos e outros.

10
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A.3.02 Execucdo de acessos de apoio & obras

Edta acd0 consste na implantacdo dos acessos provisdrios que venham a ser implantados
como decorréncia das necessidades logisticas das obras. Trata-se, no caso, de acessos
novos, necessarios aabertura de frentes de atagque & obras em pontos especificos da ADA,
g/ou para interligar a mesma com areas de apoio ndo imediatamente adjacentes. Nao estéo
incluidas nesta agdo, as dividades envolvendo o aproveitamento do Sstema viaio exisente
e/ou desvios do transito local, atividades essas ja consideradas em outra acdo (A.2.03).

A.3.03 Substituicdo e/ou correcdo de solos moles

Esta acd0 relaciona-se & dividades de subgtituicdo e/ou correcéo de solos moles sem
capacidade de sustentacéo adequada para aimplantagdo do corpo estradal.

Nos casos de substituicado, a acdo engloba atividades de escavacdo em materia brgoso com
dragline e/ou retroescavadeira, para posterior remocao até areas de bota-fora. Pode incluir,
também, a execucdo prévia de ensecadeiras Smples e esgotamento loca com uso de
motobombas segundo necessrio, e por Ultimo, a importaco de materid de empréstimo em
substituicéo ao solo removido.

Nos casos de correcéo, as atividades previstas nesta agdo podem incluir a colocagéo de
sobrecarga nas areas criticas, implantacéo de drenos flexivels, ou outros procedimentos
descritos na Segéo 4.6.

Conforme explicitado na Secdo 4.6, sempre que possivel serd priorizada a opgcdo por
técnicas de correcdo de solos moles, visando minimizar as demandas resultantes por areas de

apoio (éreas de bota-fora e empréstimo).

A.3.04 Execucdo daterraplenagem

Os sarvigos de terraplenagem incluem a execugéo de cortes e aerros, de modo a atingir a
linha do greide projetado. Envolvem operagtes de escavacdo do terreno natura até a cota da
plataforma de terraplenagem.

A acdo engloba também a formacdo dos corpos de aterros pela justaposicéo de camadas
consecutivas sob congtante horizontalizacdo, abrangendo a largura tota das segbes de
trabalho. Engloba também os servigos complementares necess&rios aformacdo das saias de
aterro e taludes de corte com as respectivas bermas de divio.

N&o estdo incluidas nesta acdo as atividades de transporte e disposicéo de material excedente
em bota-foras, ou de extracéo e transporte de materia de empréstimo.

1
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A.3.05 Escavacdo de tuneis

Edté prevista a construcdo de trés tineis ao longo do Empreendimento. Essa acéo inclui a
utilizacdo de técnicas convencionais de desmonte afogo, prevendo-se o uso do método N. A.

T. M., com a escavacdo realizada em duas etapas. caota (com arco invertido provisorio), e
rebaixo. Para a prospeccéo in-loco do macico e mapeamento do mesmo, € previsa a
utilizagdo de gdleria piloto.

A escavagdo sera executada com frezas, quando em solo, e com explosivos de baixo
impacto, quando em rocha.

Incluem-se nesta acdo os trabahos de remocdo do materia de desmonte até locais de
estocagem perto dos emboques da escavagéo.

A.3.06 Hahilitacdo e utilizacdo de areas de apoio externas afaixa de dominio

Incluem-se nesta agdo as tarefas necessarias ahabilitacdo, e posterior exploracéo de éreas de
empréstimo, de bota-fora, péteos de vigas e outras Smilares (excluindo aquelas destinadas
aos canteiros de obra e instalagBes industriais ja consideradas na Acéo A.2.04).

Nas &eas de empréstimo, as aividades de extragdo seréo desenvolvidas com uso de
retroescavadeiras, tratores esteiras, pas carregadeiras e caminhdes basculantes, podendo
também utilizar-se motoscrapers quando as distncia de transporte, topografia loca e meios
de acesso permitirem.

Nas &raes de bota-fora, os materiais excedentes de corte serdo despejados nas areas de
aterro por caminh®es basculantes e/lou motoscrapers (quando proximos afaixa de dominio)
e, posteriormente, espalhados em camadas sob congtante horizontaizacdo com uso de trator
esteira e rolos compressores.

A.3.07 Transporte de materiais de e para as areas de apoio

Esta acdo engloba todos os transportes entre a ADA e as &reas de apoio. Esse transporte
devera processar-se principamente com caminh@es basculantes. Entretanto, no caso de areas
de empréstimo e bota-fora suficientemente proximos a ADA e acessiveis por vias de uso
exclusivo da obra, poderdo utilizar-se motoscrapers.

A.3.08 Fornecimento de pedra

A implantacdo do Empreendimento néo ira gerar a abertura de novas frentes de lavra para a
obtencdo de pedra, disponibilizando-se esse materid por meio de compra de jazidas
exploradas comercidmente e ja licenciadas dentro da All. Esta acdo engloba todas as
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aividades a serem desenvolvidas em terceiros locais (pedreiras) destinadas a extracéo,
processamento primario e trangporte de pedra e/ou brita graduada até o loca das obras.

A.3.09 Desvios e candizacoes de cursos d &gua

Havera necessidade de desvios provisorios e candizacOes definitivas de cursos d égua em
diversos pontos do tragado, em gerd coincidindo com os locais de implantagéo de bueiros ou
obras de arte especiais.

Esta acdo inclui as tarefas necessarias a0 desvio das &guas (escavacdo mecanica com
retroescavadeira), remocéo locaizada de solos moles, implantagéo de bergos e assentamento
de bueiros, tubos €/ou gaerias.

Nos casos de canalizagbes longitudinais de maior extensdo (como no caso do corrego
Cargpicuiba), a acdo engloba a implantacdo de um cand de desvio, escavacdo de leito
definitivo retificado, servicos de concretagem e outros complementares necessarios a
estabilizacdo das margens.

A.3.10 Execucdo do sstema de drenagem

As acles necessarias aimplantacéo do sistema de drenagem incluem uma grande diversidade
de servigos de revestimento, colocacdo manua de dispositivos, e execucdo de concretagens e
dvenarias de pequeno e médio porte. Os principais Servicos mecanizados incluiréo a
escavacao de valas e canaetas com uso de retroescavadeiras.

Alguns procedimentos especiais, como por exemplo a inddacdo de drenos horizontais
profundos em cortes com afloramento do lencol, exigiréo equipamentos especidizados.

A.3.11 Execucdo de obras de arte especiais

Congiste na construcdo de pontes, viadutos, passarelas, muros de grande porte e outras obras
gue envolvem o uso extensivo de eementos estruturals de concreto, inclusive eementos pré-
moldados em péteos de vigas ou outras &reas de apoio.

As principais atividades envolvidas incluem:

Cravacdo de estacas pré-moldadas,

Formas e desformas,

Colocacéo de armaduras,

Producéo, transporte, adensamento e cura de concreto,
Concretagens, e

Montagem de el ementos pré-moldados.
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A.3.12 Pavimentacdo

A pavimentacdo sera redizada a partir da aquiscdo comercia, extracdo em areas de
empréstimo, ou producdo nas ingaagdes industriais provisrias implantadas em &ees de
apoio (Acdo A.2.04), dos materiais que compordo as camadas de reforgo do sub-leito, sub-
bases, bases e revestimentos, nas quantidades estimadas na Segéo 4.4.

Incluem-se nesta agdo todos 0s Servigos necessarios acolocagdo desses materiais formando o
pavimento a0 longo de todo o tracado, que envolverdo principdmente a utilizacdo de
motoniveladoras, caminhdes pipa, caminhdes basculantes com carga coberta, caminhOes
espargidores de asfato, tratores agricolas com grades de disco, rolos compactadores, rolos
de tambor liso, rolos de pneus de pressdo variavel, distribuidores de agregados e
vibroacabadora.

A.3.13 Operacdo de ingad acdes administrativas e/ou industriais

As atividades de operacéo de canteiros de obra, usinas de solo, usinas de asfato, centrais de
concreto e outras instalages indudtriais que venham a ser necessarias, S50 agrupadas nesta
acd0 devido & caracteridticas especificas do seu potenciad impactante, em particular no
referente ageraco de residuos, efluentes, ruidos e emissdes atmosféricas.

A.3.14 Estabilizacdo e tratamento superficial de taudes e saias de aterro

De uma maneira gerd, todas as saias de aterro e taludes de corte do Empreendimento
deverdo ser objeto de servicos de edtabilizacdo e tratamento supeficid. Esses servicos
envolverdo preferencidmente a forracdo vegetal através de grama em placas ou técnicas de
hidrosemeadura. Entretanto, em sStuacbes de ingtabilidade critica, poderdo privilegiar-se
solugdes estruturais (gabides, enrocamentos, cortinas atirantadas, etc.).

Esta acd0 engloba todas as tarefas diretamente vinculadas aprotecéo e tratamento superficia
de saias de aterro e taludes de corte, inclusive em areas de bota-fora e empréstimo.

A.3.15 Sndizacdo horizonta e vertical

Consiste na execucdo da sndizaco permanente do Empreendimento, sendo composta por
elementos fisicos verticais como placas fixas e move's, dispostivos de iluminagdo continua ou
intermitente, placas luminosas com mensagens fixas ou pands movels com mensagens
varidve's, e dementos horizontais (na superficie de rolamento).

14
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A.3.16 Desmobhilizacdo de mao-de-obra

Ao fina dafase de implantacdo do Empreendimento, a mé&o de obra contratada passard a ser
gradativamente desmobilizada e dispensada, restando agpenas os funcionarios necessarios para
os trabahos finais (como sindizacéo e desativacdo dos desvios, etc.) e consequente inicio da
fase de operacdo. Esta acdo é consderada separadamente das demais devido &

caracteristicas especificas dos seus vetores impactantes.

A.3.17 Desativacdo de acessos e desvios provisorios

Esta atividade consiste na desativacéo e/ou interdicdo dos acessos de servigo e recuperacéo /
estabilizaco de encogtas eventud mente danificadas junto aos mesmos.

Inclui-se também a desativacao de desvios provisorios e restituicdo das condigdes normais de
trafegabilidade nas vias afetadas, incluindo remogdo de toda a sinalizago provisoria

A .3.18 Desativacdo de instalacOes provisorias

Englobam-se nesta ac8o todas as atividades necessérias para a remogao de canteiros de obra
e ingaagdes indudtriais, incluindo-se alimpeza gerd das aress afetadas.

A.4 Fase de Operacao

A.4.01 Operacdo darodovia

A acd0 de operacdo refere-se genericamente ao uso do Empreendimento para a circulacéo
de veiculos de carga e de passageiros de acordo com o padréo viario estabelecido para o
Empreendimento (velocidade diretriz).

A.4.02 Plangiamento e controle operacional

O plangamento e controle operaciona abrange todas as atividades de gestdo necessarias ao
norma funcionamento do Empreendimento. Incluem-se entre as atividades de plangiamento, o
detahamento das rotinas de operacdo normal, rotinas especiais para feriados e eventos
especificos, procedimentos para circulagdo de cargas excepcionas, e aspectos similares.
Também inclui-se como acdo de plangamento operaciond a programacdo de servicos de
conservacao e manutencao rodoviaria.

O controle operaciond inclui principalmente as atividades de gpoio afiscdizacdo do transto, a
administracéo dos servigos de asssténcia a usu&ios, a guarda e vigilancia patrimonid, e a
operacdo dos sistemas de pessagem, sistemas de arrecadacdo de pedagio e sstemas de
sndizacdo variave.
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A.4.03 Consarvacao rotineira

A acdo de conservacdo rodoviéria de rotina engloba um conjunto de servigos executados de
forma permanente, incluindo as atividades de limpeza das pistas e acostamentos, correges
pontuais do pavimento, corte e manutencdo da forracdo vegetal no canteiro central e outros
setores da faixa de dominio, reparos menores em obras de arte especiais, reparos e/ou
subgtituicdo de barreiras e digpositivos de seguranga,  pintura periddica de faixas e outros
dispositivos de sndizagéo, limpeza e desassoreamento do sSistema de drenagem e obras de
arte correntes, manutencdo dos sstemas de iluminacéo e ingalagbes eéricas em perfeito
estado de funcionamento, e outras atividades afins.

A.4.04 Manutencado rodoviéria

As agbes de manutencdo rodoviaria incluem um conjunto de obras e servicos a serem
executados periodicamente de forma preventiva, ou emergenciamente, de forma corretiva.

Entre as atividades de manutencdo preventiva, merecem destaque a restauracdo do
pavimento, envolvendo principalmente atividades de fresagem e recapeamento, a substituicéo
periddica de componentes do sistema de sindizacdo vertical, 0s servigos de recuperacéo em
obras de arte especias, e milares.

As dividades de manutencdo emergencia poderdo incluir a correcdo de erosbes elou e

escorregamentos, trabahos de desassoreamento, servicos especiais de estabilizacdo de
terraplenos e estruturas de contengéo, e outros.
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6.3
| dentificacdo de Componentes Ambientais Passiveis de | mpactacao

Os componentes ambientais passivel's de serem afetados pelas agles descritas anteriormente
S80:

C.1 Componentesdo Meio Fisico

C.1.01 Recursos hidricos supeficiais

As principais possibilidades de impactacdo do Empreendimento sobre os recursos hidricos
superficiais referem-se, durante a fase de implantacdo, ao aumento da turbidez e riscos de
assoreamento como decorréncia do carreamento de solos durante as atividades de
terrgplenagem. Durante a fase de operacéo, registra-se principalmente o risco de acidentes
com cargas toxicas, e os efeitos da impermesbilizacdo do solo no regime fluviomérico de
jusante, tanto como consequéncia da impermesbilizacéo direta na propria ADA quanto como
da impermegbilizacdo indireta em &ess cuja ocupagdo venha a s induzida pelo
Empreendimento.

Os recursos hidricos passiveis de impactacdo incluem os cursos d &gua cujas bacias de
contribuicdo sfo atravessadas e/ou tangenciadas pelo tragado, com énfase nos seus trechos a
jusante. Desta forma, os principais cursos d'égua passivels de impactacdo pelo
Empreendimento, e respectivos trechos de maior vulnerabilidade, séo 0s seguintes:

Rio Embu-Mirim, abrangendo principdmente o cdrrego formador atravessado pelo
Empreendimento em locd proximo aRodovia Régis Bittencourt, e trecho a jusante, com
vulnerabilidade progressivamente decrescente até atingir o Reservatdrio Guarapiranga;

Corrego Carapicuiba, em toda a sua extensdo desde as nascentes na regido da cabegeira
no municipio de Cotia, aé afoz naconfluénciacom orio Tieté

Rio Tieté, no trecho entre o viaduto da alca complementar da intersecdo do
Empreendimento com a Rodovia Castelo Branco até a Barragem Edgard de Souza e,
eventuamente, trechos mais ajusante com menor grau de vulnerabilidade;

Corrego Trés Irmaos, em toda a sua extenséo entre as nascentes de cabeceira e afoz no
ro;

Corrego do Garcia, no trecho entre o ponto de inser¢do do tracado na sua area de
drenagem e asuafoz no rio Tieté
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Corrego Itaim, em toda a sua extensdo, desde aregido das cabeceiras onde € interceptado
pelo tracado até afoz no rio Juqueri;

Corregos secundarios da bacia do rio Juqueri (Santa F€, Sdo Migud e Perus), que seréo
atravessados pelo Empreendimento em gerd de 1 km a 3 km das suas cabeceiras no
segmento findl do tragado (entre a Rodovia Anhanguera e o0 emboque no tinel sob a Serra
da Cantareira), e trechos a jusante, incluindo inclusive o rio Juqueri, com vulnerabilidade
reduzida.

C.1.02 Aguas subterraneas

O principa impacto potencid nas aguas subterraneas refere-se ao rebaixamento localizado do
lencol. Esse impacto ocorrera com intensdade reduzida nos trechos do tragado que
percorrem planicies fluviais, em especid nos que exijam a subgtituicdo ou correcéo de solos.
Também poderd ocorrer com intensdade um pouco maior, nos cortes profundos e nos
trechos em tundl.

Em qual quer um dos casos, 0 componente é passivel de impactacio em nivel restrito aArea
Diretamente Afetada - ADA.

Cabe registrar, complementarmente, que as aguas subterréneas somente  estardo sujeitas a
riscos de contaminacdo, durante a fase de implantacdo, em decorréncia de eventud infiltracéo
de efluentes domésticos dos canteiros de obra, caso as fossas sépticas sgjam incorretamente
executadas, e, na fase de operacdo, em consequéncia de eventuais acidentes com cargas
toxicas.

C.1.03 Solos

A suscetibilizac8o dos solos a processos erosivos has areas de intervencéo e areas de apoio,
a dteracdo da capacidade de uso, e a impermesabilizacdo, serdo os principais impactos do
Empreendimento sobre este componente.

De modo analogo ao exposto para 0s dois componentes ambientais precedentes, a relacéo
entre o trangporte de cargas toxicas e a contaminacdo acidentd dos solos ao longo do
tracado da rodovia também é uma questdo a ser considerada aqui.

Tanto para a fase de implantaco quanto de operac@o, portanto, este componente ambiental

tém sua possibilidade de impactagio restrita principalmente & Area Diretamente Afetada
(ADA), podendo afetar setores adjacentes amesma em alguns pontos criticos.

18



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Os subtrechos do Empreendimento nos quais 0s solos s80 mais vulneréveis a processos de
dinamica superficial sdo identificados e analisados nas Segfes 5.3.1 €5.4.1.
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C.1.04 Ar

Durante a fase de implantagéo, as possibilidades de impactacéo da qualidade do ar seréo
locdizadas, em gera redtritas a6 areas de movimentacéo de terra e circulacéo de veiculos a
servigo das obras, assm como em torno das instaagbes industriais de apoio a5 obras.

Durante a fase de operacdo, o Empreendimento devera induzir variagBes de abrangéncia
regiona na producdo de poluentes atmosféricos de fonte movel e, consequentemente, na sua
digpersdo. Desta forma, pode-se estimar que o0s impactos do Empreendimento na qualidade
do ar poderfo afetar amaior parte da Area de Influéncia Indireta (All).

C.1.05 Clima

Considerando os cenérios de expansdo urbana, pode-se afirmar que haverd uma expanséo
smulténea da ilha de cdlor. A intenddade desta expansdo serd proporciona ao grau de
ocupacdo nas hovas &reas. Por outro lado 0 “nlcleo” dailha de cdor paulistana, locaizado
no centro expandido da cidade, estard mais distante do entorno rura devido a expanséo da
mancha urbana. A soma deste aspectos leva a crer que este impacto ird afetar amaior parte
daAll.

C.2 Componentes do Meio Bidtico

C.2.01 Vegetacdo

Todaa coberturavegetal pré-existente na faixa de implantacdo do Empreendimento € passivel
de impactacdo direta pela necessdade de limpeza dos terrenos envolvidos. De maneira
andoga, as areas de apoio externas afaixa de dominio também se congtituem em pontos onde
a coberturavegetd pré-existente deverd ser suprimida. Para os dois casos, 0 componente é
afetado apenas em escala da Area Diretamente Afetada (ADA).

Indiretamente, a cobertura vegeta presente em setores ndo aterados da faixa de dominio e
areas do entorno imediato também é passivel de impactacdo, podendo sofrer alteracOes
fitofisondmicas diversas. Trata-se em todo caso, de impactos indiretos que se restringiréo a
uma faixa reativamente edtreita.

C.2.02 Fauna
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A avifauna devera ser pouco afetada pelo Empreendimento, na medida em que tem maior
vagilidade e a supressdo de habitats (via desmatamento) a ser provocada € pouco sgnificativa
quando analisada no contexto da Area de Influéncia Indireta (All).

Jano caso dafaunaterrestre, as possibilidades de impactacdo estéo diretamente rel acionadas
aos impactos de supressdo de vegetacdo e acorrespondente reducdo / ateracéo de habitats.
Também poderdo ocorrer impactos como decorréncia da interrupcdo de corredores de fauna
entre remanescentes florestais. De maior relevancia neste caso, séo os fragmentos florestais de
grande extensao, que tem capacidade de sustentar uma fauna mais diversa. Trata-se em todo
caso, de impactos em gerd redtritos afaixa de 1 km em torno da faixa de dominio, nos locais
que coincidem com fragmentos florestais de grande extensdo. No caso especifico do
subtrecho entre a Rodovia Anhanguera e Rodovia dos Bandeirantes, que tem percurso entre
0 Parque Estadua do Jaragua e o Parque Anhanguera, pode-se admitir a possibilidade de
impactos em &rea um pouco mais abrangente.

Findmente, deve-ser entender que a ictiofauna que poderd ser impactada € aquela existente
nos recursos hidricos superficias passiveis de impactacdo previamente identificados
(Componente C.1.01), a despeito de seu grau de degradacéo ou comprometimento atuais.

C.3 Componentes do Meio Antrdpico

C.3.01 Infra-Estrutura Fisica e Socid

As interferéncias do Empreendimento com os diversos equipamentos publicos componentes
da infrarestrutura fisica e socid, tais como rede redes elétricas e telefonicas, redes de &gua e
egyoto, ruas e avenidas exigentes, mobilidrio urbano, etc, dar-se-a, inicidmente, pelas
possivels interferéncias entre o tragado da rodovia e a necessidade de desapropriacdo ou
rocacdo desses elementos. Nestes aspectos, sua ocorréncia dar-se-a principamente em
nivel da Area Diretamente Afetada (ADA).

Durante afase operacional, osimpactos do Empreendimento sobre esse componente deveréo
abranger amaior parte do territorio inserido na AlD, na medida em que interfere com planos
e/ou possibilidades de expansdo futura de redes de utilidades publicas, e dtera, em funcéo de
variagbes do padréo de acesshilidade, os perimetros de atendimento dos principais
equipamentos socials.

C.3.02 Infra-egtrutura viaria

A infra-estrutura viaria €, talvez, 0 componente de maior possbilidade de impactacdo pelo
Empreendimento, logo a partir das etgpasiniciais de implantacéo.
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Iniciamente, a rlacdo d&-se em nivel locdizado, através das interferéncias e/ou interrupcoes
sobre 0 padrédo de digtribuicdo do tréfego loca necessirias a viabilizagdo do tracado,
recaindo, portanto, sobre a Area de Influéncia Direta (AID). Indui-se também aqui, a
gpropriacdo temporaria da infra-estrutura vidia exigente para transportes diversos
necessrios ao desenvolvimento das obras.

Na fase operaciond, a infra-estrutura vidria sera impactada de maneira bastante generdizada
em nivel da Area de Influéncia Indireta (All), na medida em que ocorrerfo ateragbes nos
niveis de carregamento de tréfego nas principais ligagdes, com consequéncias em termos de
vel ocidades médias, padrdo de seguranca, custos de manutencao, etc.

C.3.03 Atividades econdmicas

A fase de implantagdo do Empreendimento oferece diversas possibilidade de impactacéo
sobre as atividades econdmicas, tanto a partir da viabilizagdo do tracado através de
desapropriacOes e remocgéo de interferéncias e usos atuals, quanto durante sua efetiva
construcdo, no que se refere & interrupcdes de trafego, estabelecimento de desvios e outros
procedimentos construtivos necessarios. Neste sentido, a abrangéncia de impactacdo sobre o
componente pode apresentar desdobramentos em escala da Area de Influéncia Direta (AID).

Para a fase operacional, a impactagéo sobre este componente assume contornos bem mais
amplos e se expande para a Area de Influéncia Indireta (All), abrangendo aspectos diversos
associados a atividades econdmicas dependentes do uso de infra-estrutura viaria, tais como:

reducdo nos tempos de transporte

ateracOes de padréo de acessibilidade

reducdo de custos operacionais

aratividade para ainstalacéo de atividades econdmicas

C.3.04 Edtrutura urbana

O Empreendimento induzira dteragbes na estrutura urbana em dois niveis no nivel locd,
afetando principalmente as faixas adjacentes ao tracado, e no nivel regiona abrangendo toda
aAll.

No nivel loca, os impactos referem-se principalmente a alteragdes no padréo de continuidade
| descontinuidade do tecido urbano, re-definicdo de eixos coletores de tréfego transversd, e
guste nas rel agcbes de complementariedade entre bairros adjacentes.

A barreira fisica representada pelo Empreendimento a partir da sua efetiva implantacéo e sua
importancia como fator condicionante da expansdo e funciondidade urbana futura, também
constitui um aspecto a ser considerado.
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A inducdo / catdizacdo de processos de expansdo da mancha urbana e processos de
adensamento de areas localizadas, com as consequentes dteracfes em padrdes de uso e
ocupagéo do solo, congituem as principais ateragfes de estrutura urbana a serem
consideradas no nive regiona (All).

C.3.05 Qudidade de vida

O Empreendimento afetara a qualidade de vida da populagio da Area de Influéncia Indireta
(All) de formas bastante diversas, devendo neste caso também diferenciar-se entre os
impactos localizados redtritos a ADA e regifes adjacentes, e os impactos de abrangéncia
geografica macro-regiond.

De uma manera gerd, os impactos locdizados seréo de maior intensdade, porém
abrangéncia numérica reduzida. E o caso, por exemplo, dos impactos de relocago,
desapropriacdo, etc. Os impactos regionais, em contrapartida, serdo de grande abrangéncia
numeérica (em termos da quantidade de pessoas afetadas) e intensidade menor.

C.3.06 Financas Plblicas

As financas publicas poderéo ser afetadas no nivel estadua de forma relativamente pouco
intensa, na medida em que o Empreendimento dterarda a atratividade da RMSP e
consequentemente do Estado para aimplantacdo de atividades econdmicas.

Esse impacto processar-se-4 com intensidade muito maior no nivel das financas municipals,
gue deverdo sentir as consegquéncias da inducdo de ocupacéo e adensamento, atracdo de
novas atividades econdmicas, processos de valorizacdo / desvalorizacdo imobiliaria, etc.

Trata-se de um impacto que afetara todos os municipios da All, porém com intensidade
malor e em prazo menor Nos municipios inseridos na AID.
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6.4
Matriz de Interacao - Identificacéo de | mpactos Diretos

A Matriz de Interacdo de Acles Impactantes por Componentes Impactaveis incluida nesta
secdo (Matriz 6.4.1) permitiu identificar um totd de 84 impactos claramente diferenciavels
entre s. Esses impactos sdo dencados a seguir segundo o componente ambientd principa
impactado por cada um, de forma a proporcionar uma visdo gerd introdutoria. Em seguida,
prossegue-se adescricdo suméria de cada impacto.

Cabe regidrar, que para efeitos de padronizacdo metodologica, a avdiagdo quantitativa
comparativa desenvolvida nesta secdo, para 0s cenaios com e sem o Empreendimento
basa a-se, sempre que possivel, no ano 2010.

Meio Fisico:
I mpactos nos Recur sos Hidricos Superficiais

1.01 Aumento da turbidez e€/ou eutrofizacdo de cursos d’ agua

1.02 Assoreamento de cursos d’ agua

1.03 AlteracOes no regime fluviométrico de cursos d’ agua

1.04 Alteracdo da capacidade de escoamento superficial do cdrrego Carapicuiba

1.05 Alteracéo no nivel e distribuicdo espacia do risco de contaminacéo de cursos
d &gua por acidentes com cargas toxicas

1.06 Alteracéo daforma e localizacdo de lancamentos de esgotos pel os assentamentos
subnormais a serem relocados

I mpactos nos Recur sos Hidricos Subterraneos

2.01 Rebaixamento locdizado do lengol fredtico

2.02 Perda de produtividade de pocos artesianos

2.03 Alteracdo no nivel e distribuicdo espacid do risco de contaminacdo do lencol
fredtico por acidentes com cargas toxicas

Impactos no Solo

3.01 Alteracéo do relevo, ingtabilizacdo de encostas e aumento da susceptibilidadea  eroséo
3.02 Geragdo de processos erosivos

3.03 Exposicéo do solo acontaminagéo devido ao risco de acidentes com cargas toxicas
3.04 Impermeahilizacéo do solo

3.05 Alteracdo da capacidade de uso do solo
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Matriz 6.4.1 - Matriz de I nteracdo de Acbes | mpactantes por Componentes | mpactaveis
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I mpactos no Ar

4.01 Impactos de quaidade do ar durante a construcéo
4.02 Alteragbes na quaidade do ar pelaredistribuicdo da concentracéo de poluentes de
combustéo de fonte mével durante a operacéo

Impactos no Clima

5.01 Favorecimento da expanséo dailha de calor paulistana

M eio Bidtico:
I mpactos na Vegetacao

6.01 Supressdo de vegetacdo na faixa de dominio e em &reas de apoio

6.02 Impactos sobre formagdes florestais remanescentes proximeas afaixa de dominio

6.03 Supressdo da vegetacdo ciliar e aquética dos trechos de cursos d’ dgua a serem
desviados ou candizados

6.04 Degradacéo da vegetacéo ciliar e aquética dos trechos de cursos d’ agua que
venham a sofrer impactos de assoreamento

6.05 Aumento do risco de fogo

| mpactos na Fauna

7.01 Alteracdo do nimero e da composi¢céo das comunidades animais como decorréncia
dareducdo de habitats

7.02 Interferéncias com corredores de fauna

7.03 Afugentamento de Fauna, Aumento dos Riscos de Atropelamento e da Pressdo de
Caca

7.04 Impactos na fauna aguética dos cursos d’ agua a serem desviados/canalizados

7.05 Alteracéo no nivel e distribuicdo espacia do risco de contaminacdo da fauna
aquética por acidentes cor cargas toxicas

M eio Antrpico:
I mpactos na I nfra-estrutura fisica e social (excluindo viéria)

8.01 Remogao / relocacdo de redes de utilidades publicas ou interferéncias smilares
8.02 Interferéncia com planos de expansio de utilidades publicas
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8.03 Impactos sobre equipamentos publicos sensiveis a ruidos

8.04 Mehoria nos padrdes de acesso a equipamentos publicos de importancia
regiona

8.05 Alteracdo dos perimetros de atendimento de equipamentos publicos locais

Impactos na Infra-Egtrutura Viaria

9.01 InterrupcBes temporérias de vias de circulacdo

9.02 Modificacfes temporarias do padréo loca de distribuico do tréfego

9.03 Sobrecarga de eixos sdlecionados da malha vidialocal durante a construcéo

9.04 Deterioracéo do pavimento de vias publicas utilizadas por veiculos a servico das
obras

9.05 AlteragBes no nivel de carregamento e nivel de servigo darede viaria intra-urbana
RMSP

9.06 Mdhoria no padréo de aproveitamento da capacidade viériaintra-urbana

9.07 Modificagdes permanentes do padrdo loca de distribuicdo do tréfego

9.08 Alteracdes no padréo de seguranca do tréfego intra-urbano

9.09 Mdhoria no grau de confiabilidade do sstema viaio metropolitano

9.10 Reducdo de problemas decorrentes da circulacéo de cargas altas

9.11 Redugdo de cusgtos de manutencdo da maha viariaintra-urbana da RM SP

9.12 Favorecimento da intermodalidede

I mpactos nas Atividades Econémicas

10.01 Geracéo de emprego direto e indireto durante a construcéo

10.02 Relocagdo / desativagdo de atividades econdmicas

10.03 Geracdo de emprego direto e indireto durante a operacéo

10.04 Reducéo de custos de transporte para o transito de passagem e para as atividades
econdmicas ingtdadas forada All

10.05 Reducéo de custos de transporte para atividades econdmicas instaladas dentro da
All

10.06 Alteracdo no nivel regiond de consumo de combugtiveis

10.07 Mdhoria no padréo de bilidade de atividades comerciais/indugtriais
ingadladas na All

10.08 Aumento do grau de atratividade para ainstdacéo de atividades
comerciasindudrias

10.09 Descentraizacéo da oferta de emprego

I mpactos na Estrutura Urbana
11.01 Relocacdes de uso

11.02 Ruptura da malha urbana
11.03 Aceleracao do processo de conurbacéo em torno dos eixos radiais a serem
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interligados

11.04 Induco aocupacdo em &reas ndo urbanizadas fora de eixos radiais

11.05 Aceleracdo do processo de adensamento em setores urbanizados a serem
beneficiados com melhoria do padréo de bilidede

11.06 Vdorizaggo imobili&iaem nive regiona

11.07 Desvdorizacéo imobilidriaem nive locd

11.08 Consolidac@o de pdlos indugtriais regionais

11.09 Consolidacéo de corredores comerciais locais

11.10 Equdizagéo da acessbilidade relativa dos eixos radiais interligados

11.11 Mudanca de vocacdo de uso das &reas adjacentes ou proximas ao
empreendimento

Impactos na Qualidade de Vida da Populagéo da Al |

12.01 Mobilizacdo socia durante as etgpas de plangiamento e implantacéo

12.02 Ruido durante a construgéo

12.03 Interrupcdes de trafego local durante a construcéo

12.04 Interrupcgdes de servicos publicos durante a construcéo

12.05 Desapropriacdo

12.06 Relocac@o de usos resdenciais

12.07 Ruido durante a operacéo

12.08 Impactos na salde publicada All

12.09 Alteragtes localizadas nas relagBes sociai's entre as comunidades de aress urbanas

consolidadas

12.10 AlteracOes na paisagem

12.11 Perda de éreas verdes e de lazer

12.12 Diminui¢do dos tempos de viagem dos passageiros que utilizardo o

empreendimento

12.13 Alteracéo nos tempos de viagem de usuarios de eixos complementares do Sstema
vi&io regiond

12.14 Aumento das opgdes de emprego da populacdo da All decorrentes da melhoriano
padréo de acesso

12.15 Reducéo de acidentes

12.16 Aumento da seguranca no transporte de passageiros e de cargas

12.17 Diminuicéo dos riscos de acidentes com cargas perigosas em aress urbani zadas

I mpactos nas Financas Publicas
13.01 Impactos nas receitas fiscais

13.02 Impactos nos niveis de investimento privado
13.03 Impactos nas demandas por infra-estrutura fisica e socid
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Os impactos ambientais acima eencados sio resumidamente descritos a seguir, hovamente
agrupados segundo o componente ambientd afetado.

Para cada impacto inclui-se uma especificacdo de como € gerado, condiches especiais
consideradas relevantes e, quando pertinente, principais pontos criticos ao longo do tracado.
A descricdo inclui par@metros quantitativos, sempre que relevantes a compreensio e
caracterizacdo do impacto.
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Meio Fisico:
Recursos Hidricos Superficiais

1.01 Aumento da turbidez e/ou eutrofizacdo de cursos d' dgua

A ocorréncia de chuvas sobre éreas de s0lo exposto durante os traba hos de terraplenagem e
pavimentacdo e durante a utilizacdo das areas de gpoio abs mesmos, devera causar o
carreamento de particulados finos em direcdo a cursos d'égua proximos, provocando
aumento da turbidez e consequente decréscimo da qualidade das &guas durante periodos
limitados da fase de implantagdo do Empreendimento, e durante a fase de operacdo, nas
ocas 0es em que ocorram Processos erosivVos, Com 0 consequente carreamento de materidl.

Esse impacto devera afetar todos 0s cursos d’ agua das bacias de drenagem atravessadas pelo
Empreendimento, nos sub-trechos imediatamente a jusante da faixa de dominio e/ou &reas de
apoio. Em pontos criticos onde a duracéo do impacto for mais prolongada, podera dar inicio
a processos de eutrofizagdo.

Cabe regigrar que dguns dos cursos d'dgua a serem impactados ja encontram-se
extremamente deteriorados, em decorréncia do lancamento de esgotos in-natura e
carreamento de solos vindos de &eas urbanizadas parcidmente consolidadas e ruas sem
pavimentacdo na sua érea de drenagem. E o caso particular do corrego Carapicuiba, que
apresenta condi¢des de quaidade e turbidez razoavelmente boas somente no seu trecho
inicid, a montante do cruzamento sob a Rodovia Raposo Tavares.

O impacto serdmais critico nos seguintes locais.

Area deimplantaczo da intersecio com a Rodovia Régis Bittencourt, que interfere com
um afluente secundario do rio Embu-mirim;

Setor da saida do tunel apds a intersecdo da Régis Bittencourt, que interfere nas
nascentes do corrego Carapicuiba, e sub-trecho posterior até a intersecdo com a
Raposo Tavares, no qua as obras desenvolver-se-8o a leste do corrego, interceptando

varios afluentes secundarios,

Trecho no setor limitrofe entre os municipios de Barueri, Osasco e S&o Paulo, entre a
area do Jardim Imperia (Barueri), limitrofe com Osasco e o emboqgue no tunel que

antecede aintersecdo com a Via Anhanguera (T4), em especid nos segmentos que

interferem na bacia de drenagem do corrego Itaim e do corrego do Garcia, que é
manancia de abastecimento do |oteamento Alphaville:

Trecho entre as intersegdes com a Rodovia Anhanguera e Rodovia dos Banderantes,

gue atravessa varios cursos d’ agua que descem pelas encostas do Pico do Jaragua e
inserem-se na bacia do rio Juqueri;
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Segmento que desenvolve-se entre a intersegcdo com a Rodovia dos Bandeirantes e o
cruzamento da linha da CPTU, com percurso a montante de diversas nascentes
formadoras de afluentes do ribeiréo Perus.

1.02 Assoreamento de cursos d’ &gua

O assoreamento de cursos d' dgua podera materidizar-se em decorréncia de Situagdes nas
quais os problemas de carreamento de materid particulado ocorre em grande escala, tendo
por fonte processos erosivos dentro das areas de intervencao.

A ocorréncia de chuvas de grande intensdade durante as atividades de terrgplenagem
condtitui um grande fator de risco e o0 efetivo assoreamento de cursos d’ &gua é um impacto
potencial que poderd ocorrer apesar das inUmeras medidas preventivas e mitigadoras
preconizadas na Segéo 6.6, ndo somente durante a fase de implantacdo mas também durante
afase de operacéo.

O assoreamento de cursos d'dgua gera dteracOes localizadas da morfologia fluvid dos
trechos afetados, podendo originar situagcOes de obstrucdo de drenagem com impacto na
vegetacdo ribeirinha. A tendéncia dos cursos d' agua afetados, € recuperar o seu perfil de
equilibrio, o que envolve o carreamento gradativo do materiad acumulado no leito para trechos
a jusante, caracterizando assm um processo de longa durac@o. Trata-se, entretanto, de um
impacto passivel de correcdo, mediante a execucdo de servigos (manuais ou mecanicos)
degtinados aremover materid do leito objetivando a restituicdo da morfologia origind.

Esse impacto serda mais critico quando afetar cursos d' dgua que apresentam bom padréo de

qualidade e morfologia fluvid anda pouco dterada. Os pontos potencidmente criticos (mais
vulneraveis) sfo os mesmos ja delimitados para o Impacto 1.01.

1.03 Alteracoes no regime fluviométrico de cursos d &gua

A pavimentac@o parcid da faixa de dominio do Empreendimento, assm como a supresséo de
vegetacdo, compactacdo do solo e execucdo de obras de arte correntes e especiais, causardo
a reducéo da permesbilidade da superficie do terreno, implicando em aumento do volume e
da velocidade de escoamento superficid das &guas pluvials, dém de pegquena diminuicéo do
abastecimento do lencol freético.

Em gerd, 0 grau de impermeshilizacdo projetado com relacio a impermesbilizacdo pré-
exigente nas bacias hidrogréficas aravessadas pelo Empreendimento é reduzido, e néo
deverd ser responsavel direto por ateragdes Sgnificativas nos volumes de escoamento pluvid.

Em contraste, 0 aumento da velocidade de escoamento superficid das &guas pluviais podera
ser ggnificativo a partir da implantaco do sstema de drenagem superficid, podendo vir a
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provocar desestabilizacdo em pontos criticos ao longo das margens de cursos d égua locais,
caso as aguas nao sgam devidamente amortecidas em locais estratégicos.

No caso de aguns afluentes secundarios, com pequena area de contribuicdo, atravessados
peo Empreendimento, o efeito da impermeabilizacdo e aumento da velocidade de
escoamento poderda ser significativo, resultando em problemas locdizados de insuficiéncia
hidréulica ajusante.

1.04 Alteracéo da capacidade de escoamento superficial do corrego Carapicuiba

A capacidade de escoamento superficial do cdrrego Carapicuiba devera ser sgnificativamente
aterada pelo Empreendimento, que prevé a candizacdo de 3,2 km, equivaentes a 29% dos
gproximadamente 11 km de comprimento total do talvegue. Também é prevista a implantacéo
de duas bacias de contencdo com capacidade total de 449.000 ni, com o consequente
impacto na capacidade de absorcéo de picos de chela

Veificase asam que a implantacdo do Empreendimento serd podtiva em termos de
eliminacdo dos auas problemas de inundacdo desse corrego, descritos no diagnéstico,
gportando também beneficios generalizados para a salide publica nas aeas hoje sujeitas a
€ssas i nundagles.

1.05 Alteracdo no nivel e distribuicdo espacia do risco de contaminacdo de cursos
d' &gua por acidentes com cargas toxicas

Um dos efeitos mais expressivos decorrentes da implantacdo e operacionaizacéo do Trecho
Oeste do Rodoand, a ser tratado, inclusive, como impacto especifico, reacionase &

ateragbes no nivel de carregamento da rede viaria intra-urbana da RM SP. Essas dteracoes,

em gerd favoraveis porque reduzem o carregamento de eixos urbanos sobrecarregados,

decorrem em parte do desvio do tréfego de passagem (viagens externas), em particular de
veiculos de carga. Trata-se de um beneficio a ser auferido de maneira somente parcial com a
implantacdo do Trecho Oeste, devendo ser mais Significativo com aimplantacdo do Rodoane!

completo.

Por outro lado, as viagens internas-externas deverdo ter 0s seus percursos de entrada e saida
na RMSP sgnificativamente dterados, na medida em que o Empreendimento passara a ser
parte dos caminhos minimos, reduzindo, consegquentemente, a extensdo e tempos de percurso
por outros eixos da mahaintra-urbana.

Os dois vetores de dteracdo de nivels de carregamento da maha vidria intra-urbana acima
descritos, particularmente relevantes no caso do transporte de cargas, produzirdo impacto na
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intensidade e distribuicdo espacid do risco de acidentes envolvendo cargas toxicas, e das suas
consequéncias.

Apesr de ndo exidirem estudos que demonstrem edatidticamente a ligacdo entre
carregamento Vi&rio e nimero de acidentes (ver Impacto 9.08), pode-se admitir que o risco
de acidente aumenta a medida que aumente a inadequacéo das vias empregadas e piore a
relacdo entre volume (carregamento) e capacidade. Nestes termos, pode-se inferir que a
reducdo do uso de vias intra-urbanas sobrecarregadas para viagens com uma das duas pontas
na RMSP (internas-externas) e, especiamente, para viagens com origem e destino fora da
RMSP (internas), terd como consequéncia direta uma diminuicdo no risco de ocorréncia de
acidentes.

No que tange especificamente acirculacéo de cargas perigosas, 0 risco de acidentes em vias
intra-urbanas sera reduzido em funcéo de dois fatores:

Reducdo sgnificativa no nimero e na extensdo das viagens dentro da maha urbana da
RMSP;

Melhora relativa no nivel de seguranca do trénsito nos eixos cujo carregamento venha a
ser dgnificativamente diviado.

Por outro lado, devem ser considerados os riscos de acidentes com cargas perigosas no
Empreendimento. Neste contexto, deve-se observar, em primeiro lugar, que o indice de
acidentes por viagem devera ser sgnificativamente menor no Empreendimento, projetado com
padrdo rodoviario e diretrizes de otimizacdo da seguranca, do que em vias intra-urbanas de
padréo diverso, em gera inadequadas acirculacdo de cargas perigoses.

Em segundo lugar, deve-se observar que as consequéncias de um vazamento com cargas
perigosas no Empreendimento tém a possibilidade de serem controladas, através de
dispostivos a serem detadhados no Projeto Executivo. Em vias intra-urbanas essa
possibilidade ndo existe, sendo comum o escoamento de produtos toxicos pelo sstema de
drenagem urbana até atingir o curso d' &gua mais proximo.

Como parametro quantitativo para o balizamento da importéncia deste impacto, cabe citar as
informagdes sobre circulacao e acidentes com cargas perigosas gpresentadas no diagnostico

(Secdi0 5.2.3.5).

1.06 Alteracdo daforma e localizacdo de lancamentos de esgotos pel 0s assentamentos
subnormais aserem rel ocados

Nas stuagdes indicadas na caracterizacdo do Impacto 12.06, o Empreendimento devera
promover a relocacdo de assentamentos irregulares com habitagcBes subnormais. Esses
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assentamentos hoje langam os seus esgotos in-natura no cdrrego mais proximo, afetando a
qualidade do corrego Embu-mirim e do seu afluente a ser interceptado pelo Empreendimento,
do corrego Caragpicuiba (em local adjacente alagoa), e do corrego Trés Irmaos.

A relocacdo devera resultar em beneficios imediatos para a quaidade das aguas nos cursos
d &gua supracitados. Deve-se regidtrar, também, que uma vez que 0s programas de
reassentamento deverdo prever aimplantacéo de um padréo bésico de infra-estrutura urbana,
ese impacto positivo ndo devera ter uma contrgpartida negetiva equivalente nos corregos
proximos aos loca's de reassentamento.

Recur sos Hidricos Subterraneos

2.01 Rebaixamento localizado do lencol fredtico

O rebaixamento locdizado do lencol fredtico podera vir a ocorrer, em funcdo das
caracteristicas hidrogeoldgicas da regido, em aress redtritas, inerentes a trechos do tracado
gue percorrem planicies fluviais, em areas submetidas a cortes mais profundos e trechos em
tineis. Consequentemente, esse impacto processar-se-a4 mais no aquifero livre, em gerd
inferior a 10 metros e denominado fredtico, afetando aress localizadas, em gerd redtritas ao
locd de intervencéo direta das obras.

2.02 - Perda de Produtividade dos Pocos Artesianos

Devido & caracteristicas hidrogeoldgicas da regido, demongradas no diagnégtico, e a
distribuicéo espacid dos pogos artesianos (pocos tubulares profundos) existentes na AID, néo
se prevé perda de produtividade.

Verificase a partir do cadastro dos pocos tubulares profundos existentes, que a captacdo de
&gua ocorre predominantemente no aquifero crigtdino, a profundidades bem maiores que os
cortes mais profundos do Empreendimento.

2.03 Alteracado no nivel e distribuicdo espacia do risco de contaminacdo do lencol
fredtico por acidentes com cargas toxicas

Este impacto decorre das mesmas ateragdes descritas para o Impacto 1.05, mas devera
ocorrer com intensidade e distribuicéo espacia diferenciada em relacdo aos recursos hidricos
superficiais, uma vez que as intersecoes do lengol fredtico com os corpos d &gua superficiais
(rios, lagos e represas) e com as formas de uso e ocupacdo do meio fisico, so reguladas pela
zona ndo saturada, a qual proporciona a protecdo hio-fisco-quimica das aguas acumuladas
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na zona saturada. Desta forma, quanto mais espessa € a zona ndo saturada, maior serd o
tempo de trangito das infiltragbes que ocorrem na superficie e, consequentemente, maior sera
a protecdo bio-fisico-quimica das &guas subterraneas da zona saturada. Ao contrério, quanto
mais rasa se encontra a zona Saturada nas &reas de recarga, mais vulneravels se tornam as
&guas subterréneas aos agentes de poluicdo que atingem a superficie do solo. Portanto, essa
condicéo é que ird determinar em caso de acidentes, a vulnerabilidade do aguifero ainfiltracéo

ou ndo de poluentes.

Solos

3.01 Alteracdo do relevo, ingtabilizacdo de encostas e aumento da suceptibilidade a
€rosio

Este impacto € decorrente das varias interferéncias necess&rias a implantacdo das obras,
principdmente as de corte, que afetam tanto os solos como o macico rochoso. As
descontinuidades do macico, e a erodibilidade dos solos de dteracéo, afetam a estabilidade
das encodtas tendo como conseqliéncia o desenvolvimento de movimentos de massa e de
Jprocessos erosiVos associados ao escoamento pluvid.

Os aerros, em epecid os de maior dtura, também congituem pontos de eevada
susceptibilidade a eroszo.

Os trechos mais susceptiveis a impactos sfo agueles a serem implantados nos Morros e
Montanhas, principalmente devido a € evada declividade das encostas e amplitude do relevo.

3.02 Geracao de processos erosivos

Este impacto ocorre devido a exposicdo dos solos como decorréncia, principamente, das
atividades de limpeza, preparo do terreno, assim como pela execucéo de cortes e aterros
paraimplantacéo do Empreendimento.

A atividade dos processos erosvos aumenta logo apds a remocéo dos solos superficials,
ocorrendo de modo intenso durante todo o periodo que antecede aimplantacdo da drenagem
superficid, forracdo vegetal e demais atividades de recomposi¢ao vegetd e paisagismo.

A ocorréncia de escorregamentos e de processos erosivos superficiais pode continuar mesmo
durante a fase de operacéo, principamente nos taludes de corte e saias de aterro de grande
atura, que estaré mais susceptiveis aerosao conforme descrito no Impacto 3.01.
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Ao longo do tragado, as érea de maior criticidade, em termos de risco de eroséo sfo aquelas
em que o tragado intercepta os terrenos  de Morros e Montanhas, podendo, ainda, ocorrer
processos locdizados nos trechos em que sfo interceptadas encostas mais ingrimes dos
terrenosem Morrotes.
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3.03 Exposicdo do solo acontaminacdo devido ao risco de acidentes com cargas toxicas

De maneira andoga ao exposto para o Impacto 1.05, a subgtituicdo de rotas intra-urbanas a
RM SP pelo uso do tracado proposto para o Rodoand também devera resultar em diminuicéo
do risco de contaminacdo do solo como decorréncia de acidentes envolvendo cargas toxicas.

3.04 Impermeabilizacdo do solo

A pavimentagdo parcia da faixa de dominio do Empreendimento, a execugdo de obras de
arte e a compactacdo do solo causaréo a sua impermeabilizacao, tendo como conseqiiénciaa
reducdo da permesbilidade da superficie do terreno. Tratase de um impacto cujas
consequéncias para 0 s0lo podem até ser consderadas postivas, na medida em que a
susceptibilidade a erosfo sera reduzida. Entretanto, o impacto é de vetor negativo quando
consderados os seus efeitos sobre outros componentes ambientals, em especia 0S recursos
hidricos superficiais (dteracdo do regime fluviométrico e acentuacdo dos picos de cheia) e
aguas subterraneas (diminuicéo local do abastecimento do lencol fredtico).

3.05 Alteracdo da capacidade de uso do solo

A implantacdo do Empreendimento induzird adteracbes na capacidade de uso dos solos, sob
duas perspectivas.

Em primeiro lugar, do ponto de vista do potencia agricola, como consequéncia das mudancas
provocadas nas caracteristicas do solo superficid, principamente nas &eas diretamente
afetadas pelas atividades de obra. Contudo, deve-se assinalar que, ao longo do tracado, os
solos vem sendo utilizados predominantemente para a urbanizacéo, existindo usos agricolas
somente em alguns pontos isolados.

Em segundo lugar, do ponto de vista do potencid para o desenvolvimento urbano, na medida
em que as a&ess de apoio externas a faxa de dominio tenham o seu potencid de
gproveitamento dterado. Essa dteracdo serd no sentido favorével quando envolver nivelagbes
de terreno. Serd desfavoravel, principa mente nos casos de &reas de bota-fora que venham a
ser utilizados para a disposicdo de solos moles e/lou materid de 3* categoria, com as
consequentes restrigdes para qualquer edificacéo futura.

Essa atual ocupacdo desorganizada e desvinculada da capacidade (potencididades e
fragilidades) de uso dos solos, acaba por minimizar os impactos causados pelo
Empreendimento, uma vez que havera apenas uma substitui¢do de uso.
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Ar

4.01 Impactos de qualidade do ar durante a construcdo

Osimpactos na quaidade do ar durante a construcéo poder&o ser basicamente de dois tipos:

ressuspensao de poeiras,
aumento nas emissdes decorrentes da queima de combugtivels (fontes move's e fixas).

A emissio de materid particulado (poeiras) durante a implantacdo do Empreendimento pode
ser considerada decorrente de trés tipos basi cos de atividades:

movimentacéo de terras
circulacéo de veicul os sobre estradas ndo pavimentadas
trangporte de material.

Tas problemas de ressuspensdo de poeira poderdo acontecer como decorréncia das
atividades de limpeza do terreno, terraplenagem, formacdo da base e sub-base do pavimento
e pavimentagdo. Deverdo distribuir-se a0 longo de toda a faixa de dominio, nas &eas de
apoio aos trabalhos de terraplenagem (areas para bota-fora e empréstimo), e nos eixos de
interligacdo entre essas areas de gpoio e a faixa de dominio, especidmente quando estes ndo
sgam pavimentadas. Ser@0 mais intensos nos sub-trechos mais acidentados, nos quais a
conclusdo da terraplenagem exigira prazo mais longo e a largura das aress de trabaho seréa
maior (ff-sets de cortes e aterros). Indiretamente, haverd impactos de ressuspensdo de
poeira nas pedreiras comerciais que venham a ser contratadas para fornecer materid para o
Empreendimento.

Trata-se, em todos os casos, de impactos temporéarios de curta duragdo (em gerd inferior a
oito meses em qualquer sub-trecho especifico), que somente deverdo ocorrer quando essas
atividades forem desenvolvidas ap0s periodos suficientemente longos sem ocorréncia de
chuvas, sendo em todo caso de fécil mitigagdo atraves da umidificagdo periddica do solo
exposto durante a execucdo das obras.

No gue tange & emissdes decorrentes da queima de combustivels durante a construcdo, os
impactos serdo de trés tipos:

Emissdes de fonte mévd, em consequéncia da movimentacdo de veiculos e
equipamentos a servigo das obras, particularmente os equipamentos de porte, como
tratores, caminhdes, retroescavadeiras, motoscrapers e demas equipamentos de
terraplenagem.
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Emissdes de fonte fixa, decorrentes da operacéo das instdagbes indudtriais das
empreiteiras que venham a ser contratadas, em especia as usinas de adfato.

Aumento nas emissies veiculares associado ao aumento nos trgjetos e/ou reducdo de
velocidade no sstema vi&io do entorno, em decorréncia de desvios provisorios e
outras interferéncias.

Nos dois primeiros casos, 0 potencid de impacto relaciona-se & condi¢es de manutencéo
desses elementos, determinando efeitos negativos sobre a quaidade do ar local.

No ultimo caso, o potencia do impacto relaciona-se aextensdo das modificagdes impostas ao
tréngito e daimportancia das vias impactadas.

Tendo em vista o devado grau de poluicdo atmosférica na aea de influéncia direta e
quantidade total de emissOes atmosféricas nela geradas, este impacto, apesar de sempre
negetivo, € de intensidade rdativa margina.

4.02 Alteractes na quaidade do ar pela redistribuicdo da concentracdo de poluentes de
combustdo de fonte mével durante a operacio

Conforme analisado no diagnéstico (Secéo 5.2.1.5), a qualidade do ar € consegliéncia das
emissdes de poluentes e das condiges de dispersio atmosféricas. A modeagem de
dispersdo abarca estes aspectos S multaneamente, tomando por base os resultados do modelo
de tréfego em termos de carregamento e velocidades médias, para 0s cen&ios sem e com o
Empreendimento.

Antes de proceder a modelagem de dispersdo, gpresenta-se um panorama das emissoes
atmosféricas totais de CO, NO, e HC na area do estudo nos cenarios em questéo (1991,
2000, 2010 e 2020, nas condicdes Vigentes e com o0 Rodoand - Trecho Oeste).

Cabe ressdtar, que o aumento tempora projetado para as emissdes ignora modificactes
tecnol6gicas na frota circulante, que deveréo reduzi-las significativamente (PROCONVE e
I/M, discutidos abaixo). Isto deve-se a0 fato que, enquanto o PROCONVE atinge
(gradualmente) seu nivel méximo de restrico & emissdes em 1/1/1997 para os veiculos Otto
e em 1/1/2002 para veiculos Diesd, os fatores médios de emissio da frota utilizados neste
estudo sdo datados de 1992. Desta forma, os valores brutos das emissdes de poluentes e
das concentractes encontradas ha modelagem sdo mais fidedignos para 1991. No caso dos
demais anos, S80 super estimados. Entretanto, a comparacdo entre as condigdes Vigente e
com o Trecho Oeste do Rodoand nédo sfo sgnificativamente afetadas por este fato porque
estes desvios afetam ambas condicoes (Vigente e Rodoandl) de forma seme hante,
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Tabela6.4/4.02.1
Projecéo das Emissdes de CO

Tabela6.4/4.02.2
Projecdo das Emissdes de NO,

Tabela6.4/4.02.3
Projecéo das Emissdesde HC
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Ressdltase que as emissOes de MP e SO, gpresentam apenas crescimento  vegetativo
associado a0 aumento da frota. Desta forma a presenca do Empreendimento ndo devera
dterar suas emissdes totas de forma dgnificativa (afetando apenas sua distribuicdo
geogrdfica). 1o se deve ahipdtese de que suas emissies ndo variam com a velocidade e que
0 numero tota de veiculos em circulacdo ndo se dtera devido a0 Empreendimento, que
produz de um lado uma reducdo na quantidade de veiculos / hora que circulam por dia
(decorrente de ganhos na velocidade média), concomitantemente a um aumento de veiculos /
km / dia (decorrente damaior extensdo dos novos caminhos minimos a serem criados).

Alteraches na velocidade média veicular foram consideradas de forma globa, para todo o
sgema vi&io enfocado no estudo, em categorias de fluxo por dia madrugada, pico e
entrepico.

Tabela6.4/4.02.4
Velocidades M édias da Frota, nas condigdes Vigente (v) e com o Trecho Oeste do
Rodoand(r) (km/h).

Veocidade / Ano 1991 2000 2010 2020
sem/ com Rodoanel (go) v r v r Y r v r
Madrugada (00 & 05 horas) 346 34,8 344 34,7 34,7 350 346 350
Pico (06 & 07 e 17 & 18 horas) 29,2 29,3 275 28,0 189 194 17,3 17,7

Entrepico (08 &16e198&23horas) 32,2 32,8 32,3 324 27,8 283 254 259

Com bases nos dados de trafego horério em diversos segmentos, e nas velocidades acima,
S20 estimadas as emisses totais para cada cendrio apresentado.

Tabela6.4/4.02.5
VariacOes Relativas a 1991 das Emissdes, nas condicfes Vigente e com o Trecho
Oeste do Rodoand (%).

Poluente / Ano 1991 2000 2010 2020
Vigente/ Rodoane! (vir) % r % r % r Y% r
CO 0 -05 249 240 165 163 231 229
HC 0 -04 240 223 142 140 19 194
NOx 0O 01 233 234 736 734 100 98
SO, 0 0 245 245 723 723 101 101
MP 0 0 228 228 849 849 114 114

Evidentemente, 0 aumento generdizado das emissies edta associado a0 crescimento
vegetativo da frota circulante. Os maiores aumentos das emissdes de CO e HC devem-se a
deterioracéo das condigbes de trafego que reduzem as velocidade médias horérias (as
emissOes destes 20 inversamente proporcionais a velocidade). Por outro lado, o menor
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aumento das emissdes de NOx deve-se ao fato que a emissdo deste poluente é proporciond a
velocidade. O fato das emissdes de SO, e MP independer da velocidade contribui para que

as mesmeas variem de forma semelhante.  Contudo, o aumento do nimero de veiculos leves
(cicdo Otto) relativamente ao total da frota circulante, em detrimento a participacdo dos

veiculos pesados (Diesdl), resultaem menor aumento nas emissdes de SO, que MP.

No caso do CO, o crescimento vegetativo da frota e a reducdo na velocidade média triplica
as emissdes de 1991 a2020. Ha um aumento nas emissies de aproximadamente 20%
durante o (quase) decénio de 1991 a2000, uma duplicacdo de 2000 42010, e um aumento
de 30% no decénio de 2010 42020. A reducéo (relativa) nas emissdes totais de CO devido
a0 Rodoand é imperceptivel em 1991 (0,5%). Em 2000, 2010 e 2020, esta melhoria € de 1,
2,2 e 2.2 %; respectivamente.  Estas reducBes nas emissdes estéo associadas a0 aumento
relativo das velocidades médias, associadas aos impactos descritos em 9.06 e 9.07.

Quanto ao HC, o crescimento vegetativo da frota e a redugcdo na velocidade média também
tem o efeito de quase triplicar as emissOes de 1991 a 2020. A reducdo (relativa) nas
emissoes totais de HC devido ao Rodoand € imperceptivel em 1991 (0,4%). Em 2000,
2010 e 2020, estamelhoriaé de 0,7; 1,6 e 1,6 %; respectivamente.

Devido a0 crescimento vegetativo da frota, as emissdes de NO, duplicam, de 1991 &2020.
Ha um aumento nas emissdes de 25% durante o (quase) decénio de 1991 a 2000, um
aumento de 40 % de 2000 a2010, e um aumento da ordem de 15% no decénio de 2010 a
2020. O aumento das emissdes totais de NO, devido a0 Rodoand é imperceptivel. Em
1991, 2000, 2010 e 2020, esta pioraéde 0,1; 0,1; 0,2 € 0,2 % ; respectivamente.

As modificagbes no perfil das emissbes atmosféricas devido ao Rodoanel sfo apresentadas
abaixo.

Tabela6.4/4.02.6
VariacOes Relativas das Emissdes Totais Devido ao Rodoand (%).

Poluente/Ano 1991 2000 2010 2020
CO -0,5 -1,0 -2,2 -2,2
HC -0,4 -0,7 -1,6 -1,6
NOXx +0,1 +0,1 +0,2 +0,2
MP 0 0 0 0
SO, 0 0 0 0

Nota: Asemissiestotais de MP e SO,, com e sem Rodoanel, so assumidas idénticas pel os fatores ja explicados.
A tabela acima mostra que a comparagéo das condigdes sem/com Rodoandl, apresenta

pequenas variagies relativas entre os poluentes andisados. 190 €, nos anos de méaxima
variacdo, em 2010 e 2020, ha uma redugdo nas emissies de 2,2 % parao CO e um aumento
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de 0,2 % para 0 NOx. Este resultado mostra que 0 Rodoand, andisado no contexto da
porcéo oeste da RMSP, tem contribuicdo relativamente pequena, embora permanente, a
melhoriada quaidade do ar.

Conforme j& mencionado, os caculos envolvidos neste estudo sfo conservadores por
pressupor que as taxas de emissdo dos cinco poluentes analisados ndo ird variar ao longo dos
anos. Edta premissa ndo permite que sgja apresentado o significativo beneficio aqualidade do
ar em S8o Paulo advindo daimplementacéo gradual do Programa de Controle da Poluicéo do
Ar por Veiculos Automotores - PROCONVE (CONAMA 18/1986 e Lei Federa
8723/1993). Para exemplificar a eficacia deste programa do Governo Federd, com apoio
técnico da CETESB, menciona-se que:

“Os fdbricantes de veiculos vém cumprindo satisfatoriamente as exigéncias legals,
tendo-se atingido a reducdo média da ordem de 80% ha emisséo de poluentes dos
novos veiculos leves de 1994.” (CETESB 1996)

Como esta reducdo nas emissdes se deve aos veiculos novos (a partir de 1994), o resultado
esperado em termos de melhoria na qualidede do ar € gradud, pois depende da substituicéo
dos veiculos antigos por novos na frota circulante. O aumento acentuado no nUmero de
veiculos em circulacdo, notadamente apds o Plano Redl, também contribuiu para obliterar as
esperadas concentragdes declinantes dos poluentes aimosféricos.  Sobretudo os beneficios
do PROCONVE atém-se a veiculos Okm. Ou sga, a manutencéo inadequada e/ou
modificagdes irregulares dos veiculos podem anular os beneficios do PROCONVE. Para
resolver ta questdo, alegidacdo federd define as diretrizes bésicas do Programa de Inspecéo
e manutencdo de veiculos em Uso - I/M, deegando a ingpecéo periddica dos veiculos aos
“Orgaos estaduais e municipais competentes’ (CONAMA 7/1993). Infelizmente, em Séo
Paulo, diversas situagdes impediram que o I/M fosse implementado até o momento. Néo ha
divida que a implementacdo do I/M ira causar sgnificativa melhoria a quaidade a0 ar na
RMSP. Ou sga no momento em que for implementado, o I/M ira reduzir as taxas de
emissdes de poluentes da frota circulante, nas quais este estudo se baseia.

N&o h& estudos para a previsdo de emissdes médias da frota circulante para o futuro.
Portanto, por considerarem que as emissdes por fontes mévels manter-se-80 congtantes, as
concentragdes de poluentes gpresentadas abaixo (em ambas condigbes, sem e com o
Rodoanel) sdo sgnificativamente superiores aquelas que remente deverdo ocorrer no futuro,
notadamente em 2010 e 2020.

Moddagem de Dispersio

Para a moddlagem da dispersdo de poluentes utilizou-se 0 modelo 1SCST2 - Industrial
Source Complex - Short Term - Version 2 (EPA, 1992a; EPA, 1992b).
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A s&rieemoddos | SC foram origindmente desenvolvida por Bowers et dli (1979a e 1979b).
Trata-se de um modelo gaussiano, segundo a proposta de Turner (1970). Para avdiacdo da
difusdo da pluma empregam-se as categorias de estabilidade atmosférica de Pasquill (1976) e
Gifford (1976), também conhecidas como categorias PG.

A presente Versio 2, dém de possuir mais recursos e ser mais agil, corrige erros de
programagéo da versio anterior, especificamente no que se refere & fontes do tipo area
empregadas no presente estudo. A EPA possui uma série de modelos mateméticos para
aplicacdo dstemética & avaiagles de impacto sobre a quaidade do ar. O Modelo ISCST
demonstrou, ao longo dos anos, ser 0 de maior aplicabilidade, sendo frequentemente aplicado
em estudos nos EUA, Banco Mundid e BID.

A menos de constantes de proporcionalidade entre as emissdes, e dos fatores apresentados
naTabela 6.4 / 4.02.6, os resultados mateméticos das modelagens sdo semelhantes para os
cinco poluentes. Dai € suposto que os campos das concentragdes dos poluentes envolvidos
(para um mesmo tempo amostral) so proporcionais entre . O fator de proporcionaidade é
igud adiferenca entre as emissdes totais para cada ano-cen&rio, corrigidas segundo a Tabela
6.4 / 4.02.5 (que leva em consderacdo a velocidade). Os resultados sfo apresentados na
forma de campos de isolinhas, para cada poluente e tempo amostral, nos casos constantes da
Estrutura do indice de Qualidade do Ar (Figura 6.4 / 4.02.1 a Figura 6.4 / 4.02.8). Os
resultados referentes aos demai's tempos amostrais séo apresentados em formatabular.

As smulagfes mateméticas contemplaram dados meteoroldgicos horérios dos anos 1994 a
1996. Estudos preliminares mostraram que as concentracies mais elevadas para os tempos
amostrais mais curtos (1-, 8- e 24 horas), ocorrem com os dados de 1995. Para as médias
anuais, os dados meteorolégicos de 1996 produzem os valores mais atos. Desta forma, o
presente estudo atém-se & combinagdes de dados meteorol 6gicos e tempos amostrais (para
todos os poluentes) descritos acima.

Apesar do foco da avdiacdo de impacto se concentrar no ano 2010, os resultados das
smulagBes dos outros anos-cenario sdo apresentadas no Anexo 9. Grossaramente, hd uma
proporciondidade entre todos os campos das concentragbes, por ano-cendrio.
Espacidmente, ndo h& uma proporciondidade exata, devido aos crescimentos temporais
desiguais nos carregamentos de trafego dos links considerados.

A seqguir, analisam-se os resultados da modelagem de disperséo para cada pol uente analisado.
Quando pertinente a cada caso, 20 gpresentadas as figuras com isolinhas indicando o padréo
de digtribuicéo espacia da concentracdo do respectivo poluente.

CO
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As variaghes percentuais relativas das concentragbes médias de 1-hora para o CO
(comparando-se as condigdes Vigente e com Rodoand para 2010) mostram que ha reductes
na parte mais urbanizada da &ea do estudo aleste e a0 sul. As areas onde hé redugéo nas
concentracOes superam aguelas onde as mesmas aumentam, ao noroeste.  As areas onde ha
reducéo das concentragcBes correspondem ajuelas mais adensadas.  Inversamente, onde se
espera que as concentragbes aumentem, o adensamento urbano € menor (Figuras 6.4 /
4.02.1e6.4/4.02.2)

Na area onde ha maior melhoria da quaidade do ar, esta supera 20%. Por outro lado nas
areas onde a qualidade do ar sofre deterioracdo, esta supera 60%. Embora o acréscimo néo
represente uma ultrapassagem do PNQA, evidentemente se detecta uma piora significativa
com relacdo & condigles vigentes.

A segunda maxima concentracdo média de CO 1-hora em 1991, para 0 cen&rio Vigente é
igud a69,7 ppm. Este valor ultrapassa o respectivo PNQA (35 ppm). O receptor numérico
associado a esta concentracdo Situa-se nas coordenadas UTM (323000m; 7393000m; nas
imediagbes dos entroncamentos Rod. Régis Bittencourt; Raposo Tavares e Margind
Pinheiros). Neste local, devido ao Empreendimento, hd uma melhoria na quaidade do ar da
ordem de 10%. Embora ndo sgja suficiente para trazer este receptor a niveis conformes aos
PNQA, o fao de td mehoria estar associada a um empreendimento vi&io demodtra a
significancia do mesmo para mehorias aquaidade do ar no meio urbano.

No sentido de balisar o resultado contra a qualidade do ar observada, pode-se estimar que as
concentragdes de fundo (background) para este tempo amostral do CO sdo da ordem de 7
ppm (20% do respectivo PNQA e a mesma propor¢do de dias em que houve

desconformidada ao PNQA para o CO 8-horas, aproximadamente). Isto significa que a
concentracdo resultante das emissdes consideradas neste estudo, adicionada das demais,

produz um vaor da ordem de 77 ppm. Tabelas contendo os resultados detalhados referentes
a este poluente e tempo amostral encontram-se no Anexo 9.

Na regido onde observase maior piora na qudidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM (314000m; 7390000m; a margem esquerda do Empreendimento nas
aress limitrofes entre Cotia e Cargpicuiba) a concentracdo avaliada pelo ISCST2 éigua a4,1
ppm. Este vaor, adicionado aconcentracdo de fundo resultam em um valor previsto de 14
ppm (abaixo de 50 % do respectivo PNQA). Considerando-se que havera uma piora da
ordem de 60% devido ao Empreendimento, a concentracéo passaraal’ ppm. Notadamente
este valor et muito abaixo do respectivo PNQA.

As diferencas relativas das concentragdes para médias de 8-horas seguem o mesmo padréo
daguele apresentado para médias de 1-hora. Contudo, as &reas onde houve reducéo nas
concentracbes € maior, se estendendo a0 oeste de forma a “cortar” as &eas onde ha
elevacéo relativa das concentracBes em dois pontos, um ao norte e outro ao sul. Os valores,
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tanto das redugdes quanto das elevacles relativas nas concentragdes sfo inferiores a0 caso
de 1-hora. Isto é esperado pois, tempos amostrais mais elevados (como € o caso de 8-horas
em relacdo al-hora), tendem a apresentar valores extremos mais “ suaves’. As areas pico de
vaores minimos sGo do mesmo tamanho, porém para o tempo amostral de 8-horas seu
delimitador é -15%, ao invés -20%, no caso do tempo amostra 1-hora.

A méxima concentracdo média de CO 8-horas em 1991, para 0 cenario Vigente, € igua a
18,2 ppm. Este vaor ultrapassa o respectivo PNQA (9,0 ppm). O receptor numérico
associado a esta concentragdo Situa-se nas coordenadas UTM (325000m; 7400000m; nas
imediacfes dos entroncamentos Rodovia Régis Bittencourt; Raposo Tavares e Margind
Pinheiros). Neste locd, devido ao Empreendimento, hd uma melhoria na qudidade do ar da
ordem de 15%.

Para bdisar 0 resultado contra a qudidade do ar observada, pode-se edtimar que as
concentragoes de fundo (background) para este tempo amostral do CO s&o da ordem de 2
ppm (20 % do respectivo PNQA, mesmas explicacdes do CO 1-hora). Isto significa que a
concentragdo resultante das emissdes consderadas neste estudo, adicionada das demais
produz um vaor da ordem de 20 ppm. (ver tabelas no Anexo 9).

Na regido onde observase maior piora na quaidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM (314000m; 7390000m) a concentragdo avaiada pelo ISCST2 € igud a
1,4 ppm. Este vdor, adicionado aconcentracéo de fundo resultam em um vaor previsto de
3,4 ppm (abaixo de 50 % do respectivo PNQA). Considerando-se que havera uma piorada
ordem de 45 % devido ao Empreendimento, a concentracao passara a4 ppm. Notadamente
este valor atende a 50 % do respectivo PNQA, nivel no qua a qualidade do ar é considerada
BOA.

Os resultados acima mostram que os impactos do Empreendimento na All sdo positivos, de
média relevancia e de grande acance nas &eas mais densamente ocupadas de S&o Paulo.
Por outro lado, na ADA e nas aeas do estudo menos ocupadas ha devacdo das
concentragBes, porém sem ultrapassagem dos PNQA. Isto caracteriza um impacto negativo
de média rdevancia e de médio dcance. Os resultados da presente avadiacdo sfo
particularmente importantes no caso deste poluente devido ao fato dele representar uma
grande parte das ultrapassagens do PNQA em S8 Paulo e de suas emissies estarem
majoritariamente associadas & fontes movels.

NO,
Ha fatores de emissBo por fontes mévels para os Oxidos de nitrogénio Nox,, e ndo
especificamente para o didxido de nitrogénio (NO,). Como os PNQA se referem ao NO,, e
nado genericamente aos NOXx, houve necessidade de corrigir os fatores de emissdo. Com base
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na média das concentractes anuais de NO, e NOx em 3 estacfes em 1993 (ano mais recente
em que houve monitoramento por parte da CETESB), avdiou-se a razéo média entre as
concentragOes destes poluentes como sendo igua a 3,03. Este redutor foi aplicados aos
fatores de emissdo de NOx para obter-se emissdes de NO..

As diferencas relativas para as concentragdes médias de 1-hora nas condicBes Vigente e
Rodoand so semdhantes ajuelas do CO (mesmo tempo amostra), sendo vdidos os
MesSMOoSs comentarios.

A segunda méaxima concentragdo média de NO, 1-hora em 1991, para o cenério Vigente é
igual a1568 nynt. Este valor ultrapassa o respectivo PNQA (320 ng/nt), atingindo o nivel
de ATENCAO. O receptor numérico associado a esta concentragdo Situase nas
coordenadas UTM (323000m; 7393000m). Neste local, devido ao Empreendimento, ha
uma melhoria na quaidade do ar da ordem de 10%.

N&o € possivel bdisar o resultado contra a qualidade do ar observada, por ndo haverem
concentracOes observadas deste poluente desde 1993.

Na regido onde observase maior piora na quaidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM  (314000m; 7390000m - proximo a Margind do Rio Pinheiros) a
concentracdo avaliada pelo ISCST2 é igud a 92ng/nt. Considerando-se que havera uma
piora da ordem de 60% devido a0 Empreendimento, a concentracio passara 2147 ny/nt.
Notadamente este valor esta muito abaixo do respectivo PNQA. Tabelas contendo os
resultados detal hados referentes a este poluente e tempo amostral encontram-se no Anexo 9.

As diferencas relativas das concentragbes anuais de NO, tem configuragdo que difere
daguelas dos demais tempos amostrais. Isto ocorre porque os dados metereoldgicos de
1995 produzem concentragbes mais el evadas nas smulagtes de curto periodo e os dados de
1996 para as smulagdes anuais (longo periodo).

Com referéncia & médias anuais, ha uma pequena &ea de mehoria da quaidade do ar,
préximo ao centro da &rea de estudo, deslocada ao nordeste. No restante da &rea de estudo
a qualidade do ar sofre deterioracdo. Nos locais maximos a0 sudoeste e a0 noroeste a
quaidade do ar piora mais que 60%.

A concentrago média de NO, anua em 1991, para o cenario Vigente é igua a 63 ng/nt.
Este valor atende ao respectivo PNQA (100 ngy/nt). O receptor numérico associado a esta
concentracdo Situa-se nas coordenadas UTM (325000m; 7400000m). Neste locd, ndo ha
ateracdo dgificativa aqualidade do ar devido ao Empreendimento, o que mantém o resultado
satisfatorio.

No sentido de bdisar o resultado contra a qualidade do ar observada, seria desgével o
conhecimento das concentraces de fundo (background) para este tempo amostral do NO..
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Como os dados mais recentes para este poluentes sdo de 1993, e observagcbes com um
nimero de dados representativos mais recentes ocorrem em 1991, néo é possivel fazer
edimativas.

Na regido onde observase maior piora na qudidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM (314000m; 7390000m) a concentracdo avaliada pelo ISCST2 éigua a2
mynt. Este valor estd bem abaixo do respectivo PNQA, mantendo-se assim, mesmo apds
consderar uma piora da ordem de 50% devido ao Empreendimento (ver Figuras 6.4 /
4.02.3e6.4/4.02.4, tabelasno Anexo 9).

a7
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HC

N&o h& padrbes nacionais de qualidade do ar paraosHCs. A propria CETESB, através das
edicbes anuais do Relatério de Qualidade do Ar do Estado de SGo Paulo, discute este
poluente, limitando-se a quantificar as emissdes sem avdiar 0 seu efeito. O presente trabalho
adota esta postura.

MP

A configuracdo das areas onde ha reducéo relativa nas concentragtes médias de 24-horas €
semdhante ajuela de outros periodos amostrais curtos (para outros poluentes), discutidos
anteriormente. A area de maior reducdo esta proxima ao centro, dedocada para 0 nordeste,
e gpresenta melhorias superiores a-20%. Por outro lado, nas &reas onde hd maior piora na
qualidade do ar, ao sudoeste, ha valores superiores a40%. A dimensdo da area onde a
qualidade do ar melhora supera ajuele de onde a mesma piora. Contudo, onde ha piora, eta
€, relativamente, superior (ver Figuras6.4/4.02.5e6.4/ 4.02.6).

A segunda maxima concentracéo meédia de MP 24-horas em 1991, para o cendrio Vigente €
igua a61 nynt. Este valor atende ao respectivo PNQA (240 ng/nT). O receptor numérico
associado a esta concentracdo Situa-se nas coordenadas UTM  (325000m; 7400000m).
Neste locd, devido a0 Empreendimento, h& uma mehoria na qualidade do ar da ordem de
20%, tornando o resultado ainda mais satisfatorio.

No sentido de balisar o resultado contra a qualidade do ar observada, pode-se estimar que as
concentragdes de fundo (background) para este tempo amostral do MP s&o da ordem de 24
mynT (aproximadamente 10% do respectivo PNQA - porcentagem do nimero de dias do
ano em que o PNQA foi ultragpassado). Isto sgnifica que a concentragéo resultante das
emissies condderadas neste estudo, adicionada das demais produz um vaor da ordem de 85

—_—

Na regido onde observase maior piora na qudidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM (314000m; 7390000m), a concentracdo avaiadapelo ISCST2 éigua a4
mynt. Este valor, adicionado aconcentracio de fundo resultam em um vaor previsto de 28
mynT (abaixo de 50 % do respectivo PNQA). Considerando-se que havera uma piora da
ordem de 40% devido a0 Empreendimento, a concentragio passara a 30 nynt.
Notadamente este valor estda muito abaixo de 1/2 do respectivo PNQA. Neste caso ao
qudidade do ar é considerada BOA.

Observa-se neste caso que o resultado da modelagem é inferior a0 valor estimado da
concentracéo de fundo (diferentemente do CO). Isto ocorre porque, enquanto quase 100 %
CO é originario das fontes méveis, menos de 50 % do MP 0 s2o. Desta formaa presenca do
Empreendimento, na fase de operac@o tera impactos de pouca importancia a este poluente.
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Tabelas contendo os resultados detalhados referentes a este poluente e tempo amostral
encontram-se em anexo.

A configuragdo das diferengas rdaivas nas concentragdes médias anuais sfo semelhantes
aquelas do mesmo periodos para o NO,, discutidos anteriormente. A Unica ressalva é que a
piora naqualidade do ar € um pouco menor neste caso.

Com referéncia & médias anuais, ha uma pequena &ea de mehoria da quaidade do ar,
préximo ao centro da érea de estudo, dedlocada ao nordeste. No restante da érea de estudo
a qudidade do ar sofre deterioragdo. Nos locais méximos a0 sudoeste e a0 noroeste a
qudidade do ar piora mais que 45%

A concentragdo média de MP anua em 1991, para o cendrio Vigente éigud a21 g/int. Este
valor atende ao respectivo PNQA (80 ng/n?). O receptor numérico associado a esta
concentracao Situa-se nas coordenadas UTM (325000m; 7400000m). Neste local, nota-se
uma piora na qualidade do a devido a0 Empreendimento, de 15%. Ist0 aumenta a
concentracdo média anual méxima para 24 my/nr.

No sentido de bdisar o resultado contra a qudidade do ar observada, € reevente o
conhecimento das concentragbes de fundo (background). Consderando que h&
ultrapassagens do PNQA para o Pl 24-horas da ordem de 25 % do tempo, que o MP
abarcamaior quantidade de particulas, e que amédia das médias artiméticas anuais do Pl sdo
da ordem de 75 ny/nt, estima-se que para este tempo amostral do MP a concentraczo de
fundo é da ordem de 75 nyn?. Este vaor, adicionado aos vaores resultantes do modelo
denotam ultrapassagens do PNQA para o PTS (80 ny/nt). De fato, 0 Empreendimento tem
pouco impacto sobre este poluente uma vez que menos de 50% das suas emissdes 20
provocadas por veicul os automotores.

Na regido onde observase maior piora na quaidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM (314000m; 7390000m) a concentracdo avaliada pelo ISCST2 éigua a2
mynt. Este valor estd bem abaixo do respectivo PNQA, mantendo-se assm, mesmo
considerando-se que haverd uma piora da ordem de 45% devido a0 Empreendimento.
Tabelas contendo os resultados detalhados referentes a este poluente e tempo amostral
encontram-se no Anexo 9.

SO,

Quanto & variagdes relativas das concentragbes médias de 24-horas e anuais, 0 SO,
comporta-se de forma andoga a0 MP, sendo vaidos 0os mesmos comentarios gpresentados
acima
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A segunda méxima concentragdo média de SO, 24-horas em 1991, para o cenario Vigente é
igud a6l ngnt. Este vaor atende ao respectivo PNQA (365 ng/nT). O receptor numérico
associado a esta concentragdo Situa-se nas coordenadas UTM  (325000m; 7400000m).
Neste local, devido ao Empreendimento, ha uma melhoria na qualidade do ar da ordem de
20%, tornando o resultado ainda mais satisfatdrio.(Ver Figuras 6.4/ 4.02.7 € 6.4/ 4.02.8).
No sentido de balisar o resultado contra a qualidade do ar observada, pode-se estimar que as
concentragdes de fundo (background) para este tempo amostral do SO, sfo irrdevantes. De
fato, em S0 Paulo o PNQA secundario deste poluente esta sendo atendido pela maior parte
das estagOes da CETESB, 0 que denotaa BOA qualidade do ar. A concentracdo resultante
portanto é da ordem de 61 mynT (qualidade do ar BOA).

Na regido onde observase maior piora na quaidade do ar, nas proximidades das
coordenadas UTM (314000m; 7390000m) a concentracdo avaliada pelo ISCST2 éigud a4
mynt. Este valor estd bem abaixo de 50 % do respectivo PNQA, mantendo-se assim,
mesmo consderando-se que haverd uma piora da ordem de 50% devido a0
Empreendimento. A qualidade do ar continuara a ser BOA, com respeito a este poluente.
Tabelas contendo os resultados detalhados referentes a este poluente e tempo amostral
encontram-se no Anexo 9.

Osvalores resultantes do |SCST2 para este poluente e tempo amodtra anud sfo semehantes
ao MP. Por outro lado, 0 PNQA anual do SO, é 100 é n&o 80 ny/nT , como é o caso do
MP. Ademais, a quaidade do ar com referéncia ao SO, em S0 Paulo tem sido BOA. A
associacao destes fatos denota que 0 Empreendimento ird manter praticamente inalterado este
quadro favorave.

Clima

5.01 Favorecimento da expansdo dailha de caor paulistana

Considerando os cendrios de expansdo urbana expressos através de vetores, pode-se afirmar
gue haverd uma expanso smultanea da ilha de cdor. A intensdade desta expanséo sera
proporciona ao grau de ocupacdo nas novas areas, expresso segundo os conceitos descritos
anteriormente.

Por outro lado o0 “nacleo” da ilha de caor paulistana, locdizado no centro expandido da
cidade, estara mais distante do entorno rurd devido a expansio da mancha urbana. E
possivel que isto prejudique a renovacdo do ar nas &reas centrais devido & maiores distancias
gue deverdo ser percorridas. Este processo de renovagcdo das massa de ar em centros
urbanos esta associado aos movimentos verticais ascendentes do ar mais aquecido no niicleo
das cidades. Devido alei da ndo-divergéncia amosférica, 0 “vazio” que se formaria nos
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nivels inferiores passa a ser “preenchido” por massas de ar “adjacentes’, originarias do
entorno urbano.

Egte é um impacto negativo cuja intensdade, reativamente ailha de cador exisente, sera no
méximo, moderado. Trata-se na verdade, de um fendmeno que ja ocorre, sendo impactado
pelo Empreendimento somente quanto ao seu ritmo de expansdo. Sua abrangéncia geogréfica,
considerando a expansdo do fenbmeno nas &eas urbanas periféricas (onde a ilha de calor
serd fraca), atingira grande parte do setor oeste da RMSP. E um impacto de dificil reverso,
porém passivel de mitigaco através de medidas de ordenamento territorid e controle do uso
e ocupacao do solo.

M eio Bidtico:
Vegetacao

6.01 Supressao de vegetacdo na faixa de dominio e em areas de apoio

Toda a vegetacdo ocorrente na érea diretamente afetada pelo Empreendimento (ADA) tera
gue ser removida, sga da herbacea ou florestal. O impacto de supressio aqui discriminado
diz respeito a formagOes floretals, em seus diversos etdgios sucessonals, assm como a
formacOes de varzea.

No que e refere aos fragmentos florestais nativos a serem suprimidos na ADA, 44% deles
encontram-se em estégio médio de regeneracdo (165.670 nf), e 56% em estagio inicid
(213.740 "), totalizando 379.410 n¥ de supressio.

Esses totais ndo incluem a supressao de fragmentos florestais em areas de apoio fora dafaixa
de dominio. Conforme explicado no diagnéstico, essa quantificacdo nédo foi feita porque as
aress de gpoio identificadas condtituem uma pré-selecéo, podendo variar significativamente
durante a fase de detadhamento do Projeto Executivo, ou aé durante a fase de inicio de obra,
caso elas ndo se tornem disponivels por razbes de natureza comercia ou negocid. No
entanto, observa-se que as &reas de gpoio pré-sdecionadas implicam em impactos minimos
de remoc&o de vegetagan, podendo-se estimar em aproximadamente 30.000 n a quantidade
total de supressdo que podera vir a ser necessria nelas (50% em estégio médio e 50% em
estagio inicid).

As matas afetadas Stuam-se em gerd em &reas ja urbanizadas, o que as impde a Varios graus
de isolamento e degradacdo. Estas matas ocorrem ao longo de todo o tragado, predominando
nos segmentos sul e norte, conforme caracterizado na andise da vegetacéo (Secéo 5.4.3,
Fichas 1 a 26). Inclui-se ai fragmentos em etégio inicia e médio de regeneracéo, Situados em
meia encosta, em grotas de drenagem e em faixas ciliares.
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As matas mais preservadas presentes ao longo do tracado situam-se em vertentes declivosas,
para onde sf0 previsos tunels. Nestes casos, a vegetacdo afetada se restringird &
embocaduras do sstema viario. Esta solugdo esta prevista no projeto nos seguintes locais. no
divisor d'&gua das bacias do Embu Mirim e Carapicuiba, segmento sul do tracado; e na
Fazenda Itahyé, logo antes da interseccdo com a Anhanguera.

A principa &rea de vegetacdo em estégio pioneiro a ser impactada Stua-se na margem do rio
Tieté (Fragmento 14), enquanto as demais porcdes deste tipo fitofisondmico ocorrem em
bordas de mata ou em pequenas manchas arbugtivas proximas aaress de varzea. Situacles
em que estas manchas de vegetacdo sBo muito pequenas e isoladas foram desconsideradas na
presente andlise do impacto de supressdo sobre vegetacdo florestal.

As &reas de varzea que serdo af etadas apresentam-se em geral bastante degradadas, cobertas
por vegetacdo predominantemente herbaceo-arbustiva Embora as plantas ai presentes
exisgam em SituagOes naturals de varzes, aintensa proliferacéo de algumeas espécies gponta um

ecoss stema em desequilibrio, cujo estagio maduro tenderia a um porte maior e mais diverso.

Apesar disso, esta vegetacao assegura a dindmica e a configuracao natural dos cursos d' éguas
em que ocorre. Tendo em vista que a rodovia intercepta e acompanha fundos de vae e
varzess, haverdimpactos nesta cobertura vegeta e na dindmica hidrica destes locais.

As principais areas de varzea diretamente afetadas pelo tracado serdo as varzess do rio
Carapicuiba, ocorrentes entre a Rodovia Raposo Tavares e a Av. dos Autonomistas, e dos
corregos Trés Irméos e do Garcia, no trecho entre a Castelo Branco e a Anhanguera.,
devendo-se ressdtar que, somente o Ultimo dos trés cursos d agua citados, encontra-se
relativamente preservado.

6.02 Impactos sobre formacoes florestai s remanescentes proximas afaixa de dominio

Os fragmentos florestais remanescentes na faixa de dominio da rodovia, ou em &eas
proximas, ficaréo sujeitos a quatro tipos principals de impactos e/ou riscos.

Em primeiro lugar, as bordas criadas pela implantacdo da rodovia seréo focos de problemas
tipicos de borda de mata, como aumento da luminosidade no sub-bosque, proliferacéo de
trepadeiras e substituicdo de espécies arboreas, tendendo & de carater pioneiro.

E importante ressdtar que esta Situaco, de sujeico a efeitos de borda, ja esta fortemente
presente em todos os fragmentos a serem impactados pelo Empreendimento, que séo em sua
maioria peguenos, isolados, com dta relacdo perimetro/area e cercados por ocupacao
antrépica. Isto €, sob este ponto de vista 0 Empreendimento sera apenas mais um fator
impactante, em uma Situacéo que ja é bastante grave.
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Apenas nos fragmentos mais extensos e estruturados esse impacto terda maior significado
relativo, em particular nos emboques dos tlneis, que atingirdo as matas descritas como
Fragmentos 3 e 17 (Secdo 5.4.3).

Em segundo lugar, os tdneis e os cortes mais profundos podem vir a interferir com o lencol
fretico onde de for mas supeficid. Caso eda inteferéncia venha a diminuir
sgnificativamente a disponibilidade de &gua para formacles floresais do entorno, pode
ocorrer amorte de individuos de espécies caracteristicamente higrdfilas. A andise do perfil do
tracado aponta 0s seguintes trechos criticos, em que a presenca de tlneis ou a profundidade
dos cortes podera afetar o lencol fredtico, e causar danos a formages florestais adjacentes:

Tund préximo aRodovia Régis Bittencourt (T1);

Cortes profundos no vale do corrego do Garcia, antes do emboque do tinel
sob a mata da Fazenda Itahyé;

Tunel sob a mata da Fazenda ltahyé (T4);

Em terceiro lugar, o aumento dos indices de poluicéo locd, devido & emissdes velculares,
podera afetar as matas adjacentes que poderdo sofrer deterioragdo, com a gradativa
subgtituicao das espécies menos tol erantes aos poluentes.

O impactos de poluentes atmosféricos nas plantas € um fendmeno largamente estudado. Ha
impactos bioquimicos que ocorrem antes das deterioragBes visivels ou redugdo no
crescimento e/ou massa foliar. Oxidantes fotoquimicos (como o0 G;), e NOX, presentes na
atmosfera urbana de S&o Paulo causam uma s&rie de maeficios & plantas.

O O; funciona como um inibidor da fotossintese em carotendides, aterando seu
desenvolvimento. Em alguns casos, ocorre um efeito secundério. Para compensar a reducéo
na fotossintese por &ea de assmilacdo, as plantas sfo capazes de aumentar sua area foliar
tota. Isto visaria manter o nivel de fotossintese inaterado. No caso dos carotendides, o
resultado deste esforgo seria um desenvolvimento relativamente reduzido da raiz do vegetal
(Wolfenden e Mandfield, 1991).

Foi demongtrado por Heil (1989) que a exposicdo cronica a0 NO, € capaz de causar
desequilibrios nutricionai's e fisoldgicos em diversas espécies vegetais. O efeito combinado de
NOx e SOx sobre as gramineas, por exemplo, foi medido através de comparagdes da massa
seca. Encontrou-se que estes poluentes combinados provocam uma reducéo no crescimento
de epécies destafamilia

Findmente, outro risco ao qua a vegetacdo do entorno das &reas diretamente af etadas estard
ujeita refere-se a futura instalagcdo de processos erosivos, em taludes de corte, saias de
aterro e pontos de descarga de agua coletada no corpo estradal. Estes processos erosivos
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podem impactar matas adjacentes, tanto pelo avango da erosfo no interior dos fragmentos,
guanto pela deposicio de sedimento. Este impacto pode ocorrer tanto ao longo da faixa de
dominio quanto em areas de empréstimo e bota-foras.

6.03 Supressio de vegetacdo ciliar em trechos de cursos d’ &gua a serem desviados ou
candizados

A vegetagdo presente ao longo de corregos que venham a ser desviados ou candizados, em
funcéo da implantacdo da rodovia, devera ser suprimida, sgja €la herbéacea ou arbdrea. Ete
tipo de intervenc@o devera ocorrer principalmente ao longo do rio Carapicuiba, que ja ndo
possui vegetacdo florestal expressiva, e nos corregos com percurso transversal ao tracado,
nos trechos afetados por corta-rios e outras intervengdes provisdrias, e ao longo de eventuais
retificaghes localizadas do leito, inclusive em trechos fora da faixa de dominio. Devera ocorrer
também no loca das duas bacias de contencdo propostas para atenuar os picos de cheia do
corrego Carapicuiba.

As matas ciliares que se inserem nos fragmentos dentro da ADA a serem interceptados pela

rodovia foram consderadas juntamente com as matas ndo-ciliares, no Impacto 6.01.

6.04 Degradacao da vegetacdo ciliar e aguética dos trechos de cursos d’ agua que
venham a sofrer assoreamento

A ocorréncia de processos erosivos em aress af etadas pelo Empreendimento causaraimpacto
de assoreamento em cursos d’ agua a jusante, o que afetard ndo apenas a fauna destes corpos
d &gua (Secdo 7.04), como a vegetacdo di presente.

As vegetagies aquética (algas, plantas flutuantes) e paludd (tipica de &reas dagadicas) so as
mais sensivels a este tipo de impacto, mas arbustos e arvores também podem ser seriamente
afetados pela deposicdo de sedimento em suas bases, 0 que pode diminuir a oxigenacéo de
seu sstemaradicia e provocar estresse hidrico.

6.05 Aumento do risco defogo

Os fragmentos florestais Situados a0 longo damaior parte do tracado ja se encontram sujeitos
acondderave risco de fogo, acidental ou induzido, em virtude da intensa ocupacdo antropica
de seus arredores e do tangenciamento de suas bordas por vias urbanas e rodovias.
Entretanto, alguns fragmentos encontram-se ainda relativamente preservados desse risco, que
deverd aumentar em funcdo daimplantagdo do Empreendimento.
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As &eas de mata em que este risco sofrerd aumento relativo consderavel Stuam-se na
Fazenda Itahyé e nas encostas do Pico do Jaragud Vae mencionar, no entanto, que as
queimadas j& ocorrem nestes locais, como mostra a Foto 3 da Ficha 23 (Secéo 5.4.3), tirada
em 09/08/97.

Do mesmo modo, tais incéndios poderdo afetar afaunalocd, representando riscos indiretos
(perda de hahitats ou recursos) ou diretos (morte de animais jovens ou pouco V&ges) para a
mesma.
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Fauna

7.01 Alteracdo do nimero e da composi¢cdo das comunidades animais como decorréncia
dareducdo de hahitats

Embora afaunaloca j& se encontre bastante descaracterizada devido apresséo antrOpica, 0s
macicos residuais e &reas de varzea ainda representam areas de refgio da vida silvestre. Com
a supressdo e descaracterizacdo de parte dessas areas naturais, 0s impactos sobre a fauna
deverdo ocorrer namedida em que 0 nimero e a area de tais refgios diminuam.

No entanto, a supressdo de pequenos fragmentos de mata ndo devera ter um impacto
consderdvel sobre as populagies animaisda AlD, umavez que esses remanescentes sdo por
demais pequencs e aterados para conter uma parcela relevante da fauna florestd.

Por outro lado, a inteferénciaem éreas ja dteradas pode afetar a fauna oportunista. Ta

impacto também ndo é necessariamente relevante, ja que td interferénciatem cardter muito
locaizado, em relacéo aamplitude de distribuicdo e adaptabilidade desses animals.

7.02 Interferéncias com corredores de fauna

Possivels impactos deste tipo devem ser considerados somente em um contexto pontua, uma
vez que, quer pelo tamanho restrito da AID, ou pelas condicBes a que €a ja se encontra
submetida (com vegetacdo ja bastante fragmentada, dterada e cortada por diversas
rodovias), os corredores de fauna eventudmente remanescentes caracterizam-se pea sua
descontinuidade e €levado grau de interferéncia antropica.

Ao longo da maior pate do tracado, 0 Empreendimento tera pouca interferéncia com
corredores de fauna. Os fragmentos de maior tamanho sobre os quais havera interferéncia
direta stuam-se no extremo sul do tracado (espigéo divisor de aguas entre as bacias do rio
Embu-mirim e corrego Carapicuiba), matas da Fazenda Itahyé no segmento de chegada ao
emboque do tune principa do tragcado, e segmento entre as intersecBes com as rodovias
Anhanguera e Bandeirantes, que aravessa dguns talvegues que descem as encostas do Pico
do Jaragué e apresentam vegetacdo com largura variavel.

O Empreendimento espera diminuir a0 maximo as interferéncias em pontos propicios para o
transito de fauna floresta, adotando, sempre que possivel, solugdes condrutivas aternativas e
medidas que mehorem as condi¢des para a travessa de animais nesses locais. No entanto, 0
tracado previsto implica num isolamento ainda maior do fragmento de mata do Pico do
Jaragud, tornando ainda menos intenso o fluxo de animas entre 0 parque e as éreas vizinhes,
E verdade que esse fluxo ja é bastante redtrito, e que td isolamento ndo afeta todas as
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espécies do mesmo modo, porém serd masum fator de pressdo sobre as populagfes animas
de umadas Ultimas areas verdes da capita paulista

7.03 Afugentamento de Fauna, Aumento dos Riscos de Atropdamento e da Pressdo de
Caca

A maior propensdo ao afugentamento de animais silvestres dar-se-a durante a construcéo do
Empreendimento. Td impacto pode ser amainado pela adogdo de medidas preventivas e de
orientacdo ao pessoa de obra, no que se refere ao transporte de materid, operacdo das
méquinas e emisso de ruidos, em &reas delicadas (na vizinhanga dos fragmentos de mata).
Nafase de operacéo subsequente, € de se esperar que o fluxo intenso de veiculos, com dta
intenddade sonora e emissfo de luzes durante a noite, venha a perturbar as espécies mas
arredias dos remanescentes florestais.

E grande o risco de atropelamento de animais silvestres em rodovias de dta velocidade, em
especia nas imediacles de fragmentos de mata. Esse risco € maor para as espécies mas
vage's, tais como os mamiferos terrestres de médio e grande porte. Alguns dados dessa
natureza foram coletados pela equipe do DEPAVE 3 (anda ndo publicados), para as
principas rodovias que saem da regido metropolitana.

Emboratrate-se de uma rodovia fechada, o tragcado da mesma cria caminhos que facilitam o
acesso de cacadores aos fragmentos de mata. Por outro lado a dificuldade de transposicéo
imposta aos animais faz com que estes recorram mals frequentemente & passagens edtreitas
das pontes sobre rios, estradas secundarias, e mesmo os chamados corredores de fauna (que
nunca sdo muito largos). Como consequéncia torna-se muito fécil o abate de animais nesses
locais, e neles € comum a existéncia de cevas, esperas e giraus (podem ser vistos sob varias
pontes dos corregos que cruzam as rodovias Bandeirantes e Anhanguera).

7.04 Impactos na fauna aguética dos cursos d’ agua a serem desviados/candizados

Como jé& descrito no diagndstico da AID, a maioria dos cursos d' égua a serem diretamente
afetados pelas obras encontram-se ja bastante comprometidos devido a problemas de
poluicio e assoreamento. No entanto, alguns corregos e nascentes, especiamente no sub-
trecho entre 0 segundo e terceiro tand (T2/3 e T4) e no percurso ao longo das encostas do
Pico do Jaragud, apresentam-se despoluidos e podem sustentar uma fauna agudtica
diversficada. As interferéncias nesses corregos seréo limitadas a pequencs trechos, e 0s
procedimentos construtivos adotados minimizam o prazo e a intensdade dos impactos de
desvios e eventuai s assoreamentos.
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7.05 Alteracdo no nive e distribuicdo espacia do risco de contaminacdo dafauna
aguética e edéfica por acidentes com cargas toxicas

A despeito da atua Stuacdo de comprometimento da fauna aquética, o Impacto 1.05
considerado anteriormente, também gpresenta desdobramentos sobre a mesma, a0 s
pressupor as dteracdes no risco de contaminacdo acidenta dos recursos hidricos superficiais
e sua relacdo direta com a fauna agudtica associada. Similarmente, as epécies da fauna
edafica poderdo ser impactadas por vazamentos de cargas toxicas sobre 0 solo de areas de
mata

M eio Antropico:

Infra-estrutura fisica e social (excluindo viaria)

8.01 Remocao/relocacao de redes de utilidades publicas ou interferéncias smilares

A implantacdo do Empreendimento pressupde a remocdo ou relocacdo de redes de
digtribuicéo de energia, telefonia, &gua e esgotos, gés encanado e outras utilidades publicas,
cujas mahas de didribuicdo ou rotas interferem com o tragado proposto. As principals
interferéncias encontram-se descritas na Secéo 4.0.

Em termos gerais, este impacto apresenta um carater localizedo, de abrangéncia e magnitude
diretamente proporcionais aimportancia das utilidades interferentes e ao método de relocagéo
empregado. Seu principal desdobramento vincula-se aeventuais interrupgdes provisdrias dos
servicos associados a essas interferéncias e seus efeitos sobre a populacéo e atividades
econdmicas atendidas pelas mesmeas.

Deve-se registrar também o risco de eventuais vazamentos acidentais, no caso de redes de
abastecimento de &gua, de coleta de esgotos ou de distribuicdo de combustiveis (oleoduto).

8.02 Interferéncia com planos de expansdo de utilidades publicas

O Empreendimento condtituird barreira fisica exigindo que os planos de expanséo futura de
redes de utilidades publicas (aéreas e subterréneas) sgam adequados pelas respectivas
concessonarias. Em termos de impacto, cabe registrar somente a possibilidade que
adequacdo de planos de expansio resulte em custos maiores. Trata-se em todo caso de um
impacto de facil mitigacéo que sera objeto de medida especifica
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8.03 Impactos sobre equipamentos publicos sensivels a ruidos

Os equipamentos publicos que podem ser considerados mais vulneravels a aumentos no hivel
de ruido sfo as escolas, hospitais e postos de sallde. Encontram-se sujeitos a impactacéo por
esse impacto, 0s seguintes equipamentos Situados a menos de 100 metros dos limites da
ADA:

Escola (particular) locdizada na rua Henrique Oliveira, esquina com R. M. Joana Zonca,
em Osasco;

Hospital e estabelecimento de ensino, locdizados nas ruas Abelardo Luz e Aurora, perto
da Estrada Velha de Santana de Parnaiba, em Barueri.

Tratase de um impacto negativo na medida em que resultard em transtornos para a
populacdo atendida por esses equipamentos, como decorréncia do aumento do nivel de
ruido.

8.04 Mehoria nos padrdes de acesso a egui pamentos publicos de importancia
regiond

A operacionalizacdo do Empreendimento e seus efeitos sobre o padréo de acessibilidade na
All detard 0 rao de influéncia de aguns equipamentos publicos de importéncia
metropolitana, tais como aqueles vinculados arede de salde, lazer, transporte rodoviério, etc.

Ao fadilitar 0 acesso atais equipamentos, propiciam-se mehorias de qudidade de vida paraa
populacdo nas aress de influéncia e'ou de atendimento ampliadas. Cabe regidtrar, entretanto,

gue isO e traduz em aumento na demanda pelos servicos oferecidos, e que qualquer
beneficio resultante da melhoria no padréo de acesso torna-se nulo na hipotese de perda de
qudidade dos servigos e/ou situagdes de insuficiéncia de capacidade.

Na caracterizacdo do Impacto 10.08 (referente ao grau de atratividade para a instalacdo de
novas atividades econdmicas), quantifica-se o aumento de acessibilidade por zona OD €/ou
municipio da AID em termos do aumento do nimero de pessoas que poderdo chegar em
cada zona em 30 minutos no horério de pico. Adotando-se 0 mesmo indicador (Sintetizado no
Mapa 6.4 / 10.08.10), os ganhos de acessibilidade para dguns dos principais equipamentos
publicos de importancia metropolitana existentes na AID podem ser estimados como segue:

para o hospita de Carapicuiba (em construgéo) - 20% a 30%

para o estadio do Morumbi - 10% a 20%
paraa Cidade Universitariada USP, inclusive seu hospitdl - 1% a 10%
parao hospita Albert Eingein - 10% a 20%
para o Parque Jaragua - acimade 30%
para o Parque Anhanguera - acima de 30%
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8.05 Alteracdo dos perimetros de atendimento de equipamentos publicos locais

Os equipamentos de ambito locad n&o deverdo - regra gerd - ter seu raio de atendimento
sgnificativamente adterado pea implantacdo do Empreendimento, visto que a rodovia va
passar por &reas ainda ndo urbanizadas, ou entre bairros cujas ligaces vidrias seréo mantidas.
Essa preservacéo é possivel mesmo no trecho que atravessa areas de ocupacdo consolidada,
entre a Raposo Tavares e o rio Tieté, em Osasco e Carapicuiba, visto que a estrada passa
a0 longo de um curso d’ agua que tem dificultado a multiplicacéo de travessias para acesso a
equipamentos localizados nas margens.

As Unicas excegdes podem estar referidas a equipamentos que sdo acancados a pé pela
populacéo do entorno, uma vez que alguns dos caminhos de pedestres que hoje atravessam a
faixa de dominio deverdo passar a ter uma rota menos direta. Entretanto, os locais para
implantac@o de passarelas de pedestres vem sendo objeto de estudos especificos e deveréo
ser definidos durante a fase de detalhamento do Projeto Executivo.

Infra-Estrutura Viédria

9.01 Interrupcdes temporarias de vias de circulacdo

A operaciondizacdo de desvios provisorios (ver também Impacto 12.03) condtitui um
impacto locdizado nainfra-estrutura viéria, afetando principamente as vias interrompidas e/ou
desviadas, e os trechos de desvio, dterando as condigbes de manutencdo dos trechos
envolvidaos, e exigindo acdo corretiva posterior.

Tratarse de um impacto provisdrio que modifica locamente o padrdo de distribuicdo do
tréfego. Deverd afetar néo somente os fluxos veiculares mas também os de pedestres. Da
mesma forma, podera exigir, em dguns casos, a relocacéo de pontos de 6nibus ou até o
remang amento provisorio das rotas de dgumeas linhas.

9.02 Modificacdes temporarias do padrdo local de distribuico do tréfego

A operaciondizacdo de desvios provisorios caracterizada no Impacto 9.01 devera, em muitos
casos, limitar-se aum remangamento de fluxos dentro do préprio eixo a sofrer a intervencéo,
ndo implicando em candizacdo do trafego na direcéo de eixos dternativos, que geraria as
ateragbes temporarias no padréo de distribuicéo do tréfego consideradas neste impacto.

Exemplos de modificagBes temporérias sem impacto em eixos dternativos incluem as obras
nas intersecBes com as rodovias radiais, nas quais a implantacdo das pistas marginas no
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trecho da intersecdo antecede a construcdo das obras de arte especiais, viabilizando a
continuidade do tréfego na rodovia. Da mesma forma, situacBes como arelocacéo do tracado
da estrada de interligac@o Perus - Anhanguera, ndo exigiréo interrupcdo do trafego nem o seu
desvio paravias dternativas.

Desvios provisorios exigindo a canadizacéo de trafego para vias aternativas poderéo ocorrer
principalmente no trecho entre a Raposo Tavares e a Avenida dos Autonomistas, com
destague para o cruzamento do Empreendimento sobre esta avenida.

Outro local critico com reacdo a este impacto Stua-se no trecho find, entre a Rodovia dos
Bandeirantes e a Edrada Veha de Campinas. Nesse ponto, merece atencdo o
remangamento do itinerario dos veiculos de coleta de lixo que dirigem-se até o aterro
sanit&io Bandeirantes, assm como o0 remangiamento do trafego de caminhdes gerado pelas
atividades de mineracéo ativas no locdl.

9.03 Sobrecarga de eixos saecionados da mahavidrialoca durante a construcdo

A utilizacdo damahaviaialocd pelos veiculos a servico das obras é um impacto provisrio
gue devera ocorrer com maior intensdade durante as etapas de terrgplenagem e
pavimentaco.

Os trechos da maha mais afetados seréo agqueles que interligam a faixa de dominio com as
areas de apoio externas, em especia areas de bota-fora, caixas de empréstimo, pedreiras,
usinas de asfalto e de solo, canteiros de obras, entre outras.

A locdizagdo dessas areas de apoio e trechos viérios afetados por este impacto encontra-se
preiminarmente definida na Secdo 4.0, mas somente podera ser estabelecida de forma
definitiva em etgpa pogterior do Programa de Licenciamento Ambientd.

Entretanto, cabe registrar que a distribuicéo de &eas de gpoio preiminarmente estabelecida
permite minimizar os impactos narede viaialoca, umavez que a maioria dessas &ress Stua
se adjacente, ou muito proxima, afaixa de dominio do Empreendimento. As situagbes mais
criticas que podem ser previstas com relacéo a este impacto Sfo as seguintes.

Trangporte de material de empréstimo desde a érea de empréstimo AE-13 (ver Secéo
4.5) aé o trecho na outra margem do rio Tieté entre o rio e a Avenida dos
Autonomigtas.

Trangporte de materia excedente de corte desde a faixa de dominio até o bota-fora
BF-14 (cava de mineracdo desativada).
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9.04 Deterioracao do pavimento de vias publicas utilizadas por veiculos a servico das
obras

A distribuicio espacia deste impacto serd basicamente equivaente &uela do impacto 9.03,
com intensdade que dependera do volume de tréfego a ser candizado pelas vias locais
afetadas e caracterigticas dos pavimentos pré-existentes nessas vias.

Engloba-se também neste impacto a deterioracdo do pavimento de vias que venham a receber
trafego local desviado provisoriamente de outros eixos.

9.05 Alteracoes no nivel de carregamento e nivel de servico darede vidriaintra-urbana
daRMSP

As dteraces no padréo de carregamento de diversos eixos do sstema vi&io intra-urbano
como decorréncia da implantacéo do Trecho Oeste encontram-se analisadas detd hadamente

na Segéo 2.3.3.

Esse impacto, de natureza difusa, devera beneficiar principamente aguns eixos radiais de
acesso a0 centro da macro-metrépole no seu percurso interno a0 tragado do
Empreendimento, e o sstema radio-concéntrico interno da RMSP, incluindo as avenidas
marginais do rio Tieté e rio Pinheros. Em contrgpartida, dguns eixos secund&ios que
confluem na diregdo dos pontos de acesso ab Empreendimento (intersecbes com rodovias
radiais), teréo aumento no seu nivel de carregamento.

Da andlise dos carregamentos ilustrados nas Figuras 2.3.3.1 a 2.3.3.6 e consolidados nas
Tabelas 2.3.3.1 a 2.3.3.3, conclui-se que esse impacto terd caracterigticas bastante
diferenciadas para automéves e caminhdes.

Nas Tabelas 6.4 / 9.05.1 e 6.4 / 9.05.2 gpresentadas a seguir, identificam-se os principais
exos viarios da rede smulada, agrupados conforme a faixa de variacdo de carregamento
caculada para 0 ano 2010, considerando tréfego de automoveis, trafego de caminhdes e
tréfego total.

62



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Tabela6.4/9.05.1
Variagdes no Carregamento na Rede Viaria Intra-Urbana no Ano 2010 Decorrentes
da Implantagéo do Empreendimento - Eixos com Reducdo

Faixa de
Variagdo do
Carregamento
em Funcéo do
Empreendimento

Carregamento de
Automoéveis em 2010

Carregamento de
Caminh&es em 2010

Carregamento Total
em 2010

Reducio demais  Av. Esc. Politécnica- (Marg./  Av. Esc. Politécnica- (Marg./  Av. Esc. Politécnica - (Marg. /
de 50% Corifeu) Corifeu) Corifeu)
Av. Escola Politécnica - Av. Escola Politécnica - Av. Escola Politécnica ( Corifeu
(Corifeu / Raposo) (Corifeu / Raposo) / Raposo)
Rod. Anhanguera - Int.
Ligagdo Jaguaré - Régis (Raposo
- Régis)
Rod. Raposo Tavares - Int.
Av. dos Autonomistas
Reducio de 25% a Rod. Anhanguera - Int. Marg. Pinheiros - Cebol&o - Ligac8o Jaguaré - Régis (Raposo
50% Ligagdo Jaguaré - Régis (Raposo  Jaguaré Régis)
-Régis) Av. R.P. Magalhaes - Int. Rod. Anhanguera - Int.
Marg. Pinheiros - Jaguaré - C.
Universitéria
Marg. Pinheiros - E. Matoso -
C. Jardim
Marg. Pinheiros - C.
Universitéria - E. Matoso
Marg. Tieté - Ceboldo -
Anhanguera
Av. Francisco Morato
Rod. Régis Bittencourt - T.
Inicial
Reducio de 10% a Rod. Raposo Tavares - Int. Av. Corifeu de Azevedo Rod. Raposo Tavares - Int.
2504 Av. Corifeu de Azevedo Marques Av. Corifeu de Azevedo
Marques Av. dos Autonomistas - Ext. Marques
Av. R. P. Magalh&es - Int. Marg. Tieté - Anhanguera - Marg. Pinheiros - Jaguaré - C.
Marg. Pinheiros - Jaguaré - C. Bandeirantes Universitaria
Univ. Av. R. P. Magalh&es - Int.
Marg. Pinheiros - Cebol&o -
Jaguaré
Marg. Tieté - Ceboléo -
Anhanguera
Reducdo de5%a  Av. Francisco Morato Marg. Tieté - Anhanguera -
10% Marg. Pinheiros - Cebol&o - Bandeirantes
Jaguaré Av. Francisco Morato
Marg. Tieté - Anhanguera - Marg. Pinheiros - E. Matoso -
Bandeirantes C. Jardim
Marg. Tieté - Ceboldo - Av.dos Autonomistas - Ext.
Anhanguera Rod. Régis Bittencourt - T.
Av. dos Autonomistas - Ext. Inicial
Marg. Pinheiros - E. Matoso - Marg. Pinheiros - C.
C. Jardim Universitéria - E. Matoso
Rod. Régis Bittencourt - T.
Inicial
Reduciio de0%a Marg. Pinheiros - C. Marg. Tieté - Bandeirantes - Av. dos Autonomistas - Int.
5% Universitaria - E. Matoso Piqueri Rod. Castelo Branco - Rodov.

Rod. Castelo Branco - Rodov.

Rod. Raposo Tavares T. Inicial

Rod. dos Bandeirantes - Ext.
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Av. dos Autonomistas - Int.
Rod. dos Bandeirantes - Ext.
Marg. Tieté - Bandeirantes -
Piqueri

Av. dos Autonomistas - Rodov.
Rod. Régis Bittencourt - Ext. 3
Rod. Raposo Tavares - Rodov.

Rod. dos Bandeirantes - Int.
Rod. Castelo Branco - Rodov.
Rod. dos Bandeirantes - Ext.
Rod. Régis Bittencourt - Ext. 3
Rod. Raposo Tavares - Rodov.

Marg. Tieté - Bandeirantes -
Piqueri

Av. dos Autonomistas - Rodov.
Rod. Régis Bittencourt - Ext. 3
Rod. Régis Bittencourt - Rodov.

Tabela6.4/9.05.2
VariagBes no Carregamento na Rede Viéria Intra-Urbana no Ano 2010 Decorrentes
da Implantacdo do Empreendimento - Eixos com Aumento

Faixa de
Variagéo do
Carregamento
em Funcéo do
Empreendimento

Carregamento de
Automoéveis em 2010

Carregamento de
Caminh&es em 2010

Carregamento Total
em 2010

Aumento de 0% a Rod. Régis Bittencourt - Rodov. Rod. Régis Bittencourt - Rodov. Rod. Raposo Tavares - Rodov.
5% Rod. Régis Bittencourt - Ext. 2 Rod. Régis Bittencourt - Ext. 2 Rod. Régis Bittencourt - Ext. 2

Rod. Raposo Tavares - T. inicial  Av. dos Autonomistas - Rod. Rod. Raposo Tavares- T.

Rod. Anhanguera - Ext. Rod. Raposo Tavares - Ext. Inicia

Rod. Castelo Branco - Ext. Rod. Castelo Branco - Ext. Rod. Anhanguera - Ext.

rod. Raposo Tavares - Ext. Rod. Anhanguera - Ext. Rod. Castelo Branco - Ext.

Rod. Raposo Tavares - Ext.

Aumento de5% a Rod. Régis Bittencourt - Ext. 1 Rod. Régis Bittencourt - Int. Rod. dos Bandeirantes - Int.
10% Rod. Castelo Branco - Int. Rod. Régis Bittencourt - Ext. 1

Rod. dos Bandeirantes - Int.

Aumento de 10%
a25%

Rod. Régis Bittencourt - Int.

Rod. Régis Bittencourt - Ext. 1

Rod. Castelo Branco - Int.
Rod. Régis Bittencourt - Int.

Aumento de25% Av. R. P. Magalh&es - Ext. Av. R. P. Magalh&es - Ext.
a50%

Aumento de mais Rod. Castelo Branco - Int.

de 50% Av. R. P. Magalhées - Ext.

9.06 Medhoria no padrdo de aproveitamento da capacidade viéria intra-urbana

Conforme analisado na Secdo 2.0, 0 Empreendimento deverd atender a trés classes de
demanda, ou tipos de viagem: rodovidria, condtituida tipicamente por viagens de passagem
(externas); mista, com uma das duas pontas na RMSP (externa-interna); e urbana (interna),
com origem e destino na RM SP.

No caso das viagens mistas, o0 efeito do Empreendimento serd o de facilitar escolhas
dternativas entre eixos radiais de acesso ou saida aRMSP. Assm, por exemplo, as viagens
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de chegada pela Rodovia Castelo Branco com destino na margind Pinheiros poderdo, em
casos de congestionamento, optar pela Raposo Tavares ou Régis Bittencourt, e assm por
diante. Desta forma, 0 Empreendimento promovera um baanceamento relativo do grau de
comprometimento da capacidade dos eixos radiais interligados, no subtrecho entre o
Empreendimento e as avenidas marginas, balanceamento que hoje inexistente em virtude da
impaossibilidade e/ou dificuldade de interligacéo entre asradiais (ver também Impacto 11.10).

Outro impacto no padréo de aproveitamento da capacidade viaria intra-urbana vincula-se &
viagens urbanas (internas). Em parte sgnificativa dos casos, essas viagens terdo origem na
regido inserida entre as marginais Pinheiros e Tieté e o tracado do Empreendimento. Nesses
casos, 0s caminhos minimos que hoje dirigem-se na direcdo das marginais, serdo subgtituidos
por caminhos minimos no contra-fluxo do pico de tréfego, aé atingir o Empreendimento.

No primeiro caso, trata-se de um impacto positivo na medida em que favorece a otimizacéo
do uso da capacidade vi&ria, reduzindo a co-existéncia de Stuagbes de saturagdo com
situagdes de ociosidade.

Também no segundo caso, 0 impacto € positivo, pois induz demandas que aproveitam a

capacidade ociosa exigente e reduzem o vetor unidireciond dos picos de transito em eixos
radiais.

9.07 Modificacoes permanentes do padrdo loca de distribuicdo do tréfego

Complementarmente aos resultados macro-regionais das s mulagdes efetuadas com 0 modelo
de tréfego utilizado para 0 presente estudo na caracterizacdo do Impacto 9.05, a andise
locdizada do Empreendimento e da sua inter-relacdo com o sstema viaio locd, permite
prever adguns impactos pontuais nos niveis de carregamento do sistema viaio adjacente,
notadamente no sub-trecho entre a Rodovia Raposo Tavares e a Avenida dos Autonomistas
onde inter-relacBes serdo mais intensas.

Deverd ocorrer reducdo relativa do carregamento nas vias de ligacdo interurbana e
interbairros paraelas a0 Empreendimento, especificamente as seguintes.

Av. Padre Inocéncio Seréfico/ Estrada da Aldeinha, em Carapicuiba;
Av. Jodo de André e General Pedro Pinho, em Osasco.

Essas vias atendem ademanda de viagens norte-sul que passara a ser parcidmente atendida
pelas vias coletoras a serem implantadas em faixa adjacente ao Empreendimento entre a
Avenida dos Autonomigtas e aintersecdo Padroeira.
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Devera também ocorrer, pelo outro lado, aumento relativo do carregamento nas vias urbanas
de coleta / digtribuicdo do tréfego com destino ou origem no Empreendimento através da
intersecéo Padroeira. Especificamente, 0s seguintes eixos locais principals deverdo ser
afetados:

Benedito Alves Turibio/ Estrada do Guapiuva e Estrada de Guariroba, em Osasco e
Carapicuiba;
Av. Sarah Véloso, em Osasco.

De forma complementar & dteragbes no padréo de carregamento acima identificadas,

algumas vias locais precisardo ter a sua geometria dterada em decorréncia da implantagéo do
Empreendimento. Essas dteragbes ndo deverdo modificar o padrdo local de distribuicdo de
tréfego, nem dterar de forma significativa a hierarquia das vias.

As principais vias ou redes locais sujetas a modificaches permanentes sfo as indicadas a

Seguir:

Arruamento junto ao trevo de acesso ab Emoreendimento em Embu;

Rua Minas Gerais e outras vias locais no Gramado, em Cotig;

Sistema vi&rio principa dos loteamentos junto a Estrada das Rosas - em Cargpicuiba e
Osasco;

Parte do sistemavviario principa do Jardim Padroeirall, em Osasco;

Edtrada de inteligac@o Perus - Rodovia Anhanguera;

Vias de acesso a chécaras, perto da Estrada Chica Luiza, junto ao trevo da Rodovia dos
Banderantes.

9.08 Alteracdes no padréo de seguranca do trafego intra-urbano

Conforme discutido no presente EIA, o Empreendimento deverd promover um
remangjamento consideravel dos fluxos de tréfego na All, absorvendo o tréfego de passagem
inter-rodovias e inter-regides da RMSP, e encaminhando-0 aos seus destinos sem penetrar
nas areas sobrecarregadas mais proximas ao nucleo centrd.

As dteracOes esperadas nos nivels de carregamento viario sdo discutidas na Secéo 2.0, e na
caracterizacdo do Impacto 9.05.

Ege fato terd consequéncias tanto na futura operacdo do Empreendimento como no
desempenho das vias existentes.

A oportunidade que se apresenta com a construcao do Rodoanel no seu Trecho Oeste € ade
possibilitar uma grande melhoria nas condigBes de seguranca viaria em toda a area afetada
Porém, devem ser tomados cuidados para que esta oportunidade redunde em beneficio da
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seguranca Vi&ia, uma vez que para tanto nd basta sSmplesmente congdruir o
Empreendimento.

Cabe como exemplo, citar a experiéncia recente do programa “Nova Dutra’, implantado em
uma rodovia considerada ultrapassada, sob vérios aspectos.

Saturada pelas condigdes que ea propria gudou a criar, foi necessrio estabelecer um plano
de reforma e modernizacéo, que com a participacdo dainiciativa privada, teve inicio ha pouco
menos de um ano.

A primeira providénciafoi a de melhorar as suas condigdes de tréfego, através da reforma de
Seu pavimento e da sinalizacéo, bastante danificados. Simultaneamente, procurou-se melhorar
as condigdes de vishbilidade com o corte do mato que avancava na pista e a implantagéo /
manutencao das barreiras e defensas.

Baseado em informacdes veiculadas pela imprensa sobre 0s varios acidentes graves que vem
ocorrendo recentemente, tem-se a impressdo de que a melhoria causada, acabou por gerar
mais acidentes (com o aumento da velocidade do trafego), portanto causando uma piora nas
condigdes da seguranca vi&ria

Na Rodovia Presdente Dutra, assm como em todas as vias existentes, trés fatores que
contribuem para a ocorréncia do risco de acidentes estéo sempre presentes. uma via de risco,
um veiculo de risco e um motorista de risco.

No caso da Rodovia Presidente Dutra, o trabalho iniciado consistiu preponderantemente no
atague a“Via de Risco”, permanecendo ainda nos mesmos nivels anteriores os outros dois
fatores. o0 “veiculo de risco” e 0 “motoristade risco”.

Conclui-se portanto, que o impacto do Empreendimento no padréo de seguranca do tréfego
refere-se aviabilizacdo de melhorias cuja efetiva materidizacdo depende da eficaz implantacéo
de uma politica de seguranca do transito.

Sem perder de vida este aspecto, desenvolve-se na andlise do Impacto 12.15, uma

aproximacdo da faixa de valores com que o Rodoand (no Trecho Oeste) podera reduzir a
quantidade de acidentes na All.

9.09 Mdhoriano grau de confiabilidade do sstema viario metropolitano

Atudmente, 0 Sstema viario metropolitano é extremamente dependente das marginais Tieté e
Pinheiros. Praticamente todos os grandes corredores urbanos confluem para eas, que se
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congtituem no Unico sistema continuo e expresso de contorno do nucleo central da metropole.
N&o existem vias de apoio com a capacidade e padrdo de continuidade necessérias para
condtituir vias dternativas, nem existe a possibilidade de se implantar essas vias de apoio,
apesar de ser viavel aimplantacdo de algumas ligagBes pontuais e/ou reforco da capacidade
de trechos especificos de eixos viarios paraelos ap Sstema de avenidas marginais.

Face a essa situagao, o transto da RMSP é extremamente vulnerdvel a situacBes anormais
nas marginais. Um acidente grave no horario de pico tem repercusdes em toda a metrépole,
na medida em que o transto das marginais busca caminhos dternativos ao longo de uma
malha descontinua e sem capacidade compativel. As enchentes no rio Tieté, cada vez mais
frequentes, tem efeito ainda maior, na medida em que resultam em interrupcdo de todas as
faixas de trangito.

A recente interdicdo da Margind Tieté por causa dos problemas edtruturais verificados na
Ponte dos Remédios ilustra a gravidade dessa situagéo. O nivel generdizado de transtorno
gerado por esse problema pontual, sobre praticamente toda a RMSP, congtitui uma Situacéo
inéceitavel, ainda mais considerando-se a quantidade de pessoas prejudicadas e aimportancia
das atividades econdmicas afetadas.

De fato, a fdta de confiabilidade do sistema viario metropolitano € hoje um dos principais
fatores de expulsdo de indistrias da regido. Em especid, as cadeias produtivas que operam
em regime just-in-time, com destague para 0 setor de auto-pecas, tornam-se inviaveis em
locais nos quais 0s tempos de viagem entre pontos vitais sGo imprevisivels. Em uma stuacéo
de producéo sem estoques, qualquer atraso de entrega implica na sua paraisacéo.

O Empreendimento devera contribuir de forma significativa para 0 aumento da confiabilidade
do trangporte intra-urbano na regido oeste da RMSP. Sera criada uma ligacdo expressa de
grande capacidade, interligando eixos radiais que confluem nas marginais Tieté e Pinheros,
congtituindo um percurso dternativo para os fluxos que se utilizam das marginais no subtrecho
entre a saida da Rodovia dos Bandeirantes (Margind Tieté) e a Ponte Eusébio Matoso
(Margind Pinheiros). Desta forma, o sstema vi&io metropolitano tornar-se-4 menos
vulnerdvel & StuagBes anormais que possam ocorrer futuramente nesse subtrecho das
maginas.

9.10 Reducdo de problemas decorrentes da circulacdo de cargas dtas

Uma das grandes deficiéncias do sistema vidrio metropolitano € a fata de gabarito das pontes
gue atravessam as marginais Tieté e Pinheiros. Muitas dessas pontes tem gabarito inferior a
4,50 metros, enquanto que o gabarito padréo no sistema rodoviario interregiona é de 5,50
MEtros.
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Essa deficiéncia, acoplada ao fato que a maior parte da circulacdo de cargas dentro €ou
através da RM SP depende necessariamente de percursos ao longo das marginais, gera uma
série de problemas funcionais. Primeiramente, 0s congestionamentos que resultam cada vez
gue um caminh&o entala sob uma ponte. Em segundo lugar, os danos causados aestrutura da
ponte. Em terceiro lugar, os riscos gerados por caminhdes com cargas atas que procuram a
faixa de maior velocidade (esquerda) por causa do maior gabarito sob as pontes nessa faixa.
Por Ultimo, os prejuizos para as redes afreas de detricidade e telefonia em vias locais
utilizadas irregularmente por caminhdes com cargas dtas durante a noite.

E ta a gravidade desse problema que a Prefeitura Municipa de S30 Paulo tem plangjado
investimentos da ordem dos US$ 160 milhdes de ddlares somente para atear as pontes sobre
as avenidas marginais.

O Empreendimento criara uma rota dternativa para a circulacéo de cargas dtas. O gabarito
minimo estabelecido para pontes e viadutos € 0 mesmo em vigor nas rodovias interregionais
(5,50 metros). Viabilizarse, portanto, a operacionaizacdo de uma rede especiadizada para a
circulacdo de cargas dtas no setor oeste da RMSP, que podera ser ampliada para abranger
toda a metropole quando da conclusdo de todos os trechos do Rodoanel. Essa rede
especidlizada ndo eimina a necessdade de dteamento das pontes sobre as avenidas
marginais, mas certamente dtera a sua prioridade relativa.

9.11 Reducéo de custos de manutencdo da malha vi&ria intra-urbana da RM SP

Conforme andisado na discussdo sobre a situagéo atud do transito na All (Segdo 2.3), a
manutencao da rede viaria representa custos significativos.

Os custos de manutencéo e conservacdo atingem cerca de R$ 129.8 mil/km/ano para a
DERSA, apenas para os sstemas que estéo sob sua responsabilidade, excluindo outras
despesas com a operacdo do sistema e a administragdo central.

Da mesma forma, os custos de manutencdo e conservacdo das marginais dos rios Tieté e
Pinheiros, estimados pela Secretaria de Vias Publicas da Prefeitura de Sdo Paulo, para 1997

em R$ 6,6 milhdes, pefazem um custo unitario, por km, de cerca de R$ 69,8 mil/ano,

considerando-se a extensdo de 94,5 km das vias expressa e local.

Cabe egistrar, que o0 padréo de manutecdo e conservacdo decorrente dos custos de
manutencéo acima indicados ndo é impecave e, amedida que a manutencdo € inadequada,
geram-se custos maiores para 0s UsU&ios do sstemaviaio.

A rede viaria principd a ser diretamente beneficiada com a implantagdo do Trecho Oeste,
abrangendo os trechos internos das rodovias a serem interligadas, as marginais dos rios
Pinheiros e Tieté e restante do anel vi&io existente, e as principais avenidas do setor oeste da
RMSP, tem extensdo tota de aproximadamente 180 km. Admitindo-se custo médio de
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manutencdo na faixa de R$ 75.000 a R$ 85.000 por km, pode-se estimar os custos atuais de
manutencdo dessa parte do sstema viario em R$ 14.400.000 / ano. Trata-se de um vaor
ggnificativo, e mesmo uma reducdo de somente 10% nos custos de manutencdo como
decorréncia da remocao do trafego de passagem de veiculos pesados, representaria um
beneficio expressivo.

9.12 Favorecimento daintermodalidade

Conforme ja discutido na andlise da judtificativa do Empreendimento, o tracado selecionado
atravessa diversas regides com urbanizacdo consolidada de forma ainda parcid, com
presenca de grandes vazios urbanos propicios a implantacdo de terminais intermodais e
centrais de distribuicdo. Ao mesmo tempo, ao interligar eixos radiais e facilitar 0 acesso a
grande parte da Regido Metropolitana, favorece aimplantacdo desse tipo de instalacao.

A implantacéo de terminais intermodais favoreceria a utilizacdo do modd ferroviario para os
transportes de longa disténcia com origem ou destino na RMSP, facilitando o transbordo
entre as ferovias e uma frota veicular de distribuicBo urbana com caracteristicas
compatibilizadas com essa fungéo.

Da mesma forma, a implantacéo de centrais de distribuicdo em pontos estratégicos préximos
a0 tracado viabiliza o transbordo de cargas de caminhdes de grande porte para caminhdes
e/ou veiculos utilitérios de porte menor com fungdes de distribuicéo.

Desta forma, a intermodalidade favorece a raciondidade do transto intra-urbano, na medida
em que reduz a circulacéo de veiculos de grande porte, e beneficia também o transporte de
longa disténcia, contribuindo para potencidizar as opcdes ferrovirias que hoje se gpresentam
sgnificativamente subgproveitadas.

I mpactos nas Atividades Econdmicas

10.01 Geracdo de emprego direto e indireto durante a construcdo

Este impacto, refere-se basicamente aos efeitos gerados pela mobilizacdo do contingente de
mao-de-obra para a implantacdo do Empreendimento. Embora néo se disponha do montante
exato de pessoa requerido, estima-se que 0 Empreendimento ir& gerar 1.800 empregos
diretos e 600 empregos indiretos nos meses de pico (durante aproximadamente 6 meses), e
massa salarid proporciond, revestindo-se, portanto, de um caréter positivo. O volume totdl
de méo-de-obra necessaria até a conclusao das obras é da ordem de 33.000 homens/més de
méo-de-obra direta, e 11.000 homens/més de mé&o-de-obraindireta.
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A magnitude deste impacto, em que pese sua dilui¢do sobre a economia regiona, no caso de
vastissma abrangéncia, sempre se mostra benéfica.

10.02 Relocacdo / desativacdo de atividades econdmicas

O Empreendimento exigiraarelocacéo de 15 indlgtrias, distribuidas ao longo do tragado.

A relocacdo de indistrias € um impacto negativo de razoavel intensidade em funcéo dos
transtornos que causa s atividades relocadas e, consequtemente, em termos de rotatividade
de mé&o-de-obra e perda de receitas municipais (nos casos em que o loca de destino das
indUstrias relocadas Situa-se fora do municipio de origem), entre outras.

Em contrapartida, deve-se registrar como aspecto positivo neste caso, a relocacdo de
indUgtrias hoje instaladas em &rea de protecéo aos manancias.

Complementarmente, a implantaco do Empreendimento interferira com agumas atividades
de mineracdo no trecho find entre a intersecdo com a Edtrada Veha de Campinas e o
emboque no tlinel sob a Serrada Cantareira.

Dentre estas areas, existem duas, quais sga, processos DNPM 36/003207 e DNPM
41/008220, sSituadas em Perus, nas proximidades da Estrada Velha de Campinas, que
referem-se aproducdo de feldspato. Devido aexploracdo nestas areas dar-se em cava a céu
aberto, com seus limites bem definidos e a &rea de manuseio, utilidades e servidfes ser muito
restrita, @ implantagdo do tracado previsto ndo ira interferir de forma direta na atividade
mineraria

Entretanto, a abrangéncia desta interferéncia e definicdo sobre a eventua necessdade de
interrupcdo do processo produtivo, somente poderd ser estabelecida de forma definitiva
durante o detalhamento do Projeto Executivo, uma vez que por razoes de seguranca as areas
aserem afetadas pelo Empreendimento ultrgpassaréo o limite da faixa de dominio.

Na hipétese de desativacdo, cabe registrar neste caso também, como aspecto positivo, a
suspensdo de atividades de elevado impacto ambiental.

Outra &ea, no municipio de Carapicuiba, com varios processos minerdrios incidentes, refere-
se adenominada Lagoa de Carapicuiba, cuja travessia dar-se-a aravés de ponte, na estaca
29.227 + 5 metros. Neste caso, como a atividade de extraco de areia nesta lagoa é efetuada
aravés de dragagem com flutuantes movels, néo deverd a mesma sofrer interrupgdes do
processo produtivo.
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10.03 Geracdo de emprego direto e indireto durante a operacéo

A edimativa do volume de méao-de-obra direta a ser empregada para a operagdo do
Empreendimento (Trecho Oeste) € da ordem de 100 a 115 funcionarios, distribuidos por
setor funciona como segue:

Geréncia de operacOes 4 funcion&rios,
Gerénciatécnica 2 a3 funciondrios,
Gerénciaadminigtrativa 6 funcion&rios;
Setor de monitoramento ambiental 4 a5 funcionarios,
Setor de operacdo e trafego 17 a20 funcion&rios,
Setor de pesagem e pedégio 45 a 50 funciondrios,
Setor de apoio ao usu&rio, vigilancia e seguranca 15 a 20 funcion&rios,
Setor de sindizacéo vidia 7 funcion&rios.

Deve-se ressdltar que a estimativa acima assume que o0 sSstema de arrecadac@o de pedagio
sera detronico, ndo exigindo controladores individuais nos pontos de arrecadacéo.

No gque tange a méo-de-obra indireta, os impactos do Empreendimento serdo de natureza
difusa e de dificil quantificacéo. Conforme andisado na caracterizacdo do Impacto 10.08, a
ingtaaco de aividades indudtriais / comerciais na All deverd ser potencidizada, umavez que
a aratividade relativa da regi& quando comparada a regides vizinhas sera favorecida. De
maneira mais indireta e menos intensa, a aratividade do Estado de S Paulo, quando
comparado aos estados vizinhos também sera favorecida Assm, pode-se assumir que o
Empreendimento ter4 um impacto no ritmo de crescimento da oferta macro-regiona de
emprego, ndo sendo viavel precisar com que intensidade.

10.04 Reducdo de custos de transporte para o transito de passagem e para as atividades
econdmicas ingaadas forada All

O transporte de carga que utilizara o Trecho Oeste beneficiar-se-4 com a reducdo de tempos
de percurso e, consequentemente, com a reducdo de custos.

Tratase de impacto de abrangéncia geogréfica difusa que inclui beneficios de reducéo de
custos de trangporte para atividades econbmicas (origens ou destinos dos fluxos
trangportados) Situadas fora da macro-regido em estudo.

Edtima-se, com base nos resultados da avaiacdo sbcio-econdmica, que no ano 2010 o
Empreendimento resultara em economias totais no custo operaciona de trangporte na All da
ordem dos US$ 29.224.930 / ano, sendo que US$ 17.376.110 serdo economizados nas
viagens de caminhéo.
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Nas projecdes sobre nimero total de viagens desenvolvidas na Tabela 2.3.2.2, estimou-se
que 7% das viagens de caminhdo em 2010 serdo externas, e mais 38% seréo internas
externas. Admitindo-se que metade desse segundo grupo de viagens representem custos para
agentes econdmicos sediados fora da RMSP, a economia total de custos de transporte para
atividades fora da RMSP pode ser estimada em 25% da economia total para viagens de
caminhdo (7% + 18%), ou sgja, aproximadamente US$ 4.344.000 no ano 2010.

10.05 Reducdo de custos de transporte para atividades econdmicas instal adas dentro da
All

Para as empresas instaladas dentro da All e outras que, pela condigBes geograficas do seu
mercado ou localizacdo de fornecedores, passardo a ser indutoras de trafego no trecho
implantado, a reducéo de custos de transporte sera um fator de reducdo de custos
operacionais. Essa reducéo se dara de duas formas:

Reducéo de custos operacionais de transporte;
Reducéo de custos logigticos em gerdl.

Com relagéo ao primeiro aspecto, depreende-se da caracterizagao do Impacto 10.04, que as
economias de custo operaciona de transporte para as atividades econbmicas instaladas
dentro da RMSP podera ser da ordem dos US$ 13.042.110 por ano, ho ano 2010 (US$
17.376.110 - US$ 4.344.000).

No entanto, os maiores beneficios a serem auferidos seréo com os custos logisticos em gerdl.
O aumento da previshilidade do trangto em parte significativa da RMSP torna novamente
viavel a operacdo em regime just-in-time, viabilizando a reducéo de estoques, de &reas de
armazenagem, de custos de imobilizaggo de capitd, etc..

Complementarmente, na medida em que os invesimentos em indaagdes intermodais se
materidizem (ver Impacto 9.12), poderdo ocorrer ganhos generdizados em termos de
logidtica, revertendo parcidmente as deseconomias induzidas pela Situacéo aud do sstema
viaio daAll.

10.06 Alteracdo no nivel regiona de consumo de combugtiveis

Conforme ja mencionado na caracterizagdo de outros impactos, a medida que o
Empreendimento aportar maior raciondidade ao sstema viério regiona e, concomitantemente,
aumentar a capacidade globa de transporte nesse sistema, de viabilizara redugbes de tempos
g/ou digancias de viagem de duas formas. diretamente, beneficiando os fluxos que circulardo
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no préprio Empreendimento, e indiretamente, através de ganhos generaizados de velocidades
médias nos setores da maha viaria a serem beneficiados pelo redirecionamento do trafego.

No nivel da All, os resultados da modelagem e respectiva avdiacdo socio-econdmica
indicam para o horizonte 2010 uma reducéo de 108.922 veiculoghoraldia, sendo 90.797 de
automoveis, 14.293 de caminhdes e 3.832 de 6nibus.

Adotando-se as velocidades médias projetadas para esse mesmo horizonte na Tabela
2.3.3.4 (19,33 km/h para automéves, 23,31 km/h para caminhfes e 14,58 knm/h para
Onibus), e assumindo padrbes de consumo por km compativeis com essas velocidades para
uma frota com as caracterigticas definidas na Secdo 5.2.1.5 (36% de automoveis a acool e
64% a gasool), a economia de combustiveis pode ser estimada como segue;

154.300 litros/ano de acooal;
219.450 litros/ano de gasool (gasolina com 22% de acool);
159.866 litrog/ano de diesd.

Tratarse evidentemente de um impacto positivo, na medida em que reduz o consumo de

recursos naturais ndo renovaveis (no caso do gasool e diesd), e tem efeto indutor sobre
outros impactos positivos (por exemplo, na qualidade do ar).
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10.07 Mehoriano padréo de acessbilidade de atividades comerciaisindudriais
instaladas na All

As atividades comerciais e indudtriais ja indaadas na All em locais que venham ater o seu
padréo de acessibilidade melhorado como decorréncia da implantagdo do Empreendimento
serdo dgnificativamente beneficiadas. De forma complementar a reducéo de custos de
transporte ja andisada em impacto anterior (Impacto 10.04), essas atividades passardo a ser
acessivels, dentro de um mesmo horizonte de tempo, desde uma regido Sgnificativamente
maior da RMSP.

A distribuicgo espacia dos ganhos de acessibilidade vincula-se diretamente alocalizacdo dos
pontos de a0 Empreendimento (nas intersectes). Entretanto, havera também ganhos
generdizados de menor intensidade como decorréncia da reduco dos nivel's de carregamento
em aguns segmentos da rede viéria regiond, com a consequente melhoria nas velocidades
médias (ver Impacto 12.13).

Para as atividades indudtrias, os beneficios principais resultantes de ganhos de acessibilidade
consistiréo em poder optar entre uma gama mais ampla de servicos e fornecedores, e em ter
acesso maior améo-de-obra da regido.

Para as atividades comerciais 0s beneficios seréo tavez maiores e mais imediatos, na medida
em gue 0 seu mercado de clientes potenciais serd ampliado na mesma propor¢éo em que
melhore o padréo de acesso. Cabe comentar, entretanto, que somente deverdo beneficiar-se
dese impacto as atividades comerciais de grande raio de influéncia (shopping centers,
centrais atacadistas, hipermercados e Smilares), e eventualmente alguns corredores comerciais
especidizados. Em gera, 0 comércio de rua de interesse local sera pouco afetado.

Para a avaliacdo do Impacto 10.08, foram utilizadas técnicas de moddagem e
geoprocessamento objetivando quantificar o impacto de ganho de acessibilidade para um
conjunto de pdlos comerciais e/lou eixos indudriais. Essa quantificagdo, que adotou como
indicador basico do padrdo de acesso 0 nimero de pessoas que atingem o local com e sem o
Empreendimento, em 30 minutos, 45 minutos e 60 minutos, durante o hor&io de pico no ano
2010, aplicarse também a0 impacto em pauta, podendo-se assumir, por exemplo, que o
nimero de consumidores potenciais de um determinado estabelecimento comercia aumentara
em proporgao aproximadamente igua que o nimero de pessoas com condicdes de acessar 0
estabelecimento em um determinado periodo de tempo. O Mapa 6.4 / 10.08.10, que
consolida os resultados da avdiacdo de ganhos de acessibilidade desenvolvida na andise do
Impacto 10.08, aplica-se também ao caso em pauta.
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10.08 Aumento do grau de atratividade para aingta aco de atividades
comeacias/ indugriais

Pelas mesmas razdes expostas na descricdo do Impacto 10.07, os polos ou exos de
vocagdo comercid e/ou industria dentro da All que venham a ter 0 seu padréo de acesso
melhorado, deverdo se tornar mais atraentes para a instalacdo de novos estabelecimentos
comerciais e/ou industriais, com a consequente aceleracdo nNo seu processo de ocupacao e/ou
adensamento.

Conforme pode-se concluir a partir da andlise das teorias classicas sobre a relacéo entre
padréo de acesso, valor da terra urbana e uso do solo (Alonso, 1964), a ocupacdo do
epaco urbano dé&se através de um modelo dentro do qua a tendéncia é que cada
locaizagdo receba 0 uso de maior capacidade de sustentacgo de vaor de terreno (“highest
and best usg”). Desta forma, pode-se assumir que, dentro dos estoques territoriais disponivels
para expansdo comercia / industria, 0s espagos mais nobres em termos de padréo de acesso
e vighilidade, s ocupados preferencidmente por aividades comerciais, restando os
espacos residuais para os usos indudtriais.

Para uma mehor compreensdo da abrangéncia geogréfica e intensidade deste impacto,
selecionaram-se 0s seguintes municipios €/ou zonas OD para andise:

Zona 23 - Butantd (M apa 6.4 / 10.08.1)

Zona 25 - Séo Paulo / Jaguara (M apa 6.4 / 10.08.2)
Zona 24 - Osasco / Centro (Mapa 6.4 / 10.08.3)
Zona 40 - Tabo&o da Serra(Mapa 6.4 / 10.08.4)
Zona 58 - Embu (Mapa 6.4/ 10.08.5)

Zona 60 - Cotia (M apa 6.4/ 10.08.6)

Zona 63 - Itapevi (Mapa 6.4/ 10.08.7)

Zona 64 - Barueri (Mapa 6.4/ 10.08.8)

Zona 91 - Franco da Rocha (M apa 6.4 / 10.08.9)

Para nove (9) polos eou exos, foram andisadas as informagbes da matriz de
velocidades do modelo de smulacéo de transportes, para 0s cen&rios com e sem o Trecho
Oeste do Rodoand no ano 2010. A partir dessa andlise, delimitaram-se, para os dois
cen&ios andisados, as regides atingidas (municipios e/ou zonas OD) em 30 minutos, 45
minutos e 60 minutos no hor&io de pico. Seguidamente, mediante cruzamento
georeferenciado com as bases de dados disponiveis no Sistema de Informagdes Geogréficas
adaptado para o presente estudo, calculou-se a populacéo atingida em cada periodo, com e
sem 0 Empreendimento no ano 2010, para cada um dos nove pontos andisados. Esses
resultados encontram-se representados nos Mapas 6.4 / 10.08.1 a 6.4 / 10.08.9 adma
elencados, e sdo consolidados na Tabela 6.4 / 10.08.1 abaixo, que inclui os cdculos de
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populagéo atingida para um conjunto maior de zonas (24 no tota) abrangendo todaa AlD e
parte da All.

Tabela 6.4/10.08.1
Populacdo Acessivel em 30, 45 e 60 Minutos no Horario de Pico no Ano 2010 -
Cenérios sem e com o Empreendimento para 24 Zonas Selecionadas

Popul. Atingida 2010 Popul. Atingida 2010
Origem sem Empreendimento com Empreendimento
(Municipio / Zona OD) até30min | até45min | até60min | até30min | até45min | até 60 min

Butanta 4165258  6.260.992 0208616 4588919  6.266.093 9.425.942
Osasco - Centro 2064327 4577350 8224308 3125991  5.964.226 9.147.422
S0 Paulo - Jaguara 1301988 4.138.961 7514943 2715843  5532.908 8523448
Paraisipolis 3822210  5.992.303 8535869 36893%  6.636.580 9.355.128
Estr. do Embu 3652064  6502.131 8522151 4456988  6.667.600 9.251.594
Tabodo da Serra 3.753.624 5525127 8380583 4505730  5.690.596 9.180.173
Osasco 3120540 5445134 7.705289 3578837 5511313 7.765.365
Jd. HeenaMaria 1954322 5.036.544 8102059 3815442  6.646.498 8.574.412
S0 Paulo - Jaragué 1036281 2439.823 4608398 1423552  4.360.685 8.073.522
S%0 Paulo - Perus 2012194 3583132 8350249 2944032 5.655.720 9.176.637
Embu 2847055  4.782.326 7032721 3679545  5.496.187 7.842.148
GranjaViana 3381641 5598478 7180248 4126546  6.381.562 8.100.536
Cotia 2781665 4.073.055 5962190 2922068 4.873.243 6.852.001
Ald. Carapucuiba 3284193  5.082.757 6.076.136 3693022 5415.355 6.896.111
Jandira 1676.842  3.355.005 5273585 1676842  3.966.708 5475431
[ tapevi 1534936 3.854.244 5413914 1675339  4.533.025 5.615.760
Tamboré 1395566  3.731.831 5386518 1.778797  4.19.073 6.393.769
Santana de Parnaiba 950.710  2.845.789 4.833.520 950.710  2.930.874 4.980.083
Cddres 722066  1.975.929 3.150.028 862469  3.118943 5.303.201
Francisco Morato 556.597 841.084 1.943235 556.597 760.700 1.571.095
Cgamar 397304  2.936.166 4912491 312219  2.984.896 5.966.228
Cridais 609.436 689.875 1.674.463 609.436 689.875 1.803.970
Franco da Rocha 699.553  1.224.847 3.280.200 699553  1.224.847 5.255.906
Jegueré 1631752  4.382.656 8351808 2.021.245 5319.996 8.529.075

Os reaultados da tabela acima sdo consolidados graficamente no Mapa 6.4 / 10.08.10, que
classfica as zonas estudadas segundo o0 nivel de ganho de acesshilidade. Esse mapa
proporciona uma Vvisio gerd do impacto do Empreendimento na aratividade sub-regiond
paraainstalacdo de atividades econdmicas em gerd.
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Verificase que as zonas que serdo mais favorecidas situam-se nos municipios de Osasco e
extremo noroeste de SZo Paulo. Carapicuiba e Embu também apresentam ganhos
expressvos.

O mesmo procedimento metodolégico adotado para avaiar 0 aumento da atratividade paraa
ingtdacéo de atividades indudtriais / comerciais, € utilizado na avaliagdo do Impacto 12.14,
referente a0 aumento das opgdes de emprego da populagcdo da All decorrentes da melhoria
no padréo de acesso. A Unica diferenca é que em lugar de cruzar as informactes da matriz de
velocidades do modelo de smulacdo de transportes, com as bases de dados georeferenciadas
sobre populacéo no ano 2010, o cruzamento foi feito com a base de dados sobre quantidade
de empregos no mesmo horizonte,

O aumento da acessibilidade de uma zona com relacéo aoferta regiona de emprego pode ser
adotado como indicador de aumento de atratividade para a implantacdo de usos residenciais.
Degta forma, gpesar de condtituir uma smplificac@o, a andise conjunta dos Impactos 10.08 e
12.14 e, em particular, dos mapas sintese de cadaum, (Mapa 6.4 / 10.08.10 e Mapa 6.4 /
12.14.9), aporta uma visdo gerd das tendéncias de inducéo de ocupacéo e expanséo da
mancha urbana decorrentes da implantacéo do Trecho Oeste do Rodoand!.

10.09 Descentrdizaco da oferta de emprego

A médio prazo, o Empreendimento devera contribuir para a descentraizacdo da oferta de
emprego na All. Os motivos para isto podem ser melhor compreendidos aravés da andise
conjunta deste impacto com o Impacto 11.10.

A interligac@o entre eixos radiais deverd em uma primeira ingténcia contribuir para a reducéo
das diferencas no grau de atratividade desses eixos para aingalacéo de atividades indudtriais /
comerciais. Hoje, dguns eixos so muito mais vaorizados que outros e gpresentam um
dinamismo também maior. Cada eixo radid tem a sua prépria aea de influéncia e a ua
atratividade para ainstdacéo de atividades industriais / comercials depende fundamenta mente
das condicOes atuais de acesso, e da quantidade e padréo de renda das pessoas ha sua
respectiva&eadeinfluéncia

Com a implantagéo do Empreendimento, que cria a possibilidade de interligacéo direta entre
eixos radials, as areas de influéncia se ampliam. Passa a ocorrer uma superposicéo de &reas
de influéncia, com a consequente reducdo das diferencas entre elas.

Ao mesmo tempo, conforme descrito no Impacto 11.10, as diferencas nas condigbes de
acess0 também se reduzirdo, na medida em que a interligacdo entre eixos radiais facilita a
busca de caminhos dternativos pelo tréfego, viabilizando o direcionamento de tré&fego de eixos
congestionados na direcéo de eixas com menor carregamento. Desta forma, promove-se uma
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relativa equalizacéo da relacéo V/C (volume x capacidade) para todos os eixos interligados,
afetando principa mente os trechos internos ao Rodoane!.

A médio prazo, esse processo de equalizacdo das condicBes de acesso e reducdo das
diferencas entre as aeas de influéncia dos eixos radias, resultard em um aumento na
atratividade relativa (vis a vis outros eixos) dos eixos radiais hoje menos atraentes para a
ingtalacdo de atividades industriais / comerciais. Desta forma, ressalvadas as restrigoes legais a
instalacdo desse tipo de atividade (por exemplo, na &rea de protecdo aos mananciais), devera
ocorrer uma redistribuicdo espacid no padréo de expansdo das atividades indudtriais /
comerciais, favorecendo eixos hoje menos atraentes e desconcentrando atividades dos eixos
mais consolidados, resultando em uma descentralizacéo relativa da oferta de emprego na All.

I mpactos na Estrutura Urbana

11.01 Relocaches de uso

As relocagBes dos usos hoje existentes ao longo da faixa de dominio do Empreendimento
resultardo também em impactos de estrutura urbana. Trata-se neste caso, de impactos de
intensidade reduzida e abrangéncia geogréfica local, concentrada nos pontos de destino dos
usos relocados. Face aextensdo da All e quantidade de opgdes de relocacdo disponives,
este impacto pode ser considerado neutro.

11.02 Ruptura da maha urbana

O Empreendimento ndo deve produzir um efeito imediato de ruptura da maha urbana
exigente, devido a circungténcia de que, no principd trecho em que atravessa aress
urbanizadas (entre a Raposo Tavares e a Avenida dos Autonomistas), o faz aproveitando um
fundo de vade onde a existéncia de um corrego tém representado uma barreira afuséo das
redes viarias dos municipios lindeiros - Carapicuiba e Osasco.

No percurso a0 longo da planicie fluvid do corrego Trés Irm&os (a0 norte da Castelo
Branco), tampouco se verifica continuidade entre a maha urbana a ambas margens.

No setor do entorno da intersecdo com a Régis Bittencourt, a ocupacdo pré-existente é

bastante descontinua, dependendo da prépria Régis para atendimento & demandas de
viagenslocas.
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Em todos os casos acima, as ligagBes vidrias existentes entre bairros adjacentes seréo
preservadas. Nos demais sub-trechos, o tracado se desenvolve ao longo de areas com
ocupacdo ainda ndo consolidada e malha urbana descontinua.

Devera ocorrer, entretanto, interrupcdo de adguns caminhos de pedestres transversais afaixa
de dominio. O atendimento & demandas desses fluxos sera andisada como parte integrante
do Projeto Executivo.

Pelo exposto, pode-se concluir que o Empreendimento néo gerard impactos significativos de
ruptura da malha urbana existente. Entretanto, na medida em que ee pereniza uma situacéo de
descontinuidade pré-existente, ele contingenciard a forma de ocupagéo futura dos vazios
urbanos do entorno, passando a se condtituir em um importante fator de descontinuidade no
futuro.

11.03 Acdleracdo do processo de conurbacdo em torno dos eixos radiais a serem
interligedos

A conurbagd a0 longo dos grandes vetores radiais condtituidos pelas rodovias é uma
tendéncia atual, que devera ser reforcada devido ao aumento de bilidade proporcionado
pelaimplantacdo do Empreendimento.

A aceleracéo do processo de preenchimento dos vazios remanescentes junto aos eixos radials
deverd ocorrer principamente nos locais indicados a seguir:

No eixo Régis Bittencourt, entre as areas ja urbanizadas de Embu e de Itapecerica
da Sera, dependendo das restricdes legais para protecdo do manancial

Guarapiranga, e restrito pelas encostas e areas ingremes que contornam esse eixo.

Considerando que a legidacdo ambiental estadud esta em vias de ser dterada, a
ingtalacdo lega mente correta de usos atraidos pelo Empreendimento dependera da
forma como a nova legidagdo estadud de protecdo dos mananciais tratara os
requistos para atividades urbanas, pois é praticamente certo que as normas
municipals seréo entdo rapidamente compatibilizadas ada

No eixo Raposo Tavares, entre as éreas urbanizadas de Cotia e Vargem Grande
Paulista

No eixo SP 312 (Estrada dos Romeiros) entre bairros de Barueri e de Santana de
Parnaiba, até a cidade-sede.
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No eixo Anhanguera, entre os bairros Jordanésia e Polvilho, no municipio de
Cgamar, e entre Polvilho e Fazendinha, em Santana de Parnaiba, ao longo da
Estrada Tenente Marques.

No eixo Estrada Veha de Campinas, principamente entre Perus e Caieras. A
conurbacdo entre Perus e Jaragua depende da desativacéo de pedreiras, que
poderd ser viabilizada pela valorizacdo de terrenos proximos ao trevo do
Empreendimento.

Ao longo de todos 0s eixos acima dencados, a ocupacdo privilegiard 0s usos com maior
capacidade de sustentacdo de valor de terreno, que deverdo ocupar 0s espagos mais nobres,
com melhores condigdes de e melhor visbilidade, relegando outros usos para espacos
residuais. Nas condigdes atuais do mercado imohiliario da All e da macrometropole de uma
maneirageral, pode-se considerar que 0s Usos com maior capaci dade de sustentacdo de vaor
de terreno sd0 0s de natureza comerciad, seguidos pelos usos residenciais de médio ou dto
padrdo em segundo lugar, e pelos usos indudtriais e resdencid popular em terceiro lugar.

Cabe mencionar, que os exos Régis Bittencourt e Estrada Velha de Campinas, que hoje
agrupam regides dormitorio com baixa padréo de renda, deveréo continuar a manifestar essa
tendéncia, uma vez que ostipos de ganho de bilidade verificados para € X0S como
decorréncia do Empreendimento, favorecem mais 0s usos resdenciai's que os usos industriais /
comerciais (ver Impactos 10.08 e 12.14).

Também, a aptidéo fisica ab assentamento urbano nesses dois eixos gpresenta consideravel
restricdo, em especid no eixo da Régis Bittencourt, onde predominam os terrenos com
severas restrices (IPT/EMPLASA, 1990).

Consderando-se que a ocupacdo residencial urbana para populacdo de baixa renda € um dos
padrdes de uso do solo de mais eevado impacto ambienta, e que nos dois exos
Supracitados, que apresentam restricbes quanto a sua cepacidade de suporte ambiental
(aptid@o dos terrenos e/ou presenca de manancias de abastecimento), este tipo de ocupagéo
devera ser catdizado, deve-se concluir que sob este aspecto o impacto do Empreendimento
serd negdivo.

Deve-se lembrar, entretanto, que é um impacto que jé estd em curso, sendo que esses dois
€iX0S encontram-se entre 0S que vem gpresentando as maiores taxas de crescimento
populaciond. A adequacdo dos instrumentos de gestéo urbaba e plangamento territoria dos
municipios envolvidos é a melhor forma de se controlar esse impacto (ver Secéo 6.6).

11.04 Inducdo de ocupacdo em areas ndo urbanizadas fora de eixos radiais
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A tendéncia a urbanizacdo dos vazios remanescentes entre 0s vetores radiais congtituidos
pelas rodovias principais também deve ser intensificada devido a0 aumento de acessibilidade
proporcionado pelaimplantacdo do Empreendimento.

Deverdo ser progressivamente ocupadas as areas ainda ndo urbanizadas fora de eixos radiais
nos seguinteslocas.

Entre a cidade de Itapecerica da Serra e o distrito de Campo Limpo (S.Paulo);

Entre o centro da cidade-sede e bairros do vae de Pirgussara, em Embu;

Entre bairros de Embu e de Cotia, a0 longo da estrada do Embu, que liga a cidade
homénima aRaposo Tavares.

Havera forte tendéncia de ocupacdo também, sobre 0s pequenos vazios remanescentes entre
as rodovias Régis Bittencourt e Rgposo Tavares, principa mente nos municipios de Séo Paulo
e Osasco.

No egpago entre a Castelo Branco e a Anhanguera, intensficar-se-a a tendéncia de
urbanizacdo de glebas logo ao norte do complexo AlphavilleTamboré, no municipio de
Santana de Parnaiba, bem como dos setores ndo florestados junto ao loteamento Trés
Montanhas (Fazenda Paiva Ramos) em Osasco.

Entre a Anhanguera e a Rodovia dos Bandeirantes, havera tendéncia de ocupacéo dos
bol sbes remanescentes entre o tragado e os limites do Parque Anhanguera, devendo ocorrer
também pressdes de ocupacdo ao longo da Estrada de Campo Limpo.

A leste da Rodovia dos Bandeirantes, que € uma via fechada, os principais impactos de
inducdo deverdo ser vetorizados através do eixo da Estrada V elha de Campinas.

Em uma escala macroregiond, pode-se prever que, na medida em que 0 seu acesso com
relacéo aregido oeste da RMSP sera sgnificativamente favorecida, alguns polos que hoje
concentram empreendimentos de segunda residéncia passardo a se tornar opgdes viaveis de
resdéncia permanente, em especid agueles menos distantes da RMSP, principamente em
Cotia, Vargem Grande Paulista, S80 Roque, Campo Limpo e Jundiai. Este impacto devera
catalizar 0 processo de expansdo urbana nessas regifes tradiciona mente voltadas aocupacéo
de segunda residéncia, predominantemente aravés de ocupagdo residencid de baixa
densidade e padréo de renda alto ou médio.

11.05 Aceleracdo do processo de adensamento em setores urbanizados a serem
beneficiados com mehoria do padréo de bilidade
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A vdorizagdo imobiliaia decorrente da melhoria de acesshilidade deverd induzir
adensamento da ocupacdo em aeas ja providas de infrarestrutura e servicos basicos,
principamente em agquelas mais favorecidas com ganhos de acessibilidade com relagéo a
oferta regiond de emprego nas quais a aratividade para a implantacdo de usos resdenciais
devera aumentar (ver Impacto 12.14).

Esse impacto, entretanto, somente se materializard em locai's ainda ndo saturados nos quais 0
adensamento adiciond é permitido pelalegidacéo municipd.

Deve-se observar que a verticalizacdo, mesmo quando permitida por legidacéo, ndo acontece
de forma uniforme. Em dguns bairros, a edtrutura fundidria da ocupacdo horizontd é
excessivamente pulverizada, dificultando a formacéo de terrenos com tamanho adequado a
verticaizago e fazendo com que o mercado imobili&io procure locais aternativos.

De uma andise preliminar das condigBes atuais de uso e ocupacdo do solo e da legidacdo
municipa aplicavel, e levando em condderacd os vetores de inducdo de ocupacéo
analisados na caracterizacdo dos Impactos 10.08 e 12.14, podem-se identificar os seguintes
setores da All como os locais nos quais as tendéncias de adensamento poderdo se
meateridizar com maior intensdade:

Nos municipios de Embu e Cotia, a0 redor de suas areas centrais e também nas
periferias, aravés da implantacdo de conjuntos em condominio ou loteamentos
fechados com lotes menores que os auais, respeitadas as restricdes da legidacdo
de protecéo aps mananciais,

Ao longo da rodovia Raposo Tavares e no vale do corrego Carapicuiba, em
Cotia, Osasco e Carapicuiba, onde o adensamento por verticalizacdo deve ocorrer
inicidmente em terrenos vazios e pogteriormente em lotes atudmente ocupados
com habitagdes de um ou dois pavimentos,

No norte do municipio de Osasco, e em partes do eixo conurbado integrado pelos
municipios de Barueri, Jandira e Itapevi;

No municipio de S&o Paulo, em partes do distrito de Perus e nas regides servidas
pela Avenida Raimundo Pereira de Maga hées,

Em Franco da Rocha e Francisco Morato.

Tratarse novamente de um processo aualmente em curso, devendo ser smplesmente
acelerado como decorréncia daimplantacéo do Empreendimento em pauta.
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11.06 Vdorizacdo imohilié&riaem nivd regiona

Os ganhos de acessihilidade andlisados na caracterizacdo dos Impactos 10.08 e 12.14
indicam que devera ocorrer, a curto e médio prazo, um processo de valorizacdo imobilidia
em escalaregiond.

A vedocidade desse processo sera maior nas regifes servidas por eixos viaios hoje
cronicamente sobrecarregados.

De uma maneira gerd, pode-se assumir que a intensidade desse impacto dependera de um
lado, da importéncia dos ganhos de acessbilidade a serem aferidos (ver Mapas 6.4 /
10.08.10 e 6.4 / 12.14.9), e do outro lado, dos vaores imobiliarios em vigor antes da
implantacdo do Empreendimento, existindo maior potencia de ganho nas regides menos
valorizadas.

Em nivel locdizado, as &eas a serem mais valorizadas seréo aguelas mais proximas aos
acessos ao Empreendimento (intersegdes), e aguelas com frente nas vias coletoras previstas
entre aintersecdo Padroeira e a Avenida dos Autonomigtas, e com frente nas vias coletoras a
serem implantadas ao longo das Rodovias Régis Bittencourt e Raposo Tavares no setor das

respectivas intersecoes.

Também merecem destague as areas adjacentes a intersecéo do Empreendimento com a
Rodovia Anhanguera, na medida em que sgja viabilizado 0 acesso & mesmas a patir da
Anhanguera

Por ultimo, o eixo formado pela Avenida Raimundo Pereira de Magahjdes/ Estrada Velha de
Campinas, devera também ser intensamente val orizado.

11.07 Desvaorizacdo imohilidria em nivd loca

O Empreendimento poderd induzir processos de desvaorizacdo imobilidia relaiva nas
seguintes Stuagdes principas.

Alteragbes na vocacdo de uso de propriedades urbanas a favor de usos nédo
permitidos pealegidacéo municipd,;

Degradacdo da qudidade ambiental de éreas resdenciais sem envolver ateragéo
vocaciond;

Deterioracéo localizada do padrdo de acesso como decorréncia de ateracbes no
nivel de carregamento de viaslocaise conseguente reducdo nas vel ocidades médias.
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Com relagdo a0 primeiro fator, registra-se que as Situagoes de ateracéo da vocacdo de uso
de propriedades urbanas a favor de usos ndo permitidos pela legidacéo municipa néo deve
ser significativa, pois nos municipios onde essas mudancas poderdo ocorrer (principa mente
Osasco, Cotia e Carapicuiba), as normas municipais tem sido ateradas acompanhando a
evolucéo da cidade ou estéo hoje em fase de atualizac@o.

O Empreendimento podera induzir desvaorizacdo imobilidia por diminuir a qudidade
ambiental de areas de uso resdencid, sem envolver dteracdo vocaciond, nos seguintes locais:

|oteamento Gramado, em Cotig;

parte do loteamento residencia de Tamboré, em Barueri;

chécaras que ficaréo ao longo do Rodoand, no trecho entre as Rodovias Anhanguera e
Banderantes.

A desvaorizacdo decorrente de aumento no nivel de carregamento de tréfego e perda de
velocidade podera afetar aguns eixos de vias locals, especificamente quando estas
goresentam padréo de uso misto ou predominantemente resdencia. Em contrpartida,
dependendo de cada caso e das caracteriticas locais, 0 mesmo impacto podera resultar em
vaorizac&o imobilidria na medida em que favoreca o comércio de rua

A andlise de impactos no carregamento desenvolvida na Secéo 2.3.3 e na caracterizacdo do
Impacto 9.05, permite identificar a Avenida Ramundo Pereira de Magahées, e dguns eixos
secundérios de acesso a0 Empreendimento ao sul da Rodovia Régis Bittencourt e em Osasco
e Cargpicuiba (vias de acesso aintersecdo Padroeira), como agueles nos quais esse tipo de
impacto podera ocorrer.

11.08 Consolidacdo de pélos indudtriais regionais

O Empreendimento deve acelerar o processo de ocupacao dos terrenos ainda disponiveis nas
zonas classficadas como predominantemente indudtriais ou de uso diversficado pela
legidacéo estadua ou municipa, com implantacdo de indlgtrias, bem como estabel ecimentos
comercials e de sarvigos especidizados de ambito regiond. As zonas com maior
disponibilidade de estoques territoriais com caracterigticas, que deverdo ser afetadas de
forma mais direta e imediata por esse processo, s aquelas cuja localizagdo € indicada a
seguir:

Ao longo da rodovia Régis Bittencourt, respeitadas as restricdes da legidacdo de protecéo
aos mananciais,

Ao longo da rodovia Raposo Tavares, particularmente nos locais proximos ao centro de
Cotig;

No setor oeste do municipio de Barueri, ao norte da Rodovia Castelo Branco;
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Ao longo do eixo da Rodovia Anhanguera, na Zupi 1 inserida no municipio de Cgamar,
respeitadas as restrigdes impostas pelo fato delas estarem inseridas em uma APA,;

Junto aAv. Ramundo Magadhées (Estrada Velha de Campinas), no distrito de Jaragua,
S8o Paulo, e ao longo do percurso até Franco da Rocha.

11.09 Consolidacéo de corredores comerciaislocais

O processo de consolidagdo dos principais centros ou corredores comerciais existentes na
All deverd ser catdlizado na medida em que passaréo a ser acessados por uma quantidade
maior de populagdo (ver Impacto 10.08). Essa consolidacéo se traduzird em impactos de
edtrutura urbana nos seguintes locais.

Avenida Francisco Morato e Rodovia Régis Bittencourt, até o centro de Embu;

Rodovia Raposo Tavares, com descontinuidades, até o centro de Cotig;

Centro comercid da Granja Viana, em Cotig;

Centro principa de Osasco e corredor formado pela Avenida dos Autonomigtas,

Centro comercid e de servigos de Alphaville/Tamboré,
Compl ementarmente, 0s centros das cidades de Carapicuiba, Barueri e Jandira, bem como os
corredores comerciais dos digtritos de Pirituba e Perus, em S0 Paulo, também serdo
consolidados, com os consequentes impactos de estrutura urbana, mantendo sua expresséo
menor em relacdo aos anteriormente mencionados.

Em escdalocal, seréo reforcados os corredores comerciais congtituidos pelas vias de ligacéo
de Osasco com Cargpicuiba que atravessaré o Rodoand, principalmente a Avenida Sarah
Veoso e eixo da Avenida Benedito Alves Turibio / Estrada da Gabiroba.

Osimpactos de estrutura urbana decorrentes da consolidacdo dos pdlos comerciais existentes
serdo bastante diversos, incluindo ateragdes no padréo de gerac@o de tréfego, na distribuicdo
regiona da oferta de emprego, na valorizacdo imobilidria das areas do entorno, etc.

Em gerd, pode-se afirmar que impactos vem acontecendo de qualquer forma, devendo

ocorrer uma aceleracdo do processo como decorréncia daimplantaco do Trecho Oeste.

11.10 Equaizacdo da acessbilidade relativa dos eixos radiais interligados

A medida que a interligacio entre eixos radiais fadilita a busca de caminhos dternativos pelo
trafego, viabilizard o direcionamento de trafego de eixos congestionados na direcéo de eixos
com menor carregamento. Desta forma, o Trecho Oeste devera promover uma equalizacdo
da relacéo V/C (volume x capacidade) para todos os eixos radiais interligados, afetando
principa mente os trechos internos ao Rodoand .
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Evidentemente, trata-se de uma tendéncia uma vez que a equaizacéo da reacdo V/C nunca
serd absoluta

As smulagdes do modelo de trafego redlizadas no presente estudo (Secéo 2.3.3) indicam a
ocorréncia deste impacto de forma bastante clara. A situaco mais representativa do impacto
se verifica com relagdo a0 carregamento projetado para a Rodovia Castelo Branco, cuja
relacdo V/C devera piorar com aimplantacdo do Empreendimento. 1sto resulta do fato que o
modelo considera a capacidade da Castelo Branco apds a implantacéo das avenidas
marginais projetadas, com a consequente duplicacdo da sua capacidade. Desta forma, nos
horizontes da smulagéo, a maior disponibilidade de capacidade ociosa se concentra na
Castelo Branco, que passa a receber parte do trafego excedente da Rodovia Raposo Tavares
e Via Anhanguera, cuja rdacdo V/C e velocidades médias melhoram como consequéncia.

Assm, na Stuacdo smulada, ocorre um baanceamento do carregamento entre os trechos
internos ao Rodoanel dos eixos radiais interligados, tendendo aequalizacdo das relagbes V/C

e velocidades médias.

11.11 Mudanca de vocacdo de uso das areas adjacentes ou proximas ao
Empreendimento

As mudancas vocacionais de uso e ocupacd0 do solo urbano a serem induzidas pelo
Empreendimento devem ocorrer principamente em areas proximas aos acessos, com énfase
em aguelas que atua mente s destinadas a moradia em baixa densdade ou se gpresentam
predomi nantemente desocupadas.

As principais dteragdes previstas S0 as seguintes:

Nas vizinhangas da intersegdo com a Rodovia Raposo Tavares, afetando uma zona
resdencia com ocupacdo em baixa densdade que passara a ter vocacdo claramente
comercid e/ou de servigos. A maior discrepancia entre alel de zoneamento em vigor e as
mudancas vocacionais nesse loca ocorre em Osasco, numa ZR1/04, destinada a
residéncias de ato padrdio, com lote minimo de 2.000 M e codficiente méximo de
aproveitameto inferior a 1.

No Parque das Rosas em Osasco, de uso residencial, onde as tendéncias vocacionais
passardo afavorecer 0s usos mistos eindustriais/ comerciais.

Nas faixas que serdo vaorizadas pela candizacdo do corrego Carapicuiba e pea
implantacéo de marginais a0 Rodoand, em Osasco e Caragpicuiba, onde o uso residencia
de padréo popular existente devera sofrer pressdo de atividades predominantemente
comercials, dém de usos resdenciais de padréo médio. Essa mudanca provocara
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demanda por ateragdes no zoneamento municipal, no sentido de facilitar 0 adensamento
por verticalizacao e a criacdo de novos corredores comercias.

Na edrada de ligacdo entre as rodovias Anhanguera e Bandeirantes (principamente
proximo aintersecdo Anhanguera que oferece a possibilidade de acesso), no municipio de
S0 Paulo, onde o0 padrdo atud de uso residencid e de lazer de fim-de-semana sofrera
pressfo de ded ocamento por parte de estabel ecimentos comerciais, residenciais ou mistos.
Essa mudanca devera provocar demanda por dteracBes na legidacdo municipa de
zoneamento em vigor, devendo-se registrar neste caso que do ponto de vista ambientd,
néo € interessante a inser¢do de atividades comerciais ou outras formas de intensficacéo
do gproveitamento urbano na faixa remanescente entre a faixa de dominio do Rodoand e
os limites do Parque Estadua do Pico do Jaragua.

Junto aintersecéo com a Estrada Velha de Campinas, a0 sul do nlcleo urbano de Perus,
no municipio de Séo Paulo, onde as atividades de extracdo mineral soferdo presséo de
dedocamento a favor de usos urbanos diversificados, devendo-se ressdtar a clara
vocagao para estabel ecimentos comerciais de grande porte, hgja vista a reduzida presenca
de equi pamentos desse tipo na area de influéncia dessa intersecdo. Novamente, trata-se de
uma mudanca vocacionad que somente podera gerar impactos na medida em que sga
dterada a legidacdo municipa de uso e ocupacéo do solo atuamente incidente no setor.
Cabe regigtrar neste contexto, a importancia de se prever, em qualquer dteracéo que
venha a ser considerada, novos dispositivos para protecdo das encostas da Serra da
Cantareira, que hoje se encontram sujeitas a um processo de ocupacdo clandestina
bastante generaizado.

Impactos na Qualidade de Vida da Populagéo da Al |

12.01 Mobilizacdo socia durante as etapas de plangjamento e implantacdo

A mobilizacdo socid é um impacto que ja esta ocorrendo, conforme evidenciado pela lista de
audiéncias publicas e reunides incluida na Secdo 1.5. Trata-se de um impacto que devera
adquirir intensidade progressivamente maior com a proximidade do inicio das obras. Deve ser
entendido como um impacto postivo, na medida em que favorece a divulgacdo de
informagtes detalhadas sobre o Empreendimento a populacdo da All, e permite que as
criticas, sugestbes e revindicagbes locais sgam oportunamente encaminhadas ao
Empreendedor, como de fato vem acontecendo até a data.

12.02 Ruido durante a construcéo
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Este impacto, resultante de diversas atividades de obra, tera efeitos sobre a qualidade de vida
da populacéo adjacente & areas de intervencao.

Dentre as vérias agies impactantes relativas a emissio de ruidos, devem-se distinguir cinco
tipos bésicos:

Ruidos provenientes de equipamentos/maquinas de porte, em especia os equipamentos
de movimentacéo de terra;

Ruidos provenientes das detonagdes de explosivos, nos tlneis, e ao longo de todos os
sub-trechos com presenca de material de 2° e 3° categorias;

Ruidos provenientes das atividades de demolicéo de edificagdes, pavimentos e outros
elementos pré-exigentes na ADA,;

Ruidos provenientes de movimentagbes diversas de caminhfes no transporte e
disposicdo do materid de bota-fora, materiad de empréstimo, e materia para a base e
sub-base do pavimento;

Ruidos da operacdo das ingalacles indudtriais de obra, incluindo principamente as
usinas de asfalto, usinas de solo e centrais de concreto.

Complementarmente, devem-se considerar também neste impacto, os ruidos indiretamente
gerados pelo Empreendimento nas pedreiras que venham a ser contratadas para o
atendimento & necessidades da obra.

Os dois primeiros tipos de ruido identificados acima merecem agui tratamento diferenciado
devidoa a0 porte e nivel das emissdes de ruidos previstas ao longo da obra, atipicos mesmo
para &ess urbanas de eevado nivel de ruido de fundo como a AID. A magnitude dos
impactos a eles relacionados, entretanto, € atenuada por trés fatores. o plano de trabaho da
obra, que restringe as emissdes a periodos diurnos, a legidacdo incidente que define
parametros claros de ruido admissivel (Secdo 5.54), e a intermiténcia das emissdes,
sobretudo no caso de explosdes. Estes trés aspectos colocam o impacto em um patamar de
menor expressividade, sobretudo se combinado a um plano efetivo de informacbes a

populacéo.

Os ruidos decorrentes da remocéo de edificagbes e pavimentos pré-existentes na ADA
também serdo sgnificativos, sendo atenuados neste caso pela curta duracéo dessa atividade
de obra.

Findmente, cabe registrar que as indalagbes indudtriais de gpoio & obras serédo sempre
implantadas a uma disténcia maior que 75 metros de &reas residenciais adjacentes, de forma
gue o ruido por elas gerado devera ser sgnificativamente atenuado.

Os equipamentos utilizados em servigos de terraplenagem e pavimentacdo, que se condtituem

em uma das fontes de maior intensidade de geracéo de ruido de obras rodoviarias, emitem
ruidos da ordem de 90 dB(A), medidos a7 m de digéncia. Aplicando-se a curva de
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decaimento logaritmico do ruido com a disténcia, gpresentam-se na Tabela 6.4 / 12.02.1 as
disténcias minimas para diversos tipos de ocupacdo do solo (conforme nivel sonoro maximo
acetavel). Ou sga, a Tabela 6.4 / 12.02.1 mogtra as disténcias minimas entre obras de
terraplenagem / pavimentacéo e tipos de uso do solo adjacente, necessérias para que ndo sga
ultrapassado o nivel de conforto actstico durante o dia (ABTN - NBR 10.151). Depreende-
se dessa tabela, que todas as situagdes em que ocorrem os tipos de uso do solo identificados
a distdncias inferiores que as indicadas, gerardo desconforto, a ndo ser NoS casos em que 0
ruido de fundo sgja de qualquer forma superior aos nivels citados.

Tabela6.4/12.02.1
Niveis de Ruido Segundo a Distancia a Partir das Obras e Usos Receptores
Compativeis (dB(A))

Dis (m) dB(A) TipodeUsodo Solo Compativel com o Nivel de Ruido

7 90  nenhum - sempre havera desconforto a eta distancia
70 70  &weas predominantemente industriais
120 65  centros urbanos - atividades ndo residenciais
300 55  &easreddenciais urbanas

Nota: caso o ruido de fundo seja superior aos niveis citados, ndo haveraimpacto significativo.
Adaptado daNBR 10151.
12.03 Interrupcodes de tréfego loca durante a construcéo

Os desvios e interrupgdes provisorias do trafego em vias locais congtituem impactos diretos
na qualidade de vida da populacéo usuéria dessas vias.

Desvios e/ou interrupgdes provisorias devem ocorrer principalmente nos seguintes locais:

Imediagdes da intersecdo com a Rodovia Régis Bittencourt;

RuaMinas Gerais e outras ruas locais no sub-trecho Régis Bittencourt - Raposo Tavares,
ImediagOes daintersecdo com a Rodovia Raposo Tavares;

Transposicéo da Estrada Velha de Cotig;

Ligacdo do Jardim das Flores com o bairro novo Osasco;

Trangposigdes dos exos Av. Sarah Veloso / Av. Benedito Alves Turibio / Estrada da
Guariroba, ligando Osasco a Carapicuiba;

Trangposi¢éo da Avenida dos Autonomistas,

Rede viaialoca nazonaindustrid de Barueri;

Estrada de Interligacéo Perus - Rodovia Anhanguera.

12.04 Interrupcoes de servicos publicos durante a construcao
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As interrupces de servicos publicos durante a construcdo poderdo ocorrer de forma
programada e por curtos periodos de duracdo, durante o processo de relocacdo /
remang/amento de redes aéress e subterraness. Deve-se sdlientar, entretanto, que na maior
parte dos casos deverd ser possivel completar 0s remangjamentos sem qualquer interrupcao
NOS SerVicos.

Complementarmente, poderdo ocorrer interrupcdes ndo programadas de servicos publicos

nos casos de acidentes envolvendo ruptura de redes e/ou vazamentos. Novamente, trata-se
de um impacto de abrangéncia pontua e curta duracéo.

12.05 Desapropriacao

A &ea totd a ser desapropriada para a implantagdo do Empreendimento é estimada em
4.810.140 nf. Essa extensdo encontra-se em grande medida desocupada, sendo que em
diversos locais ocorrem edificagOes que precisaréo ser demolidas e 0s seus usos relocados.

O impacto de desapropriacdo pode ser positivo ou negativo para os proprietérios diretamente
afetados, dependendo das caracteridticas atuais de uso, planos de aproveitamento futuro,
compatibilidade entre o valor da compensacéo financeira e o vaor de mercado.

Entretanto, nos casos em que a desgpropriacéo exige relocacdo de usos ou atividades, o
impacto € claramente negativo e de grande intensidade, tanto nos casos de relocacéo de usos
resdenciais, afetando proprietarios e/ou inquilinos (Impacto 12.06), quanto na relocacéo de
usos comercias, indugtriais ou outros (Impacto 10.02).

12.06 Relocacdo de usos resdenciais

As relocagtes de usos resdenciais a serem provocadas pelo Empreendimento seréo de dois
tipos. relocagbes envolvendo a desgpropriacéo do imével, e reassentamentos de aress
ocupadas por urbanizagles irregulares.

Os trechos criticos que demandardo remocao de residéncias sdo 0s seguintes:

Intersecdo com arodovia Régis Bittencourt, no Municipio de Embu;

Trecho entre as estacas 2225 e 2250, no emboqgue do primeiro tund (T1), no
Jardim Viga Alegre (Embu);

Na atura da estaca 2510, no Jardim Santa Maria (Osasco);

Trecho entre as estacas 2575 e 2615, no Recanto das Rosas (Osasco) e Jardim
Novo Horizonte (Carapicuiba);
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Assentamento irregular, na dtura da estaca 2875, a margem da Lagoa de
Caracapicuiba;

Trecho préximo ao embogue (estaca 3100) e desemboque (dtura da estaca 3125)
do segundo tunel - T2/3 no Jardim Imperid (Barueri);

Na dtura da estaca 3525, na Vila Aurora (S&0 Paul o).

No totd, estima-se que seréo afetadas gproximadamente 726 resdéncias, incluindo imoveis
sujeitos a desapropriacdo e areas de reassentamento.

Em ambos casos, tratase de um impacto de dta intenddade, porém afetando a uma
quantidade relativamente limitada de individuos, quando comparada ao universo da populagéo
afetada pel os demai's impactos sobre o meio antrdpico identificados no presente EIA.

No caso especifico do reassentamento de urbanizacOes irregulares, deve-se ressdltar que a
remocao de populacdo hoje residente em &reas de risco, e 0 seu reassentamento em &reas
mais propicias a ocupacdo urbana e com condicles infra-estruturais minimas, conditui um
inquestionavel aspecto positivo.
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12.07 Ruido durante a operacao

Conforme dito anteriormente, 0 ruido excessivo causa prejuizo a salde fisca e mentd,

podendo afetar particularmente aaudicdo. Também pode ser atribuido ao ruido a evacéo
nos niveis de estresse nas cidades. Os impactos causados por fontes de ruido sdo de curta
duracéo, sendo diminados no momento em que as mesmas cessam.  Evidentemente uma via
de trafego intenso como o Empreendimento em pauta sera uma fonte constante de ruidos.

Conforme descrito no diagndgtico, a intensdade da incomodidade e conseqliente reacéo da
comunidade aos nivels de ruidos € proporciona, ndo somente aos nivels totals, mas
principamente a parcela de contribuicdo que determinada fonte tem relativamente ao todo.
Isto significa que em em locais ermos por onde passara 0 Rodoand sua incomodidade sera
maior, pois a os niveis de ruidos ora baixos serdo elevados significativamente.  Se por um
lado a densidade populaciona nestes locais € baixa (por definicdo), reduzindo o nimero de
pessoas impactadas, por outro, a fauna slvestre existente devera ser afugentada

Assim, pode-se concluir que os impactos referentes aos ruidos seréo sempre negativos. Em
gerd, estes terdo baixa intensdade em areas onde os niveis de fundo sfo eevados (zonas
resdenciais com tréfego de vias arteriais, zona indudtriais, e zonas de tréfego intenso ou
pesado); média intensidade em &reas cujos nivels de fundo sfo medianos (zonas residenciais
de baixa, média ou de dta densdade); e dta intensidade onde os niveis de ruido pré-
exigentes sG0 baixos (mata, regides ermas ou zonas rurais com ocupacao esparsa, distantes
derodovias).

A abrangancia geogréfica se restringe ao entorno imediato ao longo do Empreendimento,
podendo ser considerada mediana.

Segundo 0 modelo do IPT descrito no diagndgtico, a disténcia entre a fonte e o receptor
condtitui um fator atenuante dos nivels de ruidos, caculave de acordo com um fator que
corresponde a- 5,7 log (d). Ou sga, a 10 metros da Rodovia dos Bandeirantes os ruidos
sa0 da ordem de 87 dB(A). Jaa 100 metros de distancia, o ruido é reduzido a81 dB(A).

Em gerd, trata-se de um impacto de médiaimportancia, irreversivel e permanente.

12.08 Impactos na salide publicada All

Os impactos mais dgnificativos do Empreendimento na salide publica da All serdo
principamente de dois tipos:

Impactos resultantes das variagbes na qudidade do ar, com vetor negativo nas
adjacéncias da ADA e impacto gerd positivo no nive regiond;
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Impactos resultantes da reducéo de problemas pontuals de inundacdo em torno da
ADA e especidmente na planicie fluvia do cdrrego Carapicuiba.

A seguir analisam-se dois tipos de impacto.
Impactos resultantes de variacdes na qualidade do ar:

Com relacéo & variagbes na quaidade do ar, discutem-se a seguir os impactos de salide
publica dos principais poluentes amosféricos (Williamson, 1973; CETESB, 1995):

Materid Particulado (MP), Particulas Indéveis (Pl) e Fumaca:

As particulas totais em suspensdo sfo definidas como sendo particulas com didmetro
aerodindmico equivaente inferior a 50 um. Outro parémetro adotado sfo as particulas
indéavels, com didmetro aerodindmico equivaente menor que 10 pm.

Outro parametro utilizado, desenvolvido pela Organizacdo para Cooperagdo Econdmica e
Desenvolvimento, na Europa, consiste em expressar 0 teor de materia particulado suspenso
na atmosfera em termos de “fumaga internacional normdizada’, que smplificadamente neste
trabalho € chamada de fumaca. Essa determinacéo esta baseada na medida de refleténcia da
poeira, 0 que confere a este parametro a caracteristica de estar intimamente relacionado com
o teor de fuligem naamosfera.

Os efeitos sobre a salide estdo associados a

capacidade do sistema respiratdrio remover as particulas no ar inalado,
retendo-as nos pulmaes,

presenca nas particulas de substancias minerais que possuem propriedades
toxicas;

presenca de particulas de compostos organicos, como os hidrocarbonetos
policiclicos, que possuem propriedades carcinogénicas,

capacidade das particulas finas de aumentar os efeitos fisoldgicos de gases
irritantes também presentes no ar ou de catdisar e transformar quimicamente
estes gases, criando espécies mais nocivas.

Entre as particulas indéveis, as mais grossas ficam retidas na parte superior do sstema
respiratério.  Quanto mais finas, as particulas penetram mais profundamente, atingindo
inclusive os avéolos pulmonares.

A capacidade do materid particulado de aumentar os efeitos fisioldgicos dos gases presentes
no a é um dos aspectos mais importantes a ser considerado. Os efeitos de uma mistura de
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materid particulado e dioxido de enxofre, por exemplo, SS90 mais acentuados que 0s
provocados na presenca i solada de cada um deles.

Embora ndo tenha havido monitoramento da qualidade do ar, nos mais graves episodios de
poluicdo atmosférica da histéria ocorridos no: Vae do Meuse - Bélgica (1930); Denora -
EUA (1948) e Londres (1952), em virtude dos combustiveis fossais utilizados de forma
tosca, ndo ha dividas que haviam e evadas concentragdes de MP e SOx (Fruehauf, 1995).

Oxidos de Enxofre (SOx) e o Didxido de Enxofre (SO.):

A queima de combutiveis sulfurosos libera os genericamente denominados Gxidos de enxofre
(SOx), sendo os principais. SO, SO,, S0z, SO;, S;0;. Entretanto, apenas 0 SO, e 0 SO;
causam danos ambientais que os classificam como poluentes amosféricos.

O SO; s combina rgpidamente com o H,O na amosfera para formar acido sulfirico
(H.SO4). Edtes poluentes provocam reducéo a vishilidade e sBo os causadores das

precipitagdes acidas.

Exisem evidéncias que o SO, agrava as doencas respiratirias pré-exisentes e também
contribui para seu desenvolvimento.  Sozinho, produz irritacdo no sSstema respiratorio, e
absorvido em particulas pode ser conduzido mais profundamente, podendo produzir danos
aos tecidos do pulmao.

Os efeitos dos gases na salide humana estéo intimamente associados a sua solubilidade nas
paredes do gparelho respiratdrio, fato este que governa a quantia do poluente capaz de atingir
as porgdes mais profundas do aparelho respiratério. Estudos epidemioldgicos e clinicos
mostram que certas pessoas S80 mais sensiveis ao SO, que outras. Exposi¢oes prolongadas a
baixas concentractes de dioxido de enxofre tém sido associadas ap aumento de morbidade
cardiovascular em pessoas idosas.

Mondxido de Carbono (CO):

Os efeitos da exposicdo de seres humanos ao monodxido de carbono estéo associados a
capacidade de transporte de oxigénio pelo sangue. O CO compete com 0 oxigénio na
combinacdo com a hemoglobina do sangue, uma vez que a afinidade da hemoglobinapelo CO
€ cerca de 210 vezes maior que pelo oxigénio. Quando uma molécula de hemoglobina recebe
uma molécula de CO forma-se carboxihemoglobina, que diminui a capacidade do sangue de
trangportar oxigénio.

Os sintomas da exposicéo ao CO dependem da quantidade de hemoglobina transformada em

carboxihemoglobina Tem sSdo demonsgtrado experimentalmente que baixos nivels de
carboxihemoglobina podem causar diminuicdo na capacidade de estimar intervaos de tempo

9%
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e podem diminuir os reflexos e a acuidade visua da pessoaexposta. Altos indices de CO em
aress de intenso transito de veiculos tém sido apontados como causa adiciond de acidentes
de tréfego.

Oxidantes Fotoquimicos:

“Oxidantes fotoquimicos’ é a denominacdo dada a mistura de poluentes secundarios
formados pela reacéo dos hidrocarbonetos e dxidos de nitrogénio na presenca de luz solar. O
principd ingrediente desta mistura € 0 0z6nio (O3) por isso mesmo utilizado como parémetro
indicador da presenca dos oxidantes fotoquimicos, que tém em sua composicéo também
quantidades peguenas de compostos oxigenados derivados dos hidrocarbonetos.

O dfeto mais relatado dos oxidantes fotoquimicos € a irritacdo dos olhos. Os principais
componentes da mistura associados a este efeito sdo 0s peroxi-acilnitratos (por ex.: PAN-
nitratos de peroxiacila), o formadeido e a acroleina

A presenca dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera tem sido associada a reducéo de
capacidade pulmonar e a0 agravamento de doencas respiratdrias, como a asma. Estudos
redlizados em animais mostram que 0 O; causa 0 envelhecimento precoce, provoca danos na
egtrutura pulmonar e diminui a capacidade de resitir as infecgles respiratorias.

Mesmo pessoas saudavel's, como os atletas, tém se mostrado sensivels aos efeitos do O; pda
diminuicdo da capacidade de executar exercicios fiscos. A forma de controlar a formagéo
dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera € reduzindo as concentragdes de seus precursores
(6xidos de nitrogénio e hidrocarbonetos). As concentracBes destes poluentes na atmosfera
devem s limitadas muito mais em razdo dos produtos aos quais ddo origem do que
propriamente pelos seus efeltos diretos.

NOx:

Conforme descrito acima, os NOx sdo precursores dos oxidantes fotoquimicos.  Contudo,
por sua vez, estes também sio poluentes atmosféricos. Entre os dxidos de nitrogénio,
somente 0 NO, € motivo de preocupacdo por S mesmo. Devido asua baixa solubilidade, é
capaz de penerar profundamente no Sistema respiratorio, podendo dar origem &
nitrosaminas, dgumas das quais podem ser carcinogénicas. O NO, é também um poderoso
irritante, podendo conduzir a Sintomas que lembram agqueles da enfisema.

HCs:
Conforme descrito acima, os hidrocarbonetos sGo precursores dos oxidantes fotoquimicos.

Contudo, por sua vez, edes também sdo poluentes amosféricos. O parametro
“hidrocarbonetos’ ndo se refere a um poluente determinado. Os HCs devem ser entendidos
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como um indicadores do combustivel ndo queimado tendo, portanto, um sgnificado na
quimica da aimosfera variavel, em funcdo da mistura em questéo.
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Impactos resultantes da reducéo de problemas pontuais de inundagao:

Com relacdo areducdo da ocorréncia de inundagles, deve-se esperar uma reducdo no grau
de disseminacdo de vetores de doencas tipicas de chelas, em especid a leptospirose,
sobretudo junto a populacdo de baixa renda assentada em areas sujeitas a inundacdo. Este
impacto devera beneficiar principa mente apopulacdo nas adjacéncias aos trechos inundaveis
do corrego Carapicuiba, e de forma mais intensa, apopulacéo da favela existente ao lado da
Lagoa de Carapicuiba que devera ser relocada (ver Impacto 12.06).

12.09 Alteracoes localizadas nas relacdes sociais entre as comunidades de areas urbanas
consolidadas

O Empreendimento vai se inserir num conjunto de nicleos urbanos que pertencem a um
gdsema metropolitano. Na escaa regiond, a maor acessbilidade trazida peo
Empreendimento devera acentuar as relacBes de interdependéncia funcional entre cidades e
bairros periféricos a Regid Metropolitana que hoje praticamente ndo tem possibilidade de
interligacéo direta.

Na escala locd, registrase que o Empreendimento ndo secciona bairros consolidados e

mantem as ligagdes viarias interbairros exisentes. N8 deve assm, acaretar dteragbes
importantes nas rel agdes de vizinhanca entre comunidades.

12.10 AlteracOes na paisagem

Tendo por base a compartimentagdo da paisagem desenvolvida na Segdo 5.3.3.7, 0s
principais impactos do Empreendimento na paisagem urbana podem ser resumidos como

segue;

No trecho Régis Bittencourt - Raposo Tavares, o Rodoand se sobrepde, com uma
srie de cortes e aterros, a uma paisagem de relevo ondulado e dotada de
fragmentos de vegetacdo arbdrea, com poucos assentamentos urbanos. Para 0s
moradores do loteamento Gramado e do conjunto residencia ja implantado no
local, serd um elemento perturbador.

No trecho em que o Empreendimento acompanha a divisa adminidrativa das
cidades de Carapicuiba e Osasco, ao longo do corrego Carapicuiba, 0 impacto na
pasagem tende a ser podtivo. Com efeito, a pasagem atud apresentase
extremamente degradada e totamente carente de verde a ndo s aguns
fragmentos isolados de matas remanescentes. A construgdo de vias marginais e a
candizacd do rio, complementadas pelo tratamento paisagitico das éeas
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marginas da faxa de dominio, deverdo vdorizar a paisagem locd.
Complementarmente, a organizacdo e identidede da paisagem seréo reforcadas
pelo fato da rodovia marcar o eixo do vale, sem congtituir uma barreiravisua para
as perspectivas a partir das encostas.

No trecho Castelo Branco-Anhanguera, 0 impacto tende a ser negativo,
notadamente nos locais onde o relevo mais acidentado provoca a multiplicacéo de
grandes taludes de corte e aterro, e naguel es onde ha remanescentes de vegetacéo
arborea de porte.

No trecho Anhanguera-Bandeirantes, as obras introduzirdo mais um corte numa
paisagem serrana que, apesar de parcidmente deteriorada por edtradas e
arruamentos sem pavimentar, ainda apresenta cobertura vegeta de grande vaor.
Cabe regidrar que neste caso as obras serdo visivels a distancia por estarem
inseridas nos contrafortes do Pico do Jaragud, e deverdo inclusive ser visivels
desde dentro do Parque Estadual.

No trecho Anhanguera - Estrada Velha de Campinas ndo ha previsdo de impactos
com tendéncia a piorar a qudidade atud da paisagem, visto que nessa regido ja
exige um enorme aerro sanit&io e inlmeras |esbes nos morros produzidas por
pedreiras, dém de adguns assentamentos habitacionais de padréo precario. O
Empreendimento pode ser um eemento indutor da melhoria do sitio, na medida em
gue provoque a desativacdo de pedreiras e a ingtalagdo de atividades urbanas
nesses locais.

Um outro impacto de paisagem a ser condderado, diz respeito aos efeitos adversos do
materid particulado na atmosfera, que interfere na visibilidade e esté associado aproducéo de
corroso e ujeira em superficies (edificios, tecidos, outros materiais). Conforme verificado
na caracterizacdo do Impacto 4.02, apesar do impacto do Empreendimento na qualidade do
a ser em geral postivo, ocorrerdo impactos negativos concentrados ao longo das faixas
medianamente préximas ao tragado.

12.11 Perda de éreas verdes e de lazer

As &eas para recreacd0 e lazer a0 ar livre a serem diretamente afetadas pelas obras
concentram-se no vale do corrego Cargpicuiba. O impacto mais importante neste sentido se
dara sobre o Parque Municipa de Carapicuiba que perdera aproximadamente 20% da sua
extensdo. Outro impacto ocorrerd em &rea de dominio privado na planicie fluvid do corrego,
afetando um clube privado que devera ser integramente removido. Também deverdo ser
afetados alguns campos de futebol de varzea nesse sub-trecho.
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12.12 Diminuicdo dos tempos de viagem dos passageiros que utilizardo o
Empreendimento

A populacdo com locd de residéncia €/ou loca de trabalho préximo a dgum dos trevos de
acess0 previstos para o trecho em pauta, passara aredizar os seus dedocamentos diarios em
menor tempo. Essa reducdo nos tempos de viagem e, consequentemente, nos custos,
representara uma melhoria de condigdes de vida

Trata-se de impacto de abrangéncia geogréfica difusa, podendo beneficiar grande parte da
populacdo residente e/lou empregada dentro da All.

Os resultados da avdiacéo socio-econdmica do Empreendimento ndo discriminam entre as
economias de tempo aribuivels a viagens ao longo do Empreendimento e aquelas atribuiveis a
viagens no restante da maha intra-urbana, limitando-se a estimar as economias totais. Esse
resultado é andisado na caracterizag&o do Impacto 12.13 a seguiir.

12.13 Alteracdo nos tempos de viagem de usudrios de eixos complementares do sstema
viério regiond

Conforme andisado na Secdo 2.3.3, 0 Empreendimento ira resultar em variagbes de
carregamento bagtante sgnificativas em diversos eixos viaios da maha intra-urbana. Essas
variagles sdo discutidas e analisadas na caracterizacdo do Impacto 9.05.

As vaiacbes de caregamento dteram a reacdo V/C (volume X capacidade), e
consequentemente alteram as velocidades médias. No Mapa 2.3.3.12 apresentaram-se as
variagOes de velocidade decorrentes da implantagdo do Trecho Oeste em 2000 e 2010 para
0s eixos principais da maha viaiaintra-urbana. Todas as viagens que se utilizam desses eixos,
sgiam de automével o de 6nibus, passardo ater a sua duracdo aterada.

Na avdiacdo socio-econdbmica do Empreendimento, o vdor presente tota atribuido
(conforme aos fatores de custo horério especificados na Secdo 2.4.1), & economias de
tempo durante um periodo de 40 anos (vida Util adotada), € de US$ 733.337.000, sendo
53% atribuivel & reducdes de tempos de viagem de passageiros de dnibus, e 47% atribuivel
aos motoristas e passageiros de automovel.

Quando considerados exclusivamente para 0 ano 2010 e convertidos em horas de reducdo de
tempo de viagem, va ores representam:

68.031.243 horas/ano de reducéo de tempos de viagem para passageiros de onibus,

10.222.985 horas/ano de reducéo de tempos de viagem para proprietarios e passageiros
de automévd.
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Essas quantidades referem-se tanto & viagens nos eixos intra-urbanos da All, quanto &
viagens com percurso no Trecho Oeste do Rodoand (Impacto 12.12).

12.14 Aumento das opcoes de emprego da populacdo da All decorrentes da melhoriano
padrdo de acesso

A populagéo residente nas areas beneficiadas com ganhos de acessibilidade, sga em virtude
de caminhos minimos que incorporem o Trecho Oeste em parte do Seu percurso, ou,
smplesmente, em virtude de aumentos na velocidade média de eixos intra-urbanos que
venham a ter 0 seu carregamento diviado, passard a aingir uma parte maior da RMSP em
determinados intervalos de tempo. De certa forma, pode-se afirmar que abrangéncia da
“regido de interesse’ em termos de oferta de emprego, serd ampliada. Cabe observar,
entretanto, que que isso pressupde que as pessoas fixam um limite aduracdo do tempo que
elas se digpbem a vigar aé o locd de trabaho. Na prética, verificase na RMSP que um
contingente importante da populacdo gasta mais de duas ou aé trés horas para chegar no
trabalho, de forma que para eas, a “regido de interesse” abrange de qualquer forma a maior
parte da RM SP.

Mesmo consderando as consderagOes acima, quaquer reducdo nos tempos de
dedocamento entre residéncia é trabaho representa um beneficio de quaidade de vida de
grande intens dade afetando quantidades significativas da populacdo da All.

Para a andise do presente impacto, utilizou-se a mesma metodologia utilizada para andisar o
Impacto 10.08. As informagBes da matriz de velocidades do modelo de tréfego, para os
cen&ios sem e com o Empreendimento no ano 2010, foram utilizadas para gerar mapas
delimitando as zonas atingidas em intervaos de 30 minutos, 45 minutos e 60 Minutos no
horé&rio de pico. Em seguida, efetuou-se o cruzamento georeferenciado desse mapas com as
bases de dados disponiveis no Sistema de InformagBes Geogréficas utilizado no presente
estudo, sobre distribuicdo da oferta de emprego por zona no ano 2010. Calculou-se assm, a
quantidade de empregos atingida sem e com o Empreendimento nesse ano horizonte, para 0s
intervalos de 30, 45 e 60 minutos no horério de pico.

Esses resultados encontram-se representados nos Mapas 6.4 / 12.14.1 a 6.4 / 12.14.8,
Cujas respectivas zonas de andlise sfo indicadas a seguir:

Zona4l - Osasco (Mapa 6.4/ 12.14.1)

Zona44 - Sdo Paulo / Perus (Mapa 6.4/ 12.14.2)
Zona 57 - Itapecericada Serra(Mapa 6.4 / 12.14.3)
Zona58 - Embu (Mapa 6.4/ 12.14.4)

Zona 60 - Cotia(Mapa 6.4/ 12.14.5)
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Zona 61 - Carapicuiba(Mapa 6.4/ 12.14.6)

Zona 65 - Santanado Parnaiba (M apa 6.4/ 12.14.7)

Zona 91 - Franco daRocha(Mapa 6.4/ 12.14.8)

Os resultados da andise dessas oito (8) zonas, mapeados individua mente nos mapas acima
elencados, foram consolidados com os de outras dezeseis (16) zonas (24 no totd)
abrangendo todaa AID e parte daAll, e sintetizados na Tabela 6.4 / 12.14.1 apresentada a
seguir, e no Mapa 6.4 / 12.14.9, que representa os ganhos de acessibilidade por zona em
2010 com base nas faixas de variacdo (%) do nimero de empregos atingidos no intervalo de
30 minutos.

Tabela6.4/12.14.1
Empregos Atingidos em 30, 45 e 60 Minutos no Horario de Pico no Ano 2010 -
Cenarios sem e com 0 Empreendimento para 24 Zonas Selecionadas

Empr. Atingidos 2010 Empr. Atingidos 2010
Origem sem Empreendimento com Empreendimento
(Municipio / Zona OD) até30min | até45min | até60 min | até30min | até45min | até 60 min
Butanta 2687038 4937106 6.880.126 2990.756 4.867.280 6.939.212
Osasco - Centro 1339921 3086429 5613749 1826842 3840693 6.351.505
S0 Paulo - Jaguara 791484 2311760 5275392 1224640 3095178 6.114.236
Paraisopolis 2157640 38327838 6464209 1976233 4198392 6.833555
Estr. do Embu 1886.363 4.970416 6648027 2396594 5010764 6.852.409
Tabodo daSara 1807.763 3621.358 6206868 2262067 3661706 6.439.541
Osasco 1339445 3331779 5362719 1625993 3362574 5.386.074
Jd. HdenaMaria 1062530 3017131 5623160 1.867.772 4.090630 5.793.400
S50 Paulo - Jaragua 357.390 1.097.763 2454473 812990 2074925 5.051.522
S0 Paulo - Perus 999031 1615531 5621654 1301943 2749573 5953153
Embu 1035291 2408515 5116545 1514721 2998174 5405975
GranjaViana 1583898 3477671 5350041 2070325 3914137 5515351
Catia 1118603 1738435 3739980 1167533 2393280 4.054.536
Ald. Cargpucuiba 1443461 2607194 3788462 1619173 2990340 4.051.580
Jandira 641.802 1.319.081 2.789.356 641.802 1724455  3.013.695
[tapevi 658864 1405295 2819.375 707.794 1871383 3.043.714
Tamboré 524596 1676183 2.633.302 634474 1823065 3.260.721
Santanade Parnaiba 351922 1.200.732 2110633 351922 1215954 2166554
Cadres 134.500 933.043  1.401.972 183430 1.204.793 2410.084
Francisco Morato 94.152 195.954 741.776 94.152 170.828 672217
Cgamar 83942 103898  1.950.082 68720 1071379 2.439.387
Cridais 124811 160.393 618.758 124811 160.393 699.986
Franco daRocha 142537 380248  1.403.991 142537 380248 2238424
Jeguaré 1368560 3.292614 6224700 1558829 3802677 6.441.598
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Anaisando o Mapa 6.4/ 12.14.9, verifica-se que as zonas mais beneficiadas para o intervalo
de 30 minutos, incluem o Municipio de Embu, parte de Osasco, e as zonas de Vila Jaguara,
Jardim Helena Maria e Jaragud, no Municipio de Séo Paulo.

Observa-se em gerd, que para o intervalo de 30 minutos, as zonas mais internas gpresentam
0s ganhos mais expressivos. No entanto, é importante registrar que se o intervalo de tempo
adotado no Mapa 6.4 / 12.14.9 fosse maior (45 ou 60 minutos), os resultados seriam
bastante diferentes. Em gera, as zonas mais externas gpresentam genhos pouco significativos
para interval os de tempo menores, e muito importantes para intervalos maiores. E 0 caso por
exemplo, da zona de Perus, cujos ganhos de acesshilidade em 30 minutos se limitam a
aproximadamente 30%, pulando para 70% quando o intervalo considerado é 45 minutos.

Similarmente, a acessihilidade Franco da Rocha com relacéo aoferta regiona de emprego se
atera muito pouco para os intervaos de 30 e 45 minutos, mas gpresenta um ganho muito
importante, da ordem de 60%, para o intervalo de 60 minutos.

E importante enfatizar a diferenca entre este impacto e os Impactos 12.12 e 12.13, que
referem-se aos ganhos de qualidade de vida decorrentes das economias de tempos de
viagem. Neste caso, 0 impacto anaisado diz respeito ao aumento das opgdes de emprego,
sendo que néo necessariamente essas opgdes implicardo em reducéo de tempos de viagem,
podendo inclusive produzir o efeito contrario.

Aplicam-se a este impacto as relaces de causdidade ciclica discutidas na Secéo 6.1. De um
lado, os ganhos de acesshilidade resultam em aumento de opgbes de emprego para a
populacdo. Do outro lado, esse ganho de acessibilidade atrai mais pessoas para a regido, e
assm por diante. Desta forma, pode-se consderar que o Mapa 6.4 / 12149 é
respresentativo dos vetores de adensamento residencia a serem induzidos com a implantacéo
do Trecho Oeste.

12.15 Reducdo de acidentes

Sem prejuizo do exposto na caracterizacdo do Impacto 9.08, para estimar a faixa de valores
em que o Empreendimento podera influenciar os indices de acidentes no sistema vi&io
exigente, pode ser redizada uma estimativa sobre 0 que ocorrera nos principais trechos da
maha vi&ia sob sua influéncia, em quatro cendrios congtruidos com base nos resultados do
modelo de tréfego, a saber:

- Situacdo no ano 2000 sem o Empreendimento
- Situacdo no ano 2000 com o Empreendimento
- Situacéo no ano 2010 com o Empreendimento
- Situacdo no ano 2020 com o Empreendimento
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Entende-se que os indices atuais de acidentes nas vias andisadas no diagnostico congtituem
um fator a ser dterado pea implantagdo do Empreendimento. A transferéncia para o
Rodoand, dos veiculos que hoje circulam nessas vias, principdmente o tréfego de veiculos
pesados, tera influéncia significativa na reducdo dos riscos, portanto na possibilidade da
ocorréncia de acidentes. Ja os indices de acidentes ocorridos na maha viaria secundéria da
aea b influéncia direta do Empreendimento, ndo devem ser consderados, visto que a
maioria desses indices estéo ligados a questdes que independem da novavia

E importante registrar, no entanto, que n3o existe uma metodologia que possa prever o

nimero de acidentes no futuro. Porém, € comumente aceita a tese de que os acidentes

tendem a aumentar com o incremento do volume de trafego, pois 0 aumento da densidade de

tréfego piora as condigBes de dominio do motorista na circulagdo, aumentando as condigoes

de risco a que ele estara submetido. Obviamente, este ndo € o Unico fator relacionado a
variacdo na ocorréncia de acidentes. Como subsidio a esta hipdtese sdo tecidos aguns

comentarios.

Os acidentes no trangito apresentam um comportamento dindmico ao longo do tempo. Séo
influenciados por diversos fatores, tais como a taxa populaciona da érea de estudo, sua
urbani zacdo, taxa de motorizacdo, caracteristicas do trafego, caracteristicas da via, condicles
do motorista, nivel de educacéo e, principalmente, pela politica de seguranca adotada pelo
0rgéo responsavel.

E também consagrado que o aumento da velocidade, conseguida, por exemplo através da
reducéo de volume ou melhoria das condigdes de pista, implicaria no aumento da quantidade
e/ou da gravidade dos acidentes.

Além do que ja foi comentado anteriormente sobre 0 caso da “Nova Dutra’ (ver Impacto
9.08), cabe no momento uma reflexdo sobre as duas afirmagbes. Seréo usados como
exemplos, os dados publicados para 0 municipio de Sdo Paulo, que ha muitos anos vem
acompanhando a evolucdo dos acidentes na cidade, possuindo varias andises e estudos sobre
0 assunto.

Conforme ja mencionado anteriormente, a cidade de S8o Paulo esté registrando nas Ultimas
décadas aumento crescente de frota e de populacdo. Nos Ultimos anos, face ao aquecimento
da economia, 0 nUmero de viagens por automoveis, cresceu substancidmente, criando
congestionamentos cada vez maiores, conforme os proprios Registros da CET, divulgados na
midia diariamente.

Os Graficos6.4/12.15.1 e 6.4/ 12.15.2, mostram a variacdo dos acidentes registrados em
S&o Paulo no ano de 1995, por tipo de acidente, segundo dia da semana e faixa horéria.
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Gréfico6.4/12.15.1
Acidentes por Tipo e Dia da Semana no Municipio de Sdo Paulo - 1995

Gréfico6.4/12.15.2
Acidentes por Faixa Horéria e por Tipo no Municipio de Sdo Paulo - 1995
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Dos gréficos acima pode-se observar:
Acidentes por dia da semana

nos dias onde o0 volume é semdhante (22 feraa 6® feird) o nUmero de acidentes
acompanha esta tendéncia, com pequeno acréscimo na 6® feira, para todos os tipos
de acidentes;

no fim de semana onde o volume é menor, o nimero de acidentes cai, “puxado”
principamente pelos acidentes do tipo SV - “Sem Vitimas’ (maioria); os do tipo CV

- “Com Vitimas’ cresceram pouco e os aropelamentos (AT) praticamente
permanecem constantes,

Acidentes por faixa horéria

entre as 07h00 e 20h00 onde o0 volume é maior que as demais horas do dia, observa
Se um nimero maior de acidentes do tipo SV e AT do que nas outras horas do dig;

a partir das 20h00 onde 0 nimero de viagens comeca a reduzir, ou antes das 07h00
onde o volume ainda é baixo, 0 nimero de acidentes desses dois tipos acompanha
essa tendéncia;

os acidentes CV comegam a crescer entre 15h00 seguindo nesse patamar até 24h00;
conclusdes também sfo vaidas para as vias andisadas no Diagnéstico,
conforme pode ser observado nos graficos agpresentados no Anexo 3.

Outrossm, examinando o Gréfico 6.4 / 12.15.3 que apresenta a s&rie histdrica da evolucdo
do nimero de mortos no transito no municipio de Sdo Paulo, e comparando-0 com o
Gréfico 6.4 / 12.15.4 que apresenta a série historica do indice de Desempenho, que € a
medida utilizada pela CET representar a velocidade média ponderada dos principais
corredores da cidade, pode-se observar, que no inicio dos anos 80, quando a velocidade ja
comegava a cair, 0s acidentes estavam em ascencdo. Chama a atencdo o ano de 1986, que a
semehanca dos dias atuais, era a época do chamado Plano Cruzado, que trouxe um
aquecimento da economia, provocando aépoca, um grande acréscimo no volume de trafego e
do nimero de viagens. Neste momento, o ID - indice de Desempenho, aingiu o ponto
minimo desde 1977, com 21,2 Km/h no pico da manhéa e 19,8 Km/h no pico datarde. Nesse
ano o0 nimero de mortos aingia 0 nimero de 2.885. Entre 1986 e 1991, o patamar de
mortos no transito da cidade de Séo Paulo ficou entre 2.700 a 3.000. O nimero comega de
fato a cair a partir de 1991, passando desse patamar para a faixa dos 2.200 mortos /ano, a
partir da reestruturacéo da CET e do incremento & atividades de operaco e fiscaizacéo e
anda dos investimentos da Prefeitura do Municipio em sndizacdo e modernizacdo de

equi pamentos.
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Gréfico6.4/12.15.3
Sé&rieHistérica de Mortos no Transito no Municipio de Sdo Paulo - 1983 - 1996

Gréfico6.4/12.15.4
Série Historica do i ndice de Desempenho no Municipio de S&o Paulo - 1977 - 1996
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Essa andlise confirma a conclusdo da prépria CET, divulgada na midia, na qua areducéo do
numero de acidentes graves e do nUmero de mortos, ndo é necessariamente decorréncia dos
niveis de congestionamento em curso, mas Sm das varias agdes tomadas no ambito da
seguranca viaria, tals como: uso obrigatdrio do cinto de seguranca na cidade, aumento da
fiscdizacdo para veiculos em movimento, aquisScéo e indadacd em pontos criticos de
equipamentos eetronicos de controle e monitoracdo, convénio com a Policia Militar para
atendimento e socorro de urgéncia aferidos, etc.

Assm, para efeito do presente estudo, onde busca-se conhecer a faixa de valores sobre a
qua o Empreendimento tera influéncia para os quatro cenarios propostos, adotou-se como
hipdtese smplificadora que os acidentes variardo nas mesmas proporcdes que os volumes de
trafego. Conforme ja discutido, a melhoria na relacéo volume x capacidade das principais vias
cria a posshilidade de uma reducéo ainda maior, mas esse ganho depende também e
principamente de uma politica de seguranca viaria abrangente, e forma que néo pode ser
atribuido ao Empreendimento, e néo é quantificado nestaandise.

Aplicando-se os indices de acidentes verificados no diagnéstico para os principais eixos
viarios deinteresse (Tabela 5.2.3.5.1), sobre os menores carregamentos projetados para os
cendrios com o Empreendimento pelo modelo de trafego para os anos 2000, 2010 e 2020
(Tabelas 2.3.3.1 a 2.3.3.3), obtém-se as redugdes de acidentes projetadas nas Tabelas 6.4
/12.15.1, 6.4/ 12.15.2 € 6.4/ 12.15.3 gpresentadas a seguir.
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Tabela6.4/12.15.1
Seguranca Viaria

Variacdo dos Acidentes e Vitimas - 2000

VIA Diferencas no Ano 2000
Add. sV VitimaLeve  VitimaGrave VitimaFata
Régis Bittencourt até Km 278 31 4 3 1
Régis Bittencourt -Km 278 a 328 20 4 2 2
Raposo Tavares - aé Km 20,5 -73 -37 -25 -6
Raposo Tavares- Km 20,5a70,5 0 0 0 0
Autonomigtas - até Osasco 0 0 0 0
Autonomistas - de Osasco altapevi -3 -1 -1 0
Cagtelo Branco - aé Km 20,5 20 5 2 2
Cagdlo Branco - Km 20,5a705 1 3 1 1
Anhanguera- aé Km 21 -131 -20 -12 -4
Anhanguera- Km21la71 17 3 2 1
Banderantes - aé Km 24 1 2 1 0
Banderantes- Km24a74 -13 -4 -2 0
Av. Ram. P. de Mag. até o Rodoand -43 -13 -5 -1
Av. Ram. P. de Mag. apds 0 Rodoanel 155 47 19 2
Av. Francisco Morato -1 -30 -12 -1
Av. Hiseu de Almeida -54 -7 -20 0
R. Alvarenga -71 -7 -1 0
R. Camargo -45 -2 0 0
Av. Esc. Politécnica - -13 -7 -1
Margind Tieté -169 -15 -8 -2
Margind Pinheiros -190 -17 -6 -1
Total -817 -99 -70 -9
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Tabela6.4/12.15.2
Seguranca Viaria

Variacdo dos Acidentese Vitimas- 2010

VIA Diferencas no Ano 2010
Add sV VitimaLeve  VitimaGrave VitimaFata
Régis Bittencourt até Km 278 A 13 8 4
Régis Bittencourt -Km 278 a 328 3 1 0 0
Raposo Tavares - aé Km 20,5 -105 -52 -36 -8
Raposo Tavares- Km 20,5a70,5 3 1 1 0
Autonomistas - até Osasco -6 -2 -1 0
Autonomistas - de Osasco altapevi -10 -3 -3 0
Cagtdlo Branco - ¢ Km 20,5 25 6 2 2
Cagtdo Branco - Km 205a70,5 11 3 1 1
Anhanguera- aé Km 21 -203 -32 -19 -6
Anhanguera- Km21la71 28 6 3 1
Bandeirantes - aé Km 24 23 4 3 1
Bandeirantes- Km24 a74 -29 -9 -5 -1
Av. Ram. P. de Mag. até o Rodoand -82 -25 -10 -1
Av. Ram. P. de Mag. apds 0 Rodoanel 239 73 30 3
Av. Francisco Morato -370 -57 -23 -2
Av. Hiseu de Almeida -102 -14 -39 0
R. Alvarenga -136 -14 -2 0
R. Camargo -86 -5 0 0
Av. Esc. Politécnica -196 -28 -14 -3
Margind Tieté -279 -25 -13 -3
Margind Pinheiros -363 -32 -11 -3
Total -1.543 -190 -129 -16
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Tabela6.4/12.15.3
Seguranca Viaria
Variacdo dos Acidentes e Vitimas - 2020

VIA Diferencas no Ano 2020
Add sV VitimaLeve  VitimaGrave VitimaFata
Régis Bittencourt até Km 278 118 16 10 5
Régis Bittencourt -Km 278 a 328 -5 -1 -1 0
Raposo Tavares - aé Km 20,5 -116 -58 -40 -9
Raposo Tavares- Km 20,5a70,5 4 1 1 0
Autonomistas - até Osasco -6 -2 -1 0
Autonomistas - de Osasco altapevi -5 -2 -2 0
Cagtdlo Branco - ¢ Km 20,5 28 6 2
Cagtdo Branco - Km 205a70,5 10 3 1 1
Anhanguera- aé Km 21 -231 -36 -22 -7
Anhanguera- Km21la71 2 0 0 0
Bandeirantes - aé Km 24 29 5 3 1
Bandeirantes- Km24 a74 -34 -10 -6 -1
Av. Ram. P. de Mag. até o Rodoand -109 -33 -14 -2
Av. Ram. P. de Mag. apds 0 Rodoanel 269 82 A 4
Av. Francisco Morato -492 -76 -30 -3
Av. Hiseu de Almeida -136 -18 -51 0
R. Alvarenga -181 -18 -3 -1
R. Camago -115 -6 0 0
Av. Esc. Politécnica -209 -30 -15 -3
Margind Tieté -312 -28 -14 -3
Margind Pinheiros -430 -38 -13 -3
Total -1.921 -240 -160 -20

Conforme pode-se observar, mesmo na hipdtese conservadora adotada, as redugdes do
nimero de acidentes seréo significativas, podendo representar para 0 ano 2020 mais de
2.300 acidentes anuais a menos, sendo amaior parte deles sem vitima (SV).

E importante registrar que na elaboracio das tabela acima, a compatibilizagdo dos dados
sobre acidentes em 1995 consolidados no diagnostico na Tabela 5.2.3.5.1, com o os dados
da smulacéo efetuada pelo modelo de trafego (ano 2000), realizou-se levando em conta 0s
planos especificos sobre segurancga viaria previstos pelos 6rgaos operadores das vias, e
incorporou a meta da Prefeitura Municipa de S&o Paulo de chegar a0 ano 2.000, com o
indice de Mortos (mortos por 10 mil veiculos) equivalente ao de paises desenvolvidos,
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proximo a 3,5. As diversas outras hipiteses adotadas na elaboracdo das Tabelas 6.4 /
12.15.1,6.4/ 12.15.2 e 6.4/ 12.15.3 acima sdo explicitadas no Anexo 3.
12.16 Aumento da seguranca no transporte de passageiros e de cargas

Conforme depreende-se daandlise das Tabelas 6.4/ 12.15.1, 6.4/ 12.15.2 e 6.4 / 12.15.3,
a reducdo de acidentes no sgema vi&io principd afetado peda implantacdo do
Empreendimento aportara beneficios em termos de seguranca para 0s usudrios (passageiros)
do sistema.

Para efeito de se estimar o patamar de vaores envolvidos, gerados pelos acidentes, foram
utilizados os valores adotados na cidade de S0 Paulo para se determinar, no ambito de
estudos de viabilidade, o “custo socid” de acidentes e, consequentemente, o beneficio a ser
auferido com a sua reducdo. Esses valores so 0s seguintes:

MOrtOS .....covvveeeeenne. US$ 80 mil
Feridos Graves............ US$ 10 mil
FeridosLeves............. Uss 2mil
Danos Materiais ........ US$ 800

(Fonte: Fatos e Edtatisticas de Acidentes de Transito-1991 - CET)

Com base nesses valores foi elaborada a Tabela 6.4 / 12.16.1, na qua cdculam-se os
beneficios gerados pela variagdo de acidentes e vitimas previstos para os anos 2000, 2010 e
2020, considerando as dternativas sem e com a construcdo do Trecho Oeste do Rodoane.
Nessa tabela gpresenta-se 0 impacto esperado do Empreendimento em termos de reducéo
do nimero de vitimas leves, graves e fatais, como decorréncia de acidentes para os trés
horizontes projetados.

Tabela6.4/9.08.4
Estimativa dos Beneficios com a Reducdo de Acidentes na Malha Viaria Principal da
All

Ano 2000 Ano 2010 Ano 2020
Diferenca  Beneficio Diferenca Beneficio Diferenca Beneficio
Add SV 785 628,000 1.478 1.182,400 1844 1.475,200
Vitimas Leves % 192,000 188 376,000 237 474,000
Vit. Graves 46 460,000 84 840,000 104 1.040,000
Vitimas Fatas 8 640,000 15 1.200,000 19 1.520,000
Total 1.920,00 3.598,40 4.509,20
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Conforme verifica-se na tabela acima, no horizonte 2010 os beneficios de seguranca viaia
para 0s usuarios do sstema vidrio principa afetado pelo Empreendimento se traduziréo em 15
mortes a menos, 84 vitimas fatais a menos e 188 vitimas leves a menos. Os beneficios (ou o
“custo socia”) decorrentes desses niveis de reducdo de acidentes com vitimas podem ser
estimados em US$ 1.920.000 para 0 ano 2000, passando para US$ 3.598.400 no ano
2010, e US$ 4.509.200 no ano 2020. O vaor presente da série histérica de 20 anos foi
estimado em US$ 26,2 milhdes (ver Anexo 3).

Cabe regidtrar, por ultimo, que dos beneficios assm calculados, precisam ser deduzidos os
custos sociais decorrentes dos acidentes que venham a ocorrer no Empreendimento. Sobre
isto, deve-se observar que ndo existe uma metodol ogia que preveja o nimero de acidentes no
futuro, sgja através do volume previsto ou do tipo davia a ser construida.

Os acidentes no trangito apresentam um comportamento dindmico ao longo do tempo. Séo
influenciados por diversos fatores tais como, a taxa populaciona da érea de estudo, sua
urbani zacdo, taxa de motorizac8o, caracteristicas do trafego, caracteristicas da via, condicles
do motorista, nivel de educacdo, etc. Os acidentes no trénsito sdo também dterados pea
politica de seguranca adotada pel o 6rgdo responsavel.

Entre as caracteridticas da via diretamente relevantes ao padréo de seguranca, pode-se citar:
nimero de pistas, nimero de faixas, largura de faixas, presenca de acostamento, largura do
acostamento, tipo e estado do pavimento, dinhamento horizonta e vertica, distancias de
vishilidade, etc. Sob todos esses aspectos, 0 Empreendimento apresenta condicdes ideais,
devendo-se registrar que desde o desenvolvimento do Projeto Executivo até a fase
operacional, sera prevista a aplicacdo dos conceitos de “Auditoria de Seguranca’ e
“Gerenciamento de Riscos’. Essas novas técnicas, Utilizadas audmente nos paises mais
desenvolvidos, vem contribuindo decisvamente para a garantia da méxima seguranca viaia

(ver Secdo 6.6).

Os beneficios assm caracterizados para 0s usuarios (passageiros) do sstema viario regiond,
também deverdo ocorrer com relacdo & mercadorias transportadas, sendo que neste caso 0
padréo de seguranca incorporado no projeto do Empreendimento adquire relevancia ainda
maior, na medida em que 0 sSistema vi&rio intra-urbano hoje utilizado por veiculos de carga é
muitas vezes incompetivel com a circulaco de caminhdes grandes.

12.17 Diminuicdo dos riscos de acidentes com cargas perigosas em areas urbanizadas

As dteragbes no padrédo de circulagdo de cargas tdéxicas na All, ja descritas na
caracterizacéo do Impacto 1.05, induziréo a uma reducéo equivalente no risco e distribuicdo
espacia de acidentes envolvendo esse tipo de cargas. Neste contexto, o vetor positivo deste
impacto sobre a qualidade de vida da populacdo decorre de dois fatores diferentes:

114



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Reducdo na quantidade de acidentes com cargas toxicas,
Reducéo na vulnerabilidade do componente antrépico no locd dos acidentes.

De fato, alargura da faixa de dominio do Empreendimento garante um certo afastamento de
atividades e pessoas, cuja Stuacéo de proximidade & faixas de rolamento no caso de vias
intracurbanas € um fator extremamente adverso quando andisado sob a perspectiva de
avaliacdo de risco.

12.18 Riscos de Acidentes de Traba ho

A execucdo das obras envolvera necessariamente um aumento nos riscos de acidentes de
trabalho, em especia nas atividades de maior risco ocupaciond (terraplenagem, escavacéo de
tune's, cravagdo de estacas, formas e desformas, etc.).

Financas Publicas

13.01 Impactos nas receitas fiscais

A médio prazo, o Empreendimento tera impactos fiscais sgnificativos, na medida em que
ocorrerem dteragtes na distribuicdo espacid da indligtria e de diversas outras atividades
econdmicas, e que se materidize um processo de vaorizacdo imobiliariaanive regiond.

Esses impactos processar-se-8o, principamente, a nivel das financas dos municipios da All.
Entretanto, cabe observar que deverdo também ocorrer, com menor intensidade relativa,
impactos no nivel das financas estaduais, na medida em que o0 aumento da atratividade da
RMSP para a indadacdo de atividades econdmicas atraia para 0 Estado de Séo Paulo
investimentos que de outra forma seriam canalizados para outros Estados.

De uma maneira gerd, pode-se airmar que este impacto serd postivo para as finangas
publicas dos municipios cuja aratividede locaciond aumentard com a implantacdo do
Empreendimento, podendo ser negativo em outros municipios ndo diretamente afetados, mas
gue comparativamente perderdo atratividade, passando eventuamente a perder indUstrias por

relocacao.

Deve-se lembrar também, que 0 Empreendimento afetard ndo somente o nivel das receitas
fiscais, mas também as despesas, na medida em que catdizar4 0o adensamento de dgumas
regifes, com o consequente aumento nas demandas por equipamentos e servigos socials (ver
Impacto 13.03).
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Com base no exposto e na andlise de outros impactos desenvolvida nesta secdo, os principais
vetores pogitivos e negativos nas receitas fiscais municipais podem ser consolidados como

Segue
Vetores positivos (aumento das receitas):

Vaorizacdo imobiliaria (Impacto 11.06) e seu consequente efeito sobre a arrecadacdo
deIPTU;

Acderacéo do ritmo de implantacéo de atividades industriais / comerciais, na medida
gue ocorra aumento na atratividade do municipio para esse tipo de atividade (ver
Impacto 10.08).

Vetores negativos (reducéo de recetas):

No caso da relocacdo para fora da All das indUstrias a serem desapropriadas para a
implantacéo das obras,

Desativacio de atividades econdmicas hoje desenvolvidas na faixa de dominio
(principamente a mineracéo);

Desva orizaggo imobilidrialocdizada (Impacto 11.07);

13.02 Impactos nos nivels de investimento privado

Os niveis absolutos de investimento privado na All deveréo aumentar em consequéncia do
aumento da atratividade regiond, conforme andisado na caracterizagdo do Impacto 10.08,
gportando beneficios para a populacéo e para as financas municipais. Esse impacto devera
ser principa mente decorrente da redistribuicdo espaciad de investimentos, como resultado do
aumento da atratividade da All com relacdo aregides vizinhas.

Entretanto, nada indica que as dteracBes a serem induzidas pelo Empreendimento teréo a
intensdade suficiente para reverter ou neutraizar 0 processo de interiorizacdo industrid jaem
vias de consolidacdo no Estado de S&o Paulo. Conforme analisado em segBes anteriores,

somente 14% dos investimentos programados pela iniciativa privada para o Estado de Séo
Paulo até 0 ano 2000 se destinam a Regido Metropolitana. Esse quadro decorre de um

conjunto de fatores macro-regionals que ndo srdo dgnificativamente dterados pelo

Empreendimento.

13.03 Impactos nas demandas por infra-estrutura fisica e social

Conforme ja mencionado na caracterizacdo do Impacto 13.01, o Empreendimento devera
trazer impactos ndo somente para as receitas, mas também para as despesas municipais. Esse
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impacto nas despesas sera mais intenso Nos municipios que venham a experimentar maior
acderacdo nos seus ritmos auais de crescimento populaciona, conforme a andise
desenvolvida na caracterizacdo do Impacto 12.14. Trata-se em todo caso, de um impacto
gue seria neutro caso viesse acompanhado do correspondente acréscimo de receitas como
decorréncia dos fatores identificados na andise do Impacto 13.01, e negetivo caso isso ndo
ocorrera.

De fato, a identificacdo de impactos fiscais negativos de Empreendimentos de grande porte,
resultantes de Situagbes em que o desenvolvimento induzido no nivel de determinados
municipios € principamente resdencia, exigindo aumento de despesas sem a correspondente
contrapartida de receitas, € um dos grandes desafios do plangjamento regiond e da avaliacdo
regiona de impactos.

O moddo utilizado no presente estudo para avaiar 0 grau de aumento da atratividade
municipal, discrimina dois tipos de atratividade: aquela que favorece ainstalagéo de atividades
industriais / comerciais (Impacto 10.08), e aguela que favorece 0 adensamento residencia
(Impacto 12.14). A comparagdo dos respectivos mapas sintese de avaliago desses impactos
(Mapa 6.4 / 10.08.10 e Mapa 6.4 / 12.14.9), indica os eixos da Régis Bittencourt e da
Estrada VVelha de Campinas (trecho externo a0 Rodoanel), como as regides nas quais o vetor
de inducéo resdencia mostra-se mais intenso que o vetor industrial / comercid, gpontando
Stuagdes que merecem atencao do ponto de vista das finangas municipais.

E pertinente ressatar neste contexto, a Situagdo dos municipios a0 longo do eixo da Régis
Bittencourt (trecho externo a0 Rodoanel), que apesar de se tornarem mais atraentes para a
implantacéo de atividades indudriais / comercias, dificilmente veréo isso se materidizar em
investimentos concretos devido & restrigdes existentes para atividades nas a@eas de
protecéo aos mananciais.

Finalmente, os municipios merecedores de atengdo com relacdo a este impacto, apresentam
hoje nivels de receita per capita em gerd muito inferiores amédia metropolitana. De fato, no
eixos da Régis Bittencourt, registra-se que a receita municipa per capita equivae a 51% da
média metropolitana, sendo esse indicador de 78% em Cotia e 46% em |tapecerica da Serra.
Nos municipios ao horte, a0 longo do eixo da Estrada Velha de Campinas, a Situagéo € pior,
registrando receitas municipais per capita equivaentes a somente 20% da média metropolitana
em Francisco Morato, 29% em Franco da Rocha, e 73% em Caieiras (ver Tabela 5.2.3.3.8
no Volumell).
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6.5
Principais Impactos | ndutores

Conforme explicado na Secdo 6.1, a técnica adotada para a identificacdo, andise e
documentaco das interrel agdes entre impactos é a andise de conjuntos (cluster analysis).

Os principais conjuntos interligados de impactos identificados e representados em quadros
individuals a seguiir, SS0 0S seguintes.

Cluster 6.5.1 - AlteracOes temporérias de implantacéo;

Clegter 6.5.2 - Alteracéo do relevo / cobertura naturdl;

Cluster 6.5.3 - Alteracao do padréo de acesso;

Cluster 6.5.4 - Alteracéo do padréo de seguranca do sistema viario;
Clugter 6.5.5 - Insercdo de barreira fisica na maha urbana existente;
Cluster 6.5.6 - Impactos sobre as financas publicas.

Cabe ressdtar primeiramente, que a relacéo acima ndo é exaudtiva. Trata-se somente dos
maiores conjuntos de impactos interligados identificados. Existemn diversos outros conjuntos
de menor porte que, por agrupar um nuimero muito limitado de impactos, ndo sdo objeto de
andlise na presente se¢do (por exemplo, interligagBes entre os impactos na vegetagdo e na
fauna, ou entre a quaidade do ar e a paisagem). Essas interligagbes de menor complexidade
tornam-se evidentes na propria caracterizacdo dos impactos na Secéo 6.4.

Em segundo lugar, deve-se dientar que os sas clusters representados em quadros
especificos nesta secdo ndo sfo totalmente independentes, existindo claras interligacdes entre
eles. Entretanto, julgou-se conveniente estabelecer dgumas linhas de corte porque a
gpresentacdo de parte sgnificativa dos impactos do Empreendimento em um Unico grande
cluster interligado seria pouco ducidativa Para representar adequadamente esta Situacéo,
indica-se na secéo inferior de cada quadro, os principais links com impactos incluidos em
outros clusters.

Os quadros apresentados a seguir definem sub-grupos de impactos, indicando os impactos
indutores iniciais de cada conjunto, assm como os indutores intermediarios de primeira
ingéncia (fortes) e de segunda ingténcia, e os impactos finais do conjunto com efeito indutor
resdud margind.

Em colunas adjacentes a cada sub-grupo, indica-se 0 cddigo dos principals impactos com
efeito indutor sobre o impacto langado, e sobre os quais 0 mesmo tem efeito de retorno. De
certa forma, essas colunas guardam semelhancas com as linhas de causa e efeito de um
fluxograma convenciond.
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Na coluna find identificam-se, quando pertinente, impactos indiretos com relacdo causd
remota com o Empreendimento, e que ndo foram consderados de forma individud e
especificano presente EIA, mas que foram considerados para efeitos de avaiagdo ambientdl.

E o caso, por exemplo, dos impactos sobre 0 meio fisico resultantes da indugio de expansio
da mancha urbana (Quadro 6.5.3). Nesse caso, 0 impacto (por exemplo, na qualidade das
&guas das regides a serem ocupadas), € considerado como parte do préprio impacto de
inducdo de ocupacdo, que € qudificado regiondmente em funcdo da fragilidade e/ou
capacidade de suporte ambiental dos terrenos sobre os quais a ocupagéo sera induzida, ndo
se disciminando a deterioracdo da qualidade das &guas nas regides de inducdo como um

impacto independente.

Conforme pode-se observar a partir da andlise dos quadros a seguir, 0s conjuntos maiores
vinculam-se a0 meio antropico, sendo que o maior e de mais complexidade € o referente a
alteracdo de padrdes de acesso (Quadro 6.5.3).

No tota, quatro dos seis conjuntos (clusters) andisados referem-se principdmente a
impactos sobre componentes do meio antropico que deverdo processar-se apos a conclusio
das obras.

Os outros dois estdo mais vinculados afase de implantacéo das obras.

No Quadro 6.5.1 gpresentarse um conjunto de impactos interligados decorrentes das
interferéncias logisticas com as a&eas do entorno que deverdo ocorrer durante a fase de
implantagéo das obras. Os principais impactos indutores desse conjunto sdo as interrupgdes
temporérias de vias locais de circulacdo e a remocdo / relocacdo de interferéncias, em
especid redes de utilidades pablicas. Trata-se em todos 0s casos, de impactos provisorios de
abrangéncia geogréfica localizada.
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Quadro6.5.1
Conjunto Interligado de | mpactos - AlteracBes Tempor érias de | mplantacdo
Indutor Indutor orias Indutor oni) Final, orias Induzido
Inicial Intermediario | rue. | INtermediario | rae. | NA0INAUtOr | ruer. Indireto
Forte Fraco
9.01 9.02 9.01 |12.03 9.01, | 9.04 9.02, AlteragBes
Interrupcdes Modificacdes Interrupcdesde | 9.02 | Deterioragdo do | 9.03 vocacionais
temporérias de temporérias do tréfego local pavimento de provisorias nos
vias de circulagdo | padréo local de durante a vias publicas eixos com
distribuicéo de construcéo utilizadas por carregamento
trafego veiculos a aterado
8.01 12.04 8.01 | servigodas
Remocéo/reloc. | 9.03 9.01 ([ Interrupgdes de obras
de redes de Sobrecarga de servicos publicos
utilidades eixos selecionados durante a
publicas ou damalhaviéria construgéo
interferéncia local durante a
similares construgéo
12.02 9.02,
Linkscom Ruido durante a | 9.03
outros Clusters LI o2
4.01 9.02,
Impactos de 9.03
qualidade do ar
durante a
construgao

No Quadro 6.5.2 gpresenta-se um conjunto de impactos vinculados basicamente aos meios
fisico e bidtico, cujo principa veiculo indutor € a supresséo de vegetacdo e a dteracdo de
relevos naturais. A sequéncialogica principa desse cluster passa pela indugdo de processos
€rosivos, carreamento de materid até cursos d’ dgua, aumento da turbidez e assoreamento de
leitos fluviais, degradacéo de vegetacdo ciliar e aguética, e degradac@o de ictiofauna. Inclui
também impactos sobre formacdes florestais como decorréncisa da instabilizacdo de encostas
e ingauracdo de processos erosivos, com as correspondentes consequéncias em termos de

degradacéo da paisagem.

Esse conjunto gpresenta vinculos (links) com outros impactos de vegetacéo e de fauna.
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Quadro 6.5.2
Conjunto Interligado de I mpactos - Alteracdo do Relevo / Cobertura Natural

Indutor Indutor Orig/ Indutor Orig/ Final, orig/ | Induzido Indireto
.. C,. Retor. . Retor. ~ . Retor.
Inicial Intermediario Intermediério n&o indutor
Forte Fraco
3.01 3.02 3.01, | 1.01 3.01, |6.03 1.02 | Consequéncias
Alteragdo do Geragdo de 6.01 | Aumento da 3.02 | Supressao de indiretas de
relevo, processos turbidez de cursos veetagdo ciliar alteracOes
instabilizagdo | erosivos d &gua e agudtica dos localizadas na
de encostas e trechos de morfologia fluvial e
aumento da cursos d' &gua a obstrucles de
suscetibilidade 1.02 3.02 | serem desviados drenagem
aerosdo Assoreamento de ou canalizados
cursos d' agua
3.04 1.03 3.04, | 3.05 3.01,
Impermeabiliz. Alteracdo no 6.01 | Alteragéo da 3.04
do solo regime capacidade de
fluviométrico de uso do solo
cursos d' &gua
6.01 6.02 3.02 7.04 1.01,
Supressao de Impactos sobre Impactos na 1.02
vegetacdo na formagbes fauna aquética
faixade florestais dos cursos
dominio e em remanescentes d' &gua a serem
areas de apoio proximas afaixa desviados /
de dominio canalizados
12.10 6.01,
AlteragcBesna | 6.02,
paisagem 3.01
7.01 6.01
Links com Alteraco do
SIS T
Clusters comunidades
animais como
decorrénciada
reducéo de
habitats
7.02 6.01,
Interferéncias | 6.02
com corredores
de fauna

As dteragbes no padréo de acesso decorrentes da implantacdo do Empreendimento
congtituem, a médio e longo prazo, os impactos de maior efeito indutor. Conforme se verifica
no Quadro 6.5.3, adteracdo do nivel de carregamento nos diversos eixos da mahaviaia da
All resultard em variagBes na relacdo volume X capacidade e consequentemente em ganhos
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ou perdas de velocidade. A acessibilidade ampliada ou reduzida gera por sua vez, dteragoes
vocacionas, vaorizacdo / desvalorizacdo imobilidria, e outros impactos de estrutura urbana,
com destague para aqueles vinculados ainduggo de vertores de expansdo da mancha urbana,
de adensamento de regides ja urbanizadas, e de consolidacdo de corredores comerciais e/ou
pdlosindudrias.

Esse cluster apresenta vinculos com o conjunto de impactos referente adteracdo do padréo
de seguranca viéria, e com aguele referente & finangas publicas, entre outros.

Conforme discutido na caracterizacd do Impacto 9.08, o Empreendimento podera
possibilitar uma melhoria Sgnificativa no padréo de seguranca viaria na All, desde que sgam
implementadas concomitantemente um conjunto de politicas de seguranca e acles de
fiscalizacdo e monitoramento. Essas dteracies no padréo de seguranca deveréo se traduzir
em redugdes no nimero de acidentes, com destaque para a reducéo dos riscos envolvidos na
circulacéo de cargas perigosas (ver Quadro 6.5.4).
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Quadro 6.5.3

Conjunto Interligado de Impactos - Alteracédo do Padr&o de Acesso

Indutor Inicial I ndutor Orig/ Indutor Orig/ Final, Orig/ Induzido
e Retor. C, . Retor. ~ - Retor. .
Intermediario Intermediario ndo indutor Indireto
Forte Fraco
9.05 8.05 9.05( 8.04 12.12 |10.09 10.08 Impactos sobre os
Alteragdes no Alteragdo dos 12.12 | Melhoria nos Descentralizaga meios fisico,
nivel de perimetros de 12.13 | padrbes de o da ofertade bidtico e
carregamento e | atendimento de acesso a emprego antropico gerados
de servico da equipamentos eguipamentos pela ocupagéo
redevidriaintra- | publicos locais publicos de 11.03 10.07 | urbanainduzida.
urbana importancia Aceleragdo do | 10.08
9.09 regional 12.12 | processo de 12.12
9.06 Melhoria no grau 9.06 conurbagdo 12.13
Melhoria no de confiabilidade 10.04
padréo de do sistemavviério Reducéo nos 11.04 12.12
aproveitamento | metropolitano custos de Indugéo de 12.13
da capacidade transporte para ocupagdo fora
vidriaintra- 10.07 o transito de dos eixos
urbana Melhoria no 9.05 | passagem e para radiais
padréo de 12.12 | atividades 12.12
acessibilidade de 12.13 | econbmicas 11.05 12.13
atividades instaladas fora Aceleragdodo | 12.14
comerciais/ daAll processo de
industriais 12.12 | adensamento
instaladas na All 12.13 9.05
10.05 10.07 | 10.06 9.06
12.12 9.05 | Redug&o nos 9.09 | Redug&o no 12.12
Diminui¢do dos custos de nivel regional 12.13
tempos de viagem transporte para consumo de
dos passageiros atividades combustiveis
que utilizardo o econdmicas 10.05
empreendi mento instaladas dentro 11.06 10.07
daAll 12.12 | Vaorizagdo 12.12
12.13 12.13 |imobilidriaem | 12.13
Alteragdo dos 9.05( 12.14 nivel regional
tempos de viagem Aumento das 10.08
de usudrios de opgOes de 11.08 10.05
eixos emprego da Consolidagdo 10.07
complementares populagdo da de pdlos
do sistema viério All decorrentes industriais 10.05
regional damelhoriano 10.07
padréo de acesso | 10.07 | 11.09 10.08
Consolidacdo
10.08 de corredores
Aumento no comerciais 10.08
grau de locais
atratividade para
instalagdo de 13.02
atividades Impactos no
comerciaisindus nivel de
t. investimento
privado.
9.08 9.05 13.01 10.08
Links com AlteracOes no Impactos nas 11.04
padréo de receitas fiscais | 11.05
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outros Clusters | segurancado 11.06
trafego intra- 13.02
urbano

4.02 10.06
Alteragcbesna | 10.08
qualidade do ar

Quadro 6.5.4

Conjunto Interligado de Impactos - Alteracéo do Padr&o de Seguranca do Sistema

Viario

Indutor Inicial Indutor Orig/ Indutor Orig/ Final, Orig/ Induzido

L, . Retor. -, . Retor. ~ . Retor. .
Intermediario Intermediario n&o indutor Indireto
Forte Fraco

9.05 9.08 9.05 |12.17 12.15 | 1.05 12.15

AlteracBes do Alteracbes no Diminuic¢éo dos 12.16 | Alteragdo no 12.16

nivel de padréo de seguranga riscos de acidentes nivel e

carregamento e | do trafego intra- com cargas distribuicéo

nivel de servico | urbano perigosas em areas espacial do risco

daredeviéria 9.05 | urbanizadas de contaminagéo

intra-urbana da 12.15 9.08 de cursos d’ &gua

RMSP Reducéo de por acidentes
acidentes 9.05 com cargas

9.08 téxicas 12.15

12.16 12.16

Aumento da 2.03

seguranca no Alteracdo no

transporte de nivel e

passageiros e cargas distribuicao
espacial do risco
de contaminagdo
do lencol
fredtico por 12.15
acidentes com 12.16
cargas toxicas
3.03
Exposi¢ao do
solo a
contaminagéo
devidoaorisco | 12.15
de acidentes com | 12.16
cargas toxicas
7.05
Alteracéo no
nivel e
distribuicéo
espacial do risco
de contaminag&o
dafauna aguética
por acidentes
com cargas
toxicas

10.08 9.05

Links com Aumento do grau de
outros Clusters atratividade para a

instalagdo de
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atividades
comerciais/industriai
S

O €feto da insercdo de uma barreira fisca na malha urbana devera gerar um conjunto de
impactos de intenddade reativa, taves mas relevantes futuramente uma vez que
contingenciam o padréo de ocupacéo futura, do que na condicéo atua, uma vez que a malha
urbana ao longo do tragado do Empreendimento apresenta pouca continuidade transversal ao
mesmo, e todas as ligaghes transversais serdo preservadas. Os principais impactos
decorrentes direta ou indiretamente da inser¢do de barreira fisica encontram-se agrupados no
Quadro 6.5.5. Observa-se que esse cluster vincula-se ao referente s finangas publicas.

Quadro 6.5.5
Conjunto Interligado de Impactos - I nsercdo de Barreira Fisica na Malha Urbana
Existente
Indutor Inicial Indutor Orig/ Indutor Orig/ Final, Orig/ Induzido
. Retor. e, . Retor. ~ . Retor. .
Intermedidrio Intermedidrio n&do indutor Indireto
Forte Fraco
11.02 9.07 11.02 | 8.02 8.01 |11.07 9.07 | Alteragdes no
Ruptura da malha | ModificacGes Interferénciacom | 11.02 | Desvalorizagdo | 11.11 | carregamento de
urbana permanentes do planos de imobilidriaem | 12.10 [ tré&fego como
padréo local de expansdo de nivel local decorréncia das
12.05 distribuicéo de utilidades publicas mudancas de
DesapropriagOes | tréfego 12.09 9.07 | estrutura urbana
8.04 9.07 | Alteragdes 10.02 | local aserem
8.01 11.01 12.05 | Melhoria nos 11.02 |locdlizadasnas | 11.11 |induzidas
Remocao/reloc. | Relocacdes de padrées de acesso relacles socias
de redes de uso a equipamentos entre as
utilidades publicos de comunidades de
publicas ou 12.06 12.05 | importancia area urbanas
interfer6encias Relocacao de regional consolidadas
similares usos residenciais 9.07 11.02
11.11 12.10
10.02 12.05 | Mudanga de AlteracOes na
Relocacao/desati vocagéo de uso das paisagem
V. areas adjacentes 11.02
de atividades ou proximas ao 12.11
econémicas empreendimento Perdas de areas
verdes e de
lazer
13.01 13.03
Links com Impactos nas
outros Clusters EENESEE S
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Findmente, registrase na presente sec&o que um conjunto de impactos deverdo afetar as
finangas publicas dos municipios da All e até do Estado de Sao Paulo. O principa impacto
indutor nesse caso serd 0 aumento do grau de atratividade para a instalagdo de atividades

industriais/ comerciais, que por sua vez € decorrente de alteracbes no padréo de acesso.

Degta forma, este conjunto de impactos, representado no Quadro 6.5.6, apresenta-se
fortemente vinculado aos impactos decorrentes da ateracdo no padréo de acesso (Quadro
6.5.3), e em menor medida aqueles refrentes ainser¢do de barreira fisca na maha urbana

(Quadro 6.5.5).
Quadro 6.5.6
Conjunto Interligado de Impactos - Financas Publicas
Indutor Inicial Indutor Orig/ Indutor Orig/ Final, Orig/ Induzido
s . Retor. -, . Retor. ~ . Retor. .
Intermedidrio Intermedidrio nao indutor Indireto
Forte Fraco
10.08 10.09 10.0 | 11.06 10.09 | 13.03 13.02,
Aumento do grau | Descentralizagdo da | 8 Valorizagéo , Impactos nas 10.09,
de atratividade oferta de emprego imobilidriaem 11.03 | demandas por 11.03,
para ainstalacao nivel local , infra-estrutura | 11.04,
de atividades 11/03 11.04 | fisicae social 11.05
comerciaigindust | Aceleracéo do 10.0 |11.07 ,
processo de 8 Desvalorizagéo 11.05
conurbagdo em imobilidriaem
torno dos eixos nivel local
rediais a serem 9.07,
interligados 13.01 11.11
Impactos nas ,
11.04 receitas fiscais 12.10
Indugdo aocupagdo | 12.1
em é&reas nao 2
urbanizadas forados | 12.1 10.08
eixos radiais 3 ,
11.03
11.05 ,
Aceleragdo do 11.04
processo de )
adensamento em 12.1 11.05
setores urbanizados | 2 ,
a serem beneficiados| 12.1 11.06
com amelhoriado | 3 ,
padréo de 12.1 11.07
acessibilidade 4 ,
13.02
13.02
Impactos nos niveis
de investimento
privado
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10.0
8
10.07 11.02
Linkscom Melhoriano padrao | 9.05 | Rupturadamaha
de acessibilidade de urbana

outros Clusters

atividades
comerciais/industriai
sinstaladas na All

12.12

Diminuic&o nos
tempos de viagem
de usuérios de eixos
complementares do
sistemaviario
regional

12.13

Alteracéo nos
tempos de viagem
de usuérios de eixos
complementares do
sistemaviario
regional

9.05

9.05

6.6

Programas Ambientais e Medidas Mitigadoras e/ou Compensatorias

O conjunto de Medidas Mitigadoras e/ou CompensatOrias proposto a seguir para o
Empreendimento, conforme apresentado na Secdo 6.1, incluira genericamente cinco tipos

bésicos de medidas.

Esses cinco tipos de medidas estéo estruturados em onze Sub-programas Ambientals, como

Segue;

M.01 Sub-programa de Instrumentacdo do Sistema de Gestdo Ambienta, incuindo

medidas tais como a eaboracdo de um Manua de Gestdo Ambienta, a estruturacdo do
Sigema de Registros Ambientais, 0 monitoramento ambienta durante a construcéo, a
incorporacao de normas e procedimentos especials de controle ambiental nos editais e

respectivos contratos de obras, etc.

M .02 Sub-programa de Adequacdo do Projeto Executivo do Empreendimento; isto é,

mudancgas com implicagtes diretas sobre as caracteristicas fisicas das obras a serem

implantadas.

M.03 Sub-programa de Adeguacdo do Plangamento das Obras, de modo a

compatibilizar as atividades a serem desenvolvidas com as caracteridticas fiscas da
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area de implantagdo e com a dinamica das atividades antrépicas desenvolvidas no seu
entorno, minimizando interferéncias negativas.

M.04 Sub-programa de Adequacdo dos Procedimentos Congtrutivos, adaptando-os
de modo a minimizar os impactos ambientals decorrentes do processo de execucéo das
obras.

M.05 Sub-programa de Monitoramento Ambiental da Implantacdo, consstindo no
acompanhamento e monitoramento dos efeitos das atividades de construgdo do
Empreendimento sobre os componentes ambientais por e afetados, objetivando
identificar oportunamente os impactos negativos e possbilitar a sua correcéo.

M.06 Sub-programa _de Monitoramento  Ambiental da Operacdo, prevendo o
monitoramento do comportamento dos fatores ambientais apds a liberacéo do
Empreendimento ao tr&fego, identificando os problemas e permitindo sua correcéo.

M.07 Sub-programa de Controle de Riscos Operacionais, incluindo medidas de
previsio e controle de situagdes emergenciais e eaboracéo de Planos de Contingéncia
para seu atendimento.

M.08 Sub-programa de Documentacdo Ambiental durante a Implantacdo, consstindo
na manutencéo do Sistema de Registros Ambientais documentando a evolucéo das
obras e seus efeitos sobre 0s recursos ambientais caracterizados no Diagnostico, de
modo a congtituir documentacdo auxiliar para o controle de impactos negativos e para o
balizamento de aghes corretivas.

M.09 Sub-programa de Documentacdo Ambiental durante a Operacdo, consstindo na
manutencéo do Sistema de Registros Ambientais da fase operaciond.

M.10 Sub-programa_de Compensacdo Ambiental em Aress Externas & ADA,
incluindo um conjunto de medidas compensatérias a serem implantadas fora dafaixa de
dominio.

M.11 Sub-programa de Apoio a Adeguacdo de Instrumentos de Gestéo sob
Responsabilidade de Terceiros, congtituido por um conjunto de agdes recomendaveis,
gue o Empreendedor compromete-se a gpoiar, mas que transcendem a sua esfera de
responsabilidade e dependem de deciséo e participacdo de érgaos publicos especificos
geridos por terceiros.

Esse conjunto de sub-programas, e as suas respectivas medidas, é abrangente, e garante que
todos os impactos diretos e indiretos do Empreendimento seréo de aguma forma mitigados
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e/ou compensados. Isto pode ser verificado na Matriz 6.6.1 que apresenta 0 cruzamento de
impactos por medidas.

Todas as Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias propostas como parte de cada sub-
programa s2o descritas de forma individudizada a seguir.

Na Matriz 6.6.2 incluida no fina desta secéo, indica-se 0 responsével ou responsavels por
cada medida e respectiva etapa de implantacao.

M.01
Sub-programa de | nstrumentacdo do Sistema de Gestdo Ambiental

M.01.01 Elaboracéo do Manual de Gestdo Ambiental

Antes do inicio das obras, 0 Empreendedor elaborara um Manual de Gestdo Ambiental
abrangendo todas as atividades do processo de implantacéo.

Nesse Manual seréo detalhadas as paliticas, diretrizes, normas e procedimentos de gestéo
ambienta do Empreendimento, de forma a garantir o cumprimento da legidacdo ambienta, e
ingrumentaizar as equipes técnicas e gerencials responsvels para atuar eficazmente na
prevencdo e recuperacdo dos impactos ambientais decorrentes do seu plangamento,
construgdo, manutencao e operacao.

O Manual de Gestdo Ambiental do Empreendimento serd estruturado de acordo com os
seguintes trés agpectos principas:

Manual de Funcgdes, descrevendo as areas e formas de atuacdo de todas as
partes envolvidas nas atividades de gestéo ambientd, e distribuindo de forma clara
e egpecifica as responsabilidades de coordenacdo, controle, monitoramento e
documentacdo ambiental, da Coordenadoria de Gestdo Ambienta (CGA) do
Empreendedor (e/ou do futuro concessionario), da equipe de fiscdizacdo elou
gerenciamento ambienta  (EGA), das empreiteiras contratadas, dos 06rgaos
ambientais das trés esferas de governo, e dos representantes da Sociedade Civil
com interesse direto no Empreendimento (associagtes de bairro, etc.).

A Coordenadoria de Gestdo Ambiental (CGA) coordenard a correta
execucao de todas as atividades de gestéo ambiental. As principais atividades
de coordenacéo a serem desenvolvidas de forma permanente por ela, seréo as
seguintes:
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Matriz 6.6.1 - Matriz de Cruzamento de Impactos por Medidas Mitigadoras

ledidas Miti Propost Medidas Propostas
Impactos HHHHEHEHEHEHHEHEHEBEHEEHEHEHEHE H H I HHEE H HHEHHHEE SIEIE|E|E|E|E|E|E|E|EIE|E
slelele|ele|elz|s|8|8|8|8|s|8|8|8|8|c|c|8|”|8|8|8|a|s|a|2|2|e|2|2|e|e|e|e||e|a|&|c|5|2|8|8|2|8|5|2|2|2|s|s|c|2]|5|6|c|5|c|6|6|E|E|E|E|E]|k
2|8 2 glslels 2lglgls Blels 3 218 2lzlg ) 5 2|8 g 218 glelelels 2 glslels 2lzlg Legenda
Meio Fisico: M.0L.01 Elaboragéo do Manual de Gestao Ambiental
M.0L02 Estruturagéo do Sistema de Registros Ambientais
Impactos nos Recur sos Hidricos Superficiais: M.01.03 Adequagzo dos Editais de Ct rogr
1.01 Aumento da turbidez efou eutrofizacéo de cursos d' gua M.01.04 Critérios
1.02 Assoreamento de cursos d' dgua M.0L.05 Adequagio do
1.03 AlteragBes no regime fluviométrico de cursos d'égua M.01.06 Cc i i Ambiental C
1.04 Aumento da idade de escoamento superficial do corrego Carapicuiba M.0L07 peragio dos
1.05 AlteracBo no nivel e distribuicao espacial do risco de contaminacZo de cursos d' dguapor acidentes com cargas toxicas
1.06 Alter: da forma e localiz: de lancamentos de tos pelos assentamentossubnormais a serem relocados M.02. Sub-programa de Adequagao do Projeto Executivo do Empreendimento
M.0201 Diret de L poi
Impactos nos Recur sos Hidricos Subterréaneos " o aoe -
2.01 Rebaixamento localizado do lencol fredtico M.02.02 Elabor de Proj o Ambientais
2.02 Perda de produtividade de pogos artesianos | M.02.03 Elaboragao de Projetos de Desvios Provistrios
2.03 Alteracéo no nivel e distribuico espacial do risco de contaminacZo do lencol fredtico por acidentes com cargas toxicas M.02.04 Elaboragéo de Projeto Paisagistico na Faixa de Dominio
M.02.05 Medidas de Recomposicéo Florestal na Faixa de Dominio
Impactos no Solo M.02.06 Otimizaggo do Balango de Materiais por Sub-Trecho
3.01 Alteracgo do relevo, instabilizacao de encostas e aumento da suscetibilidade aeroszo . M.02.07 Previsio de “ Tubos Camisa’ sob o Corpo Estradal par. ilitar T § QO
3.02 Gerago e intensificacéo de processos erosivos M.02.08 Adequagao do Projeto Definitivo de Drenagem
3.03 Exposicéo do solo acontaminacéo devida ao risco de acidentes com cargas toxicas M.02.09 Previsio de Dispositivos de Contenzo de Vazamentos de Cargas Téxicas
3.04 Impermesbilizacéo do solo M.02.10 Minimizagéo das Necess dades de Substituicéo de Solos.
3.05 Alteracéo da capacidade de uso do solo M.02.11 Minimizagéo de Interferéncias com a Malha Urbana Local
M.02.12 Viahilizaggo de Passagens e Barreiras paraa Fauna
Impactos no Ar M.02.13 Utilizagéo do Empreendimento como Barreira de Contengo de Ocupagio
4.01 Impactos de idade do ar durante a constru - M.02.14 Previsio de Implantagao de Barreiras de Ruido
4.02 Alteractes na qualidade do ar pela redistribuicao da concentracdo de poluentes de combustdo de fonte mével durante a - M.02.15 Barreiras Corta-Fogo
Impactos no Clima M.03. Sub-programa de Adequagéo do Plangjamento das Obras.
5.01 Favorecimento de expanséo dailha de calor paulistana - M.03.01 Di Planos de Obr B: djacentes
M.03.02 Discussi Obras com ocais
Meio Bidtico: M.03.03 Progr adk
M.03.04 C Obras com as Condigdes Climéticas e Of oc
Impactos na Vegetacdo M.03.05 Planejamento de Seguranca do Tréfego Durante a Construgio
6.01 Supressfo de vegetacdo na faixa de dominio e em &reas de apoio M.03.06 Apoio aRelocagio de Atividades
M.04. Sub-programa d A i onstrutivos
Jua que venham a sofrer impactos de assoreamento - M.04.01 Plano de Seguranga do Trabalho e Satide Ocupacional
6.05 Aumento do risco de fogo - M.04.02 Treinamento / Orientago Ambiental aos Encarregados de Obra
M.04.03 Sinalizago de Obra
I mpactos na Fauna M.04.04 Controle Operacional em Desvios Provistrios
7.01 Alteracdo do nimero e da composi¢ao das comunidades animais como decorréncia da redt M.04.05 Controles Operacionais para Restrigao do Uso de Bota-foras da Obra por Terceiros
7.02 Interferéncias com corredores de fauna . M.04.06 Controle do Ruido e Restrigdes de Horario
7.03 Afugentamento de fauna M.04.07 Controle e Mitigagao da Ressuspensio de Poeiras
7.04 Impactos na fauna aquética dos cursos d' &gua a serem desviados/canalizados M.04.08 Marcagzo Topogréfica das Areas de Restrigéo / Preservagio Ambiental
7.05 AlteracBo no nivel e distribuicao espacial do risco de contaminacéo da fauna aguética por acidentes com cargas toxicas - M.04.09 Drenagem Provisdria durante a Terraplenagem
M.04.10 Obras Provisdrias para Condugéo de Cheias do Cérrego Carapicuiba
Meio Antrépico: M.04.11 Aproveitamento de Materiais de Descarte da Obra

Impactos na Infraestrutura fisica e social M.05. Sub-programa de Monitoramento Ambiental da Implantaggo

.01 Remogzo / relocagéo de redes de utilidades piblicas ou interferéncias similares | | l r
|

M.0501 biental do das Obras
8.02 Interferéncia com planos de expansio de utilidades plblicas M.05.02 Monit DY i das A %0 Florestal a serem Implantadas dentro da
Feixa de Dominio

8.03 Impactos sobre equipamentos pablicos sensiveis aruidos e vibraggo

8.04 Melhoria nos padrdes de acesso a equi 0s piblicos de importéncia regional
8.05 Alteraczo dos perimetros de atendimento de equipamentos publicos locais

M.05.03 Monitoramento da Consolidagé do Projeto Peisagistico

M.06. Sub-programa de Monitoramento Ambiental da Operagao
M.06.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem Superficial e Barreiras Cortarfogo

Impactos na Infraestrutura Viaria

9.01 InterrupcBes temporérias de vias de circulacio -: M.06.02 Monit Contengéo de
9.02 Modifi temporérias do padréo local de distribuicgo do tréft M.06.03 Monif i Jsuérios e C: Ambiental
9.03 Sobrecarga de eixos selecionados da malha vidrialocal durante a construcéo M.06.04 Apoio dos Vei il Rodov
9.04 Deterioracéo do pavimento de vias pblicas utilizadas por veiculos a servico das obras M.06.05 Monitoramento dos Cursos d Agua
9.05 Alter: no nivel de carr ento e nivel de servico da rede viia intra-urbana da RMSP - - M.06.06 Monitoramento da Qualidade do Ar
9.06 Melhoria no padréo de aproveitamento da idade vidriaintra-urbana M.06.07 Monitoramento de Ruido
9.07 ModificacGes permanentes do padréo local de distribuicdo do tréfego M.06.08 | dentificagéo dos Problemas de Vibragao
9.08 Alteragdes no padréo de seguranca do tréfego intra-urbano
9.09 Melhoria no grau de confiabilidade do sistema viério metropolitano M.07. Sub-programa de Controle de Riscos Oper acionais
9.10 Reducéo de problemas decorrentes da circulacéo de cargas altas M.07.01 Progr Tréfego
9.11 Reduc@o de custos de manuts damalha vidriaintra-urbana da RMSP M.07.02 Monitoramento / Fiscalizagao da Circulagéo de Cargas Perigosas
9.12 Favorecimento da intermodalidade M.07.03 Planos de Atendimento a Emergéncias com Dano ou Risco Ambiental
M.07.04 Cor endios e = i Cabiveis
Impactos nas Atividades Econdmicas
10.01 Geragéo de emprego direto e indireto durante a construcéo | L M.08. Sub- Ambiental D
10.02 Relocaco / desativacdo de atividades econdmicas - -:7 M.08.01 Documentagzo Ambiental Durante almplantagzo
10.03 Geragéo de emprego direto e indireto durante a operaggo
10.04 Reducéo de custos de transporte para o transito de passagem e para as atividades econdmicas instaladas forada All M.09. Sub-programa de Documentagéo Ambiental Durante a Oper agéo
10.05 Reducéo de custos de transporte para atividades econdmicas instaladas dentro da All M.09.01 Documentagéo Ambiental durante a Operagéo
10.06 Alter no nivel regiona de consumo de combustiveis
10.07 Melhoria no padréo de acessibilidade de atividades comerciaia/industriais instaladas na All M.10. Sub-programa de Compensag&o Ambiental
10.08 Aumento do grau de atratividade para a instalagéo de atividades comerciais/industriais M.10.01 Recomposicéo Floresta em Encostas do Parque Estadual do Jaraguéa
10.09 Descentralizagéo da oferta de emprego M.10.02 Reforgo do A do Sub-bosque em 1 que Anhé
M.10.03 Implantagéo de uma Unidade de Conservagéo Ambiental Cérrego C i fpio de Cotia
Impactos na Estrutura Urbana M.10.04 Recuperago Ambiental do Parque Municipal de Carapicuiba e Criagao de Novos Parques Urbanos
11.01 Relocagdes de uso - M.10.05 Impl QL sipal no Di
11.02 Ruptura da malha urbana. M.10.06 Implantagzo de Ligagao Florestal Conti que do Jarag. ‘que Anhangt
11.03 Aceleracéo do processo de conurbagéo em torno dos eixos radiais a serem interligados M.10.07 Plano de Protegéo aFauna em Areas Adjacentes 2ADA
11.04 I aocyy em éreas ndo urbanizadas fora de eixos radiais
11.05 Aceleracgo do processo de adensamento em setores urbanizados a serem beneficiados com melhoria do padréo de acessibilidade
11.06 Valorizaggo imobiliéria em nivel regional M.11. Sub-programa de Apoio & A 40 sob Terceiros
11.07 Desvalorizag&o imobilidria em nivel local M.11.01 Apoio aAdequagao dos Diplomas Municipais de Gestao Urbana e Ordenamento Territorial
11.08 Consolidagdo de pdlos industriais regionais M.11.02 Uso Ativo do Pedégio como Instrumento de Controle / Orientagzo do Tréfego
11.09 Consolidacéo de corredores comerciais locais M.11.03 Controle de Cargas Altas.
11.10 Equalizagio da acessibilidade relativa dos eixos radiais interligados M.11.04 Programas de Reassentamento de Popul a0
11.11 Mudanca de vocago de uso das areas adjacentes ou préximas ao empreendimento M.11.05 Apoio aFiscalizagZo de Emissdes Veiculares
M.11.06 Apoio a Prog da Capacidade Vidi o

Impactos na Qualidade de Vida da Populagéo da Al
12.01 Mobilizaggo social durante as etapas de plangiamento e implantacéo
12.02 Ruido durante a construcéo -

|12.05 Desapropriagéo
12.06 Relocagio de Usos Residenciais
12.07 Ruido durante a operacéo
12.08 Impactos na satide plblica da Al
12,09 Alteragdes localizadas nas relagdes sociais entre comunidades de éreas urbanas consolidadas -
12.10 Alteragbes na paisagem

12.11 Perda de éreas verdes e de lazer

12.12 Diminuicéo dos tempos de viagem dos jeiros que utilizardo o empreendimento
12.13 Alteragéo nos tempos de viagem de usudrios de eixos complementares do sistema vidrio regional
12.14 Aumento das opgBes de emprego da populagéo da All decorrentes da melhoria no padréo de
12.15 Reducéo de acidentes
12.16 Aumento da seguranca no transporte de passageiros e de cargas

12.03 Interruy de tréfego local durante a constru
12.04 Interrupgdes de servigos pablicos durante a construgéo

]
i
‘
:
;

12.17 Diminuicao dos riscos de acidentes com cargas perigosas em areas urbanizadas
12.18 Risco de acidentes de trabalho [

I:I IMPACTO POSITIVO OU NULO, NAO SUJEITO A MITIGACAO
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Acompanhamento do programa gerd de obras e sarvigos e
elaboracd dos cronogramas coordenados de gerenciamento
ambiental, a serem edruturados de forma a providenciar que as
aividades de plangamento e licenciamento ambientd sgam sempre
iniciadas com a antecedéncia necessaria

Acompanhamento da legidacdo ambienta incidente sobre o
Empreendimento, e adequacdo dos planos de trabaho de gestéo
ambienta & novas normeas, regulamentos e/ou procedimentos que
venham a ser estabel ecidos pel as autoridades ambientais.

Gerenciamento das interfaces com autoridades ambientais federais,
estaduais e municipais, quando pertinente e necessario.

Gerenciamento das interfaces com as Procuradorias / Curadorias de
Meo Ambiente, Consghos, Organizeacbes ndo Governamentas
(ONG's) e Sociedade Civil em gerdl.

Elaboracdo de relatdrios semedtrais internos de gestdo ambientd,
resumindo as atividades desenvolvidas durante o periodo abrangido,
detalhando o cronograma de atividades para 0 semestre subsequiente,
identificando os principais problemas e sugerindo as acles corretivas
pertinentes.

A equipe de fiscdizacdo elou gerenciamento ambiental (EGA) assumirg, de
forma compartida com as empreiteiras contratadas, as tarefas de controle,
monitoramento e documentagdo ambiental, devendo se responsabilizar
diretamente pela guarda dos Registros Ambientais.

Manual de Procedimentos, detahando pelo menos os seguintes procedimentos
bésicos:

Vidorias redizadas exclusvamente pda EGA:

Periodicidade, participacdo da equipe técnica responsavel pelas obras
vigtoriadas, encaminhamento de ingtruces técnicas especificas para o
controle ambienta, relatorios de vistoria, registros fotogréficos.

Vigtorias com participacdo de representantes de 6rgéos ambientais:
Periodicidade, programacéo, participantes, ssema de Régistro e

documentacéo das exigéncias dos 6rgaos ambientais.
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Fluxos de comuni cacéo:

ComunicacOes internas sobre temas reativos a gestéo ambientd,
comunicagdes entre 0 Empreendedor e as autoridades ambientas,
comunicacles com as empreiteiras contratadas, comunicacbes com a
sociedade civil em gerd, etc.

Plano e procedimentos de documentagéo:

Sistema de compilacdo dos Rdatdrios de Vigtoria, dos levantamentos
fotograficos sequienciais dos principais servicos de construcéo e trabalhos
de recuperacdo ambiental, das aas de reunido, e outra documentacdo
complementar, de forma a condtituir um detahado sstema de Registros
Ambientais das obras, a ser mantido permanentemente atualizado.

Detalhamento do contelido e periodicidade de reladrios técnicos,
reladrios de andamento, relatérios de monitoramento operaciond, e
OUtros necessarios acorreta documentacdo das agfes de gestdo ambiental
do Empreendimento, tanto na fase de implantacdo quanto na fase
operacional.
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Relagbes com a Sociedade Civil:

Normeas de divulgagdo de acidentes / impactos / redizagOes / eventos ou
outras informagdes relativas agestéo ambiental. Condicionantes do acesso
publico aos Registros Ambientais da concessao.

Ordens de Servigo:

Procedimentos de ativagdo da Coordenadoria de Gestdo Ambiental
(CGA) segundo tipo de atividade. Procedimentos de ativacdo de obras,
sarvigos, trabahos de recuperacdo ambiental e outros dependentes de
autorizacéo préviada CGA.

Aprovacdo de Projetos.

Rotinas de andlise e gprovacdo pela CGA, de projetos de paisagismo,
exploracdo de areas de apoio, recuperacdo de areas degradadas,
recomposicao de vegetacdo nativa, e outros projetos ambientals previstos.
Normas para a edtruturacdo da documentacdo a ser encaminhada &
autoridades ambientai's nos casos que exigem licenciamento especifico.

Aceitacdo / Recebimento de Obras e Servicos.

Especificacéo das exigéncias técnicas e adminigtrativas para aceitacdo /
recebimento de obras e servigos ambientai s segundo tipo.

Manual Técnico, consolidando as especificagtes técnicas de todos os servigos de
plangamento, construcéo e/ou operacdo a serem executados, e detalhando os
controles ambientais exigiveis em cada caso. Esse Manual incorporara todas as
especificagbes gerais de adequacdo ambienta dos procedimentos de obra
constantes no presente EIA, as normas e diretrizes de implantagdo de canteiros,
diretrizes para planos de aproveitamento / exploracéo de areas de apoio, diretrizes
para projetos de recuperacdo, diretrizes de monitoramento operaciona, etc. A
abrangéncia do Manual Técnico incluira todas as exigéncias contidas nas
Instrugbes de Servico Ambiental DNER ISA-O1 a I1SA-10, detalhando-as ou
complementando-as no que for necessario para 0 caso em pauta.

O Manual de Gestdo Ambiental sera concluido, na sua versdo inicid abrangendo
exclusvamente as atividades da etapa de implantacdo, como parte integrante do processo de
obtencdo da Licenca de Instalacéo, devendo ser auaizado e/ou aperfeicoado de forma
periddica durante todo o periodo de duragéo das obras.
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A versio completa, abrangendo também as atividades de conservagdo, manutencdo e
operacao, sera encaminhado aSecretaria do Meio Ambiente juntamente com o Relatério para
Obtencdo da Licenca de Operagéo.

M.01.02 Estruturacéo do Sistema de Registros Ambientais

Com base em uma edrutura a ser definida no Manual de Gestdo Ambiental, seréo
montados gradativamente durante o andamento das obras, os Registros Ambientais do
Empreendimento.

Os Registros Ambientais permitiréo, através de laudos técnicos periddicos, documentacdo
fotogréfica, andises laboratoriais ou outros meios, a recondituicdo histdrica de todas as
dteragbes ambientais induzidas pelas aividades de implantacdo e, pogteriormente, pela
operacao do Empreendimento.

Enquadram-se como passvos ambientais relevantes:

processos erosivos,

outras Situacdes de instabilizaco de encodtas,

assoreamento de cursos d' &gua a jusante;

represamento de varzeas a montante;

danos avegetacdo adjacente (instabilizacdo de encodtas, efeitos de borda, etc.);
areas de disposicéo irregular de lixo €/ou entulho;

problemas aparentes de contaminagdo do solo;

outros a critério da CGA.

Também serdo incluidas no levantamento inicid de passivos, as intervencdes de terceiros que
poderdo potencidmente gerar impactos ambientais ggnificativos que dinjam a faixa de
dominio (por exemplo, obras de terraplenagem a montante).

O levantamento de passivos ambientais no inicio das obras € fundamentad no caso de um
empreendimento inserido em &reas urbanizadas, ndo somente para orientar s programas e
projetos de recuperacdo / restauracdo, mas também para documentar, de uma maneira
forma, os danos préexigentes, de forma a viabilizar a poserior delimitacdo das
responsabilidades das empreiteiras que venham a ser contratadas, por danos ambientais em
aress adjacentes, incluindo propriedades de terceiros.

Esse levantamento passara a ser pate integrante dos Registros Ambientais do
Empreendimento.
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M .01.03 Adequacao dos Editais de Contratacdo de Obras ao Programa de
M edidas Mitigador as do Empreendimento

Antes do inicio da fase de implantacéo, o empreendedor adequara o edital de contratacéo de
obras & necessidades do presente Programa de Gestdo Ambiental e conjunto de Medidas
Mitigadoras e/ou Compensatorias proposto.

Serdo incluidos quesitos quanto acapacitacéo e qualificacdo das empresas contratadas para a
execucao das medidas mitigadoras e agbes ambientals preconizadas, incluindo os planos de
recuperacao previstos.

Os quantitativos e planilhas orcamentarias seréo gjustados de forma aincluir todos os servicos
de recuperacdo ambiental propostos. A responsabilidade do executor contratado com relagéo
a danos ambientais, dentro e fora das areas diretas de intervencéo, sera claramente definida,
estipulando-se, quando pertinente, procedimentos punitivos (multas contratuals).

As interfaces funcionais entre 0 executor e a empresa de gerenciamento / monitoramento
ambientd, serdo claramente especificadas, definindo-se as responsabilidades de cada parte,
bem como a obrigatoriedade de atendimento & exigéncias que a gerenciadora venha a
formdizar.

M.01.04 I ncor por agéo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-
empr eiteir os e For necedor es

O Manual de Gestdo Ambiental definird um conjunto de critérios minimos de desempenho
ambiental a serem exigidos de todo sub-contratista e/ou fornecedor que venha a participar do
Empreendimento. Esses critérios incluiréo pelo menos, os dois seguintes:

Somente serd admitida a contratacdo de pedreiras que contem com Licenca de
Instalacdo em Situacéo regular perante a CETESB;

Ndo sera permitida a participacdo de sub-empreiteiras com processos por
degradacéo ambiental (embargos, autuacOes, etc.) néo resolvidos, sga na
Secretaria Estadual do Meio Ambiente, ou no Ministério Piblico.

M .01.05 Adequacdo dos Editais de Concessionamento do Empreendimento

Todos os procedimentos permanentes de gestdo ambiental durante a fase de operacéo

propostos no presente EIA, serdo incluidos como obrigagbes do concessonaio no
respectivo edital de concorréncia.
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M .01.06 Coordenacdo Centralizada das Atividades de L icenciamento Ambiental
Complementar

O Programa de Licenciamento Ambienta do Empreendimento inclui, gpds a obtencéo da
Licenca Prévia, a Licenca de Instalacéo antes do inicio das obras, e a Licenca de Operacéo
no find das mesmas. Inclui também um conjunto de licenciamentos complementares que,
dependendo do caso, podem envolver os seguintes 6rgaos ambientais:

Departamento Estadual de Protecéo de Recursos Naturais - DEPRN;
Companhia de Tecnologia de Saneamento Ambiental - CETESB;
Departamento de Uso do Solo Metropolitano - DUSM;

Secretarias Municipais do Meilo Ambiente.

As seguintes areas de apoio precisardo de licenciamento ambienta especifico:

Areas de bota-fora;
Empréstimos,
Canteiros de Obra;
Usinas de Addto;
Usinas de Solo.

Tendo em vigta a quantidade de &reas de apoio que deverd ser operacionaizada durante a
fase de implantaco e a conveniéncia de se coordenar esse processo de forma unificada,
propde-se centraizar essas gestdes na Coordenadoria de Gestéo Ambienta (CGA) com
apoio daEGA.

Serd portanto, responsabilidade da CGA:

A coordenacdo do atendimento & exigéncias que venham a ser definidas paraliberacéo da
Licenca de Ingtalacdo do Empreendimento;

A coordenacao do processo de obtencao da Licenca de Operacéo;

A orientacdo & empreiteiras envolvidas, quanto & intervengdes em areas de gpoio que

precisardo licencas ambientais especificas, e programacdo oportuna das gestbes de
licenciamento;

A coordenacdo do processo de elaboracdo de planos de aproveitamento, projetos de
recuperacéo de areas degradadas, planos de controle ambienta, e outros quesitos técnicos
a serem atendidos para efeitos de licenciamento.
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M .01.07 Elabor acéo de Normas Ambientais para a I nstalagdo e Oper acéo dos
Canteirosde Obra e I nstalacBes Industriais

Todos os canteiros de obra e as instalagbes industriais seréo implantados de acordo com um
conjunto de diretrizes bésicas de plangamento e controle ambiental, a serem detalhadas antes
do inicio das obras, e consolidadas no Manual de Gestdo Ambiental.

As diretrizes para canteiros de obraincluiréo pelo menos.

Disposicéo de efluentes através de fossas sépticas executadas de acordo com a norma
NBR 7229 / 93, ou lancamento em rede quando ela exidtir;

Diques de contencdo dos efluentes das areas de lavagem de veiculos e dispostivos para
separacdo de Oleos e graxas,

Diques de seguranca em torno das areas de estocagem de combustivels,

Controle da contaminacéo do solo em toda a &rea de circulagdo e manobras do canteiro;
Coleta e digposi¢ao de residuos solidos domeésticos,

Coleta e disposicéo de residuos solidos ndo domésticos;

Controle de erosfo e assoreamento no canteiro e seu entorno;

Paisagismo interno;

Disposi¢ces complementares contidas na Instrucéo de Servico Ambiental DNER 1SA-07.

Nas ingaagdes indudtriais, serdo previgtos filtros de manga e outros meios para controlar
emisses e po.

Os niveis de ruido seréo adaptados aos parametros definidos na Resolucdo CONAMA N
01 / 90 ou a outros mais rigidos congtantes em legidacdo municipa, dependendo do
municipio no qua selocdizar aingdagéo.

A locdizaggo de ingtdagles industriais devera preservar disténcia minima de 50 metros com

relacéo a edificacOes residenciais.

M .02
Sub-programa de Adeguacdo do Projeto Executivo do Empreendimento

M.02.01 I ncor por agao de Diretrizes Ambientais na Busca e Selegdo de L ocais
Alternativos para Areas de Apoio e nos Respectivos Projetos de
Aproveitamento e Planos de Recuper acdo

O presente EIA dimensona preiminamente as aeas de gpoi0 necess&ias a0

Empreendimento e identifica locais que poderdo atender amaior parte dessas necessidades, e
gue deverdo, em etapa posterior do Programa de Licenciamento Ambiental, ser objeto de
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projetos de aproveitamento e planos de recuperacdo visando a obtencdo de licengas
ambientais especificas.

Entretanto, a viabilidade de uso dessas areas de agpoio dependera ndo somente de
licenciamento ambienta, mas também de autorizacdo dos respectivos proprigtarios. Essa
autorizacao somente podera ser negociada de forma definitiva pelas empreiteiras que venham
a ser contratadas, que estardo em condicdo de definir datas, condigbes comerciais e outros
aspectos.

A busca e sdecdo de aress dternativas serg, provavelmente, inevitdvel em alguns casos.
Genericamente, as areas de apoio que poderdo vir a ser necessarias durante as obras segundo
caracterizacdo apresentada na Secéo 4.5, incluem:

Canteiros de obra

Usna(s) de asfato

Usina(s) de solo

Centrais de concreto

Areas de bota-fora de material de fresagem e/ou entulho

Areas de bota-fora de material excedente de limpeza eou residuos florestais
Areas de bota-fora - solos moles

Areas de bota-fora - material excedente de corte

Areas de empréstimo

Areas de compostagem

Péateos de vigas (para apoio & obras de alargamento de pontes e viadutos).

N&o é prevista a necessdade de pedreiras novas, sendo possivel se apoiar exclusivamente no
fornecimento a partir das pedreiras que ja operam de forma comercid na Regido
Metropolitana de S&o Paulo.

Na busca e selecdo de locais dternativos para areas de apoio, deverdo priorizar-se aqueles
Situados em &ea urbana ou parciamente urbanizada, que ab mesmo tempo ndo interfiram
com usos adjacentes (em especia no caso das usinas de asfato e de solos).

Outros critérios de localizacdo a serem incorporados incluem:
Auséncia de vegetacdo nativa;
Digténcia com relagcdo a cursos d' &guag;
Baixa dedlividade;

Proximidade afaixa de dominio.

Tendo em vista a envergadura das obras e intensidade do tréfego e da ocupagédo do solo no
entorno, também deveréo ser consderadas as condicionantes logigticas. Desta forma, a
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estratégia de selegéo de &eas de gpoio visaraa minimizar disténcias de trangporte envolvendo
0 Uso de vias locais e evitar o cruzamento de rodovias, avenidas ou vias arteriais peos
veiculos a servico das obras.

Os projetos de aproveitamento de éreas de apoio, por sua vez, respeitardo as diretrizes gerais
jadefinidas na Secdo 4.5, e outras que sgjam pertinentes segundo cada caso.

M .02.02 Elaboracéo de Proj etos de Recuper acdo de Passivos Ambientais

Os passivos ambientais inventariados ao longo da faixa de dominio e nos talvegues de cursos
d &gua que a atravessam (até 300 metros a montante ou jusante) seréo objeto de medidas de
recuperacao que poderdo incluir, genericamente:

Estabilizacdo de encostas instavels ou erosionadas ndo atingidas pelas segbes em corte ou
aterro;

Recomposi¢ao de bordas ou outras atividades de enriquecimento em fragmentos de mata
remanescentes;

Limpeza desassoreamento de cdrregos e talvegues,

Remocéo de lixo e entulho;

Remoco / substitui¢do de solos contaminados;

Outros passivos smilares.

Os projetos e/ou especificacOes para recuperaco desses passivos serdo incorporados ao
Projeto Executivo do Empreendimento.

M .02.03 Elabor acéo de Projetos de Desvios Provisorios

Antes do inicio da sua operacionaizacao, serdo apresentados projetos detalhados de desvios
provisorios e a sua respectiva sindizacdo, de forma a garantir a sua implantacdo com padrdo
viaio compardvel a0 da via interrompida, e a sua adequacdo ao objetivo de minimizar as
interferéncias com o tréfego locdl.

A mesma medida aplica-se & interferéncias com a circulagdo de pedestres e aos casos de
remangamento de pontos de 6nibus.

M .02.04 Elabor acéo de Projeto Paisagistico na Faixa de Dominio

Sera eélaborado um projeto paisagistico abrangendo toda a faixa de dominio do
Empreendimento, sem interferir com as &eas com fragmentos de matas remanescentes nem
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com as areas a serem objeto de revegetacdo heterogénea com densidade floresta. Esse
projeto sera detalhado de acordo com a Instrucdo DNER [1SA-01 (Instrucéo de Servico
Ambiental - Impactos na Fase de Plangamento de Rodovias), e com a Norma Rodoviéria
DNER - PRO 212/88 (“Estudos e Projetos Ambientais para Integracéo de Rodovias ao
Meio Ambiente’).

O projeto utilizara basicamente as espécies nativas adaptadas & regides aravessadas pelo

tracado, selecionando aguelas que mais se adaptem s caracteristicas fisico / quimicas do solo

nos locais de plantio, condigdes de umidade e condigdes de insolagéo. A salecdo adequada
de espécies € um dos principais fatores de sucesso de programas de plantio, uma vez que o
indice de supervivéncia de mudas depende, em grande medida, dessa selegéo.

As &ess de revegetacdo heterogénea com densidade floresta, objetivando ampliar e/ou
enriquecer fragmentos vegetals remanescentes, formar faixas de protecéo ciliar, ou recondtituir
bordas de matas, constituem éreas de recuperacéo e/ou de compensacdo ambiental, e serdo
claramente diferenciadas das areas de plantio paisagistico.

O plantio paisagistico incluira vegetaco para sindizacéo viva e vegetacdo para combate a
erosdo. No primeiro caso, a diretriz de plantio objetivar&

Quebra da monotonia;

Defensas naturais em curvas e sobre aterros el evados,

Sindizacd0 naturd em curvas verticas, antecipando para 0 motorista, pela viso do
topo das arvores, avariacéo do greide da pista de rolamento;

Sindizacdo natural em curvas horizontais, antecipando para 0 motorista o raio das
curvas,

Sindizacéo natura indicando acesso, obras de arte ou outras Stuagies nas quais sga
desgavel uma reducéo da velocidade;

Formaco de cortinas contra ofuscamento noturno pelos raios dos fardis de veiculos
em sentido contrario;

Enquadramento de vistas em pontos de interesse paisagigtico, de forma a evitar a
perda de atencdo dos motoristas em trechos em curva.

O plantio de combate a erosdo sera concentrado nos taludes de corte e saias de aterro e
outros locais ingtévels, podendo incluir ndo somente espécies arbdreas, mas também espécies
arbudtivas e ruderais, em conjunto com vegetacdo herbacea.

Nos trechos urbanos, o plantio paisagistico devera procurar minimizar osimpactos de intrusfo

visud da rodovia, promovendo o isolamento visua com relacdo & areas de ocupacdo mais
intensa,
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Também deverd impedir 0 uso das éreas mais proximas & faixas de rolamento para a prética
de esportes pela populacdo adjacente, mediante a dispersio das espécies arboreas, evitando
areas gramadas continuas de extensdo compardvel ade quadras esportivas.

Da mesma forma, 0 projeto paisagistico deverd integrar-se aos projetos de formacéo de
barreiras de ruido, visando utilizar a vegetacdo para contribuir a atenuar os niveis de ruido
foradafaixa de dominio.

Em resumo, o projeto paisagistico devera revitdizar a paisagem ao longo do tracado,
incorporando medidas de redefinicdo do desenho urbano das areas do entorno conforme
NecessArio.

M .02.05 M edidas de Recomposicdo Florestal na Faixa de Dominio

Serd promovido um conjunto de agBes cuja finalidade é a recomposicdo de areas com
cobertura florestal, como medida mitigadora ou compensatéria aos impactos ambientais
gerados.

As areas de recomposicio florestal receberdo plantio heterogéneo de espécies arboreas
nativas da regido, intercalando-se, de forma particular para cadaloca trabalhado, espécies de
carder pioneiro, secundario ou climaxico, com especia enfoque & dois primeiros tipos, de
acordo com préticas ja consolidadas de recomposicéo florestal induzida

Trata-se, em todos os casos, de plantios com densidade florestal (pelo menos 1.600 mudas
por hectare), visando recondituir ou ampliar ambientes florestais naturais, sem quaquer
enfoque de cunho ornamental ou pai sagistico.

As medidas de recomposicéo florestal incluirdo, também, atividades de mango em bordas e
no interior de fragmentos de mata remanescentes.

As principais intervengdes previstas para a recomposicao florestal na faixa de dominio sdo:

Recomposicéo de matas ciliares ao longo das faixas de preservacéo permanente de cursos
d’ &guainterceptados pelo tracado;

Plantios de compensacdo, que visem reestabelecer area florestal em fragmentos que seréo

objeto de desmatamento parcid,;

Recomposicéo de faixas florestais de ligacdo entre fragmentos préximos, de maneira a
reduzir suscetibilidades a efeitos de borda, favorecer o interfluxo de fauna e,

consequentemente, aumentar o aporte de pdlen e de sementes,

Enriquecimento florigtico e adensamento induzido de pequenos fragmentos em processo de

degeneracao;
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Mango e recomposicdo de bordas de mata, com enfoque ao controle de trepadeiras
infestantes e ao plantio de espécies arboreas de crescimento rgpido;

Plantio, em casos de conveniéncia paisagistica e sempre que as condi¢es locais de
edtabilidade permitam, de espécies florestais em taludes de corte e saias de aterro,
respeitando disténcia de seguranca com sistemas de drenagem, para que o Sstemaradicia
das arvores néo interfiracom as obras.

Edtima-se preliminarmente que as &ea de recomposicéo floresta na faixa de dominio teréo
extensdo tota de gproximadamente 20 hectares.

M .02.06 Otimizacdo do Balanco de Materiais por Sub-Trecho

Para cada sub-trecho do Empreendimento, delimitado em funcdo de condicionantes logigticas,
procurar-se-a balancear, dentro dos limites das possibilidades geométricas do tracado, os
volumes de corte e aerro dentro da faixa de dominio, de forma a minimizar a demanda por
areas de gpoio para bota-fora e empréstimo. Esse balangeamento poderd considerar gjustes
no greide ou até gustes localizados no eixo do tragado, quando iso € viavel sem agravar
Stuagdes de interferéncia com usos adjacentes.

Dentro dos limites admissivels pelas normas de projeto aplicavels, poderéo considerar-se
outras formas de aproveitamento da faixa de dominio para efeitos de baanceamento (por
exemplo, mediante 0 uso de materia excedente paraaformacéo de barreiras de ruido).

M.02.07 Previsdo de* Tubos Camisa’ sob o Corpo Estradal para Facilitar
Transposicoes pelas Redes de Utilidades Publicas

Complementarmente aos cruzamentos transversais veiculares, que poderdo ser aproveitados
para a passagem de redes aéreas e subterraneas entre as duas margens da faixa de dominio,
serdo previstos “tubos camisa’ sob o corpo estradal, de forma a garantir a possibilidade de
cruzamento da faixa de dominio por redes de utilidades publicas a intervalos nunca maiores
que 500 metros.

M.02.08 Adequacéo do Projeto Definitivo de Drenagem

A EGA acompanhara o desenvolvimento do projeto de drenagem, sugerindo a utilizacdo de
escadas hidraulicas, caixas de retencdo de sedimentos, dispositivos de estabilizacdo das
margens de cursos d’ agua e/ou colecBes hidricas naturais, e outras medidas destinadas e
reduzir os problemas de carreamento de materia e 0s riscos de erosfo e assoreamento.
Quando necessario, essas medidas extrapolardo os limites da faixa de dominio.
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No caso especifico do corrego Carapicuiba, seréo previstos, também, os gustes no sistema
de drenagem pluvid das areas adjacentes acanalizacao e repectivos emboques no cand.

Todos os casos de lancamentos irregulares de esgotos in-natura no cana serdo inventariados
e comunicados a0 DAEE e aCETESB para efeitos de cadastramento e outras providéncias
cabivels.

M.02.09 Previsao de Dispositivos de Contencao de Vazamentos de Cargas Toxicas

Nos cruzamentos de cursos d' é&gua e tavegues naturais, seréo projetados dispositivos
especials para conter eventuals vazamentos de cargas toxicas, evitando ou, peo menos,
retardando o0 escoamento até o curso d’ agua.

Esses dispositivos incluirdo bacias de contencéo, caixas de retencdo, valas ou outros meios de
contencdo e/ou desvio, 0s quais serdo projetados de forma conjunta com o sstema de
drenagem, de formaanéo interferir com o escoamento pluvial.

Nos sub-trechos adjacentes a cursos d' &gua, serdo projetadas barreiras estruturais para evitar
gue veicul os descontrolados possam atingir 0s mesmos.

M.02.10 Minimizagdo das Necessidades de Substituicao de Solos

Parte significativa do tragado percorre &reas de varzea e/ou fundos de vale com ocorréncia de
solos moles. A subgtituicdo de solos € um procedimento de eevado impacto ambiental, uma
vez que gera demandas especificas por areas de apoio, tanto de bota-fora para o materia de
descarte quanto empréstimo para substituicdo do mesmo.

Na medida do possivel, o Projeto Executivo dara preferéncia a técnicas dternativas de
aceleracdo do recalque, as quais encontram-se especificadas na Secéo 4.6.

M.02.11 Minimizacdo de I nterfer éncias com a Malha Urbana L ocal

Os estudos de edtrutura urbana desenvolvidos no ambito do presente EIA permitiram
identificar os principais fluxos transversais ao tracado e as respectivas demandas por
cruzamentos transversais. Todos 0s cruzamentos existentes seréo mantidos. Sem prguizo do
exposto, durante o detalhamento do Projeto Executivo serd estudada a possibilidade de
novos cruzamentos transversais visando minimizar os impactos na continuidede da maha
urbana futura. Esses estudos daréo prioridade aos locais onde intervalos entre cruzamentos
transversais existentes sSo maiores.
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Os pontos de interesse para 0 cruzamento de pedestres também seréo identificados e
analisados caso a caso, de forma a determinar os locais mais adequados para a implantacéo
de passarelas.

Cabe sdientar que o didogo técnico entre 0 Empreendedor e as Prefeituras dos municipios
a0 longo do tragado continua, e eventuas gustes resultando em cruzamentos adicionals e/ou
prolongamento de vias coletoras poderdo ser definidos durante o detalhamento do Projeto
Executivo. O Empreendedor poderd, ainda, apoiar as prefeituras na definicéo das adequaces
permanentes da configuracdo da malha viéria adjacente ao Trecho Oeste do Rodoand .

M.02.12 Viabilizacdo de Passagens e Barreiras de Protecdo para a Fauna

Os pontos potenciamente criticos do tracado, no que diz respeito a interferéncia com
corredores de fauna, foram identificados na Secéo 6.4 e concentram-se no segmentos sul e
norte do Empreendimento.

No segmento sul, é previsto um tdnel sob uma vertente florestada (Fragmento 3), o que
possibilitara certa continuidade para o transito de fauna terrestre pelo interior desta mata, que
serd a Unica ligacdo florestd continua entre fragmentos aleste do tragado (Fragmentos 4 a 9)

e as matas da porcéo leste, que por sua vez mantém relativa continuidade com formagtes
florestais mai's extensas (Segéo 5.4.3). Desta forma, as medidas destinadas a proteger afauna
limitam-se aimplantacdo de cercas de maha metdica no entorno dos emboques do tund,

medidas pontuais de ofuscamento dos fardis dos veiculos, e sindizacdo de adverténcia sobre
0s riscos de atropelamento de fauna. Similar procedimento sera adotado no segmento norte
do tracado, no entorno dos emboques do tinel sob a mata da Fazenda Itahyé.

O trecho potenciadmente mais critico sob o ponto de vista de interferéncia com corredores de
fauna stua-se entre a Via Anhanguera e a Rodovia dos Bandeirantes, entre as matas do Pico
do Jaraguéd e os eucdiptais do Parque Anhanguera. Nesse trecho, o Empreendimento
atravessa diversos tavegues que drenam as encostas do Pico do Jaragua inclusve
interrompendo a continuidade de dois fragmentos de mata de estrutura sSgnificaiva
(Fragmentos 22 e 23). Entretanto, a relevancia desse fragmentos como corredores de fauna é
muito relaiva, uma vez que des terminam logo a jusante da travessa do Empreendimento, e
logo depois os talvegues passam a se inserir em areas urbani zadas.

O Unico ponto desse trecho que ainda apresenta 0 potencia de se congtituir em corredor de
fauna interligando o Parque Estadua do Jaragua com o Parque Anhanguera, Situa-se préximo
a Rodovia dos Banderantes, conforme pode-se verificar na Ficha de Documentacéo
Fotogréfica incluida a seguir. Nesse locd € proposta a implantacdo de um corredor de fauna
mediante o cruzamento do talvegue e curso d agua exisente com um conjunto de viadutos
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que garantam um vao minimo de 30 metros para a passagem de fauna. A passagem da
edtrada de interligacéo entre Perus e a Via Anhanguera sera implantada em um dos extremos

desse vén, de forma a minimizar as interferéncias com o corredor, e no ponto de cruzamento

dessa estrada sobre 0 corredor também € prevista uma obra de arte especia com dimensdes

compativels.

Cabe observar que a criacdo de um corredor de fauna aumenta a vulnerabilidade da mesma a
caca furtiva, tornando indispensaveis as medidas de controle e fiscdizagdo previstas na

medida M .10.06.

A configuracdo gera das obras no loca pode ser verificada no Projeto Basico incluido no
Anexo 1. Entre os dispostivos especiais a serem previstos tanto na plataforma do
Empreendimento quanto nos trechos pertinentes da Estrada Perus / Anhanguera, incluem-se:

Barreiras de ruido que cumprirdo a funcdo dupla de impedir que os fardis noturnos dos
veiculos ainjam o corredor;

Cercas de maha metdlica direcionando a passagem da fauna através do corredor;
Sindizagéo de adverténcia sobre a presenca de fauna silvestre.

A jusante e a montante do cruzamento do corredor de fauna sob o Empreendimento, no
segmento entre as divisas dos Parques Anhanguera e do Jaragua, serd promovida a
recomposi ¢do de uma faixa de vegetacdo continua (ver Medida M.10.05).

Complementarmente a0 corredor de fauna acima definido, serdo previstas durante o
detahamento do Projeto Executivo, cercas de malha metdlica em todos os locais que se
apresentem como potencia ponto de atropelamento de fauna.

M .02.13 Utilizacdo do Empreendimento como Barreira de Contencdo de Ocupacdo

Ao mesmo tempo em que 0 Empreendimento € um indutor de ocupacdo, a medida que
melhora 0 padrdo de acesso, ele pode ser utilizado como barreira fisca de contencdo da
ocupacéo urbana, pois pode apresentar trechos extensos sem nenhum cruzamento transversal
Nos percursos adjacentes a &reas que se pretende preservar.

No sub-trecho entre a Rodovia Anhanguera e a Rodovia dos Bandeirantes a diretriz a ser
adotada serd esta, visando controlar vetores de ocupacéo que hoje avancam na direcéo sul,
gproximando-se das divisas do Parque Estadua do Jaragud. S0 minimizados os pontos de
cruzamento ao longo de todo esse percurso.

Esta medida devera ser integrada a M.11.01, visando a definicdo de normas suficientemente

restritivas a0 uso e ocupagdo do solo lindeiro neste sub-trecho. Cabe registrar que o
zoneamento atua (Z8-100) ja é bastante redtritivo, ndo devendo-se descartar entretanto
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agumas medidas de redtrico complementar abrangendo a faixa remanescente entre o limite
do Parque Estadud do Jaragua e a faixa de dominio do Empreendimento.
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M.02.14 Previsdo de Implantacéo de Barreiras de Ruido

Nos trechos que atravessam areas de ocupacdo urbana consolidada, a atenuacdo do nivel de
ruido devera ser uma preocupacdo importante. A formacdo de barreiras de ruido sera feita
preferencidmente com eementos naturals, podendo, entretanto, utilizar-se de meios artificias
em aguns segmentos.

As barreiras naturais seréo bas camente de dois tipos, em ambos casos inseridas integramente
nafaixa de dominio:

Barreiras de vegetacdo, incluindo espécies arbdreas e arbudtivas,
Nos pontos mais criticos, sobre-elevacdo locdizada do nivel do solo (com materia
excedente de corte), nos setores proximos ao limite da faixa de dominio.

Para uma melhor compreensdo do funcionamento de barreiras de ruido e os critérios para o
seu plangamento, € pertinente explicar aguns aspectos fisicos da propagacdo do ruido.
Como quaquer onda, as ondas sonoras possuem freguéncia (f), comprimento (1) e
velocidade (c). O comprimento de onda ( ) € um parametro acigtico importante pois ee
define 0 comportamento que a onda tera ao atingir dgum obstéculo. Quando uma onda
sonora passa por um obstaculo de dimensdes bem menores que |, ela sofre pequenas
perturbagdes mas logo se restaura. De fato, a onda sonora se "dobra’ em torno do
obstaculo. Este fendmeno € denominado difracéo.

Ao encontrar um obgtaculo de dimensdes bem maiores que | , a onda sera refletida ou sofrerd
espahamento em diversas diregBes. Nestes casos 0 obstéculo projeta uma sombra sonora
do lado do verso da face da onda incidente. Portanto, € desgjavel que as barreira sonoras
tenham amaior extensfo possivel.

A eficiéncia de um obstaculo como barreira sonora é fungdo de | . Em todo caso, a reflexéo
deve ser evitada. Para isto, a superficie do obstaculo deve ser porosa, mole e flexivel. Em
geral, quanto maior a densidade da barreira, maior sua eficiéncia. A capacidade de absorcéo
de uma barreira sonora & ondas incidentes sobre ela pode variar entre 1 a quase 100 % e é
funcdo de suas proprias caracterigticas fisicas, do angulo de incidénciada onda, e def. Outra
medida eficiente, € 0 uso de barreiras muiltiplas com espacos livres entre elas (Harris, 1957).

A eficiéncia de avores individuais ou de conjuntos de arvores como barreiras sonoras ainda
ndo € perfeitamente conhecida, pois avaiagBes ssteméticas e criteriosas sdo poucas. O
maximo de atenuacdo, avaiado para epécies individuals, Stua-se entre 10 e 12 dB para f
entre 1 e 11 kHz. Contudo, a maioria das espécies avaliadas apresentou reductes entre 4 a6
dB (cf Beck, 1967,citado por Firkowski, 1990).
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Quando as plantas sfo dispostas de maneira sstemédica, 0 efeito da barreira pode ter
eficiéncia anpliada. As espécies mais indicadas sGo aquelas que possuem folhas em grande
nimero, de maior superficie possivel e firmeza edtrutural, para garantir durabilidade. Estas
devem ser dispostas perpendicularmente afonte sonora. Semelhantemente, o interior da copa
deve ter grande densidade de folhas. As espécies dever apresentar folhas 0 ano todo, para
manter a barreira sonora com eficiéncia constante (Firkowski, 1990).

A vegetacdo implementada ndo devera ser propicia a agum tipo de fauna que possa interferir
nes atividades dos funcion&ios e motoristas. Devemn ser evitadas plantas com potencid
melifero que possam atrair insetos como vespas, marimbondos e abelhas. Plantas propicias a
presenca de répteis também devem s evitadas, principadmente nas &eas proximas a
quaisquer tipo de ingtalacéo.

Barreiras acidticas atificiais sBo mais eficientes no abatimento dos ruidos gque a vegetacdo.
Contra este tipo de medida pesam os custos e a estética. Contudo, em locais criticos com
proximidade de &reas resdenciais, aimplantacéo de barreiras fisicas sera avaiada

M.02.15 Barreiras Corta-Fogo

Em todos os sub-trechos nos quais o tracado do Empreendimento é contornado por
fragmentos florestais remanescentes, sera prevista a implantacéo de dispositivos corta-fogo.
Esses digpositivos congstiréo smplesmente em uma faixa com largura de 1,00 a 1,50 metros,
a0 longo da qual aforracdo vegeta (hidrosemeadura ou grama em placa) sera substituida por
revestimento de concreto. Essa faixa sera sempre implantada em loca adjacente & candetas
de drenagem pardeda ao corpo edtradd, de forma a compor em conjunto com elas, um
elemento com largura de aproximadamente dois (2) metros sem qualquer tipo de vegetagéo,
inviabilizando-se desta forma a passagem do fogo de um lado para o outro.

Quando em trechos em corte ou aerro, o digpostivo acima descrito serd implantado na
berma de aivio mais préxima ao corpo estraddl.

A limpeza desses digpositivos serd uma atividade de conservacdo permanente, devendo ser
executada concomitantemente alimpeza dos componentes do sstema de drenagem superficial.
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M .03
Sub-programa de Adeguacdo do Plang amento das Obras

M .03.01 Divulgacéo dos Planos de Obras a Populacéo dos Bairros Adjacentes

O inicio da execucdo de cada sub-trecho de obra serd divulgado com antecedéncia a
populacéo adjacente. Os meios de divulgacao poderdo incluir jornais e rédios locais, dém de
placas especificas na obra, nas quais constard a principa informacdo de interesse da
comunidade.

De forma especifica, 0s seguintes aspectos deveréo merecer atencéo especial durante o
plangiamento de campanhas de divul gagéo:

Divulgacéo prévia de cronogramas de execucdo, com indicacdo da previsio de datas para
conclusdo das principais etapas de cada sub-trecho;

Divulgacéo prévia de planos de desvios provisdrios, com indicacdo da duracdo previstada
interrupcdo em cada caso;

Divulgacéo prévia de eventuais interrupgdes no fornecimento de servigos publicos;
Divulgacéo prévia, da programacéo de trabahos que envolvem a utilizacdo de explosivos,
Outros aspectos.

M .03.02 Discussdo de Planos e Programas de Obras com as Prefeituras L ocais

Os planos e programas de obra serdo discutidos previamente com as Prefeituras locais,
objetivando definir eventuais restricbes de programacdo €ou oportunidades de
compatibilizacdo de cronogramas com obras da esfera municipal programadas em &eas
adjacentes.

M .03.03 Programacao Antecipada da Relocacdo de Interferéncias

O Empreendedor apoiara as concessionarias de servigos publicos e outras entidades com
interferéncias a serem relocadas (Petrobrés) de forma a garantir a relocacdo antecipada da
maior quantidade de redes aéreas e subterraness possive.

Essa antecipacdo facilitard a otimizagdo logistica do processo de execucdo das obras, 0 que
em é&reas urbanizadas é de vital importancia para garantir que todas as possibilidades de
compensacdo de corte e aterro dentro da faixa de dominio previstas no projeto de
terraplenagem sgjam, de fato, aproveitadas.
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Caso contrério, poderdo ocorrer Situagdes comumente verificadas em obras vidrias em &reas
urbanas, onde os excedentes de corte de um sub-trecho ndo podem ser utilizados para aterro
do trecho seguinte devido apermanéncia de interferéncias no loca, obrigando ao uso de areas
de bota-fora complementares, ou ao contrério, resultando em maiores necessidades de areas
de bota-fora e caixas de empréstimo, com 0s consequentes impactos.

M .03.04 Compatibilizacdo dos Cronogramas de Obras com as Condicdes
Climéticas e Operacionais L ocais

Do ponto de vigta climético, o cronograma de execucdo dos servigos de movimentagéo de
terra e terrgplenagem serdo compatibilizados com as condigdes climéticas locais, de forma a
evitar, na medida do possivel, a sua execucdo em €pocas chuvosas, com 0s conseqiientes
riscos de erosdo e assoreamento.

Os sarvigos de recobrimento vegetal seréo antecipados sempre que possivel, de forma a
minimizar o periodo em que 0 solo dos taudes de corte e saias de aterro ficaréo expostos,
sem protecéo contra erosdo superficia.

Caso ndo sga possivel promover o recobrimento vegetd a tempo, os taludes serdo cobertos
com esteiras de materia orgéanico, do tipo manta vegetal, que cumprirdo provisdriamente o
papel de diminuir erosfio superficia, e poderdo, em seguida, servir como substrato a
hidrossemeadura ou plantio de mudas.

M .03.05 Plangjamento de Seguranca do Trafego Durante a Construcdo

A execucéo das obras de forma a minimizar a interferéncia no tréngto e nas condigdes de
acesso dos usos antropicos adjacentes € um aspecto ambiental critico, cuja mitigagdo passa
por um plangiamento logistico detalhado. Os Planos de Ataque & Obras serdo detalhados de
forma a evitar o cruzamento de rodovias, avenidas ou vias arteriais por veiculos a servico das
obras e minimizar o uso de vias locais pelos mesmos. Na medida do possivel, o programa
gera de congtrucdo procurard minimizar os prazos de utilizacdo de desvios provisorios.

Todos os trechos de vias locais que venham a ser utilizados deverdo receber sindizacdo de
adverténcia, e poderdo ser objeto de intervencgdes pontuals para eiminacdo de gargaos e/ou
melhoria do padréo de seguranca (alargamentos, semaforos, etc.).

O plangiamento detalhado do remang amento de fluxos de pedestres através e no entorno das

obras, incluindo, quando necessario, 0 remangamento de pontos e rotas de 6nibus, também
seraprevisto.
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M.03.06 Apoio a Relocacdo de Atividades
Embora a relocacdo de atividades que estgam na &rea onde incidira o tracado ndo sgja de
responsabilidade exclusva do empreendedor, é previsto um conjunto de medidas de apoio
logistico visando, de um lado fecilitar a relocacdo, e do outro, garantir que ela sga concluida
dentro do prazo necessario.
As medidas previgas incluem:
No caso de atividades econdmicas:
Coleta, organizacéo e divulgacéo de informagdes referentes a
requisitos locacionais e de caracteristicas dos imoOveis para relocacdo das
indUstrias desapropriadas,
disponibilidade de imévels que atendam a esses requisSitos hos municipios onde

estd0 atualmente instad adas;

Apoio para a preparacéo de documentagcdo necessaria aos processos de aprovacéo e
licenciamento das obras necessarias a rel ocacao das indUstrias desapropriadas.

No caso de usos residenciais a serem desgpropriados.
Cadastro das habitactes de padréo popular a serem desapropriadas;
Cadastro dos proprietérios cuja renda familiar sgja compativel com a da populacéo-alvo
dos programas de habitacéo de 6rgaos do Governo Estaduad, e que estgjam interessados
€M iNscrever-se Nesses programes,
Contatos com as autoridades responsaveis por projetos de habitacdo popular localizados
nos municipios da AID, com a findidade de facilitar a inclusio dos desgpropriados entre
0s destinatarios desses programeas,
Oferta de informagdes sobre procedimentos formais de aquisicéo e registros de imovels
Nos casos de reassentamento da populacdo de urbanizagtes irregulares.
Os reassentamentos deverdo ser efetuados em parceria com as administragbes municipais.
Essas parcerias serdo forma mente estabel ecidas por meio de convénios de assessoria técnica

efinanceira, os quais especificaréo pelo menos.

As &reas para arelocacao, sgjam de dominio publico ou destinadas adesapropriacéo;
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A infra-estrutura bésica a ser implantada;

As formas de licenciamento ou gprovacéo dos assentamentos, compatibilizadas com as
normas estaduais e municipas,

As responsabilidades dos convenientes,

As atividades programadas com os respectivos prazos, e

Os recursos a serem aportados por conveniente.

O Empreendedor encaminhard os respectivos convénios com as Prefeituras de Embu,
Carapicuiba, Osasco e Barueri, como parte da documentacdo para obtencdo da Licenca de
| nstal acéo.

M .04
Sub-programa de Adeguacao dos Pr ocedimentos Constr utivos

M .04.01 Plano de Seguranca do Trabalho e Saiude Ocupacional

A legidacdo aplicavel em termos de seguranca e salide do trabalho devera ser rigorosamente
observada pelas empreiteiras envolvidas na execucéo das obras e as suas sub-contratadas e
fornecedores, e sera fiscdizada pela equipe de fiscdizacdo €ou gerenciamento ambienta
(EGA).

As normas de salide ocupaciond respeitardo todas as exigéncias constantes na Lei Federa
N° 6.514 / 77 regulamentada pela PortariaMTh N° 3214 / 78 e Portaria M Th/SSST N° 24 /
94 do Minigtério do Trabaho, e respectivas Normas Regulamentadoras.

Sera exigida das empreiteiras envolvidas a condtituicdo de érgéo especidizado em Engenharia
de Seguranca do Trabalho e Comissdo Interna de Prevencéo de Acidentes, de acordo com o
estabelecido nas Normas Regulamentadoras N°s 4 e 5 da Portaria MTh N° 3214 / 78 do
Ministério do Trabaho.

Antes do inicio das obras, serd exigida a agpresentacdo, por parte das empreiteiras
contratadas, de Plano de Seguranca do Trabalho que devera vigorar durante todo o prazo de
obra, e deveraincluir pelo menos os seguintes aspectos:

Trangporte, movimentagdo e manuseio de materiais e insumos,
Transporte de pessoas,

Armazenagem de combugtives e inflamaves,

Armazenagem de explosivos,

Operacdo de maquinas, equipamentos e veiculos,

Utilizacéo de ferramentas;

Utilizacéo de explosivos,
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Execucéo de escavages,

Trabalhos em concreto armado, incluindo escoramentos, armagdes de aco, concretagens e
desformes,

Trabahos com materiais betuminosos;

Trabahos com pré-moldados;

Cortesde arvores;

Condigdes sanitérias e vedtiarios,

Alojamentos e refeitorios;

InstalacOes e étricas,

Protecdo contraincéndio;

Equipamentos de protegéo individud;

Riscos ambientais, incluindo ruido, vibragco, temperaturas anormais, agentes quimicaos,
agentes biol 6gicos e agentes mecanicos,

Insal ubridade e periculosidade;

Monitoramento de salide, inclusive controle de doencgas endémicas;

Sindizacdo de seguranca;

Ergonomia

M.04.02 Treinamento / Orientacdo Ambiental aos Encarregados de Obra

Os encarregados da execucao das obras receberdo orientagdes técnicas quanto aadequacéo
dos procedimentos executivos & diretrizes de minimizagdo do impacto ambientd e serdo
informados sobre as potenciais consequéncias ambientais da execucdo de servicos sem as
precaucdes cabiveis.

Essas orientagBes técnicas serdo complementadas com paestras periddicas durante o prazo
de execucdo das obras, nas quais seréo apresentadas as técnicas de mitigacdo, controle e
prevencdo de impactos aplicavels & etapas das obras em curso.

M .04.03 Sinalizacdo de Obra
A sindizacdo de obraincluirg, entre outros aspectos, 0s seguintes.

Sndizacdo de orientacdo, indicando a locdizacdo de ingtalagbes provisirias, vias de
circulacdo de veiculos de terceiros dentro da obra, €etc.;

Sindizacéo de tréfego, especificamente em desvios provisrios e vias locais utilizadas por
veiculos aservicos das obras,

Sndizacdo de adverténcia, dedimitando as &eas de restricio para 0 pessod néo
diretamente envolvido na operacéo de equipamentos e/ou execucdo de servigos,
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Sndlizaco de divulgagéo, indicando para o publico externo o nome do empreendimento,
0S respectivos responsavels técnicos, prazos de execucdo e outras informagdes relevantes,
Sindizagdo de orientacdo aos executores diretos dos servicos, incluindo:

Marcages topogréaficas nos perimetros das areas de trabalho e nas cotas finais de corte e
aterro;

MarcacOes indicativas dos eixos internos de transporte (na faixa de dominio) a serem
utilizados em cada etapa;

MarcacOes de restricdo, indicando os limites das &reas ndo passiveis de intervencéo em
funcéo de questdes ambientais.

A disposicéo desses diversos tipos de sinalizacdo de obra no terreno devera ser indicada,
para cada etapa principa, em Plano de Sindizacdo de Obra a ser encaminhado pelas
empreiteiras contratadas antes do inicio das obras.

M .04.04 Controle Operacional em Desvios Provisorios

Todos os desvios provisorios seréo objeto de controle operaciona, incluindo fiscalizacdo do
trafego, restrigbes de horé&rio, e outras medidas segundo pertinente em cada caso. As
condicBes operacionais serdo monitoradas visando ingtruir eventuais adequactes do projeto
dos desvios, tais como mudangas de sindizacdo, dispositivos de reducdo de velocidade, ou
outras.

M .04.05 Controles Operacionais para Restricdo do Uso de Bota-foras da Obra por
Terceiros

Todo bota-fora para gpoio & obras devera contar com agum meio de vigilancia e/ou controle
de acess0, de forma aevitar 0 seu uso irregular por terceiros, inclusive para disposicéo delixo
e entulho. Essa medida adquire especid importancia nos casos de areas de botafora
proximas a &reas de ocupacdo consolidada.

M .04.06 Controle do Ruido e Restrigdes de Horario

Todas as empreiteiras envolvidas ha execucdo das obras deverdo atender & exigéncias de
controle de ruido existentes na Resolucdo CONAMA N° 01 / 90, dém daguelas que
congtam nos diplomas municipais aplicaveis.

Da mesma forma, deveréo ser respeitadas as restrigdes de horario definidas em diplomas
municipais. Em qualquer caso, na auséncia de legidagdo municipal mais redtritiva sobre o
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assunto, define-se o periodo entre as 07:00 horas e as 18:00 horas como o hor&rio limite para
operacdo de maquinas e equipamentos a servico das obras.
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M.04.07 Controle e Mitigacdo da Ressuspensdo de Poeiras

Prevé-se que a ressuspensdo de poeira sera um problema durante a execugdo das atividades
de terraplenagem e pavimentacao, durante a uilizacdo de areas de gpoio (principa mente bota-
fora e empréstimo), e nos trgetos de trangporte entre areas de gpoio e afaixa de dominio que
venham a desenvolver-se em vias sem pavimentacéo.

Os procedimentos habituais de controle deste tipo de emissdo (umedecimento periddico)
serdo exigidos das empreiteiras de forma permanente durante toda a duragéo das obras e em
todas as frentes de trabalho de acordo com as necessidades.

M .04.08 M ar cac&o Topogr éfica das Areas de Restricdo / Preservacdo Ambiental

Para facilitar o controle ambiental dos procedimentos construtivos, as equipes de topografia

marcardo em campo, com estacas de cor diferente & utilizadas para as demais marcacOes de

obra, os limites de &reas de preservacdo permanente e outras areas de intervencéo redtrita
como decorréncia de aspectos ambientais. Especial atencdo serd dada & areas de

desmatamento, de forma a garantir que ndo ocorra supressio de vegetacdo maior que a
edritamente necessria e autorizada

M .04.09 Drenagem Provisoria durante a Terraplenagem

Sera exigida a implantacdo de dispositivos provisorios de drenagem durante os servicos de
movimentacdo de terra e utilizacéo de &reas de bota-fora e empréstimo, de forma a garantir o
escoamento controlado das &guas pluviais até os cursos d' égua ou colegBes hidricas mais
proximas, aravés de vaas de desvio ou canais ndo estruturais que incluam caixas de retencéo
de sedimentos e outros dispositivos destinados a evitar 0 carreamento de materid, e
consequiente assoreamento. Os  dispositivos de drenagem provisdria deverdo  ser
permanentemente limpos e desassoreados de forma a néo perder a sua fungéo.

Sera exigida também a manutenc@o de leiras, escadas ou outros digpositivos provisorios em
terra, destinados a reduzir a velocidade de escoamento das &guas nos pontos criticos.

As empreiteiras que venham a ser contratadas deveréo detalhar os seus planos de drenagem
provisdria como parte do plano de ataque & obras antes do inicio das mesmas. Esses planos
deverdo incluir procedimentos emergenciais para casos de instauracéo de processos erosivos
graves.
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M.04.10 Obras Provisorias para Conducéo de Cheias do Corrego Car apicuiba

Conforme documentado no diagnéstico ambiental, o corrego Cargpicuiba, que devera ser
candizado em trecho com extensdo de 3.200, apresenta problemas cronicos de enchente, que
condtituem risco para as obras e &eas adjacentes na hipGtese de ocorrer um evento
hidrol6gico de grande intensi dade antes da conclusfo da candizacéo.

Para evitar riscos, sera necessaria a execucdo, de forma provisoria, de desvios
localizados do corrego, viabilizando a implantacéo a seco do cand definitivo. Esses desvios
serdo dimensionados para atender a uma onda de cheia critica (tempo de recorréncia de 50
anos). Desvios tasmbém deveréo ser previstos para os cursos d agua afluentes ao locd, e
para arede de drenagem pluvia das areas adjacentes afaixa de dominio.

O procedimento executivo descrito na Secdo 4.6 do presente EIA atende a essas exigéncias.

M.04.11 Aproveitamento de Materiais de Descarte da Obra

O materid de fresagem (remocéo do pavimento de vias existentes) e/ou entulho (demolicéo
de edificagbes na faixa de dominio) sera preferencidmente oferecido & Prefeituras dos
municipios ao longo do tracado, dispensando bota-fora no caso de haver interesse.

As toras e 0 materid lenhoso provenientes das dividades de desmatamento serdo
preferencialmente doados a hospitais e entidades beneficientes em condicdo de fazer uso do
MesMo.

O restante dos residuos vegetais decorrentes do desmatamento de fragmentos de mata
podera ser processado em composto organico, eliminando disposicéo em bota-fora vegetal.

A compostagem sera feita de maneira pontual ao longo do tracado, nos locais em que for
gerado residuo em quantidade suficiente, em que hga local disponivel para sua estocagem e
onde for oportuna sua utilizacéo posterior.

O composto organico funcionara como uma serrgpilheira pogtica nas &eas de plantio,
impedindo 0 aquecimento exagerado da camada superficial do solo e o impacto direto das
gotas de chuva, dém de servir como tampéo hidrico, o que diminuira a suscetibilidade das
mudas a estresse hidrico.
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M .05
Sub-programa de M onitoramento Ambiental da | mplantacao

M .05.01 Gerenciamento Ambiental do Processo de Execucao das Obras

O Empreendedor contratara empresa quaificada em gerenciamento / controle ambienta, que

deverd s incorporar a EGA, gpoiando nas fungdes de fiscdizacdo, monitoramento e

gerenciamento de todos os procedimentos e atividades redizados durante a fase de

implantacdo sob o ponto de vista ambienta. Essa fiscalizac8o procurard garantir que as obras

e agdes de implantacdo sgiam desenvolvidas dentro de um padréo de qudidade voltado a
minimizacdo dos impactos ambientais, de acordo com os procedimentos congtrutivos e de

plangamento de obra propostos no presente EIA e com as especificagbes técnicas

detdhadas que serdo incluidas no Manual de Gestdo Ambiental. Em todo o que for

aplicavel, as especificagdes de adequacdo ambiental dos procedimentos de obra seréo

compatibilizadas com as InstrucBes DNER | SA-05, ISA-07 e ISA-10.

A EGA deverd também garantir que todas as medidas mitigadoras e/ou compensatérias
especificadas no presente EIA sgam efetivamente implementadas, dentro dos prazos
preconizedos. Seréo emitidos Relatorios Bimensais de Gerenciamento Ambiental, para
encaminhamento a todos os 0rgaos pertinentes.

Esta medida seré operaciondizada S multaneamente ao inicio de obras, e deverd durar durante
todo o prazo de congtrucdo. No fina das obras, a EGA devera eaborar o Relatorio para
Obtencéo da Licenca de Operacdo, que serd encaminhado oportunamente a Secretaria do
Meio Ambiente.

Na fase de implantacdo, o monitoramento deverd enfocar, medidas gerais de controle
ambientd e medidas referentes a0 plantio de vegetacdo nas faixas de dominio e projeto

pai sagidtico.

A EGA assessorara permanentemente & empreiteiras envolvidas no processo de execucdo
das obras, na definicdo de solugbes técnicas adequadas para as Stuagbes de impacto
ambienta ndo previgtas que possam apresentar-se durante os traba hos.

Além das medidas de controle gerais, devera ser dada especid atencdo aquelas destinadas a
recomposi ¢&o da cobertura vegetal ao longo da faixa de dominio e do projeto paisagistico

Entre os principais agpectos a serem monitorados e fiscalizados durante a construgdo, para 0s
quais sfo propostas medidas especificas de adequacdo ambienta, incluem-se 0s seguintes:
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Controle do ruido durante a construcdo, atendendo & exigéncias da Resolucdo
CONAMA N°01/ 90;

Controle da poeira em suspensdo durante as atividades de fresagem / remocéo de
pavimentos, demolicdo de edificaghes, terraplenagem e pavimentacdo, e durante a
utilizacdo de &reas de bota-fora e empréstimo e vias de acesso aos mesmoas,

Controle e monitoramento das atividades de exploracdo / utilizacdo de empréstimos e
&reas de bota-fora, verificando o respeito & restrigdes pré-definidas quanto a cotas de
aterro ou escavacao, inclinagdo méxima de taludes e saias, distancia maxima entre bermas
de divio, dimensionamento dos componentes de drenagem superficid, e outras medidas
previstas nos respectivos planos de aproveitamento encaminhados para efeitos de
licenciamento;

Verificagdo da correta adequacdo dos cronogramas de obra de forma a minimizar o prazo
entre o término das atividades de terraplenagem em taludes de corte e saias de aterro e 0
inicio da implantacdo de forracéo vegetad protetora, e a reduzir a extensdo das &reas de
solo exposto durante as épocas de chuva;

Operaciondizacéo de programas especificos de monitoramento e controle de erosdes, a
serem intensificados no inicio de cada época chuvosa, especidmente nos trechos com
areas terraplanadas expostas e nos botaforas e areas de empréstimo;

Implantacdo de controles operacionais nas aeas de bota-fora de forma a evitar a sua
utilizagdo esponténea e irregular por terceiros para despeio de entulho, lixo doméstico ou
até residuos industriais, como frequentemente acontece com areas de bota-fora proximos
adreas urbanizadas,

Verificacdo da correta implantagdo de dispositivos provisorios de drenagem durante os
servicos de movimentacdo de terra;

Controle das intervencdes em cursos d &gua, verificando a correta operaciondizacéo de
procedimentos para protecéo das margens e para controle do assoreamento;

Monitoramento do assoreamento dos cursos d'&gua passiveis de serem afetados
diretamente pelas obras, inclusive com ingrumentaco de controle de nivel no leito (através
da utilizaco de estacas graduadas) nos trechos a jusante da faixa de dominio quando
pertinente;

Verificacdo prévia das condi¢des dos sstemas de drenagem pluvia urbana a jusante das

obras, e orientacdo quanto as medidas pertinentes (limpeza, restauragtes |ocalizadas, ou -
nos casos de insuficiéncia hidraulica - encaminhamento aequipe projetista);
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Monitoramento estreito dos procedimentos congtrutivos que exigem controles ambientais
especials, com énfase nos seguintes quando NecessArio:

escavacdo de tlneis,

utilizacgo de explosvos em gerd;
remocao / subgtituicdo de solos moles,
drenagem horizonta profunda;
escavacOes ndo-destrutivas,
relocactes de linhas de &gua/ esgoto;

Controle rigoroso dos trabalhos de desmatamento de fragmentos de vegetacdo nativa
inseridos na faixa de dominio, visando minimizar a &rea efetivamente desmatada;

Monitoramento dos servicgos de revegetacdo / paisagismo;

Monitoramento e controle de fossas sépticas e servigos de coleta de residuos sdlidos nos
canteiros de obras;

Monitoramento das condigdes de seguranca para a estocagem de combustiveis e outros
produtos inflaméveis nos canteiros de obra e ingtaagdes indudtrials,

Inspecdo periddica das condigbes de operacéo dos sistemas de controle de emissies
atmosféricas nas ingtaacles indudtrials das empreiteiras,

Verificacdo, no fina das obras, da total concluso dos procedimentos de desativacéo de
obra que tenham sdo especificados no Manual de Gestdo Ambiental, incluindo peo
menos.

Limpeza gera das obras, inclusve os componentes do sistema de drenagem
superficia, os bueiros de talvegue, bueiros de greide e bacias de captacéo;
Limpeza e desassoreamento de cursos d’ agua afetados durante os trabal hos,
Corregao de erosdes remanescentes,

Repasses de hidrosemeadura e/ou colocacdo de grama em placa nos taludes em
s0lo exposto e outros setores com forragéo vegeta danificada;

Desativacéo de instalacBes de apoio;

Execucdo total das medidas preconizadas nos Projetos de Recuperacdo das areas
de bota-fora, empréstimos, e outras areas de gpoio utilizadas;

Execucéo totad das medidas preconizadas nos Projetos de Recuperacéo de
Passivos Ambientai's executados durante a etgpa inicial das obras,

Desativagéo de desvios provisorios e da sinalizagdo de obra;

Traba hos corretivos nas vias locals eventual mente danificadas durante as obres,
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Implantacdo integrad (ou parcia segundo cronogramas pré-estabelecidos) dos
compromissos de plantio compensatdrio assumidos no processo de licenciamento
ambienta do Empreendimento e das &reas de apoio utilizades;

Implantacéo integra do projeto paisagigtico;

Outras exigéncias especificas que tenham sido incluidas pela Coordenadoria de
Gestdo Ambiental (CGA) no procedimento de desativacdo durante o periodo de

implantacéo.

Verificagdo da implantacdo parcid dos procedimentos de desativagdo de obra acima
especificados, na hipdtese de ocorrer periodos de paralizacdo das obras.

M .05.02 M onitor amento do Desenvolvimento das Ar eas de Recomposicéo Florestal
a Serem I mplantadas dentro da Faixa de Dominio

As &reas dentro da faixa de dominio em que forem executados trabahos de recomposicéo
florestd, sga ele plantio em &eas abertas ou mango de fragmentos, deveréo ser
edreitamente monitoradas por um periodo que inclua pelo menos duas estagtes chuvosas
apbs a execucdo dos trabahos. Durante esse periodo seréo promovidos os tratos culturais
necessarios ao bom desenvolvimento das mudas plantadas e das &reas mangadas, tais como:
controle da infestacdo por herbéaceas, controle da reinfestacdo por trepadeiras, tutoramento e
poda de formacdo das mudas, corregdo e adubacio do solo, e demais medidas pertinentes.

A EGA avdiara periodicamente a evolucéo das areas de recomposicéo florestal. A avaliacéo
do desenvolvimento dessas &eas fornecera subsidos para o aperfeigoamento ou regulacdo
das aividades de monitoramento, incluindo tratos culturais complementares, quando
pertinentes.

No que se refere asobrevivéncia das mudas plantadas, deverdo ser executados repasses de
plantio em éreas de maior perda, priorizando a utilizacdo das espécies que apresentarem
melhor adaptacdo asituacdo particular enfrentada.

O monitoramento da consolidacdo de processos de revegetacdo compensatéria em locais
fora dafaixa de dominio é parte integrante do Sub-programa de Compensacdo Ambiental em

Areas Externas A ADA (M.10), e serd executado de acordo com as mesmas diretrizes
técnicas agui definidas.

M .05.03 M onitoramento da Consolidacéo do Projeto Paisagistico
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Da mesma forma que no caso acima, a consolidacdo do projeto paisagistico sera monitorada,
orientando-se & equipes de conservacao quanto as atividades de mangjo a serem redizadas,
incluindo quando pertinente repasses de plantio.

M .06
Sub-programa de M onitoramento Ambiental da Oper acao

A fase operaciond também devera ser objeto de um conjunto de controles e servicos de
monitoramento objeto de medidas especificas propostas no presente EIA. Essas acles seréo
de responsabilidade do Empreendedor (e/ou do futuro concessionario) e deverdo ser
coordenadas ou em aguns casos executadas diretamente pela EGA. Elas e integraréo &
atividades de controle operaciona, apoio a fiscdizacdo do trénsito e seguranca vidria, e
incorporardo as exigéncias contidas na Instrucdo de Servico Ambienta DNER 1SA-08
(“Impactos na Fase de Operacéo de Rodovias’).

M .06.01 M onitoramento das Estruturas de Drenagem Superficial e Barreiras
Corta-Fogo

As condigdes de manutencéo e limpeza do sstema de drenagem superficia, dispostivos de
contencdo de vazamentos com cargas toxicas, e barreiras corta-fogo, seréo permanentemente
controladas. Os roteiros de inspecdo enfatizaréo 0s seguintes aspectos.

Situactes de obstrugdo em bermas de aivio (por vegetacdo, terra solta ou outro fator);
Situagdes de risco de propagacdo de fogo acidental, decorrentes da invasdo da drenagem
e/ou dispositivos corta-fogo por vegetacdo rasteira;

Situagtes de ingtabilidade no limite de jusante de escadas hidraulicas ou outros ementos
de amortecimento hidraulico;

Caixas de retencdo ou dispositivos de contencdo de vazamentos com cargas toxicas,
cheios de terra carreada, com a respectiva perda de eficécia;

Pontos de escoamento pluvid n&o controlado exigindo corregéo / redimensionamento do
projeto de drenagem.

A preocupacd com 0 sstema de drenagem néo se restringira necessariamente a faixa de
dominio, e podera abranger areas adjacentes em casos especificos em que se verifiqguem
impactos nessas &eas como decorréncia do padréo de escoamento induzido pelo sistema de
drenagem do corpo estradal.

As equipes de conservacdo serdo ativadas sempre que necessario para sanar 0s problemas
gue venham a ser identificados.
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Especid atencdo serd dada a remocdo de materid retido nas caixas de retencdo de
sedimentos, de forma a manté-las sempre limpas e consequentemente em condigdes de
eficicia operaciond.

M .06.02 Monitoramento dos Sistemas de Contencao de Vazamentos (car gas toxicas)

Os dispositivos de contencdo de vazamentos de cargas toxicas também deverdo ser mantidos
sempre limpos, livres de materia de assoreamento que reduza a sua capacidade de retencéo e
prejudique a sua eficacia. As equipes de conservacdo serdo ativadas pela EGA sempre que
sga verificada uma stuacéo indesgjdvel nesses dispogtivos.

M .06.03 M onitoramento das Atitudes dos Usuarios e Campanha de Educacéo
Ambiental

Durante a operagdo do Empreendimento, devera ser redizado o acompanhamento dos
problemas ambientais decorrentes de atitudes dos usu&rios, tais como danos a cobertura
vegeta, afauna, geracdo de focos de incéndio, descarte de lixo, etc.

Para a minimizagdo desses problemas, diversas campanhas de educacdo ambienta seréo
promovidas junto aos usuarios do sistema durante a fase operaciond. Essas campanhas seréo
veiculadas araveés da propria Snaizacéo vidria, e aravés de folhetos a serem distribuidos nos
postos de pedagio. Asinformactes/ instrugdes principais a serem consideradas, incluem:

Causas mais frequentes dos incéndios abeira da rodovia e 0s Seus riScos e consequéncias,
Problemas ambientais originados com o lixo jogado ao longo do percurso;

Informacdes sobre os problemas de qualidade do ar decorrentes da circulacéo de veiculos
com padrdo de emisséo elevado, e sobre as formas de mitigacéo;

Informactes sobre as areas de interesse ambiental €/ou pai sagistico ao longo do percurso;
Informagdes sobres os cursos d’ gua atravessados e a suaimportancia;

Informacbes sobre a fauna regional e os pontos do tracado em que podem ocorrer
problemas de atropelamento;

I nstrugdes para comunicacao de ocorréncias / emergéncias ao operador;

Outros aspectos.

M .06.04 Apoio a Fiscalizacdo do Padr&o de Emissdo dos Veiculos que Utilizam as
Rodovias
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O responsével pela operacdo (empreendedor €/ou futuro concessionario), com apoio da
EGA, colaborara com as autoridades locais na operacionalizacdo das medidas de fiscalizacéo
e controle por elas determinadas.

M .06.05 M onitor amento dos Cursos d’ Agua

A turbidez das &uas em todos os cursos d'agua secundaios que atravessam 0O
Empreendimento sera periodicamente monitorada. Problemas graves de turbidez com
impactos de assoreamento seréo investigados. Nos casos de obras de movimentacdo de terra
em areas de terceiros a montante, as medidas exigiveis para controle do assoreamento seréo
solicitadas. Caso necessério, as autoridades ambientais serdo acionadas.

Os cursos d'&gua e as colegdes hidricas (talvegues) que atravessam o corpo estradal, seréo
periodicamente desassoreados na medida em que se verifiqguem problemas significativos de
assoreamento. Nos casos de maior intensidade de assoreamento, essa limpeza podera
extrapolar os limites da faixa de dominio.

M .06.06 Monitoramento da Qualidade do Ar

Os niveis de concentracdo de poluentes amosféricos a0 longo do tragado do
Empreendimento e faixas adjacentes sera periodicamente medido, passando os resultados a
ser parte integrante dos Registros Ambientais. Esses resultados seréo andisados de forma
sstemdtica, visando a identificagdo dos pontos criticos nos quais a fiscaizacdo do padréo de
emissio dos veiculos devera ser intensificada

Também serd0 monitorados os nivels de poeira em suspenso na faixa de dominio,
especidmente nos sub-trechos criticos de proximidade com edradas de terra ou
encascahadas de uso frequente, sugerindo-se as medidas corretivas necessarias quando
pertinente.

Notou-se durante este trabalho a caréncia de dados de qudidade do ar na &rea de interesse.
Principamente daqueles poluentes mais importantes quando o assunto é fontes méveis. CO,
NOXx, NOy, e Os.

Como forma de mensuracdo dos impactos e no bdjo de medidas inditucionais
compensatdrias, recomenda-se a instalacdo de uma estagdo automédtica de monitoramento da
guaidade do ar. A mesma devera ser ingtalada, a0 noroeste da &ea de encontro do
Rodoand com a Rodovia Raposo Tavares, proximo do limite entre os municipios de Cotia e
Carapicuiba. A quaidade do ar Vigente neste loca € avaiada com sendo relativamente boa
E precisamente ai que 0 maior aumento relativo das concentragdes ird ocorrer (para todos os
pol uentes andisados).
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Por outro lado, na érea onde a qualidade do ar esta deteriorada, e que devera sofrer melhoria
devido a0 Empreendimento também é recomendével o monitoramento. A aea em questéo
trata-se do encontro da Rodovia Régis Bittencourt (e Avenida Francisco Morato), Rodovia
Raposo Tavares e margina Pinheiros (no Bairro do Butantd).

Em ambos casos, os poluentes a serem monitorados sdo: CO, NOx, NO,, e Os. Na estacdo
CotialCarapicuiba, a temperatura também deverd ser monitorada no sentido de permitir uma
avaliacdo objetiva da expansio dailha de caor paulistana para o oeste.

No sentido de viabilizar a operacéo destas estacfes se sugere que sgjam incorporadas aRede
Automética de Monitoramento da Qualidade do Ar da CETESB/SMA.

M .06.07 Monitoramento de Ruido

Os niveis de ruido nos limites da faixa de dominio serdo periodicamente monitorados, com
énfase nos sub-trechos que percorrem &eas de ocupacdo consolidada e aqueles com
presenca de equipamentos urbanos especia mente sensiveis ao ruido (escolas, hospitais, etc.).

Essas medicOes passardo a ser parte dos Registros Ambientais do Empreendimento, e
servirdo para estabelecer a eficacia das barreiras de ruido que j& tenham sido implantadas,
assm como para aidentificacdo de locais que precisam de barreiras adicionais.

M .06.08 | dentificacdo dos Problemas de Vibracgao

Em ged, as vibragbes geradas pelo tréngto rodoviaio adquirem importéncia somente
guando podem vir a comprometer estruturas ou edificacdes, ou quando afetam as condigoes
operacionais de indtalagbes que utilizam equipamentos de precisio, como por exemplo
hospitals, centros de pesquisa, |aboratorios, etc.

As stuagdes potencia mente probleméticas serdo identificadas e monitoradas periodicamente
como parte do controle operacional. Caso necessario, serdo definidas medidas locais de

mitigacao.

M .07
Sub-programa de Controle de Riscos Oper acionais

M .07.01 Programa Per manente de Auditoria de Seguranca do Trafego
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A andlise dos fatores de risco de acidentes no trénsito remete-se classicamente a trés grupos
envolvendo o veiculo, a via e o homem. Esses fatores devem ser identificados e tratados de
mandra sstémicae integrada

Na redlidade, a prética de um politica de seguranca viéria divide-se em duas partes:

A primeira é o estabelecimento claro de padrdes a serem seguidos em todas as
fases (Manuais de Seguranca), desde o plano até a operacéo viaria, envolvendo
também a fiscdizacdo, a rdlacdo com a comunidade e a conscientizacdo das
empresas de transporte coletivos e de cargas sobre 0 custo do acidente
(econdmico, socid e da propriaimagem no mercado).

Em segundo lugar, deve exigtir um servigo de auditoria técnica especidizada que
aeste que os sarvicos redizados, diretamente pelo 6rgdo publico e/ou
concessonaio do Empreendimento, e pelas empresas privadas que operam na
rodovia, estdo de acordo com normas e padrfes que reduzam os niveis de risco
de acidentes.

Trata-se portanto da aplicacdo do conceito do gerenciamento de risco avia publica, desde a
Sua concepcao até o cotidiano operaciond do sstemaviario.

No que diz respeito aos fatores associados avia publica, registra-se que nas Ultimas décadas,
a engenharia vi&ia tem avancado no Brasl com normas, procedimentos e padrdes
conhecidos, entretanto ainda em nimero e especificidade insuficientes e nem sempre
incorporados a0 plangamento, projeto, obras, operacdo e manutencdo da via, com
consequéncia diretas nos nivels de seguranca A metodologia adequada para tratar o
problema e se obter um maior nivel de seguranca com reducéo de perdas e dos niUmeros de
acidentes passa, necessariamente, pela Auditoria de Seguranca Viaria

Deficiéncias de projeto, de implantacdo ou de manutencdo resultam em pontos e trechos
criticos de rodovias e de vias urbanas causando muitos acidentes que poderiam ser evitados
Se houvesse uma preocupacao constante com aspectos de seguranca viaria

A Auditoria de Seguranca Viaria deve ser prevista em cada ou em todos os estégios de um
projeto viério, como detalhado a seguir.

Projeto Executivo:
Nesta etapa sera feita uma andlise detalhada do projeto. Envolve a verificacdo de todos os
desenhos do projeto (geometria, sindizacdo, iluminacdo, pavimento, drenagem, desvios de

trafego, etc.), verificando a uniformidade das normas e procedimentos adotados para cada
trecho daviaou regido.
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Propde-se também que na andlise da inser¢do da rodovia nas areas urbanizadas, o enfoque
da engenharia de tréfego e rodovidria sgja mais abrangente, com a incorporacdo de conceitos
urbanisticos para os trechos de transi¢éo entre segmentos rodoviarios e segmentos de padréo
intra-urbano.

166



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Construgéo:

Nesta etapa sera feita uma andlise sobre qua o impacto de seguranca da redlizac@o de obras
na via Verificase a observacdo de todas as nhormas e procedimentos adotados para cada
trecho da via ou regido. Além disso, verificase a necessidade de eventuais adequacBes do
projeto para atendimento de situagdes especificas.

Operacdo, Manutencao e Fiscalizaco:

Nesta etgpa € feita uma andlise sobre as ocorréncias de acidentes, normas e procedimentos
operacionais, interagcOes das equipes externas e internas, servicos prestados aos motoristas,
etc.

Veificase a necessdade de se criar planos de operaches de rotina e emergenciais,
edtratégias de operacao e fiscalizacao.

Cumprindo-se todos 0s estagios anteriores, obter-se-a, da interacdo das equipes da auditoria
e de projeto e operacdo, 0 surgimento de trabalhos com propostas para hovas hormas e
procedimentos para o tratamento do transito no Empreendimento de forma especifica, e no
Brasl emgead.

As diversas rotinas de auditoria a serem adotadas durante as fases de plangamento,
implantago e operacdo do Empreendimento, encontram-se discriminadas detalhadamente
como parte do Anexo 3.

M.07.02 M onitoramento / Fiscalizacdo da Circulagéo de Car gas Perigosas

A legidacdo em vigor sobre transporte de cargas perigosas sera rigorosamente observada e
aplicada em todo o sistema concessionado. Especificamente, observar-se-80 as normas e
diretrizes contidas nos seguintes diplomas:

Decreto Lei N° 2.063 de 6 de outubro de 1983, que dispde sobre multas a infratores a
regulamentacao do trangporte rodoviario de cargas ou produtos perigosos,

Resolucdo CONAMA N° 1-A de 23 de janeiro de 1986, que dispde sobre o transporte

de produtos perigosos,

Decreto Federal N° 96.044 de 18 de maio de 1988, que aprova o Regulamento para o

Transporte Rodoviério de Produtos Perigosos;

Portaria Minigterid N° 291 de 31 de maio de 1988, que contém “Instruces

Complementares para o Trangporte Rodoviario de Produtos Perigosos’;

Lei Federd N° 7.802 de 11 de julho de 1989, que dispde, entre outros aspectos, sobre o

trangporte de agrotdxicos, seus componentes e &fins,
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Decreto Federal N° 98.816 de 11 de janeiro de 1990, que regulamentaa 7.802 / 89.

No caso especifico do transporte de produtos explosivos ou material radioativo, seréo
também observadas as normas do Ministério do Exército e da Comissio Naciond de Energia
Nuclear.

Para garantir a correta aplicacéo dos diplomas supracitados, as seguintes atividades principas
de controle / monitoramento operaciona seréo desenvolvidas.

Veificacdo, em pontos edtratégicos do sistema concessionado (balancas, pedagios,
outros), da documentag&o para o trangporte do produto perigoso, incluindo o “ Certificado
de Capacitacdo para Transporte de Produtos Perigosos a Granel” expedido pelo
INMETRO nos casos pertinentes, a documentacdo fiscal do produto, a declaracéo do
expedidor (quanto a idoneidade do acondicionamento), e a Ficha de Emergéncia e
Envelope para o Trangporte elaboradas em concordancia com as normas técnicas NBR-
7503, NBR 7504 e NBR 8285;

Verificacd, nos casos exigivels, da disponibilidade de acompanhamento técnico
especidizado (Artigo 23° do Decreto N° 96.044 / 88);

Verificagdo da correta colocacdo dos rétulos de risco e panéis de seguranca, de acordo
com as normas técnicas NBR-7500 e NBR-8286;

Verificacdo da existéncia de vazamento nos casos de transporte de carga a grane!;

Verificacdo das condicBes de acondicionamento e da sua compatibilidade com as hormas
técnicas aplicave's,

Verificagdo das condigbes de manutencdo do veiculo utilizado para o transporte e da
disponibilidade dos equipamentos de seguranca e atendimento a emergéncias exigive's,

Requisicdo para andlise, dos discos utilizados dos tacografos dos veiculos que utilizam o
Sistera concessionado para o trangporte de cargas perigosas de formarotineira;

Orientagdo a0 motorista, mediante folheto informativo, dos procedimentos em casos de
emergéncia, e locais de estacionamento permitido no Empreendimento;

Restricéo acirculacdo de veiculos com cargas perigosas nos horarios de pico em sub-

trechos inseridos em zonas urbanizadas ou parcidmente urbanizadass cujo nivel de
carregamento do trafego jugtifique medida.
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Complementarmente, a equipe de controle operaciona receberd treinamento especifico para
a fiscalizacdo da circulacdo de cargas perigosas, das suas condicles de acondicionamento e
da execucéo de procedimentos de emergéncia.

M .07.03 Planos de Atendimento a Emer géncias com Dano ou Risco Ambiental

Nem todos os produtos considerados perigosos para o transporte sdo produtos toxicos ou
outros que possam vir aocasionar danos parao meio ambiente. A diretriz de plangamento de
emergéncias detahada a seguir refere-se exclusvamente aos casos que envolvem dano ou
risco ambientd.

Os Planos de Atendimento a Emergéncias para esses casos, incluindo procedimentos
especificos para a remediacdo de danos ambientais, seréo detalhados levando em conta as
exigéncias contidas no Decreto Federal N° 96.044 / 88 (Artigos 24° a 28°). Esses planos
deverdo ser apresentados pelo Empreendedor como parte da documentacéo para obtencéo
de Licenca de Operacéo.

Os Planos de Atendimento a Emergéncias deverdo ser compostos de dois tipos de medidas.
preventivas e corretivas.

Entre as medidas preventivas, deverdo ser previdas.

Treinamento da equipe de controle operaciond do Empreendimento, nas tarefas de
fiscalizacao do transporte de cargas perigosas, e no atendimento a emergéncias,

Orientacdo aos motoristas de veiculos de cargas perigosas, quanto aos procedimentos
emergenciais, restrices de itiner&rio, restricdes de locd de estacionamento e pernoite, e
outros aspectos pertinentes,

Contatos periodicos com a defesa civil, corpos locais de bombeiros, policia rodovidria, e
concessionarias de servigos de agua, visando garantir que 0S respectivos responsavels
esto corretamente informados sobre o procedimento a seguir em caso de notificagéo de
emergéncias,

Colocacdo de telefones de emergéncia ao longo de todo o tragado;

Manutencdo, em pontos estratégicos do tragado, dos equipamentos e materiais para
atendimento a emergéncias, em quantidade suficiente e condigdes adequadas.

Entre as medidas corretivas, serdo previstas, pelo menos, as seguintes:

Implantacéo imediata de snalizagdo de adverténcia na rodovia, no sub-trecho anterior ao
local do acidente;

Aviso e aivacdo, quando pertinente, a policia rodovidria, defensa civil, corpo de
bombeiros, concessionaria de servigos de &gua, ou outros,

Execucdo emergencia de endicamentos e outros meios de contengdo visando restringir a
extensdo das areas afetadas,
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Delimitacéo e sSndizacdo de adverténciano locd contaminado pelo produto;

Suspensio temporaria da operacdo de captagdes de agua a jusante, no caso de acidentes
afetando cursos d' &gua;

Monitoramento, mediante andlise, das propriedades fisco quimicas do corpo hidrico
afetado, até a constatacéo da volta acondicéo normal;

Remocao do produto retido no solo, nos dispositivos de contencéo de vazamentos, ou em
componentes do sistema de drenagem superficid,;

Transporte do produto removido até o loca de disposicéo que venha a ser indicado pela
CETESEB;

Execucdo de um programa de amostragem e andise do solo no loca afetado, visando
identificar eventuais problemas de contaminagéo do solo e a Sua extensao;

Caso pertinente, remocao do solo contaminado e transporte até o local de disposicdo que
venhaaser indicado pela CETESB;

Colocacdo de solo limpo no locd afetado, e execucdo de forracdo vegeta e outras
medidas de estabilizacao;

Nos casos de maor gravidede, divulgacdo do acidente a populacdo loca, com
informagbes sobre as medidas preventivas a serem adotadas.

M .07.04 Controle de Incéndios e Oper acionalizacéo dos Procedimentos
Emergenciais Cabiveis

O controle de incéndios sera uma aividade permanente, a ser intensificada nos meses mais
secos. O responsavel pela operacéo devera ter plano de contingéncia para poder mobilizar
rapidamente caminhdes pipa em pontos estratégicos do tragado. Esse plano de contingéncia
deverd atender a uma exigéncia minima de tempo de atendimento de aé 20 minutos a partir
da solicitacdo, em 85% dos casos.

O pessoal responsavel pelo controle de incéndios receberd treinamento adequado.
As equipes locais do corpo de bombeiros e defensa civil seréo imediatamente ativadas nos

casos de maior gravidade, em especiad aqueles com riscos de atingir zonas de ocupacdo
antropica ou fragmentos remanescentes de vegetagdo nativa

M .08
Sub-programa de Documentacdo Ambiental Durante a | mplantacdo

M .08.01 Documentacdo Ambiental Durante a | mplantacéo
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A documentacdo ambiental do processo de implantacdo do Empreendimento devera ser
abrangente, documentando todas as etgpas das obras e incluindo setores fora da faixa de
dominio passiveis de serem impactados pelas mesmeas.

As dividades de documentagdo ambiental deverdo viabilizar a estruturagéo de Registros
Ambientais completos, com o objetivo de permitir, através de laudos técnicos periodicos e
documentacdo fotogréfica, a recondtituicdo histérica de todas as dteragbes ambientais
induzidas pelas obras e servicos executados. Eles incluirdo todos os aspectos representativos
das condigbes ambientais pré-existentes antes do inicio de obras em qualquer setor da area
de intervencdo, viabilizando a comparacéo direta com situactes futuras, de forma a servir de
base para o bdizamento de qualquer discussdo pogerior sobre danos ambientais e
responsabilidade pelos mesmos, inclusive agueles que venham a ser verificados fora da &ea
de intervencéo.

Os Registros Ambientais da fase de implantagdo do Empreendimento incluirdo
documentacéo fotogréfica consolidada do inicio, find e estégios intermedié&rios das obras.
Essa documentacdo sera organizada segundo “pontos de controle” e a documentagéo dos
pontos de maior relevancia serd encaminhada a Secretaria do Meilo Ambiente como parte
integrante dos Relatérios Bimensais de Gerenciamento Ambiental.

Entre os aspectos a serem documentados com maior énfase, deverdo incluir-se os seguintes:

Passivos ambientai's pré-existentes e situac@o final nos locais abrangidos,

Sequéncia congtrutiva de todas as obras, com énfase nos servigos de terraplenagem, obras
sobre cursos d' &gua (bueiros, pontes e viadutos), e desmatamentos;

Situacdo nas areas de gpoio utilizadas,

Caracteristicas operacionais de todos os desvios provisorios implantados e respectiva
sinalizacéo de obra;

Caracterigticas, do leito de cursos d' &gua e colegBes hidricas a montante e jusante do
tracado;

Situagéo ajusante de todas as erosdes verificadas durante os servicos de terraplenagem,
Situacles de impactos induzidos por terceiros em areas adjacentes,

Situacdo remanescente nos fragmentos de mata a serem parcia mente suprimidos,

Situacéo nas &reas de revegetacao nativa;

Situacdo de implantacdo do projeto paisagistico.

Outros aspectos, referentes aos dispositivos de prevencdo de impacto ambienta
implantados (cercas, caixas de retencdo de sedimentos, dispositivos de contencéo de
vazamentos de cargas perigosss, €tc.).

As atividades de documentacéo ambiental do processo de implantacdo seréo desenvolvidas
em conjunto pela EGA e pelas emprdteiras envolvidas.
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M .09
Sub-programa de Documentacdo Ambiental Durante a Oper acdo

M .09.01 Documentacéo Ambiental durante a Operacdo

Os sarvigos de documentacdo ambiental das atividades de operagdo do Empreendimento
deverdo concentrar-se na manutencao e atuaizacdo permanente dos Registros Ambientais,
passando a incorporar todas as informagOes decorrentes das diversas atividades de
monitoramento, assm como todas as ocorréncias ou acidentes envolvendo danos ambientais.

O dgstema de Registros Ambientais da fase operaciond incluird pelo menos os seguintes
aspectos.

Registros de monitoramento de cursos d' &gua
Registros de monitoramento da quaidade do ar
Regigtros de monitoramento de nivels de ruido
Registros de monitoramento de vibracéo

Registros de fiscalizagao - cargas perigosas
Registros de ocorréncias (acidentes, incéndios, €tc.)

Esses Regidtros seréo condituidos de documentacéo fotogréfica, relatdrios laboratoriais,
laudos técnicos, fichas de controle, dém de outras documentagtes pertinentes.

As dividades de conservacdo / manutencdo rodovidria, também deverdo ser objeto de
documentacao, e concentrar-se-80 no registro periddico dos seguintes aspectos:

Processo de consolidacéo das areas de recuperacéo, revegetacdo induzida, e do projeto
pai sagitico;

Acdes de controle / correcéo do assoreamento de cursos d agua/ colecBes hidricas,
Ac0es de correcéo de erosoes,

Monitoramento das medidas de estabilizacdo de encodtas.

M.10
Sub-programa de Compensaciio Ambiental em Areas Externasa ADA

Este programa visa a compensacéo dos impactos na vegetacéo e/ou na fauna, mediante a
implantacdo de programas de recuperacdo ambiental em locais fora da faixa de dominio,
preferencidmente em Unidades de Conservacdo €/ou em &eas degradadas de dominio
publico.
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O programa contard com recursos no montante de R$ 3.955.000, equivalentes a 0,6% do
valor total das obras, excedendo portanto as exigéncias da Resolugdo CONAMA N° 02/96.
Esses recursos serdo destinados exclusivamente & atividades de recomposicéo florestd,
protecéo a fauna e monitoramento.

Edimase, prdiminarmente, que serd vidvel revegetar aproximadamente 80 hectares,
beneficiando portanto areas mais de 2 vezes maiores que as que serdo suprimidas (estimadas
em 379.410 nt considerando-se exclusivamente os fragmentos em estégio médio e inicid),
em locais com maior vaor estratégico do ponto de vista ambientd.

Os projetos de compensagdo ambiental serdo iniciados durante a fase de construgéo do
Empreendimento, requerendo agdes de monitoramento que deveréo estender-se dem dessa
fase, durante um periodo edtimado em aé dois (2) anos apdés o0 término do plantio
dependendo do tipo de intervencdo. O monitoramento serd executado de acordo com a
diretriz técnica definida na Medida M.05.02.

Este sub-programa incluira os seguintes sub-projetos.

M .10.01 Recomposicao Florestal em Encostas do Par que Estadual do Jaragua

Sera previsto um programa de recomposicéo florestal em encostas desmatadas do Pico do
Jaragua, em &reas a serem definidas conjuntamente com o Ingtituto Forestal, dando especid
enfoque a locais que interliguem fragmentos adjacentes, de forma a reduzir bordas e
possibilitar melhor fluxo dafaunatipica do interior da mata

Inicidlmente, propde-se a revegetacdo da face norte do pico, hoje em grande parte
degradada. O plantio de aproximadamente 30 a 45 hectares nesse locd representard um
grande beneficio para o parque e para a paisagem do entorno.

M.10.02 Refor ¢o do Programa de Enriquecimento Floristico do Sub-bosque em
Eucaliptais do Parque Anhanguera

Esta medida visa acdlerar 0 processo de subgtituicdo de eucdiptais por mata nativa nas
dependéncias do Parque Anhanguera. Seréo promovidos plantios no sub-bosgue de trechos
selecionados destes eucdliptais, dando preferéncia a areas de preservacdo permanente, em
corregos afluentes do rio Juqueri. Em locais em que o eucdiptd for muito denso, pode-se
prever um primeiro rareamento, para proporcionar maior luminosidade & mudas implantadas.
Ve lembrar, no entanto, que a sombra parcial dos eucdiptos propicia condicdes ideias para
o enriquecimento floristico com espécies arbdreas de carater secundario ou climéxica. Além
do plantio de mudas, pode-se prever o enriquecimento do banco de sementes destes locais,
utilizando-se espécies de interesse afauna.
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M .10.03 Implantac&o de uma Unidade de Conservagdo Ambiental nas Nascentes
do Cérrego Carapicuiba no Municipio de Cotia

As nascentes do corrego Carapicuiba Stuam-se a oeste do tragado do Empreendimento, no
locd imediatamente posterior a0 find do tdnd préximo a Rodovia Régis Bittencourt. Nesse
loca se desenvolve um pequeno espigdo coberto por um fragmento florestal de grande
interesse sub-regional devido ao seu tamanho e relagbes de continuidade com outros
fragmentos no sentido leste - oeste.

A compensacdo proposta consiste na desapropriacdo da area, com extensio aproximada de
60.000 n¥ a 75.000 nt, e doacdo aPrefeitura Municipa de Cotia, que devera transforméla
em um Parque Municipal.

Devera também ser elaborado um Plano de Mangjo para o Parque, e implantado um sistema
de trilhas de visitagdo.

M .10.04 Recuperacdo Ambiental do Parque Municipal de Carapicuiba e Criacéo
de Novos Par ques Urbanos no Municipio

Esta medida inclui a recuperacéo dos danos ambientais que serdo causados aarea do Parque
Municipa de Carapicuiba, através da implantacdo de um novo projeto paisagistico, bem
CoMo proposicéo de compensacao pela perda de area de parque, mediante implantacdo de
outros parques urbanos com extensdo pelo menos duas vezes superior adrea perdida

Em primeiro lugar, a recuperacéo do Parque Municipa existente sera executada de acordo
com um novo projeto paisagistico, no qual seréo previsas medidas de isolamento visud,
acustico e fisico do parque com relacéo ao Empreendimento, através do plantio de &vores e
cercas Vivas, e damodificacéo locd do relevo do terreno.

Em segundo lugar, serd promovida a criacdo de novos parques urbanos em aress verdes
remanescentes na maha urbana do municipio. Esses novos parques serdo implantados de
forma espacada, em locais proximos afaixa de dominio, e preferencidmente em aress de
dominio publico, podendo ser prevista a desapropriacdo de areas de dominio privado caso
se verifique a auséncia de areas publicas nas regides de interesse.

Os respectivos projetos paisagisticos promoverdo, sempre que possivel, 0 gproveitamento
dos peguenos fragmentos de mata remanescentes, imersos na intensa urbanizago local, os
guais poderdo ser mangjados, de forma a estruturar sua cobertura arborea, e adequé-los a
visitacdo pela populacdo do entorno, extremamente carente em &reas verdes.
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De fato, conforme pode ser verificado no diagndstico, a faixa do territorio de Cargpicuiba
proxima ao tracado do Empreendimento € hoje absolutamente carente de areas verdes e de
lazer. A compensacdo pela perda de &ea no Parque Municipd existente através da criagdo
de novos parques, descentralizando a oferta de &reas de lazer, € portanto uma estratégia
vdida

Complementando as areas de parque acima definidas, sera estudada a viabilidade de criacéo
de areas para praticas esportivas nas bacias de contencdo a serem implementadas para
amortecimento dos picos de cheia do corrego Cargpicuiba, nos moldes que vem sendo
plangados pelo DAEE para outras bacias na RM SP.

M.10.05 Implantacéo de Ligagéo Florestal Continua entre o Par que Estadual do
Jaragua e o Parque Anhanguera

Esta medida visa recompor uma ligacdo continua de mata nativa entre as matas que cobrem
as saias do Pico do Jaragua e os bosques de eucalipto do Parque Anhanguera. Trata-se de
uma medida complementar a Medida M.02.12. que cria um corredor de fauna em ponto
edtratégico do tracado entre os dois parques, e trara beneficios afauna tipica do interior da
mata, que tera trangto relativamente livre e protegido.

E importante ressaltar que a urbanizacio vem ocorrendo com grande rapidez na érea entre as
Rodovias Anhanguera e Bandeirantes, o que ndo tardard por impor obstaculo definitivo para
umaligacéo florestal entre as mencionadas areas de conservacéo.

A jusante e a montante do cruzamento do corredor de fauna sob 0 Empreendimento, no
segmento entre as divisas dos Parques Anhanguera e do Jaragua, serd promovida a
recomposicao de uma faixa de vegetacéo continua, através da revegetacdo integral da faixa
de preservacéo permanente em torno de cursos d’ &gua. Essa medida sera viabilizada através
de convénios com os respectivos proprietérios, sem implicar em desgpropriac@o, aplicando-
se para tanto o disposto no Artigo 18° do Cddigo Florestd (Lel N° 4.771 / 65), transcrito a
Sequir:

“Nas terras de propriedade privada, onde sgja necessario o reflorestamento ou

o reflorestamento de preservacéo permanente, o Poder Publico Federal podera

fazé-lo sem desapropria-las, se ndo o fizer o proprietario.

Paragrafo 1° - Se tais areas estiverem sendo utilizadas com culturtas, de seu
valor devera ser indenizado o proprietario.

Paragrafo 2 - As éreas assim utillizadas pelo Poder Publico Federal ficam
isentas de tributacéo” .
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O Unico loca onde podera ser necessaria a desgpropriacéo para garantir a continuidade do
corredor de fauna entre os dois parques, € sobre um pequeno morrote (identificado na Foto 3
da Ficha de Documentacéo adjunta adescricdo da medida M.02.12), cujas encostas estéo
desprovistas de vegetacdo e que se encontra fora de &reas de preservacdo permanente.

O programa de implantacdo dessa medida e respectivos convénios com 0s proprietarios
envolvidos, seréo operacionalizados dentro do limite dos primeiros seis meses apds o inicio
das obras.

M .10.06 Plano de Protecdo & Fauna em Areas Adjacentes a ADA

Além dos equipamentos fisicos de protecdo (cercas e barreiras luminosas e contra ruidos), e
dos corredores de fauna, propde-se como medida mitigadora a operacionalizacdo de um
Plano de Protecdo aFauna, de cardter preventivo e de fiscaizacdo. Td plano condtitui-se
basicamente de um monitoramento permanente ao longo do tracado e faixa de dominio da
rodovia, com atencéo especia junto aos fragmentos de mata e corredor de fauna. Esse
monitoramento tem por objetivos.

Identificar pontos criticos de atropelamento de fauna silvestre. O empreendedor
encaminhara aPolicia Florestd e aDivisio Técnica de Medicina Veterindria e Biologia da
Fauna — DEPAVE 3 - informagdes sobre as ocorréncias de atropelamento no Rodoand,
sendo também os animais feridos prontamente encaminhados ao Centro de Resabilitacéo
de Animais Silvestres — CRAS — do Parque Anhanguera, ou para centros adternativos que
venham a ser criados no futuro. Sdo também previstos meios de orientacdo aos usuarios
do Empreendimento, informando sobre eventuais medidas a serem tomadas em caso de
atropelamento de animais slvestres. Com is0, espera-se identificar os locais de maior
incidéncia de atropelamentos, para que se tomem medidas adicionais de protecdo (ex.
colocacéo de cercas e Snaizacdo mais ogtensiva).

Repreensdo a caca furtiva. A @ea do corredor de fauna, assm como as demais
passagens sob a rodovia, serdo constantemente fiscalizadas para a deteccdo de sinais de
caca. Esperas e armadilhas serdo desarmadas e documentadas, sendo as ocorréncias
comunicadas aPolicia Florestd, para a ado¢do de medidas cabivels.
Com a adocéo desse monitoramento, espera-se minimizar dguns dos maiores riscos que a
operacéo do Empreendimento propicia afauna silvestre.

M .10.07 Implantagéo de Par que Municipal no Distrito de Perus
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Em uma das reunifes publicas referentes ao Empreendimento, levantou-se a questéo de que
haveriam planos de transformar o eucdiptd proximo a Perus que precisara ser parcia mente
suprimido pelo tragado e pela Area de Emprésimo AE-19, em um Parque Municipdl.
Entretanto, registra-se a intencdo do Empreendedor de incorporar o Projeto Paisagistico do
referido parque (caso 0 mesmo venha a se confirmar), no ambito do respectivo Plano de
Recuperacgo de Area Degradada - PRAD para a &rea de empréstimo.

M.11
Sub-programa de Apoio a Adeguacdo de Instrumentos de Gestdo sob a
Responsabilidade de Terceiros

M.11.01 Apoio a Adequacdo dos Diplomas M unicipais de Gestdo Urbana e
Ordenamento Territorial

Todos os municipios da AID e aguns na All precisaréo aterar os seus diplomas sobre
parcelamento e uso e ocpacdo do solo, devendo-se observar que na grande maioria dos
casos isso é de qualquer forma necessario, mesmo na hipotese da ndo implantacéo do
Empreendimento.

Esta medida visa subsidiar as Prefeituras Municipais nas agdes de dteracdo / adequacdo de
suas lels de uso e ocupacdo do solo, bem como dos instrumentos de controle e fiscalizacéo,
compatibilizando-os com a redidade que se configurard gpds a implantagdo do
Empreendimento.

Os municipios abrangidos por esta medida incluirdo todos agueles na Area de Influéncia
Direta (AID), e também os municipios de Caieiras, Franco da Rocha e Francisco Morato,
gque deverdo experimentar sensivel inducdo de ocupacdo, sendo neles de fundamenta
importanciaa delimitacdo de areas de expansdo urbana enquadradas nas porgdes do territdrio
de maior capacidade de suporte ambiental, a definicdo de politicas e normas de adensamento,
e 0 edabelecimento de areas de preservacdo e faixas verdes que gudem a configurar a
mancha urbana conurbada de forma a néo favorecer o crescimento de ilhas de cdor, e de
forma a criar “zonas tampao” com condic¢des de impedir os vetores de expanséo na direcéo
leste, no sentido da Serra da Cantareira.

Essa necessidade de “ zonas tamp&o” protegendo a Serra da Cantareira se verifica também no
Municipio de Sdo Paulo, onde € necessrio prever esse tipo de medida também no entorno
do Parque Estadual do Pico do Jaragua e Parque Anhanguera.

No eixo da Rodovia Régis Bittencourt a necessdade de adequacdo dos instrumentos de
gestdo urbana e ordenamento territorid é iguamente critica, devendo-se viabilizar estoques
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territorials aptos para receber usos comercias, indudrias e resdencias, de forma
compatibilizada com alegidacdo de protecéo aos mananciais.

Em Cotia, onde existem condderaveis estoques territorials, € necessaio compatibilizar as
politicas de expansdo urbana com a nova redidade a ser criada com a implantagdo do
Empreendimento. Similar Stuac@o se verifica em Santana do Parnaiba.

Ja nos casos de Tabodo da Serra, Carapicuiba, Osasco e Barueri, as necessidades de
readequacéo de instrumentos de ordenamento territorid referem-se principamente a regides
ja urbanizadas, nas quas serd conveniente aterar 0 zoneamento em vigor, compatibilizando-o
com o novo padréo vocaciona a ser estabelecido, e favorecendo a criacdo de bol sdes verdes
gue em conjunto com normas de uso do solo que restringam a impermesbilizacéo, possam
contribuir na reducéo daintensdade dailha de caor da RMSP.

Para operaciondizar esta medida, 0 Empreendedor disponibilizara para as Prefeituras
envolvidas recursos de até R$ 800.000 a ser utilizada na adequacdo de instrumentos de
gestéo e plangamento, podendo incluir principadmente:

Elaboracéo de novos Planos Diretores,

Estudos locais de adequacdo do zoneamento em vigor;

Elaboracéo de Planos Municipais de Diretrizes Vidrias,

Formulacdo de projetos municipais paraa criagéo de pdlos indudtriais €/ou comerciais;
Outros planos e estudos de natureza smilar.

Complementarmente, 0 Empreendedor gpoiara tecnicamente a elaboracdo dos planos
supracitados, através da disponibilizacdo de bases de dados e da aplicacéo do modelo de
trafego asmulacéo de stuacles locals.

Sera também feito um convénio com a EMPLASA objetivando viabilizar a sua participacéo
através de assessoria técnica &s prefeituras envolvidas.

M.11.02 Uso Ativo do Pedagio como I nstrumento de Controle/ Orientacéo do
Tréfego

O Empreendimento serd uma rodovia pedagiada. A politica tariféaria € um aspecto de
relevancia ambiental, na medida em que ea pode dterar Sgnificativamente o padréo de
carregamento de trafego, tanto no Empreendimento quanto no sstema viario intra-urbano da
All.

No contexto assm descrito, verifica-se que 0 guste das tarifas de pedégio podera vir a ser

utilizado como uma ferramenta de plangiamento, induzindo os carregamentos de trafego de
forma a favorecer os padrdes de distribuicdo desgados. Trata-se, em todo caso, de um
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ingrumento de controle do trénsito que hoje ndo esta disponivel, e que podera contribuir de
forma significativa na racionaizaco e otimizacéo funciona do Sstema vi&io metropolitano.

O Empreendedor operaciondizard um sistera de monitoramento do carregamento do trafego
no Rodoanel desde o inicio da operacdo, de forma a contribuir para a cdibracdo de modelos
de trafego com a maior precisio possivel. Complementarmente, desenvolvera estudos
conjuntos com a Secretaria dos Transportes Metropolitanos, com a CET, e com 0s 6rgdos de
plangiamento do tré&fego dos demais municipios da AID, visando identificar com precisio os
fluxos intra-urbanos induzidos e smular a forma em que as Situagdes desfavoravel's poderiam
vir a ser mitigadas através da politica tarifaria. Em todos os casos, os gustes da politica
tariféria serdo precedidos de uma smulagcéo dos carregamentos potencialmente induzidos e
uma andise do seu impacto ambientad.

M.11.03 Controle de Cargas Altas

O problema da circulacdo de veiculos com cargas de dturas excessvas devera ser
equacionado através da edaboracdo de um Plano de Circulacdo de Cargas
Sobredimensionadas, que definira rotas, itinerarios e horé&rios de circulagdo. A divulgaco do
plano junto & empresas de transporte e distribuicdo, e junto aos proprios motoristas de
caminhdo, incluird a digtribuicdo de folhetos nos postos de pedagio do Rodoand e das
rodovias interligadas, entre outras medidas.

Durante o detahamento do Projeto Executivo, sera estudada a viabilidade de se criar, no
Rodoanel, uma rota especid com gabarito superior a 5,5 metros. Isto poderd ser viabilizado
com relativa facilidade, uma vez que os gabaritos nos tuneis, no eixo das faixas centrais da
pista, seréo sgnificativamente maiores.

Durante a operacao, o controle e fiscalizacdo da circulacdo de cargas atas serd uma atividade
rotineira.

M.11.04 Programas de Reassentamento de Populacéo

As medidas de agpoio a0 reassentamento da populacdo de urbanizaghes irregulares
especificadas em M.03.06, abrangem somente parte dos setores a serem acancados pela
faixa de dominio, nas situagBes de invasdes e ocupagdes em condigdes de risco em areas
imediatamente adjacentes ao limite dessa faixa

As Prefeituras poderdo optar por aproveitar a oportunidade da relocacéo parcia, para

ressolver integramente os problemas de reassentamento que essas urbanizagOes irregulares
criam.
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Neste caso, 0 Empreendedor se compromete a cooperar, adequando os planos de relocacéo
/ reassentamento & condicBes dimensionais que venham a ser estabelecidas, e definindo o
escopo da sua colaboracdo de forma diferente ao que serd definido para os reassentamenos
previstos como parte da Medida M.03.06.

Novamente, 0 que vier a ser estabelecido entre 0 Empreendedor e as Prefeituras sera
formalizado através de convénio especifico.
M.11.05 Apoio a Fiscalizacdo de Emissdes Veiculares

O Empreendedor (e/ou 0 concessionario) participard ativamente de todos os programas de
fiscalizacdo de emissdes veiculares que venham a ser de fato operacionaizados na RM SP.

M.11.06 Apoio a Programas Municipais de Refor co da Capacidade Viaria de Vias
L ocais

Algumeas vias locais de aproximacdo aos pontos de acesso a0 Empreendimento poderdo vir a
precisar obras de refor¢o da sua capacidade em virtude de carregamentos adicionals a serem
induzidos.

O Empreendedor apoiara as Prefeituras locais na identificacdo e plangamento de solugoes
para essas Situagoes.

A Matriz 6.6.2 apresentada a seguir indica o responsavel ou responsaveis por cada medidae
respectiva etapa de implantacéo.

Deve-se observar que no caso especifico das atividades de operacdo, o responsavel indicado
€ 0 Empreendedor ou, opcionamente, o futuro concessionario, uma vez que € intencéo do
Empreendedor concessonar o Empreendimento ainiciativa privada. Conforme previsto em
medida especifica, 0 edital de concorréncia para a concessao devera incorporar as medidas
de gestdo ambienta na fase operaciond propostas no presente EIA, obrigando o futuro
concessionaio aimplementélas integramente.
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Matriz 6.6.2 - Matriz de Delimitacéo de Responsabilidades e Prazos de | mplantacdo por Medida Mitigadora

Medida Mitigadora Fase de Aplicacéo Responsaveis Observacoes

1. Programa de I nstrumentacdo do Sistema de Gestdo Ambiental
M.01.01 Elaboragdo do Manual de Gestdo Ambiental Antesdo inicio das obras DERSA/CGA Requisito p/LI
M.01.02 Estruturagdo do Sistema de Registros Ambientais Antes do inicio das obras DERSA/CGA Requisito p/LI
M.01.03 Adequacédo dos Editais de Contratac&o de Obras ao Programa de M edidas Mitigadoras do Empreendimento Antesdo inicio das obras DERSA/CGA Requisito p/LI
M.01.04 Incorporacéo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores Antesdo inicio das obras DERSA/CGA Requisito p/LI
M.01.05 Adequacéo dos Editais de Concessionamento do Empreendimento Antesdo inicio das obras DERSA/CGA
M.01.06 Coordenacéo Centralizada das Atividades de Licenciamento Ambiental Complementar Antesdo inicio das obras DERSA/CGA
M.01.07 Elaboragéo de Normas Ambientais para a I nstalagéo e Operacéo dos Canteiros de obras e I nstalagBes Industriais Antesdoinicio das obras DERSA/CGA Requisito p/LI
M.02. Sub-programa de Adequacao do Projeto Executivo do Empreendimento
M.02.01 Incorporag&o de Diretrizes Ambientais na Busca e Selegdo de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos Respectivos Antesdoinicio das obras CGA/Projetista

Aproveitamentos e Planos de Recuperagédo
M.02.02 Elaborag&o de Projetos de Recuperago de Passivos Ambientais Antes do inicio das obras CGA/Projetista
M.02.03 Elaboracdo de Projetos de Desvios Provisorios Antesdo inicio das obras Projetista
M.02.04 Elaboragao de Projeto Paisagistico na Faixade Dominio Antesdo inicio das obras CGA/Projetista
M.02.05 Medidas de Recomposicdo Florestal na Faixade Dominio Durante as obras CGA/Empreiteira
M.02.06 Otimizac&o do Balango de Materiais por Sub-Trecho Antesdoinicio das obras Projetista
M.02.07 Previsdo de “ Tubos Camisa’ sob o Corpo Estradal para Facilitar Transposi¢Ges pel as Redes de Utilidades Publicas Antesdo inicio das obras Projetista
M.02.08 Adeguacéo do Projeto Definitivo de Drenagem Antes do inicio das obras Projetista
M.02.09 Previsao de Dispositivos de Contengéo de V azamentos de Cargas Toxicas Antes do inicio das obras Projetista
M.02.10 Minimizago das Necessidades de Substitui¢&o de Solos Antes do inicio das obras Projetista
M.02.11 Minimizac&o de Interferéncias com aMalha Urbana L ocal Durante as obras Projetista
M.02.12 Viabilizac8o de Passagens e Barreiras paraa Fauna Antesdo inicio das obras CGA/Projetista
M.02.13 Utilizagdo do Empreendimento como Barreira de Contencéo de Ocupagéo Antesdoinicio das obras CGA/Projetista
M.02.14 Previsdo de Implantacdo de Barreiras de Ruido Durante e ao final das obras CGA/Projetista
M.02.15 Barreiras Corta-Fogo Antesdo inicio das obras CGA/Empreiteiras




Matriz 6.6.2 - Matriz de Delimitacao de Responsabilidades e Prazos de Implantacdo por Medida Mitigadora (cont.)

Medida Mitigadora Fase de Aplicacéo Responsaveis Observacoes
M .03. Sub-programa de Adequagéo do Plang amento das Obras
M.03.01 Divulgacéo dos Planos de Obras aPopul agdo dos Bairros Adjacentes Antes e durante as obras DERSA/CGA +
M.03.02 Discussdo de Planos e Programas de Obras com as Prefeituras Locais Antes e durante as obras DERSA/CGA
M.03.03 Programacéo Antecipada da Relocagdo de Interferéncias Antes do inicio das obras DERSA/Empreiteira
M.03.04 Compatibilizacdo dos Cronogramas de Obras com as Condig¢des Climéticas e Operacionais Locais Antes e durante as obras DERSA/Empreiteira
M.03.05 Planejamento de Seguranca do Tréfego Durante a Construgéo Antes e durante as obras DERSA/Empreiteiral Auditoria Externa
M.03.06 Apoio aRelocagéo de Atividades Antes e durante as obras DERSA/CGA + Empreiteira
M .04. Sub-programa de Adeguacado dos Procedimentos Constr utivos
M.04.01 Plano de Seguranga do Trabalho e Saide Ocupacional Antes do inicio das obras Empreiteira
M.04.02 Treinamento / Orientagdo Ambiental aos Encarregados de Obra Antes das obras Empreiteira/ CGA
M.04.03 Sinalizagéo de Obra Antes e durante as obras Empreiteirasd DERSA/CGA
M.04.04 Controle Operaciona em Desvios Provisorios Durante as obras Empreiteira
M.04.05 Controles Operacionais para Restri¢do do Uso de Bota-foras da Obra por Terceiros Durante as obras Empreiteira
M.04.06 Controle do Ruido e Restri¢bes de Horario Durante as obras Empreiteira
M.04.07 Controle e Mitigagéo da Ressuspensdo de Poeiras Durante as obras Empreiteira
M.04.08 Marcag&o Topogréfica das Areas de Restri¢o / Preservacio Ambiental Antes e durante as obras Empreiteira EGA
M.04.09 Drenagem Provisoria durante a Terraplenagem Durante as obras Empreiteiral CGA
M.04.10 Obras Provisorias para Condugdo de Cheias do Corrego Carapicuiba Durante as obras Empreiteira
M.04.11 Aproveitamento de Materiais de Descarte da Obra Durante as obras Empreiteira/ CGA
M .05. Sub-programa de M onitoramento Ambiental da | mplantagdo
M.05.01 Gerenciamento Ambiental do Processo de Execucéo das Obras Durante as obras DERSA/CGA/EGA Requisito paraL.O.
M.05.02 Monitoramento do Desenvolvimento das Areas de Recomposi¢&o Florestal a serem Implantadas dentro da Faixa de Dominio Durante as obras DERSA/CGA/EGA Requisito paralL.O.
M.05.03 Monitoramento da Consolidag&o do Projeto Paisagistico Durante as obras DERSA/CGA/EGA Requisito paraL.O.
M .06. Sub-programa de M onitoramento Ambiental da Oper acéo
M.06.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem Superficial e Barreiras Corta-fogo Durante a operagéo DERSA ou concessionariad EGA
M.06.02 Monitoramento dos Sistemas de Contencdo de Vazamentos (cargas tdxicas) Durante a operagéo DERSA ou concessionaria/EGA
M.06.03 Monitoramento das Atitudes dos Usuarios e Campanha de Educacdo Ambiental Durante a operacao DERSA ou concessionaria/EGA
M.06.04 Apoio aFiscalizacdo do Padréo de Emissdo dos Veiculos que Utilizam as Rodovias Durante a operagao DERSA ou concessionaria/EGA
M.06.05 Monitoramento dos Cursos d’ Agua Durante a operagdo DERSA ou concessionaria/[EGA
M.06.06 Monitoramento da Qualidade do Ar Durante a operagdo DERSA ou concessionaria/EGA
M.06.07 Monitoramento de Ruido Durante a operagdo DERSA ou concessionaria/EGA

M.06.08 Identificagdo dos Problemas de Vibragéo

Durante a operagdo

DERSA ou concessionaria/EGA




Matriz 6.6.2 - Matriz de Delimitacao de Responsabilidades e Prazos de Implantacdo por Medida Mitigadora (cont.)

Medida Mitigadora

Fase de Aplicacéo

Responsaveis

Observacoes

M .07. Sub-programa de Controle de Riscos Operacionais

M.07.01 Programa Permanente de Auditoria de Seguranca do Trafego

Durante o projeto + implantacéo +
operacao

Auditoria Externa

M.07.02 Monitoramento / Fiscalizagdo da Circulagdo de Cargas Perigosas Durante a operagdo CETESB + Defesa Civil

M.07.03 Planos de Atendimento a Emergéncias com Dano ou Risco Ambiental Durante a operagéo CGA/Defesa Civil

M.07.04 Controle de Incéndios e Operacionalizacdo dos Procedimentos Emergenciais Cabiveis Durante a operagéo Policiamilitar + Defesa Civil

M .08. Sub-programa de Documentacdo Ambiental Durante a |mplantagéo

M.08.01 Documentagdo Ambiental Durante a Il mplantacéo Antes e durante as obras DERSA/EGA Requisito paralL.O.
M .09. Sub-programa de Documentagdo Ambiental Durante a Operagéo

M.09.01 Documentagdo Ambiental durante a Operac&o Durante a operagéo DERSA ou concessionariad EGA

M.10. Sub-programa de Compensacéo Ambiental

M.10.01 Recomposi¢ao Florestal em Encostas do Parque Estadual do Jaragua

Durante as obras + 24 meses

DERSA/EGA + SMA

M.10.02 Reforgo do Programa de Enriquecimento Floristico do Sub-bosgue em Eucaliptais do Parque Anhanguera

Durante as obras + 24 meses

DERSA/EGA + DEPAVE

M.10.03 Implantacéo de uma Unidade de Conservacdo Ambiental nas Nascentes do Corrego Carapicuibano Municipio de Cotia

Durante as obras

DERSA/EGA + PrefeituraMunicipal

M.10.04 Recuperacdo Ambiental do Parque Municipal de Carapicuiba e Criagdo de Novos Parques Urbanos

Durante as obras + 12 meses

DERSA/EGA + PrefeituraMunicipal

M.10.05 Implantagéo de Parque Municipal no Distrito de Perus

Durante as obras + 12 meses

DERSA/EGA + PrefeituraMunicipal

M.10.06 Implantagéo de Ligag&o Florestal Continua entre o Parque Estadual do Jaragua e o Parque Anhanguera

Durante as obras + 24 meses

DERSA/EGA + DEPAVE +|.F.

M.10.07 Plano de Protecdo aFauna em Areas Adjacentes AADA

Durante aimplantac&o e a operagéo

DERSA/EGA + DEPAVE +I.F.

M.11. Sub-programa de Apoio a Adequacéo de I nstrumentos de Gestao sob Responsabilidade de Terceiros

M.11.01 Apoio aAdequacdo dos Diplomas Municipais de Gestédo Urbana e Ordenamento Territorial Durante as obras + 12 meses DERSA / EMPLASA / Prefeituras
Municipais
M.11.02 Uso Ativo do Pedagio como Instrumento de Controle/ Orientacéo do Tréfego Durante a operagao DERSA + CET + STM
M.11.03 Controle de Cargas Altas Durante a operagdo DERSA + CET + STM
M.11.04 Programas de Reassentamento de Populacéo Antes e durante as obras DERSA/CGA + Prefeituras Muncipais Convénio c/ Prefeituras como
Requisito paralL.l.
M.11.05 Apoio aFiscalizaggo de Emissdes Veiculares Durante a operagéo DERSA ou concenssionaria+ CETESB
M.11.06 Apoio a Programas de Refor¢o da Capacidade Viériade Eixos Locais Durante a operagéo Prefeituras Municipais com apoio da

DERSA
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6.7
Balanco de Impactos e Beneficios por Componente Ambiental
Afetado

A avdiacéo ambientd do Empreendimento é desenvolvida a seguir segundo cada componente
ambiental afetado, conforme especificado na Segéo 6.1.

Essaandlise é consolidada em doze (12) sub-secfes, como segue:

Avdiacdo dos impactos resultantes sobre os recursos hidricos superficiais
Avadliacéo dos impactos resultantes sobre os recursos hidricos subterraneos
Avadliacéo dos impactos resultantes sobre 0 solo

Avaliacdo dos impactos resultantes sobre a qualidade do ar e o clima
Avaliacéo dos impactos resultantes sobre a cobertura vegeta

Avaliacdo dos impactos resultantes sobre a fauna

Avdiacdo dosimpactos resultantes sobre ainfra-estrutura fisica e socia
Avaliacdo dos impactos resultantes sobre ainfra-estrutura viaria

Avadliacéo dos impactos resultantes sobre as atividades econdmicas
Avaliacao dos impactos resultantes sobre a qualidade de vida da populacéo
Avadliacéo dosimpactos resultantes sobre a estrutura urbana

Avaliacdo dos impactos resultantes sobre as finanga publicas

A quantificacdo de ganhos e/ou perdas ambientais em cada caso, bassiase em uma andlise
gue consdera smultaneamente, de um lado, todas as agbes impactantes e impactos
decorrentes identificados, e, de outro lado, todas as medidas mitigadoras €/ou compensatorias
propostas.

Em todos os casos, 0s impactos resultantes sfo qudificados e, quando pertinente ou possive,
quantificados. Essa andlise considera o impacto apds a ocorréncia da agdo impactante e da
implantacdo das medidas mitigadoras e/ou compensatorias preconizadas.

A qudificacéo / quantificacdo dos impactos resultantes, por componente ambiental, resumida
em matrizes de consolidacdo especificas, leva em consideracdo 0s seguintes parametros
basicos:

Vetor:

Indica se 0 impacto resultante € positivo, neutro, negetivo, ou dguma combinagéo entre
opcoes.

Intensidade:
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Define a intensdade com que os componentes ambientai's abrangidos pelo impacto resultante
serdo afetados. Podera ser baixa, médiaou ata (B,M ou A nas matrizes de caracterizacao).

Abrangéncia geogr afica (difusio):

Define a area de influéncia de cada impacto. Pode ser pontud, local, regiona (AID), macro-
regiond (All), oudifusa(P, L, R, M ou D nas matrizes de caracterizaco).

Abrangéncia quantitativa:

Pode ser pequena, média ou grande, em fun¢do da quantidade de populacdo afetada, metros
quadrados impactados, ou agum outro parametro (P, M ou G nas matrizes).

Reversbilidade:

Define se os impactos resultantes sdo temporarios, total mente reversiveis apds a execucdo da
acdo impactante, parciamente reversiveis, ou permanentes (T, R, P ou Pe nas matrizes).

Temporalidade:

Define o prazo de ocorréncia do impacto resultante a ser gerado. Esse prazo pode ser
imediato (logo apds a acdo impactante), de curto prazo (até 2 anos apds a acadn), médio
prazo (2 a 10 anos apds a acdo), ou longo prazo (mais de 10 anos) - I, C, M ou L nas
matrizes de caracterizacao.

Apés aavdiacdo do impacto do Empreendimento sobre cada componente ambientd afetado,

desenvolve-se, no Capitulo 6.0 (Conclusdes), a consolidacdo gerad, concluindo sobre o
balanco ambienta gerd do Empreendimento.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre os Recur sos Hidricos Superficiais

Conforme verifica-se narespectivaMatriz de Consolidacdo (Matriz 6.7.1), os impactos de
maior intensdade sobre os recursos hidricos superficiais deverdo acontecer durante a
construcao e dizem respeito ao aumento da turbidez e assoreamento, principalmente durante
as atividades de terrgplenagem. Os cursos d' &gua passivels de serem impactados por este
impacto sdo principamente aqueles que serdo atravessados pelo tracado, no seu trecho a
jusante das obras.

Cabe registrar aqui, que no presente EIA propde-se uma grande quantidade de medidas

mitigadoras e de controle e monitoramento desses impactos, 0s quais deveréo
consequentemente ser reduzidos aos patamares minimos tecnicamente viaveis.
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Cabe resdtar também que entre as medidas preconizedas incluem-se agumas agdes
corretivas, entre as quais 0 desassoreamento manua ou mecanico de trechos assoreados,
mesmo fora dos limites de jusante da faixa de dominio.

Degta forma, pode-se concluir que os impactos do Empreendimento nos cursos d égua da
AID durante a construcdo serdo quase integralmente reversiveis. De quaquer forma,
impactos s80 causa de preocupacdo principamente no caso dos cursos dagua ainda
relativamente preservados na AID, devendo-se lembrar que alguns dos cursos d’ agua a serem
atravessados pelo tragado encontram-se hoje extremamente degradados, tanto em termos de
qudidade das aguas quanto em termos de morfologia fluvid, gpresentando margens
erosionadas e pontos criticos de assoreamento.

No que tange aos impactos permanentes, 0 Empreendimento devera promover uma reducéo
dos tempos de concentracao das sub-bacias atravessadas, parcialmente como decorréncia da
impermesbilizacd de partes da faixa de dominio, e também por causa do aumento da
vel ocidade de escoamento através do sistema de drenagem superficia do corpo estradd.

Esse impacto serd de minima intensdade nas bacias cortadas transversdmente e que
gpresentem comprimento total de talvegue com extensdo consideravel. Somente nos casos de
aguns afluentes secundarios com talvegues curtos, nos quais a relacdo entre o trecho do
talvegue inserido na ADA e o trecho a jusante for mais equilibrada, pode-se assumir que
poderdo ocorrer ateragdes sgnificativas no regime pluviométrico com acentuacdo do pico de
chela. Trata-se em todo caso de situagOes pontuais e de fécil solucéo por afetar sub-bacias de
drenagem de a&rea muito pequena.

Nos casos das bacias percorridas longitudindmente (corrego Carapicuiba e corrego Trés
Irm&os), esse impacto poderd ser mais significativo. Cabe registrar de um lado, que o corrego
Trés Irméos é de curta extensio e serd afetado no trecho préoximo afoz no rio Tieté. Do outro
lado, o cérrego Carapicuiba serd objeto de obras de candizacdo para aumento da sua
capacidade de escoamento e, complementarmente, devera receber bacias de contencéo para
atenuar os seus picos de cheia Assim, no caso deste corrego o Empreendimento aportara
beneficios importantes, com eliminacdo dos problemas crénicos de inundacdo e impactos
diretos para a salide publica da populacéo do entorno.

Outros impactos positivos e permanentes sobre os recursos hidricos superficiais dizem
respeito a reducdo dos riscos de contaminacdo por acidentes envolvendo vazamento de
cargas toxicas, e amelhoras pontuais da quaidade das &guas, como decorréncia da rel ocacdo
de urbanizagbes irregulares e consequente eiminacdo de lancamentos de esgotos in-natura.

Um aspecto complementar a consderar na avaliacdo dos impactos do Empreendimento nos

recursos hidricos superficiais, diz respeito ainducdo de ocupacdo urbana sobre éreas de
protecdo aos mananciais. Conforme analisado na caracterizacdo dos respectivos impactos
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(11.03 e 11.04), esse vetor de inducdo devera de fato se manifestar. Entretanto, as éreas de
inducdo apresentam-se hoje em rdpida expanséo, de forma que os impactos atribuiveis ao
Empreendimento congtituirdo no maximo uma mudanca de ritmo e néo de tendéncia ou
direcdo de ocupacdo. Tratase em todo caso de um processo que exige plangamento e
instrumentacdo juridica, e o presente EIA prevé medidas especificas nesse sentido (Medida
11.01).

Do exposto, verificase que os impactos do Empreendimento nos recursos hidricos
superficiais seréo diversos. Os impactos de construcdo, apesar de intensos, sGo mitigavels e
passiveis de reversdo quase integral. Os impactos permanentes durante a operacdo podem
em geral ser considerados neutros, com excecdo de aguns aspectos pontuals que apresentam
vetor positivo, devendo-se ressdtar entre eles a correcéo dos problemas de inundacéo do
corrego Carapicuiba.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e os Recur sos Hidricos Subter r aneos

Pode-se concluir com base no presente EIA, que os impactos do Empreendimento nas aguas
subterréneas seréo pouco sgnificativos. Esses impactos, consolidados e qualificados na
Matriz 6.7.2, limitam-se principdmente a0 rebaixamento loca do lencol fredtico como
decorréncia da implantacéo das obras. Esse rebaixamento podera vir a ocorrer, em funcdo
das caracterigticas hidrogeolOgicas da regido, em éreas redritas, inerentes a trechos do
tracado que percorrem planicies fluviais e em éreas submetidas a cortes mais profundos e
trechos em tuneis. Consequentemente, esse impacto se processara mais no aquifero livre, em
gerd inferior a 10 metros e denominado fredtico, afetando areas locdizadas, em gera redtritas
a0 local de intervencéo direta das obras.

N&o € previsto qualquer efeito de perda de produtividade de pogos artesianos proximos ao
Empreendimento, uma vez que esseS pocos captam agua no aguifero crigdino a
profundidades em gera superiores a 100 metros.

Durante a fase de operacdo do Empreendimento, a reducéo dos niveis de risco de acidentes
com cargas toxicas condtitui aspecto positivo também com relacdo & aguas subterraness,
diminuindo o risco de contaminacdo das mesmeas.

Riscos de contaminaco do lencol fregdtico durante as obras, como decorréncia de eventuais
vazamentos de fossas sépticas nos canteiros ou ingalacles industriais dos Empreiteiros, séo
cons derados nulos em virtude das medidas mitigadoras preconizadas.

Do exposto, pode-se considerar que os impactos do Empreendimento nas &guas subterraneas
Seréo neutros.
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Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre o Solo

A andlise das obras e de suas interferéncias sobre o substrato rochoso e o relevo permitiram
identificar 0s seguintes impactos:

ateracdo do relevo, instabilizacéo de encostas e aumento da suscetibilidade a eroséo;
geracéo e intensificaco de processos erosivos,

impermesbilizacdo do solo; e

ateracdo da capacidade de uso do solo.

Esses impactos, resultantes das diferentes agdes necessarias a implantacdo e operacéo do
Empreendimento, tem sua intensidade e magnitude associada & fragilidades e aos atributos
dos terrenos percorridos, e encontram-se quaificados naMatriz 6.7.3.

Os processos de ingtabilizacdo de encostas e de aumento de susceptibilidade a eroséo
deverdo ocorrer nos locais em que serdo necessarias as aterages do relevo de maior
magnitude, as quals estéo associadas aos terrenos de Morros e Montanhas. Nas condicles
de amplitude e declividade desses terrenos, ocorrerdo cortes e aterros volumaosos, com
dturas variando de 25 metros até 40 metros. Alteractes de relevo de smilar intensdade
podem ocorrer ainda em trechos localizados em que serdo interceptadas as encostas mais
ingremes dos terrenos de Morrotes.

Esses impactos serdo mais intensos, nos trechos entre as estacas 3115 e 3323, uma vez que
no trecho entre as estacas 3223 e 3307 esses terrenos serdo cortados por tung. Contudo
deve-se considerar que, em conseguiéncia do grande volume de rgjeito de rocha e solo, este
tipo de obra provocara alteragdes do relevo e problemas de eroséo nas areas de bota-fora,
em especial nas N° 08 e N° 09, que por fdta de aternativa, necessitardo ser implantados
sobre éreas de preservacdo permanente.

Alteragtes de reevo também serdo sgnificativas nos trechos em que 0o Empreendimento
aravessa ou corre pardeo aos tavegues e & planicies fluviais. Nesses locais, embora ja
exigam dgnificativas dteraches por aterros, retificagbes de canas, do viario e até interferéncia
com edificacles, seréo necessarias aterros de maior volume, canalizagtes e retificagtes, que
S0 impactos com efeitos snergéticos a medida em que modificam as condicdes do lencol
fredtico, diminuem as areas naturais de inundacdo das bacias hidrogréficas, e podem acabar
intensificando o efeito de inundacBes de pico.

Impactos desse tipo S0 potencidmente mais significativos na planicie fluvia do corrego
Cargpicuiba, no trecho entre as estacas 2530 até 2858 proxima aconfluénciacom orio Tieté.
Deve-se regigtrar, entretanto, que nesse caso as bacias de contencéo e obras de candizacéo
propostas diminam qualquer possibilidade de inundacgo.
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Alteracfes também ocorrerdo na planicie do corrego Trés Irmaos que serd afetado em
praticamente toda a sua extensdo, da estaca 3000 até 3100. O corrego do Garcia, que
também serd afetado, gpresenta no loca daintervencdo um vae encaixado sem planicie fluvid
desenvolvida, sendo os impactos criticos nesse caso vinculados a processos de
assoreamento.

A geracdo e intensificagdo de processos erosivos s impactos que poderdo ocorrer de forma
geral em toda a area diretamente afetada pelo Empreendimento, desde o seu inicio com a
remocdo da vegetacdo e limpeza do terreno até a conclusdo das obras de protecdo dos
taludes de cortes e aterros, com tendéncia a serem mais intensos nos solos de ateracéo
arenosos e areno-siltosos dos Granitos e Gnaisses graniticos. Podera ocorrer também durante
a fase de operacéo, caso as medidas de estabilizacdo preconizadas ndo tenham a eficacia
pretendida.

A impermeabilizagdo do solo resultante da compactacdo de extensas éreas de aterro e bota
fora, bem como da pavimentacéo das pistas, € um impacto distribuido espaciad mente ao longo
de toda a extensdo do tragcado, cujo maior efeito da-se principamente sobre a dindmica de
escoamento superficid das &guas, intensificando a sua velocidade e volume.

Esse processo tem como conseqiiéncia 0 aumento da capacidade erosiva das &guas pluviais e
do risco de inundagéo, uma vez que interfere no fluxo das bacias de drenagem interceptadas.
E um impacto irreversivel que continuaré ocorrendo apds aimplantacio do Empreendimento.

A dteracdo da capacidade de uso dos solos serd consequiéncia das mudancas provocadas
nas caracteristicas do solo superficia, principalmente nas areas afetadas pelas atividades de
implantacdo do Empreendimento, e pela supressio de areas com outras possibilidades de
uso, sendo também um processo irreversivel.  Esse impacto ocorrerd ao longo de toda faixa
afetada pelo Empreendimento, estendendo-se também pelas &reas de empréstimo e de bota
fora cuja capacidade de uso podera ser ampliada na medida em que a sua exploracdo resulte
na nivelacdo do terreno.

Verificase a partir da andlise dos impactos acima descritos, que os principais impactos de
natureza permanente (impermeabilizacdo do solo e ateracdo a capacidade de uso) podem ser
considerados neutros.

De um lado, os efeitos adversos da impermesbilizacdo deveréo ser plenamente neutralizados
através do dimensionamento adequado das estrututas de drenagem integrantes da obra. De
fato, em dguns casos a implantacdo do Empreendimento terd efeito corretivo sobre situagtes
de inundacéo pré-existentes, devendo-se ressaltar, nesse contexto, 0 corrego Carapicuiba.

Do outro lado, as dteragdes de capacidade de uso do solo, quando negativas, restringem-se
afaixa de dominio que serd objeto de desapropriacdn. Quando positivas (no caso de dguns

187



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

empréstimos e bota-foras), potenciadizam o aproveitamento de areas ingremes favorecendo
a0S Seus proprietarios.

Desta forma, observa-se que se refere aos solos, 0s principais impactos do Empreendimento
sxd0 provisorios e dizem respeito a indtauracdo de processos erosSvos € as suas
consequéncias sinergeticas (ver respectivo cluster analisado na Secéo 6.5).

Deve-se observar, também, que as medidas mitigadoras preconizadas incluem uma grande
quantidade de procedimentos preventivos e corretivos, tais como a implantacdo de drenagem
provisoria, forracéo vegetd antecipada, monitoramento, etc.

Esses procedimentos garantem a minimizagao do carreamento de solos para fora da faixa de
dominio €ou na direcdo de cursos d'agua. Complementarmente, S0 previstas agoes
corretivas de desassoreamento de cursos d' gua nas situagfes em que este vier a ocorre,
abrangendo inclusive trechos a jusante dos limites da faixa de dominio.

Pelo exposto, pode-se concluir que os impactos do Empreendimento nos solos seréo
principamente de natureza provisoria e plenamente reversivel. Serdo de grande intensdade
em pontos localizados do tragado, sendo, entretanto, passiveis de mitigacdo. Apds a
conclusio das obras e da correta implantacgo de todas as medidas propostas na Segéo 6.6,
pode-se consderar que o efeito find sobre a vulnerabilidade dos terrenos a processos de
dindmica superficid sera neutro.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Qualidade do Ar e o Clima

Conforme verificase na Matriz de Consolidacéo 6.7.4, os impactos sobre a qualidade do
ar serdo basicamente dois, sendo um provisdrio, durante a construgao, e 0 outro permanente,
como decorréncia dos impactos do Empreendimento no tréfego durante a operacao.

Como discutido na respectiva caracterizacdo, os impactos na qudidade do ar durante a
construcdo seréo de pequena intensidade, podendo assumir proporgdes incomodas somente
de forma pontual, em decorréncia da ressuspensdo de poeiras, caso Ndo sgam corretamente
implementadas as medidas mitigadoras recomendadas para o caso. Trata-se, em todo caso,
de impactos totamente reversiveis.

No que tange aos impactos durante a operacdo, 0 Empreendimento pode ser considerado
como uma medida ndo-tecnolégica de reducéo da poluicéo do ar. De fato, o Rodoand ira
aumentar a velocidade média da frota e reduzir o tempo de parada, quando os veiculos
emitem em regime de marcha lenta Ademas, o Rodoand dedoca das a&ess mais
urbanizadas e poluidas da cidade uma parte dos veiculos em circulacdos. 1sto tem o efeito de
dedocar fontes de poluicdo melhorando a qudidade do ar em &eas criticas. Tas
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Matriz 6.7.4 - Matriz de Consolidagdo dos I mpactos Sobre o Ar

eo Clima

Caracterizacao dos |mpactos (pos-mitigacao)

Impacto

Acdes Impactantes

Medidas Mitigadoras

Abrangéncia
Vetor Intensidade Geogréfica Quantitativa Reversibilidade Temporalidade
+|0|-]BIMJA]JP|[L|R|M|D|P[M|[G]T|R|P|Pe]JI|[C|M]|L

Ar

4.01 Impactos de qualidade do ar durante a construcdo

A.2.04
A.2.07
A.3.02
A.3.03
A.3.04
A.3.05
A.3.06
A.3.07
A.3.08
A.3.10
A311
A.3.13

Implantac&o de instal agdes administrativas e/ou industriais
Remanejamento de interferéncias aéreas/subterraneas na area d
Execucdo de acessos de apoio & obras

Substitui¢do e/ou correcdo de solos moles

Execucéo de terraplenagem

Escavagdo de tlneis

M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.01.06, |
M.01.07, M.02.01, M.03.04, M.04.02, |
M.04.04, M.04.05, M.04.07, M.05.01,

M.08.01

Habilitagdo e utilizagdo de areas de apoio externas afaixa de dominio

Transporte de materiais de e para as areas de apoio
Fornecimento de pedras

Execucéo do sistema de drenagem

Execucdo de obras de arte especiais

Operacdo das instalagdes administrativas e/ou industriais

4.02 AlteracOes na qualidade do ar pela redistribuicéo da concent

de poluentes de combustdo de fonte mével durante a operacéo

A.4.01

Operacao da Rodovia

M.01.05, M.06.03, M.06.04, M.06.

M.07.01, M.09.01, M.11.05

Clima

5.01 Favorecimento aformacao de ilhas de calor A3

Operacdo da Rodovia

M.01.05, M.02.01, M.11.01

Caodificagéo das medidas mitigadoras:

M.01.01 Elaboracéo do Manual de Gestdo Ambiental

M.01.03 Adequacdo dos Editais de Contratac&o de Obras a0 Programa de medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.04 Incorporacdo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores

M.01.05 Adeguagdo dos Editais de Concessionamento do Empreendimento
M.01.06 Coordenacdo Centralizada das Atividades de Licenciamento Ambiental Complementar

M.01.07 Elaboracdo de Normas Ambientais para a I nstalagdo e Operacdo dos Canteiros de Obras e Instalages Industriais
M.02.01 Incorporacgo de Diretrizes Ambientais na Busca e Selecdo de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos Respectivos Aproveitamentos e Planos de Recuperagio

M.02.03 Elaboragdo de Projetos de Desvios Provisorios

M.03.04 Compatibilizagdo dos Cronogramas de Obras com as Condic¢Ges Climéticas e Operacionais Locais

M.04.02 Treinamento/Orientagdo Ambiental aos Encarregados de Obra
M.04.04 Controle Operaciona em Desvios Provisorios

M.04.05 Controle Operacionais para Restri¢do do Uso do Solo de Bota-foras da Obra por Terceiros

M.04.07 Controle e Mitigacdo da Ressuspensdo de Poeiras

M.05.01 Gerenciamento Ambiental do Processo de Execucéo das Obras
M.06.03 Monitoramento das Atitudes dos Usuérios e Campanha de Educacdo Ambiental
M.06.04 Apoio aFiscalizagdo do Padr&o de Emissdo dos Veicul os que Utilizam a Rodovia

M.06.06 Monitoramento da Qualidade do Ar

M.07.01 Programa Permanente de Auditoria de Seguranca do Trafego
M.08.01 Documentagdo Ambiental durante a lmplantagdo

M.09.01 Documentac&o Ambiental Durante a Operacéo

M.11.01 Apoio aAdequacdo dos Diplomas Municipais de Gestdo Urbana e Ordenamento Territorial

M.11.05 Apoio aFiscalizagdo de Emissdes Veiculares
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consideragbes sf0 vdidas na escda regiond do setor oeste da RMSP.  Evidentemente, no
entorno imediato do tracado 0s impactos S0 negeativos.

Portanto, 0 Rodoane terd impactos positivos ou negativos em funcdo da escaa de andlise em
questédn. Naescdada RMSP, devido amelhor fluidez proporcionada e ao ded ocamento de
veiculos de areas mais saturadas por poluentes para outras de menor saturacéo, o impacto €
positivo. No entorno imediato do tragado, o impacto é negetivo.

Na escda abrangente da RM SP, a intensidade do impacto € baixa, de pequena significancia
Devido ao aumento no nimero de veiculos estes impactos deverdo ser revertidos em termos
absolutos, porém serdo irreversivels em termos relativos (mesmo que o nimero de veiculos
aumente na cidade revertendo o0 impacto positivo, 0 cenaio seria pior na auséncia do
Rodoand).

Na escala local, os impactos seréo negativos e de intensdade alta no entorno imediato e
média ou baixa em outros locais. No entorno imediato de lgumas vias de trafego que seréo
desafogadas, 0 impacto também serd positivo.

Pode-se concluir, portanto, que no balanco gera o efeito do Empreendimento sobre a
gudidade do ar sera podtivo. Esse impacto, entretanto, sera de natureza difusa e
relativamente pouco intenso, ndo sendo suficiente para reverter a continuidade do processo de
agravamento dos problemas de qualidade do ar da RMSP, os quais continuaréo necessitando
de outro tipo de medida. Apesar do baango postivo gerd, adguns impactos negativos
deverdo ocorrer locamente, nas faixas mais proximas ao tracado.

Com relacéo aos impactos resultantes sobre o clima em decorréncia do favorecimento da
expansio de ilhas de calor, os impactos discutidos em escda regiona devem ser
contextudizados na condicdo atualmente degradeda e de ocupagbes irregulares e
desordenadas que ocorrem na metropole paulista. De fato, em 1985 foi avaliado por
Lombardo (1995) que a intensidade da ilha de calor atinge 12° C. Apesar de ndo terem
havido atuaizaghes deste trabaho, 0 desmatamento ocorrido na periferia leva a supor 0 seu
agravamento.

O crescimento desordenado da metrépole paulista é o principa fato gerador do problema. A
aplicaco rigorosa da legidacdo em vigor, em especid da legidacdo ambienta, € a principd
medida mitigadora recomendavel, uma vez que congam nos diversos diplomas de
parcelamento e ocupagcéo do solo e de preservacdo do meio ambiente, os dispositivos
necessarios para garantir a manutencao de areas verdes em quantidade suficiente para evitar o
problema ou, pelo menos, reduzi-lo significativamente.

Desta forma 0 Rodoandl, apesar de contribuir a acelerar um processo de expanséo da
mancha urbana que continuaria a ocorrer de qualquer forma, talvez em ritmo um pouco menor
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caso ndo viesse a ser implantado, ndo pode ser responsabilizado pelo agravamento ou
expansao dailha de calor paulistana.

Cabe registrar neste contexto, que a Medida M.11.01 podera ser de grande importancia na
mitigagdo deste problema, caso venha a garantir bolsdes verdes e areas de quebra de
continuidade ao longo de eixos radiais de conurbacdo. O efeito positivo da implementacdo
desse tipo de medida é muito maior que qualquer efeito adverso indiretamente atribuivel a0
Rodoandl.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Cobertura Vegetal

Conforme discriminado a0 longo do presente estudo, o principal impacto direto do
Empreendimento sobre a vegetac@o refere-se a supressio de formagtes florestais. Entre os
impactos indiretos, destacam-se 0 aumento do risco de queimadas, 0 aumento dos indices de
poluicéo na faixa de dominio da rodovia, o risco de erosfo e carreamento de sedimentos a0
longo de drenagens cobertas por mata, e o risco de contaminacéo destas drenagens por
acidentes com cargas toxicas. Todos esses impactos e/ou riscos sdo qualificados na Matriz
6.7.5.

No que se refere asupressao de vegetacdo florestal, os pontos criticos que se destacam ao
longo do Empreendimento Situam-se no segmento sul (Fragmentos 3, 4, 5, 7 e 9), onde
deverdo ser suprimidos 22.1290 mi de maa em estagio médio de regeneracio, e no
emboque do tind principal (Fragmento 17), que exigira a supressio de outros 42.500 nt de
mata em estagio medio.

As areas de cobertura florestal mais extensa e estruturada ocorrentes ao longo do tragado
(Fragmentos 3 e 17) seréo poupadas através da implantacdo de tdnels, que teréo impactos
restritos ao entorno dos emboques projetados.

Levando-se em condderacéo a atua Situacdo de fragmentacéo das matas a serem impactadas
e 0 grau de pressdo antrépica a que ja se encontram submetidas, a implantacdo do Trecho
Oeste do Rodoanel ndo causaraimpacto expressivo sobre a cobertura florestal daregido. 1o
é, embora sgja prevista a supressio de 379.410 nt de mata (em estégio médio ou inicid de
regeneracdo), e hga aumento do risco de impactos indiretos sobre os fragmentos
remanescentes (fogo, poluicdo, contaminacdo por cargas toxicas), estes impactos ndo serdo
particularmente mais intensos do que aqueles que ja ocorrem na regido, em funcéo da intensa
ocupacdo antropica di presente.

Porém, aguns segmentos do tracado se destacam como pontos criticos, no que se refere a
estes impactos indiretos. Novamente, as matas mais extensas e melhor estruturadas, sSituadas
na Fazenda Itahyé, embora preservadas pela passagem do tunel sob as vertentes em que
ocorrem, representam 0 ponto de maior atencdo quanto a possivel ocorréncia desses
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Matriz 6.7.5 - Matriz de Consolidacio dos | mpactos Resultantes Sobre a Vegetacéo

Caracterizagdo dos Impactos (pos-mitigagao)

Abrangéncia
Impacto Ac0es Impactantes Medidas Mitigadoras Vetor Intensidade Geogréfica Quantitativa | Reversibilidade | Temporalidade
+[ O] -]BIM[ATJPJLIRI[M|[DJPIM|G]JT|[R|P|PeJI [C|IMJL

6.01 Supressio de vegetacio na faixa de dominio e em dreas de af A.2.04 Implantac3o de instal agdes administrativas e/ou industriais M.01.01, M.01.03, M.01.04,
A.2.07 Remanejamento de interferéncias aéreas/subterraneas na &rea qM.01.06, M.01.07, M.02.01,

A.3.01 Remocao davegetacdo e limpeza do terreno M.02.02, M.02.04, M.02.05,
A.3.04 Execucdo de terraplenagem M.04.02, M.04.03, M.04.08,
A.3.05 Escavacdo detlineis M.05.01, M.05.02, M.05.03, M.08.01,

A.3.06 Habilitagio e utilizagio de &reas de apoio externas afaixa de d{M.10.01, M.10.02, M.10.03, M.10.06 |

6.02 Impactos sobre formagdes florestais remanescentes proximadA.2.07 Remangjamento de interferéncias aéreas/subterraneas na area dM.01.01, M.01.02, M.01.03, M.01.04,
afaixade dominio A.3.09 Desvios e candizacOes de cursos d'agua M.01.05, M.01.06, M.02.01, M.02.04

A.3.10 Execucdo do sistema de drenagem M.02.05, M.04.02, M.04.03, M.04.08

A.3.06 Habilitagdo e utilizacgo de reas de apoio externas afaixa de dgM.05.01, M.05.02, M.05.03, M.08.01,|

A.4.01 Operagéo da Rodovia M.10.01, M.10.02, M.10.03, M.10.06
6.03 Supressdo da vegetagao ciliar e aguatica dos trechos de A.3.01 Remogao davegetacdo e limpeza do terreno M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.01.06, |
cursos d'agua a serem desviados/canalizados A.3.03 Substituicéo e/ou correcdo de solos moles M.02.02, M.02.04, M.02.05, M.04.02, |

A.3.06 Habilitacdo e utilizacdo de é&reas de apoio externas afaixa de dqM.04.03, M.04.08, M.05.01, M.05.03,

A.3.09 Desvios e canalizagdes de cursos d'égua M.08.01, M.10.03
6.04 Degradacdo da vegetacdo ciliar dos trechos de cursos d'agua]A.2.04 Implantacdo de instalacdes administrativas e/ou industriais M.01.01, M.01.02, M.01.03, M.01.04,
que venham a sofrer impacto de assoreamento A.2.07 Remanejamento de interferéncias aéreas/subterréneas na area qM.01.06, M.01.07, M.02.01, M.02.02,|

A.3.09 Desvios e candizacOes de cursos d'agua M.02.04, M.02.05, M.03.04, M.04.02,

A.3.04 Execucéo de terraplenagem M.04.03, M.04.05, M.04.09, M.05.01,

A.3.14 Estabilizag8o e tratamento superficial de taludes e saias de ater]M.05.03, M.08.01, M.10.03
6.05 Aumento do risco de fogo A.4.01 Operagdo da Rodovia M.01.05, M.02.15, M.04.02, M.06.01,

M.06.03, M.07.01, M.07.02, M.07.03,
M.07.04, M.09.01 | 1

Codificacdo das Medidas Mitigadoras
M.01.01 Elaboracao do Manua de Gestédo Ambiental M.04.02 Treinamento/Orientagdo Ambiental aos Encarregados de Obra
M.01.02 Estruturacdo do Sistema de Registros Ambientais M.04.03 Sinalizag&o da Obra
M.01.03 Adequacéo dos Editais de Contratagdo de Obras ao Programa de medidas Mitigadoras do Empreendimento M.04.05 Controle Operacionais para Restricéo do Uso de Bota-foras da Obra por Terceiros
M.01.04 Incorporagéo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores M.04.06 Obras Provistrias para Condugao de Cehias (Corrego Carapicuiba)
M.01.05 Adequacao dos Editais de Concessionamento do Empreendimento M.04.08 Marcacéo Topogréfica de Areas de Restricéo/Preservacdo Ambiental
M.01.06 Coordenacdo Centralizada das Atividades de Licenciamento Ambiental Complementar M.04.09 Drenagem Provisoria durante a Terraplenagem
M.01.07 Elaboraggo de Normas Ambientais para a Instalagéo e Operagéo dos Canteiros de Obras e Instalagbes Industriais M.05.01 Gerenciamento Ambiental do Processo de Execug&o das Obras
M.02.01 Incorporacéo de Diretrizes Ambientais na Busca e Sele¢do de Locais Alternativos para Areas de Apoio e nos Respectivos Aproveitamentos e Planos de Recuperacao M.05.02 Monitoramento do Desenvolvimento das &reas de Recomposicdo Florestal a Serem Implantadas dentro da Faixa de Dominio
M.02.02 Elaboragao de Projetos de Recuperagdo de Passivos Ambientais M.05.03 Monitoramento da Consolidag&o do Projeto Paisagistico
M.02.04 Elaboraco do Projeto Paisagistico na Faixa de Dominio M.06.01 Monitoramento das Estruturas de Drenagem Superficial e Barreiras Corta-fogo
M.02.05 Medidas de Recomposicéo Florestal na Faixa de Dominio M.06.03 Monitoramento das Atitudes dos Usuérios e Campanhas de Educacdo Ambiental
M.02.15 Barreiras Corta-fogo M.07.01 Programa Permanente de Auditoria de Seguranca do Tréfego

M.07.02 Monitoramento/Fiscalizagdo da Circulagéo de Cargas Perigosas

M.07.03 Planos de Atendimento a Emerg6encias com Dano ou Risco Ambiental

M.07.04 Controle de Incéndios e Operacionalizagdo dos Procedimentos Emergenciais Cabiveis

M.08.01 Documentagdo Ambiental durante a lmplantagéo

M.09.01 Documentacdo Ambiental durante a Operacao

M.10.01 Recomposicéo Florestal em Encostas do Parque Estadual do Jaragua

M.10.02 Reforco do Programa de Enriquecimento Floristico do Sub-bosgue em Eucaliptais do Parque Anhanguera

M.10.03 Implantacéo de uma Unidade de Conservacéo Ambiental nas Nascentes do Cérrego Carapicuiba no Municipio de Cotia
M.10.05 Implantaggo de Ligacdo Florestal Continua entre o Parque Estadual do Jaragua e o Parque Anhanguera
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impactos. Por se tratar de relevo de grande amplitude, com vertentes ingremes e vales
encaixados, e em funcéo da necessidade de se promover grandes secBes em corte e aterro, o
risco de ocorrer carreamento de sedimentos finos ao longo de drenagens é bagtante dto, e
ito afetaria faixas ciliares cobertas por mata em estagio médio de regeneracéo. O risco de
fogo que se propague por estas matas também sera maior, embora hoje ja ocorram
gueimadas frequentes no locd (Foto 2, Ficha 18, Secdo 5.4.3).

Por outro lado, o conjunto de medidas de mitigacéo e compensacéo ambiental propostas,
devera trazer melhoras significativas para a situagéo das formacOes florestais remanescentes,
a0 promover ligacdo entre matas proximas, aumento de area coberta por mata, diminuicéo da
relacdo bordaldrea, dém de enriquecimento floristico e controle de desequilibrios em matas
pequenas e isoladas.

A é&ea totd em que serdo executados servicos de recomposicdo florestal chegara a
gproximadamente 20 hectares a0 longo da faixa de dominio (Medida M.02.05), e 80
hectares em areas fora da faixa de dominio (compensactes do sub-programa M.10), o que, a
médio prazo, representard uma sobrecompensacdo em relacdo ao tota de mata suprimida
(menos de 38 hectares). Complementarmente & 100 hectares de revegetacdo, so previstas
diversas medidas de mango e recuperacdo em fragmentos remanescentes.

Destaforma, tendo em vista os impactos diretos e indiretos a que a vegetagdo da ADA e AID

sera submetida ou estara exposta, e analisando-se as mitigacdes e compensacdes propostas,

pode-se concluir que, sob este ponto de vista restrito, haverd ganho ambiental, desde que a
implantac@o de todas as medidas e 0 monitoramento de seu desenvolvimento sgam realizados
corretamente.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Fauna

Faz-se necessrio sdlientar que, considerando-se as condiges atuais, a fauna da AID néo
serd afetada de maneira homogénea pelo Empreendimento proposto. Este, pretende adotar
solucles condrutivas que evitem interferéncia direta nas areas florestadas e sua fauna
associada ao longo damaior parte do tragado.

O trecho mais critico de possive interferéncia com a fauna é aquele situado entre as rodovias
SP 330 (Anhanguera) e SP 348 (Bandeirantes). Conforme foi mencionado, existe nessa &rea
uma forte pressdo antropica, o pré-isolamento do restante da All (causado pelo proprio
sstema de rodovias) e uma baixa conectividade entre os fragmentos de mata internos (Pico
do Jaragua x Parque Anhanguera e complexo de pequenos fragmentos e reflorestamentos).
Ou sga, as populagdes das espécies animais totalmente restritas ao ambiente florestd, que
por ventura ainda sobrevivem nessas matas encontram-se j& isoladas umas das outras, quer
por rodovias ja existentes, quer por areas desmatadas ou urbanizadas (o corredor ndo
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urbanizado exigente entre o Pico do Jaragud e o Parque Anhanguera é composto
predominantemente por vegetacdo herbécea e rudera e tem menos de 3 km), e portanto ndo
serdo mais afetadas pela construcdo do Rodoand. A resposta a0 Empreendimento sera
vaidve, mesmo entre aquelas espécies ainda capazes de circular pelos fragmentos. uma
grande parcela dessa fauna pode se dedocar pelo ar (passaros, morcegos, insetos, etc) e
Ndo sera, ou serd muito pouco, afetada pela nova rodovia. Outra fracdo da fauna € formada
por espécies pequenas, que gpresentam baixa vagilidade e podem manter populagdes
razoavels em ambientes redtritos, sendo moderadamente atingida. Por fim, a parcela mais
afetada congtitui-se dos mamiferos terrestres de médio e grande porte, que necessitam de
areas mais extensas e tém maior vagilidade.

As medidas mitigadoras sugeridas sdo, a principio, capazes de minimizar, ou anular, os
impactos indiretos de afugentamento de fauna e aumento dos riscos de acidente ao longo de
todo o percurso. O tracado e procedimento congrutivo escolhidos minimizam a interferéncia
diretacom manchas de mata e corredores naturais de fauna florestal. No caso especifico do
trecho entre rodovias, o corredor de fauna proposto, somado ao Plano de Protecdo aFauna
Sivestre (PPFS), pretende compensar a restricdo da area de fluxo, com a mehoria da
quaidade do mesmo, criando uma zona florestada e protegida, ainda que estreita, para a
travessa dos animais. O monitoramento do PPFS posshilitard a adogdo de medidas
adicionais para a protecéo dafauna, no que diz respeito a atropelamentos e caca. Assim, se 0
Empreendimento néo traz melhorias sgnificativas, ee também nd compromete a Situagéo
aud dafaunadaAlD, tendo um baango ambienta neutro nesse sentido.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a | nfra-Estr utur a Fisica e Social

Os impactos resultantes do Empreendimento sobre a infra-estrutura fisica e socid (excluindo
infra-estrutura vi&ria), consolidados naMatriz 6.7.7, seréo em gerd de intensidade reduzida.

Durante a construcao, esses impactos dizem respeito aremocao / relocacao de redes aéreas e
subterréness, condtituindo uma interferéncia operaciona de curta duragéo. Registram-se
também os impactos do ruido e vibracdo gerado pelas obras sobre equipamentos sociais
Situados nas proximidades da ADA, neste caso também de abrangéncia pontua, afetando um
ndmero muito reduzido de equipamentos (um hospital e duas escolas).

Durante a fase operaciond 0 aumento dos nivels de ruido continuara a representar um
problema para os eguipamentos sociais mais proximos a ADA, sendo facilmente mitigavel
mediante adequagdes minimas nas caracterigticas das fachadas mais expostas.

Alguns equipamentos publicos de importancia metropolitana passardo a ser mais acessivels,

com O consequente aumento na extensdo das Suas respectivas &reas de aendimento,
devendo-se considerar que esse impacto é de vetor postivo. Quanto a alteracbes dos
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Matriz 6.7.7 - Matriz de Consolidagéo dos | mpactos Sobr e a I nfra-estrutura Fisica e Social

Caracterizag8o dos I mpactos (pds-mitigacao)

Impacto Ac0es Impactantes

Medidas Mitigadoras

Abrangéncia
Vetor Intensidade Geogréfica Quantitativa | Reversibilidade Temporalidade
+|0]-]BIM]JAJP|L|R|M|DJP|M|G]T|R|[P|PeJI |C|M|L

8.01 Remocao/relocacao de redes de utilidades piblicasou  |A.2.07 Remangjamento de interferéncias aéreas/subterraneas na &rea d
interferéncias similares

M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.02.
M.03.02, M.03.03, M.07.01, M.08.

!

H

M.09.01

8.02 Interferéncia com planos de expanszo de utilidades publiA.2.07 Remanejamento de interferéncias aéreas/subterraneas na area d

M.02.07, M.03.02, M.07.01

8.03 Impactos sobre equipamentos publicos sensiveisaruido |A.4.01 Operacdo da Rodovia
evibragéo

M.06.08, M.09.01

8.04 Melhoria nos padroes de acesso a equipamentos publicos [A.4.01 Operacao da Rodovia
de importancia regional

N&o ha, o impacto é positivo

8.05 Alteracdo dos perimetros de atendimento de equipamentodA.4.01 Operacdo da Rodovia

publicos locais

N&o ha, o impacto é nulo.

-
o
::

Codificag8o das Medidas Mitigadoras

M.01.01 Elaboracéo do Manual de Gestdo Ambiental

M.01.03 Adequacdo dos Editais de Contratacdo de Obras ao Programa de medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.04 Incorporacdo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores

M.01.05 Adequacdo dos Editais de Concessionamento do Empreendimento

M.02.07 Previsdo de "Tubos Camisa'sob o Corpo Estradal para Facilitar Transposi¢oes pelas Redes de Utilidades Publicas
M.03.02 Discussdo de Planos e Programas de Obras com as Prefeituras Locais

M.03.03 Programacdo Antecipada de relocactes de I nterferéncias

M.06.08 Identificago dos problemas de Vibragdo

M.07.01 Programa Permanente de Auditoria de Seguranga do Trafego

M.08.01 Documentacdo Ambiental durante a lmplantacéo

M.09.01 Documentacdo Ambiental durante a Operagédo
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perimetros de atendimento de equipamentos locals, os impactos foram considerados nulos,
uma vez que o Empreendimento devera manter todos 0s cruzamentos transversais existentes,
ndo produzindo ateragtes sgnificativas no seu padrdo de acesso.

No balango gera, os impactos sobre a infra-estrutura fisica e social podem ser considerados
neutros face asua reduzida intensidade e ao fato de existirem aspectos positivos e negativos
gue de dguma forma se compensam.

Avaliacdo dos I mpactos Resultantes sobre a Infra-Egtrutura Viaria

Os impactos do Empreendimento sobre a infraestrutura vidia da All sero bagtante
diversficados e de grande intensdade (ver Matriz 6.7.8). Genericamente, pode-se afirmar
gue esses impactos serdo de dois tipos:

Impactos de abrangéncia geogréfica locaizada, em gerd stuados proximos aADA, e de
intensidade média ou ata, afetando segmentos especificos da populacdo daAll;

Impactos de abrangéncia geogréfica difusa, aingindo a totadidade da All com intensidade
em gera pequena ou média, e afetando a maior parte da populacdo da All.

Os impactos provisorios da fase de construcdo estdo enquadrados no primeiro dos dois
grupos acima. Destacam-se, entre des, as interferéncias temporarias no trandto locd,
utilizaggo de vias locais por veiculos a servicios das obras, deterioragdo de pavimentos, €tc.
Trata-se em todos 0s casos de impactos reversivels a serem objeto de estreito monitoramento
e controle operacional durante as obras.

Entre os impactos permanentes da fase de operacéo, alguns serdo de abrangéncia locd,
afetando o0 padrdo de didtribuicdo do tréfego no entorno do tracado e o nivel de
carregamento e velocidades médias de dgumas vias locais. Esses impactos serdo em aguns
casos positivos e em outros, envolvendo problemas de sobrecarregamento, exigiréo medidas
corretivas devidamente previstas no presente EIA (Medida 11.06).

Entretanto, a maior parte dos impactos na infra-estrutura viaria durante a fase de operacéo
serdo positivos e de abrangéncia macro-regiona, condtituindo-se nos principais beneficios
sobre os quai's esta embasada a judtificativa do Empreendimento (Segéo 2.0).

Conforme discutido na caracterizacdo do Impacto 9.05 na Secdo 6.4, a melhoria na relagcéo
volume x capacidade da maha vidria principd da All resultara em ganhos de velocidade
média para 0 sstema como um todo, com a consequente economia de tempo para 0s
usuérios do sstema.

Sem prejuizo do exposto, deve-se lembrar que também ocorrerdo situacdes nas quais o efeito
do Empreendimento serd de aumento do carregamento de eixos Vi&ios, com as respectivas

consequéncias negativas.
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Matriz 6.7.8 - Matriz de Consolidagéo dos | mpactos Sobre a I nfra-estrutura Viéaria

Caracterizag8o dos I mpactos (pds-mitigacao)

Impacto

Ac0es Impactantes

Abrangéncia
Medidas Mitigadoras Vetor Intensidade Geogréfica Quantitativa | Reversibilidade | Temporalidade
+|0]-]BIM]JAJP|L|R|M|DJP|M|G]T|R|[P|PeJI |C|M|L

9.01 Interrupgdes temporarias de vias de circulagdo

A.2.03 Desvios e interrupcdes provisorios de transito

M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.02.03,

M.03.02, M.03.05, M.04.03, M.04.04,

M.07.01, M.08.01 |

9.02 Modificagbes temporarias do padréo local de distribuicédo
de trafego

A.2.03 Desvios e interrupcoes provisorios de transito

M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.02.03, |l

M.03.05, M.04.03, M.04.04, M.07.01 |

M.08.01 |

9.03 Sobrecarga de eixos sel ecionados da malha viarialoca dy
aconstrucdo

A.2.03 Desvios e interrupcoes provisorios de transito

M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.02.03,

M.02.06, M.02.10, M.03.05, M.04.03

M.08.01 |

9.04 Deterioracdo do pavimento de vias publicas utilizadas por
veiculos a servigo das obras

A.3.07 Transporte de materiais de e para as areas de apoio

M.01.01, M.01.03, M.01.04, M.02.06,

M.02.10, M.03.05, M.08.01

9.05 Alteractes no nivel de carregamento e de servico darede
vidriaintra-urbana da RMSP

A.4.01 Operacao da Rodovia

M.11.02, M.11.06

9.06 Melhoria no padr&o de aproveitamento da capacidade via
intra-urbana

A.4.01 Operagdo daRodovia

N&o ha, o impacto é positivo

[9.07 Modificacoes permanentes do padrao local de distribuicad
tréfego

A.4.01 Operacao da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo

9.08 Alteractes no padrao de seguranca do tréfego intra-urbanqA.4.01 Operacdo da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo

9.09 Aumento da confiabilidade do Sistema Viario Metropolitg

A.4.01 Operacéo da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo

9.10 Reducgo de problemas decorrentes da circulagdo de altas

A.4.01 Operacdo da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo

9.11 Reducao de custos de manutencao da malha vidraintra-ujA.4.01 Operacao da Rodovia

da RMSP

N&o ha, o impacto é positivo

9.12 Favorecimento da intermodalidade

A.4.01 Operacdo da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo

i CHEIE

Codificag8o das Medidas Mitigadoras

M.01.01 Elaboracéo do Manual de Gestdo Ambiental

M.01.03 Adequacdo dos Editais de Contratacdo de Obras ao Programa de medidas Mitigadoras do Empreendimento
M.01.04 Incorporacdo de Critérios Ambientais de Aceitabilidade de Sub-empreiteiros e Fornecedores

M.02.03 Elaboracéo de Projetos de Desvios Provisorios
M.02.06 Otimizac&o do Balanco de Materiais por Sub-trecho
M.02.10 Minimizag&o da Necessidade de Substitui¢do dos Solos

M.03.02 Discussdo de Planos e Programas de Obras com as Prefeituras Locais
M.03.05 Plangjamento de Seguranca do Trafego durante a Construcéo

M.04.03 Sinalizagéo da Obra

M.07.01 Programa Permanente de Auditoria de Seguranca do Trafego

M.08.01 Documentagdo Ambiental durante a lmplantagdo

M.11.02 Uso ativo do Pedagio como Instrumento de Controle/Orientacdo de Trafego
M.11.06 Apoio a Programas de refor¢o da Capacidade Viaria de Eixos Locais
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Complementarmente & economias de tempos de viagem acima citadas, seréo geradas
economias nos custos de transporte, correspondentes no ano 2010, a US$ 29.224.930 / ano,
sendo US$ 9.484.350 economias de viagens de automovel, US$ 2.364.470 economias de
viagens de 6nibus, e US$ 17.376.110 economias de viagens de caminh&o.

O transto de passagem (viagens externas) pelo setor oeste da RMSP, especiamente o de
caminhdes, sera desviado.

A reducéo dos problemas de sobrecarregamento na maha viariaintra-urbana da All permitira
ganhos nos niveis de seguranca vi&ria, potencializando os beneficios de politicas e medidas de
seguranca do transito.

A configbilidade do sstema viaio regiond aumentara sgnificativamente, reduzindo-se a sua
vulnerabilidade aocorréncias locdizadas e favorecendo a logistica das atividades econdmicas,
em especia aguelas que pertencem a cadeias de producdo que operam em regime just-in-
time.

A disponibilidade de vazios urbanos nas proximidades do tracado permitird a implantacéo de
terminais intermodais e outros equipamentos objetivando a racionadizacdo do transporte e
digtribuicdo de mercadorias, favorecendo a intermodalidade e o padrdo operaciona logistico
do sistema de transportes do setor oeste da RMSP em geral.

Os problemas audmente verificados com a circulacdo de cargas dtas na All seré@o
parciamente resolvidos, podendo vir a ter a sua solugéo integral quando da implantagéo do
Rodoanel completo.

Findmente, haverdo beneficios também em termos de reducéo dos custos de manutencéo do
sgemavi&io intra-urbano.

Conclui-se portanto, que no balango gera, os impactos do Empreendimento na infra-estrutura
vidria serdo extremamente positivos. Deve-se ressdtar entretanto, que o Empreendimento é
condicdo necess&ria porém ndo suficiente para a solugdo ou pelo menos re-dimensionamento
dos problemas de transto da All. Ele ndo subditui a necessdade de investimentos
complementares, especidmente na melhoria e ampliacdo da capacidade dos sstemas de
trangporte publico.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e as Atividades Econdmicas

Assm com no caso de outros componentes do meio antropico, os impactos sobre as
atividades econdmicas processar-se-80 em duas escalas. locamente, afetando de forma
intensa e em gerd negativa, um nimero reduzido de atividades, e macro-regiona mente,
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beneficiando de forma em gerd pouco intensa a maior parte das atividades econOmicas
incluidas na &eade influéncia.

No que tange aos impactos locais, registram-se principalmente os impactos de relocacéo /
desativacdo de atividades produtivas, restritos a um grupo reduzido de indUstrias, e podendo
também afetar a gumeas atividades minerérias no sub-trecho find do Empreendimento.

De dirangéncia um pouco mais difusa, a geracédo de emprego durante a construcdo e
operacao condtitui um aspecto positivo, devendo-se registrar que quando se consideram 0s
empregos indiretos decorrentes do aumento da atratividade da All para a ingtalagdo de
atividades indudtriais / comerciai's, este impacto assume uma grande importancia

Os impactos macro-regionais sobre as atividades econbmicas previstos como decorréncia da
implantacdo sfo todos pogtivos e contribuem de forma Sgnificativa para reforcar a
judtificativa do Empreendimento.

Registra-se de um lado a reducéo de custos de trangporte, tanto para atividades dentro da
All quanto para atividades fora da All. Como consegquéncia dessa reducdo, devera verificar-
se uma leve reducéo nos volumes regionais de consumo de combusgtivels.

Tavez o impacto de maior relevancia com relacéo &s atividades econdmicas, tendo em visao
seu efeito indutor sobre outros impactos conforme caracterizado na Segdo 6.5, sga o
aumento da aratividade para a instalacdo de atividades indudtriais / comerciais. A médio e
longo prazo esse impacto pode contribuir de forma sgnificativa para evitar a queda de niveis
de renda como decorréncia da fuga de atividades produtivas para o interior do estado e para
outros estados.

Conforme analisado na Secéo 6.4, os efeitos de equdizacdo relativa do grau de acessibilidade
dos eixos radiais de acesso a macro-metropole (Impacto 11.10), e a interligacdo entre os
mesmos, deverdo promover amédio prazo um processo de descentraizaco relativa da oferta
de emprego na All.

E pertinente observar que esse impacto, de abrangéncia reduzida ao setor oeste da RMSP no
caso do trecho em pauta, devera tornar-se particularmente relevante quando da implantacdo
do Rodoand completo, na medida em que favorecera intensamente o padréo de acesso da
zona leste com relagdo ao resto da RMSP, favorecendo a instalagdo de indlstrias nessa
regido de forma compativel com diversas diretrizes de plangamento metropolitano que
procuram induzir esse processo.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobre a Estrutura Urbana

Os principais impactos do Empreendimento na estrutura urbana tém abrangéncia regiond e
decorrem do aumento de acessibilidade, que va reforcar 0s processos ja em curso de
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Matriz 6.7.9 - Matriz de Consolidagdo dos | mpactos Sobr e as Atividades Econdémicas

Caracterizago dos Impactos (pos-mitigacio)

Abrangéncia
Impacto Acdes Impactantes Medidas Mitigadoras Vetor Intensidade Geogréfica Quantitativa | Reversibilidade | Temporalidade
+| 0] -]B|M]JAJP|L|R|IM|DJP|M|G]T|R|P[Pe]T|C|M]|L

10.01 Geragao de empregos diretos e indiretos durante a constr]A.2.02 Recrutamento e contratagdo de mao-de-obra
10.02 Relocacdo / desativacao de atividades econdmicas A.2.08 Relocagoes de pessoas e de atividades econdmicas

N&o ha, o impacto é positivo.
M.03.02, M.03.06, M.11.04

10.03 Geragao de emprego direto e indireto durante a operagéd

A.4.01 Operacdo da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo.

€ para as atividades econdmicas instaladas forada All

10.04 Reduco de custos de transporte para o transito de passadA.4.01_Operacao da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo.

instaladas dentro da All

10.05 Reducgo de custos de transporte para atividades econdmjA.4.01 Operacdo da Rodovia

N&o ha, o impacto é positivo.

10.06 Alteracdo no nivel regional de consumo de combustiveis

A.4.01 Operagdo daRodovia

N&o h4, o0 impacto € positivo.

10.07 Melhoria no padréo de acessibilidade de atividades comd
industriais instaladas na All

A.4.01 Operagdo daRodovia

N&o ha, o impacto é positivo.

10.08 Aumento do grau de atratividade para ainstalacéo de
atividades comerciais/industriais

A.4.01 Operacao daRodovia

N&o ha, o impacto é positivo.

10.09 Descentralizagdo da oferta de emprego

A.4.01 Operacdo daRodovia

N&o ha, o impacto é positivo.

Codificagdo das Medidas Mitigadoras

M.03.02 Discussdo de Planos e programas de Obras com as Prefeituras Locais

M.03.06 Apoio aRelocagdo de Atividades
M.11.04 Programas de reassentamento de Popul agéo
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expansdo das &eas urbanizadas a0 longo dos eixos radiais e entre um eixo e outro,
contribuindo para a consolidacdo e expansdo das concentragdes de comércio, indlstria e
Servigos correatos, e para o adensamento residencia nos locais mais valorizados.

Os impactos de inducdo de ocupagdo assm descritos, podem ser considerados positivos
guando incidem sobre regifes com capacidade de suporte ambiental compativel, e negativos
em situacles contrarias. Entretanto, esse padréo de distribuicdo espaciad néo é atribuivel ao
Empreendimento, cujo impacto se limitara aacel eracéo de processos ja em curso.

De uma maneira geral, a adequacéo dos processos de ocupacdo urbana do solo &6 restricoes
de suporte ambienta incidentes, dependerd da eficécia dos instrumentos de gestéo urbana e
ordenamento territorial, sendo que o “ Sub-programa de Apoio aAdequacdo de Instrumentos
de Gesté sob a Responsabilidade de Terceiros’ prevée medidas especificas para melhoria
e/ou complementacdo desses instrumentos (M.11.01)

Os vetores de inducao que requerem maior precaucao naAll sdo:

O eixo da Rodovia Régis Bittencourt no trecho de Embu para o sul, por adentrar em area
de protecéo de mananciais,

Os eixos da Rodovia Anhanguera e da Estrada Velha de Campinas, por aravessarem
&reas com topografia acidentada e patriménios paisagigticos sgnificativos.

A expansio urbana em sentido transversd aos eixos radiais € considerada postiva, por
representar uma compactacdo da mancha urbana. A interligacéo transversa entre eixos radiais
a ser propiciada pelo Empreendimento, deverd promover a equaizacao relativa do padréo de
aces0 de eixos radiais (Impacto 11.10), contribuindo para a raciondizacdo da estrutura
urbana e para a descentralizagdo da oferta de emprego na All.

O adensamento foi considerado positivo porque estima-se que acarrete reducdo dos custos
de infra-estrutura por usuario atendido e porque Ndo se espera adensamento excessvo face &
restrigbes congtantes em diplomas municipais.

Também deverd ocorrer um processo de vaorizacdo imobilidia em nivel regiond, com
intensidade em gera proporciona aos ganhos de acessibilidade a serem auferidos por cada
zona ou sub-regiéo.

O €feito resultante desse conjunto de impactos nas aeas urbanas serd postivo, pois o
Empreendimento devera atenuar a hegemonia dos eixos radiais da estrutura urbana na All,
com vantagem para o fortaecimento das relagbes funcionais entre regides periféricas.

Entre os impactos na estrutura urbana, aqueles de vetor negativo sfo predominantemente de
abrangéncialoca ou pontud.
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As mudangcas vocacionais deverdo se concentrar ao longo das margens da faixa de dominio e
NoS Setores mai's proximaos aos acessos.

A relocacéo de moradias e indUstrias gerard impactos pontuais nos locais de destino, os quais
tem vetor indefinido, podendo ser positivos ou negativos.

Os impactos de ruptura da malha urbana ndo deverdo acontecer como decorréncia da
implantagéo das obras, na medida em que todos 0s cruzamentos transversais seréo mantidos.
Entretanto, a médio prazo, quando a ocupacao das faixas adjacentes ao tracado se consolide,
0 Empreendimento deverd se condtituir em um importante elemento de descontinuidade da
maha urbana

No badango gerd, pode-se afirmar que o efeito finad do conjunto diversificado de impactos na
edrutura urbana serd postivo, na medida em que promovera uma maior raciondidade,
atenuando o predominio das relactes radiais, e favorecendo a descentralizacdo da oferta de
emprego. Os impactos negativos, de aborangéncia loca ou pontud, tem peso rdativo
sgnificativamente menor.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e a Qualidade de Vida da Populacdo

Novamente neste caso, 0s impactos verificados, de grande diversidade, se processaréo em
alguns casos naescaaloca e em outros naescalaregiond.

Locadmente, os impactos de maor intensidade dizem respeito a desapropriacdo de
propriedades e relocacdo de usos resdenciais. Tratase de impactos negativos de grande
intensidade, revestidos porém de um aspecto positivo nos casos de reassentamento de
urbanizacOes irregulares hoje Stuadas em areas de risco.

Outros impactos de abrangéncia loca na qualidade de vida da populacdo vinculam-se ao
processo de execucao das obras e a todos os transtornos que elas deveréo causar em termos
de ruido, poeira em suspensdo, interrupcdes e desvios de tréfego, riscos de acidentes de
trabalho, etc. Trata-se nesses casos de impactos provisorios que deverdo ser objeto de um
conjunto abrangente de medidas mitigadoras e de controle e fiscalizagéo.

Durante a operacdo, a qualidade do ar deverd piorar locamente (exceto em agumas
intersegBes conforme identificado no diagndstico), com as suas consequéncias em termos de

salde publica.

O ruido durante a operacdo, na escaa do setor oeste da RMSP, apresentara variacéo
positiva, irreversivel, de média abrangéncia e de pequenaimportancia Na ADA os impactos
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serdo negativos, parcidmente reversiveis (uma vez que serdo mitigados por barreiras), de
pequena abrangéncia geogréfica (ao longo de todo o Rodoand), e de médiaimportancia.

Entre os impactos positivos de abrangéncia local, registram-se durante a fase operaciond,
principalmente os beneficios para a salide publica decorrentes da eiminacdo dos problemas
cronicos de inundacdo do corrego Carapicuiba, e as melhorias locais da paisagem em trechos
urbanos.

A perdade areas verdes e e lazer (no Parque Municipa de Cargpicuiba e em outros locais na
planicie fluvid do cdrrego do mesmo nome), devera ser amplamente compensada com
medidas compensatérias (M.10.04), podendo se considerar que o efeito find do
Empreendimento quanto a este aspecto sera positivo.

No que tange aos impactos de abrangéncia macro-regiond na quaidade de vida, verificase
novamente neste caso que eles apresentam vetor positivo e sdo de grande importancia. Esses
impactos dizem respeito, em primeiro lugar, areducdo de tempos de viagem, etimada na
avaiacéo econdmica do Empreendimento (Segdo 2.4.2) em 68.031.243 horas/ano de
reducdo de tempos para passageiros de onibus, e 10.222.985 horas/ano de reducéo de
tempos para proprietérios e passageiros de automove (ano 2010).

Em segundo lugar, um grupo de impactos de abrangéncia macro-regiona vincula-se amehoria
no padrdo de seguranca da malha viaia intraurbana e consequéncias em termos de
seguranga para 0s usuarios. O menor risco de acidentes com cargas tioxicas em érees
urbanizadas pode ser considerado no mesmo grupo.

Findmente, 0 aumento das opgdes de emprego para a populacdo residente nas areas
beneficiadas com ganhos de acessibilidade representard iniciamente um beneficio imediato
para a populacéo afetada. Entretanto, em uma segunda insténcia esse impacto devera induzir
a0 adensamento residencid das regides beneficiadas.

Verifica-se assm que 0s impactos negativos, de abrangéncia loca em todos os casos, séo em
grande medida provisorios e restritos ao prazo de duracéo das obras. Os impactos negativos
de maior intensidade (em especid a relocagéo de populacdo), afetard um segmento muito
especifico e limitado da populacéo da All.

Em contrapartida, os beneficios do Empreendimento em termos de qudidade de vida afetaréo
apopulacéo da All de uma maneira geral. No nivel loca também deverdo ocorrer impactos
positivos de consideravel intensidade.

Conclui-se do exposto que o baanco dos impactos na qualidade de vida da populacdo da

All é também favordve, contituindo-se em um dos principais aspectos nos quais esta
embasada a viabilidade do Empreendimento.
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Os impactos na quaidade de vida encontram-se consolidados e quadificados na Matriz
6.7.11.

Avaliacdo dos | mpactos Resultantes sobr e as Financas Publicas

Os impactos do Empreendimento nas financas publicas encontram-se consolidados na
Matriz de Consolidagéo 6.7.12.

Genericamente, esses impactos deverdo ser positivos, podendo afetar as finangas do Estado
de Sdo Paulo com intensdade marginal, e as financas dos municipios da AID e All com
intensdade maior, em gerd de forma gproximadamente proporciona aos ganhos de
acess bilidade a serem auferidos por cada municipio.

Deve-se regidtrar, entretanto, que nos municipios que se tornardo mais atraentes para usos
resdenciais haverd um consequente aumento das pressdes por equipamentos e Servicos
sociais, resultando em aumento das despesas municipais. No caso do eixo Régis Bittencourt e
Edtrada VVelha de Campinas, esse impacto congtitui fator de preocupagéo.

6.8
Balanco Ambiental Geral

A andlise de impactos segundo componente ambiental afetado, desenvolvida na Segéo 6.7,
permite identificar no caso do Empreendimento em pauta, lgumeas caracteristicas tipicas de
empreendimentos infra-estruturais de porte inseridos em regides intensamente antropizadas.

Verificase em primeiro lugar, com relacdo aos componentes do meio fisico, que os impactos
de maior intensdade deverdo se concentrar no componente solo e nos recursos hidricos
superficiais. Em ambos casos, os impactos estéo principalmente referidos aetapa de execucéo
das obras, sendo predominantemente provisorios e em grande medida reversivels atraves de
medidas mitigadoras especificas propostas no presente EIA.

Os impactos permanentes no solo seréo de importancia relativa menor, e no caso dos
recursos hidricos superficials, o impacto permanente mais sgnificativo € de vetor postivo e diz
respeito adiminagao dos problemas cronicos de inundagéo do corrego Carapicuiba

Todavia com relacdo a componentes do meio fisico, vinculam-se a0 Empreendimento em

pauta alguns impactos de vetor positivo sobre a qualidade do ar. No entanto, os impactos
nesse componente, de  baixa intensidade e abrangéncia geogréfica macro-regional, poderéo
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e gpresentar com vetor negativo e intensdade relativa maior, em sub-regides localizadas
préximas ao tracado.

No que tange aos componentes do meio biético, 0 componente impactavel com maior
intensidade serd a vegetacdo. Nesse caso, 0s impactos de supressio de fragmentos florestais
nativos, de importancia relaivamente menor no contexto dos remanescentes florestais da &rea
de interesse direto a0 Empreendimento, seréo compensados mediante revegetacdo em
propor¢do maior que 2 : 1, devendo também se observar que a revegetacdo compensatoria
serd predominantemente implantada em unidades de conservgao, passando a se integrar a
remanescentes de porte consderdvel e de maor valor edratégico em termos de
biodiversidade e suporte de fauna.

Assm, os impactos do Empreendimento no melo hidtico, apesar de negativos, em uma
primera ingancia, irdo sendo gradativamente revertidos pelas medidas compensatérias
propostas que deverdo propiciar uma regeneracéo floresta em niveis maiores que os pré-
exisentes.

Ao mesmo tempo, as medidas de protecdo propostas com relacdo afauna congtituem uma
clara melhoria com relacdo a Stuagdo vigente, caracterizando neste caso também uma
compensacao abrangente objetivando a reversdo dos impactos imediatos das obras na fauna,
de vetor negativo gpesar de pouco intenso face & caracteristicas da fauna remanescente no
entorno do tragado.

E com rdacd a0 meio antrépico que se verificam os principais impactos do
Empreendimento. Neste contexto, identificam-se claramente duas escdas de impactacéo:
uma, de abrangéncialocal e restrita aArea Diretamente Afetada (ADA) e seu entorno, e outra
de natureza difusa, abrangendo a totdidade da Area de Influéncia Indireta (All) na maior
parte dos casos.

Na escala locd concentram-se a maior pate dos impactos negativos, incluindo-se os
impactos provisorios decorrentes das atividades de construggo. Trata-se predominantemente
de impactos de intenddade média ou dta, afetando diretamente segmentos especificos da
populagio da AlD (Areade Influéncia Direta).

Na escala macro-regiona concentram-se a maior parte dos impactos postivos, que
consgtituem os beneficios sobre 0s quais esta embasada a viabilidade ambienta e econémica
do Empreendimento. Verifica-se que nessa escala os impactos afetam a totaidade ou a maior
parte da populacdo da All, porém com intensidade em gera média ou pequena.

Os principais componentes do meio antrépico a serem impactados positivamente sfo a infra-
edtrutura vidria, a quaidade de vida da populagéo, e as atividades econbmicas. Desses trés,
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0s impactos sobre a infra-estrutura viaria se congtituem no principal impacto indutor, com
efeitos causais diretos sobre os demais componentes (ver Secdo 6.5).

Em um segundo plano, verificase que a edrutura urbana, a infraestrutura fisca e socid
(excluindo a vi&ia), e as finangas municipais, também deverdo ser impactadas de forma
diversficada. Em gerd, impactos apresentam um balanco postivo, devendo-se
observar, entretanto, que 0s impactos sobre a estrutura urbana, de grande intensidade, séo de
dificil avaliacéo. Verifica-se nesse caso, que o efeito do Empreendimento serg, em gerd, o de
catdizar dteragbes ja em curso, contribuindo Smplesmente para acelerar processos de
transformacéo que deverdo ocorrer de quaquer forma, mesmo na hipGtese da ndo
implantagdo do Empreendimento. Ao mesmo tempo, observa-se que eventuals aspectos
negativos das transformagdes na restrutura urbana decorrem de uma ampla conjuncéo de
fatores, incluindo as politicas de gestéo urbana, legidacdo em vigor, e outros fatores, néo
podendo ser atribuidos de forma exclusiva ou direta a um empreendimento vi&rio.

A conclusio geard da andlise desenvolvida no presente EIA € portanto, favorave a
implantacdo do Empreendimento, tendo em vista que os beneficios a serem auferidos,
principamente por componentes do melo antrépico, se mostram sgnificativamente mais
abrangentes que os custos ambiental s esperados, que deverdo atingir componentes dos meios
fidgco, bidtico e antropico e sGo em grande medida passivels de mitigacéo e/ou compensacao.

Cabe lembrar, por ultimo, que avaliacdo bassiase na comparacdo de custos e
beneficios ambientais exclusivamente atribuives ao Trecho Oegte.
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Normativo Ambiental para Empreendimentos Rodoviarios. 1996.

DEPARTAMENTO NACIONAL DA PRODUCAO MINERAL - DNPM. Codigo de
Mineracdo e Legidacdo Correlativa. Brasilia 1987.

. Overlay - DS 23463045 - Itapecerica da Serra. S&o Paulo. 1996.
. Overlay - DS23461530 - Guarulhos. Sao Paulo. 1996.

. Overlay - DS23461545 - Santana do Parnaiba. S&o Paulo. 1996.
. 9COM - Sstema Codigo de Mineracdo. Brasilia. 1997.

DESENVOLVIMENTO RODOVIARIO SA. - DERSA. Boletim Anual de Estatistica.
(Relatorio Técnico). 1995 a.

. Mapa Rodoviario. 1995 b.

. Sstemas em Numer os. Conheca sua Empresa (Relatério Técnico). 1997.
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/ EMPLASA. Rodoanel Metropolitano de Sdo Paulo - Trecho Oeste. Relatorio
Ambiental Preliminar. S&o Paulo. 1997.

/ BUPEC- CONSULTORES ASSOCIADOS. Plano Diretor de Transporte de
Carga na Macrometropole de Sdo Paulo TCM/SP. Documento Sintese. Sigema
Integrado de Terminais Intermodais de Carga do Estado de S&o Paulo- SITIC/ESP. Séo
Paulo, DERSA. d.

/ VENCE. RODOANEL: Identificacdo e Vistoria das Areas de Interesse Para
Empreendimentos Associados. S0 Paulo, Relatério Técnico (MD-15.01.000-N09/001).
1994 al.

/ VENCE. RODOANEL. Preparacédo do Relatorio Resumo- Sintese. Séo Paulo,
Relatorio Técnico (RT-15.01.000-A01/004). 1994 a2.

/ VENCE. RODOANEL. Andlise do Uso de Ocupacdo do Solo. Sdo Paulo,
Relatério Técnico (MD-15.01.000-N01/001). 1994 &3 .

/ VENCE. RODOANEL. Memorial Descritivo e Informe Técnico- Trecho Régis
Bittencourt-Castelo Branco. S&o Paulo, Relatério Técnico (MD-15.01.000-A02/001).
1994 a4.

/ VENCE. RODOANEL. Definicdo e Diretrizes das Areas Conexas. S0 Paulo,
Relatério Técnico (MD- 15.02.000-N09/002). 1994 &b.

/ VENCE. RODOANEL. Lote I- Areas Conexas- Trecho 01. S3o Paulo, 3 Plantas.
Escala1; 10.000. 1994 a6.

/ VENCE. RODOANEL. Lote |- Areas Conexas. Decreto de Utilidade Publica.
S0 Paulo, Plantas (15.01.000-D03/004 e 15.02.000-D03/002).). Escala 1:10.000. 1994
ar.

/ VENCE. RODOANEL. Provincias Geomorfologicas. Sdo Paulo, Plantas
(15.00.000-G10/001). Escala 1:125.000. 1994 &8.

/ VENCE. RODOANEL. Caracterizacdo Geoldgica da Area de Estudo. Sdo
Paulo, Plantas (15.00.000-G10/002). Escala 1:125.000. 1994 9.

/ VENCE. RODOANEL. Recursos Hidricos- Stuacdo Atual- 1991. Séo Paulo,
Plantas (15.00.000-H10/001). Escala 1:250.000. 1994 al0.
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/ VENCE. RODOANEL. Recursos Hidricos- Planos Futuros. S3o Paulo, Plantas
(15.00.000-H10/002). Escala 1:250.000. 1994 al1.

/ VENCE. RODOANEL. Zonas de Trafego I. Sdo Paulo, Plantas (15.00.000-
A110/002). Escala 1:125.000. 1994 al12.

/ VENCE. RODOANEL. Zonas de Trafego Il. S&o Paulo, Planta (15.00.000-
A10/003). Escala 1:125.000. 1994 al13.

/ VENCE. RODOANEL. Drenagens de Vias. Sdo Paulo, 24 Plantas (15.01.000-
HO04/005 a 15.01.000- H04/025 e 15.01.000-H04/033 e 15.01.000-H04/035). Escala
1:1.000. 1994 a14.

/ VENCE. RODOANEL. Demandas de Tréafego nas Alternativas- Ano 1991. S&o
Paulo, Planta (15.00.000-A10/006). Escala 1:125.000. 1994 al5.

/ VENCE. RODOANEL. Demandas de Trafego nas Alternativas- Ano 2014. S&o
Paulo, Planta (15.00.000-A10/007). Escala 1:125.000. 1994 al16.

/ VENCE. RODOANEL. Demandas de Tréafego nas Alternativas Recomendada
1991/2014. Séo Paulo, Planta (15.00.000-A10/009). Escala 1:125.000. 1994 al17.

/ VENCE. RODOANEL. Alternativas de Tragado. S&o Paulo, Planta (15.00.000-
A02/002). Escala 1:125.000. 1994 a18.

/ VENCE. RODOANEL. Alternativa Recomendada. S&o Paulo, Planta (15.00.000-
A02/003). Escala 1:125.000. 1994 a19.

/ VENCE. RODOANEL. Tendéncias de Urbanizac&o e Vetores de Expansdo. S&o
Paulo, Planta (15.00.000-N10/002). Escala 1:125.000. 1994 a20.

/ VENCE. RODOANEL. Uso e Ocupacéo do Solo -Atual-1990. S&o Paulo, Planta
(15.00.000-N10/003). Escala 1:125.000. 1994 a21.

/ VENCE. RODOANEL. Zonas Industriais e Areas Institucionais de Preservacéo
Ambiental e Cultural-1990. Sdo Paulo, Planta (15.00.000-N10/005). Escala 1:125.000.
1994 a22

/ VENCE. RODOANEL. Dinamica de Ocupacéo. Séo Paulo, Planta (15.00.000-
N10/006). Escala 1:125.000. 1994 a23.
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/ VENCE. RODOANEL. Estudos Hidrolégicos Complementares. Sdo Paulo,
Relatério Técnico (MD-15.01.000-H01/001). 1995a.

/ VENCE. Diagnostico das Areas Inundaveis na Bacia do Carapicuiba. (MD-
15.01.000-H09/001) S&o Paulo, 1995b.

DERSA/ VETEC. RODOANEL. Estudos de Consolidacéo de Tragado. Volume |: Texto.
S40 Paulo, Relatdrio Técnico (RT-15.02.000-F11/001). 1994a.

. RODOANEL. Estudos de Consolidacdo de Tragado. Volume Il: Desenhos e
Planilhas. S8o Paulo, Relatério Técnico (RT-15.02.000-F11/001). 1994b.

. RODOANEL. Estudo de Nova Alternativa ao Tragado Aprovado. S&o Paulo,
Relatério Técnico (RT-12.02.000-F11/003). 1995.

DERSA/VENCE/VETEC. RODOANEL. Formulacdo das Alternativas de Tracado. Séo
Paulo, Relatdrio Técnico (RT-15.00.000-A10/003). 1991a.

. RODOANEL. Avaliacdo das alternativas. Séo Paulo, Relatorio Técnico (RT-
15.00.000-A01/004). 1991b.

. RODOANEL. Conceituacéo do Projeto. Volume |: Texto. Sfo Paulo, Relatério
Técnico (RT-15.00.000-A01/001). 1991c.

. RODOANEL. Fase |- Estudo Funcional. Decreto de Utilidade Publica. Trecho
Prioritario. Sdo Paulo, Relatorio Técnico (RT-15.00.000-D09/001). 1992a.

. RODOANEL. Estudo Funcional. Decreto de Utilidade Publica. Trecho
Prioritario. Sdo Paulo, Relatério Técnico (MD- 15.00.000-D03/001). 1992b.

. RODOANEL. Fase Il - Estudo Funcional. Volume VI - Estudo Funcional. Sdo
Paulo, Relatério Técnico (RT-15.00.000-A02/006). 1992c.

. RODOANEL. Fase | - Analise de viabilidade técnico -econémica e selecéo de
alternativa. Volume |1l - Caracterizacdo da area de influéncia. Sdo Paulo, Rdatdrio
Técnico (RT-15.00.000-A04/001). 1992d.

. RODOANEL. Fase Il - Estudo Funcional. Volume | - Memorial Descritivo e

Informe Técnico. Trecho Prioritério. Sdo Paulo, Relatério Técnico (MD-15.00.000-
A02/001). 1992e¢.
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. RODOANEL. Fase Il - Estudo Funcional. Volume VIII - Estudo Hidroldégico.
S&o Paulo, Relatorio Técnico (M D-15.00.000-H01/001). 1992f.

. RODOANEL. Fase | - Andlise de Viabilidade Técnico-Econdmica e Selecdo de
Alternativa. Volume |: Estudo e Selecdo de Alternativas. Tomo A: Alternativa de
Tracado. S0 Paulo, Relatorio Técnico (RT-15.00.000- A02/001). 1994 a.

. RODOANEL. Fase I: Andlise de Viabilidade Técnico-Econémica e Selecéo de
Alternativa. Volume |1I: Caracterizacdo da Area de Influéncia. S Paulo, Rdatorio
Técnico (RT-15.00.000-A04/001). 1994 b.

. RODOANEL. Fase IlI: Estudo Funcional Volume VII: Decreto de Utilidade
Publica (Trecho Prioritério). S0 Paulo, Rdatorio Técnico (MD-12.00.000-D03/001).
1994 c.

EMPRESA METROPOLITANA DE PLANEJAMENTO DA GRANDE SAO PAULO
S/A- EMPLASA. Carta Geol6gica da Regido Metropolitana de Sdo Paulo - Folha 23 -
Osasco. Escala 1:50.000. Séo Paulo. 1978/1979.

. Sstema Cartografico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
G-23-V-A-l1-2-NE. Escda: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartogréfico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
SF-23-Y-C-V-4-NE. Escala: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
SF-23-Y-C-V-4-S0. Escda 1:25.000. gd

. Sstema Cartogréfico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
SF-23-Y-C-V-4-SE. Escala: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
S-23-Y-C-V-2-NE. Escaa: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartogréfico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
SF-23-Y-C-V-2-SE. Escaa: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
S--23-Y-C-11-4-NE. Escda 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartogréfico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
SF-23-Y-C-11-4-SE. Escala: 1:25.000. g/d.
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. Sstema Cartografico Metropolitano.
G-23-Y-A-111-1-NO. Escada: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
SF-
23-Y-C-VI-3-NO. Escada 1:25.000. ¢d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
SF-23-Y-C-VI-3-NE. Escda 1:25.000. gd.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
SF-23-Y-C-VI-3-S0. Escada: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
SF-23-Y-C-VI-3-SE. Escda 1:25.000. gd.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
S-23-Y-C-VI-1-NE. Escala: 1:25.000. gd.

. Sstema Cartogréafico Metropolitano.
SF-23-Y-C-111-3-NO. Escada 1:25.000. ¢/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
S-23-Y-C-111-3-S0. Escaa: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
SF-23-Y-C-VI-4-NO. Escaa 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
SF-23-Y-C-VI-4-0. Escda: 1:25.000. g/d.

. Sstema Cartogréafico Metropolitano.
SF-23-Y-C-111-4-NO. Escada 1:25.000. ¢/d.

. Sstema Cartografico Metropolitano.
S--23-Y-C-I11-4-NE. Escala: 1:25.000. gd.

. Sstema Cartogréafico Metropolitano.
S-23-Y-C-111-3-NE. Escala 1:25.000. g/d.
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. Sstema Cartogréfico Metropolitano. Levantamento Planialtimétrico. Folha
SF-23-Y-C-VI-4-S0. Escala: 1:25.000. g/d.

. Desenvolvimento regional e ordenamento territorial. Organizacéo regional das
areas-pélo principais. Campinas, Santos, Vale do Paraiba, Sorocaba, Jundiai e
Guaratingueta. Séo Paulo, EMPLASA. 1990a.

. Desenvolvimento regional e ordenamento territorial. Organizacéo regional das
areas complementares. Litoral Norte, Bragantina, Mantiqueira, Alto Paraiba, Ibilna,
It0. So Paulo, EMPLASA. 1990b.

/ PREFEITURA MUNICIPAL DE EMBU. Municipio de Embu/SP. Plano Diretor
1991/1993 para 0 Periodo 1994-2000. Sdo Paulo, EMPLASA. 1993 (Estudos
preliminares).

. Suméario de Dados da Grande Sao Paulo 1991. Sao Paulo, EMPLASA, 19%4a.

. Plano Metropolitano da Grande Sdo Paulo 1993/2010: Proposta. Séo Paulo,
EMPLASA. 1994b.

. Plano Metropolitano da Grande Sdo Paulo 1994/2010. S&o Paulo, EMPLASA.
199%c.

. Sumério de Dados da Grande Sao Paulo, 1994. S3o Paulo, EMPLASA. 1995.
. Sumério de Dados da Grande Sao Paulo, 1995. S3o Paulo, EMPLASA. 1996.

| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes
sobre os Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Osasco. S&o Paulo,
EMPLASA. 1997a

| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes
sobre os Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Embu. Sdo Paulo,
EMPLASA. 1997b.

| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes
sobre os Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Barueri. Sdo Paulo,
EMPLASA. 1997c.

| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes

sobre os Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Cotia. Sdo Paulo,
EMPLASA. 1997d.
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| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes
sobre os Municipios da Regido Metropolitana de SGo Paulo. Carapicuiba. Sdo Paulo,
EMPLASA. 1997e.

| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes
sobre os Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Tabodo da Serra. S&o
Paulo, EMPLASA. 1997f.

| Secretaria dos Trangportes Municipais - STM. Banco de Dados e Informacdes
sobre os Municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo. Santana de Parnaiba. Séo
Paulo, EMPLASA. 1997g.

. RODOANEL. Legidacdo Ambiental e Industrial. S0 Paulo, EMPLASA, Folha
SF.23-Y-C-I11-3 M1-2767-3. Escala 1:50.000.

. RODOANEL. Legidacdo de Zoneamento Municipal. Sdo Paulo, EMPLASA,
Folha SF.23-Y-C-111-3 MI-2767-3. Escala 1:50.000.

. RODOANEL. Aptidao Fisica ao Assentamento Urbano. S0 Paulo, EMPLASA,
Folha SF.23-Y-C-111-3 MI1-2767-3. Escala 1:50.000.

. RODOANEL. Classes de Declividade. S50 Paulo, EMPLASA, Folha SF.23-Y-C-
[11-3 MI-2767-3. Escala 1:50.000.

. RODOANEL. Sstema Viario Municipal. S&o Paulo, EMPLASA, Folha SF.23-
Y -C-111-3 MI-2767-3. Escala 1:50.000.

DIOSEY, P. G. e HESS, M. E. Modeling Mobile Source Impacts for Nox PSD Increment
Consumption. For presentation at The 84th Annud Meeting & Exibition of the Air and
Waste Management Association.

ENVIRONMENTAL PROTECTION AGENCY - EPA. Guidelineon Air Quality Models
(Revised). EPA-450/2-78027R. 1986.

. A Guide for Reducing Air Pollution Through Urban Planning. APTD-0937.
1973.

. Compilation of Air Pollution Emission Factors. Volume Il: Mobile Sources,
AP-42, 4th Edition, September. 1985.

213



FESPSP

Fundacado Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

. User's Guide for the Industrial Source Complex (1ISC2) Dispersion Models.
Vol. | - User Instructions, EPA - 450/4-92-008a. 1992a.

. User's Guide for the Industrial Source Complex (1SC2) Dispersion Models,
Vol. Il - Description of Modd Algorithms, EPA - 450/4-92-008b. 1992b.

EQUIPE UMAH: URBANISMO, MEIO AMBIENTE, HABITAQAO. Prolongamento da
Rodovia dos Bandeirantes SP-348. Estudo de Impacto Ambiental. 3 VVolumes.

FIRKOWSKI C. 1990. Poluicdo Atmosférica e a Arborizacdo Urbana. 111° Encontro
Nacional Sobre Arborizagdo Urbana. Anais... , Curitiba, 14 a 18 de outubro. 1990, p. 14 -
26.

FREITAS, R. M. V. e SANT'ANA, V. Relatério Preliminar, Projeto "Migracdo no
Estado de S. Paulo". (mimeo). 1992.

FRUEHAUF, G. L. C. Qudidade do Ar - Propostas para Atudizacéo da Legidacéo.
Saneamento Ambiental, ano 6, n.31, marco-abril. 1995.

e BRUNI, A. Dispersio Atmosférica, Aplicacd de dois Moddos. Revista
Ambiente, v. 4, n° 1. 1990.

e LOMBARDO, M. The Urban Heat Idand and Carbon Monoxide Concentration
Dynamics in the S0 Paulo Metropolitan Area.  Proceedings of the 1993 U.S
EPA/A&WMA International Symposium: The Role of Meteorology in Managing the
Environment inthe 90's. Scottsdale AZ. Jan 26-28. 1993.

FRUEHAUF, G. L. C.e SZWARC, A. Modeagem Matematica das Concentracdes de
CO no Centro de Sdo Paulo. Relatorio CETESB/NPQI. 1990.

FUNDAQAO INSTITUTO BRASILEIRO DE GEOGRAFIA E ESTATISTICA - IBGE.
Censo Demografico. Rio de Janeiro. 1991.

. Censo Demogréfico. (Contagem Preliminar). Rio de Janeiro. 1996.
FUNDACAO SISTEMA ESTADUAL DE ANALISE DE DADOS - SEADE. Cenérios
da Urbanizacéo Paulista: Regibes Administrativas. Sdo Paulo, SEADE (Coleggdo Séo
Paulo no Limiar do Século XXI- Val. 8). 1992.

. A Reforma Tributaria de 1988 e os Municipios do Estado de Sao Paulo. Séo
Paulo, SEADE (Colegdo Estudos Municipais 1). 1993.
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. S50 Paulo em NUmeros. Sao Paulo, SEADE. 1997.

GANDOLFI, S;; LEITAO FILHO, H. F. e BEZERRA, C. L. F. Levantamento florigtico e
caréter sucessiona das espécies arbugtivo-arboreas de uma floresta mesifila semidecidua no
Municipio de Guarulhos, SP. Rev. Bras. Biol., n.55, v. 4, p.753-767. 1995.

GEOGRAF DIDATICA. Planta do Municipio de Barueri. Escala1: 15.000. g/d.

GIANCURSI, F. D. e LOPES, M. F. C. Aspectos Hidrogeoldgicos da Regido da
Grande S8o Paulo. Mesa Redonda: Aspectos Geoldgicos e Geotécnicos da Bacia
Sedimentar de S&o Paulo. S50 Paulo. 1980.

GIFFORD, F. A. J. Turbulent Diffuson - Typing Schemes: A Review. Nuclear Safety, n.
17, p. 68-86. 1976.

Bulletin advertisng: An Index to Expertise in Environmenta Pollution. Nuclear
Safety, n. 2, p. 47-57. 1977.

GILLILAND, M. W. eRISSER, P. G. The use of system diagrams for environmenta impact
asessment: procedure and an gpplication. Ecological Modelling, v.9, n.3, p. 199-209.
1977.

GOERCK, J. M. Birds of the Atlantic Forest of Brazl: Patterns of Rarity and species
distribution. Biology Department, University of Missouri, S. Louis(MSc Thesis). 1995.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO. Programa de Saneamento Ambiental da
Bacia do Guarapiranga - Relatorio de Impacto Sobre o Meio Ambiente Sdo Paulo.
1992

. Barueri. Planta de referéncia cadastral. 19 Plantas, Escala gproximada: 1: 5.000.
S&o Paulo, GEGRAN. 1974.

. Produtos Perigosos- 2. Manuseio e Transporte Rodovidrio. Comando de
Policiamento Rodoviario. Policia Militar. 27 ed.1996.

GRAU, E. R. Regides Metropolitanas, Sete Anos Depois. In: PESSOA, A. (org.), Direito
do Urbanismo - Uma Visao Socio-Juridica. S3o Paulo, Livros Técnicos e Cientificos
Editora. 1981.

HARRIS, C. .M. Handbook of Noise Control. Mc Graw-Hill Book Co., 778p. 1957.
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HOLZWORTH, G. C. Mixing Heights, Wind Speeds and Potential for Urban Air
Pollution Throughout the Contiguous United States. Publication No. AP-101, U.S.
Environmenta Protection Agency, Research Triangle Park, North Carolina 27711. 1972.

HUBER, A. H. Incorporating Building/ Terrain Wake Effects on Stack Effluents. for The Joint
Conference on Applications of Air Pollution Meteorology. Preprint Volume American
Meteorologica Society, Boston, Massachusetts. 1977.

e SNYDER, W. H. Buildng Wake Effects on Short Stack Effluents. The Third
Symposum on Atmospheric Diffuson and Air Quadlity. Preprint Volume. American
Meteorologica Society, Boston, Massachusetts. 1976.

Wind tunnd investigaion of the effects of a rectangular-shaped building on
dispersion of effluents from short adjacent stacks. Atmos. Environ. n. 176, p. 2837-2848.
1982.

HASUI, Y. et d. Compartimentacdo estrutural e evolucéo tectonica do Estado de Sdo
Paulo. Ingtituto de Pesquisas Tecnoldgicas do Estado de Séo Paulo. S&o Paulo. Rdatorio
Técnico n. 27394. 1989.

HOGAN, D. J. Migracéo, Ambiente e Salide nas Cidades Brasileiras. In: HOGAN, D. J. e
VIEIRA, P. V. (orgs), Dilemas Socioambientais e Desenvolvimento Sustentavel.
Campinas, Unicamp. 1992.

INSTITUTO FLORESTAL. Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo. |F/Secretaria
do Meio Ambiente do Estado de S50 Paulo. S&o Paulo. 1993.

INSTITUTO DE PESQUISAS TECNOLOGICAS DO ESTADO DE SAO PAULO- IPT.
Modelo Empirico para Previsdo de Trafego para a Cidade de Sao Paulo. 1979.

. Subsidios geotécnicos para o plangjamento urbano: cartografia geotécnica do
municipio de SAo Paulo. Sdo Paulo, (Publicacéo IPT 21.472). 1985.

/| EMPLASA. Carta de Aptidao Fisica ao Assentamento Urbano - 1:50.000 -
Guia de Utilizag&o. Sao Paulo. 1990.

LANGENBUCH, J. R.. A Estruturacéo da Grande S&o Paulo — Estudo de geografia
urbana. Rio de Janeiro, Fundacdo IBGE. 1971.

LEITAO FILHO, H. R. A vegetacio da Reserva de Santa Genebra. In: MORELLATO, P.

C. & LEITAO FILHO, H. F. (orgs). Ecologia e preservacdo de uma floresta tropical
urbana: Reserva de Santa Genebra. 1995, p.19-29.
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LEOPOLD, L. et a. A procedure for evduating environmentad impact. U. S. Geolog.
Survey Circular, n.645, p.1-13. 1971.

LIMA. W. P. Impacto Ambiental do Eucalipto. Sdo Paulo, EDUSP, 2° ed.. 1993. 301p.
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