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5.0
Diagnostico Ambiental

O diagndstico ambiental da regido de insercéo do Empreendimento desenvolvido nas sub-
seq0es a seguir tem o objetivo de viabilizar uma compreensdo ecoss témica que identifique as
interrel agdes entre os diversos componentes do meio fisico, bidtico e antrépico, e a dinamica
dos processos de transformacd em curso. Atendendo a diretriz gerd, de eta
edruturado pelo sstema de aproximacdo sucessva. Ou sga, analisam-se em primeiro lugar
todos os aspectos de interesse na escala macro-regiona (Area de Influéncia Indireta - All),
de forma a contextudizar e facilitar, em uma segunda ingéncia, a andise mais detdhada no
nivel loca (Area de Influéncia Direta - AID), que por sua vez auxilia a caracterizagio e
documentagdo das &reas de intervencao (Area Diretamente Afetada - ADA).

A regido de influencia do Empreendimento foi objeto de inlmeros estudos anteriores,
contando com ampla documentagéo técnica e cartografica Desta forma, o diagndstico, no
nivel da All, remete-se & fontes hibliograficas pertinentes a cada tema, sendo desenvolvido
com niveis de detdhamento diferenciados, dependendo da relevancia do componente
ambiental para a andlise em pauta. Os aspectos especificos ao tipo de Empreendimento em
andise, cuja discussio foi mai's detalhada foram os seguintes:

A caracterizacdo do Sstema viaio aud, suas condigbes de operacdo, saturacdo da
cgpacidade e insuficiéncias edruturas,

A andlise da edtrutura urbana, com identificacdo dos principais vetores de expansio, eixos
funcionais, barreiras fiscas, regides especidizadas e demas aspectos relevantes a
compreensao da dindmica antropicaregiond,;

A descricéo da Stuacdo atua da qualidade o ar, principais indicadores, situagOes criticas,
fontes de poluicéo, e legidacdo aplicavd;

A andlise da geologiaregiond e 0 seu interrelacionamento com os relevos predominantes,
de forma a proporcionar uma compreensdo das fragilidades dos terrenos e eventuas
problemas de dindmica superficid.

Cabe ressaltar também, que a andise desenvolvida no diagnostico incorpora, nos casos
pertinentes, as variaveis temporais, levando em consideraco as tendéncias de evolugéo futura
dos componentes caracterizados dentro do ambito da regido de interesse. Desta forma, a
Situacdo do trafego regiona foi prognosticada, com base em técnicas de modelagem, para os
anos 2000, 2010 e 2020 (ver Secdo 2.0). Smilarmente, o diagndstico apresentado a seguir

inclui projegdes populacionais até o ano 2020, e projecdes da oferta regiona de emprego até
0 ano 2010. Inclui, também, uma andise detahada das tendéncias de evolucéo da mancha

urbana, e consequente processo de re-estruturacéo permanente do tecido urbano, tanto a
nivel loca quanto regiond.



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Essas smulagdes, projecdes e andises congituem um progndstico das variaveis de interesse a
nivel regiona e viabilizam a incorporacdo da varidvel tempord na avaiacdo ambientd do
Empreendimento. De fato, na Secéo 6.0 (Avdiacdo Ambientd), grande parte dos impactos
sd0 avaiados mediante comparacdo dos cendrios com e sem 0 Empreendimento, para 0 ano
2010.

51
Delimitacdo das Areas de I nfluéncia

Somente a Regido Metropolitana de Sao Paulo - RMSP concentra 10,5% da populacéo
brasileira e 17% do PIB naciond. Esta concentracdo populaciona e econdmica reflete-se na
prépria localizacdo da producéo e servicos e no fluxo de carga com origem e destino na
RMSP, tornando-a, também, receptadora de fluxos de passagem. A implantacdo de qual quer
empreendimento de relevancia metropolitana, que represente uma dteracdo sgnificativa da
funciondidade estrutural da macro-metrépole, necessariamente resultara em impactos em uma
areamuito maior, porém geograficamente difusa.

A importancia desses impactos, difusos porém objetivamente atribuiveis a0 Empreendimento,
€ de dificil avaliacdo, uma vez que em grande parte ndo sdo passivels de mensuracéo. Apesar
da relevancia desse contexto geografico maior ser inegével, para efeitos de avdiacdo de
impactos ambientai's torna-se necessario 0 estabe ecimento de uma linha anditica de corte.

Andisando-se exclusvamente a Area de Influéncia Indireta (All) dos impactos do
Empreendimento objeto de licenciamento, o Trecho Oeste do Rodoand, verifica-se que ees
deverdo afetar principadmente a regido oeste da Regido Metropolitana de S&o Paulo e
municipios adjacentes amesma, especid mente agueles ditribuidos ao longo dos eixos radiais
e principais ramificagbes das Rodovias Régis Bittencourt, Raposo Tavares, Castelo Branco,
Anhanguera e Banderantes e Edtrada Velha de Campinas, que serdo interligadas e teréo
acesso a0 Empreendimento. Na necessidade de se estabelecer um limite, optou-se por incluir
na Area de Influéncia Indireta (All) todos agueles municipios atingidos pelas rodovias radiais
inteligadas, até uma disténcia de 50 km da sua intersecdo com o Empreendimento. Essa
disténcia equivae a uma viagem de gproximadamente 30 minutos, muito proxima da duracéo
média projetada para as viagens da Regido Metropolitana para o ano 2010.

Degta forma, incluem-se na Area de Influéncia Indireta (All) do trecho objeto de
licenciamento, os territorios dos seguintes municipios:
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Na Regid Metropolitana de S&o Paulo:

Barueri

Cadras

Cgamar
Carapicuiba

Coatia

Embu

Embu-Guagu
Francisco Morato
Franco da Rocha
Itapecerica da Serra
[tapevi

Jandira

Juquitiba

Mairipora

Osasco

Pirapora do Bom Jesus
Santana de Parnaiba
S80 Lourenco

Séo Paulo

Vargem Grande Paulista
Tabodo da Serra

No eixo da Rodovia Régis Bittencourt:
Neste caso, todos os municipios dentro do limite de 50 km pertencem aRM SP.
No eixo da Rodovia Raposo Tavares.
Ibiina
Mairinque
Séo Roque

No e xo da Rodovia Castelo Branco:

Aracariguama
Cabreiiva

No eixo das Rodovias Anhanguera, Bandeirantes e Estrada V elha de Campinas.

Campo Limpo Paulista
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Jundial
Varzea Palligta

No que tange aArea de Influéncia Direta (AlD), estabel ece-se que ela abarca uma faixa com
largura aproximada de 1 km a partir do eixo do tracado.

Os municipios percorridos pelo tracado proposto séo: Embu, Cotia, Osasco, Carapicuiba,
Barueri e S0 Paulo.

Os municipios adicionais pertencentes aArea de Influéncia Direta - AID, por terem o limite
de seu territério dentro dafaixa de 1 km do tracado, incluem Tabo&o da Serra e Santana de
Parnaiba.

Sem prgjuizo desses limites, sempre que necessario a adequada andlise de dguns dos
aspectos andisados no Diagnéstico Ambiental, podem ser consderadas regides geograficas
de maior extensdo.

Este é 0 caso da andlise de impactos sobre 0 meio fisico, em especia sobre os recursos
hidricos, em que sdo considerados os limites de bacias hidrogréficas atingidas.

Da mesma forma, a andise de impactos antropicos, quando referidos aAll, inevitavelmente
inclui dados consolidedos para a RMSP como um todo, os quais fornecem parametros
comparativos reevantes. Quando referentes a AID, des incluem dados dos oito (8)
municipios diretamente aingidos, uma vez que €es se condituem nas principais unidades
adminigtrativas para as quais os dados estatisticos encontram-se consolidados.

O Mapa 5.1.1 apresentado a seguir mostra os limites da Area de Influéncia Indireta- All eo
Mapa 5.1.2 ddimitaaAreade Influéncia Direta- AID.

Diversos impactos do Empreendimento processar-se-80 de forma espaciamente redtrita,
limitada & &reas de intervencéo das obras, exigindo uma caracterizacdo mais detalhada de
dguns agpectos das mesmas. Devido a isto, delimitase, complementarmente & Area de
Influéncia Indireta - All e Area de Influéncia Direta - AID, a Area Diretamente Afetada pelo
Empreendimento - ADA, abrangendo basicamente:

Toda afaixa de intervencéo direta das obras, mesmo quando fora da faixa de dominio, até
um ponto a 5 metros do off-set de cortes, 10 metros da base das saias de aterro, e 10
metros do limite do acostamento em trechos que se desenvolvem na cota do terreno
neturdl.

Todas as &eas de apoio externas afaixa de dominio (canteiros, instdacles industriais,
bota-foras, empréstimos, etc.).

Os eixos viarios de interligacéo entre as areas de gpoio e a faixade dominio.
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Conforme discutido na Secdo 4.0 (Caracterizacdo do Empreendimento) somente as principais
areas de gpoio encontram-se pré-definidas, em especid as &reas de empréstimo e bota-fora
gue gpresentam maior potencid impactante. A locaizacdo de outras &reas (principamente
canteiros e indalagdes indudtriais) foi somente sugerida, podendo ser dterada em estégio
posterior, dependendo de conveniéncias logisticas ou outras que se tornem evidentes gpos a
concluséo do Projeto Executivo.

A ddlimitacdo da ADA é apresentadano Mapa 5.1.3 - folhas1a18 - Volume V.

5.2
Diagnostico Ambiental da Area de Influéncia Indireta (All)

52.1
Meio Fisico

5.2.1.1
Clima

Classificagdo Climética

Para efeitos de caracterizacdo do clima, a &ea de estudo abrange a Bacia do Alto Tieté, na
qua, segundo a dassficacdo climética de Koppen, prevaece a classe de Clima C,
distinguindo-se os tipos e variedades Cwb e Cfb (Figura 5.2.1.1.1.).

O tipo Cw corresponde a dtiplanos tropicais, onde as temperaturas médias sdo reduzidas
pela dtitude, o inverno é seco, a precipitacéo do més mais Umido é superior a 10 vezes ado
més mai's Seco e este gpresenta dtura pluvioméricainferior a 30 mm.

A variedade Cwb, predominando sobre toda a capitd paulistana e numa faixa ao longo da
cahado rio Tieté (a montante e a jusante de S&o Paulo), indica a ocorréncia de verdo ameno,
com a temperatura do més mais quente, em gerd, ndo superando os 22°C. Sdo
caracteridticas as noites frias e as grandes amplitudes térmicas diarias.

O tipo Cfb predomina na faixa flanco-continental da Serra do Mar, estendendo-se huma
longa faixa compreendida entre as bordas superiores da escarpa da serra e a parte alta do
vae do Tieté, onde se stuam as nascentes dos afluentes da margem esquerda do rio Tieté.
Caracteriza-se por ser mais quente, temperado e Umido, com inverno menos Seco que o
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Cwb. A precipitagdo média do dia mais seco supera 0s 30 mm; a temperatura média do més
mais quente é inferior a22°C e atemperatura média do més maisfrio éinferior a18°C.
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Figura521.11
Mapa Climéatico da Area de Estudo (K 6ppen)

Fonte: Setzer, 1966.

Variaves Climaticas

A Figura 5.2.1.1.2 a seguir apresenta as isotermas anuais caracteristicas das estagoes
meteoroldgicas de Cidade Universitaria, Guarapiranga e Edgard de Souza, que S0 as mais
proximas a0 Empreendimento em pauta e sf0 representativas dos segmentos inicid,
intermedi&rio e find.
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Figura5.21.1.2
| soter mas Anuais da Area de Estudo

inserir figura

Fonte: DERSA/VETEC, 1992

A Tabela 52.1.1.1 apresenta os dados de temperaturas das mesmas trés estacOes
meteorol ogicas.
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Tabela5.2.1.1.1
Temperaturas

Estacdo Climatolgica Edgard de Souza

M ESES
TEMP. jan fev | mar | abr | mai | jun | jul ago | set out nov | dez | med
T-med. 17,80 | 18,00 | 17,50 | 15,30 | 12,60 | 9,70 [9,20 | 10,70 | 12,40 | 14,60 | 16,10 | 17,30 | 14,20
min.
T-med. max| 27,60 | 28,10 | 27,50 | 25,20 | 23,60 | 21,90 | 22,40 | 24,00 | 23,80 | 25,70 | 26,70 | 26,70 | 25,20
T-média 22,80 | 23,50 | 22,60 | 20,40 | 18,60 | 16,60 | 16,60 | 18,00 | 18,50 | 20,30 | 21,80 | 22,30 | 20,20
T-min. abs. | 12,00 | 13,00 | 11,00 | 9,00 |,00 -1,00 | -1,00 | 150 | 550 |7,00 |900 |12,00 |-1,00
T-max. abs | 35,00 | 35,00 | 34,00 | 33,50 | 30,00 | 31,00 | 31,00 | 32,00 | 36,00 | 35,00 | 37,00 | 35,00 | 37,00
EDS.: Estacéo Climatol 6gica Edgard de Souza H=709
Periodo 74/88
Estacdo Climatolégica Cidade Universtaria
M ESES
TEMP. jan fev | mar | abr | mai | jun jul ago | set out nov | dez | med
T-med. 18,10 | 18,70 | 18,10 | 15,70 | 13,80 | 12,00 | 11,60 | 12,70 | 13,30 | 15,10 | 16,30 | 17,60 | 15,20
min.
T-med.max. | 26,80 | 28,70 | 27,10 | 24,40 | 23,10 | 21,60 | 22,20 | 23,50 | 23,00 | 24,90 | 25,80 | 26,10 | 24,70
T-média 19,80 | 22,60 | 21,70 | 19,20 | 17,70 | 16,20 | 16,20 | 17,20 | 17,20 | 18,90 | 20,10 | 21,00 | 19,10
T-min. abs. | 11,60 | 14,00 | 13,00 [ 9,00 |[1,40 |,40 ,10 320 |620 |800 |780 |12,40 |,10
T-max. abs.| 33,90 | 34,20 | 33,50 | 31,60 | 28,90 | 27,90 | 29,40 | 32,00 | 33,40 | 34,80 | 35,00 | 33,00 | 35,00
CDU: Estagéo Climatol égica Cidade Universitaria H=79%
Periodo 74/85
Estacéo Climatologica Barragem do Guar apiranga
MESES
TEMP. jan fev | mar | abr | mai | jun jul ago | set out nov | dez | med
T-med. 18,60 | 18,90 | 18,40 | 15,40 | 13,60 | 11,50 | 11,10 | 12,20 | 13,30 | 15,10 | 16,40 | 17,90 | 15,40
min.
T-med.max. | 26,80 | 27,60 | 26,30 | 23,90 | 22,40 | 21,20 | 21,20 | 22,10 | 21,80 | 23,40 | 24,60 | 25,60 | 23,90
T-média 23,10 | 23,70 | 22,70 | 20,40 | 18,70 | 17,30 | 16,90 | 17,80 | 18,00 | 19,40 | 20,90 | 22,20 | 20,10
T-min. abs.| 7,00 | 10,00 |8,00 |3,00 |1,00 |,00 -2,00 | ,00 -3,00 | 500 [7,00 |[8,00 |-2,00
T-max. abs. | 35,00 | 35,00 | 33,00 [ 32,00 | 30,00 | 28,00 | 29,00 | 32,00 | 35,00 | 35,00 | 35,00 | 34,00 | 35,00
GUA: Estacdo Climatol 6gica Barragem do Guarapiranga H=795
Periodo 70/88
Observages.
H = Altitude (em metros)
T-med. min. = Temperatura M édia das Minimas
T-med. max. = Temperatura M édia das Mé&ximas
T-média = TemperaturaMédia
T-min. abs. = Temperatura Minima Absoluta
T-max.abs. = Temperatura Maxima Absoluta

10
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FONTE: DERSA/VETEC, 1992

Os outros dementos do clima, como umidade relativa do ar (%), insolagdo (nimero de
horas), evaporacdo de tanque e evaporimetro de piche (mm), e pressdo atmosférica (Mb) sfo
apresentados na Tabela 5.2.1.1.2.

Tabelab.2.1.1.2
Variaveis Climaticas Diver sas
Dados M ese
S
jan | fev | mar | abr | ma | jun [ jul ago set out | nov | dez med
UR 79,0| 80,0 80,0| 80,0 79,0( 79,0| 750| 73,0 79,0 79,0 77,0| 79,0 78,0
Is 180, | 194,1 | 187,5| 186,2 | 193,1 | 184,5| 204,8 | 195,5| 157,3| 188,9| 192,2 | 176,7| 2241,2
2
EvP 102, | 90,9 93,2| 80,6 80,5| 80,9| 93,70 113,3| 119,40| 119,0| 113,7 | 108,4| 1203,7
1
Pr 933, | 934,3| 934,4( 935,9 | 937,0| 938,6 [ 939,0| 938,1 936,6 [ 935,2 | 933,7 | 933,2 935,9
7
EDS.: Estag&o Climatol 6gica Edgard de Souza H= 709
Periodo 74/88
M eses
DADO |jan |fev mar | abr mai |jun jul ago | set out |nov |dez |[med
S
UR 80,01 77,7| 79.6| 79,8| 783 77,3| 73,6| 732| 77,2| 772| 77,6| 80,0 77,7
Is 160,5| 180,4| 171,4[160,5| 178,3| 154,2|193,3| 176,1 | 154,7| 170,8| 172,3 | 149,8 1990,8
EvT 138,8| 136,8| 123,3| 94,8| 81,5 72,1| 88,6 103,4| 108,5| 133,1| 143,6 | 135,9 1353,6
Pr 923,7( 924,5| 924,6 | 926,5 [ 927,2 929,1( 929,6 | 928,6 | 927,7 | 925,7 | 924,2 | 923,6 929,2
CDU: Estagéo Climatol dgica Cidade Universitaria H =795
Periodo 74/85
M eses
DADOS| jan | fev | mar | abr | mai jun jul | ago | set | out | nov | dez med
UR 79,4 79,2 81,0| 81,3| 78,8 75,6| 732 742 77,3 799| 79,0| 81,0 78,0
EvT 775 96,1 93,0|1085| 123,0| 127,1)133,3| 1158 114,7| 96,0| 80,6 | 69,0 1234,6
GUA: Estacdo Climatol 6gica Barragem do Guarapiranga H=739
Periodo 70/ 88
ObservagOes:
H = Altitude (m)
UR = Umidade Relativado ar (%)
Is = Numero Total (MédiaMensal) de horas de Céu Claro
EvP = Evaporagdo Piche (mm)
EvT = Evaporagéo de tanque Terrestre (mm)
Pr = Pressao Atmosférica (Mb)

Fonte: DERSA/VETEC, 1992

Pluviometria

1
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Os indices pluviométricos na Bacia do Rio Tieté gpresentam indices mais elevados na por¢éo
Leste, proximas aSerra do Mar, e atingem valores médios anuais em torno de 3.000 a 3.550
mm nas regides proximas ao divisor da vertente oceanica, loca das nascentes dos afluentes da
margem esguerda do rio Tieté.
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Em direcdo a Oeste, os indices pluviométricos apresentam um rgpido decréscimo,
estabilizando-se em torno de 1.300 mm na capital do Estado até os limites da bacia na
Barragem de Pirgpora. Em diregéo ao Norte, ocorre um ligeiro crescimento dos totais anuais
de chuva na &rea da Serra da Cantareira, para vaores no entorno de 1.400 mm.

O regime anud das chuvas gpresenta uma sazondidade bem definida, com periodo chuvoso
nos meses de verdo (Dezembro a Marco) e periodo seco nos meses correspondentes ao
inverno (Junho a Setembro). O semestre chuvoso engloba os meses de Outubro a Margo,
com cerca de 70% do total anual das chuvas e 0 semestre seco os meses de Abril a
Setembro, concentrando apenas 30% do total anual precipitado.

Ou sga, nos meses de maio a agosto, observa-se uma sensivel reducdo na precipitacéo e na
freqUéncia de dias de chuva. Em contrgpartida, os maiores volumes medidos ocorrem no
periodo de dezembro amarco.

Os dados pluviométricos médios mensai's observados na Estacéo Climatol gica de Sao Paulo,
no Mirante de Santana, de 1989 a 1993 (normdizados para 0s meses maio a agosto, criticos
adispersdo, e os demais), mostram que a precipitacdo média de maio a agosto € de 52,7 mm.
Os demai's meses gpresentaram um valor médio acimado triplo: 176,7 mm.

A Figurab.2.1.1.3 aseguir apresenta a carta de isoietas anuais na &ea de estudo.

13
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Figura5.21.1.3
| soietas de Precipitacfes Anuais M édias

figura paginainteira

FONTE: DAEE, 1993.

14
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A Tabela 5.2.1.1.3. gpresenta os valores médios mensais e anuais de precipitacdo nas
EstacOes Edgard de Souza, Cidade Universdade e Guarapiranga, bem como informagdes
sobre méximas precipitagdes observadas em periodos de 24 horas seqlientes € 0 nimero
meédio de dias de chuva observados.

Tabela5.2.1.1.3
I ndicador es Pluvioméricos

MESES
DADOS JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MED

Pmeéd 231,7 196,3 136,2 850 93,1 809 382 41,2 818 1244 163,0 218,1 1490,0
Pmax 1042 1561 721 690 764 81,8 81,1 41,3 51,1 891 1368 1005 156,1
Dias 18 15 12 10 10 z 6 6 10 12 13 17 132
EDS.: Estag8o Climatol 6gica Edgard de Souza H=709
Periodo 74/88

MESES

DADOS JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MED

Pméd 197, 201,0 159,6 87,0 72,8 71,5 473 37,8 841 1152 160,7 1794 1414,0
3
Pmax 932 177,1 77,7 63,6 64,1 6830 6440 3490 426 7830 753 90,9 117,1
Dias 15 13 11 8 6 5 5 5 8 10 11 15 111
CDU: Estacdo Climatol 6gica Cidade Universitaria H=79%
Periodo 74/85
MESES

DADOS JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ MED

Pméd 209, 1984 1323 778 845 670 379 394 766 1048 1268 170,8 1326,0

9
Pmax 92,9 1085 61,7 580 588 1125 299 49,0 63,7 813 760 1145 1145
Dias 17 15 12 11 10 6 6 10 10 13 13 18 140
GUA: Estacdo Climatol 6gica Barragem do Guarapiranga H =739 Periodo70/88
Observages.
Pméd = Totais Mensais Médios de Chuva (mm)
Pmax = Méximas Precipitacdes Observadas em intervalos de 24 horas (em mm)

Dias = Numero de Dias de Chuva
Fonte: DERSA/VETEC, 1992.

A reacdo 1*F*D (intensdade, frequéncia e duracéo) para chuvas intensas em S&o Paulo foi
andisada em trés tipos de equagbes. G. Occhipinti & P. Marques dos Santos (dados
coletados no pluviografo da Estacéo do Observatdrio Sdo Paulo); P. Sampaio Wilken
(Régigtros pluviogréficos da estacio do Parque da Agua Branca-IAG) eN. L. G. Magni & F.
Mero (estacdo IAG-SP). Na Tabela 5.2.1.1.4, sdo apresentadas as intensdades e
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precipitacdes maximas, considerando-se periodos de retorno TR=25 anos e TR=100 anos,
para duracdes variando a cada 10 minutos.

Tabelab.2.1.1.4
Relacéo | *F*D: Intensdade-Duracéo-Frequéncia para Chuvas
I ntensas no Municipio de Sdo Paulo

Duragdo |A.G.Occhipinti e P. Santos |Paulo Sampaio Wilken Nelson L. G. Magni eF.Mero
(min) TR =25anos |[TR=100anos [TR=25anos [TR =100anos [TR =25anos TR =100 anos
i p i p i p i p i p i p
10,000 285 29 351 35 297 3 38 38 294 29 3,62 36
20,000 216 43 2,68 4 22 44 283 57 226 45 2,79 56
3000 1,76 53 219 66 176 53 2,26 68 185 55 227 68
40,000 149 60 1,86 74 147 59 1,89 76 156 63 1,92 77
50,00 1,30 65 1,63 81 127 o4 163 82 136 68 1,67 A
60,000 1,16 59 1,45 87 112 67 144 86 12 72 148 89
7000 1,01 70 1,24 87 1 70 1,29 0 105 73 1,29 0
80,000 0,90 72 111 89 091 72 1,16 93 0% 75 115 92
90,000 0,82 74 101,00 91 083 75 1,07 9% 085 s 1,05 ez
100,000 0,75 75 0,92 92 076 76 098 98 0,78 78 0,96 96
110,000 0,69 76 0,85 94 071 78 091 100 0,72 79 0,89 98
120,000 0,65 78 0,80 9%5 066 8 08 102| 0,67 81 0,83 9
130,000 061 79 0,74 971 062 81 08 104 0,63 82 0,77 101
140,000 057 80 0,70 98 059 8 0,75 105 059 83 0,73 102
150,000 054 81 0,66 9 05 8 0711 107] 056 84 0,69 103

A comparacdo dos valores das trés estagBes apresentam certa homogeneidade, devido a
proximidade entre os locais de observacdo e ainexisténcia de micro-climas digtintos entre
eles.

Adotando-se, por uma questdo de conveniéncia metodologica, a equagdo I*F*D do
pluviografo do Observatério de Sdo Paulo (equacdo de Occhipinti & Santos), as curvas
I*F*D aplicaveis para efeitos de dimensonamento do sSstema de drenagem do
Empreendimento para periodos de retorno de 10, 25, 50 e 100 anos, s0 aquelas indicadas
naTabela5.2.1.1.4.

16



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Ventos

A circulagdo dos ventos na Bacia do Alto Tieté é gpresentada na Tabela 5.2.1.15 e a
Figura 5.2.1.1.4. contém um diagrama da circulacdo dos ventos na Estacéo da Cidade
Universitaia

Tabela5.2.1.1.5
Circulacgéo dos Ventos
EDS: Edgard de Souza CDU: Cid. Universitaria Ventos Méaximos
Instantaneos
MES Primeira Segunda Primeira Segunda (Estagéo CDU)

Direcéo (%) Direcéo (%) Direcéo (%) Direcdo (%) | Diregdo | Vel (m/s)
JAN |SE 48,4 NW 24,8 SE 43,8 NW 191 |SE 22,00
FEV SE 39,6 NW 23,0 SE 35,9 NW 193 |SE 20,40
MAR [SE 45,7 NW 17,3 SE 45,0 NW 131 |SE 23,10
ABR |[SE 48,8 NW 17,2 SE 46,5 NW 16,1 |SE 20,10
MAI |SE 37,4 C 21,2 SE 30,6 NW 241 |SE 22,00
JUN SE 41,2 NW 27,2 SE 32,2 SE 250 |[SE 22,90
JUL SE 34,8 C 21,7 SE 31,2 NW 264 |SE 21,00
AGO |[SE 40,4 NW 19,3 SE 36,4 NW 20,3 |[SE 19,10
SET SE 52,2 NW 20,6 SE 45,6 E 16,7 |SE 36,00
OUT |SE 53,4 NW 19,3 SE 457 E 161 |SE 24,70
NOV |[SE 50,8 NW 20,1 SE 41,8 NW 205 |SE 26,30
DEZ SE 42,6 NwW 251 SE 35,7 NwW 270 |[SE 22,70

Fonte: DERSA / VETEC, 1992.
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Figura5.21.14
Circulacdo de Ventos, segundo a Estacéo da Cidade Univer sitaria-Periodo 78/85.

colar/paginainteira

Fonte: DERSA / VETEC, 1992.
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Clima e Dispersao de Poluentes

A dispersdo dos poluentes atmosféricos, e consequentemente, sua concentracdo ambientd, €
determinada pel as condigdes meteorol 6gicas. Alguns parametros que favorecem aos elevados
indices de poluicéo sfo as camarias, ventos fracos e inversdes térmicas baixas e pers stentes.

Altos indices de poluicdo tém sido observados na presenca do anticiclone de carédter
estacionario sobre a Regido Metropolitana de S&o Paulo - RMSP (altas pressies). Este
provoca a estagnacéo do ar sobre a regido, principalmente nos meses de maio a agosto,
considerado o periodo critico a dispersdo dos mesmos. A mudanca desta Stuacdo de
estagnacao ocorre normamente quando sistemas frontais atingem a regido (baixas pressoes).
A passagem de um sistema frontd traz consggo uma nova massa de a que subgtitui aguela
poluida. A condicéo atmosférica que se instala € de instabilidade, o que favorece a dispersdo
dos poluentes.

As nuvens e a precipitacdo so fatores de remocdo dos poluentes da atmosfera, através das
goticulas das nuvens e das gotas da chuva. A ocorréncia de precipitacdo indica que a
amodfera edta ingtavel, ocasonando movimentos ascendentes de ar (conveccdo) que
favorecem a dispersio dos poluentes. Além disso, 0 solo Umido evita a ressuspenséo de
materid particulado.

As condicbes meteoroldgicas e 0 seu efeito sobre a disperséo dos poluentes sdo tipificadas
através da definicdo de dias favoravels ou desfavoraveis amesma. A determinacéo desta
condicéo é feita através da andise conjunta das variavels meteorol Ogicas citadas abaixo.

A porcentagem de dias desfavoravels adispersdo de poluentes na atmosfera para 0s meses
maio a agosto, e demais, de 1989 a 1993, é de 46,7% e 2,5%, respectivamente. Ou sgja, no
periodo critico de 4 meses, quase a metade dos dias € desfavoravel adispersdo de poluentes.

Ressdtamos que os dias desfavoravels a dispersdo ndo so distribuidos uniformemente no
periodo critico. H& casos em que periodos desfavoraveis se estendem por mas de uma

semana causando elevadas concentragdes de poluentes na RM SP.

Em relacéo atemperaturas, a Bacia do Alto Tieté origina micro-climas variados, em razéo da
dtitude: ha uma diminuic2o de cercade 0,5°C a 0,7°C a cada 100 m de desnivel.

O vento em superficie é de fundamenta importancia no transporte dos poluentes, provocando
também turbuléncia nos baixos nivels da amosfera e, assm, favorecendo sua dispersao.

Os periodos de camaria estdo intimamente ligados & elevadas concentractes dos poluentes
naamosfera. Portanto, uma defini¢do precisa de camaria torna-se essencid.
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Nos model os mateméticos gaussianos, o vento € considerado calmo quando sua velocidade
média horaria é inferior ou iguad a 1 m/s. Convenciona-se que um vento calmo ndo possui
direcéo definida

A Tabela 5.2.1.1.6 apresenta 0 nimero de inversdes térmicas em diversas faixas de dtura da
base das mesmas observadas diariamente & 12:00 GMT (Greenwich Mean Time) no
Aeroporto de Congonhas, em S&o Paulo. Deve-se ressdtar que o hor&rio matutino destas
observagdes fornece valores mais baixos em relacdo aos vespertinos (ndo observados), poisa
radiacdo solar incidente no decorrer do dia causa 0 aguecimento da superficie terrestre,
erodindo ainversdo térmicaa partir de sua base, tornando-amais elevada.

As inversdes térmicas atuam como barreiras a propagacdo vertica dos poluentes. Desta
forma, quanto mais baixafor ainversio térmica, mais estreita serd a camada de ar disponive a
dispersdo dos poluentes na atmosfera. O periodo de maio a agosto (4 meses) apresenta
quase 3 vezes mais inversdes térmicas, com base entre a superficie e 200 m, que os restantes
8 meses do ano. Este fato demonstra que o periodo de maio a agosto € critico adisperséo
dos poluentes na atmosfera.

Tabelab.2.1.1.6
NUmero de I nver sdes T érmicas Observadas de 1989 a 1993.

Periodo / Alturada Base (m) 0a200 201a400 401a600 acimade600

Maio aagosto 198 178 88 484
Demais meses 70 265 212 565
Tota 268 443 300 1049

FONTE: CETESB, 1994.

Uso e Ocupacao do Solo e Aspectos M eteor ol6gicos/ [ lhas de Calor

O uso do solo pelas atividades antropicas atera suas caracteristicas fisicas como: rugosidade,
albedo, permeabilidade e condutividade de calor. Evidentemente, nas areas metropolitanas o
intenso uso do solo em areas extensas causa grandes modificagtes com relacdo & condices
relativamente imperturbadas do seu entorno. Tais mudangas s80 capazes de criar climas
urbanos, sendo o fendmeno dailha de caor uma de suas manifestagbes mais conhecidas. Em
gerd, as &eas urbanas gpresentam aglomerados de edificagdes que dificultam a passagem do
vento reduzindo sua capacidade de transportar poluentes. Por outro lado, ao encontrar as
edificagbes como obstéculo a sua passagem, a massa de ar perde velocidade, transferindo
energia cinética para energia mecanica turbulenta. O aumento de energia mecénica turbulenta
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no ssema s manifesta aravés da formacéo de vértices turbulentos comuns no ambiente
urbano (Fruehauf, 1997).

Descrito de forma smplificada, o fendmeno da ilha de cador urbana (ou smplesmente ilha de
cdor) consste no aumento de temperatura da superficie terreste (captada por imagens de
satélite) e da temperatura do ar (observada por métodos convencionais) em virtude da
urbanizacdo. O nome “ilha’ se deve ao efeito visud no campo das isotermas que ocorre
devido aarea urbana mais aguecida em comparacdo com o entorno rural, cuja temperatura
permanece imperturbada.

Ilha de calor é um fendmeno urbano que € estudado em diversas cidades do mundo. Em
Hanover (Alemanha) observou-se, em 13/8/79, a associacdo entre uso do solo e temperatura
do ar. Naregido centra, onde a concentracdo de prédios € expressiva, a temperatura variou
entre 25 e 26°C, enguanto gue nas areas verdes, oscilou entre 20 e 21°C (Eriksen, 1978).

Kratzer (1956) atribui ailha de cdor primariamente ao efeito efeito da poluicdo atmosférica

O autor ressdta o fato que a poluico absorve radiacdo térmica durante o dia e a reemite no

periodo noturno. Isto ocasiona 0 aumento de temperatura naquele periodo. Através de
smulagbes numéricas, Bergstron (1973) chagou a conclusio semehante.  Por outro lado,

Borngtein (1968) observou o efeito de auto-aquecimento urbano noturno durante o inverno

em New Y ork associado aliberacéo de calor sensivel das edificagbes. Este efeito € andogo a
reemisséo de caor da poluicdo observado por Kratzer (1956) e smulado por Bergstron
(1973) anoite.

A ilha de calor ndo esta restrita & areas urbanas ou industriails mais densamente ocupadas.
Situagdes intermediarias, entre aguelas e aeas rurais ou desocupadas também manifestam
ilhas de caor de menor intenddade. A influéncia da urbanizacéo, graduada nos tipos de
ocupacdo: resdencid, comercid eindudtrid , foi avdiada vis-avis ailhade cador paraaregido
metropolitana de Phoenix, Arizona (EUA). Lafoi encontrada a covariancia da ilha de calor
com a urbanizagdo segundo as graduacdes supracitadas. A covariancia ocorre inversamente
com relacéo as areas desocupadas (Bdling Jr. e Brazel 1989).

Conforme a urbanizacdo avanca com o passar dos anos, assm se expande a ilha de caor e
aumenta sua intenddade.  Kayane (1964) mostrou que a intensdade da ilha de calor de
Toquio, medida através do gradiente de temperatura centro-entorno rural aumentou ao longo
de 30 anos, de 1926 a1956. O aumento deste gradiente se acentuou apés a Z guerra,
associado ao intenso processo de urbanizacao.

A ilhade cdor provoca efeitos seme hantes adesertificacdo no meio urbano. Tais efeitos so:
maior conveccao profunda e preci pitaces intensas,

aumento da temperatura;
reducéo na umidade relativa;
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os efeitos acima ocasionam o desconforto térmico;
0 desconforto térmico provoca um aumento no uso condicionadores de ar.

5212
Geologia e Geomorfologia

Consideracdes Gerais

Os estudos do geologia e geomorfologia na Area de Influéncia Indireta tiveram por objetivo a
caracterizacdo e ddimitacdo da regido na qual se insere 0 Empreendimento, e a avaiacdo
geral das suas potenciaidades e fragilidades. Estes estudos foram desenvolvidos em nivel de
detalhe suficiente para subsidiar a escolha e avdiagéo das dternativas de tracado (Secéo 3.0),
e para servir de referéncia contextua para as andises mais detdhadas desenvolvidas no
diagnéstico do meio fisico na Area de Influéncia Direta (AID) e levantamentos especificos
redlizados dentro da Area Diretamente Afetada (ADA).

Para a caracterizagéo do substrato rochoso no nivel da All foram utilizados dados de estudos
anteriores desenvolvidos pela DERSA (1992), e mapas geoldgicos existentes tendo sido
consultados. Coutinho (1971 e 1980), EMPLASA (1978/ 1979) Bidrichi et alii (1981),
DAEE-UNESP (1982), Carneiro (1983) e IPT (1985 e 1990).

Contudo mapeamentos apresentam diferencas de terminologia de descricéo das rochas
e de posicdo dos contatos litolégico. Diante disto, para a representacéo da distribuicéo
regiona das unidades litoestratigréficas adotou-se 0 mapa do Estado de S&o Paulo (Bidrichi
et alii, 1981).

O relevo no nivel da All, foi caracterizado a partir dos mapas desenvolvidos por Pongano et
alii (1981) e IPT (1990).

Também no nivel daAll, foram andisadas as Cartas de Classe de Declividades e de Aptidéo
Fisca ab Assentamento Urbano desenvolvidos pelo IPT/ EMPLASA (1990), de forma a
fornecer parémetros do meio fisico para a avaliagdo comparativa de aternativas de tragado

(Secéo 3.0).

Essa avdiacdo comparativa considerou, como parametro sintese referente ao meio fisico, as
oito Unidades Homogéneas de Relevo e respectivas caracteridticas, atributos e problemas
associados ao subsirato rochoso, a0 solo e ao relevo, conforme analisadas e distribuidas
espacid mente na Carta de Aptiddo Fisica ao Assentamento Urbano (IPT/EMPLASA, 1990),
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representadas para a All nas folhas Itapecerica da Serra, Santana de Parnaiba e Guarulhos,
em escala 1: 50. 000.

As caracteristicas e as fragilidades dessas oito unidades permitiram agrupélas em categorias
onde se diferenciaram quatro tipos de terrenos. impréprios, com severas restrigdes, com
restricdes e com restrigdes locdlizadas, que subsdiaram a avdiagdo das dterndivas de

tracado.

Para a redizacao do diagndstico da Area de Influéncia Direta (AID) desenvolvido na Secéo
5311 (faxa de 1 Km a cada margem do tracado), foram compiladas referéncias
bibliogréficas adicionais e executados levantamentos complementares de campo para
caracterizacdo detalhada do substrato rochoso, do relevo e da cobertura detritica.

Estas informagdes descritas separadamente foram andisadas de modo integrado, segundo a
abordagem de terrenos, apresentada por Augtin e Cocks (1978), que consideram que 0s
principais atributos do terreno sdo interdependentes e tendem a ocorrer correlacionados, de
modo que todos os usos do terreno sdo dependentes das combinacdes e interactes de efeitos
destes seus atributos.

Dentro desta perspectiva foi elaborado um mapa sintese do meio fisico, na forma de um
Mapa de Terrenos (Mapa 5.4.1.1 - Folhas 1 a 18 - Volume V), em escala 1: 5.000, a partir
do qua foram avdiadas as fragilidades do meio fisico.

Para a elaboracéo desse mapeamento em escala 1:5.000, utilizaram-se os dados dos
levantamentos geol 0gicos-geotécnicos ja realizados ao longo do tracado, e a caracterizacéo
litol &gica apresentada por Carneiro (1983).

O relevo no nivel da AlD, dém dos dados existentes nos estudos da EMPLASA (Cartas de
Classe de Declividades e de Aptiddo Fisica a0 Assentamento Urbano) e na bibliografia
(Pongano et alii, 1981 e IPT, 1990), foi caracterizado com base na identificagdo de tipos de
relevo, delimitados por estereoscopia em fotografias aéreas em escala 1. 60.000 (1966),
sendo as planicies fluviais e as &reas com erosio identificadas em fotografias aéreas na escda
1: 25.000, correspondente ao levantamento redlizado pela BASE Aerofotogrametria SA. em
1997.

A partir do mapa preliminar, o levantamento de campo serviu para complementar a descricéo
e caracterizacdo das formas de relevo, dos seus condicionantes rochosos, da cobertura
detritica e dos processos erosivos e deposicionals atuantes.

Cabe registrar aqui que a opcdo pela escala 1: 5.000 para 0 Mapa de Terrenos foi definida

em virtude de ser a ecdana qua se encontram desenvolvidos diversos outros mapas
teméticos da Area Diretamente Afetada (ADA), facilitando a andlise conjunta. O mapeamento
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abrangeu a totaidade da faixa de regtituicdo aerofotogramétrica disponivel, com largura em
gerd um pouco inferior al Km.
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Substrato Rochoso e Cobertura Detritica

O Trecho Oeste do Rodoand, esta alojado sobre rochas do embasamento cristalino, de
idade proterozdica, sedimentosterciarios - quaternarios da Bacia de S&o Paulo, e sedimentos
duwionares e coluvionares quatern&ios. A &ea gpresenta anda rochas cataclésticas
associadas & Zonas de Cizadhamento de Caucaia e Taxaguara, conforme representado no
Mapa 5.2.1.2.1 apresentado a seguir.

Dentre esta unidades as aternativas de tragado consideradas cortam os seguintes tipos de
rocha: granitos (gc), gnaisse granitico (mg), micaxistos (mx), filitos ), metaconglomerados
(mc), metarenitos (ma), quartzitos (), rochas cdcio slicaticas (cs), anfibolitos (am), e rochas
catacl asticas associadas a Zonas de Cisahamento de Caucaia e Taxaquara.

Ocorrem anda no trecho pequenas manchas de sedimentos da Formacéo So Paulo, ndo
mapedveis, sedimentos duvionares (a) depostados em planicies fluvias, e sedimentos
coluvionares ( c).

Granitos (gc) e Gnaisses Graniticos (mg)

Essas rochas apresentam composicdo e dteracfes bastante semelhantes, podendo ser
andisadas conjuntamente.

As rochas graniticas da Fécies Cantareira sdo rochas pouco orientadas a foliadas, com
granulacdo fina a média, tendo textura porfirdide ocasondmente. O tipo de rocha mais
comum € o granito-gnéissico, congtituido por quartzo, plagioclasio, biotita e microclineo. Sdo
acesorios. epidoto, titénita, sericita e opacos. Coloragdo cinza-claro a cinzamédio,
localmente réseo ou esbranquicada.

Os gnaisses englobam os seguintes tipos petrogréficos: gnaisses adaméliticos porfiroblasticos,
gnaisses quartzo dioriticos, gnaisses graniticos, granodioritos com inclusdes de rochas cacio
dlicaticas, micaxisto e porfiroclasticos até milonitos associados a zona de cizahamento de
Caucaia

Os gnaisses tém matriz fina a média, cinza e escura, foliada de composicdo granodioritica a
tondlitica, com hornblenda, bictita e megacristais de fddspatos dcdinos. A foliagdo tem
direcdo nordeste e apresentam dobramentos |ocalizados.

A alteracéo dessas rochas resulta na formacdo de solos areno-siltosos ou argilo-siltosos e
micaceos, sendo que o teor de areia e slte variam em conseqiiéncia do teor de quartzo e
feldspato das rochas. Assm predominam termos argilosos e sSltosos nas porgbes mais
micacess, e termos argilo-arenosos e areno-argilosos, com granulos e fragmentos de quartzo,
nas porcdes quartzo-fel dspéticas.

25



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

26



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Mapa5.2.1.2.1
Distribuicdo das Unidades Litoestruturais na Area de Influéncia Indireta - All do
Empreendimnto

NOTAS: Sedimentos aluvionares (Qa), Formagio S&o Paulo (TQs), Suites Graniticas da Facies Itu (I Og
i), Suites Graniticas Facies Cantareira (PSg ¢), Grupo S8o Roque: quartizitos (PSsQ), calcéarios dolomiticos
(PSsC), metaconglomerados (PSsR), anfibolitos (PSsB), Grupo Acungui: xistos (PSpX), filitos PSF) e
migmatitos heterogéneos (PSeM), Complexo Costeiro: migmatitos (AcM). Escala 1: 500.000.

FONTE: Bistrichi et alii (1981).
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O solo superficid € argilo-arenoso e tem espessuras de 1 a2 m, enquanto o solo de ateracéo
pode atingir de 10 a 15 m de espessura nos relevos de Colinas e Morrotes CMT) e
Morrotes (M T). Nos relevos de Morros e Montanhas (M M H) o solo superficid tem 0,5 m
de espessura, e adteracdo é mais delgada, com espessuras inferioresa5 m.

Nos locais de ocorréncia de rochas porfirdides € comum a formacéo de blocos e matacoes,
com diametros de 0,6 a 3 m, tanto na superficie do terreno quanto emersos no solo de

alteracéo.
Micaxistos (mx)

Eda unidade inclui moscovita xistos, moscovitarbiotita Xistos, quatzo-moscovita Xistos,
quartzo-biotitaemoscovita xistos,  gllimanita-quartzo-moscovita  xitos e migméitos
heterogéneos de paleossoma dominante. Tem cor de alteracdo arroxeada e avermelhada
S0 finos, loca mente microporfirobl&sticos com granada, sillimanita e estaurolita. Apresentam
intercalacbes subordinadas de metarenitos finos, quartzitos, filitos, rochas cacio-slicaticas e
anfibolitos.

Os xistos déo origem a horizontes de dteracdo profundos, com solos de dteracéo argilosos
micaceos que podem agpresentar fragmentos de quartzo angulosos. O solo superficid, que
atinge 2 a 3 m de espessura, € argilo-siltoso quando predominam as micas, e areno-siltoso,
guando arocha € mais quartzosa.

E comum a presenca de linhas de pedras, ténues, continuas e com espessuras de 10 a 15 cm,
formadas por seixos e fragmentos de quartzo, sobre as quais ocorrem collvios agilo-
arenosos, com espessuras de 0,3 a 0,8 m. O horizonte de rocha dterada € profundo
chegando a atingir espessuras maiores que 10 m.

Na sua &rea de ocorréncia, os xistos, sustentam relevos de Morrotes(M T) .

Filitos (f)

Sé0 rochas bandadas e laminadas, de coloragdo roxo-escura ou avermehadas. S&o
compostos por mica branca e quartzo, tendo como acessorios opacos e feldspatos.
Associam-se a filitos grafitosos, quartzo filitos, metarenitos finos, metarcdseos, quartzitos,
maoscovita xistos finas, rochas cdcio-glicéticas e anfibolitos.

Os solos superficiais sBo  dltoso-argilosos a Silto-arenosos micaceos, e tém espessuras
inferiores a 2 m. O solo de dteragdo tem espessuras inferiores a 1 m, enquanto que o

horizonte de rocha de dteracéo € profundo, podendo atingir mais que 10 m de espessura.

Ocorrem sustentando relevos de Morros e Montanhas (MM H) e Morrotes (M T).

28



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

M etaconglomerados (mc) , M etar enitos (ma) e Quartzitos(q)

Os metaconglomerados sfo congtituidos por seixos e blocos de quartzito, granitos e gnaisses,
em matriz finaamédia, xistosa Tem coloragdo pardo-esverdeada a cinza.

Os metarenitos compreendem associagdo de metarcdseos e metagrauvacas. Tem coloracéo
cinzaamédio a escuro, passando a réseo, amardlada ou avermelhada quando dterada
Apresentam fragmentos e gréos de feldspato em matriz quartzosa impura e ocasiondmente
com cimento carbondtico. Tém intercalacbes de filitos laminados, xidos, quartzitos e
metaconglomerados polimiticos.

Os quartzitos tém textura granobléstica a levemente orientada, granulac@o fina a média. Tem
cor branca a cinza-clara, associam-se a metarenitos, filitos e xisos finos.

Os solos resultantes dessas rochas sdo congtituidos por areiafinaou por slte-arenoso. Tem
espessuras inferioresa 1,5 m.

Os metarenitos e os metaconglomerados de modo geral associam-se a relevo de Morros e
Montanhas (M M H), podendo ocorrer também metarenitos e quartizitos nos Morrotes
(MT).

Rochas célcio silicaticas (cs)

S0 rochas formadas pela aternéncia de bandas milimétricas a submiliméricas anfiboliticas e
cdcio-dlicéticas. Tem granulacdo fina a média. Coloracéo € cinza esverdeada passando a
amarelada ou arroxeada quando aterada. Intercalam-se quartzo xistos finos e anfibolitos.

A dteracéo dessas rochas origina solos superficiais argilosos com espessurade 2 a3 m. Os
solos de ateracdo também s8o argilosos tendo espessuras superioresa5 m.  S8o rochas que
ocorrem associadas arelevo de Morrotes (M T).

Anfibolitos (am)

S&0 rochas de granulagdo média a grossa, com foliagdo pouco desenvolvida. Provavelmente
metadiabésios, metagabros ou metabasaltos. Coloracdo negra a cinza-escuro passando a
amarel o-esverdeada quando alterada.

O solo superficia € argiloso, com espessuras de 1 a2 m. O sapralito é também argiloso com
espessuras variaveis de 0,5a 4,5 m. O contato saprolito rocha € brusco, podendo apresentar
blocos e matacdes. Essas rochas de modo gera associam-se aos Morrotes (M T).
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Rochas Cataclasticas

As zonas de cizalhamento de Caucaia e Taxaquara, com orientagéo E-W e ENE- WSM, sdo
largas sendo formadas por faixas descontinuas de rochas cataclagticas e milonitos com
foliago subvertica a vertica. Essas rochas desenvolvem solos de dteracgo semelhantes aos
das rochas afetadas pel o cizalhamento, apresentando no entanto foliagdo muito acentuada.

Formacéo Sao Paulo

As rochas sedimentares tercidrias da Bacia de S0 Paulo, formam manchas restritas néo
mapedvels. Sdo formadas por argila, dSlte e arda agilosa fina, e subordinadamente areia
grossa e cascaho fino, digpostas em camadas com incipiente edtratificacdo plano-paralela. Os
solos de dteracdo tém composicdo argilo-arenosa e argilo-siltosa, com espessuras de 3 a 5
m.

Sedimentos aluvionares (a)

Os sedimentos auvionares sdo freqlentes, ocorrem em planicies de inundacéo ao longo dos
canais fluviais. S8 sedimentos inconsolidados, com baixa capacidade de suporte, sendo
condgtituidos por argila orgénica, argila siltosa, areia fina argilosa e ocasiona mente cascalhos.

Os sedimentos a uvionares tém espessuras de 3 a 6 m, na base ocorrem camadasde2 a3 m
de areias e cascalhos finos, que sdo recobertos por camadas de 1 a 3 m de argila organica
O nived d &gua stua-se proximo asuperficie ou € aflorante.

Sedimentos coluvionares ( c)

Os sedimentos coluvionares ocorrem no sopé de encostas e em cabeceiras de drenagem,
formando depdsitos restritos Sao sedimentos inconsolidados de condtituicdo argilo-arenosos
com blocos e matactes, com espessuras inferioresa 3 m.

Rdevo:

A Area de Influéncia Indireta caracteriza-se por apresentar relevos de colinas peguenas,
morrotes, morros e montanhas, que congituem o Planato Atlantico, conforme documentado
no Mapa 5.2.1.2.2 gpresentado a seguir.

Egte plandto na All é formado pelos compartimentos. Zona Serrania de S0 Roque e
subzonas Morraria do Embu e Colinas de Sdo Paulo, da Zona Planato Paulistano, (Poncano
et alii 1981).
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Mapa5.2.1.2.2
Digtribuicio dos Sistemas de Relevo na Area de Influéncia Indireta do
Empreendimento

NOTAS: Planicies auviais (111), Colinas pequenas com espigdes locais (214), Morrotes alongados
paralelos (232), Mar de Morros (243) e Serras alongadas (251), que ocorrem no trecho em estudo, Morrotes
baixos (231), Morrotes alongados e espigdes (234), Morros paralelos (244), Escarpas festonadas (521) e
Escarpas com espigbes locais (522). Ampliado, escala aproximada 1: 500.000.

FONTE: PONCANO et alii (1981)
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Nos vaios niveis de estudos existentes, os relevos que ocorrem nas aea de estudo,
receberam diversas denominacdes, que podem ser facilmente correlacionadas. No Mapa
Geomorfoldgico do Estado (Pongano et alii, 1981), foram diferenciados.  Planicies duviais
(111), Colinas pequenas com espigdes locais (214), Morrotes alongados paraelos (232),
Mar de Morros (243) e Seras dongadas (251). Na Carta de Aptiddo Fisica ao
Assentamento Urbano da Regi&o Metropolitana de Sdo Paulo (IPT/ EMPLASA, 1990) o
relevo foi diferenciado como: Planicies duwvias (4), Morrotes (2), Morros Baixos (3) e
Morros Altos (7).

No detahamento redizado para esse diagnostico ambientd o relevo foi subdividido nos
seguintestipos. Planicies Huvias (Pf), Colinas e Morrotes (CMT), Morrotes (MT) e Morros
e Montanhas (MMH). A correspondéncia desses relevos com os demais mapeamentos €
apresentadano Tabela 5.2.1.2.1. aseguir.

Tabelab.2.1.2.1

Tipos de Relevo I dentificados no Empreendimento, e suas Correspondéncias com 0s
Sistemas de Relevo do Mapa Geomorfologico do Estado de Sdo Paulo, (Pongano et
alii, 1981) e da Carta de Aptidao Fisica da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (IPT/
EMPLASA, 1990).

Sistemas de Relevo (Poncano et CartadeAptidéo Fisca Relevos Mapeados
alli, 1981) (IPT/EMPLASA, 1990)
Planiciesaluviais (111) Planiciesauviais (4) Planiciesfluviais (Pf)

Colinas pequenas com espigdes
locais (214) Morrotes (2) Colinase Morrotes (CMT)

Morrotes alongados paralel os (232)

Morros baixos (3) Morrotes (MT)
Mar de Morros
283
Serras alongadas Morros Altos (7) Morros e Montanhas (MMH)
(251

As Planiciesfluvias (Pf) ocorrem praticamente ao longo de toda &rea. As Colinas e Morrotes
(CMT), caracterizam as Colinas de S&o Paulo, ocorrem na bacia do Ribeirdo Carapicuiba e
na margem esquerda do Rio Tieté.

Os Morrotes (M T) estéo associados a Morraria do Embu, nas proximidades da Rodovia

Régis Bittencourt, e aSerrania de Sd0 Roque, no trecho entre a Via Anhanguera e a Estrada
Velhade Campinas.
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Os Morros e Montanhas (M M H) que congtituem a Serrania de S&0 Roque, dominam no
trecho entre adivisaintermunicipa de Barueri e Santana do Parnaiba até as proximidades da
Via Anhanguera, ocorrendo ainda na Serra da Cantareira onde termina o Trecho Oeste,

Planicie fluvial (Pf)

As planicies fluviais s30 terrenos planos que se desenvolvem a0 longo das principais
drenagens, em dtitudes de 785 a 720 m. Tem declividades inferiores a 2%, sendo a mas
expressiva na &rea de estudo a planicie do corrego Carapicuiba, com larguras de 100 a 400
m, e ado Rio Tieté que tem cerca de 1300 m, nafaixa de estudo.

As planicies sfo condtituidas por sedimentos aluvionares com espessuras de 3 a 6 m,
podendo em aguns pontos apresentarem espessuras superiores a 20 m. As planicies em
véarioslocais daAll estdo assoreadas, recobertas por aterros e entulhos.

Nesses terrenos predominam processos deposicionais ocorrendo sedimentac@o de finos por
decantacdo durante as enchentes, e de arelas a0 longo dos canais e no contato da Planicie
com os reevos adjacentes, como conseqiéncia da erosdo laminar e ravinamentos nas
encostas. A presenca de solos moles, nivel fredtico aflorante, alagadicos e o congtante risco
de enchente tornam esses terrenos muito suscetivel's aocupacao.

ColinaseMorrotes (CMT)

Relevos com amplitudes de 35 a 60 m, tem topos convexos, vertentes retilineas com 150 a
500 m de comprimento e declividades de 5% a 20%. Tem vaes abertos e com planicies
fluviais continuas e amplas, sendo sustentados por gnaisse granitico (mg) e rochas graniticas
(gc). Ocorrem nas atitudes de 760 a 825 m.

S30 terrenos em que 0S Processos erosivos tem baixa incidéncia ocorrendo locdizadamente
eosfo laminar, em sulcos e ravinamentos, podendo apresentar processos de rastgo
associados as encostas mais ingremes dos morrotes.

Embora sgiam terrenos pouco sensiveis ainterferéncia antrépica, quando da remocéo do solo
superficial e exposicdo do solo de ateracdo de rochas de composicdo granitica podem
apresentar erosdo em sulcos e ravinamento concentrados, que ocasionam problemas de
estabilidade em cortes.

Morrotes (MT)
Sao relevos que ocorrem a dtitudes de 820 a 865m, tém amplitudes de 45 a 90 m. Os topos

S0 convexos, edtreitos e subnivelados. As vertentes sGo descontinuas, com segmentos
retilineos e convexos, tém extensdo de 160 a 750 m e declividades de 20% a 40%. Os vales
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S20 estreitos e encaixados, a densidade de drenagem é média a alta e os canais s80 erosivos
sobre rocha. As planicies fluviais SB0 edtreitas e descontinuas. Esse relevo € sustentado por
micaxitos (nx), filitos ), metarenitos (na), quartzitos (@), rochas cdcio slicdicas (cs),
anfibolitos (@m) na Serrania de S&0 Roque, e por gnaisse granitico (mg), na Morraria do
Embu.

Em condigBes naturais, a ocorréncia de processos erosivos nos Morrotes € locdizada e de
baixa intensdade, sendo mais susceptivel a processos de ravinamento, rastgjo e pegquenos
escorregamentos nas vertentes com declividades mais acentuadas e nas cabeceras de
drenagem.

Morros e Montanhas (MMH)

Séo relevos, que ocorrem em atitudes de 850 a 1030 m e tem amplitudes de 90 a 220 m.
Tem topos edtreitos convexos, desnivelados. As vertentes so descontinuas, tém segmentos
convexas e retilineos com comprimentos de 300 a 700 m e declividades maiores que 30 %.
Podem apresentar segmentos com afloramentos rochosos e matacbes. Os vaes s&o
encaixados com canais sobre rocha, sendo as formas acumulativas representadas por raros
alvéolos e depositos de sopé.

Os Morros e Montanhas sdo sustentados por Metarenitos (ma), Metaconglomerados (mc) e
rochas graniticas (gc). Esses relevos gpresentam alta susceptibilidade a ocupacéo, uma vez
gue 0s processos erosivos s2o de dta intensidade, ocorrendo freqlentemente ravinamento e
reentalhe de drenagem, rastgo, queda de blocos e escorregamentos rotacionas e
trandacionass.

Aptiddo e Fragilidade dos Terrenos:

Com base na amplitude e declividade do rdevo bem como na congtituicdo do substrato
rochoso e dos solos associados, que definiram as Unidades Homogéneas de Relevo da Carta
de Aptiddo Fisica ao Assentamento Urbano da Regido Metropolitana de So Paulo (IPT/
EMPLASA, 1990), foram estabelecidas quatro categorias de aptidéo e fragilidade dos
terrenos, que subsidiaram aandise e avdiacdo de dternativas. As principais caracterisiticas e
atributos destas quatro categorias de terrenos estéo apresentadas na Tabela 5.2.1.2.2. a

Sequir.

Nas Fichas de Avaliagdo de Alternativas de Tragado, incluidas na Secdo 3.24,
goresentou-se a digtribuicdo espacid das unidades de relevo acima caracterizadas,
superpostas & dternativas de tragado estudadas, sendo considerada para efeitos de avaliacéo
a extensao dos percursos em terrenos improprios €/ou com severas restricoes.
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Tabela5.2.1.2.2

Critérios de Aptidao e Fragilidades Considerados para a Avaliacdo das Alternativas
de Tragado do Empreendimento, com Base nas Unidades Homogéneas de Relevo da
Carta de Aptiddo Fisica da Regido Metropolitana de Sdo Paulo (IPT/ EMPLASA,
1990).

Aptiddoe Unidades Homogéneas de
Fragilidades Rdevo Caracterigticase Atributos
(IPT/EMPLASA, 1990)

amplitudes de 60 m e declividades de 20%,
condicdes topograficas favoraveis, porem com setores
Com restrigcdes Morrotes (2) de encostas e cabeceiras com declividades maiores
localizadas que 30 %,
- erosdo laminar e em sulcos € frequente, podendo
ocorrer pequenos escorregamentos localizados.

amplitudes de 100 m e declividades de até 30 %,
condicbes desfavordveis em muitos setores de
Com restricdes Morros Baixos (3) encostas,

erosdo laminar e em sulcos € frequente e intensa,
ocorre rastejo e escorregamentos.

areas planas com declividades menores que 2 %',
fredtico elevado, alagadicos e enchentes sazonais
estabilidade precéria das paredes de escavagéo.
Planicies Aluviais (4) - recalque de fundagdes
danificacado das redes subterréneas por recalque
danificacdo do subleito das vias devido asaturagéo do
solo
Com restricdes
severas - amplitudes de 150 m, e declividades maiores que 30 %
encostas com estabilidade precaria com processos
erosivos de altaintensidade
ocorre freguentemente: ravinamento, reentalhe de
Morros Altos (7) drenagem, rastejo e movimentos de massa
escorregamentos planares, queda de blocos e
escorregamentos rotacionais.

amplitudes e declividades muito elevadas (100 a 300
Improprios Serras e Escarpas (8) m) e precaria estabilidade de encostas
inviabilizag&o do parcelamento do solo.
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52.1.3
Recur sos Hidricos Superficiais

A Area de Influéncia Indireta (All) definida para o Trecho Oeste do Rodoand esté contida
em quatro dos onze Grupos de Unidades de Gerenciamento de Recursos Hidricos (UGRHI)
do Estado de S&0 Paulo, de acordo com a estruturacéo vigente a partir do Decreto Estadual
N° 36.787, de maio de 1993.

Os quatro grupos influenciados séo:

3° Grupo formado pela UGRHI 06 — Alto Tieté

4° Grupo formado pela UGRHI 05 — Piracicaba/ Capivari / Jundial;
5° Grupo formado pela UGRHI 10 — Sorocaba/ Médio Tieté e,

10° Grupo formado pela UGRHI 11 — Ribeirade Iguape/ Litoral Sul.

Cabe regigtrar que 0 nimero total de municipios englobados por estas UGRHI's é de cento e
quarenta e sdis, sendo que somente vinte e nove pertencem aAreade Influéncia Indireta do
Empreendimento.

NaTabela5.2.1.3.1 estdo relacionadas as UGRHI’ s, seus nomes, grupos a que pertencem,
areastotais de drenagem, nimero de municipios afetados e sedes desses municipios.

Em seguida, apresenta-se uma breve caracterizacdo das Unidades de Gerenciamento de
Recursos Hidricos supracitadas. Aquelas localizadas na Area de Influéncia Direta (AID) sfo
objeto de uma andise mais detalhada na Secéo 5.3.1.2.

ALTOTIETE

Todo o abastecimento publico da Regi& Metropolitana de So Paulo concentra-se nesta
bacia, recebendo uma vazdo adicional de 31,0 ni/s proveniente da reversio da UGRHI
Piracicaba/ Capivari / Jundiai parao Sistema Cantareira

Seus principais condtituintes sdo os rios Aricanduva, BiritibaMirim, Cabucu de Baixo,
Carapicuiba, Claro, Cotia, Embu-Guagu, Embu-Mirim, Grande, Guarapiranga, Juqueri,
Paraitinga, Pinheiros, Taiacupeba-Mirim, Taquacetuba e Tieté.

Ao todo esta UGRHI possui dezenove reservatdrios dos quais o de Edgard de Souza,
Pirapora e Ponte Nova encontram-se no rio Tieté.



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Tabela5.2.1.3.1
UGRHI’sna Area de Influéncia Indireta - All
UGRHI Areade N° de M unicipios Afetados
Drenagem | Municipios
Grupo Denominacio N© (km?) N© Sedes
Bauei, Cddras Cgae,
Cagoiauiba, Cotig Embu,
3 ALTO TIETE 06 6667 A 17 | EmbuGuegu, Frandsco
Morato, FrancodaRocha,
ItgpecaricadaSarg,
Itgpevi, Jandira Maripord,
Osasco, FArgporadoBom
Jesus, Santanade
Pamaiba SfoPauloe
TabodbdaSara
L ARACICABA/CARVARI | 138% 57 04 | Atbea Campo Limpo
JUNDIAI Palisa, lndia e Vazen|
Paliga
5 SOROCABA / MEDIO| 10 1200 2 6 | Arecaiguama Carelva,
TIETE Ibitna, Mairinque, S50
RoqueeVagemGrande
Palisa
i(0p RBEHRA DE IGUAFE /| 11 17264 PA] ® | Juquitibae Seolourengo
LITORAL SUL daSara

PIRACICABA / CAPIVARI / JUNDIAI

Essa Unidade de Gerenciamento tem como principais formadores os rios Atibaia, Capivari,
Capivari-Mirim, Corumbatai, Jaguari, Jundiai, Jundiai-Mirim, Pirai e Piracicaba.

Do totd de municipios, quarenta e um utilizam-se somente de captacBes superficiais para
abastecimento publico.

Suas aguas também 2o utilizadas para irrigacéo nas regides das sub-bacias do Capivari e
Piracicaba

Dentre os reservatorios da regido destacam-se os de Jaguari, Jacarei, Cachoeira e Atibainha,
sendo responsdveis por, respectivamente, 18,0 nv/s, 4,0 nt/s, 50 nt/s e 4,0 ntls,
perfazendo um total de 31,0 nT/s de vazao de reversio para abacia do Alto Tieté.
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SOROCABA / MEDIO TIETE

Como principais formadores destas duas bacias tém-se os rios Sorocaba e Tieté (entre o
reservatério Pirapora e a barragem de Barra Bonita).

Somente treze do total de trinta e dois municipios se abastecem unicamente através de
captaghes superficias.

No rio Sorocaba encontrase 0 reservatorio de Ituporanga e na regido desta baecia
encontram-se &reas irrigadas.
RIBEIRA DE IGUAPE/ LITORAL SUL

Os principais condtituintes desta unidede de gerenciamento sfo os rios Juquia, Ribeira e
Ribeira de Iguape.

Exisemn nedta regido dez reservatérios, sendo que 80% deles encontram-se proximos dos
limites das UGRHI’s 06 e 10.

As &guas sfo Utilizadas para abastecimento publico eirrigacéo.
E petinente Régisrar também, que na Area de Influéncia Indireta exisem as usinas

hidroelétricas de Pirapora e Edgard de Souza, sendo que somente a de Pirgpora esta em
operagao.

Qualidade das Aquas:

O indice de Qualidade das Aguas (IQA) adotado no Estado de Sao Paulo como indicador
da qualidade das &guas, € o resultado de um produto ponderado, onde sdo considerados
nove parametros, definindo-se a seguinte escala de pontuacéo:

0-19 Improépria

20 - 36 Impropria para Tratamento Convenciona
37-51 Quadidade Aceitave

52-79 Qualidade Boa

80 - 100 Qudidade Otima

De uma forma gerd, as aguas brutas pertencentes a All classificam-se, conforme o IQA, na
faixa de boa a péssma, sendo que somente naregido de Atibaia e Cotia encontram-se pontos
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com quaidade dtima Na Tabela 5.2.1.3.2 gpresentada a seguir consolidam-se as
informagdes sobre 0 IQA dos principais cursos d aguanaAll.
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Tabelab.2.1.3.2
indice de Qualidade das Aguas (IQA) dos Principais Cursosd’ Agua na Al |
Bacia Curso d’agua Pontos de IQA / Qualidade
Amostragem
Alto Tieté / rio Tieté TE 4020
Zona Metropolitana TE 4200 0 - 19/ péssima
TE 4100
rio Juqueri JQ 4500 20 - 36 / ruim
rio Baquirivu-guagu BG 3010 37 - 51/ aceitavel
rio Pinheiros PN 4500. 20 - 36 / ruim
rio Cotia
Res. das Gragas CO 2500 80 - 52 / 6tima - boa
Jus. Mun. de Cotia CO 2030 37 - 51 / aceitavel
Cotia Baixo CO 2070 52 - 79/ boa
rio Embu Mirim EM 1200 52 - 79/ boa
Res. Guarapiranga GA 1150 80 - 52 / 6tima - boa
Piracicaba / rio Capivari CA 2200 20 - 0/ ruim
Capivari / Jundiai rio Jundiai JU 2020 79 - 37 / boa - aceitavel
JU 4270 51 - 20 / aceitavel - ruim
JU2050 20 - 0/ ruim - péssima
rio Atibaia AT 2065 79 - 37 / boa - aceitavel
AT 2605 37 - 51 / aceitavel
rio Corumbatai CR 2500 79 - 37 / boa - aceitavel
rio Jaguari JA 2800 52 - 79/ boa
rio Piracicaba PI 2100 52 - 79 / boa
Pl 2135 51 - 20 / aceitavel - ruim
Pl 2800 37 - 51 / aceitavel
Sorocaba / rio Tieté TE 2050 20 - 0/ ruim - péssima
Médio Tieté TE 2100 20 - 0/ ruim - péssima
TE 2250 51 - 20 / aceitavel - ruim
TE 2370 51 - 20 / aceitavel - ruim
TE 2390 37 - 51 / aceitavel
rio Sorocaba SO 2100 20 - 36 / ruim
SO 2120 20 - 36 / ruim
SO 2210 79 - 37 / boa - aceitavel
Ribeira de Iguape / rio Ribeira RB 2020 52 - 79/ boa
Litoral Sul
rio Ribeira do Iguape RI 2100 52 - 79 / boa
rio Jugquia JQ 2500 80 - 52 / 6tima - boa

Fonte: CETESB, 1995a.
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5.2.1.4
Recur sos Hidricos Subterr aneos

Dentro do atua contexto de suprimento de &gua na RMSP, os mananciais subterraneos
assumem uma posicao de relevancia, visto que representam a solucéo mais répida e de menor
custo para os problemas emergencials de abastecimento.

Contribuindo com aproximadamente 15% ou equivalente a 6,0 ni/s de demanda atendida
pela SABESP, a agua subterranea explorada por cerca de 7.000 pocos tubulares profundos,
distribui-se no subsolo, sendo sua pesquisa e exploracdo condicionada pelos variados
aspectos geol 6gicos - estruturai's presentes na regio.

As &guas subterraneas na RMSP, em particular, dispdem de 810 milhdes de ni/ano ou 25
m/seg de 4gua Rebougas, 1994), que circulam através dos espacos intergranulares das
rochas sedimentares, bem como fraturas e/ou manto de ateracdo das rochas cristalinas.

Aspectos Hidrogeol dgicos

Os aguiferos presentes na Regido Metropolitana de Sdo Paulo podem ser classificados em
duas categorias. Sistema Aqiifero Sedimentar e Sisterma Aqiifero Crigtdino.

O dstema aqiifero sedimentar compreende os sedimentos de origem fluvid de idade terciaria
e quaternaria, formados respectivamente por argilas, arelas e cascahos pertencentes a Bacia
de S8o Paulo e nas Aluvides recentes dos baixos dos Rio Tieté, Tamanduaei e Pinheiros.
Sao aqliiferos de caracteristicas heterogéneas, extensdo limitada, livre a semi-confinado, onde
as condigdes de permo-porosidade sfo de fundamenta importancia.

Estudos redlizados pelo DAAE demonstram que, para os aqiiferos sedimentares da RMSP,
os valores médios de capacidade especifica S50 da ordem de 1,6 mi/lVm; no entanto, 50%
dos pogos apresentam valor igua ou inferior a0,3 n/h/m. A vazdo unitaia média dos pogos

ainge a18nv/h (5 1/s), sendo que 50% das fontes apresentam producdo igua ou inferior a3,6
m/h,

A extensdo de regides atamente produtoras, como a de Cumbica e Jardim Petropolis entre
outras, onde 0s pogos podem atingir até 120 nt/h, S50 as responsivels pelas atas médias de
capacidade especifica e vazoes.

Quanto aquaidade, este agliifero ainda pode ser considerado como possuidor de aguas em
boas condigdes fiscas, quimicas e bacterioldgicas, embora a vulnerabilidade a poluicéo a
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partir da superficie é potencia mente possivel nas éreas industrializadas e de dta concentracdo
urbana.

O sgema aquifero cristalino é congtituido pelas rochas do Embasamento Crigtdino, igneas e
metamorficas, aflorantes ao redor da Bacia de So Paulo. Estas rochas, quando intimamente
associadas a presenca de estruturas geologicas (fahas, fissuras, zonas de contato), sfo
capazes entéo de armazenar e tranamitir &gua. Sem esta condicéo bésica, o agiifero cristalino
fica restrito & zonas de acumulo e percolacdo de &gua do topo do substrato rochoso,
sabidamente de baixo potencidl.

O aguifero crigtdino pode ser consderado como de caracteristicas heterogéness,
descontinuas e limitadas, de livre a semi-confinado, com producéo média nos pogos da
ordem de 7,0 ni/h. Contudo, pode aingir, em regifes geoldgicamente peculiares, vazoes
superiores a 100 ni/h, como as que ocorrem na Regido de Cajamar, Parelheiros, Parque
Anhanguera entre outros. A capacidade especifica média gira em torno de 0,34 n/hm,
sendo que 80% dos pogos apresentam um valor igua ou inferior aessamédia.

A fdta de fiscalizacdo, em que pese o avango da legidacdo, no que tange aos recursos
hidricos subterraneos, diada aaglomeracdo humana e industria, a concentragéo de pogos e a
extracdo excessiva de agua, tem seus efeitos sobre os aquiiferos, tanto no sedimentar como no
cristaino, ocasionando um rebaixamento ndo controlado dos nivels etéticos e dinamicos, 0
gue sem duvida acarreta problemas de producéo.

O ndmero de pocos e a extracdo na RMSP et estimado em 7.000. Para avaliar este
crescimento na exploragdo dos aquiiferos subterréneos, em 1960 existiam 1.800 pocos,
chegando a 3.000 unidades em 1970.

Trabahos recentes executados pela SABESP (1996) permitiram a identificacdo de 300
(trezentos) pogos tubulares profundos na regido oeste da RMSP. Conforme a Figura
5.2.1.4.1, esta regido caracteriza-se sob 0 dominio quase que exclusivo de rochas crigtainas
e para estes pogos constata-se que as profundidades dos mesmos variaram entre 150m e
200m, com vazdes médias de 5nT/h e capacidade especifica de 0,09 a 0,38 m3/h.m.
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Figura5.214.1
Aquiferos da Regido M etropolitana de Sdo Paulo
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5.2.1.5
Qualidade do Ar

O nivel de poluicdo do ar é medido pela quantificacdo das substancias poluentes presentes
nele. Consdera-se poluente qualquer substancia presente no ar que pela sua concentracéo
possa tornalo impréprio, nocivo ou ofensivo a salide, inconveniente ao bem-estar publico,
danoso aos materiais, a fauna e a flora, ou prgudicial a seguranca, a0 usO e gozo da
propriedade e & atividades normais da comunidade.

A variedade de substancias que podem estar presentes na atmosfera € muito grande, o que
torna dificil a tarefa de estabelecer uma classficacéo. Entretanto, pode-se iniciar este
processo dividindo os poluentes em duas categorias.

Poluentes Primérios. aguel es emitidos diretamente pelas fontes de emiss&o;

Poluentes Secundérios. agueles formados na atmosfera através da reacdo quimica entre
poluentes priméarios e condtituintes naturais da atmosfera.

As subgtancias usualmente consideradas poluentes do ar podem ser classficadas da seguinte
forma

Compostos de Enxofre (SO, SO3, H2S, Sulfatos);

Compostos de Nitrogénio (NO, NO2, NH3, HNOg, Nitratos);

Compostos Organicos de Carbono (Hidrocarbonetos, Alcoois, Aldeidos, Cetonas,
Acidos Organicos);

Compostos Ha ogenados (HCI, HF, Cloretos, Fluoretos);

Materid Particulado (mistura de compostos no estado sdlido ou liquido).

A primeira observacdo sobre essa classificagdo € que ea é feita tanto na base quimica quanto
fisica, pois 0 grupo “materid particulado” se refere ap estado fisico, enquanto os outros se
referem a uma classficagdo quimica O grupo “materid particulado” pode também ser
formado por compostos de enxofre, carbono, nitrogénio, etc.

Quando se determina a concentragdo de um poluente na atmosfera, esté-se medindo o grau
de exposicéo dos receptores (ser humano, outros animais, plantas, materiais) como resultado
find do processo de lancamento deste poluente na atmosfera por suas fontes de emisséo e
suas interacbes na amosfera, do ponto de vista fisico (dispersdo) e quimico (reagOes
quimicas). O sstema pode ser visuaizado da seguinte forma:

FONTES DE EMISSAQ ------------ > ATMOSFERA ------------- > RECEPTORES
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Poluentes Disperséo e
Reacbes Quimicas

E importante frisar que, mesmo mantidas as emissdes, a qualidade do ar pode mudar em
funcéo basicamente das condigbes meteorolOgicas que determinam uma maor ou menor
diluicdo dos poluentes, conforme j& analisado na Segdo 5.2.1.1. E por isso que a qualidade
do ar piora durante os meses de inverno, quando as condicdes meteorolOgicas SGo
desfavoraveis adispersdo dos poluentes.

A interacdo entre as fontes de poluicdo e a amosfera val definir o nivel de quaidade do ar,
gue determina por sua vez 0 surgimento de efeitos adversos da poluicdo do ar sobre os
receptores, que podem ser 0 homem, os animals, 0s materiais e as plantas.

A determinagdo sistemética da quaidade do ar deve ser, por problemas de ordem prética,
limitada a um restrito nimero de poluentes, definidos em fun¢do de sua importancia e dos
recursos meteriais e humanos disponiveis.

De uma forma gerd, a escolha reca sempre sobre um grupo de poluentes que servem como
indicadores de qudidade do ar, consagrados universdmente: didxido de enxofre (SO,),
poeira em suspensdo, monodxido de carbono (CO), oxidantes fotoquimicos expressos como
ozonio (O3), hidrocarbonetos totais e dxidos de nitrogénio (NO e NO,).

A razéo da escolha destes parametros como indicadores de qualidade do ar esta ligada asua
maior frequéncia de ocorréncia e aos efeitos adversos que calisam ao meio ambiente.

Os Padr 6es Nacionais de Qualidade do Ar - PNQA

Com base nos potencias danos a salide devidos aexposicdes durante determinado tempo e
concentragBes para dguns dos poluentes atmosféricos acima, foram definidos padrfes
aceitavels para qualidade do ar ambiente. Portanto, no Brasil aavaiacdo de conformidade da
qualidade do ar se da aluz dos PNQA, conforme Resolugdo CONAMA N3 de 28/06/90
(Tabela5.2.1.5.1).

A mesma Resolucéo estabelece que deve ser implementada uma politica para prevencéo da
deterioracéo dgnificativa da quaidade do ar, sobre a qua seria definido 0 zoneamento
ambiental-atmosférico de acordo com a seguinte classificagdo de usos pretendidos:
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Tabela5.2.1.5.1
Padr 6es Nacionais de Qualidade do Ar - PNQA

Poluente Tempo Padr&o Primario (ug/m?3) Padr&o Secundario
Amostral Classelll (ug/m?) Classe 11
PTS 24 hs 2401 150 *
MGA* 80 60
Fumaca 24 hs 150* 100*
MGA* 60 40
Pl 24 hs 150 * 150 *
MAA** 50 50
SO, 24 horas 3651 100*
MAA** 80 40
CO 1 hora 40.000* 40.000*
8 horas 10.000* 10.000*
O3 1 hora 160* 160 *
NO, 1 hora 320 190
MAA** 100 100

Fonte: Resolugdo CONAMA n° 03 de 28/06/90.

Nota 1: E permitida uma ultrapassagem do padr&o / ano.

Classe | &eas de preservacdo, lazer e turismo, tais como Parques Nacionais e Estaduais,
Reservas e EstagOes Ecologicas, Estancias Hidrominerais e Hidrotermais. Nestas areas
deverd ser mantida a qualidade do ar em nivel 0 mais proximo possivel do verificado sem a

intervencéo antrépica;

Classe |I: areas onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar sgja limitado pelo padréo

secundério de qualidade;

Classe 111: éreas de desenvolvimento onde o nivel de deterioracdo da qualidade do ar sga

limitado pelo padréo primario de quaidade.

Para se implementar os PNQA secundarios e mais restritivos, € necessario que 0 zoneamento
ambiental-atmosférico sga redizado no ambito dos estados e municipios. Enquanto isto ndo
ocorre, valem em todo o territorio naciona os PNQA primarios. Este € o caso no Estado de

S30 Paulo.

indice de Qualidade do Ar

* MédiaAritmética Anua
** Média Geométrica Anual
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A qudificagdo da qualidade do ar; seu grau de aceitabilidade (acima dos PNQA) ou nivel de
desconformidade (abaixo dos PNQA), ocorre através do indice de Qualidade do Ar.

O indice de Quaidade do Ar atuamente em uso na CETESB vem sendo uitilizado desde maio
de 1981. Este indice foi concebido com base no PS - Pollutant Sandards Index, cujo
desenvolvimento baseou-se em uma experiéncia acumulada de vérios anos nos Estados
Unidos e Canadd Este indice foi desenvolvido nos Estados Unidos pela EPA a fim de
padronizar a divulgacdo da qualidade do ar pel os meios de comunicagéo.

A estrutura do indice de qudidade do ar contempla, conforme Resolugdo CONAMA N° 3
de 28/06/90, os seguintes parametros. dioxido de enxofre, particulas totais em suspensio,
particulas ind&veis, fumaca, mondxido de carbono, 0zénio e didxido de nitrogénio.

O indice é obtido através de uma funco linear segmentada, onde os pontos de inflex&o so
os padrdes de qualidade do ar. Desta funcéo, que relaciona a concentracdo do poluente com
o vaor indice, resulta um nimero adimensiond referido a uma escala com base em padrfes
de qualidade do ar.

Para cada poluente medido € cadculado um indice. Para efeito de divulgacéo é utilizado o
indice mais elevado, isto €, a quaidade do ar de uma estacéo é determinada pelo pior caso.

Depois de caculado o vaor do indice, 0 ar recebe uma quaificacdo, feita conforme aescdaa
Sequir:

Tabela5.2.1.5.2
indice de Qualidade do Ar

INDICE QUALIDADE DO AR
0-50 BOA
51 - 100 REGULAR
101 - 199 INADEQUADA
200 - 299 MA
300 - 399 PESSIMA
> 400 CRITICA

A ultrapassagem do padréo de qudidade do ar é identificada pela qualidade INADEQUADA
(indice maior que 100). A qualidade MA (indice maior que 200) indica a ultrapassagem do
nivel de ATENCAO, a PESSIMA (indice maior que 300) indica a ultrapassagem do nivel
de ALERTA e a CRITICA (indice maior que 400) a ultrgpassagem do nivel de

a7
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EMERGENCIA. Evidentemente que para cada poluente relacionado nos PNQA, ha
determinados niveis de concentragdes aos quais estdo associados niveis de criticidade.

Na Tabela 5.2.1.5.3, gpresentada na pagina a seguir, s2o indicadas as faixas de indice, os
critérios de definicdo das faixas, as paavras usadas para caracterizar cada faixa, 0s nimeros
que definem as mudancas de faixa para cada poluente (pontos de inflexo nas fungoes
segmentadas), assm como uma descricdo geral de efeitos sobre a salide e precaugdes
recomendadas.

Qualidadedo Ar naRMSP

A poluicdo atmosférica € medida pela quantificacdo da substéncia poluente numa parcela de
ar, ou sga, sua concentracdo. Considera-se poluente qualquer substéncia presente no ar
numa concentracdo tal que o torna impréprio, nocivo ou ofensvo asalde, inconveniente ao
bem-estar publico, danoso aos materiais, afauna e aflora ou preudicia aseguranca, ao uso
da propriedade e s atividades normais da comunidade.

Inventario de Fontes de Poluicéo do Ar

A contribuico relativa de diversas fontes de poluicdo do ar para CO, HC, NOx, SOx e
Materid Particulado Inadlavel (PI) é apresentada na Tabela 5.2.1.5.4, a seguir. Este dado é
importante, pois permite associar cada poluente &s suas principas fontes.

As fontes moves, veiculos a gasoling, diesd, dcool, avides, motocicletas, barcos,
locomativas, etc., emitem diversos poluentes tais como: materia particulado (MP), mondxido
de carbono (CO), oxidos de enxofre (SOx), éxidos de nitrogénio (NOX), hidrocarbonetos
(HC), ddeidos e &cidos organicos.

As fontes méveis sfo responsavels por mais de 90 % das emissdes de CO, HC e NOx na
RMSP. Por suavez, os veiculos de ciclo diesel perfazem 58,5 e 32,1% das emissdes totais
de SOx ePI.
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Tabela5.2.1.5.3 \ A3 Sem color
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Tabela5.2.1.54

Contribuicdo Reativa das Fontes de Poluicdo do Ar

FONTESDE EMISSAO POLUENTES (%)
co HC NOX SOx =12
Gasool * 438 18.6 7.7 44 79
TUBO Alcool 198 95 59 - -
DE Diesel® 26.8 19.1 817 585 321
ESCAPAMENTO Taxi 31 14 06 03 -
DE VEICULOS Motocicletae 17 17 0.0 0.3 -
Similares
CARTER Gasool * - 20.3 - - _
E Alcool - 100 - - _
EVAPORATIVA Motocicletae - 0.6 - - -
Smilares
OPERACOES DE Gasool * - 25 - -
TRANSFERENCIA
DE Alcool - 0.8 - -
COMBUSTIVEL
QUEIMA AO AR LIVRE (1978) 26 35 0.7 03 -
OPERACAO DE PROC. INDUSTR. (1990) 22 30 34 36.2 100
RESSUSPENSAO DE PARTICULAS - - - - 25.0
AEROSSOIS SECUNDARIOS - - - - 25.0
TOTAL 100 100 100 100 100

* Gasool: gasolina contendo 22% de alcool

(1) Veiculos pesados

(2) Contribuicéo conforme estudo de model o receptor paraparticulasinalaveis. A contribuicéo dos

veiculos (40%) foi rateada entre veiculos a gasolina e diesel de acordo com os dados de emissdo

disponiveis.
FONTE: CETESB, 1994.

Os dados desta tabela sfo regpresentados na Figura 5.2.1.5.1
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Figura5.2.15.1
Emissbes Relativas de Poluentespor Tipo de Fontes

100% =
90% =
80% =
70% =
60% =
50% =
40% =
30% =
20% =

10% =

0% =

co HC NOXx SOx Pl

1000ton/ano

[l Veic. Leves mVeic. Pesados M Proc. Industr mQueima de Lixo mRessuspensido HMAerosol Sec.

Fonte: CETESB, 1995.

As emissdes totais anuais aatmosfera na RM SP em 1992, e as respectivas classes de fontes,
moveis e fixas, sfo gpresentadas na Tabela 5.2.1.5.5.
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Tabela5.2.1.5.5
Emissdes atmosféricas na RM SP em 1992 (1000 t/ano).
FONTESDE TIPO DE VEICULO EMISSAQ (1000 t/ano)
EMISSAO CcO HC NOXx SOx MP
Gasool * 762 738 320 54 5.2
TUBO Alcool 345 37.7 24.4 - -
DE Diesel 466 758 340.0 711 21.2

M | ESCAPAMENTO | T&i 54 55 2.7 03 01

O | DEVEICULOS Motocicletae Similares 30 6.6 02 0.3 0.1

V | CARTER Gasool * - 1164 - - -

E |E Alcool - 400 - - -

| EVAPORATIVA Motaocicletae Similares - 22 - - -

S PNEUS Todos os Tipos - - - - 9.3
OPERACOESDE Gasool * - 9.8 - - -
TRANSFERENCIA
DE Alcool - 30 - - -
COMBUSTIVEL

F

| QUEIMA AO AR LIVRE (1978) 44 14 3 0,36 12

X

A | OPERACAO DE PROCESSO 386 120 14.0 44,0 44,0

S | INDUSTRIAL (1990) (750) | (800) | (740) (730) (883)
TOTAL 17396 | 39%6.8 | 4164 | 1215 921

* Gasool: Gasolina contendo 22% de Alcool
() NUmero de industrias inventariadas
FONTE: CETESB, 1994.

O Monitoramento Continuo da Qualidade do Ar

Na RMSP e Cubatéo, a CETESB opera a rede automética de monitoramento da qualidade
do ar desde 1981, e arede manua. A rede automética € composta por vinte e cinco estagtes
fixas e dois laboratorios méveis. Os dados das estacles fixas s80 transmitidos através da
rede telefbnica a0 computador centra para armazenamento e pds-processamento. A rede
manud consste de sete estagBes que medem didxido de enxofre e fumaga e onze estagbes
gue medem poeiratotal em suspens2o.

Uma andise globa da qudidade do ar na RMSP, mostra que na evolucéo tempora das
concentragfes anuais de PlI, Fumaca e MP, de 1981 a 1993, h4 uma tendéncia gerd de
decréscimo. A mesma andlise referente a0 SO, mostra uma tendéncia de decréscimo
acentuada em todas as estagfes, sendo os niveis atuai's aceitéveis para areas urbanas.

Observagdes de CO e O; na RMSP tem registrado nivels eevados Figuras 5.2.1.5.2 e
5.2.1.5.3). Os eevados nivels de CO sdo provocados pelas emissdes automotivas (T abelas
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5.2.1.5.4 e 5.2.1.5.5) e motivam o poder publico a adotar medidas emergenciais como 0
rodizio de veiculos. N&o hatendéncia clara paraa evolugdo tempora destes poluentes.

Figura5.2.15.2
Porcentagem de Dias em que as Concentragdes de M onodxido de Carbono
Ultrapassaram o Padrdo de Qualidade de 1 Hora e o Nivel de Atengéo

Congonhas

C. César

Centro

Estacdes

| | | | |
o T |l |I |- II 1

P.D. Pedro Il

Moéca

Il Atencéo Padrao

Fonte: CETESB (1995)
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Fig. 5.2.1.5.3.
Por centagem de Dias em que as Concentragdes de Ozonio Ultrapassaram o Padré&o
de Qualidade de 1 Hora e o Nivel de Atencdo em 1994

Lapa

Moéca

P.D. Pedro |

Congonhas

Cubatédo-Centro

Cubatédo-V. Nova

0 1 2 3 4 5 6 7 8

M Atencao Padréo

Fonte: CETESB (1995)

Pdla fata de regularidade no fornecimento de dados, o critério de representatividade ndo foi
atingido em nenhuma estagcéo para 0 NO, (desde 1992), ndo sendo avaliada a tendéncia de
evolugdo tempord para este poluente. Desde 1994, as amostragens de NO, foram
interrompidas por falta de equipamentos. Ha indicios que, de 1981 a1990, o padréo anua
de qualidade do ar para este poluente foi atendido.

A Tabela 5.2.1.5.6 apresenta a configuragdo das estagOes da CETESB de interesse ao
estudo do Empreendimento. A partir do extremo mais ao norte do tracado aé o outro
extremo, no sudoeste, temos as seguintes estagdes: N.Sra. do O, Lapa, Pinheiros, Osasco, e
Tabodo da Serra
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Tabela5.2.1.5.6
Configuracao Parcial das Redes Automética e Manual

ESTACOES Fumaca PTS Pl SO, O3 vd. Dir
N.Sra. do O X X

Lapa X X X X X
Pinherros X X X

Osasco X X X X
Tabodo da Serra X X

Obs: A estacdo Pinheiros pertence aRede Manual e as demais aRede Automética.
FONTE: CETESB, 1996.

Na Tabela 5.2.1.5.7 gpresentada a seguir consolidam-se as informagdes disponivels sobre
médias aritméticas anuais de Pl e de SO, para as estagdes de interesse direto ao presente
estudo.

Tabela5.2.1.5.7
M édias Aritméticas Anuais de Pl e SO, nas Estacdes de | nter esse (1994)

Parametro Unidade Estacdo
N.Srado O Lapa Pinheiros Osasco Tabodo da
Sara
PI my/nt 64 64 74 95 91
SO, myn? N/D 33 32 23 N/D

Os aspectos mais relevantes sobre a Situagdo monitorada em cada uma das estagdes de
interesse S0 resumidos a seguir.

N.Sra. do O

Na estagio automética de Nossa Senhora do O se monitoram-se os poluentes: Pl e SO,. Em
1995, a média aritmética anual de Pl foi 64 ngnT, portanto acima do padréo naciona de
qualidade do ar para este poluente: 50ngy/nt. Entretanto, houve apenas 6 ultrapassagens do
padréo de qualidade do ar de 24-horas (entre os 272 valores observados naquele ano), néo
sendo atingido o nivel de ATENCAO. Portanto, o grau de desconformidade ao PNQA néo
€ grave para este poluente.
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De 1991 e 1995, a média aritmética anua de SO, em N.Sra. do O esteve bem abaixo do
respectivo padrdo (80 ny/nT), sendo 13 nynT o valor mais eevado, observado em 1993.
Neste periodo de 5 anos, a concentracdo de 24-horas esteve sempre em conformidade com

0 respectivo padréo.
Lapa

Na estacdo automética da Lapa monitoram-se os poluentes: Pl e SO,. Em 1995, a média
aitméticaanua de Pl foi 64 ny/nT, portanto acima do padrdo naciona de qualidade do ar
para este poluente; 50 nynt. Entretanto, houve apenas 7 ultrapassagens do padrdo de
qualidade do ar de 24-horas, ndo sendo atingido o nivel de ATENCAO. Portanto, o grau de
desconformidade ao PNQA néo é grave para este poluente.

De 1991 41995, a média aritmética anud de SO, na Lapa esteve bem abaixo do respectivo
padrdo (80 nynt), sendo 34 myn em 1995. Neste periodo de 5 anos, a concentragio de
24-horas esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

De 1991 41995, a média de 1-hora de O; na Lapa acima do respectivo padréo (160 ng/nT),
diversas vezes, exceto em 1992. O nivel de ATENCAO também foi ultrapassado nos
mesmos anos.  Entre os 5 anos apresentados, 2 deles ndo atingiram uma série histérica que os
tornasse representativos (2/3 de dados vadidos). Por outro lado, € dificil aceitar que em 1992
ndo tenham havido ultrapassagens, quando houve dezenas delas nos demais anos. Ademals,
nas outras estagbes onde o Oz é amostrado na RMSP (Pg. D. Pedro I, Modca e
Congonhas) ndo houve reducdo tdo dragtica no nimero de ultrapasagens naguele ano.
Apesar das dlvidas relativas aos dados amostrais, pode-se afirmar que o O; na Lapa
apresenta um quadro de desconformidades grave e consstente.

Pinheiros

Na estacdo manual de Pinheiros monitoram-se os poluentes: fumacaPTS e SO,. Em 1995, a
média aritmética anua de fumaca foi 53 nmynT, portanto abaixo do padrdo naciona de
qualidade do ar para este poluente; 60 ng/nt. Entretanto, houveram 4 ultrapassagens do
padréo de qualidade do ar de 24-horas (entre as 58 observacoes redizadas), ndo sendo
aingido o nivel de ATENCAO. Devido & Sstemética manual de observactes de fumaca
nesta estagdo, as mesmas ocorrem a cada 6 dias apenas. Dai 0 baixo ndmero de
observactes de 24-horas durante 0 ano e, consequentemente, de ultrapassagens do PNQA.
De todo modo, o PNQA para fumaga foi ultrapassado em 7% das medi¢des. Portanto, o
grau de desconformidade ao PNQA néo € grave para este poluente.

De 1991 a 1995, a média geométrica anua de PTS em Pinheiros esteve abaixo do respectivo
padrdo (80 nynt), sendo 65 nyn em 1995. Neste periodo de 5 anos, a concentragio de
24-horas esteve desconformidade com o respectivo padrdo em apenas 3 ocasides ndo sendo
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aingido o nivel de ATENCAO. Neste caso, 0 grau de desconformidade a0 PNQA é
diminuto.

De 1991 a 1995, a média aritmética anual de SO, em Pinheiros esteve bem abaixo do
respectivo padrdo (80 mynt), sendo 33 ny/n? em 1995. Neste periodo de 5 anos, a
concentracdo de 24-horas esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

Osasco

Na estacao automética de Osasco monitoram-se os poluentes. Pl e SO,. Em 1995, a média
aitméticaanua de Pl foi 95 ny/nT , portanto acima do padréo naciona de qualidade do ar
para este poluente; 50 ng/nt. Naguele ano houve 47 ultrapassagens do padréo de quaidade
do ar de 24-horas, ndo sendo atingido o nivel de ATENCAO. Trata-se de um caso cronico
de desconformidades, apresentando picos moderados.

De 1991 & 1995, a média aritméica anua de SO, em Osasco esteve bem abaixo do
respectivo padréo (80 ny/nT), sendo 23 ng/nT em 1995 (ndo tendo a Série atingido o grau de
representatividade naguele ano). Neste periodo de 5 anos, a concentracéo de 24-horas
esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

Tabodo da Serra

Na estacdo automética de Tabodo da Serra monitoram-se os poluentes. Pl e SO,. Em 1995,
amédiaaitméicaanua de Pl foi 91 ng/nT, portanto acima do padrdo naciona de qualidade
do ar para este poluente; 50 nyn. Naguele ano houve 33 ultrapassagens do padrdo de
qualidade do ar de 24-horas, ndo sendo atingido o nivel de ATENCAO. Trata-se de um
caso cronico, porém ndo agudo, de desconformidades.

De 1991 a 1995, a média aritmética anual de SO, em Tabodo da Serra esteve bem abaixo do
respectivo padrdo (80 ng/nT), sendo 19 nynt em 1994. (A Séie ndo aingiu o grau de
representatividade naquele ano e ndo h& dados reportados em 1995). Neste periodo de 5
anos, a concentracdo de 24-horas esteve sempre em conformidade com o respectivo padréo.

Distribuicgo do indice da Qualidade do Ar - 1995

Para facilitar a divulgacdo dos dados de qualidade do ar, a CETESB adota a estrutura de
indices (conforme Resolugdo CONAMA N3 de 28/06/90), que contempla os poluentes
enfocados neste estudo. Um indice € obtido a partir de cada poluente através de funcdo linear
segmentada, onde os pontos de inflexdo sdo os padrfes de qudidade do ar. O indice gerd,
utilizado na divulgacéo, € o mais elevado entre os indices cal culados para cada poluente.

57



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Para facilitar a compreensdo do estado da quaidade do ar nas estages e poluentes citados, é
apresentada uma sintese contendo a freqiiéncia de ocorréncia de cada indice em relacéo ao
total de dias de monitoramento véido (Tabela 5.2.1.5.8).

Tabelab.2.1.5.8
indices de Qualidade do Ar - Distribuic&o Percentual em 1995

POLUENTE/ P (%) SO, (%)
ESTACAO BOA! REGULAR? INADEQUADA® BOA!
N. Sra. do O 42,5 55,0 2,5 100
Lapa 49,6 47,3 31 100
Osasco 18,4 67,1 14,5 100
Tabodo da Serra 164 715 12,1 100
Notas:

(1) O indice BOA significaque os niveis estiveram abaixo de 50 % do respectivo PNQA.

(2) O indice REGULAR significaque os niveis estiveram entre de 50 e 100 % do respectivo PNQA.

(3) O indice INADEQUADA conota niveis entre 100 e 200 % do respectivo PNQA. Ou sga, ha
desconformidade inferior ao dobro do padréo.

Osindicesmais graves: MA, PESSIMA e CRITICA foram omitidos da tabela por n&o terem ocorrido.

Fica evidenciado natabela acima que, em 1995, as desconformidades com relacéo ao Pl sfo
em nimero reduzido e sem gravidade. Com relagéo ao SO,, pode se dizer que este poluente
ndo congdta do elenco de poluentes que representa a deterioracdo da qudidade do ar na
RMSP.

Estudos Especiais e 0 M onitoramento da Qualidade do Ar

Além do monitoramento continuo dos poluentes regulamentados em lei, estudos especiais
necesstam ser redizados para esclarecimentos do comportamento dos poluentes néo
regulamentados, que por suas caracteristicas, podem resultar tanto em danos asalde humana
e dos animais como avegetacdo e materiais. Em 1993 foi concluido o estudo que aborda
adeidos e emissio veicular na cidade de S&o Paulo.

Segundo 0 estudo, 0 uso do etanol como combugtivel de veiculos automotores em larga
escala no Brasil, faz com que a amosfera nas metrépoles brasileiras tenha caracteristicas
Unicas no mundo. Entre os componentes de maior preocupacdo, dada esta nova redlidade,
est8o os ddeidos, principa mente formaldeido e acetaldeido. Tais compostos, dém de serem
emitidos pelos veiculos, sBo formados e tomam parte do ciclo fotoquimico, podendo
contribuir para a formacdo de compostos nocivos, por exemplo, o nitrato de peroxi-acetila
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Em 1993, foram redlizadas medigOes objetivando comparar as concentragbes atuais com
medidas em anos anteriores. Vaores obtidos em agumas cidades dos EUA auxiliam na

avdiacdo da Stuacdo paulistana (Tabela 5.2.1.5.9).
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Tabela5.2.1.5.9
Niveis Ambientais de Aldeidos em Diver sas Cidades

FORMALDEIDO ACETALDEIDO
CIDADE/ANO M axima (ppb) Média (pph) M éaxima (ppb) M édia (pph)
LOSANGELES/88-89 25,1 6,1 93 38
CHICAGO/81 15,6 1,3 34 21
HOUSTON/84 25 38 6,7 22
ATLANTA/92 83 29 84 30
S.P.- MOOCA/90 17 85 26 16,2
S.P.- MOOCA/93 25 42 24 6,1
SP.-C.CESAR/90 4 16,8 47 218
SP.-C.CESAR/93 3 76 40 106

FONTE: CETESB,1994.

Os niveis de formadeido encontrados nos locais amostrados em S&o Paulo sdo da mesma
ordem de grandeza dos observados em outras grandes cidades. Quanto ao acetaldeido, os
niveis agui encontrados sdo bem superiores, 0 que pode ser conseqliéncia do uso intensivo
do etanol como combustive.

Cobertura Espacial do Monitoramento e os Poluentes Relevantes ao Trecho Oeste
do Rodoanel

Como as estacOes da CETESB se concentram nas areas mais densamente ocupadas da
RMSP, ha um vazio de monitoramento da qudidade do ar aoeste da area em estudo. Por
serem, atuamente, &eas com menor tréfego automotivo e de menor atividade industrid,
pode-se inferir que a qualidade do ar naquelas locaidades é melhor que na porcéo aleste,
onde estéo as estagdes de CETESB mencionadas acima.

A auséncia de monitores de CO e HCs nas estagbes mencionadas, se conditui em uma
deficiéncia a monitoramento da qualidade do ar na &ea de interesse ao presente estudo.
Notadamente, a fdta de estacBes que monitorem CO, proximo amarginal do rio Pinheiros,
uma das principais vias arterias da RM SP, ressalta a importancia deste fato.

Emissdes por Veiculos Automotores
Em toda andlise a respeito do comportamento dos poluentes atmosféricos ha que se ter

sempre presente a variagdo da composicao dos combugtivels no Brasil, fato importante na
emisso de poluentes pel os veicul os automotores.
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Como generdizacao, podemos dizer que aintroducdo do acool como combustivel causa uma
diminuicdo nas emissdes de monodxido de carbono, Oxidos de nitrogénio, hidrocarbonetos,
particulas e Oxidos de enxofre; aumenta as emissdes de adeidos, dimina a emissio de
chumbo (em virtude de dispensar a adicdo de chumbo tetraetila), e modifica a composicéo
dos combustiveis ndo queimados emitidos.  E importante ressatar que o resultado dessas
ateractes das emissdes na qualidade do ar depende das contribuigdes relativas das mesmas.
No caso dos poluentes secundarios (0z6nio, adeidos, etc.) depende também das dteractes
quditativas ocorridas na mistura dos precursores, sendo por isso mesmo dificil prever o
resultado find na qualidade do ar decorrente das ateragdes nas emissies.

No que se refere a aldeidos foram realizados estudos em 81, 85 e 90. Nos estudos de 81 e
85 foram feitas medigdes de aldeidos totais e ndo foi possivel observar nenhuma ateracéo
importante nos nivels medidos, muito embora a relagéo adeidos/CO tenha aumentado.

Em 1990, as medi¢Bes mostraram a composicao dos adeidos em termos de seus principais
componentes. 30% de formaldeido e 70% de acetddeido. Em locais de grande volume de
trafego foram encontrados vaores de formadeido entre 4 ppb e 41 ppb e de acetaldeido
entre 4 ppb e 47 ppb.

Ainda em 1990 foram redlizadas medicdes de metanol na atmosfera, apds a introducéo deste
dcool namistura combugtivel. NaModca todas as amostras se apresentaram abaixo de 0,15
ppm (limite de deteccdo do método utilizado). Ja na estacdo Cerqueira César, onde a
influéncia do tréfego é mais marcante, 12,8% das amostras apresentaram valores mensuraveis
com um maximo de 0,42 ppm.

As principais fontes de poluicdo do ar nas regides urbanas sGo 0s veiculos automotores,
complementados pelos processos industriais de geracdo de caor, queima de residuos,
movimentacao e estocagem de combugtivels.

A contribuicéo de cada fonte de poluicéo do ar na RMSP pode ser facilmente visuaizada na
Tabela 5.2.1.5.5, onde observa-se que os veiculos automotores sdo as principais fontes de
mondéxido de carbono (CO), hidrocarbonetos (HC), dxidos de nitrogénio (NOy) e didxido de
enxofre (SO,). No que se refere amaterid particulado (MP), a contribuicdo de cada fonte foi
determinada a partir de um estudo baseado na aplicacdo de modelo receptor e os resultados
gpresentados referem-se gpenas & particulas indaveis (PI).

Recentemente, a CETESB (1994) desenvolveu trabalho no sentido de quantificar as taxas de
emissao veicular da frotaem uso. O trabaho adotou metodologia de ensaios conforme NBR
6061, e metodologia de cdculo smilar aquela definida pela EPA (1985¢), onde a velocidade
média do trafego urbano adotada é 31,5 km/h (Tabela 5.2.1.5.10).

Tabela5.2.1.5.10
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Fatores M édios de Emissio dos Veiculos em Uso na RM SP em 1992.

Fonte de Emissio Tipo de Veiculo Fator de Emissio (g/ km)
CO HC NOx SOx MP
Gasolina 31,0 30 13 0,22 021
Tubo Alcool 183 2,0 13
de Diesel 178 29 130 2,72 081
Escapamento Taxi 25,9 26 13 0,13 0,13
Motoc. e Similares 191 42 0,1 0,22 0,08
Carter Gasolina 41
e Alcool 21
Evaporativa Motoc. e Similares 14
Pneus Todos 012
Oper.de Tranf. Gasolina 0,0050
de Combustive Alcool 0,0015

FONTE: CETESB, 1994.

No cdculo do fator de emisséo integraizado para veiculos de ciclo Otto, foram consideradas
as emissdes diferenciadas dos veiculos a dcool, gasool e sua respectiva proporcéo na frota
circulante de 36 e 64 %, respectivamente. As emissdes resultantes so dadas abaixo,
juntamente & dos veiculos Diesd (Tabela 5.2.1.5.11).

Tabdahb.2.1.5.11
Fatores Médiosde Emissio - Veiculosde Ciclo Otto eDiesel - RM SP - 1992

Tipo de Veiculo Fator de Emissio (g/ km)
CO HC NOXx SOx MP
Otto (Gasool + Alcool) 23,7 2,6 13 0,14 0,13
Died 17,8 2,9 13,0 2,72 0,81

Nota: Com base naTabda 5.2.1.5.10

O Proconve

Congtatada a gravidade da poluicéo gerada pelos veiculos, a CETESB desenvolveu a base
técnica que culminou com a Resolucdo N° 18/86 do CONAMA - Conselho Nacional do
Meio Ambiente, que estabelece 0 PROCONVE - Programa de Controle da Poluicdo do Ar
por Veiculos Automotores, 0 qua, complementado por outras Resolucdes posteriorese a L e
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Federa N° 8723 de out/93, estabelece os limites de emissio resumidos nas Tabelas
521512e5215.13.

O PROCONVE bassia-se na experiéncia internacional dos paises desenvolvidos e exige que
0s veiculos e motores atendam a limites maximos de emisso, em ensaios padronizados com
combugtivels de referéncia. O programa impde ainda, a certificacdo de protétipos e linhas de
producdo, a autorizacdo especia do 6rgdo ambienta federa para uso de combugtiveis
dternativos, o0 recolhimento e reparo dos veiculos ou motores encontrados em
desconformidade com a producdo ou o projeto e proibe a comerciadizacdo dos modelos de
veiculos ndo homologados segundo seus critérios.

Os fabricantes de veiculos vém cumprindo satisfatoriamente as exigéncias legais, tendo-se
atingido a reducdo média da ordem de 80% na emissdo de poluentes dos novos veiculos
leves de 1992. Este segmento foi priorizado pelo PROCONVE pela sua grande quantidade e
Sua intensa utilizacdo, caracterizando-os como amaior fonte poluidora.

Tabela5.2.1.5.12

L imites M &ximos de Emissdo para Veiculos L eves Novos ®

ANO co HC NOy CHO® MP®  EVAPY CARTER cO“ML
(gkm)  (gkm)  (gkm) (gkm) @km) _ gteste® (% vol)
89-91 24 21 2,0 - - 6,0 nula 30
92-96% 24 21 2,0 015 - 6,0 nula 30
92-93 12 12 14 015 - 6,0 nula 25
Mar/94 12 12 14 0,15 0,05 6,0 nula 25
Jan/97 20 03 06 0,03 0,05 6,0 nula 05

(1) Medicéo de acordo com aNormaMB-1528 (FTB US-75).

(2) Apenas paraveiculos aécool. Aldeidos totais detectados pel o método DNPH.

(3) Apenas paraveiculos adiesel.

(4) Apenas paraveiculos a gasool (78% gasolina+ 22% etanol) ou &l cool.

(5) Expresso como propano quando o combustivel foi gasool ou corrigido como etanol para veiculos a
dcool.

(6) Apenas paraveiculos leves ndo derivados de automéveis.

FONTE: CETESB, 1994.
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Tabela5.2.1.5.13
Limites de Emissdo para Veiculos Pesados Novos®

Emis| Datade Aplicacdo Limitesde Emissdo
-sd0 | Vigéncia
k@ gkWh
Fumaca CO HC NOX MP
E |01/10/87 | Onibus urbanos diesel - - - -
01/01/89 | Todos os veicul os diesel 25 - - - -
S | 0v/0v94 ;E)odos os veiculos importados 49 12 90 0,7(4)0,4
C | 01/03/94 80% dos 6nibus urbanos
nacionais ®
A 20% dos o6nibus urbanos e 112 24 144 -
80% dos demais veiculos
diesel nacionais
P |01/01/96 | 20% dos veiculos nacionais®
A 80% dos veicul os nacionais® 49 12 90 0,7(/?,4
3
M |01/01/98 |20% dos 6nibus urbanos 409 11 70%  1015®
nacionais ®
E 80% dos Onibus urbanos
nacionais ®
N Todos os veicul os importados
T |ovov 80% dos veicul os nacionais®
O | 2000 20% dos veicul os nacionais® 49 12 90 0,7(é§),4
01/01/02 | Todos os veiculos® 40 11@ 709  |015@
C |01/01/88 6nibus urbanos diesel Emisséo nulaem qualquer condicéo de
A | 01/01/89 Todos os veicul os Otto operacgao do motor
R | 01/07/89 Todos os veiculos diesel de
aspiracdo natural
T | 01/01/93 Todos os veiculos diesel| Emissdo nula em qualquer cond. de oper. do motor
E turboalimentados ou incorporada aemissao de HC do escapamento.
R | 01/01/96 Todos os veiculos diesel| Emissdo nulaem qualquer condigdo de operacdo do
turboalimentados motor ¥

1) Medicéo de acordo com as Normas M B-3295 e NBR-10813 (ECE-R-49)

2) k=C. G, onde C = concentracdo carbonica ( g/nt) e G = fluxo nomina dear (I/s). Aplic

avel apenas aos veiculosDiesdl.

3) 0,7 g/kWh para motores com poténcia até 85 kW e 0,4 g/kWh para motores de poténcia superior a 85
kW. Aplicavel apenas aos veiculosdiesdl.

4) A ser confirmado pelo CONAMA ATE 31/12/1994.

5) Veiculosotto e diesdl.

FONTE: CETESB, 19%4
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Emissdes Veicularesem Marcha Lenta

Para avdiar-se 0 nive de emissfo de poluentes pelo escapamento de veiculos leves, o
método usua € o determinado na norma brasileiraNBR 6061. Esta norma descreve um ciclo
de conducéo em dinamdmetro de chass, que Smula uma viagem tipica contendo aceleracfes
e desacel eracOes, trechos em ata, média e baixa velocidade. Os gases de escapamento séo
coletados e analisados, sendo os resultados expressos em gramas de poluente emitido por
quilémetro percorrido (g/km), conforme a Tabela 5.2.1.5.10.

Entretanto, em determinadas situaces os dados obtidos através da NBR 6061, ndo permitem
uma avaliagdo especifica da emissio do veiculo. O caso mais comum ocorre quando 0 motor
opera, por longos periodos, em regime de marcha lenta (cruzamentos congestionados, postos
de pedagio, estacionamentos, €tc.).

Veiculos de Ciclo Otto

Um estudo enfocando emissdes em marcha lenta por veiculos leves foi redizado pela
CETESB (Murgd et ali. 1990), empregando a mistura gasool: gasolina com 22 +/- 1 % de
acool anidro. As emissdes de CO sofreram aumento médio de 32,4%, sendo da ordem de
10 g/min. Nao houve correlacéo entre o regime usua e 0 de marcha lenta para as emissoes
de hidrocarbonetos. Em gerd, estas estiveram abaixo de 1 g/min.  Em marcha lenta, as
emisses de 6xidos de nitrogénio foram desprezivels em todas as medicles.

Veiculos de Ciclo Died

No Brasil, ndo ha estudo equivaente ao descrito acima para veiculos Diesd. Uma forma
dternativa de avdiacdo das emissies destes veiculos em condicéo de tréfego lento € descrita
em EPA (1985c). A metodologia descrita no referido documento empregado no trabalho da
CETESB (1994), contém equacdo para o fator de correcdo (FC) das emissdes pelo
escapamento nas velocidades de 8,1 a 88,6 km/h. FC é vdido para HC, CO e NOx e é
dado por:

FC=exp(A+B*Vv+C* V) ,

onde, v € a velocidade em milhas / hora, e A, B, e C sdo congtantes para cada um dos 3
poluentes. Apresentase na Tabela 5.2.1.5.11, o resultado da equacdo acima para a
velocidade minima (8,1 km/h) para os poluentes HC, CO e NOx aplicada aos respectivos
fatores de emissio para veiculos Diesdl. As taxas de emissio dos veiculos Otto em marcha
lenta também sfo gpresentadas.  Os fatores de emissdo para SOx e MP também sdo
apresentados. No caso do ciclo Otto, as emissdes dos veiculos agasolina, acoal e taxis sfo
integralizadas de forma proporcional aparticipacéo destes na frota circulante de veiculos deste
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ciclo; 63, 36 e 1 %, respectivamente (CETESB, 1994). O fator de emissdo de MP dos
pneus também esta incluido.

Tabela5.2.1.5.11
Emissdes em Marcha Lenta (g/min) ou Baixa Velocidade (g/km)

Ciclo/ Poluente CO HC NOx SOx MP
Diesdl 464 (g/km) 5,53 (g/km) 20,3 (g/km) 2,72 (gkm) 0,93 (g/km)
Otto 10 (g/min) 1 (g/min) 0,14 (gkm) 0,25 (g/km)

Emissdes e Velocidade Veicular

As emissdes veiculares variam segundo sua velocidade.  Sua importancia € clara quando se
afirma que no trgeto-teste utilizado pela CETESB (1994) para obtencéo dos fatores de
emissdo, a velocidade média é de 31,5 km/h.  Além dos fatores de emisso variarem em
funcéo da velocidade, estes também podem variar por poluente.

Nos EUA, a EPA desenvolveu uma série de modelos para emissies veiculares denominados
MOBILE. Estes moddos caculam emissies médias por trecho viario, considerando as
caracteristicas do trafego e a distribuicéo percetilica dos veiculos em transito. Como a s&rie
MOBILE foi criada com vigta aos veiculos e combustiveis existentes nos EUA, a mesma néo
se aplica ao Brasl. Isto ocorre devido & caracteristicas peculiares da frota naciond e a
unicidade dos combugtiveis uma vez que o Brasil é o Unico pais que emprega o dcool
combugtivel em larga escda e a gasolina modificada - gasool. Dai conclui-se que: para
avaliacdo do efeito da vel ocidade sobre as emissies velculares naregido de interesse, deve-se
consultar preferenciamente a bibliografia naciond.

Ha diversos estudos e experiéncias mostrando que os fatores de emisséo de CO e HC séo
inversamente proporcionais avelocidade. No caso do NOx, suas emissdes aumentam em
funcdo da razéo ar/combustivel, taxa de compressdo, e temperatura do motor. Devido a
combinagéo de fatores, ndo havia relagdo estabelecida entre as taxas de emissdo de NOx e
velocidade veicular (EPA, 1973). Entretanto, trabalhos mais recentes Murgd e Szwarc,
1989; e Diosey e Hess, 1991) mostraram gue as emissdes de NOx sofrem aumento com a
velocidade.

Fatores de emissdo de SOx e MP tem sido objeto de poucos estudos, e estes, incondusivos
(Diosey e Hess, 1991). Na fdta de estudos no assunto é suposto no presente estudo que a
emissao destes poluentes ndo varia com a velocidade. Esta hipdtese tem sido empregada em
outros EIA/RIMAs na RM SP envolvendo projetos viarios.
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5.2.1.6
Aspectos Relativos aos Ruidos

O nivd de ruido em um determinado local, bem como seus efetos, esdo intimamente
relacionados com o tipo e nivel de ocupacdo do solo. Quanto maior a intensidade de
ocupacao, o nivel de industriaizacéo, e tréfego de veiculos, maior € o nivel de ruido de fundo.
Algumeas atividades sBo muito suscetiveis ao ruido como: hospitais e escolas.  Outras S0
moderadamente sensiveis como: residéncias e hotéis. Ha ainda agquelas menos sensivels
como: clubes restaurantes, comercio e escritorios.

O efeitos do ruido sobre a sallde publica podem se manifestar de diversas maneiras, variando
desde a perda (parcid ou tota) da audicéo até a perturbacdo no desenvolvimento das
atividades humanas. Modernamente, associa-Se 0 stress aos niveis de ruido.
A ABNT, através da NBR10151, estabelece:

niveis-critério de ruido = 45 + Cp + Cz (em dB(A)).

Onde Cp énulo durante o diaeigua a-5 anoite. Cz é dado natabela abaixo:

Tabelab5.2.1.6.1
Correcbesdo Critério de Ruido Basico

Tipo de zona Correcdo
Hogpitals 0
Residencid Urbana +10
Centro da Cidade (negdcios, comércio, administragao) +20
Area Predominantemente Industrial +25

Portanto, ha uma série de niveis-critério de ruido aplicaveis em funcdo da ocupacéo do solo e
hor&rio. A ultrapassagem destes niveis provoca incomodidades que sdo capazes de gerar
reagbes na comunidade proporcionais a sua intensidade. Quando o ruido observado,
corrigido conforme a NBR10151, excede a0 ruido de critério, a resposta da comunidade
dase conformeaTabela 5.2.1.6.2 abaixo.
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Tabela5.2.1.6.2
Resposta da Comunidade ao Ruido Excessivo

Valor em dB(A) peoqual o Resposta estimada da comunidade
Nivel Sonoro Corrigido Categoria Descricéo
Ultrapassa o Nivel-Critério

0 Nenhuma N&o se observa nenhuma reacéo
5 Pouca Queixas esporadicas

10 Média Queixas generaizadas

15 Enérgicas Acdo comunitaria

20 Muito Enérgicas Acdo comunitariavigorosa
Ruido de Fundo

A ABNT define diversos tipos de niveis de ruido em funcdo de suas caracteristicas. O ruido
de fundo é aguele que usuamente ocorre em determinado locad. Ele € definido como o nive
superior de ruidos que ocorre durante 90% do tempo de observacdo, ou sga, 10% dos
ruidos mais fracos sdo descartados. Conforme o tipo de uso do solo e ocupacéo, os valores
tipicos de ruido de fundo sdo relacionados abaixo:

mata e regioes ermas - 40 dB(A);

zonarural com ocupacao esparsa, distante de rodovias - 50 dB(A);
zonaresdencia de baixa densidade - 55 dB(A);

zonaresidencial de média densdade - 60 dB(A);

zonaresdencid de dtadensdade - 65 dB(A);

zonaresidencia com tréfego de vias arteriais, ou semi-indudtridizadas - 70 dB(A);
zonaindustria e/ou de tréfego intenso - 75 dB(A);

proximidade de trafego pesado - 80 dB(A).

No caso dos ambientes urbanos, as principais fontes de ruido sdo os veiculos automotores.
Os ruidos por eles emitidos estéo associados aos seguintes fatores:

ao tipo de veiculos (duas ou quatro rodas);

a0 tipo de ciclo de combustéo (Otto ou Diesd);
apoténcia;

ao ano/modelo;

ainjeco de combusgtivel ser direta ou indireta

Os ruidos sdo mais elevados durante as aceleragfes do que em velocidade de cruzeiro. Em
marcha lenta os ruidos produzidos tendem a ser mais baixos.
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Condderando que o ruido excessvo causa prguizo a salde fisca e mental, afetando
particularmente a audicéo, e que os veiculos automotores sBo as principais fontes, o
CONAMA estabel eceu as Resolugdes que se seguem.

Legidacao Incidente

A Resolucdo CONAMA 02 de 08/03/90 ingtitui o Programa Naciona de Educacéo e
Controle da Poluicéo Sonora.  Entre seus objetivos esta 0 incentivo aos veiculos em gerd e a
congtrucdo civil em emitir ruidos de menor intensidade (Art. 1° d). Enquanto a reducdo nos
niveis de ruidos dos veiculos esté associada asua fabricagdo, manutencdo e modo de uso, a
engenharia civil pode contribuir neste aspecto ao projetar vias de tréfego que favorecam
menores emissdes de ruido em locais sensives.

As ResolugBes CONAMA 01 e 02 de 11/02/93 estabelecem os limites maximos de ruidos
para veiculos automotores nas condicdes de aceleracdo e parados. A primeira Resolucdo se
refere atodos os veiculos, aexcegdo das motocicletas e assemelhados. A segunda Resolucéo
s refere a edta Ultima categoria.  Conquanto ndo sgja relevante reproduzir estas extensas
legidaches, convém ressdtar que as mesmas preveem redugdes graduais nos ruidos emitidos,
culminando em uma reducéo méxima 01/01/2001.

Niveis Atuais de Ruido

Estimar 0 impacto sonoro do trangto de veiculos € um processo complexo que norma mente
requer a eaboracéo de modelos mateméticos. Tais model os devem relacionar niveis de ruido
com outros parametros como: fluxo de trafego, velocidade média dos veiculos, porcentagem
de veiculos pesados, configuragdo da via, tipo de revestimento (rugosidade da via), topografia
local, disténcia do observador, etc.

O IPT (1979) eaborou um modelo edtatistico para previsio dos niveis de ruido gerados pelo
tréfego na Cidade de Séo Paulo. Este modelo fornece o nivel de ruido equivdente (L), € foi
desenvolvido através de uma andise de regressao linear mltipla.

Leq =53+ 7,9 10g (Q) +0,22p - 5,7 log (d) (dB(A)), onde:

Q = fluxo de veiculos /hora nos dois sentidos;
p = porcentagem de veiculos pesados, e
d = digénciadavia(m).

Como o0 modelo acima baseou-se em regressies lineares a partir de dados observados, com

0 passar do tempo (devido aos resultados graduais de CONAMA 01 e 02 de 11/02/93), os
niveis de ruidos estimados deverdo exceder &ueles que seriam observados. Desta forma, a
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aplicacdo do modelo para cen&rios vidrios futuros € conservadora, sendo conveniente para
elaboracéo de EIA/RIMAS.

No presente estudo foram avaliados os niveis de ruido em dez vias de trafego intenso, com
base nos carregamentos dos links fornecidos pela modelagem de tréfego. As vias avaiadas
foram as rodovias cortadas pelo Empreendimento (rodovias Regis Bittencourt, Raposo
Tavares, Castelo Branco, Anhanguera, Bandeirantes e Estrada Velha de Campinas), e
adgumeas vias dgnificativas da All, como a Avenida Francisco Morato, Estrada de Itapecerica
e Avenida dos Autonomistas.

Estas avenidas e rodovias gpresentam niveis de ruido a 65 m do eixo centrd caracteriticos
do seu porte para os periodos diurno e noturno.

Com excecdo da Rodovia dos Bandeirantes, as demais permitem ocupagdes urbanas em
disténcias inferiores 265 m do eixo centrd, agravando o incdmodo aos ocupantes de imoves
lindeiros e transeuntes.

A variacdo entre os ruidos diurno e noturno é aproximadamente a mesma para todos estes

links, sendo igud a5 dB(a). Em todos os links existe incOmodo em ambos os periodos,
diurno e noturno, exceto para 0s casos em que o uso lindero éindudrid.
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Tabela5.2.1.6.3
Niveis de Ruido na Al l
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5.2.2
Meio Bidtico

5221
Vegetacéo

A descricBo da cobertura vegetal na All baseou-se em consulta bibliogréfica, cujas
referéncias sGo mencionadas a0 longo do texto, e na andise de mapas temdticos,
particularmente nas pranchas do Inventario Florestal do Estado de S8o Paulo e no mapa do
Projeto Olho Verde, ambos em escala 1: 250.000, elaborados pela Secretaria Estadua de
Meio Ambiente, com base em informagBes de imagens do satdlite LANDSAT 5,
respectivamente de 1990-92 e 88-89. Além deste materia, foi consultado mosaico de
imagens aerofotogramétricas em escada 1. 25.000, feitas pela Base Aerofotografia SA., em
vO0 de marco de 1994.

A Regido Metropolitana de S&o Paulo insere-se no dominio das Forestas Atlanticas,
conjunto de formagbes pluvias, predominantemente perenifdlias e latifoliadas, que
originalmente recobriam cerca de 12% do territdrio brasleiro, compondo uma faixa florestal
guase continua do Nordeste ao Sul do pais.

A multiplicidade das formas de relevo, subsirato e condigdes climéticas presentes ao longo
desta faixa continental determinou a ocorréncia de floras ditintas, agrupadas no que se
convencionou chamar de Mata Atlantica sensu latu. Nas diversas regides em que ocorriam,
as floredtas atlanticas exibiam estrutura e composi ¢&o bastante variadas, ainda detectaveis nos
escas0s remanescentes florestais atuais. Segundo Camara (1991), dos 108 milhGes de
hectares originais de floresta, restavam em 1990 cerca de 8,8%, ou 9,5 milhdes de hectares.

No Sul e Sudeste brasleiros, onde se concentra grande parte do que restou da Mata
Atlantica, ha clara distingéo de tipos florestais associados a gradientes dtitudinais das Serra
do Mar e da Mantiqueira, assm como de outras elevagdes associadas ao escudo cristaino
gue se estende do litoral de Santa Catarina ao sul do Espirito Santo.

Estas escarpas serranas barram as massas de ar provenientes do oceano, provocando as
chamadas chuvas orogréficas, que imprimem a condicéo de precipitacdo e umidade elevadas
caracteristica de toda a faixa costeira do Estado de S&o Paulo. Estes fatores condicionam o
recobrimento dessas vertentes pela Floresta Ombrdfila Densa, ou Mata Atlantica sensu
strictu, formacdo composta por mosaico de estégios sucessionals, que denotam a intensa
dinamica das encostas em que ocorrem. De modo gerd, 0 estagio climaxico destas florestas
apresentarse mais desenvolvido em fundos de vae (Floreta Ombréfila Densa Baixo-
Montana) do que nas médias encostas (Floresta Ombrdfila Densa Montana), ou no topo das
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elevacOes, onde ocorre a Floresta Nebular (Floresta Ombrdfila Densa Alto-Montana), de
menores riqueza e porte (Mantovani, 1993).

O Plandto Paulistano, zona geogréfica em que se insere a regido metropolitana de S&o Paulo,
Stuase no reverso das serras costeiras, contando portanto com menor pluviosidade, e climas
trangcionai's entre aguele observados no litora e no interior do estado. As chuvas orogréficas
repetem-se, em menor escala, quando massas de ar Umido encontram as vertentes da Serra
da Mantiqueira, o que explicaamaior pluviosidade locd (Araljo, Zoneamento Florestdl).

Esta condicdo climética, associada a fatores ed&ficos e de relevo, determina a ocorréncia de
formactes florestais que também apresentam caracterigticas transicionais, contando tanto com
elementos das florestas ombrdfilas das vertentes ocednicas, quanto das florestas semideciduais
do interior do Estado. Esta caracteristica transciond vem sendo confirmada por diversos
trabahos cientificos desenvolvidos na regi&o, como os levantamentos floristicos de Hoehne
(1941), Joly (1950), Barbosa et al (1978), Baitelo & Aguiar (1983), Ross (1987), e os
trabalhos fitossocioldgicos de De Vuono (1985), Gandolfi (1991), Baitdlo et al (1992),
Aragaki & Mantovani (inédito), entre outros.

Embora exigtissem variagdes rel acionadas a condigdes locais de solo e relevo, as florestas que
origindmente cobriam edta regido caracterizavam-se por apresentar uma ou duas Snisas
lenhosas, formadas por arvores de grande porte (entre 15 e 25 metros de dtura), com
troncos esguios, relativamente retilineos, e folhas em gerd reduzidas. Destacando-se sobre o
dossdl, constatava-se a ocorréncia ocasiona de grandes arvores emergentes. No interior da
floresta ocorria uma ou mais sinlisias compostas por avores de menor porte, arvoretas e
arbustos, dém de um estrato herbaceo, pouco denso, em que dominavam espécies macrdfilas
(de folhas larges), adaptacéo a baixa luminosidade do sub-bosque. Entre as familias mais
representativas do estrato arboreo, destacam-se as Euphorbiaceae, Lauraceae, Leguminosae
(sensu amplo), Meliacese, Myrtaceae, Rubiacese, todas com consderavel nimero de
espécies e individuos ocorrentes. Outras familias contribuem com poucas espécies, mas
grande abundéancia de individuos, como é o caso de Anacardiaceae, Lecythidacese e
Myrsinacese.

Outra caracteristica marcante e generdizada era a diversdade de formas epifiticas,
digtribuidas por todas as sindsias, sendo especiamente abundantes nas copas das arvores do
dossd e emergentes. Entre as epifitas destacam-se representantes de varios grupos botanicos,
extremamente variados quanto a forma e adaptacles, desde agas, liquens, bridfitas,
pteridéfitas, até diversos grupos de angiospermas (araceas, begoniaceas, bromeliacess,
gesneriaceas, cactaceas e orquidécess, entre outras).

Entretanto, apesar das caracteristicas gerais acima descritas, podem se digtiguir, no ambito da
All, dgumeas variagbes sub-regionais sgnificaivas.
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Na Serra da Mantiqueira, que domina a paisagem a Norte-Nordeste do Plandto Paulistano,
observa-se um gradiente floristico que iniciase no sopé, coberto por Floresta Mesdfila
Edtaciond Semidecidua, e termina nas Florestas de Araucaria-Podocarpus e Temperada,
nas maiores altitudes do Estado de S&o Paulo, o que é apresentado nos trabalhos de Mattos
& Maittos (1982), Silva (1989) e Robim et a (1990).

Este padréo estende-se aSerra de Cantareira, cuja floristica e fitossociologia s8o descritas em
trabal hos de Baitdllo et al (1982, 1992).

Nas serranias de S0 Roque e Linddia ocorre gradiente vegetaciona semehante (Rodrigues
et al, 1989), com Florestas Estacionais no sopé e Florestas Baixas ou Campos nas atitudes
mais atas.

A Serra do Japi, anoroeste da Regido Metropolitana de S&o Paulo, é coberta por uma das
Ultimas aress de floresta rel ativamente continua e extensa do interior do Estado, caracterizada
em seus aspectos fisicos, florigticos e faunisticosem Morelato (org., 1992). Predominam di
as Florestas Mesifilas Semideciduas, em mosaico com formacfes de dtitude e porgdes
restritas de vegetacdo xeromorfica, associadas a lgedos graniticos.

Em funcéo do processo de ocupacdo antropica do Plandto Atlantico, resta muito pouco das
diversas formagoes florestais acima citadas. A estimativa € de que, no Estado de Séo Paulo,
tenha restado menos de 5% da cobertura floresta origind, restrita principamente & encostas
mais ingremes da Serra do Mar e a algumas porgdes da planicie costeira, onde a dificuldade
de acesso e de aproveitamento agricola funcionou como freio ao desmatamento e ocupacao.
De acordo com o Inventario Florestal do Estado de Séo Paulo (Ingtituto Florestal, 1992), no
século X1X o Estado era coberto por 20 milhdes de hectares de mata, 81,8% de sua &rea
territorial. Em 1992, restavam 1.842.180 hectares de mata e 983.114 hectares de capoeira,
11,2% da area do Estado.

Grande parte destes remanescentes encontram-se inscritos em unidades de conservacéo,
sendo a principal delas o Parque Estadua da Serra do Mar, que engloba aproximadamente
35% dos vaores somados de mata e capoeira acima expressos. A Regido Adminigtrativa de
Séo Paulo contribui com 8% deste total, iguamente concentrados em unidades de
conservacao, listadas na Secéo 5.2.6, entre as quais o préprio P.E. da Serra do Mar, que
engloba remanescentes situados nos contrafortes da serra.

Além do macico da Serra do Mar, que ocupa aguns setores no extremo sul da All
(principdmente em S0 Lourenco da Serra e Juquitiba), outras unidades de conservacéo
merecem destaque na presente Secdo por englobar os Ultimos remanescentes florestais de
extensdo dgnificaiva e em estégios sucessonais maduros, presentes nas proximidades do
Trecho Oeste do Rodoane. Sd0 e€las. Reserva Estadual da Cantareira (5.800 hectares),
Reserva Estadua do Morro Grande (10.700 ha), Parque Estadua do Jaragua (448 ha) e as
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areas tombadas das serras do Voturuna (5.800 ha), e do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara
(19.400 ha).

Embora ndo se trate de vegetacdo nativa, € importante mencionar o papd dos
reflorestamentos  (particularmente de eucdipto) como &eas de vaor edratégico na
preservacdo de dguma continuidade entre os remanescentes florestais nativos. Estas florestas
produtivas ocupam grande extenséo territorial na por¢do noroeste da All, em particular no
municipio de Cgjamar, estabelecendo corredores de fauna, ainda que precarios, entre as
matas da Serra da Cantareira e do Japi, entre outras. Apesar de néo oferecer dimento ou
abrigo para a grande maioria dos animais da floresta, os reflorestamentos proporcionam
sombra e zonas de baixa presenca humana, em que muitos animais transtam. Além disso,
guando contiguas a fragmentos de mata, diminuem a suscetibilidade desses a0 efeito de
borda.

A grande érea de reflorestamentos no Estado, que supera 800.000 hectares (o total de mata e
capoeira era 2.825.294, em 1992), pode ser vista como instrumento de extrema utilidade na
interligacéo de fragmentos de floresta nativa. Reflorestamentos ideais, em que as faixas cilares
sgam inteiramente ocupadas por mata e 0 mango ndo inclua fogo, herbicidas, ou aress de
dta declividade, podem funcionar como eficientes corredores de fauna entre remanescentes
florestais mais extensos, como os da Serra da Cantareira e do Japi.

A distribuicio e sStuacio atua dos remanescentes florestais na Area de Influéncia Indireta
(All) do Empreendimento estailustradano Mapa 5.2.2.1.1, elaborado a partir das pranchas
do Inventario Florestal do Estado de Sdo Paulo (IF, 1992), que retrata tanto matas quanto
reflorestamentos. Complementarmente, apresenta-se também o Mapa 5.2.2.1.2 elaborado
pelo DEPRN a partir de imagens do satélite LANDSAT no ambito do Projeto “Olho Verde'.

Uma descricdo mais detal hada das caracterigti cas fitofisi ondmicas da vegetacéo remanescente
nafaixade 1 km em torno do Empreendimento (AID) é gpresentada na Segéo 5.3.2 (Volume

1.

O mapeamento detalhado dos fragmentos de mata presentes na Area Diretamente Afetada
(ADA) é apresentado na Secéo 5.4.3 e no Mapa 5.4.3.1 folhas 1 a 18 (Volume V),
enquanto os fragmentos diretamente afetados pelas obras sd0 descritos nas Fichas de
Caracterizacdo da Vegetacdo incluidas na Segéo 5.4.3.

5.2.2.2
Fauna Associada

A biota associada a0 sstema floresta atléantico condtitui-se numa das mas diversas do
planeta. Para exemplificar ta diversidade basta mencionar que € comum encontrar-se mais de
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300 espécies de aves (Goerck, 1995), e mais de 1000 espécies de borboletas (Brown, 1991)
nos trechos preservados de Mata Atlantica remanescente, mesmo considerando-se &reas
geograficamente restritas. E certo que a grande mancha de floresta alantica restante nas
encostas da Serra do Mar do Estado de S&o Paulo apresenta uma enorme diversidade
faunidtica, e os registros e colegdes cientificas indicam que a diversdade das matas do
Plandto Paulistano e interior do Estado - induindo os complexos serranos da Mantiqueira:
Cantareirae Japi - eratambém bastante elevada, apesar de menor que a da encosta.

A maior parte da fauna nativa do Estado de S&o Paulo ocorre associada ao Sstema floresta
alantico, e tem gdo congantemente impactada pela reducdo dos ambientes florestais,
evidente em todo o interior do Estado e na regido do Plandto Paulisano. A degradacéo de
95 % das éreas de floresta, com grandes desmatamentos e queimadas terminaram por reduzir
drasticamente as populacdes de animais slvestres do estado. Espécies como onga-pintada
(Panthera onca), muriqui (Brachyteles aracnoides), mico-ledo-preto (Leontopithecus
chrysopygus), queixada (Taiassu pecari), anta (Tapirus terrestris), harpia (Harpia
harpyja), urubu-rei (Sarcoramphus papa), gavido-real (Morphnus guyanensis) e diversos
tipos de araras e papagai os (Ara spp, Amazona spp) encontram-se hoje abeira da extincéo
no territdrio paulista, enquanto outras certamente foram exterminadas sem que sequer tenham
sdo catalogadas. Além do desmatamento, a caca mostra-se um forte fator de pressdo sobre
uma parcela sgnificativada fauna— em especia dos grandes vertebrados (mamiferos e aves).
Somando-se a diminuicdo da diversdade faunisica com reducdo, ou extingdo locad das
populacdes de vérias espécies, a perturbacdo histérica dos sistemas naturas paulistas, trouxe
como outra consequéncia direta a proliferacdo de espécies oportunistas ndivas ou
introduzidas. Assm, afauna atud encontrada na regi&o metropolitanatem um caréter aterado
e depauperado, quando comparada ajuda primeva

Na Area de Influéncia Indireta (All) notase uma grande multiplicidede ambientd,
relacionada, em parte, avariagdo no grau de interferéncia antrépica. O sstema resultante,
composto por fragmentos florestais de diversos tamanhos e nivels de perturbacdo, mesclados
adreas urbanizadas ou sujeitas a usos agricolas pouco intensivos, condiciona a existéncia de
uma fauna dispar, distribuida de modo heterogéneo pelo ambiente. As assembléas fauniticas
locai's variam entre microcomunidades que mantém 50 % ou mais da biota origina, ocorrentes
nos grandes fragmentos de mata, aé microcomunidades essencidmente sinantropicas, que
subexistem nas zonas urbanizadas.

A fauna existente nos grandes remanescentes de mata das imediagbes — Serra do Japi,
Caucaia do Alto e Sarra da Cantareira — € ainda bastante diversa, e comporta elementos
tipicos de sstemas florestais preservados, tais como cracideos (jacus) e, tinamideos
(nambus), grandes aves frugivaras (psitacideos, cotingideos e ranfagtideos), gavibes de
floresta (Spizaetus spp), primatas (Calicebus, Alouata, Cebus e Callithrix) e fdinos de
médio porte (Leopardus pardalis e Puma concolor), ainda que muitos destes animais sgam
cada vez mais raros. Como exemplo, pode-se citar a o levantamento expedito de fauna da
CETESB (1994), e os trabalhos de compilacdo de fauna da Serra do Japi (publicados em
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Morellato (org), 1992), estes ultimos registrando 31 espécies de mamiferos e cerca de 200
espécies de aves, dém de 19 espécies de réptels, 24 espécies de anfibios anuros e 652
espécies de borboletas ocorrentes naquela. E de se esperar que o nimero de espécies desses
grupos existentes nos outros dois remanescentes florestai's supracitados sga ainda maior, uma
vez que tratam-se de &reas maiores, melhor preservadas e mais proximas & encogtas da Serra
do Mar, que abrigam um ndmero maior de espécies animais.

Os fragmentos de mata ou capoeiras menores existentes na regido, embora sgjam capazes de
manter uma parcela da fauna encontrada nos grandes remanescentes, certamente néo
gpresentam uma diversdade téo dta quanto estes. Estudos cientificos tém mostrado que a
diversdade faunigtica encontrada em pequenos e médios fragmentos tende a ser muito
vaiavel e é extremamente dependente de fatores como histérico de perturbacéo, grau de
conectividade com &ress florestais maiores, razéo perimetro/area (indicador de efeitos de
borda), composicdo floristica e pressio de caca. Entre as espécies de mamiferos
frequentemente observadas em fragmentos da area pode-se citar bugio (Alouata fusca), saua
(Calicebus personatus), ourigo-cacheiro (Coendou villosus), preas (Cavia spp), cotia
(Dasyprocta sp), paca (Agouti paca), capivara (Hydrochaerus hydrochaeris), caxingueé
(Sciurus sp), veado-mateiro (Mazama guazoupira), tapiti (Sylvilagus braslienss),
cachorro-do-mato Cerdocyon thous), quati (Nasua nasua), furdo (Galictis §p), méo-
pelada (Procyon cancrivorus), tatu-gdinha (Dasypus novencinctus), tatu-peda
(Euphractus sexcinctus), gambéa (Didel phis marsupialis), cuica (Philander opossum), dém
de inimeras espécies morcegos, e roedores e marsupias pequenos. Algumas espécies mais
raras de predadores, como o gato do mato (Felis tigrina), a lontra (Lutra platensis) e a
irara (Eira barbata) também podem eventuamente ocorrer nesses fragmentos. A avifauna
encontrada é ainda mais variavel, com comunidades muito dispares, ja que vaios grupos
(insetivoros de sub-bosgue, grandes e médios frugivoros e predadores florestais) sfo
extremamente dependentes das estrutura fitofisondmica e composicéo florigtica das matas.
Por fim, certos grupos animais, como a maioria dos invertebrados, conseguem se manter
mesmo em fragmentos muito pequenos, e como exemplo pode-se citar as comunidades de
borboletas florestais, que mesmo em fragmentos muito pequenos e adterados (menores que 10
ha) podem ser formadas por mais de 200 espécies (Accacio, 1996).

Tanto os reflorestamentos de pinheiros e eucaliptos, quanto as pastagens abandonadas so
ambientes pouco propicios para manter a maioria dos animais florestais nativos. SO as
espécies mais oportunistas conseguem aproveitar 0S parcos recursos existentes nessas aress,
e as utilizam para a manutencdo de seus contingentes populacionais. No entanto,
ambientes, em especid os reflorestamentos, sfo frequentemente utilizados pelos individuos de
algumas dessas espécies como corredores de dispersio entre fragmentos. Mamiferos de
médio e grande porte trafegam pelos eucdliptais - ou até pelas pastagens — sem grandes
problemas, e 0 mesmo o fazem diversas espécies de aves, principdmente se exigir agum
crescimento secundario ou sub-bosque nativo no interior dos reflorestamento.
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Cabe ainda mencionar que também ocorre na All uma fauna oportunista, formada por
espécies sinantrépicas e hemissinantropicas, associada aos ambientes perturbados, incluindo
as zonas urbanizadas. Porém, € de se esperar que essa fauna sofra pouco com o tipo de
empreendimento proposto, ja que Suas espécies componentes, com autoecologias bastante
generdidas, estéo perfeitamente adaptadas a transpor os mais diversos obstéculos, e
sobreviver nos ambientes mais dterados.

5.2.3
Meio Antropico

A andise do meio antrépico na Area de Influéncia Indireta (All) baseou-se em dados
edtatigticos de fonte secundéria, andise de imagens aerofotogramétricas (BASE/EMPLASA,
1994) e de satdlite recentes (SPOT, 1995), dém de informagdes bibliogréficas. Os dados
edtatisticos utilizados foram os do Censo Demogréafico de 1991 e da Contagem de Populacéo
de 1996 da Fundacdo Ingtituto Naciona de Geografia e Edtatistica (IBGE), e dados da
Fundagdo Sistema Edtaduad de Andlise de Dados - SEADE (S8o Paulo em Dados)
disponiveis paratodos os municipios da All.

No caso dos municipios da Regido Metropolitana de S&o Paulo, foram utilizadas também
informaces atuaizadas da Empresa Metropolitana de Plangjamento da Grande S&o Paulo -
EMPLASA.

Paraaandise demograficada All, os dados referentes adistribuicéo geogréfica de populacéo
encontram-se detalhados a nivel das zonas de tréfego da Pesquisa Origem-Destino da
Companhia do Metropolitano de S&o Paulo - METRO (OD-87) paraa RMSP, e a nivel de
municipios quando forada RMSP.

Na Regido Metropolitana de S&o Paulo foram utilizados os dados da Ultima pesquisa OD
(1987) gustados para 1991, com base nos resultados do Censo Demografico de 1991 do
IBGE. Foi também utilizada uma projecéo desses dados para 1995, fundamentada em
estudos recentemente realizados para o plangamento estratégico e operaciona de transportes
publicos no municipio de Sdo Paulo (SPTRANS, 1997). Os resultados da contagem de
populacdo por amostragem redizada pelo IBGE em 1996 (consolidados a nivel de
municipios) foram transformados em dados por zona de tré&fego, docando-se a cada zona a
mesma porcentagem da populacéo total do seu respectivo municipio estimada na projecéo de
1995.

Para 0os municipios situados fora da Regido Metropolitana de S&o Paulo, foram adotados os
resultados da contagem por amostragem do IBGE para 1996.
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Desta formafoi possivel estabelecer ataxa de crescimento anual para o periodo 1991 -1996
paraaArea de InfluenciaIndireta- All como um todo (dentro e forada RMSP).

No referente especificamente & etatisticas sobre emprego na All, utilizaram as edtatistica
sobre pessoa ocupado por setor, consolidadas a nivel municipal pelo SEADE com base em
dados do IBGE (1991). Edtimativas mais atuais da oferta de emprego na All (1995),
consolidadas a0 nivel de zona OD dentro da RMSP e por municipios fora da RMSP, foram
desenvolvidas pela empresa responsavel pelo modelo de trafego descrito na Secéo 2.3.2
(VETEC), e serviram de base para as projecdes do nivel de emprego na All até o ano 2010
apresentadas na Secéo 5.2.3.3.

No caso das demais informacles edtatisticas sobre questdes socio-econdmicas, os dados
foram consolidados somente a nivel municipa. Em gerd, o Ultimo ano para o qua os dados
estéo disponivels para todos os municipios de estudo é 1991 (IBGE e/ou SEADE). Quando
informagdes mais audizadas estiveram disponiveis para todos os municipios da All, eas
foram incorporadas aandise.

Mencéo especid deve ser feita ao caso dos municipios de Aracariguama, Sao Lourenco da
Serra e Vargem Grande Paulista, emancipados respectivamente de Sdo Roque, Itapecerica
da Sara e Cotia. No Censo Demogréfico de 1991, estes atuais municipios estavam
incorporados como distritos nos municipios de origem, ndo aparecendo nas tabelas. No caso
dos dados de populacdo (disponiveis para 1996), a taxa de crescimento 1991 - 1996 foi
caculada, tanto para 0s municipios de origem quanto para 0s emancipados, comparando-se a
populacéo do municipio de origem em 1991 com a populacdo conjunta (origem e
emancipado) em 1996. Procedimento smilar foi adotado com relacdo a0 Municipio de
Mairinque, do qual desmembrou-se Aluminio, que no caso estalocdizado foradaAll.

523.1
Histérico de Ocupacéo

Uma das caracterigticas do ciclo de desenvolvimento registrado no Brasil foi seu caréater
concentrador. Atuando como sede e suporte desse processo, a Regido Metropolitana de Séo
Paulo concentrou populacdo, producdo e empregos, sobretudo a partir da década de 1950,
quando inicia-se o Ultimo e mais notavel dos seus ciclos de desenvolvimento. (Aradjo, 1992)

A oferta de empregos na Regi&o Metropolitana atuou como fator de atracdo para migrantes
vindos de todas as regides do pais. Ndo somente a propria expansdo do sistema produtivo,
mas também a intensa mobilidade socid verificada, trandformaram a Grande Séo Paulo no
principa destino dos fluxos migratérios regionals e nacionais. A modernizacdo do campo que
se iniciava no pais, atuou como fator de expulsdo, dimentando os fluxos migratérios através
do éxodo rura (Martine, 1992).
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No periodo 1950-60, a populacéo da Grande S&o Paulo cresceu a um ritmo impressionante,
atingindo taxas de 5,9% ao ano. O crescimento vegetativo contribuia com apenas 2,4% do
incremento populaciona anua da regido, sendo o restante correspondente ao crescimento por

migracao.

A cidade expandiu-se em todas as diregdes. Tendo conhecido no passado varios exos
direcionadores de crescimento - as ferrovias no inicio do século, depois as principais vias e
ligaghes rodovi&rias intermunicipais - a distribuicdo espacid da atividade produtiva dispersara

se pelas diversas regifes da cidade de maneira descontinua.

Nos anos 70, durante o periodo de multiplicacdo de indUgtrias na regido emergiram as
preocupacles de carder ambientaistas no pais e, particularmente, em S0 Paulo. Essas
preocupagies, bem como a crescente gproximacdo da mancha urbana das margens da
represa de Guarapiranga, importante fonte de abastecimento de agua para a Regido
Metropolitana, influenciou a necessdade de serem dedicados esforcos no sentido de tentar
manter o crescimento de S&o Paulo longe da regido de mananciais.

O primeiro Plano Metropolitano de Desenvolvimento Integrado (PMDI), de 1972, visava
ordenar a expansdo da mancha urbana para a direcéo leste-oeste, preservando os mananciais.
Como consequéncia do primeiro PMDI, foi implantada a Lel de Protegdo aos Manancias,
gue busca regtringir as formas inadequadas de ocupacdo das bacias consideradas de
importancia estratégica para o abastecimento regional.

A implantago desse plano de desenvolvimento, bem como a defini¢éo das &reas de protecdo
aos mananciais, foram fatores determinantes do processo de interiorizaco e desconcentracdo
metropolitana registrados a partir dos anos 70 em todo o Estado de S&o Paulo.

Foram os chamados "custos crescentes de aglomeracdo” os fatores que mais influenciaram
esse movimento. A natureza destes "custos crescentes’ decorrem, em parte, das limitagoes
impogtas pelas iniciativas de crescente regulamentacdo impostas pelo setor publico, motivadas
pela percepcdo de que o crescimento da metrdpole havia chegado a um ponto de saturacéo.

Ao tracar limites de crescimento movidos por preocupacies de ordem ambienta, os
formuladores de politicas plblicas acabaram por definir um novo eixo de orientacdo do
crescimento, assm como as linhas ferrovidias e rodovidrias haviam atuado como exos
direcionadores em etapas anteriores.

Obsarvase, asim, que a RMSP sempre direcionou a sua expansdo em fungdo dos

determinantes digintos que se tornaram predominantes em etapas especificas nas Ultimas
décadas. as ferovias, as primeras grandes ligaghes rodovidias intermunicipas, € 0
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esgotamento e encarecimento das areas mais centrais, e 0 zoneamento e restrigdes locacionals
definidas por agéncias governamentais (Araljo, 1992).

Atuamente, o esgotamento gradativo dos estoques territoriais digponiveis na mancha urbana
consolidada da metrépole, em conjunto com as restrigdes aexpansdo urbana nas diregdes sul
e nordeste como decorréncia, principalmente, da Lel de Protegdo aos Mananciais, resultam
em taxas de crescimento populaciona significativamente mais acentuadas nas diregles leste e
oeste, assim como também ao norte ao longo do eixo da Rodovia Anhanguera, fortemente
polarizado em torno das regifes dormitorio de Franco da Rocha e Francisco Morato. Esse
padrdo de expansdo pode ser claramente visualizado no Mapa 5.2.3.2.3.

As preocupacfes ambientais emergiram em uma época em que, devido ao seu proprio
crescimento, as regides metropolitanas brasileiras passaram a ser objeto de politicas de
plangiamento integrado no que diz respeito a mango de recursos naturais e combugtiveis
(Grau, 1980). No caso de Sdo Paulo, essa palitica foi eficiente no sentido de aterar a
tendéncia anterior de concentracdo crescente, redirecionando a expansdo industrial para o
interior do Estado.

Este fenbmeno, denominado de “interiorizagdo do desenvolvimento’, representa um
importante ponto de inflexéo na tendéncia histérica de crescimento registrada pela capita
desde 0 século passado. A partir da década de 80, a industria metropolitana passaria a
crescer abaixo da média nacional e estadual, ded ocando parte de suas atividades secundarias
para a periferianacional e o interior do Estado (Araljjo, 1992).

Apesar do sucesso das politicas urbanas em redirecionar a frente de producdo, néo foi
possivel evitar que a periferia da cidade avancasse sobre a regido sudoeste da RMSP, na
area de drenagem do Reservatorio Guarapiranga. De fato, 0 vazio deixado pea indUstria,
diado a fdta de fiscalizacdo, acabou deixando um enorme espaco aberto a ocupacdo
desordenada de moradias na regido dos mananciais. Paradoxamente, observa-se hoje que
nao somente aregido dos mananciais gpresenta expansao populaciona smilar ado restante da
RMSP, mas que as condigbes do saneamento basico sdo muito inferiores a média
metropolitana (ver Mapas 5.2.3.6.1 a 5.2.3.6.3).

Situacdo smilar pode ser verificada na regi&o dos mananciais no nordeste da RMSP (&rea de
drenagem do Reservatério Paiva Castro), embora com uma intensidade muito menor.

A peiferia da RMSP expande-se através de uma forma caracteristica de urbanizacdo que
envolve o loteamento clandestino de terrenos e a construcéo de habitagbes precarias pelo
proprio morador. Esse modelo atua através da expulsdo para a periferia da populagdo que
ndo consegue fazer frente avalorizacdo das &reas centrais da cidade.
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O parcdlamento do solo, através de loteamentos clandestinos, torna possivel a aquisicéo de
terrenos nas regides mais afastadas, em gera carentes de qualquer infra-estrutura e servigos
publicos. O processo ocorre sem nenhum plangamento, de forma dispersa e anarquica
Somente em uma segunda etapa, apds haver uma reativa concentracdo populaciond, os
servicos sfo ingtalados pelos poderes pablicos, em um reconhecimento implicito do caréter
definitivo dessa ocupacéo.

Esse padréo de crescimento, que € responsavel pela expansdo periférica da cidade desde a
década de 50, é o proprio motor de seu crescimento. Calcula-se que as moradias erguidas
através dessa combinacéo de loteamento clandestino e autoconstrucdo sgam responsavels
por mais de 70% das moradias existentes na RMSP. (Santos, 1990)

A populagéo de baixa renda, impossibilitada de residir em éreas valorizadas pelo avango da
urbanizacdo, encontra na prética da autoconstrucéo em terrenos da periferia a inica forma de
tornar-se proprietario de uma residéncia, ainda que bastante precéria. (Aradjo, 1992)

Esse processo de periferizacdo marcou profundamente a estrutura da metrépole, trazendo
graves consequéncias, entre as quals destacam-se;

dilapidacéo do sitio naturd;
desgjustes das redes de infra-estrutura;
privatizacdo e ocupacdo de areas necessarias ap equipamento coletivo;
agravamento progressivo dos problemas sociais da periferia;
comprometimento das financas publicas,
invasdo de &reas que necessitavam ser preservadas, como € 0 caso das areas de protegdo
aos manancias, invadidas pela expansdo urbana, conforme verifica-se nos vetores sul e
sudoeste, e com menor intensdade, no vetor nordeste;
aampliacdo excessiva da area urbana;
- acongtituicdo de um espaco segregado destinado exclusivamente & classes populares.
(Aratjo, 1992)

Assm, existe uma interacdo entre processos demogréficos e sbcio-econdmicos que expulsa a
populacéo mais pobre para as regides mais afastadas da cidade, fazendo com que a periferia
cresca a taxas bem mais altas do que a populacéo da regido central. Na Ultima década, a
periferia cresceu a uma taxa média geométrica de 3,08%, enquanto o niicleo centra cresceu
apenas 1,00% ao ano (Martine, 1992).

Concomitantemente com as preocupactes ambientalistas, comegaram a surgir a partir das
grandes metrépoles brasleiras 0s primeiros movimentos de  contra-urbanizaggo,
principdmente nos extraos de classe média dta da populacdo: fuga da metrépole,
principamente para condominios de ato padréo, locdizados em éreas do cinturéo verde das
capitais. Este fendbmeno € particularmente importante para a andise da regido em estudo, onde
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historicamente concentravam-se nlcleos de segundas residéncias da classe média dta
paulistana. Hoje, ai Stuam-se importantes nulcleos de novas formas de expansdo da
urbanizac@o, através de nucleos suburbanos plangiados, como é o caso de Alphaville e
Tamboré, entre outros, no eixo da Rodovia Castel o Branco.

Esse processo de expansdo suburbana ocorreu também com menor intensidade no eixo da
Rodovia Raposo Tavares (Granja Viana), e vem se consolidando gradativamente em outros
eixos radiais (Arujana zonaleste, Vargem Grande Paulista na zona oeste, Mairiporé e Atibaia
a0 nordeste, e - de forma mais incipiente - Jundiai a0 norte). Frequentemente, esse tipo de
ocupacao é precedido pelo desenvolvimento das regides afetadas como polos de sitios de
lazer e loteamentos de segunda residéncia.

Em termos de tendéncias para o futuro, as perspectivas séo de diminuicdo do ritmo de
crescimento da populacdo da RM SP, como consequéncia do fim de um ciclo de crescimento
acelerado das regites metropolitanas (Martine, 1992).

O fim dese cido vem s indnuando jA desde o processo de interiorizacdo do
desenvolvimento em S&o Paulo, mas parece ter se consolidado definitivamente nos anos 80 e
na primeira metade da década de 90.

Asrazfes para expectativa decorrem da perda de félego do processo de urbanizacdo no
Brasil, motivada, entre outro fatores, por uma desaceleracdo do éxodo rurd.

Entre os fatores que sustentam essa desacderacdo podem ser citados. diminuicdo em
nimeros absolutos do estoque de populacdo rurd, apos décadas de intensa migracéo, e
queda da fertilidade nos Ultimos vinte anos de todos os setores e regides do pais, o que faz
com que a populacdo rural cresca menos do que no passado. Como a fecundidade comegou
a declinar no fina da década de 60, as faixas mais jovens da populacdo migrante-em-
potencial j& comecaram a ser reduzidas durante os anos 80 pela reducéo da fecundidade
anterior (Martine, 1992).

Deve-se regidrar, também, nesse contexto, que a diminui¢do no ritmo de crescimento da
RMSP decorre também de fatores exdgenos amesma, principamente vinculados acrescente
atratividade de outros pdlos de desenvolvimento regiona que concorrem para a atracéo de
indlsgtrias e outras fontes de emprego. Esse fendmeno, evidenciado pelo uso cada vez mais
generdizado de incentivos fiscais ao nivel dos demais Estados da Unido, € também bastante
intenso dentro do préprio Estado de S8 Paulo. Levantamento redlizado pela Secretaria
Egtadud de Ciéncia e Tecnologia em julho de 1997 indica que do montante de investimentos
privados anunciados para 0 Estado até 0 ano 2.000 (mais de R$ 21 bilhdes), somente 14%
serd candlizado para a RMSP, que perde em atratividade para o Vae do Paraiba (28%) e a
regido de Campinas (21%).
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No contexto historico gerd acima descrito, cabe ressdtar que a rede vidia sempre
desempenhou papd fundamentd e foi, de fato, um dos principais fatores determinantes da
configuragdo hoje apresentada pelo sstema de nucleos urbanos interligados que congtitui a
denominada Regido Metropolitana de Séo Paulo.

Deve-se lembrar, também, que a cidade de Sdo Paulo ocupa uma posicéo estratégica na rede
de comunicagBes do pais, congtituindo o nicleeo de uma estrutura radiad de caminhos de
importancia vital para a economia nacional. Essa posicéo edtratégica vemn se consolidando ao
longo de mais de dois séculos. Irradiavam de Sdo Paulo as rotas das entradas e bandeiras,
das tropas de burros que acancavam Goiés, Minas Gerais e a capital - Rio de Janeiro, bem
como aviade ligagéo do planalto com o litora, aingindo o porto de Santos. A sucessdo dos
ciclos econdmicos reforgou e enriqueceu essa estruturaradia, castalizando o desenvolvimento
da cidade e, ab mesmo tempo, tranformando-a em inevitavel ponto de passagam para viagens
com origem e destino foradda

A patir de meados do século passado vérias ferrovias foram congtruidas ao lado das
edtradas que irradiavam de S8o Paulo. Vérias rodovias, que a partir do fim dos anos 40
subgtituiram a primazia das ferrovias, foram assentadas ao lado das edtradas de ferro,
formando complexos vetores de interconexao e expansdo das atividades urbanas. Povoados e
vilas que estavam nesses eixos cresceram mais rapidamente do que os que ficaram amargem.
Anaogamente, nos eixos em que as rodovias subgtituiram as antigas estradas, a partir dos
anos 50, ocorreu o crescimento de antigos assentamentos urbanos e a formacéo de novos.

Os nucleos mais proximos da cidade de Sdo Paulo foram graduamente atingidos e
incorporados & sua periferia, formando uma metropole . Assim, trechos de estradas e de
rodovias passaram a exercer a dupla funcdo de corredores de transporte interregiona e vias
arteriais urbanas.

Na Area de Influéncia Indireta do Empreendimento, podem-se distinguir cinco importantes
vetores de urbanizacéo, cuja evolucdo historica € brevemente resumida a seguir.

Vetor RégisBittencourt

A sudoeste, no caminho para 0 Parana, a cidade de S0 Paulo comegou a se expandir para
adém do rio Pinheiros na década de 50, com loteamentos acangando o que hoje é o
Municipio de Tabo&o da Serra, ao longo da Rodovia Régis Bittencourt. Os atuais municipios
de Embu e Tabo&o da Serra emanciparam-se de Itapecerica da Serra no fim dos anos 50.

No inicio da década de 70, assentamentos ainda pequenos e separados por areas ruras ao
longo da rodovia, ja dcancavam Embu e Itapecerica da Serra, cujos povoamentos iniciais
datam, respectivamente, dos séculos XVII e XVI.
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Tanto o municipio de Tabo&o da Serra, como o trecho do municipio de Embu que pertence a
bacia do corrego Pirgussara, com acesso pela Av. Campo Limpo, tornaram-se, em termos
funcionais, parte da periferiada capital.

Ao sul, a partir dos anos 60, até o find da década de 80, houve uma expansio acelerada da
area urbanizada a oeste de Santo Amaro, um importante sub-centro paulistano que congrega
Comercio, servicos e industrias.

O Municipio de Itapecerica da Serra também cresceu em fungdo de sua acessibilidade - pela
Estrada de Itapecerica - em relacdo a Santo Amaro.

De forma andoga, embora envolvendo contingentes populacionais menores, ligaghes vidrias
com a Rodovia Régis Bittencourt e com aregido de Santo Amaro integraram o Municipio de
Embu-Guagu aperiferia da metrépole. O nucleo urbano desse municipio nasceu ao redor de
uma estacdo do rama da E. F. Sorocabana que liga Mairinque ao litoral.

Nas décadas de 70 e 80, aumentou o nimero de indUstrias a0 longo da Rodovia Régis
Bittencourt e foram diminuindo, até hoje quase desgparecer, 0s intersticios entre as areas
urbanizadas centradas nessa estrada e na rodovia Raposo Tavares, no trecho entre S&o
Paulo, Embu e Cotia

Ja no trecho da Rodovia Régis Bittencourt mais afastado de S&o Paulo, os nlcleos urbanos
de S&o Lourenco da Serra e Juquitiba permanecem aindaisolados.

Vetor Raposo Tavares

A oeste, no caminho para Sorocaba, na década de 60 a periferia da cidade de S&o Paulo
acancava as cercanias do Jockey Club e da Cidade Universitaria, com aguns loteamentos
ainda esparsos ao longo do inicio da Rodovia Raposo Tavares.

No inicio dos anos 70 esses lotamentos multiplicavam-se no trecho dessa rodovia que passa
pelo extremo sul do Municipio de Osasco. O nicleo de Cotia ainda estava nitidamente
separado da mancha continua da metrépole, mas era perceptivel sua expansdo linear ao longo
darodovia

A acesshilidade proporcionada pela Rodovia Reposo Tavares, dém dos atrativos
paisagisticos oferecidos pela regido, fizeram de Cotig, cujo povoado inicid data do século
XVII1, um pdlo de atracéo de assentamentos de segunda residéncia e, mais recentemente, de
moradia permanente de pessoas que trabalham em Sao Paulo ou outros municipios da regi&o.
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As dreas urbanizadas em funcdo do vetor Raposo Tavares foram se expandindo até ocupar
setores dos municipios de Osasco, Carapicuiba e Embu, afastados dos respectivos centros
urbanos.

Nos anos 80 e 90, o intersticio entre Cotia e S8 Paulo desgpareceu de vez e houve
expansio acelerada do nucleo urbano de Vargem Grande Paulista, que em 1981 foi
desmembrado do municipio de Cotia.

Permaneceu isolada Ibitna, que jatinha status de cidade no comego deste século e esté fora
da Regido Metropalitana de Séo Paulo. Esse atua municipio ndo pertence ao eixo de
industrializacd S&0 Paulo - Sorocaba, tendendo a atrair um padréo de urbanizacéo
semelhante a0 de Cotia.
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Vetor E.F. Sorocabana - Rodovia Castelo Branco

Este vetor estd associado aconexdo de S&o Paulo com o oeste do Estado, inicidmente pela
Estrada de Sorocaba e, atualmente, pela Rodovia Castelo Branco. Um vetor secundario € a
ligacdo com o noroeste do Egtado, inicidmente por caminho de tropeiros, seguido pela
Estrada Velha de Itu e, recentemente, pela rodovia Marechal Rondon.

A presenca da ferrovia e do rio Tieté lhe conferiram uma dindmica mais complexa que a do
vetor Raposo Tavares.

Em 1880, um assentamento de operéarios europeus foi a origem de Osasco, ha entéo extrema
periferia de S&o Paulo, sendo a ferrovia fator determinante na instalacdo de vérias indistrias
de porte nesse bairro nas primeiras décadas deste século.

Cargpicuiba e Barueri foram addeas jesuiticas no século XVI g, junto com Santana de
Parnaiba, pousos para as tropas que demandavam Goias e Mato Grosso. A construcéo da
E.F. Sorocabana reforgou, a partir de 1880, os nuicleos de Carapicuiba e Barueri, e fez surgir
Jandira e lItapevi, que foram paulatinamente transformando-se em cidades dotadas de
indUstrias e bairros operérios.

Com a modernizacdo da antiga estrada para Sorocaba, com percurso pardelo avia férea,
consolidou-se um colar de centros urbanos na margem esquerda do Tieté.  No inicio da
década de 70, Carapicuiba, Barueri, Jandira e Itapevi ja eram sedes de municipios, estando
inclusive em processo de conurbacd. Osasco, ja desde o find da década de 50, formava
uma mancha continua com S&o Paulo.

A construcéo da Rodovia Castelo Branco acelerou a expansdo urbana, pela instalacdo de
indlstrias e multiplicacéo de bairros, particularmente ao norte do rio Tieté, onde a ocupacéo
em 1970 ja era sgnificativa em Osasco e Barueri.

Nos anos 90, a conurbacdo chega & divisas oeste dos municipios de Itapevi e Barueri.

O Municipio de Aragariguama, locdlizado entre S8 Roque e Pirgpora do Bom Jesus,
embora jafosse uma vila em 1874, gpresentou um surto de crescimento recente devido asua
posi¢do junto aRodovia Castelo Branco, permanecendo, entretanto, como um nuicleo isolado.

As cidades de S0 Roque e Mairinque estéo no vetor da E.F.Sorocabana, fora da Regido
Metropolitana de S&o Paulo. S8 Rogque é um nlcleo bastante antigo, emancipado desde
1832. Mairinque pertence aregido industrializada polarizada por Sorocaba/V otorantim, tendo
sua origem também no fim do século passado, em funcéo da ferrovia, tendo sido emancipado,
entretanto, apenas em 1958.
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Sub-vetor M arechal Rondon

A origem de Santana de Parnaiba remonta ao fim do século XVI, quando era ponto de
partida para entradas e bandeiras, tendo desenvolvido-se por estar na rota de penetracdo que
acancava os sertes de Goiés e Mato Grosso através do rio Tieté.

O Municipio de Pirapora do Bom Jesus tem, como Santana de Parnaiba, sua cidade-sede
locdizada junto ao rio Tieté. A cidade tornou-se destino de romarias gpos ter sdo encontrada
no rio uma imagem consderada milagrosa, 0 que motivou a ingtdacéo de um santuaio no
locdl.

Apesar da melhoria de acessibilidade oferecida pela rodovia Marecha Rondon, dois
municipios ficaram & margem do eixo de indudridizacdd. O crescimento acelerado da
populacdo urbana de Santana de Parnaiba deu-se nos anos 80 e 90, em funcéo da expansdo
suburbana catdizada por Alphaville, no Municipio de Barueri, assm como de |loteamentos
populares dispersos e associados apresenca da rodovia Anhanguera.

Vetor E.F. Santos Jundiai / Via Anhanguera

Neste eixo, a cidade maior e mais antiga € Jundiai, que ja no século XVII era uma das vilas
associadas ao caminho dos tropeiros para Goiés. Foi acada acategoria de cidade em 1865.

As cidades de Jundiai, e os niicleos vizinhos de Vérzea Paulista e Campo Limpo Paulista, que
Se emanciparam em 1965, cresceram com uma base econdmica diversificada em funcéo de
Sua posicéo privilegiada na rede de transportes de uma regido de economia dindmica - o
corredor Sdo Paulo - Campinas. O sistema de transportes foi formado inicidmente pea E.F.
Santos Jundiai (1867), conectada nesse loca AE.F. Braganting, e pela Estrada VVelha S.Paulo
- Campinas. Esse complexo viéio recebeu um reforco muito importante a partir do inicio dos
anos 50, com a construcdo da Rodovia Anhanguera.

Na década de 70, quando as trés cidades supracitadas ja estavam conurbadas, foi projetada
aViaNorte, atual Rodovia dos Bandeirantes, que veio a atender ao trafego de longa disténcia
demandando o norte do Estado.

Ao norte da cidade de S&o Paulo, a ferrovia induziu a nucleacdo de atividades urbanas a
partir do fim do século XIX. Caeras surgiu em 1980, associada aingtalacéo da fabrica de
papel Cia Mehoramentos e Perus, por volta de 1930, com a entrada em operacéo da fébrica
de cimento Portland. Francisco Morato originou-se de um posto de abastecimento de lenha
para locomotivas. Franco da Rocha, desmembrado de Mairipor& em 1944, cresceu ao lado
do complexo hospital/colénia de Juqueri. Polarizados pelo sub-centro comercid e zona
industrid da Lapa, em S&o Paulo, formaram-se os nlcleos de Firituba, no inicio deste século,
e de Jaragua.
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No inicio dos anos 70 a mancha urbanizada continua a cangcava Pirituba, e Perus ainda eraum
nlcleo nitidamente isolado.

Nos Ultimos vinte e cinco anos, o entorno do corredor Sdo Paulo-Campinas, na RMSP,
tornou-se uma regido de crescimento acelerado de assentamentos para estratos de baixa
renda, que ingadaram-se em &eas usudmente de dta declividade, ndo propicias a
urbanizacdo. Este fator é agravado pelas caréncias de rede vidrialocd, de infra-estrutura e de
servigos publicos.

Atuamente est& quase consolidada a conurbacdo das duas aglomeragies principals existentes
nesse eixo: de um lado, Jundiai / Varzea Paulista/ Campo Limpo, e do outro lado, Francisco
Morato / Franco da Rocha / Caieiras/ S50 Paulo.

Permanecem os grandes vazios congtituidos, principamente, por parques, areas de extracdo
minerd e grandes areas destinadas a slvicultura, que ainda persstem, parcidmente como
decorréncia das caracteristicas topograficas pouco favoravels aurbanizacao.

Caamar estd amargem desse ex0, pois esta do lado oposto da Via Anhanguera. Surgiu em
funcéo da presenca de minério (calcario) e se emancipou de Santana de Parnaiba em 1955. A
desativacdo da fébrica de cimento na década de 80 ocasionou o abandono do ramal
ferroviério que ligava Cgamar a Perus.

Registra-se por Ultimo, que concomitantemente ao proceso de conurbacdo, surgiram no exo
da Via Anhanguera dguns assentamentos esparsos, incluindo principamente Jordanésia,
Polvilho e Gato Preto.

Em contraste ao processo de expansdo urbana e conurbacdo ao longo da Via Anhanguera, no
entorno do eixo da Rodovia dos Bandeirantes, que é uma rodovia fechada, ndo se verifica
uma radidizacéo do processo de expansdo urbana. O efeito indutor dessa rodovia é muito
mais difuso.



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

52.3.2
Perfil S6cio Demogr afico

Composta por regides bastante heterogéness, a Area de Influéncia Indireta compreende 29
municipios da Regido Metropolitana de Sdo Paulo e adjacéncias, em um tota de 12.921.400
habitantes recenseados por ocasido da recontagem da populacdo de 1996.

Inclui municipios que tiveram processos histéricos de ocupacdo bastante diferenciados. Por
exemplo, Jundiai integrava a rede urbana do café, e seu desenvolvimento acompanhou a
expansdo da Regido Metropolitana de Sao Paulo desde o fim do século passado. Outras
aress tiveram desenvolvimento mais recente, como Osasco, cuja expansdo edta ligada a
articulacdo proporcionada pela rede ferroviéria, instadada em uma fase anterior. Outras, SG0
servidas pelas ferrovias, tem sua dindmica ligada a comunicagdo com a capital, ja na era do
trangporte rodoviario. Outras, de dindmica ainda mais recente, cresceram com a instalacéo
das auto-estradas.

Em sua variada geografia humana e econdmica, a regido abriga municipios com destacada
vocacdo indugtria e outros que apresentam o perfil de cidades-dormitorio de méo-de-obra.
Mais recentemente, a regido assigtiu a instdacdo de condominios de dto padréo (Granja
Viana) e suburbios projetados dge cities), como € o caso de Alphaville, entre outros.
Conjuntos habitacionais, areas publicas e zonas ainda rurais compdem a variada paisagem da
regido.

Embora como um todo, o ritmo de crescimento da All  tenha sido de taxas cada vez menores
- 1,62% na década passada contra 1,09% entre 1991 e 1996 - este resultado deve-se mais
a0 grande peso da capital no tota da sua populagdo. O municipio de Sdo Paulo, cujo
crescimento ja havia se esgotado nos anos oitenta, cresceu apenas 1,14% ao ano na década
passada, tendo esta taxa decaido aindamais, para0,47% a. a., entre 1991 e 1996.

Com excecao de Jundiai, cujo perfil demogréfico € bastante parecido com o de Séo Paulo, os
demais municipios da All continuaram a crescer. Entre 1991 e 1996 os municipios ainda
relativamente pouco populosos para a regido, com menos de 50 mil habitantes, chegaram a
registrar incremento no ritmo de crescimento. Comparativamente com o restante da Regiéo
Metropolitana, estes municipios ainda tém potencia para crescer ataxas aceleradas.

Em termos gerais, os dados da recontagem de populacéo redizada pelo IBGE em 1996
mostram que a tendéncia histdrica de crescimento da periferia da RMSP ndo recrudesceu
tanto quanto era esperado. Na verdade, o crescimento mais intenso continuou dedocando-se
para afranja periférica da Regido Metropolitana, na direcdo dos municipios mais afastados do
centro, como Cotia, Caeras, Cgamar, Francisco Morato e Pirapora, indicando que a
mancha urbana continua encontrando territdrio para crescer.
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A oeste da RMSP, os eixos Anhanguera/ Bandeirantes, Raposo Tavares, Régis Bittencourt e
Castelo Branco tiveram papel importante como direcionadores da dindmica de crescimento na
primeira metade desta década.

As edtatiticas de populacdo total para todos os municipios da All em 1980, 1991 e 1996, e
respectivas taxas de crecimento anual, encontram-se consolidadas na Tabela 5.2.3.2.1.
Complementarmente, os Mapas 5.2.3.2.1 e 5.2.3.2.2 goresentan a distribuicdo da
populacéo na All por zona OD e municipios, em 1991 e 1996 respectivamente. Conforme
pode-se verificar, se no conjunto, o peso exercido pelos municipios mais popul osos arrefeceu
0 ritmo de crescimento da All, guns dos municipios incluidos na Area de Influéncia Direta
do Empreendimento (AID) continuaram a crescer de maneira notavel, inclusve a taxas aé
superiores & registradas na década passada, mesmo que ja tivessem em fases anteriores
atingido volumes considerdvel's de populacéo.

Embu, por exemplo, com mais de 195 mil habitantes em 1996, continua crescendo 4,69% ao
ano, mais do que os 4,43% registrados ao longo da década passada. Cotia, com mais de 126
mil habitantes, cresceu 4,81% a a entre 80 e 91, e continua mantendo um ritmo acelerado de
3,66% a. a. desde 1991. Carapicuiba, que com seus 327 mil habitantes acaba de ultrapassar
em tamanho a populacdo de Jundiai, cresceu 3,85% ao ano na década passada, e continua a
crescer a umataxa de 3,02%. Osasco, importante centro industrial, cuja populaco ja dcanca
0s 622 mil habitantes, aumentou sua taxa de crescimento de 1,62% na década passada para
1,93% na primeira metade desta. Mais sSintomético ainda é o caso de Barueri: com 177 mil

habitantes, 0 municipio, que cresceu 4,99% ao ano na década passada, entrou na Gltima
década do século com um crescimento anua de 6,30%.

Os demais municipios da All continuaram a crescer, em aguns casos aé mais do que na
década passada. As maiores taxas SG0 encontradas entre os que ainda tinham volume
populaciond rdativamente pequeno, inferior a cinquenta mil habitantes.

Pela conjugacéo de tamanho populaciond e ritmo de crescimento merecem destague:

Caieiras que, com 57 mil habitantes, acelerou sua taxa de 4,00% nos anos 80 para 7,88%
nos anos 90;

Francisco Morato, que com mais de 100 mil habitantes diminuiu seu crescimento dos
9,78% da década passada para 5,11% nesta;

Franco da Rocha, que ja se aproxima da casa dos 100 mil habitantes com crescimento de
2,93% ao ano (contra 4,74% entre 80 e 91);
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Tabela5.23.2.1

Populacdo das Areas de | nfluéncia Direta e | ndireta por Municipio

1980-1991-1996

Populagéo TGCA

1980 1991 1996 80/91 91/96
Municipios na Area de Influéncia Direta
Embu 95.076 154.739 195.628 443% 4,6%%
Cotia 62.309 105.721 126.956 481% 3,66%
Carapicuiba 184.591 281.901 327.882 3,85% 3,02%
Osasco 473.168 565.543 622.912 1,62% 1,93%
Barueri 74.697 129.331 177.256 4,99% 6,30%
S&o Paulo 8475380 9.610.659 9.839.436 1,14% 047%
Tabo&o da Serra 96.908 158.738 182.506 4,49% 2,7%
Santana do Parnaiba 9.830 36.848 57.299 11,97% 8383%
Municipios na Area de I nfluéncia Indireta
Na RMSP
Caieiras 24.980 38.778 57512 4,00% 7,88%
Cajamar 21.795 33495 42.464 391% 4,75%
Embu-Guagu 20.870 35.592 42.261 4,85% 343%
Francisco Morato 28.070 82.276 106.215 9,78% 511%
Franco da Rocha 50.391 84.912 938.310 4,74% 2,93%
Itapecerica (2) 60.072 92273 110.196 3,90% 3,55%
Itapevi 52.863 106.861 133523 6,40% 4,45%
Jandira 35.736 62.065 75.352 5,02% 3,88%
Juquitiba 12.402 19.731 21.850 4.22% 2,04%
Mairipora 27.380 39.719 49.893 3,38% 4,56%
Pirapora 4.766 7.907 10.499 4,60% 5,67%
S50 Lourenco 10.139 (1)
Vargem Gr. Paulista 15.728 26.689 10,58%
No Eixo Raposo Tavares
[bitina 31615 48.769 55.920 3,%% 2,74%
Mairingque 30.669 42917 32.345 3,05% ()
Séo Roque 49.342 63.342 61.450 2.27% @
No Eixo Castelo Branco
Aragariguama 9512
Cabretva 11624 18.631 23572 4,29% 4,70%
No Eixo Anhanguera /Bandeirantes
Campo Limpo Paulista 21.636 44.924 52.294 6,64% 3,04%
Jundiai 258.328 288.228 293373 1,00% 0,35%
Vérzea Paulista 33.462 68.073 78.156 6,46% 2,76%
TOTAL 10.248.010 12.237.701 12.921.400 1,62% 1,09%

Fonte: IBGE, 1991 e 1997
NOTAS:

(1) TGCA nao calculado em virtude do desmembramento de parte do municipio no periodo
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(2) TGCA 1991/ 96 é maior quando considerada a popul agéo de S&o Lourenco da Serra
- Itapecerica, com 110 mil habitantes e crescimento de 3,55% ao ano (contra 3,90% na
década passada);

Itapevi, com 133 mil habitantes e taxa geométrica de crescimento anual de 4,45% (contra
6,40% na década passada);

Jandira, com 75 mil habitantes e TGCA de 3,88% a. a (contra 5,02% na década
passada);

Mairipord, que jabeiraos 50 mil habitantes e cresce 4,56% ao ano, praticamente igual aos
4,60% da década passada.

Campo Limpo Paulista, com mais de 50 mil pessoas, ainda cresce 3,04% ao ano (contra
6,64% registrados nos anos 80); e

Varzea Paulista, que com 78 mil habitantes, aumenta 2,76% ao ano (contra os 6,46%
registrados na década anterior).

O Mapa 5.2.3.2.3 agpresenta uma Vvisdo geral e comparativa das taxas de crescimento da
populacdo no periodo 1991 / 1996 para toda a RMSP segundo zonas OD, e para 0s
municipios externos a RMSP incluidos na All. Nele pode-se verificar claramente a
direciondidade dos vetores mais dinamicos de expansio urbana, em geral no sentido leste e
oeste, e também ao norte, a0 longo do eixo da Via Anhanguera.

O Mapa 5.2.3.2.4 gpresenta a densidade demografica por zona OD €/ou municipios em
1996. E importante notar nesse mapa que o Trecho Oedte insere-se em uma regido
relaivamente adensada. Também merecem destaque as densidades observadas na zona norte
do Municipio de S8o Paulo, naregido entre aMarginal Tieté e a Serrada Cantareira.

A quase totdidade da All e AID é urbanizada, conforme demostrado pelas edtatisticas
incluides na Tabela 5.2.3.2.2. Veificase que muitos municipios exibem taxas de
urbanizacdo de 100%. A Unica excegdo € Ibitna, com 63,7% de populacéo ainda rurd. Em
nimeros absolutos, a maior porcentagem de populacdo rural da &rea encontra-se ainda na
propria capitd (naregido sul do municipio), e em Jundiai. A insercéo do Empreendimento em
regido plenamente urbanizada fica claramente ilustradano M apa 5.2.3.2.5.

Os municipios de Cabreliva, Mairiporé e Franco da Rocha ainda apresentam populacéo rural
superior acinco mil pessoas.
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Tabela5.2.3.2.2
Populacdo Urbana e Rural - 1991

Total Urbana Rural
N° hab. % N° hab. %

Municipios na Area de Influéncia Direta
Embu 154.739 154.739 100,0% 0,09
Catia 105721 105.721 100,0% 0,0%
Carapicuiba 281.901 281.901 100,0% 0,0%
Osasco 565.543 565.543 100,0% 0,0%
Barueri 129.331 129.331 100,0% 0,0%
Sao Paulo 9.610.659 9.378.787 97,6% 231.872 24%
Tabo&o da Serra 158.738 158.738 100,0% 0,0%
Santana do Parnaiba 36.848 36.848 100,0% 0,0%
Municipios na Area de I nfluéncia Indireta
Na RMSP
Caieiras 38.778 37451 96,6% 1.327 34%
Cajamar 33.495 31744 A.,8% 1751 5,2%
Embu-Guacu 35.592 34.723 97,6% 869 24%
Francisco Morato 82.276 82.029 99,7% 247 0,3%
Franco da Rocha 84.912 78.877 92,9% 6.035 7,1%
Itapecerica 92.273 90.227 97,8% 2.046 2,2%
Itapevi 106.861 106.861 100,0% 0,0%
Jandira 62.065 62.065 100,0% 0,0%
Juquitiba 19.731 19.731 100,0% 0,0%
Mairipora 39.719 33.667 84,8% 6.052 15,2%
Pirapora 7.907 7.907 100,0% 0,0%
Sao Lourengo
Vargem Gr. Paulista 15728 15728 100,0% 0,09
No Eixo Raposo Tavares
Ibiuna 48.769 17.715 36,3% 31054 63,7%
Mairingque 42917 35.744 83,3% 7173 16,7%
Sao Roque 63.342 47.831 755% 15511 24,5%
No Eixo Castelo Branco
Aragariguama
Cabretva 18.631 13.166 70,7% 5.465 29,3%
No Eixo Anhanguera/Bandeirantes
Campo Limpo Paulista 44.924 43.990 97,9% 934 2,08%
Jundiai 288.228 264.992 91,9% 23236 8,06%
VarzeaPaulista 68.073 67.188 98,7% 885 1,30%
TOTAL 12.237.701 11.903.244 97,3% 345.955 2,7%

Fonte: SEADE, 1993

9%
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Os declinios recentes da taxa de fecundidade no pais tém apresentado grandes diferenciais
por Stuacdo socio-econdmica. Asim, a andise das taxas de natdidade por municipio
componente da RMSP reflete a tendéncia de “periferizacéo da pobreza’ apontada em
diversos estudos.

A capital, por exemplo, onde concentrase o camada socio-econdmica de maior poder
aquisitivo da RMSP, gpresentava uma taxa de 20,15 nascidos por mil em 1991, tendo se
elevado ligaramente para 21,21 em 1994. Edta eevacdo néo sgnifica necessariamente o
aumento da fecundidade: pode estar apenas refletindo mudancas na estrutura por idade da

populacéo.

Ja na periferia da Regido Metropolitana, as taxas de natdidade sfo Sgnificativamente mais
atas, como em Barueri, onde alcanca 30,92 por mil. Como consequéncia, a média para a
Regido Metropolitana foi de 21,95 nascidos vivos por mil em 1994, tendo registrado ligeira
elevacdo em relacdo a 1991 (21,10 por mil), que novamente, pode ser consequéncia de
mudancas na estrutura etéria da popul acdo, decorrentes da migracao.

As taxas de natimortaidade tendem a refletir o mesmo fendbmeno de estratificacdo socio-
econbmica do espaco geografico. Enquanto a capitd registrava em 1994 uma taxa de 8,17
por mil, quase meio ponto percentua abaixo do registrado em 1991 (8,61), em municipios
como Embu, Cotia, Tabodo da Serra, Santana de Parnaiba, Cgjamar, Jandira, S0 Roque e
Aracariguama, a taxa era sgnificativamente mais ata, chegando a 18,69 por mil em Pirgpora.

Ja a taxa de mortdidade infantil recuou significativamente entre 1991 e 1994 ndo s namédia
da RMSP, mas em praticamente todos os municipios da All, com excecéo de Barueri, na
AID, onde subiu de 25,12 para 30,77 por mil, Embu-Guagu, onde passou de 32,41 para
34,75, em ltapevi (39,17 para 43,19), Ibitna (34,13 para 45,27), Séo Roque (22,35 para
24,63), Jundiai (18,27 para 20,37) e Vé&rzea Paulista (22,60 para 33,05).

Ibiina, na Area de Influéncia Indireta, era 0 municipio com a mais ata taxa de mortalidade
infantil em 1994 (45,27 por mil), seguido de Itapevi (43,19), Embu-Guacu (34,75), e
Mairinque (34,44).

A Tabela 5.2.3.2.3 consolida as edtatisticas sobre natdidade, natimortalidade, mortdidade
gerd e mortdidade infantil, no nivel de todos os municipios da All, e o Mapa 5.2.3.2.6
ilustra as diferencas rel ativas entre os municipios da All no que tange amortaidade infantil por
mil habitantes, utilizando tons de verde para os municipios com indices melhores que a média
metropolitana, e tons na excda amardlo / vermelho para aguees com indices menos
favoréveis.
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Tabela5.2.3.2.3
Taxas de Natalidade, Natimortalidade, Mortalidade Geral e Mortalidade I nfantil na
All - 1991 e 1994

Municipios Taxa Natalidade  Tx. Natimortalidade Tx.Mort. Geral Tx. Mort. Infantil
1991 1994 1991 1994 1991 1994 1991 1994

RMSP 211 21,95 93 912 6,27 6,6 28,96 26,05

Municipios da Area de I nfluéncia Direta

Embu 1912 20,78 14,19 13,66 548 541 44,95 354
Cotia 23,95 2503 1145 1373 6,27 584 34,76 25,87
Carapicuiba 21,07 22,17 842 8,04 481 493 30,14 27,05
Osasco 2147 2343 10,46 9,06 6,11 6,52 36,48 31,53
Barueri 3447 30,92 538 98 5,64 6,36 2512 30,77
S&o Paulo 20,15 2121 8,61 817 6,52 6,83 26,03 23,39
Tabo&o da Serra 1913 2 823 12,82 571 6,13 34,24 27,73
Santana de Parn. 14,36 19,08 1323 1598 394 3,89 54,82 33,97

Municipiosda Area de I nfluéncia I ndireta

Na RMSP

Caieiras 2532 22,66 12,22 10,24 6,40 6,33 34,62 17,40
Cajamar 3135 28,10 1333 1353 594 6,27 2571 20,29
Embu-Guagu 1821 2,34 9,26 897 6,27 6,96 3241 34,75

Francisco Morato 25,03 27,63 16,51 932 574 5,06 51,00 30,64
Franco da Rocha 22,58 23,10 11,48 855 6,96 6,99 31,30 2744

Itapecerica 17,01 20,50 510 10,87 5,60 6,21 40,13 32,61
Itapevi 26,28 25,18 12,46 11,27 570 6,35 39,17 43,19
Jandira 26,38 2521 8,55 14,66 6,01 547 3849 32,13
Juquitiba 28,03 2577 12,66 12,35 583 7,09 32,55 24,69
Mairipora 27,72 2731 6,36 10,13 6,52 8,50 2543 27,85
Pirapora 1353 2358 9,35 18,69 455 573 56,07 2804
Sdo Lourengo 0,00 19,56 0,00 6,21 0,00 522 0,00 6,21
Vargem Gr. Paul. 31,41 29,20 16,19 7,89 712 7,49 30,36 15,78

No Eixo Raposo Tavares

Ibidna 2584 244 10,32 9,88 582 7,28 34,13 4527
Mairingque 2372 24,64 7,86 383 6,50 7,73 36,35 34,44
S&o Roque 21,90 21,71 10,81 13,09 6,93 7,14 22,35 24,63
No Eixo Castelo Branco

Aragariguama 0,00 25,46 0,00 16,22 0,00 5,78 0,00 3243
Cabreliva 2850 25,39 5,65 11,24 6,17 5,70 32,02 26,22
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes

Campo Limpo Paul. 21,30 20,77 13,58 11,61 552 6,08 25,08 2411
Jundiai 19,56 1851 940 7,22 6,81 7,50 18,27 20,37
VéarzeaPaulista 24,05 21,50 12,22 399 411 4,68 22,60 33,05

Fonte : SEADE. Sao Paulo em Dados. 1997.
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Na Tabela 5.2.3.2.4 apresentam-se as projecdes populacionais na All para os anos 2000,

2010 e 2020. Os dados adotados para o desenvolvimento dessas projecdes foram os
mesmos utilizados no modd o de tréfego utilizado para Smular o impacto do Empreendimento
no trangto, que consolidou informagdes para os horizontes 2000, 2010 e 2015 com base em
projecoes redlizadas em estudos executados pela Companhia do Metropolitano de S&o Paulo

(Metrd). Para se obter a populacdo total de 2020 assumiu-se para o0 periodo 2015-2020 a
mesma taxa de crescimento do periodo 2010-2015. As taxas de crescimento anua

consolidado projetadas para a Regido Metropolitana séo de 1,45 % para o periodo 2000~

2010, e de 1,44 % para o periodo 2010-2020.

A digribuicdo interna da populacéo na RMSP considerou como unidade minima de
zoneamento as Zonas de Tréfego da Pesquisa OD/87 do METRO, de forma a se contar com
dados mai's espaciadizados para viabilizar a andise de impactos e a quantificacio (gproximada)
da populacdo beneficiada com ganhos de acessibilidade. Utilizou-se a participacdo percentua
de cada zona sobre o tota da Regido Metropolitana, etimada em estudos recentemente
redlizados no amhito da SPTRANS, vinculada a Secretaria Municipal de Transporte do
Municipio de S&o Paulo, sintetizados no relatorio RL-1663/01-TR-006. Essas projegdes, por
sua vez, adotam a mesma metodologia do Plano Metropolitano de Transportes 1993 - PMT
93 e sdo, na prética, atudizacbes do mesmo. O méodo utilizado leva em consderacéo
dens dades de saturac@o para as macrozonas internas do municipio de Sdo Paulo e tendéncias
de taxas de crescimento para 0s outros municipios.

Para os municipios da All que néo pertencem aRegido Metropolitana de S&o Paulo adotou-
se como base a populacéo estimada pelo IBGE para 1996, projetada até os anos 2000,
2010 e 2020 com base nas taxas de crescimento populacional para as Regifes
Adminigrativas de Campinas e Sorocaba (conforme o municipio em questdo), considerando-
Se para tanto as mesmeas taxas regionai's de crescimento utilizadas pelo modelo de trafego.

Conforme pode-se observar na Tabela 5.2.3.2.4, a populacéo total da All devera passar
dos 12.921.400 habitantes de 1996 (Tabela 5.2.3.2.1), para 13.576.267 habitantes em
2000, 15.212.122 habitantes em 2010, e 17.013.610 habitantes em 2020.
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Tabelab.2.3.24
Projecdo da Populacéo da All - 2000/ 2010/ 2020

MUNICIPIO Populagéo 2000 Populagéo 2010 Populagéo 2020
RMSP 16.255.610 18.641.530 21.365.694
Municipios na Area de Influéncia Direta

EMBU 193.166 260.035 343.107
COTIA 126.253 179.200 252.594
CARAPICUIBA 365.522 472.852 599.620
OSASCO 672.651 785.058 898.570
BARUERI 173.548 235.448 313.164
SAOPAULO 10.251.138 10.827.732 11.217.809
TABOAO DA SERRA 215.608 291.475 386.218
SANTANA DE PARNAIBA 40.717 56.692 77.368
Municipios na Area de Influéncia Indireta dentro da RMSP

CAIEIRAS 50.710 66.179 84.654
CAJAMAR 47.185 61.147 77.668
EMBU-GUACU 45.577 60.076 77.963
FRANCISCO MORATO 164.087 328.408 644.244
FRANCO DA ROCHA 117.589 162.010 218.783
ITAPECERICA DA SERRA 111.134 142.465 179.168
ITAPEVI 142.210 198.005 270.221
JANDIRA 82.059 110.311 145.348
JUQUITIBA 26.195 34.746 45.175
MAIRIPORA 46.396 57.871 70.752
PIRAPORA DO BOM JESUS 10.591 14.237 18.759
SAO LOURENCO DA SERRA 10.801 12.473 14.118
VARGEM GRANDE PAULISTA 18.060 21.834 25.873
Sub-total Municipios na RMSP 12.911.197 14.378.254 15.961.176
Municipios fora da RMSP

ARACARIGUAMA 10.464 13.072 16.321
CABREUVA 25.833 32.590 41.088
CAMPO LIMPO PAULISTA 57.416 72.432 91.321
IBIUNA 61.556 76.899 96.008
JUNDIAI 321.928 406.123 512.032
MAIRINQUE 35.441 44.274 55.276
SAO ROQUE 66.698 83.322 104.027
VARZEA PAULISTA 85.734 108.156 136.361
Total forada RMSP 665.070 836.868 1.052.434
Total Geral 13.576.267 15.215.122 17.013.610
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As taxas de crescimento populaciona por macrozona adotadas nas projecdes apresentadas
naTabela5.2.3.2.4 sdo asindicadas na Tabela 5.2.3.2.5 a sequiir:

Tabela5.2.3.2.5
Taxas de Crescimento Populacional por Macr ozona I ncor por adas nas Pr oj ecOes

2000-2010 2010-2020
MACROZONA PERIODO ANUAL PERIODO ANUAL
1 1848 1,71 16,74 1,56
2 3541 308 34,06 2,97
3 59,83 480 62,85 5,00
4 26,73 2,40 25,10 2,26
5 33,00 2,89 30,51 2,70
6 573 0,56 368 0,36
7 5,86 057 385 0,38
8 436 043 2,35 023
9 734 0,71 5,28 052
10 3,60 0,35 1,56 015
TOTAL RM.SP 1547 145 15,34 1,44
ForaRMSP 25,83 2,32 25.76 232

Correspondem a cada uma das macrozonas discriminadas na Tabela 5.2.3.2.5 acima, os
territorios dos seguintes municipios.

Macrozona 1 - Diadema, Maug, Ribeirdo Pires, Rio Grande da Sarra, Santo
André, S0 Bernardo do Campo e S&o Caetano do Sul;

Macrozona 2 - Arujd, BiritibaMirim, Ferraz de Vasconcelos, Guararema,
Guarulhos, Itaguaguecetuba, Mairipord, Mogi das Cruzes, Poa, Salesopalis, Santa
Isabel e Suzano;

Macrozona 3 - Caeras, Cgamar, Francisco Morato, Franco da Rocha, Pirapora
do Bom Jesus e Santana do Parnaiba;

Macrozona 4 - Barueri, Carapicuiba, Cotia, Itapevi, Jandira, Osasco e Vargem
Grande Pauligta;
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Macrozona 5 - Embu, Embu-Guagu, Itapecerica da Serra, Juquitiba, S0
Lourenco da Serra e Tabodo da Serra;

Macrozona 6 - Sul do Municipio de Séo Paulo;
Macrozona 7 - Leste do Municipio de So Paulo;
Macrozona 8 - Norte do Municipio de Séo Paulo;
Macrozona 9 - Oeste do Municipio de Séo Paulo;
Macrozona 10 - Centro do Municipio de S&o Paulo.

Conforme pode-se verificar, as Macrozonas 3, 4, 5, 8 e 9 S0 as mais diretamente rel evantes
a0 Empreendimento em pauta.

5.2.3.3
Economia Regional

A Area de Influéncia Indireta (All) mostra-se bastante heterogénea do ponto de vista das
caracterigticas da atividade econdmica que nela se desenvolve. Elainclui o municipio sede da
Regido Metropolitana, cujo centro histdérico e sub-centros regionais apresentam
epecidizacdo ascendente em atividades do setor terci&io. Inclui também municipios
periféricos da Regido Metropolitana, distribuidos ao longo de aguns dos principais eixos de
expanso radid da macro-metrépole, e inclui, por Ultimo, adguns pdlos regionais ainda
independentes da macro-metrépole, porém inseridos em eixos que gpresentam marcada
tendéncia aconurbacgo.

Como € caacterigico de regides metropolitanas, alguns dos municipios periféricos
goresentam uma clara epecidizac@o funciond, existindo entre eles dguns que tém influéncia
sub-regiona como polos de prestagdo de servicos, e outros que apresentam claro perfil de
regi&o dormitorio.

Em contrapartida, os municipios mais distantes da regido conurbada, por apresentar relactes
de interdependéncia menos intensas com o resto da All, gpresentam um desenvolvimento
mais balanceado, com maior diversidade de atividades econdmicas.

A Tabela 5.2.3.3.1 fornece um indicador importante para a compreenséo do pape
desempenhado pel os diversos municipios na economia da regido em estudo.
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Tabela5.2.33.1
Valor Adicionado per Capita nos Municipiosda All - 1991

Municipios Valor Adicionado Valor Adic. per Diferenca com Part(%) no Valor
1991 Capita- 1991 MédiadaRMSP Adic. RMSP
RMSP 68.966.245.391 4.487,272 1,000 100,00

Municipios da Area de Influéncia Direta

Embu 291.351.903 1.882,860 0,420 0,004
Cotia 618.940.871 5.854,474 1,305 0,009
Carapicuiba 134.550.519 477,297 0,106 0,002
Osasco 1.893.093.723 3.347,391 0,746 0,027
Barueri 1.877.549.181 14.517,395 3235 0,027
Séo Paulo 37.305.891.870 3.881,720 0,865 0,541
Tabodo da Serra 659.045.477 4.151,781 0,925 0,010
Santana de Parn. 63.899.204 1.734,130 0,386 0,001

Municipios da Area de Influéncia Indireta

Na RMSP

Caieiras 183.890.497 4.742,135 1,057 0,003
Cajamar 348.656.152 10.409,200 2,320 0,005
Embu-Guagu 50.336.548 1.414,266 0,315 0,001
Francisco Morato 17.632.475 214,309 0,048 0,000
Franco da Rocha 104.980.373 1.236,343 0,276 0,002
Itapecerica 219.220.991 2.375,787 0,529 0,003
Itapevi 240.686.262 2.252,330 0,502 0,003
Jandira 184.977.590 2.980,385 0,664 0,003
Juquitiba 13.324.744 675,320 0,150 0,000
Mairipora 58.396.586 1.470,243 0,328 0,001
Pirapora 47.189.429 5.968,057 1,330 0,001
S0 Lourengo - - - 0,000
Vargem Gr. Paul. 85.499.589 5.436,139 1211 0,001
No Eixo Raposo Tavares

Ibidna 84.170.487 1.725,901 0,385 0,001
Mairingque 573.849.331 13.371,143 2,980 0,008
Sdo Roque 214.428.361 3.385,248 0,754 0,003
No Eixo Castelo Branco

Aragariguama - - - 0,000
Cabreliva 43.314.546 2.324,864 0518 0,001
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes

Campo Limpo Paul. 304.565.876 6.779,581 1511 0,004
Jundiai 1.879.551.570 6.521,058 1453 0,027
VéarzeaPaulista 233.345.861 3427877 0,764 0,003
TOTAL 47.858.457.771

Fonte : SEADE, 1997.
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Tomado o vaor adicionado per capita em 1991 para a média da RM SP como 1,000, nota-se
gue Barueri gpresenta valor adicionado per capita equivdente a 3,235 vezes a média
metropolitana, indicando a forte concentragéo da atividade industria, sem uma contrapartida
em termos de habitacdo. Seguem-se Mairinque (2,980 vezes a média metropolitana),
Cajamar (2,320), Campo Limpo Paulista (1,511) e Jundiai (1,453).

Ja Embu-Guagu (0,315), Franco da Rocha (0,276), Juquitiba (0,150), Carapicuiba (0,106) e
Francisco Morato (0,048), municipios onde € prevalece a funcdo de “dormitério”, destacam-
Se por estar bastante abaixo da média metropolitana.

Note-se que somente o Municipio de Sdo Paulo responde por 54,1% de todo o vaor
adicionado na Regido Metropolitana. Osasco, Barueri e Jundiai respondem por 2,7% cada,
ficando cada um dos demais com uma participacdo de menos de 1% no total metropolitano.

O Mapa 5.2.3.3.1 ilusra graficamente as variagbes de vaor adicionado per capita,

identificando com tons de verde os municipios que gpresentam valores superiores a média

metropolitana, € com tons na escda amarelo / vermelho agueles com desempenho inferior &
média

A digtribuicdo espacia da atividade industriad nos municipios da All pode ser andisada
através da Tabela 5.2.3.3.2. Enquanto que o Municipio de S&o Paulo tem 111 pessoas
ocupadas na indugtria para cada mil habitantes (iguad a média da Regido Metropolitana),
Mairinque tem 213, Barueri tem 171, Cotia 146 e Osasco 65.

No extremo oposto, os principais municipios-dormitério da All gpresentam os seguintes
indices:. Carapicuiba (20), Itapecerica da Serra (39), Itapevi (32), Franco da Rocha (26), e
Francisco Morato (3).

A concentraco espacid daindigtria fica nitida na mesmatabela: enquanto amédiada RMSP
era, em 1991, de 211,35 pessoas ocupadas ha industria por quildmetro quadrado, a média
do Municipio de Sdo Paulo chega a 707,32, seguindo-se Tabodo da Serra (615,95), Osasco
(541,00) e Barueri (364,44). Todos os demais municipios apresentam nivels inferiores ao da
média metropolitana.

A mesma tendéncia ocorre em termos de pessoal ocupado no comércio: destacase a
concentracdo nos municipios de Sdo Paulo, Osasco e Barueri, superiores a média
metropolitana, ficando os demais abaixo damédia

Em termos do pessod ocupado em sarvicos, esta concentragdo € ainda mais intensa

Enquanto a média metropolitana € de 234,72 pessoas ocupadas por quilémetro quadrado, a
média paulistana chega aos 949,55, seguindo-se Osasco (738,34), Embu (477,97), e Barueri
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(298,10). Cabe ressaltar que Tabodo da Serra, com 1.170,45 pessoas ocupadas no setor de
servicos por quilémetro quadrado, apresenta o indice maisato daAll.

Tabda5.2.3.3.2.

I ndicador es da Distribuicdo e Concentracéo Espacial do Emprego da All - 1991

Municipios Pess. Ocup. Industria Pess. Ocup. Comércio Pess. Ocup. Servigos
per capita porkm2  percapita  por km2 per capita por km2
RMSP 0,111 211,35 0,044 84,14 0,123 234,72

Municipios da Area de Influéncia Direta

Embu 0,061 137,71 0,016 36,32 0,210 47797
Cotia 0,146 4754 0,030 9,68 0,079 25,83
Carapicuiba 0,020 154,81 0,009 68,94 0,015 118,39
Osasco 0,065 541,00 0,029 238,25 0,089 738,34
Barueri 0,171 363,44 0,062 131,02 0,141 298,10
Séo Paulo 0111 707,32 0,053 340,26 0,149 949,55
Tabodo da Serra 0,078 615,95 0,013 101,60 0,147 1.170,45
Santana do Parnaiba 0,095 19,58 0,025 5,07 0,049 10,08

Municipios da Area de Influéncia Indireta

Na RMSP

Caieiras 0,126 46,96 0,023 8,61 0,045 16,91
Cajamar 0,176 44,56 0,017 4,29 0,644 163,37
Embu-Guagu 0,062 12,92 0,009 191 0,046 9,64
Francisco Morato 0,003 5,78 0,006 1158 0,024 4367
Franco da Rocha 0,026 15,18 0,011 6,34 0,026 15,49
| tapecerica* 0,039 10,86 0,016 464 0,045 12,53
Itapevi 0,032 3881 0,023 27,60 0,020 24,58
Jandira 0,075 21091 0,012 35,18 0,022 62,50
Juquitiba 0,016 058 0,015 054 0,021 0,74
Mairipora 0,065 8,39 0,025 3,26 0,079 10,24
Pirapora 0,110 8,80 0,005 0,37 0,031 251
S0 Lourengo - - - - - -
Vargem Gr. Paulista 0,111 60,07 0,017 921 0,028 15,28
No Eixo Raposo Tavares

Ibidna 0,019 034 0,017 0,75 0,023 1,02
Mairingque 0,213 42,79 0,027 5,36 0,041 8,30
Sdo Roquer 0,105 14,69 0,026 3,66 0,051 7,23
No Eixo Castelo Branco

Aragariguama - - - - -
Cabreliva 0,165 11,50 0,025 171 0,039 2,72
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes

Campo Limpo Paul. 0,111 59,18 0,010 512 0,035 18,95
Jundiai 0,140 89,38 0,049 31,12 0,098 62,51
VéarzeaPaulista 0,078 146,56 0,011 19,89 0,027 51,69
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NOTA: Densidade de emprego considera a area do municipio antes dos desmembramentos de Aracariguama e Sd0
Lourenco.
Fonte: SEADE. 1997.

O Mapa 5.2.3.3.2 ilugtra a digtribuico espacia do emprego na All e na RMSP em gerd,
utilizando o total do pessoa ocupado por ki? como indicador.

Ainda com relacdo aemprego, a Tabela 5.2.3.3.3 incluida a seguir apresenta uma etimativa
da quantidade total de empregos por municipio da All em 1995, e projecdes para 0s anos
2000 e 2010.

Os dados de emprego adotados para 0s municipios da Regido Metropolitana sdo 0s mesmos
utilizados pelo modelo de tréfego, devendo-se regidtrar, entretanto, que as projegdes do
modelo previam uma faixa de variagdo nas estimativas, apontando limites inferiores e
superiores, enquanto que o presente EIA adotou a média desses valores. A distribuicéo
interna dos empregos nos municipios da RMSP pelas zonas OD-87 do METRO que 0s
compdem, foi efetuada utilizando-se as projecdes de emprego total para 1995, 2000 e 2005
desenvolvidas em estudos recentemente concluidos no ambito da SPTRANS, vinculada a
Secretaria Municipd de Trangporte do Municipio de Séo Paulo, sintetizadas no relatorio RL-

1663/01-TR-006. Essas projegles, por sua vez, adotam a mesma metodologia do Plano

Metropolitano de Transportes 1993 - PMT 93 e sfo atudizagbes do mesmo. Essa
metodologia assume uma taxa fixa de empregos por habitante na Regido Metropolitana de
S0 Paulo (04) e distribui espacidmente os empregos totais levando em consideragcéo um

componente estrutural de empregos, baseado em tendencias histdricas de crescimento, e um

componente disperso, baseado na populacdo e renda média de cada zona.

Para se obter a participac@o percentua de cada zona OD no tota de empregos do municipio
para 2010, adotou-se a taxa de crescimento por zona do periodo 2000-2005 para o periodo
2005-2010.

Asinformagdes sobre a distribuicéo espacid de empregos consolidadas no nivel de zonas OD
sd0 utilizadas no presente estudo (Secdo 6.4) para a caracterizacdo e espacidizacdo de
impactos referentes ao aumento da bilidade.

Na Tabela 5.2.3.3.4 estimase 0 volume de empregos nos anos 1995, 2000 e 2010, para
os municipios da All forada RM SP. Nesse caso, néo existem projecdes ou estudos recentes
de tendéncias de desenvolvimento, em grande parte devido aauséncia de fontes edtatisticas
atudizadas. De fato, o Ultimo dado edtatistico disponivel corresponde a0 ano de 1991

(IBGE).
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Tabela5.2.3.3.3
Emprego nos Municipiosda All dentro da RM SP - 1995 - 2000 - 2010

NOME DO MUNICIPIO Empregos 1995 Empregos 2000 Empregos 2010

Municipios na Area de Influéncia Direta

EMBU 37.371 46.483 71.802
COTIA 63.088 76.529 105975
CARAPICUIBA 49.698 58.700 79.845
OSASCO 288.245 339.917 391.428
BARUERI 99,040 124.729 189.892
SAOPAULO 6.280.517 6.795.200 7.603.816
TABOAO DA SERRA 67.003 76.333 91.240
SANTANA DE PARNAIBA 9.758 10.598 11.890

Municipios na Area de Influéncia Indireta dentro da RMSP

CAIEIRAS 16.397 21.009 30.795
CAJAMAR 15461 19.520 28291
EMBU-GUACU 15.038 17.654 23.355
FRANCISCO MORATO 9.757 11.926 16.849
FRANCO DA ROCHA 24.147 30.496 46.508
ITAPECERICA DA SERRA 45182 53.630 71.530
ITAPEVI 26.085 32400 51.482
JANDIRA 19.666 25,086 37.217
JUQUITIBA 7.789 9.064 11701
MAIRIPORA 19557 24101 33.163
PIRAPORA DO BOM JESUS 3.218 3.831 4791
SAO LOURENCO DA SERRA 4.143 4918 6.559
VARGEM GRANDE PAULISTA 13.197 16.009 22.169
Total na RMSP 7.114.352 7.798.220 8.930.295

Face a0 exposto, a hipdtese adotada consistiu em assumir que a mesma propor¢ao entre
populacéo e empregos verificada nos municipios fora da RMSP em 1991, sera mantida até
2010, aplicando-se para tanto os fatores correspondentes a populacdo estimada para esse
horizonte conforme apresentada na Tabela 5.2.3.2.4. Tendo em vida a intensdade do
processo de interiorizacdo industriad em curso no Estado, ja comentado em diversas segoes
do presente estudo, deve-se considerar que hipotese sobre a quantidade futura de
empregos Nesses municipios € conservadora.
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Tabela5.2.3.2.4

Emprego nos Municipiosda All forada RM SP - 1995 - 2000 - 2010

MUNICIPIO Empregos 1995 Empregos 2000 Empregos 2010
ARACARIGUAMA 1.704 1.906 2.381
CABREUVA 5.248 5.897 7439
CAMPO LIMPO PAULISTA 7.953 8.938 11.275
IBIUNA 3.209 3588 4483
JUNDIAI 81.854 91.984 116.041
MAIRINQUE 8.921 9.976 12.462
SAO ROQUE 10.863 12.148 15.176
VARZEA PAULISTA 8.801 9.890 12.477
Total fora da RMSP 128553 144.327 181.734

Depreende-se da andlise das Tabelas 5.2.3.3.3 e 5.2.3.3.4 acima, que 0 nimero total de
empregos na All em 2010 devera aproximar-se dos 9.112.029, sendo 8.930.295 na Regido
Metropolitana, e 181.734 foradela.

As taxas de crescimento da oferta de emprego resultantes da metodologia de projecéo
aplicada, sio resumidas por macrozonada RMSP na Tabela 5.2.3.3.5 a seguir.

Tabelab5.2.3.35
Taxas de Crescimento do Numer o de Empregos - Macr ozonas da RM SP

1995-2000 2000-2010
MACROZONA PERIODO ANUAL PERIODO ANUAL
1 13,00 247 17,00 158
2 16,67 313 27,86 249
3 23,68 434 42,87 3,63
4 20,46 3,79 30,39 2,69
5 17,86 334 32,71 2,87
6 8,88 172 12,87 122
7 9,77 188 14,12 133
8 10,52 2,02 16,10 150
9 758 147 11,84 113
10 4,30 0,85 471 0,46
TOTAL RM.SP 10,62 204 16,03 150
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A Tabea 5.2.3.3.6 apresenta informagBes sobre 0 consumo de energia eérica em termos
do nimero de consumidores por municipio e por classe. Nota-se, em primeiro lugar, que 0s
Unicos municipios que apresentam numero significativo de consumidores de energia na clase
rural s8o Séo Roque (482) e Jundiai (1.108).

Ja em termos de consumo industrial, destacam-se em termos do nimero de consumidores
indugtriais, dém do Municipio de S0 Paulo, os municipios de Barueri (1.323), Santana de
Parnaiba (1.169), Osasco (1.165) e Jundiai (1.023).

A relacdo entre 0 nimero de consumidores residenciais e a populacéo tota apresentada na
mesma tabela, quando muito superior amédia metropolitana, indica a presenca significativa de
segundas residéncias. E o caso dos municipios de Vargem Grande Paulista (325
consumidores residenciais por mil habitantes), Mairipora (284 por mil), e Sdo Roque (270
por mil).

Outro indicador da presenca de segundas residéncias é o nivel de consumo residencia per
copita Neste caso, também verificam-se niveis superiores a média metropolitana em
Mairipora (1,244 vezes), Vargem Grande Paulista (1,361 vezes) e S&o Roque (1,097 vezes).

Na Tabela 5.2.3.3.7 apresentam-se as edtatigticas sobre consumo de energia por setor
econdmico, em Mwh e em Mwh per capita.

Nota-se, em primeiro lugar, que a média do consumo de energia destinada ao comércio e aos
sarvigos para a Regido Metropolitana, de 0,340 MWh per capita, é superada apenas por
Barueri (0,838 MWh per capita) e pelo municipio de Sdo Paulo (0,434 MWh per capita).

Ja em termos de energia destinada aindistria, que na RMSP € de 1,067 Mwh per capita,
destacam-se novamente Barueri (1,311 MWh per capita), Cotia (1,254 MWh per capita) e
Osasco (1,227 MWh per capita).

E importante observar que o Municipio de Sdo Paulo (0,688 MWh per capita) apresenta
nivd de consumo de energia indudrid per cgpita dgnificativamente inferior a média
metropolitana

Também é importante registrar os nivels observados em Cargpicuiba (0,080 Mwh per

capita), Francisco Morato (0,031 Mwh per capita) e Franco da Rocha (0,276 Mwh per
capita), confirmando a caracteristica de regifes dormitorio desses municipios.

108



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

Tabela5.2.3.3.6

Consumidores de Energia Elétrica nos Municipiosda All - 1991

Municipios NUmero de Consumidores Cons. Resd./
Resid. Com./Serv. Pop. Total
RMSP 3.624.532 4.345 363.492 60.560 0,236
Municipios da Area de Influéncia Direta
Embu 30491 25 1515 337 0,197
Cotia 18.688 61 1733 736 0,177
Carapicuiba 55.769 - 2621 457 0,198
Osasco 114.708 - 9.056 1165 0,203
Barueri 25473 6 2633 1323 0,197
S&o Paulo 2.396.102 317 267.546 41.847 0,249
Tabodo da Serra 33.376 1 1733 408 0,210
Santana do Parnaiba 7.893 1 491 1.169 0,214
Municipios da Area de Influéncia Indireta
Na RMSP
Cadras 9.057 15 556 195 0,234
Cajamar 6.568 16 516 156 0,196
Embu-Guagu 7154 28 705 138 0,201
Francisco Morato 16.044 2 698 107 0,195
Franco da Rocha 16.313 31 1047 146 0,192
Itapecerica 17.202 72 1123 266 0,186
Itapevi 21.259 7 94 191 0,199
Jandira 11.257 4 707 225 0,181
Juquitiba 4132 27 326 56 0,209
Mairipora 11.288 83 773 195 0,284
Pirapora 1426 7 212 43 0,180
Sdo Lourengo - - - -
Vargem Gr. Paulista 5110 104 439 167 0,325
No Eixo Raposo Tavares
Ibitna 5291 120 623 93 0,208
Mairinque 8.859 108 618 71 0,206
Sao Roque 17.110 482 1199 350 0,270
No Eixo Castelo Branco
Aragariguama - - - - -
Cabretva 3.227 293 312 11 0,173
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes
Campo Limpo Paul. 10.436 20 534 118 0,232
Jundiai 67.360 1.108 6.773 1023 0,234
VérzeaPaulista 12.755 11 621 177 0,187

Fonte : SEADE. Séo Paulo em Dados. 1997.
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Tabela5.2.3.3.7

Consumo Total e Consumo per Capita de Energia nos Municipiosda All - 1991

Municipios Consumo Total (MWh) Com, Serv./ Indugtrial
Residencial Rural Com, Serv./ Industrial per capita per capita
RMSP 9.599.263 76.667 5.230.307 16.403.845 0,340 1,067
Municipios da Area de Influéncia Direta
Embu 66.116 1322 12.059 85.946 0,078 0,555
Cotia 53.863 1374 19.117 132621 0,181 1,254
Carapicuiba 128.239 - 17.544 22.469 0,062 0,080
Osasco 299.986 - 131.847 693.7%4 0,233 1,227
Barueri 71.106 49 108.427 169.511 0,838 1,311
So Paulo 6.660.323 4216  4.168.965 6.609.150 0434 0,688
Tabodo da Serra 79.968 1 27.285 82.588 0,172 0,520
Santana de Parn. 23.664 436 3.646 33.270 0,099 0,903
Municipios da Area de Influéncia Indireta
Na RMSP
Caieiras 19.201 143 4.347 158.682 0,112 4,092
Cajamar 14.133 143 4932 48,000 0,147 1,433
Embu-Guagu 15754 262 3.107 14.649 0,087 0,412
Francisco Morato 25.903 20 2.792 2.556 0,034 0,031
Franco da Rocha 30.030 383 5974 23414 0,070 0,276
Itapecerica 43525 7.239 9.852 33.228 0,107 0,360
Itapevi 45918 47 6.824 71872 0,064 0,729
Jandira 25.883 44 5.035 51.450 0,081 0,829
Juquitiba 8.780 310 2577 2241 0,131 0114
Mairipora 30.857 552 5.095 19.801 0,128 0,499
Pirapora 2718 114 1.052 58.658 0,133 7,418
S0 Lourengo - - - -
Vargem Gr. Paul. 13.370 2229 3484 32.257 0,222 2,051
No Eixo Raposo Tavares
Ibidna 12.485 28.940 4.479 3.689 0,002 0,076
Mairingque 19.678 1.287 4.446 2.083.328 0,104 48543
Sédo Roque 43418 5.867 11.836 62.493 0,187 0,987
No Eixo Castelo Branco
Aragariguama - - - - - -
Cabreliva 7.620 7.958 2.358 15.191 0,127 0,815
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes
Campo Limpo Paul. 23537 187 4117 181.361 0,002 4,037
Jundiai 169.919 12,598 75.725 659.664 0,263 2,289
Varzea Paulista 28.660 290 4.806 100.564 0,071 1477

Fonte: SEADE, 1997.
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No que tange &s finangas municipais no nivel da All, observa-se na Tabela 5.2.3.3.8 que a
RMSP é relaivamente independente de transferéncias previstas pela Condtituicdo. De fato, a
proporc¢do de receita propria sobre areceita total € de 48,5% para a regido como um todo.

O peso de municipios com destacada concentragdo industrial, como o de S&o Paulo, onde
53% da receita é propria, e Osasco, onde este percentual chega a 55,4%, eleva a média
metropolitana. Outros municipios apresentam indices de receita propria significativamente
inferiores, como por exemplo Jandira (10,9%) e Cgamar (17,2%).

Um indicador mais acurado da salde financeira dos municipios pesquisados € a receta
municipa tota per capita. Cgamar, com R$ 582 per capita, exibe o nivel mais dto, seguido
de Barueri, com R$ 536 per capita, Pirgpora (R$ 503 per capita), Mairinque (R$ 458 per
capita), Jundiai (R$ 432 per capita) e Sao Paulo (R$430 per capita).

Municipios dormitério como Francisco Morato (R$ 77 per capita), Carapicuiba (R$ 83 per
capita), Itapevi e Franco da Rocha, ambos com R$110 por habitante, apresentam os nivels
mai's baixos.

O Mapa 5.2.3.3.3 iludra as diferencas em receita municipa per cgpita na All, novamente

utilizando tons de verde para indicar as Stuactes melhores que a média metropolitana, e tons
naescala amarelo / vermelho para 0s casos contrarios.
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Tabela5.2.3.3.8

Receita Municipal Total, Propriae Total per Capita nos Municipiosda All - 1991

Municipios Receita Municipal Rec. Municipal Rec. Municipal Rec. Municipal
Total 1991 Prépria 1991 Propria/ Total Total per capita
RMSP 5.904.377.306 2.862.607.255 0,485 334
Municipios da Area de Influéncia Direta
Embu 30.395.602 9.689.462 0,319 196
Cotia 31.846.269 8.832.129 0,277 301
Carapicuiba 23.277.788 5.782.506 0,248 83
Osasco 167.096.165 92.598.889 054 295
Barueri 69.343519 19.472.746 0,281 536
S&o Paulo 4.128.065.055 2.185.895.886 0,530 430
Tabodo da Serra 37.438.339 10.344.383 0,276 236
Santana de Parn. 10.850.227 5.225.507 0,482 2
Municipios da Area de Influéncia Indireta
Na RMSP
Cadras 10.951.573 2.793.173 0,255 282
Cajamar 19.479.067 3.348.233 0,172 582
Embu-Guacu 7.798.321 3.021.012 0,387 219
Francisco Morato 6.341.816 1.691.033 0,267 7
Franco da Rocha 9.308.323 2643.125 0,284 110
Itapecerica 16.289.954 4.827.208 0,296 177
Itapevi 11.718.765 2.990.048 0,255 110
Jandira 13.323.340 1.453.796 0,109 215
Juquitiba 4.913.363 1.116.266 0,227 249
Mairipord 9.582.005 4.126.460 0431 241
Pirapora 3.980.051 1.247.305 0,313 503
S&o Lourenco - - - -
Vargem Gr. Paul. 5.776.491 1115313 0,193 367
No Eixo Raposo Tavares
Ibitna 6.922.520 1.406.301 0,203 142
Mairinque 19.667.230 2.175.340 0111 458
Séo Roque 19.610.524 8.645.795 0441 310
No Eixo Castelo Branco
Aragariguama - - - -
Cabrelva 3.446.561 573.015 0,166 185
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes
Campo Limpo Paul. 14.285.272 3.543.168 0,248 318
Jundiai 124.620.398 28.368.645 0,228 432
VérzeaPaulista 14.329.656 3.743.350 0,261 211

Fonte : SEADE, 1997.
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5234
Estrutura Urbana Regional

Mantendo a correspondéncia entre as areas de maior densidade de emprego terciario e
aquelas com populagcdo de maior renda, 0 centro metropolitano tem se expandido no sentido
sudoeste, acangando sequencidmente a Av. Paulista, a Av. Faria Lima e a Margind do rio
Pinheiros, e tende agora a crescer para o sul, acompanhando o rio Pinheros, com vetor de
expansio focalizado sobre as avenidas Luis Carlos Berrini e Roque Petroni, na diregéo do
subcentro de Santo Amaro.

Conforme verificado no Secdo 5.2.3.1, 0 processo histérico de consolidagcdo da Regido
Metropolitana de S&o Paulo, fortemente condicionado pela estrutura radial dos eixos de
transportes, que sao 0s principais vetores de expansio, determinou a compartimentacéo dos
assentamentos na periferia da metrépole.

O Mapa 5.2.3.4.1 gpresentado a seguir mostra a evolucdo da mancha urbana na All entre
1972 e 1995. Observa-se, em primeiro lugar, a clara radiaizagdo do processo de expanséo
urbana. A conurbacéo entre niicleos urbanos previamente isolados € mais marcante ao longo
dos eixos da Rodovia Anhanguera e Rodovia Raposo Tavares, mas 0 eixo da Rodovia
Castelo Branco também gpresenta um claro dinamismo.

No periodo de 1991-96, o incremento porcentua da populacéo residente na regido
estruturada pela Rodovia Castelo Branco foi de 24,66%. O setor oeste ao longo da Rodovia
Raposo Tavares teve crescimento gpenas um pouco inferior (24%). O crescimento ao longo
do vetor Régis Bittencourt ficou em 19%. O eixo Anhanguera/ Bandeirantes teve crescimento
porcentua inferior, principdmente em decorréncia do reduzido ritmo de expansio
populaciond em Jundiai (somente 0,35% a.a.).

Anaisando-se as edtatisticas sobre a distribuicdo espacia do emprego ao longo dos eixos
radias da All (ver Mapa 52332 e Tabela 5234.1), observase uma clara
predominanciado eixo Castelo Branco sobre os demais.

De fato, conforme agpresentado na Tabela 5.2.3.4.1, a All contava com 3.503.856 pessoas
ocupadas em 1991, sendo 36% na indUstria, 17% no comércio e 47% em Servigos.
Locdizavam-se em S&o Paulo, 86% das pessoas ocupadas na All. Dos 14% restantes, 31%
(151.542 pessoas ocupadas) locdizavam-se nos municipios de Barueri e Osasco,
respectivamente nos eixos da Rodovia Castelo Branco e da Avenida dos Autonomistas.

Em segundo lugar, o eixo da Rodovia Régis Bittencourt ao longo dos municipios de Tabodo
da Serra e Embu, também perfila-se como um importante polo de concentracdo de empregos
na All, neste caso com acentuada predominancia do setor de servigos. Em 1991, esses dois
muni cipios contavam com 82.096 pessoas ocupadas, sendo 68% no setor de servicos.
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Tabela5.234.1

Pessoal Ocupado por Setor Econdmico na All - 1980 e 1991

Municipios Pess. Ocup. Industria Pess. Ocup. Comércio Pess. Ocup. Servicos

1980 1991 1980 1991 1991
RMSP 1.455.812 1.701.582 422.049 677.437 1.889.695
Municipios da Area de Influéncia Direta
Embu 6.164 9.364 965 2470 32502
Cotia 11.382 15.450 955 3.147 8.395
Carapicuiba 5.200 5573 1586 2482 4262
Osasco 36.843 36.788 9.264 16.201 50.207
Barueri 7.062 22170 1699 7.992 18.184
Séo Paulo 914.980 1.067.339 340.862 513.447 1.432.875
Tabodo da Serra* 8.115 12.319 871 2.032 23.409
Santana de Parn. 1.94 3505 113 908 1.804
Municipios da Area de Influéncia Indireta
Na RMSP
Caieiras 4.470 4.884 301 895 1.759
Cajamar 384 5.882 224 566 21.565
Embu-Guagu 2198 2.209 230 327 1.649
Francisco Morato 687 260 198 521 1.965
Franco da Rocha 1.909 2171 552 907 2215
Itapecerica 3479 3561 833 1522 4109
Itapevi 2.788 3415 496 2429 2163
Jandira 3.767 4.640 364 774 1.375
Juquitiba 216 319 193 298 407
Mairipora 2012 2577 401 1.002 3.143
Pirapora 508 871 104 37 248
S0 Lourengo - - - - -
Vargem Gr. Paul. - 1742 - 267 443
No Eixo Raposo Tavares
Ibidna 351 912 B557 817 1114
Mairingque 4.696 9.157 453 1.146 1777
S&o Roque 5585 6.627 1064 1.650 3.260
No Eixo Castelo Branco
Aragariguama - - - - -
Cabreliva 825 3.070 146 457 726
No Eixo Anhanguera / Bandeirantes
Campo Limpo Paul. 5217 4971 303 430 1592
Jundiai 42,094 40.223 7.505 14.003 28.129
Vérzea Paulista 3.747 5.276 333 716 1.861
Total AID 991.740 1.172.508 356.315 548.679 1571.638
Total All (inc.AID) 1.080.183 1.275.275 370572 577.443 1651.138
Fonte: SEADE, 1997. Dados de 1990
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Também merece destague neste contexto, 0 Municipio de Jundiai, que € o maior entre 0s
nucleos urbanos ainda independentes da mancha urbana da RMSP incluidos na All. Com
82.355 pessoas ocupadas, esse municipio congtitui-se em um pdlo, acentuando as tendéncias
de conurbacéo ao longo da Rodovia Anhanguera. Os outros nucleos urbanos isolados da
mancha urbana da RM SP incluidos na All mostram-se menos representativos

No Mapa 5.2.3.4.2 (Folhas 1 a 3) identifica-se a estrutura essencid mente radia deste setor
da metropole. As principais vias de transportes atraem indUstrias, comércio e servigos, além
dos assentamentos residenciais. As vias que conectam esses vetores radiais induzem a
expansao de bairros predominantemente resdenciais.

Os principais dementos estruturadores do sistema urbano sdo os descritos sumariamente a
Seguir.

Ao longo das marginais dos rios Tieté e Pinheiros destacam-se nucleagBes indudtriais, o
centro de Pinheiros, com comércio e servigos diversificados e adta densdade de ocupacéo,
aém do centro atacadista do CEAGESP e a Cidade Universitaria da USP.

A Rodovia Régis Bittencourt forma um corredor junto a0 qud aternam-se indlgtrias,
COMErcio e servicos, com destaque para os centros das cidades de Tabodo da Serra e
Embu. Na franja da &ea em conurbagdo, a leste da rodovia, ha o nlcleo de Itapecerica da
Serra, com a estrada homonima induzindo a conurbacéo com a periferia de Sdo Paulo, pela
multiplicacdo de assentamentos de padréo popular.

O vetor da Rodovia Raposo Tavares arau nucleagdes industrials menos importantes do que
as da Régis Bittencourt e Castelo Branco. Estrutura uma constelacéo de loteamentos de bom
padréo para residéncia permanente, assim como chécaras de fim de semana, que aproveitam
0S recursos paisagisticos da regido atravessada pela rodovia. A maior nucleacdo de comércio
€ Servicos nesse eixo € o centro de Cotia

Entre as nucleagbes urbanas junto a ferrovia e aquelas induzidas pela Rodovia Raposo
Tavares restam areas de porte significativo, ainda ndo urbanizadas.
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O conjunto formado pela edtrada de ferro - antiga Sorocabana - e pela Avenida dos
Autonomigtas, € o vetor ao longo do qua se desenvolveram nucleagBes de indlstrias, 0s
centros comerciais de Osasco e Cargpicuiba e o centro velho de Barueri. Os bairros
formados junto a este exo &0 quase interamente de padrdo popular. As maiores
descontinuidades na mancha urbana correspondem ainstalagdes militares.

No vetor condtituido pela Rodovia Castelo Branco, a estrutura urbana € marcada pelo
complexo de AlphavilleTamboré, composto por um importante centro de comeércio e
servigos, bairros resdenciais de dto padréo e uma zonaindustrial.

Ao longo da SP 312, antiga estrada dos Tropeiros, acompanhando o rio Tieté, ha areas
urbanizadas com moradias de padréo popular e dgumas indUstrias, formando uma faixa quase
continua até o centro histérico de Santana de Parnaiba,

A Rodovia Anhanguera araiu vaias nucleagdes de indligtrias, sendo as maiores locdizadas
perto de sua conexdo com a Margind do rio Tieté bem como aguns assentamentos
residenciais dispersos.

O complexo formado pela ferrovia e Edtrada Velha de Campinas induziu a formacéo da
sequéncia de nucleos urbanos, hoje quase totalmente conurbados, de Pirituba, Jaragua e
Perus, no municipio de S&o Paulo, com caréter de bairros periféricos de padrdo popular ou
precério, sem concentragBes comerciais expressivas. A descontinuidade entre Perus e Pirituba
deve-se aocupacao da area por pedreiras.

O Mapa 5.2.3.4.3 (Folhas 1 a 3) identifica os principais e ementos da estrutura viaria intra-
urbanadaAll, e permite locdizar as principais descontinuidades e barreiras fisicas.

Verificase em gerd, que as descontinuidades do tecido urbano da All tem origem em fatores
fisco / topogréficos, e no préprio processo histérico ja descrito anteriormente.

Observa-se, primeiramente, que ainda persiste uma relativa descontinuidade entre os eixos
das rodovias Régis Bittencourt e Raposo Tavares, divididas por um espigéo paradeo &
mesmas. Essa descontinuidade acentua-se a partir do limite entre os municipios de Tabo&o da
Serra e Embu, quando comegam a predominar, ao longo do espigéo, vazios sem urbanizaco.

Em outro extremo da All, o rio Tieté a E.F. Sorocabana, a Rodovia Castelo Branco e a

Avenida dos Autonomigtas, congituem, em conjunto, uma grande barreira fisica com poucos
pontos de transposi¢ao.
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Os outros dementos introdutores de descontinuidade, no mesmo sentido radia dos acima
descritos, Ao congtituidos principamente pelos tracados das préprias rodovias (Raposo
Tavares, Anhanguera e dos Bande rantes).

No sentido transversal & rodovias, 0 corrego Carapicuiba merece destaque como barreira
fisica que estende-se desde 0 espigéo, que divide a Régis Bittencourt da Raposo Tavares, até
afoz no rio Tieté, gpresentando poucos pontos de cruzamento transversal.

O rio Cotia também é uma barreira fisica com a mesma direcionalidade, mas neste caso essa
funcao € menos evidente em decorréncia da presenca, ao longo do seu percurso, de um maior
nimero de vazios urbanos. De fao, a essa disténcia do centro metropolitano, a mancha
urbana encontra-se ainda em processo de consolidacéo, mostrando-se bastante descontinua.

Outras barreiras fisicas importantes, com configuracdo transversal aos eixos rodoviarios, sfo
condtituidas pelo Parque Estadua do Jaragua e Parque Anhanguera, com destague para o
primeiro que interrompe totamente a mancha urbana que se desenvolve entre a Via
Anhanguera e a Rodovia dos Bandeirantes.

Do outro lado da Rodovia dos Bandeirantes, o Aterro Sanitério e a ferrovia congtituem-se as
principais barreiras fiscas. Merece destague, também, o aglomerado de empreendimentos
miner&ios que se desenvolvemn na regido, condituindo um limite fisico para a expansio da
mancha urbana na direcéo norte.

No Mapa 5.2.3.4.4 apresenta-se uma setorizacdo da All na qud as aeas de urbanizacéo
consolidada et subdivididas em quadrantes cujas linhas divisdrias so, no sentido radid, as
préprias rodovias e, no sentido transversa, o Trecho Oeste do Rodoand em um extremo, e
as marginais Pinheiros e Tieté no outro. Indica-se também a populacéo tota de cada setor
(1996). Nos Mapas 5.2.3.45 e 5.2.3.4.6 apresentam-se, respectivamente, as taxas de
crescimento populaciona 1991-1996 e densidade demogréfica (1996) para esses mesmos
setores.

Observa-se que a populacéo total no quadrante delimitado pela marginad Pinheiros, Trecho
Oeste do Rodoand, e rodovias Raposo Tavares e Castelo Branco (Setor 111), atingia em
1996 uma populacdo de 821.723 habitantes. Essa populacdo podera utilizar-se das
intersecOes Padroeira e Raposo Tavares para acessar a0 Empreendimento. Esse setor €
também o que apresenta amaior densidade demogréficada All (ver Mapa 5.2.3.4.6).

No quadrante entre as rodovias Raposo Tavares e Régis Bittencourt (Setor 11) moravam em

1996, 225.402 habitantes, com densidade demogréfica também elevada, somente um pouco
inferior ado Setor I11.
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Os Setores 1V, V e VI em conjunto (quadrante entre a Rodovia Castelo Branco e a Estrada
Velha de Campinas) apresentavam em 1996 uma populacéo de 545.514 habitantes, com
densdade demogréfica sgnificativamente menor, evidenciando a presenca de grandes vazios
urbanos remanescentes e &reas de ocupacao restrita.

Entre os setores externos ao Rodoand (VII, VIII, IX e X), 0 menos populoso € 0 que se
desenvolve entre as rodovias Raposo Tavares e Régis Bittencourt (387.313 habitantes). O
setor VI, a0 sul da Régis Bittencourt em &rea de protegdo aos manancials, apresentava
populacdo de 705.120 habitantes em 1996, enquanto que o setor 1X (vetor Castelo Branco)
contava com 1.068.207 habitantes, e o vetor Anhanguera / Bandeirantes com 1.279.897
habitantes.

No que diz respeito aos ritmos de crescimento, verificase no Mapa 5.2.3.4.5 que 0s setores
VIl e IX (vetores Régis Bittencourt e Castelo Branco) sdo os de maior dinamismo, seguidos
pelo setor VIII em patamar inferior. De uma maneira gera, observa-se que os setores
externos ao Trecho Oeste do Rodoanel vem crescendo a taxas significativamente maiores que
0S setores internos.

Outros aspectos da estrutura metropolitana relevantes no ambito da All so os seguintes:

A desaceleracdo do processo de crescimento periférico por loteamentos, que hoje
contam com capacidade superior a demanda €efetiva. 10 pode ser atribuido a
reducdo do crescimento da populacdo, a insuficiéncia da capacidade vidria em
alguns eixos radiais, a0 aumento da populacdo moradora de corticos e de favelas
ingtaladas nos intergticios das &reas j4 edificadas, e adiminuicdo do interesse em
especulacéo com terrenos loteados. Assm, boa parte do incremento da populacéo
€ absorvido mediante verticdizacdo, que ja acanca bairros periféricos, e pea
ocupacdo de vaziosinterdiciais.

A permanéncia da hegemonia do centro da cidade de S0 Paulo em relacéo &
aress centrais dos outros municipios da metropole. Essa polarizacdo é devida
basicamente ao carédter radid darede viaia principa, que € o prolongamento do
conjunto de rodovias que convergem paraa capital do Estado. Na década de 80
houve aguma descentraizacéo, entretanto €la deu-se mais pela ampliacdo do
centro metropolitano do que pelo crescimento expressivo dos subcentros.

A diverdficacdo e especidizacdo das atividades terci&ias. A multiplicacéo de
shopping centers, centros atacadistas especidizados e outros grandes
empreendimentos, como centros empresarials, atrando comércio e Sservigos
complementares nas respectivas vizinhangas, e localizados fora das areas centrais
tradicionais, € um processo profundamente transformador da estrutura urbana, cuja
consolidacéo € relativamente recente.
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A ruptura parcid do moddo histdrico de distribuicBo da populacdo residente
obedecendo a um esquema basico de ané's, ao redor do centro metropolitano, de
densidade de ocupacéo e nivel de renda decrescente em direcdo aperiferia. Hoje,
pode-se observar na All que as areas de renda média e ata em setores afastados
do centro metropolitano ocupam muito mais do que “bolsdes’ contornados por
ocupacdo de baixa renda. De fato, esse tipo de ocupacdo suburbana é bastante
expressivo e concentra-se em locais acessivel's, proximos & rodovias, restando as
areas mai's af astadas desses eixos para a ocupacdo de baixa renda.

A tendéncia adispersdo das indUstrias em locais de boa acessibilidade e o cardter
néo poluente das unidades de producéo que procuram a Regido Metropolitana de
S0 Paulo, tornando desnecessaria a formac@o de novas zonas exclusivamente
indudtriais de porte expressvo na escala metropolitana. Nas &reas industriais mais
antigas ocorre um processo de substituicio gradativa de unidades industriais por
estabelecimentos comerciais, como decorréncia do esvaziamento de instalactes
indugtriais de grande porte pelas indigtrias que tranferiram atividades fabris para
foradaRMSP.

As tendéncia de crescimento da mancha urbana da All, independentemente da implantacéo
do Empreendimento, sfo resumidas a seguir.

Para os vetores Régis Bittencourt e Rgposo Tavares, os fatores favoravels a expansio
urbana sdo a sua posicdo na direcéo da expansdo do Centro Metropolitano e o aumento de
acessibilidde a ser proporcionado pela Linha 4 do Metrd e pelos corredores de Onibus
metropolitanos plangados. Para 0 vetor Raposo Tavares, fator adicional € a disponibilidade
de glebas fora da &rea de protecdo aos mananciais.

No vetor Régis Bittencourt, a aplicacdo de medidas de protecdo da bacia do manancia
Guarapiranga devera se condtituir em um fator restritivo aexpansdo urbana. Apesar disto, 0
processo de conurbagdo entre as cidades de Embu e Itapecerica da Serra, e entre esta e 0
bairro de Cap&o Redondo, na periferia de Sdo Paulo, tende a se intengficar.

A expansdo das &reas urbanizadas de Cotia, no sentido sul-norte, e de Jandira e Itapevi, no
sentido norte-sul, deve provocar 0 desaparecimento dos vazios ainda existentes entre as
rodovias Raposo Tavares e a Régis Bittencourt.

Para o complexo de vetores composto pela Rodovia Castelo Branco, ferrovia e estrada
SP32/280, os fatores favoraveis sdo a relativa proximidade ao centro metropolitano, o
trangporte por trem de subulrbio da Barra Funda (S8o Paulo) até Itapevi e a disponibilidade
de grandes glebas relativamente distantes dos locais ocupados por assentamentos de padréo
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popular, que podem viabilizar a expansdo de empreendimentos de padréo médio e alto,
inclusive do tipo "condominio”, para habitacdo e empresas em gerd.

A urbanizacdo a0 longo dos eixos radiais tende a prosseguir, bem como a ocupacéo de
glebas localizadas entre as rodovias Castelo Branco e Anhanguera, no municipio de Santana
de Parnaiba.

Para o vetor Anhanguera / Estrada Velha de Campinas ha restrigbes a manutencdo de um
ritmo acelerado de expansdo, visto que todo o territdrio tem relevo acidentado e quase todas
as &eas ndo urbanizadas estdo legdmente protegidas ou sdo ocupadas por atividades
extrativas - madeira e pedra  Apesar disto, a conurbacéo entre Perus e Caieiras deve
compl etar-se.
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5.2.35
Estrutura Viaria, Tréfego e Seguranca

EdruturaViaianaAll:

A configuracdo da madha viaia da RMSP retrata a forma com que se deu 0 su
desenvolvimento histérico, onde as rodovias condituiram-se, em um primeiro momento, um
elemento indutor da ocupacdo do espaco geo-econdmico, determinando o fortalecimento do
tréfego do interior do Estado em direcdo a Capitd e a0 Porto de Santos devido &
caracteristicas da economia exportadora de produtos primarios entéo vigente.

Tais fatores, associados ao papel dinamico que representa a economia paulista no contexto
naciona, fez com que a infra-estrutura de transporte existente viabilizasse, desde entéo, esse
caréter de fluxos de passagem de grande parte das demandas de trangporte de cargas inter-
regionais, principamente na direcdo dos eixos Curitiba e Rio de Janeiro.

A expansdo da &ea urbanizada do Municipio de S&% Paulo, e 0 consequente
desenvolvimento da Regido Metropolitana deram-se, portanto, sobre uma estrutura radia-
perimetral caracterizada pelo sstema de ligacOes viarias entre os nucleos secundarios e o
centro principal.

A conjuncéo de tais fatores de natureza eminentemente higtorica imprimiu uma configuracéo
predominantemente radioconcéntrica amaha viaria da RM SP, formada por eixos radias, que
tém como diretriz o interior do Estado e a centralizacéo na cidade de Séo Paulo.

Nesse contexto, a principd via perimetrd e melo de interligacdo entre eixos radiais é
condtituido pelo sstema de avenidas marginais dosrios Tieté e Pinheros.

Essas vias condtituem-se hoje no principa elemento estruturador do transto na aea de
estudo. Em termos de volume de trafego, elas podem ser consideradas a principa “rodovid’
da Américado Sul.

O fato de serem vias com dto volume de veiculos, diada apresenca sgnificativa de tréfego
pesado, e acaracteristica de englobar trafegos de interesses digtintos - acesso local x longa
distancia, com a presenca smultanea de onibus rodoviérios, urbanos e fretados, pedestres e
polos geradores, tornaram as marginais os corredores viarios de S0 Paulo recordistas de
acidentes ao longo dos Ultimos anos.

A maior parte das aeas a0 longo de seu tracado estdo ocupadas por edificagbes ou

ingtalaghes de grande porte, geradoras de trafego, tais como: Termind Rodoviéio do Tieté,
Parque Anhembi, supermercados e shoppings centers, estédios de futebol, clubes
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recreativos, garagens e depdsitos de empresas e, mais recentemente, conjuntos habitacionals.
O uso industria também ocorre ao longo das vias, com mais de 60 instalagoes.

O VDM - Volume Di&aio Médio da Margind Tieté gproximase de 400 mil veiculos
equivalentes (bidireciona), sendo 26 mil na hora de pico. Os trechos criticos sGo 0s
compreendidos entre as rodovias Dutra e Castelo Branco no sentido Penha - Lapa e entre as
pontes Vila Guilherme e Limé&o, praticamente nos dois sentidos.

De acordo com as pesquisas da Companhia de Engenharia de Tréfego - CET desenvolvidas
para o projeto funcionad denominado “Nova Margina”, a composicdo média de veiculos
(pistas expressas e locd) é a seguinte: 81% de automéveis, 3% de onibus e 16% de
caminhdes. O trecho que gpresenta o maior volume de caminhdes € o Situado entre as pontes
de VilaMariae VilaGuilherme.

Ao longo de toda a Margina Tieté, a extensdo média de lentiddo varia, no sentido Penha -
Lapa, no pico da manha, entre 5 km e 7 km, e no pico da tarde, entre 5 km e 6 km. No
sentido contré&rio, no pico da manha varia entre 3 km e 5 km, e no pico da tarde chega a
aingir 15 km.

O VDM - Volume Diario Médio, bidireciona, na Margind Pinheiros, eta em torno de 300
mil veiculos equivaentes, sendo gproximadamente 23 mil na hora pico. O trecho mais critico
em termos de congestionamento € o Situado na pista Interlagos / Jaguaré, entre as pontes Ary
Torres e Cidade Jardim e junto & pontes Socorro, Jodo Dias e Guido Caloi. No pico da
tarde destaca-se, no sentido Jaguaré - Interlagos, a ponte Cidade Jardim e, no sentido
oposto, o0 trecho entre as pontes Eusthio Maoso e Cidade Universitéria

Baseado nas pesquisas desenvolvidas pea CET para 0 projeto denominado “Nova
Marginal”, a composicdo média de veiculos (pistas expressa e local) € de 86% de
automoveis, 2% de 6nibus e 12% de caminhdes. O trecho que gpresenta 0 maior volume de
caminhdes é o Stuado entre 0 “Cebol&0” e a Ponte da Cidade Universitaria

Ao longo de toda a Margind Pinheiros, a extensdo média de lentiddo no sentido Interlagos -
Jaguaré, no pico da manha e datarde, chega proximo a 1 km. No sentido contrério, no pico
damanhd, variaentre 1 e 2 km g, no pico datarde, chegaatingir 4 km.

Diversas vias do Municipio de S0 Paulo servem como acesso direto entre as marginais dos
rios Tieté e Pinheiros e as rodovias que chegam acapita.

No caso especifico da érea de estudo para 0 Trecho Oeste do Rodoandl, registra-se que
adgumas das rodovias a serem interligadas tem ligacdo direta com as marginais Tieté e
Pinheiros. Esse é 0 caso das rodovias dos Bandeirantes, Anhanguera e Castelo Branco.



FESPSP

Fundacédo Escola de Sociologia e Politica de Sdo Paulo

As rodovias Régis Bittencourt e Rgposo Tavares ndo tem ligac@o direta com as marginas,
sendo que nesse contexto as vias urbanas de S&o Paulo mais importantes do ponto de vista
da edtrutura viaria sdo: Av. Francisco Morato, R. Alvarenga, R. Camargo, Av. Eliseu de
Almeida e Av. Escola Politécnica

A Rodovia Régis Bittencourt tem seu inicio no municipio de Tabo&o da Serra, proximo ao
Largo de Tabodo, portanto em uma regizo totalmente urbanizada. A semelhanca da Rodovia
Régis Bittencourt, a Rodovia Raposo Tavares também iniciase no setor oeste da Regido
Metropolitana de So Paulo, porém ainda no municipio de Séo Paulo.

A Av. Francisco Morato é uma das mais importantes vias da regido oeste da cidade. E a
ponte de ligagio da Rodovia Régis Bittencourt com a Margind Pinheiros. E o o entre a
rodovia e toda a cidade de S0 Paulo, aravés das marginais dos rios Pinheiros e,
posteriormente, Tieté, ou o corredor formado pelas avenidas Reboucas e Consolacéo.

A Av. Elissu de Almeida € a passagem obrigatdria entre a cidade e a Rodovia Réjyis
Bittencourt para os veiculos pesados, com o objetivo de preservar o corredor da Av.
Francisco Morato para o transporte coletivo por énibus e o transporte particular.

As ruas Alvarenga e Camargo formam o binario de ligacéo entre a Margina do Rio Pinheiros
e aRodovia Raposo Tavares.

Embora os acessos entre a Rodovia Raposo Tavares e a Av. Escola Politécnica ainda néo
estgam concluidos, ndo permitindo todos os movimento na intersecdo, a Av. Escola
Politécnica € a ligacdo direta, e a recomendada para veiculos pesados, entre a Margina
Pinheiros e a Rodovia Raposo Tavares.

A Avenida dos Autonomistas também deve ser considerada um dos principais eementos
estruturadores da malha viéria no entorno do Trecho Oeste do Rodoand. O chamado
“Corredor Oeste”, inicia-se em Osasco hessa avenida, e tem continuidade nos municipios de
Cargpicuiba (avenidas Rui Barbosa e Deputado Emilio Carlos), Barueri (Estradas dos
Romeiros e Municipa), Jandira (avenidas Jodo Baesteiro e Maury Sebastido Baruf) e Itapevi
(avenidas Carolina de Abreu, Cesé&rio de Abreu e Rubens Caramis).

A Estrada Velha de Campinas apresenta hoje padréo nitidamente urbano, congtituindo-se
praticamente como o prolongamento da Avenida Raimundo Pereira de Magahées, que é um
dos elementos estruturadores da maha viaria de Pirituba e Nossa Senhora do O. A estrada
inteliga Perus, Franco da Rocha e Francisco Morato, com a zona norte do Municipio de S&o
Paulo.
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No referente aos trechos rodoviérios da estrutura urbana da All, as caracteristicas principais
das rodovias que compdem o sistema de eixos radiais a serem interligados pelo Trecho
Oeste do Rodoand, 2o as seguintes:

Rodovia Anhanguera- (SP - 330).

A Anhanguera € uma via com controle parcid de acessos, possui duas pistas com
duas faixas de tréfego por sentido. Iniciase na Margind do rio Tieté e termina na
divisa com o Estado de Minas Gerais, no norte do estado. Devido a0 seu pape
histérico de eixo de penetracéo, recebeu ndo sO o tréfego de longa como de curta
distncia, gerado pelas atividades econdmicas do seu entorno.

Rodovia dos Bandeirantes - (SP - 348).

A Rodovia dos Bandeirantes € uma via de classe especid com totd controle de
acessos e duas pistas com trés faixas de tréfego por sentido. Iniciando-se na Margind
do rio Tieté e terminando na Via Anhanguera, em Campinas, devera ser prolongada
proximamente até a Rodovia Washington Luis.

Régis Bittencourt - (BR - 116)

A Régis Bittencourt condtitui a principa ligacéo do Estado de Sdo Paulo com o sul do
Brasil. E uma extensio natural da Av. Francisco Morato, atravessando 0s municipios
do setor sudoeste da RMSP: Tabodo da Serra, Embu, Itapecerica da Serra e
Juquitiba. Conta com pista dupla com duas faixas por sentido sem controle de acessos
Nno Seu percurso dentro da All.

Rodovia Raposo Tavares - (SP - 270)

Com pistas smples e de duas faixas namaior parte do seu percurso na All (exceto no
trecho inicid que é duplicado), esta via incorporou a fungdo na RMSP de demento
estruturador da ocupacdo do uso do solo entre Sdo Paulo e Cotia. Apresenta, no seu
entorno, a presenca de indistrias de pequeno e médio porte e, principamente,
assentamentos residenciais de ato padréo e chacaras resdenciais. Historicamente é
uma importante ligagdo com a regido de Sorocaba e com 0 oeste do estado,
perdendo paulatinamente importancia com a consolidacéo do eixo da Rodovia
Presidente Castelo Branco.

Rodovia Presidente Castelo Branco - (SP -280)

A Castdo Branco possui controle de acessos e duas pistas com trés faixas por
sentido até Sorocaba, de onde segue com duas faixas por sentido. Essa via liga a
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RMSP a0 oeste paulista estando atuamente implantada até a SP - 225 (Bauru - Santa
Cruz do Rio Pardo) .

Todos as rodovias estaduais que condituem os eixos radiais da Macrometropole,
excetuando-se arodovia Ayrton Senna, estdo incluidas no programa estadua de concesséo a
iniciativa privada, estando em andamento os respectivos processos licitatorios.

Tr&ego naAll:

A stuacdo atua do trafego na regido de estudo encontra-se detalhadamente descrita na
discusso da judtificativa do Empreendimento na Secdo 2.3 do presente EIA.

Acidentes de Trangto na All:

A questéo da seguranca viaria na All, e os impactos do Empreendimento nela, foram objeto
de levantamentos detalhados no presente EIA, 0s quais sto agpresentados de formaintegra no
Anexo 3.

No corpo da presente secéo inclui-se somente um resumo das principais conclusdes dos
referidos levantamentos, no que tange especificamente asituacao dos acidentes de transito.

Além das rodovias interligadas pelo Trecho Oeste e da Avenida dos Autonomistas, de grande
importancia para 0s municipios da regido oeste da RMSP, os levantamentos supracitados
identificaram os seguintes eixos viarios da All que tem rdevancia sgnificativa nos indices de
acidentes:

Margind Tieté, composta por mais duas vias, a saber: Av. Otaviano AlvesdeLima
e Av. Emb. Macedo Soares,

Margind Pinheiros, composta das vias: Av. das Nagdes Unidas, Av. EngP Billings
e Av. Maga hées de Castro;

Av. Ramundo Pereirade Magahées,

Av. Francisco Morato;

Av. Elisau de Almeidg;

Rua Camargo;

RuaAlvarenga;

Av. Escola Politécnica

Para as rodovias que interceptam o Empreendimento, foram pesquisados acidentes até 50 km
do ponto daintersecéo com o tragado do Trecho Oeste do Rodoane!.

Para as marginais dos rios Pinheiros e Tieté, os limites definidos foram, na Margina Pinheiros,

o trecho entre a Ponte Eng® Roberto Zuccolo (antiga Ponte Cidade Jardim) e o chamado
Complexo “Cebol&o”; naMargind Tieté, entre 0 “ Cebolao” e a Ponte do Fiqueri.
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Nas demais vias foram levantados todos os acidentes ocorridos em sua extensao.
A locdlizaco das vias citadas pode ser verificadano Mapa 5.2.3.4.3 (Folhas 1 a 3).

As informagBes foram coletadas nos 0rgdos responsaveis pela operacdo das vias, ou por
relatdrios de estudos de seguranca publicados sobre elas, e sGo apresentadas de forma
detahada no Anexo 3, sendo agui apresentada somente a consolidacéo geral e respectiva
andie,

A Tabela5.2.3.5.1, apresentada a seguir, resume todo o levantamento feito das informagdes
disponiveis sobre acidentes para as vias ja citadas. Cabe registrar que algumas das estatisticas
ndo s totamente exatas, em funcdo do proprio procedimento de coleta dos érgaos
responsaveis e, portanto, as informacdes prestadas s&o aproximadas para nimeros absolutos.
Esse procedimento, entretanto, atende plenamente aos objetivos desse estudo, que procura
conhecer em que patamar de acidentes, e de custos decorrentes, estéo situados os trechos
das vias que sofrerdo influéncia pela construgéo do Empreendimento.

Tabela5.2.35.1
Consolidacdo Geral das Estatisticas de Acidentes nos Trechos de I nter esse das
Rodovias Interligadas e em ViasPrincipaisda All - Acidentes e Vitimas em 1995

Via Acidente F eridos Mortos

Sem Leve Grave Total

Vitima
Rodovia Régis Bittencourt 810 nd nd 410 50
Rodovia Raposo Tavares 380 180 130 310 30
Av. dos Autonomistas Q0 30 20 40 5
Rodovia Pres. Castelo Branco 370 110 40 150 20
Rodovia Anhanguera 1130 nd nd 350 40
Rodovia dos Bandeirantes 1.070 nd nd 470 40
Estrada Velha de Campinas 480 210 0 300 10
Vias urbanas em Sao0 Paulo 2.440 390 130 520 20
Marginal Tieté 1.020 150 80 230 20
Marginal Pinheiros 1.280 170 70 240 20

TOTAL 9070 1.180 560 3020 255

nd = ndo disponivel nosrelatdrios

Fonte:Valores extraidos dos quadros incluidos no Anexo 3

Obs: Asvias urbanas consideradas sdo: av. Francisco Morato, av. Eliseu de Almeida, rua Camargo,
ruaAlvarengae Av. Escola Politécnica.

Dainformacdo acima apresentada, deve-se ressdtar 0 peso relativo dos acidentes no Sistema
AnhangueralBandeirantes, que representam em gera entre 20% e 30% do totd por tipo.
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A Rodovia Régis Bittencourt foi a que gpresentou, entre os trechos selecionados, a maior
quantidade de vitimas fatais.

Entre as vias urbanas andisadas, destacam-se as marginais Pinheiros e Tieté, praticamente
igualando-se com todas as demais vias urbanas analisadas.

As marginais tornaram-se os corredores viarios de S&o Paulo recordistas de acidentes ao
longo dos Ultimos anos. Apesar de possuirem caracteristicas de via expressa a0 longo de seu
tracado, com intersecBes em desnivel e acesso controlado para a via centrd, o fato de terem
sido congtruidas ha dgumas décadas, possuirem marcante presenca de veiculos pesados e
atenderem atréfego de interesses digtintos (passagem x locd), contribuiu para gerar

Stuacéo.

Devido a ata densdade do tréfego, vé&ios sGo os problemas causados por interferéncias
causadas pelos veiculos nas marginais. A média de remocéo de interferéncias et proxima a
360 / més, sendo que a quebra de veiculos é o motivo predominante. Um fato também que
merece destaque é o entalamento de caminhdes nas pontes com gabarito reduzido, fato este
que, dém do dano estrutural provoca congestionamentos para grande parte da cidade. Séo
muitos os exemplos recentes de problemas ocorridos nas marginais, que praticamente
chegaram apardisar parcalmente o municipio de S&o Paulo, acarretando enormes prejuizos a
economia de uma forma gerd, devendo-se lembrar nesse contexto a recente interdicdo
ocasionada pel o problema na Ponte dos Remédios.

Pela propria importancia estratégica que atudmente as marginais dos rios Tieté e Pinheros
tem para a cidade de S8o Paulo, tornou-se extremamente dificil qualquer intervencdo de porte
no sentido de buscar uma melhoria de seu tracado visando aumentar substanciamente as
condicdes atuai's de seguranca.

Acidentes com Produtos Perigosos

Devido a grande importancia que este tipo de transporte tem para a andise dos impactos
ambientais do sstema viaio atua da All, efetuou-se uma andise detalhada das edtatisticas
sobre este tipo de acidentes disponiveis na DERSA e na CET, as duas empresas que
possuem maior disponibilidade de dados estatisticos sobre 0 assunto. Essas edtatigticas, com
detal hes sobre cada acidente registrado, sfo apresentadas no Anexo 3.

Destaca-se das informagdes coletadas, o caso da Rodovia dos Bandeirantes, onde nos dois
Ultimos anos completos pesquisados (1995 e 1996), o nimero de acidentesmés é mais
elevado que o das outras vias andisadas, com uma média de 1 acidente a cada 33 dias,
embora nas edatidticas feitas para 1997 (até julho), tenham sido registrados apenas dois
acidentes. Na Rodovia Anhanguera, a média de acidentes com cargas toxicas nos anos de
1995 e 1996 foi de um acidente acada2 mesese 12 dias.
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Dos veiculos de carga que circulam diariamente pelas maginas dos rios Tieté
(gproximadamente 64 mil) e Pinhairos (36 mil caminhdes), as informagdes da CET indicam
gue aproximadamente 2% trangportam produtos perigosos.

Excetuando-se 0s acidentes, nas marginais dos rios Tieté e Pinheiros, ocorrem em média 100
interferénciagmés, envolvendo caminhdes. Desses eventos, metade refere-se a problemas de
“entdamento” de caminhGes com excesso de dtura, e 49% a problemas relativos a
tombamento e€/ou queda de carga na pista. O 1% restante refere-se a acidentes envolvendo
transporte de produtos perigosos.

Baseado nesses dados, pode-se congtatar que 0 nimero de acidentes e interferéncias
envolvendo o transporte de produtos perigosos € reativamente baixo. Isto ndo sgnifica, no
entanto, que 0 assunto deva ser menosprezado, em especia tendo em vista o elevado risco
ambiental que cada ocorréncia representa. O tempo de atendimento a ocorréncias desse tipo
(tempo de chegada + tempo de solucéo) é sempre maior do que qualquer outro evento, face
aos cuidados que devem ser tomados com a carga. Um tempo de atendimento longo em vias
como as marginais, torna-se um fator de agravamento & condicdes de operacao.

5.2.3.6
Saneamento

No que diz respeito a0 saneamento, a Regido Metropolitana de Sdo Paulo apresenta niveis
atos de aendimento de abastecimento de &gua, esgoto e coleta de lixo, principamente
guando comparados aos das outras regides do pais. enquanto o abastecimento de &gua e a
area atendida pela coleta de lixo beiram os 100%, 79,17% dos domicilios metropolitanos so
atendidos pela rede de esgoto.

Estes nivels gpresentam amplos diferenciais entre os municipios componentes da RMSP. A
capitd tém indices mais dtos, enquanto os municipios da periferia etéo dbaixo da média
metropolitana

Veificase, também, uma clara diferenca entre os nivels de atendimento no nivel da AID
guando comparado aAll. O abastecimento de agua e a coleta de lixo s80 quase universais em
guase todos os municipios da AID, com excegdo de Santana de Parnaiba, onde a rede de
agua atende apenas 52,24% das economias residenciais. Em Embu, a rede de &gua e coleta
de lixo chegam a94,63% e 96,55% respectivamente; em Cotia 80,41% e 89,76%; em
Carapicuiba 95,95% e 97,16%; Osasco (99,29% e 98,65%); Barueri (99,29% e 98,65%) e
Tabo&o da Serra (97,95% e 99,17%).

Ja nos municipios da Area de Influéncia Indireta, o nivel de atendimento da rede de &gua
chega somente a 40,42% em Juquitiba e 60,57% em Vargem Grande Paulista, com os demais
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Situando-se em nives intermedi&ios entre o minimo de Juquitiba e 0 maximo de Séo Paulo
(98,97%).

O mesmo ocorre com a coleta de lixo, cujos niveis mais baixo sfo verificados em Francisco
Morato, com 42,25%, e Juquitiba (47,04%).

Os diferenciais s8o bem mais amplos no que diz respeito arede de esgoto. Enquanto Séo
Paulo tem 87,09% das economias residenciais atendidas, a média da Regido Metropolitana é
quase oito pontos percentuais mais baixa. Mesmo na Area de Influéncia Direta encontram-se
municipios com nivels de atendimento inferiores acinquenta por cento: Embu (43,54%), Cotia
(36,75%) e Carapicuiba (30,90%).

No caso de Embu, o baixo nivel de atendimento da rede de esgoto contribui decisvamente
para a deterioracdo da represa de Guargpiranga, jA que 0 municipio esta parciamente
inserido na &rea de protecdo aos mananciais. Ressalte-se que, a ndo ser que sgjam concluidas
as obras de saneamento e reurbanizacdo previstas para a &ea da bacia da Guarapiranga,
quaquer aumento populaciond dgnificativo em Embu acarretard um agravamento nas
condicdes da represa.

Santana de Parnaiba, ainda na Area de Influéncia Direta, tem menos de um quarto de seus
domicilios atendidos: 23,06%. Na Area de Influéncia Indireta verificam-se niveis ainda mais
baixos de atendimento da rede de esgoto: 16,63% em Francisco Morato, 10,99% em
| tapecerica da Serra e 1,69% em Embu-Guagu. E importante regisirar neste contexto, que 0s
indices de atendimento da rede de esgoto nos municipios com territorio dentro de érea de
protecéo aos mananciais Stuam-se entre 0s mais baixos da All.

Os Mapas 5.2.3.6.1, 5.2.3.6.2 e 52.3.6.3, ilusran de forma dntética a Stuacdo do
saneamento na All. Assm como nos mapas teméticos anteriores, 0s municipios com indices
mais favoréveis que a média metropolitana estéo representados em tons de verde, enquanto
gue aqueles com stuacdo inferior amédia sdo representados com tons na escala amarelo /
vermeho.

524
Politicas Setoriais M etr opolitanas

5241

Diretrizes Estaduais
Plangjamento Metropolitano e Ocupacao Territorial
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A principa diretriz oficia de ordenamento territorial com abrangéncia regiona afetando a
Area de Influéncia Indireta (All) é o Plano Metropolitano da Grande S&o Paulo - 1994 /
2010, elaborado pela EMPLASA em 1994.

Este documento, embora ainda ndo gprovado, pode ser considerado instrumento estratégico
da administracéo da RMSP, estabelecendo uma s&rie de diretrizes gerais que servem de
parametro para os plangamentos setoriais. Para 0 Empreendimento em pauta torna-se
particularmente pertinente a consderacéo das diretrizes fisdco-territorias (ambientais) e
diretrizes para a infra-estrutura regional, as quais se encontram consolidadas no Mapa de
Estrutura Urbana 2010 que € parte integrante do referido plano (ver Mapa 5.2.4.1.1).

O Empreendimento encontra-se plenamente compatibilizado com as principas diretrizes
fisco-territoriais (DFT’ s) relevantes, as quais Sao reproduzidas a seguir:

“Diretrizesfisico-territoriais (ambientais) diretamenterelevantes - DFT

DFT 1

Promover o ordenamento do uso e ocupacdo do solo da Metrépole e sua estruturacéo
urbana, de acordo com as orientacdes e delimitagdes espaciais assentadas no mapa Estrutura
Metropolitana 2010.

DFT 2

Promover a adoc&o de principios de ordenamento do uso e ocupagéo do solo, comuns para
a RMSP como um todo, que reduzam as disparidades de tratamento do territdrio
metropolitano e que favorecam a observancia de critérios técnicos no assentamento urbano.

DFT 3
Promover maior equidade nas condicBes de locdizacdo intra-urbana na GSP, com énfase
para a homogene zacdo da acessibilidade pelo sistema de transporte publico.

A edta diretriz correpondem basicamente agBes visando complementar a maha vidia
exigente, modernizar o sstema ferrovi&io de passageiros e complementar a integracéo do
sstema ferroviario e rodoviério.

DFT 5

Promover a expansdo do centro metropolitano e a consolidacéo de pdlos sub-regionais e
zonais de comércio e servigos, que favorecam a descentralizacdo do emprego terciério.
Egtimular a descentrdizacdo, em curso, das atividades indugtriais de maior porte e impacto e
propiciar 0 seu assentamento em areas periféricas da GSP.

DFT 8
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Promover programas de recuperacéo ambienta em areas degradadas e de adequacdo do
assentamento, com énfase para as areas de risco.

DFT 9

Ampliar o cinturdo verde da Metrépole, proteger e expandir o0 Sstema de &reas verdes intra:
urbano.”
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5.2.4.2
Diretrizes Estaduais
Setor de Transportes

A formulacéo de diretrizes de trangportes no ambito do Plano Metropolitano da Grande S&o
Paulo 1994 / 2010 - PMGSP (EMPLASA, 1994), baseou-se em dois principios geras, que
podem ser assm enunciados:

procura e acao integrada entre os diversos sistemas e modos de transportes, aravés de
plangamento sobre bases edtatigticas e informagdes regionais comuns, € manutencéo e
estabelecimento, no caso dos carregamentos, da regularidade das pesquisas OD, como
instrumento essencia de gpoio ao plangamento;

eliminacdo da separacdo entre o plangamento dos transportes regionas e o plangamento
globa daregido, com retorno daquela funcéo ao processo central de gestéo.

As diretrizes de transporte constantes do Plano Metropolitano e diretamente relevantes ao
Empreendimento em pauta S0 transcritas a seguir:

“DIT7
Implantar melhorias e consolidar, em bases infraestruturais e de operacéo de dta quaidade
técnica, 0 Sstema ferroviério de cargas e passageiros.

DIT9
Implantar novas ligagdes e trechos prioritérios de grandes projetos viarios regionais, (incluindo
explicitamente o Trecho Oeste do Rodoand).

DIT 10
Executar melhorias e integrar amalha regiond trechos das vias exigtentes.

DIT 14

Dar continuidade e expandir as iniciativas de implantacéo de terminais intermodais de carga
gera elou especidizados, colocando-os a servigo dos troncos rodoferroviarios em aress
periféricas & de maior adensamento urbano.

DIT 15
Atudizar e adequar as normas incidentes sobre as operagdes de transporte de carga e de
carga perigosa, de forma a mehorar sua convivéncia com as demais atividades urbanas na
Regiéo.

DIT 16
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Prosseguir com a implantagdo do programa “TRANSPORTE - SIM: SISTEMA
INTEGRADO METROPOLITANQO", sob orientacdo e coordenacdo da Secretaria dos
Transportes Metropolitanos.

DIT 17

Implantar a rede estrutural de média capacidade do programa: “© TRANSPORTE - SIM:
SISTEMA INTEGRADO METROPOLITANO’, sob orientacdo e coordenagcdo da
Secretaria dos Transportes Metropolitanos.

DIT 18
Recuperar 0 modo 6nibus no espaco da sub-regido centro (Municipio de Sdo Paulo).

DIT 19
Reforcar o processo de integracéo multimodal dos s stemas para passageiros da Regi&o.

DIT 23
Aperfeicoar e expandir os sarvicos informacdo aos usu&ios sobre condigbes geras e
atemativas de circulacdo nas areas urbanas e troncos rodoviarios.

DIT 24

Desenvolver programa de melhoramento da operacéo operacdo e da seguranca de tréfego
nos pontos criticos da maha regional onde hga ocorréncia freqliente de acidentes e
congestionamentaos.

DIT 26
Criar base técnica adequada para a melhoria operaciona e de seguranca no tréfego regional.
" (EMPLASA, 1994c).

Depreende-se, da andise das diretrizes acima elencadas, que o Plano Metropolitano
incorpora um conjunto de agdes edtratégicas que se complementam entre g, priorizando o
trangporte plblico, de um lado, e a ampliagdo / raciondizacdo da maha viaria, pelo outro.
Prioriza, também, as medidas de ordenamento territorial que podem favorecer 0 uso mais
raciond da infraestrutura vidria, as medidas destinadas a melhorar a seguranca e os
processos de plangiamento integrado, entendidos como instrumento fundamental de gestéo
urbana.

525
Projetos Co-localizados

A regido na qua insere-se 0 Empreendimento, face a sua importancia para a economia do
pais e intensidade de atividade econdmica, € objeto de uma grande quantidade de projetos
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publicos e privados de grande porte. Tornase necessario, portanto, selecionar os mais
diretamente relevantes.

Incluem-se na lista de projetos colocdizados a seguir:

Os investimentos em curso €ou programados na ampliacdo do sistema de transportes
publicos da RM SP de uma maneira gerd, ja elencados na Secdo 3.1;

Os investimentos federais e/lou estaduals programados na ampliacdo da infra-estrutura
vidiainter-urbana, incluindo melhorias e/ou ampliagBes de todas as rodovias radiais que
atingem aRMSP;

Os projetos viarios intraurbanos de importancia metropolitana, limitados aqueles situados
em regides proximas ao Empreendimento;

Os projetos locais dos municipios incluidos na Area de Influéncia Direta do
Empreendimento (AID), com énfase nos projetos e diretrizes viarias,

Os projetos de saneamento, drenagem ou outros setores, na medida em que se tornem

relevantes por interferir com o dstema vi&io em locais préximos ou adjacentes ao
Empreendimento.

5251
I nvestimentos na I nfra-Estrutura Viaria I nter-Urbana

Obras de Responsabilidade do Governo Federa:

As obras rodoviarias de responsabilidade e/ou com participacdo do Governo Federal sendo
reglizadas na All sdo bas camente as seguintes:

Duplicacdo da Rodovia BR 381 - Rodovia Ferndo Dias, com participagéo dos Governo
Federal e Estadual. Obra sendo feita em dois trechos, sendo que o primeiro, de S&o Paulo
(ViaDutra) até Atibaia (SP 65 - Rodovia Dom Pedro 1), esta com as obras de duplicacdo
em andamento e previsdo de conclusdo até find do ano 1998; e o segundo trecho, de
Atibaia até a divisa Sdo Paulo / Minas Gerais, com obras a serem iniciadas no segundo
semestre de 1997 e previsdo de conclusdo para o ano 1999.

Duplicacdo da BR 116 - Rodovia Régis Bittencourt, onde foram recentemente reiniciadas
as obras de duplicacdo, para os trechos que ja dispdem do Licenciamento Ambientd.
Posteriormente prevé-se a adequacdo nos trevos de acesso & cidades, devendo toda a
duplicacéo estar concluida até o ano 2000.
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BR 116 - Rodovia Presidente Dutra, recentemente concessionada ao setor privado, com
projeto de modernizacdo e transformacdo para rodovia de classe especid, com
investimentos em vias marginais nos trechos de passagem em &eas urbanas, dargamento
de todas as obras de arte para inclusdo de acostamento e refligio, novos trevos de acesso
e melhorias nos demais e ementos da rodovia como um todo.

Projetos Rodoviarios Estaduais:

Obras de ampliacéo e mdhoria do Sistema Anhanguera / Banderantes, a serem
executadas pela iniciativa privada em regime de concesséo, e airangendo as seguintes
obras principas.

Prolongamento da SP 348 - Rodovia dos Bandeirantes, entre Campinas - Limeira;
Implantagdo de vias marginais na SP 330 - Via Anhanguera, nos trechos de
passagem pelas &reas urbanas de Campinas e Sumaré;

Recuperacéo das obras de arte em gera, bem como de todos os demais elementos
do sstema.

Obras de ampliuacéo e melhoria do Sitema Anchieta / Imigrantes, que compreende as
rodovias SP 150 - Via Anchieta, SP 160 - Rodovia dos Imigrantes e SP 55 - Rodovia
Cbnego Doménico Rangoni / Padre Manoel da Nobrega, em fase de licitacdo para
concessao ao setor privado, destacando-se 0s seguintes principals investimentos:

Implantagdo da pista descendente, no trecho serra da SP 160 - Rodovia dos
Imigrantes,

Implantacdo de viamarginal norte, no trecho de passagem pela area urbana de S&o
Bernardo do Campo;

Recuperacéo e/ou melhoramentos nos trevos e obras de arte em gerd, bem como
de todos os e ementos do Sstema.

Ampliacdo e mehoria do Sistema Castelo Branco / Ragposo Tavares, congtituido pela SP
280 - Rodovia Presidente Castelo Branco e SP 270 - Rodovia Raposo Tavares, também
em fase de concessdo a0 setor privado, destacando-se 0s seguintes  investimentos

principais.

Implantacdo de vias marginais com trés faixas por sentido, na SP 280 - Rodovia
Presidente Castelo Branco, nos trechos de passagem pelas areas urbanas de Sdo
Paulo, Osasco, Carapicuiba e Barueri;

Duplicacdo da SP 270 - Rodovia Raposo Tavares, de Cotia até Sorocaba;
Implantagéo de trecho de contorno rodoviario na érea urbana de Sorocaba;
Recuperacéo e/ou melhoramentos em todos os e ementos do sistema.
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5.25.2
Projetos Viarios Intra-Urbanos de lmportancia M etropolitana

O dgtema viaio metropolitano, e especificamente aguele envolvendo ex0s cujo carregamento
poderavir a ser dterado como consequéncia da implantacéo do Trecho Oeste do Rodoand,
encontra-se em constante mutacdo, sendo que os principais projetos a serem destacados sdo
0S seguintes:

Conclusdo do And Viario Metropolitano, que ira incorporar o corredor ABC existente.
Edtas obras interligadas com as marginais Tieté e Pinheiros, condtituiréo um segundo andl
urbano de caracteristica arterid.

Conclusio da implantagdo da Avenida Aguas Espraiadas, parte de um antigo projeto de
and rodoviaio, que quando concluido deverd dar uma dgnificativa contribuicdo na
distribuicéo do tréfego, descongestionando a Avenida dos Bandeirantes.

Ligacd0 Régis Bittencourt - Jaguaré, cuja obra encontrase parcidmente implantada
Quando concluida, esta ligacdo devera permitir melhor acessbilidade ao Trecho Oeste do
Rodoand e a0 mesmo tempo, contribuir para diviar 0 caregamento da Avenida
Francisco Morato.

Projeto Novas Marginais, englobando um conjunto de intervengdes, jA em curso,
destinadas a ampliar a capacidade das marginas e mehorar as suas condigbes de

seguranca.

Projetos de ateamento das pontes das marginais Tieté e Pinheiros, objetivando aumentar o
gabarito das mesmas, de forma areduzir os problemas atuais com cargas dtas.

Projeto do Corredor Viario Oeste, ligando a Vila Yara no limite entre Sdo Paulo e
Osasco, ateé Itapevi, em tracado paralelo aRodovia Castelo Branco.

Todos investimentos, em andamento ou programados, integrantes do sstema viario
metropolitano, articular-se-& com o Trecho Oeste do Rodoand, contribuindo para a sua
integracdo com ama haintra-urbana existente.

5.2.5.3
Projetos Municipais

Os projetos municipais foram identificados por meio de entrevitas com técnicos e
autoridades responsavels pela gesto urbanalocal.
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A baixa capacidade de investimento publico municipa é causa da peguena quantidade de
obras e acles programadas ou previdas, em forte contraste com 0s numerosos problemas
urbanos existentes.

Os principais projetos e/ou acdes relevantes para o presente estudo séo eencados a seguir
para cada um dos municipios integrantes da AID:

Municipio de Barueri:

No Municipio de Barueri registrase a recente conclusdo da duplicacdo da estrada dos
Romeiros e pavimentagdo da estrada Dr. Cicero Borges Moraes. O Unico outro projeto
municipal diretamente relevante ao Empreendimento em pauta € o complexo urbano plangado
nas glebas municipais a montante da foz do corrego Barueri, no rio Tieté. Nessas glebas,
ocupando ambas as margens do corrego Barueri, € prevista a implantacéo de um ginasio de
esportes e loteamento indudtrial / comercid. Trata-se de Empreendimento que termina de
inviabilizar as dternativas de tracado ja descartadas na Sec¢do 3.2.3, com percurso sob a
ponte da Rodovia Castelo Branco no rio Tieté.

Cabe mencionar também que dentro das obras de troncdizacdo j4 mencionadas para o
Corredor Oeste da EMTU esta previgta a utilizacdo da Via Marecha Rondon como via
estruturadora no municipio.

Municipio de Carapicuiba:

Recuperacdo e melhoria da Avenida Inocéncio Seréfico (em andamento);
Termind Rodoferroviario do Km 21;

Hospital Municipal, junto ao Conjunto COHAB, com as obras paraisadas,
Candlizacdo do corrego Cana Verde ou Cadavdl;

Estrada do Jequitiba/ Rua Pedreirae Avenida Perimetral Sudoeste;
Pavimentacéo de vias de passagem de transporte coletivo na Vila Sivania

Regidran-s2 também no municipio as seguintes diretrizes viaias sem programa de
implantacdo definido:

Margind esquerda do cdrrego Carapicuiba, até a Rodovia Raposo Tavares,
Marginais do corrego Cana Verde.

Essas diretrizes encontram-se representadas (linha intermitente) no Mapa 5.2.3.4.3 que
detahaaegtruturavidiadaAlD.
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Também no contexto das obras de troncalizagdo ja mencionadas para o Corredor Oeste da
EMTU edté previga a utilizacgo das avenidas Deputado Emilio Carlos e Rui Barbosa como
vias estruturadoras no municipio.

Municipio de Catia

Destaca-se somente o projeto de melhoria da Estrada da Rosdlandia, ligacdo entre Cotia e
Itapevi, em parceriacom o Governo do Estado de Séo Paulo.

Regigtra-se também a pavimentacdo de vias de percurso de trangporte coletivo em convénio
com o Fundo Metropolitano de Financiamentos e Investimentos - FUMEF.

No ambito dos Planos de Troncalizacdo do Sistema de Transporte Coletivo paraa RMSP da
EMTU, aligacdo do municipio de Cotiaa Sdo Paulo, no bairro de Pinheiros, dar-se-a através
da Rodovia Raposo Tavares, sendo que os municipios de Itapevi, Jandira, Barueri e Osasco
edtardo integrados ao Sstema estrutural no Terminad Cotia, localizado no centro do municipio.

Municipio de Embu:

Melhoriado transporte coletivo - acBes de monitoramento e controle

Méehorias pontuais no Sstemaviario locd,;

Mehoria do sstemade sndizacéo viaia;

Hospita Regiond do Pirgjussara, obra em parceria com o Estado, pardisada a cercade 5
anos,

Projetos de urbanizacdo de favelas, com recursos do FGTS e BID;

Candizacdo do corrego Pirgussara, na divisa com Sdo Paulo, através de parceria em
negociacao com a Prefeitura de Séo Paulo.

Também no contexto das obras de troncdizagdo da EMTU para aimplantagdo do Corredor
Sudoeste esta prevista a utilizacdo da BR 116 Rodovia Régis Bittencourt, aém da Estrada de
Itapecerica e Avenida Rotary como vias estruturadoras no municipio.

Municipio de Osasco:

Trésterminais rodovi&rios;
Projetos diversos de melhoria do transporte coletivo;
Duplicacdo da Avenida Getulio Varges.

Destaguem-se também as seguintes diretrizes vi&ias sem cronograma de implantacdo
definido, e indicadas no M apa 5.2.3.4.3 (linhaintermitente):
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Margind direita do corrego Carapicuiba, da Avenida dos Autonomidtas até a rodovia
Raposo Tavares,

Arteria de integracdo Norte /Sul - Jodo Alves, com trecho sul composto da margina
esquerda do corrego Jodo Alves e continuacdo da avenida Visconde de Nova Granada
até a Rodovia Raposo Tavares; e trecho norte composto do prolongamento da Avenida
Getulio Vargas até a Rodovia Anhanguerg;

Arterid Norte/Sul - Bussocaba; com trecho sul composto pela avenida margind do
corrego Bussocaba até a Avenida Novo Osasco e ligacéo da Avenida Bussocaba com a
avenida Escola Politécnica; e trecho norte integrado pela avenida marginad a0 ribeiréo
Vermeho;

Via Panoramica, da Rodovia Anhanguera até a Rodovia Castelo Branco ;

Via Transversa Sul, interligando a Estrada Velha de Cotia com a margind do corrego
Carapicuiba.

Cabe mencionar também que dentro das obras de troncdizacd jA mencionadas para o
Corredor Oeste da EMTU edta previda a utilizacdo da avenida dos Autonomistas, av.
Mutinga e av. S80 José como Vvias estruturadoras no municipio.

Municipio de Santana do Parnaiba

O municipio de Santana do Parnaiba planga, aravés de convénio com o Fundo
Metropolitano de Financiamento e Investimentos - FUMEFI, implementar um programa de
pavimentacdo de vias locais. N&o foram identificados outros projetos de infra-estrutura
urbana diretamente relevantes a0 Empreendimento em estudo, devendo-se ressdtar,
entretanto, o interesse loca em se viabilizar um acesso ao Rodoand em ponto intermediario
entre a intersecdo com a Rodovia Castelo Branco e o emboque do segundo tanel (T2/3).
Conforme mencionado na Secdo 4.9, esse acesso esta sendo estudado, néo fazendo ainda
parte integrante do Empreendimento objeto de licenciamento.

Municipio de Sdo Paulo:

Na regido do entorno do tracado do Trecho Oeste, 0s principals projetos no municipio de
S&0 Paulo a serem ressaltados séo:

Ampliagdo do aterro sanit&io Bandeirantes,

Pavimentacéo (em conclusio) da Estrada de Interligacdo, que liga Perus a Rodovia
Anhanguera. Alguns trechos desta via precisardo ser retificados quando da implantacdo do
Empreendimento;

Programas de recomposi ¢80 de vegetacdo nativa no Parque Anhanguera.

Municipio de Tabo&o da Serra:
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O municipio ndo apresenta projetos urbanos significativos, com excegdo dos projetos de
melhoria previstos no Plano Diretor de Transporte Urbano de 1993.

No ambito dos Planos de Troncdizacdo da EMTU, o Corredor Sudoeste utilizard como via
estruturadora de trangporte coletivo no municipio a estrada Kizaemon Takeuti.

5254
Outros Projetos

Entre os projetos ndo diretamente vinculados a0 setor de tranportes que merecem Ser
considerados no presente estudo, talvez 0 mais relevante sga 0 do aprofundamento da calha
do rio Tieté, a ser brevemente iniciado peo Departamento de Aguas e Energia Elétrica -
DAEE. Essa obra exigira intervencdes de vulto no rio no trecho a ser interceptado pelo
Trecho Oeste do Rodoand, na dtura da intersecéo com a Rodovia Castelo Branco. Os dois
Empreendimentos serdo executados concomitantemente, 0 que cerelamente exigira uma
compatibilizacdo dos planos de ataque & obras.

Entre as obras de abastecimento de agua programadas, as adutoras Caieiras - Franco da
Rocha e a de Vila Braslandia sfo as intervengdes principais a serem lembradas pea sua
proximidade ao tracado do Empreendimento.

No ambito das obras de saneamento do Projeto Tieté, merecem destague as obras de
ampliacdo daETE Barueri e coletores interligados amesma

5.2.6
Areas Ambientais L egisladas na Al

Existe uma grande diversidade de éreas ambientais legisadas na Area de Influéncia Indireta,
sendo as principais delimitadas no M apa 5.2.6.1. Essas unidades sfo agrupadas por tipos e
brevemente caracterizadas a seguir.

Deve-se ressdtar que, de forma adicional & &reas ambientais |legid adas tratadas nesta secéo,
diversas outras &reas B0 genericamente protegidas pela legidacéo ambiental em vigor, em
especia as areas de preservacdo permanente definidas no Codigo Florestdl (Lei N° 4.771 /
65), e as formagOes florestais protegidas pelo Decreto Federal N° 750 / 93. Essas restricoes
de legidacdo ambiental sdo discutidas detalhadamente na Secéo 5.5 (Volume ).

Parques Estaduais e Municipas:
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S&0 &ess de extensdo considerével, contendo formagtes ou paisagens de caracteristicas
naturais relevantes, onde espécies de plantas ou animais, sitios geomorfolégicos ou habitats
gpresentam grande interesse cientifico, educaciona ou recregtivo.

Geramente abrangem mais de 1.000 ha, susceptiveis ab mangio em estado natura ou quase
natural. Quaquer exploracdo dos recursos naturais dos parques € proibida, e suas terras
devem pertencer a0 poder publico. S&o areas de preservacdo permanente, devendo estar
sempre abertas a vidtagdo publica para recreacdo, turismo ecolégico e educacdo
ambientdl.

NaAll encontram-se os seguintes Parques Estaduais e Municipais protegidos por legidacéo:
Par que Estadual da Capital (Horto Florestal) - Lei N° 10.228 de24/09/68.

Localizado no municipio de S&o Paulo, tem érea de 174 ha e dtitude média de 776
m. A &eafoi tombada através da Resolucdo N° 18 de 04/08/83, visando proteger o
conjunto serrano que funciona também como regulador para manutencdo da
qudidade ambienta e hidrica da Regido Metropalitana de Séo Paulo.

Parque Estadual do Jaragua - Resolucdo CONDEPHAAT N° 5 de 04/02/83.

O Parque Estadual do Jaraguafoi criado através do Decreto N° 10.817 de 30/12/39,
e poderiomente dterado pelo Decreto N° 20.100 de 07/12/82. Locdizado no
municipio de Sdo Paulo, possui dtitude média de 900 m e &rea de 448,84 ha.

Parque Estadual da Cantareira - Decretos N° 335 de 10/02/86, N° 41.626 de
30/01/63, N° 10.228 de 24/09/68, e Resolugdo CONDEPHAAT N° 18 de
04/08/83.

Localizado nos municipios de S&o Paulo, Caieras, Guarulhos, Franco da Rocha e
Mairipord, possui &ea de 5.647 ha e dtitude média de 850 m. Patriménio do ex-

DAE, hoje SABESP, esta sob adminigtracdo e fiscdizacdo do Indtituto Floresta

(CPRN/SMA).

Par que Ecolégico do Tieté, Decreto N° 7.868 de 1976.

Locdizado na capital paulista, tem &ea goroximada de 1.400,00 ha, possui dois
centros de lazer jaimplantados, o da ilha de Tamboré e o de Engenheiro Goulart. E
administrado pelo DAEE (SES) e esta contido nos limites da Area de Protegio
Ambientd daVazeado Rio Tiée.

Par que Ecoldgico Guar apiranga, Decreto N° 30.442 / 89.
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Locdizado a0 sul do Municipio de Sdo Paulo, adrange @eas do entorno do
reservatério Guarapiranga.

Parque Estadual da Serra do Mar, Decretos N° 10.251 de 30/08/77, N° 13.313
de 06/03/79 e N° 19.448 de 30/08/82.

O maior Parque Estadud paulista, localiza-se nas terras de 25 municipios, entre eles
S&0 Paulo, Sd0 Bernardo do Campo, Salesdpolis, Mogi das Cruzes, Suzano, Embu-
Guacu, Juquitiba, Barueri, Santo André, Rio Grande da Serra e Biritiba-Mirim.
Possui area de 309.938 ha e em sua criagdo foram englobadas as seguintes unidades
de conservacéo:

Resarva Estadua de Curuvutu, com area de 12.937,00 ha, locdizada
em Itapecerica da Serra, S8 Paulo e Itanhaém; e

Resarva Estadual de Serra do Mar, localizada em S80 Bernardo do
Campo, Cubatéo e S&o Vicente, com area de 23.697,97 ha.

Parqgue Anhanguera, Decreto Municipd N° 16.357 de 08/01/80 e Portaria
DEPAVE N° 810/82

O maior Parque Municipa de S&o Paulo, locdiza-se préximo arodovia Anhanguera,
tendo como limites Cgjamar e Caidras. Possui 9.500.000 nf de érea, sendo que
gpenas 150.000m estdo abertos ao publico. A cobertura vegeta predominante é o
reflorestamento.

Resarvas Horestais Estaduais:

Esta categoria de mangjo € transitoria, geradmente abrangendo terras extensas, néo habitadas,
de dificil acesso e ainda em estado naturdl. Seus recursos naturais ndo se encontram
suficientemente identificados e avaliados ao ponto de permitir que sgjam mantidas. Busca-se
entéo, através da criagdo das reservas, proteger seus recursos para um uso futuro e impedir
ou reter quaquer aividade que ameace sua integridade, aé que as aeas sgam mehor
conhecidas e, entdo estabel ecidos objetivos de mangjo permanente, como por exemplo, asua
transformacéo em Estaces Ecolbgicas, Parques Estaduais ou Reservas Bioldgicas.

Enquanto isso ndo ocorre, as Reservas Florestais permanecem protegidas pda  legidacéo

estadual. A seguir sfo identificadas as principais resarvas localizadas na Area de Influéncia
Indireta do Trecho Oeste do Rodoand:
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Reserva Estadual do Morro Grande (Caucaia do Alto). Leé N° 1.944 de
04/04/79 e Tombada pela Resolugdo CONDEPHAAT N° 21 de 20/06.91

Localizada no municipio de Cotia, tem &ea de 10.700 ha e dtitude média de 900 m,
sendo administrada pda SABESP. Essa reserva contém os reservatorios de
Cachoeira das Gracas e Pedro Breicht e vegetacéo condtituida de floresta latifoliada
tropical, com a funcdo de protegéo do ambiente natura quanto a flora e fauna e aos
manancias.

Reserva Estadual da Cantareira. Criada através do Decreto N° 335,
posteriormente alterado pelos Decretos N’ 41.626 de 30.01.63 e N’ 10.228 de
24.09.68. Engloba o territdrio do Parque Estadud da Cantareira e o Parque Estadual
da Capital (Horto Florestal).

Possui uma &rea de 5.800 ha, protegendo zona de mananciais da RMSP, e engloba
0s municipios de S Paulo, Guarulhos, Mairiporéd e Caieiras.

Areas de Protecio Ambiental - APA:

Respeitados os principios congtitucionais, que regem o exercicio de propriedade, o Poder
Executivo, nos niveis federd, estadual e municipa, pode criar as Aress de protecio
Ambientd - APA, estabeecendo normas que limitem ou proibam a implantacdo ou o
desenvolvimento de atividades que pregudiquem as caracteristicas ambientais dessas &ress,
suas condicdes ecol bgicas, ou ainda que ameacem extinguir as epécies da biotaregiond.

Nesse sentido, a APA é uma Unidade de Conservacao que visa a protecéo davida slvestre e
a manutencdo dos bancos genéticos, bem como o0s demais recursos naturals, aravés da
adequacdo e orientacdo das atividades humanas na &ea, promovendo a mehoria da
qualidade de vida da popul agéo.

Trata-se de uma forma de conservacdo que disciplina o uso e a ocupacdo do solo, através do
zoneamento ambiental, procedimentos de controle e fiscalizacdo, programas de educacéo
com a paticipacdo dos Orgdos do poder executivo, das universidades, dos municipios
envolvidos e das comunidades locais. A implantacéo das APAs federais € de competéncia do
IBAMA, e as estaduais, da Secretaria do Meio Ambiente do Estado de Séo Paulo. Existe
também uma APA municipa naAll.

As APA’s|ocalizadas na All s90 as seguintes:

APA de Cajamar, Lei N° 4.055 de 04/06/84
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Sarras.

Protege as &reas urbanas e rurais do municipio de Cgjamar, bem como as florestas de
producdo ai exigentes, importantes ao equilibrio ambienta da Regido Metropalitana
de S80 Paulo. Possui éreade 13.400 ha

APA deJundiai, Lel N° 4.095/ 84.

Protrege a totdidade do territério do municipio de Jundiai. Foi recentemente
regulamentada.

APA daVarzeado Rio Tieté Lei N° 5.598 de 06/02/87.

Protege vegetacdo de &reas aagadicas e matas ciliares ao longo da caha de
inundacdo do rio Tieté, no trecho compreendido entre os municipios de Salesdpoalis,
Biritiba-Mirim, Mogi das Cruzes, Suzano, Poa, Itaquaquecetuba, Guarulhos, Barueri,
S&o Paulo, Osasco, Carapicuiba e Santana de Parnaiba. Tem &rea de 65.000 ha
Contém as duas unidades de lazer do Parque Ecoldgico do Tiéte em operacéo - llha
de Tamboré e Engenheiro Goulart.

APA Municipal da Mata de Santa Tereza - Municipio de Embu, criada pela Lei
Municipa N° 1.248 de 11/05/89.

Protege uma area de pequena extenso Situada no setor do Nucleo Pirgjussara.

NaAll encontram-se as seguintes serras protegidas por diplomas ambientais especificos:

Serrado Voturuna, Resolucéo SC-17 de 04/08/83.

Peguena serra quartzitica, parciamente florestada, situada nos municipios de Santana
de Parnaiba e Pirapora do Bom Jesus, marco geografico das redondezas de Séo
Paulo. Tem &reade 5.800 ha

O tombamento dessa area visou aprotecdo do acidente geogréafico, cujo solo é pobre
e recoberto por florestas de encostas fragilmente implantadas e remanescentes
representativos da flora e da fauna regiona, que déo ao Voturuna um carater de
refugio forcado da natureza tropica regiond.

Area Natural Tombada da Serra do Japi, Guaxinduva e Jaguacoara (Res. SC-
11/83).
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A Serrado Japi  representa uma das Ultimas grandes éreas de floresta continua do
Estado de S&o Paulo, ocupando parte do territério dos municipios de Jundiai e
Cabreliva. Os esforgos para a ingtituciondizaco juridica da sua preservacdo datam
de inicios dos anos 70, tendo culminado com o tombamento em 1983,
complementado em 1984 através da criagdo da APA Jundiai dentro da qual a serra
eda parcidmente inserida.

Areas de Protecio dos Mananciais:

As areas de protecdo aos mananciais (APM) foram criadas pelaLei N° 898 de 18.112 / 75,
complementada pela Lei N° 1.172 de 17/11/76 e regulamentada pelo Decreto N° 9.714 de
19/04/77. Pogteriormente, leis sofreram algumas ateractes em sua redacéo.

As APM abrangem cerca de 40% do territério da RMSP, ocupando grande parte das
regi®es norte (Serra da Cantareira) e sul (Bacias dos reservatérios Guargpiranga e Billings),
abrangendo assim os setores no inicio e fim do Trecho Oeste. Tem a findidade de garantir a
qualidade da &gua dos mananciais de abastecimento da regido, objetivo que ndo vem sendo
atingido, obrigando arevisio dalei.

Edancias,

Caracterizam-se como Esténcias os municipios que contém fontes naturais de &gua ditas de
atas qualidades tergpéuticas, e em quantidades suficientes para atenderem os fins a que se
destinam, ou apelos de natureza histéricas, artistica ou religiosa

Compreende o territrio em que estdo localizadas as respectivas fontes, as instalagdes e obras
destinadas a0 gproveitamento das aguas e as areas circunjacentes necessrias aos objetivos
sanitarios e turisticos a que se destina a estancia.

Um municipio pode ser congtituido em esténcia (mediante lel ordinéria e independente de
qualquer ateracdo em sua autonomia), em funcéo do clima, dtitude e outros predicados que
favorecem as ingaacdo de hoté's, sanatorios e smilares.

As estancias sfo divididas em quatro grupos segundo suas caracteristicas basicas. baneérias,
hidrominerais, climéticas e turigticas.

A ingdacdo de indUgtrias poluidoras é proibida, devendo-se estabelecer por decreto os
padrbes especiais de qudidade do ar e demais exigéncias especificas para evitar a
deterioracdo dos municipios.

S&0 duas as estancias Stuadas na All, sendo que uma é estanciaturitica, e a outra climética
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Estancia Turistica de Embu, criadapelalLe N° 2.165 de 12/11/79;
Estancia Climatica de Sdo Roque, criadapelalLe N° 6.956 / 90.

Resarvas Indigenas;

O Plano do Sistema de Unidades de Conservacdo do Brasil - |1 Etapa, do IBDF/FBCN,
define a Resarva Indigena como uma &ea isolada e remota, que possui comunidades
indigenas e pode manter sua inacessibilidade por um longo periodo de tempo. As Reservas
Indigenas mencionadas a seguir estdo inseridas na All (todas no municipio de S&o Paulo):

Reserva Indigena do Jaragud,
Reserva Indigena Krukutu,
Reserva Indigena Barragem,
Reserva Indigena Rio Branco,
Reserva Indigena M’Boi Mirim.

Dessas reservas, somente a Reserva Indigena do Jaragud, criada pelo Decreto N° 94.221 de
14/04/87, stuarse proxima ao Empreendimento.

Unidades Ambientais e Bens Culturais Tombados pedo CONDEPHAAT:

S80 areas ou monumentos naturais €/ou culturais cuja conservacdo € de interesse publico,
sgja por seu vaor higérico, ambienta, arqueoldgico, geoldgico, turistico, paisagistico ou
arquitetonico.

Podem ser indituidas em terras publicas ou particulares e, uma vez inscritas no Livro do
Tombo, essas areas passam a ter restrigdes quanto a0 seu uso, de modo a garantir a
conservacao de suas caracterigicas originais.

A maior parte dos Parques Estaduais, reservas e serras elencados nesta secéo encontram-se
tombados.

Na relacdo complementar de areas tombadas inseridas na All apresentada a seguir, ressalva
S que exigemn outros bens imoveis tombados pedo CONDEPHAAT (principamente no
municipio de Sdo Paulo), porém néo foram relacionados, considerando-se somente 0s mais
sgnificativos

Estrada de Ferro Perus - Pirgpora (municipios de Cgjamar, Caieiras e Sao Paul0);
Centro historico de Santana de Parnaiba;

Capela Nossa Senhora da Concel¢do, no Municipio de Santana de Parnaiba;
Imagem da Nossa Senhora da Escada, no Municipio de Barueri;

Aldeia de Carapicuiba;
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Sitio Mandu, no Municipio de Cotig;
Sitio do Padre Inécio, no Municipio de Cotia;
Igreja Nossa Senhora do Rosério, no Municipio de Embu.
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