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V  ANALISE INTEGRADA, PROGNOSTICO AMBIENTAL E AVALIAGAO DE IMPACTOS

V.1  ANALISE INTEGRADA

A andlise integrada consiste em uma caracterizacao global da area de influéncia do Contorno Norte
de Curitiba (CNC) considerando os diagndsticos ambientais dos trés meios nos quais o
empreendimento se insere: fisico, bidtico e socioecondmico. Esta andlise conjunta expde as
fragilidades e potencialidades ambientais locais oferecendo subsidios para a identificacdo e avaliagdo
dos impactos decorrentes do planejamento, implantacdo e operagcdao do empreendimento. Desse
modo, permite a andlise do cendrio natural no qual o CNC sera inserido, considerando as demandas
socioeconOmicas existentes e a capacidade de suporte da infraestrutura em absorver as novas

condicbes impostas pela implantacdo do empreendimento.

O CNC estd planejado para ser implantado integralmente em Colombo/PR, municipio da Regido
Metropolitana de Curitiba (RMC), no leste do estado do Parand. A obra consta no planejamento
vidrio da Regido desde a década de 1970 podendo ser compreendida como um subtrecho da rodovia
PR-418, também denominada de Contorno Norte de Curitiba. O empreendimento tem o ponto inicial
no entroncamento da PR-418 (Contorno Norte) com a PR-417 (rodovia da Uva), segue na diregao
leste até encontrar a BR-476 (estrada da Ribeira) e na dire¢do sudeste até encontrar seu ponto final

na BR-116 (rodovia Régis Bittencourt).

O CNC conectard o conjunto rodovidrio convergente aos municipios do entorno de Curitiba
atendendo a demanda do trafego de carga, além de possibilitar a integracdo dos municipios da RMC,
sobretudo daqueles localizados ao norte de Curitiba, que carecem de uma via de ligacdo eficiente e
independente do sistema viario da capital. Nesse contexto, sua implantagdo implica em melhoria na
infraestrutura de transportes, possibilitando ganhos de acessibilidade e mobilidade pelo aumento da

capacidade do sistema rodovidrio e metropolitano.

Para além da malha de transporte existente, do ponto de vista ambiental, destacam-se de imediato
como interferéncias relevantes do empreendimento no espa¢o geogrdfico: a proximidade de
Autopista
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aglomeracdes urbanas e histdricas, a existéncia de por¢des de cobertura vegetal natural e a
interceptacdo das bacias hidrograficas dos rios Atuba, Palmital e Irai. Ressalta-se que a bacia do Irai
se constitui como um dos principais mananciais de abastecimento de dgua da RMC e é declarada
como Area de Protecdo Ambiental (APA) pelo Decreto Estadual n22200/2000, com zoneamento

ecoldgico-econdmico instituido.

O contingente populacional da RMC, especialmente dos municipios continuos a Curitiba que
conformam a mancha de ocupacdo urbana desta regido, tém evoluido significativamente nas ultimas
décadas, destacando-se em relacdo as demais regides metropolitanas do pais. Em 30 anos a
populagao mais que dobrou, passando de 1,5 milhdo em 1980 a 3,17 milhdes de habitantes em 2010
(IBGE, 2010), evidenciando uma aglomerag¢do urbana de alta complexidade e de rdpidas

transformacdes.

Este processo tem relacdo com os movimentos migratdrios do interior do estado em direcdo a capital
e municipios da RMC, motivados essencialmente pela proximidade de emprego. Os municipios
adjacentes a Curitiba receberam os maiores contingentes, incluindo a migra¢do entre os préprios
municipios da RMC, por oferecerem facilidade de infraestrutura de transportes, saude, educacgao,

agua tratada e, especialmente, menor preco do solo.

Colombo é um dos municipios que se destaca neste processo, tendo alterado substancialmente sua
dinamica de uso e ocupac¢do do solo nos ultimos anos. De 19.258 habitantes em 1970, passou a
212.967 habitantes em 2010. A taxa de crescimento atingiu expressivos 12,56% ao ano, entre as
décadas de 1970 e 1980 e nos dois periodos intercensitarios seguintes esteve acima de 5%, valores
também significativos. Ainda que o crescimento populacional de Colombo tenha sido menor que o
esperado nesta ultima década (2000-2010), acompanhando os indices apresentados no pais de modo
geral (IBGE, 2010), o incremento expressivo das décadas anteriores pressionou a infraestrutura e
servicos basicos disponiveis e, consequentemente, os recursos naturais locais, essenciais para a

manutencgdo da qualidade ambiental.
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A relacdo entre o uso e ocupacdo do solo em Colombo e sua proximidade com a capital é evidente,
sobretudo nas por¢des sul e sudoeste do municipio que sdo limitrofes a Curitiba. Estas sdo as areas
gue apresentam as maiores densidades populacionais, com valores que chegam a ultrapassar os 10
mil hab/km?2. No municipio de Colombo esta propor¢do é de 1.079 hab/km?, segundo dados Censo

Demografico 2010 (IBGE, 2010).

Como decorréncia deste adensamento populacional, observa-se o aumento da pressao urbana sobre
os recursos naturais, refletindo, principalmente, na perda da cobertura vegetal nativa e no

comprometimento da qualidade dos recursos hidricos.

A vegetacdo natural, caracterizada pela Floresta Ombroéfila Mista (Floresta com Araucaria), encontra-
se fortemente alterada na regido de implantacdo do empreendimento, verificada essencialmente em
fragmentos florestais nos estdgios inicial e médio de sucessdo natural. A pressdo urbana ocasiona a
fragmentagcdo da vegetacdo natural, acarretando na perda de habitat para a fauna, com
consequéncias genéticas deletérias, como depressio endogdmica e perda de flexibilidade

evolucionaria e exogdmica, aumentando a probabilidade de extincdo de espécies.

As espécies mais suscetiveis a estas pressdes sdo as que apresentam uma menor plasticidade
ecoldgica, ou seja, possuem area restrita de ocorréncia, habitat e/ou nichos especificos, como por
exemplo, espécies de interior de floresta. Estas sdo altamente adaptadas ao microclima do interior
das matas, deste modo, alteracées da formacdo vegetacional original dos seus habitats podem
provocar um declinio de suas popula¢des devido a exigéncia requerida em seus modos reprodutivos

especializados e adaptados a microambientes de interior de florestas.

Por outro lado, a dindmica do processo de alteracdo ambiental ao mesmo tempo em que contribui
para a perda dos ecossistemas naturais e da paisagem natural, pode criar novos ambientes. A
paisagem urbana é, portanto, um mosaico de diferentes habitats, que permite que uma fracdo da
comunidade faunistica original mantenha-se, ou em alguns casos, até mesmo amplie suas

populagdes.
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A alteracdo ambiental, promovida, principalmente, pelo desmatamento de grande parcela da
vegetacdo nativa, incluindo das matas ripdrias e ribeirinhas, ocasiona também a perda da protecdo
natural dos rios e cdorregos, impactando sobre as condi¢gdes da qualidade da agua superficial. O
adensamento da malha urbana e o consequente aumento no lancamento de esgotos domésticos, as
condigBes insuficientes de saneamento municipal e a presenca marcante de subnormais as margens

dos rios também contribuem para a degradac¢do da qualidade das aguas.

O indice de Qualidade da Agua (IQA), calculado a partir de dados obtidos em postos de
monitoramento na All do empreendimento, indica que, na média, a qualidade da 4agua do rio Atuba
encontra-se na faixa aceitavel, variando entre “ruim” e “boa”. O diagndstico realizado no presente
EIA indica que a qualidade da agua para este rio é considerada “boa”, embora as concentracdes de
6leos e graxas, surfactantes e coliformes termotolerantes revelem o aporte de esgotos direta ou

indiretamente no corpo hidrico.

|II

Ja para o rio Palmital, o IQA calculado situa-se entre o “aceitavel” e limiares pouco acima do que é
considerado como “boa”. Os indices elevados de coliformes termotolerantes identificados no
diagnéstico da qualidade da agua sugerem grande aporte de esgotos domésticos. No entanto,
concentragdes mais altas de metais, dleos, graxas e surfactantes indicam também a contribuicdo de

esgotos ndo-domésticos neste rio.

Os dados obtidos no diagnéstico da qualidade da agua do rio Canguiri, afluente do rio Irai e passivel
de sofrer interferéncia pelo empreendimento, indicam a boa condicdo deste corpo hidrico. A
preservacdo da qualidade da agua do rio Canguiri deve-se, principalmente, as dreas pouco povoadas
das quais o rio Irai provém, e também a vasta area de prote¢do ambiental no entorno da barragem
instalada neste rio. No entanto, a analise retroativa do IQA para o rio Irai aponta que, embora este
rio apresente os maiores valores quando comparados aos rios Atuba e Palmital, a qualidade da 4gua
vem decaindo ao longo dos anos. A expansdo da malha urbana na regido e o consequente aumento

do langamento de residuos liquidos e sélidos sdo os principais responsaveis por esse declinio.
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Portanto, das trés bacias interceptadas pelo Contorno Norte de Curitiba, as dos rios Atuba e Palmital
sdo as mais sujeitas as pressdes antrépicas, visto que os tracados de ambos os rios perpassam por
densas malhas urbanas. Neste cenario destaca-se o municipio de Colombo, cuja area urbana drena

para os mesmos rios interceptados pelo empreendimento.

Embora somente uma pequena por¢do da bacia do rio Irai esteja compreendida na area de
implantacdo do empreendimento, esta merece especial atencdo, uma vez que este rio constitui um
dos principais mananciais de abastecimento de agua da RMC. Se considerada a ocupagdo
desordenada das areas de mananciais que abastecem Curitiba e a regido metropolitana, prevé-se

que toda a potencialidade destas bacias estaria esgotada entre 2030 e 2040 (ANDREOLI et al., 2000).

Frente a iminente degradacdo dos mananciais superficiais de abastecimento, destacam-se os
mananciais subterraneos, que se configuram como alternativas vidveis e até mesmo emergenciais
para atender o aumento na demanda por adgua em regides densamente povoadas. Sendo assim, o
abastecimento é a principal vocagdo das aguas subterraneas na area pretendida para implantacdo do

empreendimento.

N3do obstante, as limitacGes impostas pelos diferentes tipos de aquiferos devem ser levadas em
consideragdo, notadamente no que se refere ao Aquifero Carstico, que esta inserido em um contexto
de relevante fragilidade ambiental. Vale ressaltar que na drea de implantagdo do Contorno Norte de
Curitiba estdo presentes apenas o Aquifero Embasamento Cristalino, hospedado em falhas nas
rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico Atuba, e Aquifero Guabirotuba, cuja dgua é armazenada
nos poros entre os sedimentos da formacdo geoldégica homonima. Ambas as unidades aquiferas

apresentam vazdes médias que permitem sua exploracao.

Os riachos situados em dreas de crescente urbanizacdo apresentam maior susceptibilidade as
pressGes externas, como a supressao das matas ciliares e varzeas, aumento no aporte de sedimentos
(assoreamento), e homogeneizacdo de seu leito, ocasionando a perda de microhabitats e

eutrofizacdo artificial (GOULART & CALLISTO, 2003).
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As comunidades aquaticas atingidas por essas modificacdes sofrem profundas alteracbes em sua
composicdo, bem como na estrutura de suas comunidades e na distribuicdo ao longo do ambiente
aquatico, ocasionando até mesmo o desaparecimento de espécies dos diversos grupos de

organismos aquaticos de menor plasticidade ecoldgica.

A supressdao das matas ciliares e varzeas acarretam também, na perda de habitats naturais para a
fauna e consequente diminuicdo na riqueza e abundancia de espécies locais. Apesar das pressoes
exercidas nestes ambientes, muitas espécies da fauna ainda se mantém nestas areas, como é o caso

dos répteis, pequenos mamiferos e algumas aves, por exemplo.

As areas de varzea ocupam porcdes aplainadas do relevo, representando as menores altitudes do
sitio de implantacdo do empreendimento. Sdo compostas por sedimentos aluvionares, que incluem
areias, argilas e conglomerados. Nas vdrzeas o nivel fredtico encontra-se préximo a superficie e a
cobertura por solos hidromérficos é significativa, sendo passiveis de alagamento em épocas de
intensa precipitacdo. Por conta das caracteristicas supracitadas, as areas de varzea apresentam
menor estabilidade do ponto de vista geotécnico, para as quais serda necessario o emprego de
equipamentos e métodos especiais quando da preparagdo do terreno para instalagdo do corpo
estradal. Além da fragilidade geotécnica, as varzeas representam também areas de maior fragilidade

ambiental.

Ainda no que tange aos aspectos geotécnicos, dos materiais que compdem o substrato do sitio de
implanta¢do da rodovia, os sedimentos da Formag¢do Guabirotuba sdo os que apresentam maiores
problemas de estabilidade, em func¢do da baixa coesdo. Esta unidade geoldgica esta presente em
52% da area pretendida para o empreendimento, e concentra-se na porgao centro-leste do tragado.
Em alguns locais onde esta formacgao esta presente, principalmente onde a declividade e a densidade
de drenagem sdo maiores, a propensdo para a ocorréncia de processos erosivos é aumentada.
FeicOes erosivas como sulcos e ravinas sdo observadas nesta formacdo, proximo ao trecho final do

tragado, na divisa entre as bacias dos rios Palmital e Irai.
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Entretanto, feicGes erosivas sdao também observadas nos horizontes saproliticos e solos derivados
das rochas do Complexo Gndissico-Migmatitico Atuba, em areas onde a declividade atinge 20%,
ocorrendo no extremo oeste do tragado proposto, no cruzamento com a PR-417 (rodovia da Uva).
Uma vez que ndo sdo registradas declividades acima de 45% na AID/ADA do empreendimento, a
propensdao ao desenvolvimento de movimentos de massa gravitacionais, do tipo deslizamentos,

escorregamentos ou queda de blocos, é baixa.

Embora locais mais suscetiveis a erosdo ocorram somente em 3% da area pretendida para
implantacdo do CNC, observa-se que tais locais e seu entorno encontram-se em regides densamente
ocupadas, o que pode representar risco aos moradores, principalmente em épocas de intensa

precipitagao.

Eventos de cheias extremas tém se tornado mais frequentes nos ultimos dez anos, periodo em que
as cidades da RMC registraram significativo crescimento populacional. O aumento da frequéncia das
cheias é explicado pelo crescente indice de impermeabilizacdo das bacias hidrograficas dos rios

formadores do Iguacu.

A impermeabilizacdo, decorrente do avanco da urbanizacdo, potencializa a formacao de criatérios de
mosquitos hematodfagos, que utilizam o acimulo d’dgua em pogas temporarias, bebedouros de
animais, caixas d’agua, e vasos de plantas, ocasionando um amento acentuado nas taxas de doencas
gue acometem os seres humanos. Além deste fator, as modificacGes ambientais decorrentes da
urbanizacdo, aumentam a possibilidade de contato de espécies sinantrépicas com a fauna silvestre,
acrescendo os indices de contaminagdo de zoonoses, como é o caso de alguns roedores e
artrépodes, este uUltimo podendo até mesmo servir como vetor de viroses, infec¢cGes por parasitas
(vermes e protozodrios) ou atuar como agente etiolégico de envenenamentos por picada

(loxoscelismo, phoneutrismo).

O ambiente restritivo do leste da RMC foi urbanizado ao longo dos anos materializando uma inversao
da proposta instituida pelas diretrizes metropolitanas de desenvolvimento urbano que indicavam o

oeste de Curitiba como op¢do vidvel, embora os vetores de crescimento para leste j& eram
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percebidos pelos assentamentos urbanos da época, situados nas cabeceiras do rio Iguacu. Ao sul as
areas de inundacdo deste rio impediam um crescimento continuo da malha metropolitana, e ao
norte, a topografia ondulada foi considerada um inconveniente a consolidacdo dos espacos
urbanizados (COMEC, 2006). Colombo sempre esteve em evidéncia neste processo de expansdo

urbana.

A localizacdo das industrias e as rodovias podem ser vistas como elementos eficientes, embora ndo
Unicos, para explicitar e compreender porque este fenédmeno se verificou. A dinamica territorial das
indUstrias no Nucleo Urbano Central (NUC) — conjunto de municipios limitrofes a Curitiba que
conformam a légica metropolitana junto de Curitiba em termos praticos — é evidenciada pela saida
das industrias do pdlo em todas as direcbes, mas com grande énfase para o leste, onde estdo as

rodovias que ddo acesso ao norte e sul do pais, porto e aeroporto.

A chegada das montadoras de automodveis em meados da década de 1990 fomentou ainda mais este
processo, pois promoveu a reorganizacao da base produtiva paranaense, consolidando um complexo
industrial na RMC ou mais especificamente no NUC, especialmente nos municipios do leste. Ressalva-
se o seguimento de Araucdria, a oeste, que estd ligado ao pdélo petroquimico instalado neste

municipio.

Muito embora os investimentos tenham se concentrado no setor industrial, importantes
transformacgGes nos demais setores econémicos foram promovidas. A implantacdo de novos e mais
modernos empreendimentos aumentou a demanda por servigos e produtos especializados, muitos

dos quais viabilizados por capital internacional (IPARDES, 2005).

Os municipios situados no NUC que ficaram a margem do processo de reestruturagdo produtiva
transformaram-se em cidades-dormitério, dentre os quais Colombo. Com uma baixa correlagdo de
emprego/habitante, contingentes de populacdo de baixa renda buscaram, nesses municipios,
vantagens relativas quanto ao preco do imével em Curitiba e, também, quanto a facilidade de acesso
ao polo metropolitano gerador de empregos propiciada pelo Sistema Integrado de Transporte

Publico.
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Embora Colombo nao faca parte diretamente do processo de reconfiguracdo industrial, o municipio é
um dos que evidencia sua participacdo no processo de metropolizacdo em curso. Inicialmente por
abrigar os contingentes populacionais, mas em segundo momento pela dindmica propria de

expansao das atividades comerciais e de servigos.

Destaca-se que a evolugdao da mancha urbana demonstra o avanco dos loteamentos em dire¢do ao
norte, limitando-se essencialmente a linha de tracado do CNC, processo evidenciado pela paisagem
periurbana. O controle do adensamento nesta zona de transi¢do urbano-rural e nas margens das vias
expressas, caso do CNC, estad preconizado no zoneamento instituido no Plano Diretor de Colombo

(PDMC, 2004), objetivando a preservagao de ambientes frageis ao norte.

Quanto ao setor produtivo, o municipio desempenha um papel importante para a RMC na producao
de alimentos, que inclui agroindustrias. Cerca de 60% dos 665 estabelecimentos de Colombo estdo
relacionados a horticultura ou floricultura, principalmente a pratica da agricultura organica e ao
cultivo de especiarias e ervas medicinais (IBGE, 2006). Ja o setor industrial é pouco diversificado,
representado pelas atividades de beneficiamento de cal e calcario, que interferem na qualidade do ar
por representarem, junto das vias ndao pavimentadas, as principais fontes de substancias com

potencial de polui¢ao.

Frente ao exposto, conclui-se que adensamento populacional que se deu ao longo dos anos e o
processo de metropolizacdo em curso, desordenado para uma série de fatores, permanecerd
pressionando o meio ambiente e as infraestruturas ja instaladas, caso ndao sejam tomadas medidas
audaciosas e efetivas de controle e ordenacdo territorial, além da provisdao de infraestrutura e

servicos basicos para atender as demandas existentes.

Nesse contexto pode-se destacar a protecdo das dreas de mananciais por meio de medidas e
instrumentos legais, que incluem: o ordenamento territorial em areas densamente ocupadas e/ou
passiveis de ocupacao; revisao e correta aplicacdo dos planos diretores municipais e do Plano Diretor
de Mananciais; manutencdo e criacdo de novas Areas de Protecdo Ambiental (APA) e de Unidades

Territoriais de Planejamento (UTP), entre outras.
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V.2  PROGNOSTICO AMBIENTAL

O progndstico ambiental foi realizado tendo em vista antecipar a situacdo ambiental futura com a
implantacdo do empreendimento e dos programas necessarios a mitigacdo dos impactos
decorrentes de sua implanta¢do e operagao. Envolve dois enfoques diferenciados: considerando-se

as alternativas de ndo-execucdo e de execucao do Contorno Norte de Curitiba.

Pode-se afirmar que o primeiro enfoque constitui uma analise das tendéncias, isto é, uma projecao
do nivel de apropriacdo futura dos recursos naturais, do estado de conservacdo da biota, perfil
socioecondmico da populacdo e da dindmica de ocupacdo antrdpica na darea, considerando-se a
hipdtese de nado-implantacdo do empreendimento. Trata-se de efetuar um exercicio de previsao
sobre o comportamento das areas de influéncia do empreendimento fundamentada nos diagndsticos

ambientais realizados.

O segundo enfoque compreende a andlise das areas de influéncia considerando a implantagdo do
empreendimento, suas interrelagdes com o meio no qual sera inserido, devendo-se considerar ndo
somente os impactos provocados pelas obras sobre o meio, mas também pelos efeitos sentidos em

decorréncia das atividades antrdpicas em desenvolvimento na drea do empreendimento.

V.2.1 QUANTO AO MEIO FiSICO

Progndstico sem o empreendimento

A Regido Metropolitana de Curitiba, na qual o Contorno Norte de Curitiba sera instalado, tém
apresentado taxas de crescimento populacional acima da média das demais regides metropolitanas
brasileiras. Neste cendrio, destaca-se o municipio de Colombo, para o qual é previsto um acréscimo
populacional da ordem de 16,2% até o ano de 2020, ficando atrds apenas de Curitiba e Sdo José dos
Pinhais. A expansdo da malha urbana do municipio de Colombo se sobrepde, em alguns trechos, as
areas de influéncia do CNC, conforme previsto no zoneamento do Plano Diretor Municipal (PDMC,

2004). E previsto, deste modo, que as areas ambientalmente frageis, como margens de rio e dreas de
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varzea, continuem a ser ocupadas irregularmente, uma vez que normalmente sao desvalorizadas em

funcdo das exigéncias legais para seu parcelamento.

Dessa forma, caso o adensamento populacional previsto para esta regido nos préoximos anos nao seja
acompanhado da ampliacdo da infraestrutura de saneamento, capaz de atender a nova demanda,
prevé-se a degradacdo dos recursos hidricos superficiais, e até mesmo subterraneos, em ritmo

acelerado.

A instalacdo de novas industrias, sobretudo nas Zonas de Uso Predominantemente Industrial,
conforme previsto no Plano Diretor Municipal de Colombo, também exerce pressdo sobre os
recursos hidricos. Tal situa¢do ja é atualmente observada no rio Palmital, que apresenta indicios de

alteracdo da qualidade das suas aguas tanto por efluentes domésticos quanto por ndo-domésticos.

Conclui-se, portanto, que a pressdo sobre os recursos hidricos continuara a ser exercida na regiao,
independente da implantacdo do CNC, tendo como principal causa o adensamento populacional e a

instalacdo de novas industrias.

A pressdao sobre os recursos hidricos superficiais em func¢do, principalmente, do adensamento
populacional nos anos mais recentes resultou na degradacdo de areas de mananciais de
abastecimento. Frente ao potencial déficit de disponibilidade hidrica para as préximas décadas, o
progndstico para a drea ja prevé a necessidade de ampliacdo dos sistemas de captacdo de agua para

abastecimento publico, bem como a busca por alternativas de abastecimento.

Neste cendrio, destacam-se os mananciais subterraneos, que se constituem como alternativas viaveis
ao fornecimento de agua para parcelas significativas da populagdo. Entretanto, alguns tipos de
aquifero, como o carstico, possuem limitacGes a extragcdo de dgua em grandes volumes, visto que
constituem areas instdveis e ambientalmente frageis — condi¢des que devem ser levadas em

consideracao quando do planejamento para exploracdo destes mananciais.

A qualidade do ar no cenario sem o empreendimento varia espacialmente em funcdo da proximidade
das atuais fontes de poluentes, principalmente das rodovias e empreendimentos industriais
instalados em Colombo, que produzem gases de combustdo e material particulado. Algumas regides
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proximas ao tracado proposto para o CNC apresentam emissdes de material particulado em
guantidades relativamente altas, em decorréncia da circulacdo de veiculos em vias ndo
pavimentadas, que pode ser considerada a maior fonte de particulas totais em suspensdo nesses
trechos. Nestes casos, a suspensdo de material particulado em vias ndo pavimentadas é maior do

gue o cendrio considerando a operacdo da rodovia, mesmo que com maior fluxo de veiculos.

A area prevista para implantacdo do CNC apresenta baixas concentra¢Ges de poluentes gasosos,
tipicos da emissdao veicular, uma vez que o fluxo de veiculos nas estradas locais € menor do que
considerando a implantacdo da rodovia. No entanto, algumas industrias que operam na regido,
destacando-se as mineradoras de cal e calcario, representam as principais fontes para substancias

com potencial de poluicdo do ar.

Com relacdo aos niveis de pressdo sonora, ou niveis de ruido, na auséncia do empreendimento é
esperada a manutencdo da condi¢do atual com eventuais aumentos dos niveis locais. Tais aumentos
podem ocorrer de maneira local, por ocasido da instalacdo de novas fontes sonoras, como industrias
ou atividades que se comportem como tal, sobretudo nas Zonas de Uso Predominantemente

Industrial do Municipio de Colombo, conforme previsto no Plano Diretor Municipal.

Adicionalmente, podem ser esperados aumentos dos niveis de pressdo sonora com abrangéncia local
em virtude da criacdo de novos loteamentos, especialmente nas Zonas de Uso Diversificado, o que
acarretaria mudangas em padrdes de trafego regionais. Além disso, podem ser inseridas novas vias

no contexto urbano, as quais se apresentaréo como novas fontes sonoras.

A hipdtese de ndo implantacdio do empreendimento implica na manutencdo das condi¢bes
geoldgica-geotécnicas da drea na qual o CNC esta inserido. Dessa forma, potenciais focos para o
desenvolvimento de processos erosivos e movimentos de massa, que poderiam ser contidos por
meio da implantacdo de medidas de controle previstas quando da implantacdo e operacdo do CNC,
permanecerdo suscetiveis as intempéries. Ainda neste mérito, o uso desordenado das areas
agricultaveis, que ndo se utilizam de praticas conservacionistas, pode aumentar a suscetibilidade a

ocorréncia de processos erosivos na area de instalacdo do empreendimento.
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Considerando a manutencdo das condicdes atuais das areas de varzea e a ocupacdo irregular e
desordenada das margens dos rios, principalmente dos rios Atuba e Palmital e de seus alfuentes,
prevé-se que eventos de cheias extremas continuem a oferecer risco a populacdo lindeira. Os riscos
se referem tanto a elevacdo do nivel dos rios e alagamento das areas marginais quanto a

possibilidade de desenvolvimento de erosdes e movimentos de massa gravitacionais.

Progndstico com o empreendimento

O progndstico considerando a implantagdo do Contorno Norte de Curitiba prediz alteragdes diretas e
indiretas aos cursos hidricos superficiais no dominio das areas de influéncia do empreendimento,

compreendidas nas bacias dos rios Atuba, Palmital e Irai.

De maneira indireta, a médio e longo prazo, a implantacdo do CNC promovera a aceleracdo do
processo de adensamento populacional de areas adjacentes a rodovia. Entretanto, espera-se que
acOes governamentais ordenem a ocupacdo e adequacdo da infraestrutura local de saneamento,

diminuindo a pressao sobre os recursos naturais da regiao.

Diretamente, os impactos sobre os recursos hidricos dizem respeito ao carreamento de sedimentos
produzidos nos canteiros de obras para os corpos d’dgua que drenam estas areas, podendo,
eventualmente, causar o assoreamento do curso hidrico. O aporte de efluentes produzidos nos
canteiros de obras, caso ndo sejam destinados adequadamente, também podem atingir os recursos
hidricos, oferecendo risco de contaminacdo. Ja na fase de operacdo, acidentes com cargas perigosas
podem representar perigo de contaminagdo aos recursos hidricos superficiais, caso as substancias

potencialmente contaminantes atinjam rios e corregos no entorno da faixa de dominio.

A degradacdo dos mananciais superficiais de abastecimento foi acelerada nos ultimos anos, como
consequéncia do adensamento populacional e expansdo das areas urbanas. Dessa forma, a pressdo
sobre os mananciais superficiais tende a continuar e a se intensificar, independente da implantacao
do CNC. Contudo, a instalacdo da rodovia pode representar uma barreira limitadora a ocupacdo das

areas ao norte do tracado, consideradas frageis do ponto de vista ambiental. O controle do
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adensamento nas dreas ao norte do tracado ja é previsto no Plano Diretor Municipal de Colombo

(PDMC, 2004).

Em contrapartida, a degradacdo dos mananciais superficiais implica na busca por alternativas de
abastecimento. Os mananciais subterrdaneos, incluindo os que ocorrem nas areas de influéncia do
empreendimento, constituem potenciais fontes para o fornecimento de agua para a RMC, desde que
respeitadas as condicionantes impostas para sua exploracdo, como dareas instabilizadas e de
fragilidade ambiental, como as observadas no Aquifero Carstico. Independente da implanta¢do do
CNC, o abastecimento €, portanto, o principal uso potencial da dgua subterranea na drea pretendida

para instalagdo do empreendimento.

Considerando a instalacdo e operacdo da rodovia, eventos acidentais envolvendo cargas perigosas na
faixa de dominio podem representar risco de contaminacdo as unidades aquiferas adjacentes, uma
vez que as substancias contaminantes podem atingir corpos hidricos e o solo, eventualmente

alcancando o nivel freatico.

A implantacdao do empreendimento devera influenciar na qualidade do ar da drea imediatamente no
entorno da rodovia. Em algumas situa¢des a qualidade do ar ird melhorar, pelo menos localmente,
como nos casos de substituicdo do trafego das vias ndo pavimentadas da regido para o CNC. Por
outro lado, o fluxo mais intenso de veiculos aumentard a emissdo de gases de combustdo, que
alteram a qualidade do ar para substancias tipicamente langadas na atmosfera pelos escapamentos

dos veiculos, tais como mondxido de carbono, éxidos de nitrogénio, éxidos de enxofre e fumaca.

Tendo em vista que o trafego em rodovias é uma das principais fontes sonoras responsaveis por
causar alteragbes considerdveis nos niveis de ruido a populagdo, o progndstico com a instalagdo e
operacdao do empreendimento é de aumento relevante e de grande magnitude dos niveis de ruido na

Area de Influéncia Direta.

Durante as atividades de instalacdo do empreendimento, varias a¢des contribuirdo para o aumento
dos niveis de pressdo sonora, principalmente aquelas decorrentes da poténcia sonora dos diversos

tipos de maquinas a serem utilizadas, como caminhdes, escavadeiras, tratores etc.
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Quando da operacdo da rodovia, ruidos provenientes do trafego a ser desviado sdo esperados. Os
ruidos dos motores do trafego, sobretudo aqueles provenientes do atrito dos pneus dos veiculos

com o asfalto, acabardo por promover alteracgGes significativas nos niveis de pressdo sonora atuais.

O progndstico geoldgico-geotécnico na hipdtese de implantacdo do empreendimento considera a
regularizacdo das dareas passiveis de desenvolvimento de focos erosivos ou de movimentagcdo de
massa ao longo da faixa de dominio, por meio da instalacdo de sistemas de drenagens,
monitoramento e aplicacdo de métodos e praticas de contencdo de encostas. Tais medidas
contribuem para a diminuicdo do aporte de sedimentos aos corpos hidricos, prevenindo eventual

assoreamento.

Com relagdo as perdas de solo (areas agricultaveis), estas serdo diminuidas nos trechos onde ha
concentracdo de nucleos urbanizados, sendo estes proximos aos cruzamentos do CNC com a PR-417

(rodovia da Uva), PR-476 (estrada da Ribeira) e BR-116 (Régis Bittencourt).

Uma vez que a expansdao urbana do municipio de Colombo, prevista no Plano Diretor Municipal,
coincide com as areas de influéncia do CNC, espera-se que a consequente ordenacao da ocupacdo e
a estruturacdo da infraestrutura nestes locais diminuam a pressdo sobre os recursos naturais da

regido, que ja apresenta areas com fragilidade ambiental.

As intervengdes no solo necessarias a regularizacdo do terreno para instalacdo das estruturas que
compbem o empreendimento irdo modificar localmente a paisagem, principalmente por meio da
execugdo de cortes e aterros. As estruturas que formam o empreendimento representam, ainda,

novos elementos adicionados a paisagem, modificando-a ao longo do tragado da rodovia.

V.2.2 QUANTO AO MEIO BIOTICO

Progndstico sem o empreendimento

Em linhas gerais os dados inventariados para o presente estudo, sugerem que a darea do

empreendimento, encontra-se fortemente alterada devido a consideravel pressao urbana que ocorre
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na regido, onde os remanescentes florestais verificados encontram-se fragmentados e em estdgios

inicial e médio de sucessao natural.

No caso da ndo construgdo do CNC, considerando o grau de conservagdo e o uso feito do local, é
factivel acreditar que as formacdes florestais somente serdo influenciadas no caso do incremento de
areas de vegetagdo secundaria para uma melhor qualidade ambiental ao longo do processo
sucessional, que se espera, traduza-se num aumento da diversidade da fauna local e regional.
Entretanto, a evolugdo da ocupagdo urbana no municipio demonstra um avanco em direcdo a drea
do CNC, o que torna improvavel o desenvolvimento de programas e projetos regionais voltados a

fauna e flora.

No que diz respeito a fauna local, em especial aos anfibios, a regido de estudo encontra-se em um
estdgio intermedidrio entre o consideravelmente alterado, comprometido ante as perturbacbes que
a regido sofre ha décadas e o preservado em funcdo da manutencdo de porcdes florestadas. Para os
répteis a populacdo encontra-se bastante descaracterizada em relacdao a que originalmente ocupava
a regido, onde poucas espécies sdo ainda encontradas com alguma frequéncia, geralmente aquelas

menos exigentes em relacdo ao ambiente e aos recursos naturais.

Sobre a riqueza aves e mamiferos as espécies verificadas no presente estudo, podem ser
consideradas, em sua grande maioria, comuns e de ampla distribuicdo geografica. Mais precisamente
para a avifauna, alteragBes antrdpicas ocasionaram uma homogeneizacdo das espécies, onde as de
maior plasticidade ambiental sdo favorecidas, obtendo maior éxito de colonizacdo e manutengdo de

suas populages.

Ressalta-se, que o intenso processo de ocupagdo humana tem influenciado diretamente a fauna
independentemente da constru¢do da rodovia. Este fator é particularmente sentido had décadas nas
espécies que habitam as areas de campos naturais (os chamados Campos de Curitiba), mas também
sobre as de formacodes florestais, hoje restritas a pequenos fragmentos ja bastante alterados e
geralmente pertencentes a particulares. As espécies que habitam as formacbes florestais sdo

altamente adaptadas ao microclima do interior das matas, o que as tornam mais sensiveis a
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alteracbes destes ambientes, ocasionando o declinio destas populagdes podendo até mesmo

acarretar em extingoes locais.

Com relagdo aos ecossistemas aquaticos, a ndo implanta¢cdo do empreendimento ndo devera alterar
a diversidade de peixes na regido tendo em vista que o nimero de espécies de peixes registrado foi
bastante inferior ao esperado para a bacia do Alto Iguacu. Esse resultado estd relacionado com
estado de alteragcdao ambiental da regido, como a perda significativa de dreas florestais e a alteracdo
da dindmica e qualidade de suas aguas. Os impactos pretéritos e atuais causados pela poluicdo da
agua, desmatamento das margens, introducdo de espécies e a alteragdo da dinamica da agua
levaram a uma diminui¢cdo drastica no numero de espécies regionais, como ja constatado para

indmeros ambientes urbanos.

Progndstico com o empreendimento

Tendo em vista os resultados obtidos através do presente estudo, pode-se verificar que, apesar dos
remanescentes florestais presentes na area de implantacdo do empreendimento apresentarem-se
alterados, devido a proximidade do ambiente urbano, a implantagdo do CNC ird contribuir com o

acréscimo na fragmentacao destes remanescentes.

Esta acdo ocasionara a perda da biodiversidade floristica local, com reflexos na comunidade
faunistica que habita a drea do empreendimento. Inicialmente, ocorrerd uma elevacdo dos indices
migratdrios das espécies da fauna localizadas na ADA para areas adjacentes, ocasionando uma
competicdo intra e interespecifica com consequéncias como a redugao de suas populagdes e da

diversidade local.

Posteriormente, concluido o periodo de maior impacto e ocorrendo a correta execugao e fiscalizagao
das medidas mitigadoras e compensatdrias sugeridas no presente Estudo de Impacto Ambiental, esta
mesma fauna deslocada poderd retornar a regido de onde foram inicialmente desalojadas. E
provavel, também, que algumas das popula¢des recuperem as densidades iniciais ou mesmo as
extrapolem se estas medidas forem executadas adequadamente, ainda que venham a ser

impactadas, por atropelamentos especialmente, durante o periodo de uso da rodovia.
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A implantacdo da rodovia podera funcionar ainda, como uma barreira impedindo o deslocamento da
fauna na regido, tendo em vista que as espécies da fauna muito raramente sdo estaveis ao longo do
tempo e espago, com potenciais migragdes, sazonais, anuais, etc., que faz com que se desloquem na

busca de abrigos, comida ou para reproducao.

Caso a AID apresente condi¢cbes de acomodar a fauna, especialmente a mastofauna oriunda da
migracdo da ADA, a All sera pouco influenciada, porém, caso este ndo seja o caso, espera-se O
mesmo processo ocorrido entre a ADA/AID, com uma readequagdo da comunidade ao longo dos

anos, apds a conclusdo e inicio do uso do contorno.

Alguns impactos ja ocorrentes na regido serao intensificados com a implantagdo da rodovia, como o
atropelamento de individuos da fauna e o aumento da caca através da abertura de acessos a obra e
atividades de desmatamento. Entre as espécies mais suscetiveis as atividades de caca, verificados

durante os estudos, encontram-se os passeriformes canoros e/ou com plumagem colorida.

Para os ecossistemas aquaticos a implantacdo do empreendimento poderd trazer prejuizos em
funcdo do risco de acidentes com derramamento de combustivel ou outros produtos quimicos no
solo ou em corpos d’dgua, e também em funcdo da necessidade de supressdao da vegetacao ciliar.
Tendo isto em vista, a preserva¢do de remanescentes na area de estudo, mesmo que isolados, tem
papel importante na manutencdo da diversidade faunistica local, tendo em vista que a fauna
aquatica da regido abrange diversas espécies dependentes em maior ou menor grau de ambientes

florestais.

Por outro lado, o desenvolvimento dos programas e projetos advindos das compensag¢des ambientais
para o Contorno Norte de Curitiba, como por exemplo, o monitoramento da fauna, contribuird para
o aumento do conhecimento das espécies na regido, bem como dos aspectos bioldgicos,

contribuindo para um futuro manejo e conservacao da biodiversidade local.
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V.2.3  QUANTO AO MEIO SOCIOECONOMICO

Progndstico sem o empreendimento

Conforme demonstrado neste Estudo, a RMC apresentou crescimento expressivo de seu contingente
populacional, especialmente nos municipios continuos a Curitiba que conformam a mancha de
ocupacdo urbana desta regido. Em 30 anos (1980-2010) a populagdo mais que dobrou, passando de
1,5 milhdo em 1980 a 3,17 milhdes de habitantes em 2010, sendo 92% urbana, evidenciando uma

aglomeracao de alta complexidade e de rapidas transformacdes.

A expansdo da drea urbana em dire¢ao aos municipios limitrofes foi sustentada por um conjunto de
vias radiais formadas por rodovias e caminhos rurais, cuja funcdo era o de fornecer acesso a capital
paranaense e de conduzir carga em deslocamento de longa distancia. No entanto, este conjunto
acabou por assumir fungoes tipicas de vias urbanas ao longo dos anos a medida que o solo foi sendo

parcelado e ocupado por nucleos urbanos.

O municipio de Colombo destaca-se neste processo por apresentar um dos maiores incrementos
nesse sentido, marcado pela légica periférica, que teve indutor principal de ocupacdo o baixo preco
do solo em relacdo ao pélo e as facilidades nas liga¢gGes rodoviarias entre os dois municipios. O tecido
urbano apresenta um arranjo espacial conurbado ao de Curitiba e concentrado nas margens das
rodovias PR-417; BR-476 e BR-116 e no espaco entremeado entre elas, em detrimento do nucleo

municipal que ainda hoje guarda distancia desta ocupacao.

A evolugdo da mancha de ocupag¢do do municipio demonstra o avango dos loteamentos em dire¢do
ao norte, limitando-se essencialmente a linha de tragado inicialmente prevista para a implanta¢do do
CNC pelo planejamento territorial estadual e municipal. Houve, inclusive, controle sobre a aprovagao
de loteamentos relacionada a implantagdao desta diretriz, denominada de Anel Interno Regional da

RMC.

O crescimento urbano se d3 tanto pela dindmica de ocupag¢do municipal que apresenta processo de
urbanizacdo proprio ja marcante (vide a especializacdo do bairro Maracana no entorno da BR-476
como principal darea comercial e de servigos), como pela influéncia exercida da especializacdo do
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polo, tendo em vista a dependéncia existente de Curitiba e o expressivo movimento pendular

rotineiro.

Ainda que as taxas de crescimento populacional estejam cadentes em relacdo a décadas passadas, a
urbanizagdo segue como processo crescente. O aquecimento da economia nacional que, dentre
outros fatores, impulsiona o mercado de construcdo civil e imobiliario, tem seus reflexos observados
no incremento do langamento e construcdo de imdveis destinados aos variados estratos sociais e nos

processos de parcelamento das propriedades rurais em andamento no municipio.

A ndo implantagdo do CNC compromete o planejado como acdo estratégica de desenvolvimento
urbano municipal e metropolitano, considerando que a infraestrutura vidria nesse trecho esta
relacionada as propostas de ordenamento da expansdo e crescimento urbano da RMC (PDI, 2006) e
da Prefeitura de Colombo (PDMC, 2004). Tendo em vista a classificacdo do empreendimento como
eixo prioritario de estruturacao urbana, as diretrizes de ocupacdo podem ser comprometidas e talvez

reformuladas.

O zoneamento instituido no Plano Diretor de Colombo (PDMC, 2004) prevé o controle do
adensamento para as regides do tracado do CNC e, sobretudo, em dire¢cdo ao norte. Do ponto de
vista espacial, o empreendimento evidencia um papel limitador da expansdo urbana nesta direc¢ao,
onde a ocupacdo é rural e onde ha grandes limitacGes para abrigar atividades urbanas por ser area
de fragilidade ambiental (carste). O tracado do CNC perpassa por zonas planejadas para ocupagdo
diversificada de baixa densidade ocupacional, que inclui a atividade industrial e a urbana (horizontal
e de baixo potencial construtivo), todas condicionadas ao grau de fragilidade ambiental e a presenca
da rodovia que determina como parcelamento minimo em suas margens, dreas de 1000 m? com

testada minima de 20 m.

Sem a implantacdo, deve haver intensificacdo dos conflitos associados ao trafego em areas
adensadas, com a manutencdo dos deslocamentos de Colombo e demais municipios do norte da
RMC sobre a malha urbana de Curitiba e Colombo, fazendo uso da PR-417 (rodovia da Uva) em
trechos hoje ja bastante problematicos pelo uso urbano nas margens. O aumento continuo e

expressivo da frota deve ser levado em conta, pois sem a provisdo de infraestrutura vidria,
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intensificam-se os impactos sobre as condi¢cdes de acessibilidade, mobilidade e seguranca, ja

problematicos.

Embora a implantacdo do Corredor Metropolitano configure como uma op¢do de continuidade do
trafego das porgGes norte e oeste da RMC, sua proposta é de integracdo ao tecido urbano, voltada a
atender as demandas cotidianas. Portanto, ndo constitui opcdo de desvio para o trafego pesado

tampouco como opc¢do de via expressa para deslocamentos intermunicipais.

Nesse contexto, a ndo implantacdo do empreendimento deixard em aberto a completude do
conjunto rodoviario convergente aos municipios do entorno de Curitiba, planejada para atender a
demanda do trafego de carga e de longa distancia e possibilitar a integracdo dos municipios da RMC
independentemente do sistema viadrio da capital. A opcdo de desvio dos Contornos Sul e Leste a
partir da BR-277 para a BR-116 e vice-versa mantém em 70 km um percurso que poderia ser
percorrido em aproximadamente 33 km, embora em 20 deles em trechos de pista simples que

apresentam conflitos de seguranca e de trafegabilidade.

Além de manter a condicao atual de infraestrutura viaria e afetar de algum modo o planejado para
ocupacdao do municipio, a opcao de ndo execucdo do empreendimento confirma a expectativa
descrente de parte da populacdo em funcdo da morosidade de décadas para a implantacdo do
empreendimento. Também descarta a possibilidade geracdo de emprego e renda e, por conseguinte,
de arrecada¢do municipal direta e indireta, além dos aspectos positivos que a execugdo de
programas ambientais vinculados a este tipo de obra exerce, como a difusdo de informagoes

relacionadas ao meio ambiente e ao patrimonio cultural.

Por outro lado, implica em conservar por mais tempo areas de paisagem rural e histéricas de
determinados trechos que ainda resistem ao avanc¢o da urbaniza¢do. Tais areas sdo valorizadas por
moradores, que ndo sofreriam grandes interferéncias no cotidiano, ao menos no curto prazo,
considerando a caracteristica de barreira fisica do empreendimento e a necessidade de

desapropriacdo inerente.
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Progndstico com o empreendimento

A instalacdo do empreendimento CNC atende a uma expectativa existente na regido ha cerca de 30
anos, que teve variados contextos de implanta¢do pelo poder publico até que a execuc¢do da obra

fosse atribuida a iniciativa privada por meio da concessiondria da BR-116, rodovia Régis Bittencourt.

Considerando o contexto socioespacial apresentado para a RMC e Colombo, a ampliagao do sistema
vidrio por meio da implanta¢do do CNC é proeminente para a dindmica e funcionamento das cidades
a serem beneficiadas, tendo em vista que se trata de um elemento que contribui para a qualidade de
vida por facilitar o acesso da populagdo aos servicos e equipamentos, além de viabilizar sua

aproximagao com as atividades econémicas.

A tendéncia é a de que haja melhoria das condi¢bes de acessibilidade e mobilidade de fluxo de
veiculos beneficiando a populacdo que realiza deslocamentos intermunicipais e municipais e
adicionalmente a que se utiliza das rodovias federais e podera desviar da malha urbana de Curitiba.
Nesse sentido, as atividades econOmicas e industriais instaladas nas areas de influéncia serdo
beneficiadas em termos de escoamento de sua producdo e de logistica pelo tempo de viagem
reduzido. Além disso, a provisdo de infraestrutura viaria tende a impulsionar a instalacdo de novas
atividades empresariais, acarretando, por conseguinte, em geracao de emprego e renda para a
populacdo e arrecadacdo de receitas para o municipio. Estes processos também ocorrerdo durante as
fases de instalagdo e execugdo das obras considerando a demanda de mao de obra e despesas com a

construgao.

O surgimento de estabelecimentos e o adensamento da ocupagdo também podem ser motivados nas
imediacGes do tracado em fungdo das condi¢cbes mais acessiveis, exercendo influéncia sobre a
estruturacdo urbana do municipio, que incluem valorizagdo imobiliaria. Tal processo pode implicar
em conflitos oriundos da incompatibilidade entre ocupacdo urbana e trafego rodovidrio e nesse
contexto é fundamental que se cumpra o instituido pelo zoneamento municipal, que expressa
preocupacdo com o controle da densificacdo da area a ser ocupada pelo CNC: determina-se o uso
predominantemente industrial em alguns trechos e, em outros, uso diversificado com lote minimo de

1.000 m?, a excecdo da APA do Irai que apresenta maiores restricdes.
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O arranjo espacial urbano de Colombo estd relacionado as facilidades nas ligacGes rodoviarias
existentes, estando concentrado nas margens das rodovias PR-417; BR-476 e BR-116 e no espaco
entremeado entre elas a partir dos limites municipais com Curitiba. Este tecido urbano avanga na
direcao norte, o que caracteriza a implantagao do CNC como elemento limitador da expansao para
areas de caracteristicas rurais e limitacbes ambientais restritivas para ocupac¢do. Nesse sentido, é
essencial que haja controle permanente para restringir o adensamento nas imedia¢des da rodovia e,
sobretudo, para além desta na direcdao norte (em darea de carste) e oeste (em area de Unidade de

Conservagao).

Comparado com a diretriz original (que também denota tal pretensdo limitadora), o tragado
compatibilizado com a implantacdo do projeto do Corredor Metropolitano se releva melhor ajustado
a configuracdo espacial existente. Ao ceder espaco a uma via de caracteristicas urbanas, a nova
diretriz do CNC afasta-se de algumas areas densas deixando de secionar loteamentos ja consolidados
e, com isso, de imediatamente provocar conflitos iminentes de um uso compartilhado entre trafego

urbano e rodoviario.

O novo tracado também diminui sua interceptacdo em relagdo a Unidade de Conservacdo - Area de
Protecdo Ambiental do rio Irai, onde também estd assentada a comunidade origindria da Col6nia
Faria, uma ocupacgédo tradicional da génese do municipio de Colombo que guarda importante valor
histérico-patrimonial. Embora a mudanca do tragado tenha se afastado da area edificada da Col6nia,
permanecem impactos como a possivel mudanca da ambientagdo de valor histdrico e cultural
existente em trechos a serem segmentados pela rodovia, bem como as perdas patrimoniais e de
relagGes de vizinhanga. Ressalta-se o aspecto arqueoldgico também, dada a probabilidade de serem

localizados vestigios da cultura material dos primeiros moradores da Colonia.

Entretanto, pondera-se que a implantacdo de uma via expressa pode auxiliar no controle da pressao
de ocupacdo nesses trechos, em detrimento da expansdo expontdnea ou da instalacdo de uma via
urbana que propiciaria maior adensamento e inducdo a expansao, inclusive para areas consideradas
de fragilidade ambiental e propicias para manutencdo das atividades rurais ja existentes. Para a

minimizacdo dos impactos podem ser previstas acdes voltadas a preservacao desses locais, incluindo
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a identificacdo e resgate do patrimbnio existente, além do fomento do uso turistico pelo aumento de

circulacdo oriundo da rodovia a ser instalada.

Relacionado a este, outro efeito significativo e comum a implantacdo de empreendimentos de
infraestrutura é o processo de deslocamento compulsério da populacdo assentada nas dreas
diretamente atingidas, pelo impacto causado nos modos de vida da populagdo, incluindo as relagdes

sociais e sentimentais existentes.

Sobre este aspecto, observa-se a caracteristica periurbana das areas diretamente afetadas, de
ocupacdo plurifuncional, com propriedades de dimensdes bastante variadas (de 60m? a mais de
50.000 m?), presenca de chdcaras e sitios com atividade agricola instavel ou voltadas ao lazer,

dividindo espago com loteamentos urbanos e algumas atividades industriais.

A paisagem predominante é preservada com caracteristicas rurais, mas nao foram identificadas
producGes agropecuarias que possam caracterizar impacto significativo sobre o uso produtivo do
solo. Na interseccdo com as rodovias poderd haver algum comprometimento das unidades
industriais e/ou comerciais existentes tendo em vista a dimensdo espacial dos trevos de conex3o a
serem implantados. Destaca-se o atingimento de dreas de conservacdo ambiental e de
experimentacdo florestal com mais de 30 anos de propriedade da Empresa Brasileira de Pesquisa

Agropecuaria (EMBRAPA), localizadas na intersecgdo do CNC com a BR-476.

Do ponto de vista de ocupacdo antrépica, podem-se entender como conflitos latentes para a
implantacdo da obra, o comprometimento da drea institucional da EMBRAPA e a descaracterizagdo

da paisagem histdrica da Col6nia Faria.

Estas situagBes representam a territorialidade existente na area, conjeturadas em manifesta¢oes
adversas sobre o empreendimento. Todavia, a ndo implanta¢do da rodovia ndo impede que haja
pressdo de urbanizacdo difusa sobre estas areas, fato que ja pode ser observado nas proximidades

destes dois casos.

Finalmente, ressalta-se que a implantacdo do empreendimento visa atender as estratégias de

estruturacdo viaria do territdrio, preconizadas nas diretrizes de uso e ocupacdo para a regido. Tem
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por objetivo suprir as demandas de circulacdo ja existentes e a serem potencializadas com o avango
da urbanizacdo e industrializacdo metropolitana. Todavia, deve ser ponderada a capacidade e os
conflitos ja existentes nos trechos do Contorno Norte implantados a partir da PR-418 (rodovia da
Uva) em direcdo a BR-277, bem como o necessario controle do adensamento sobre as margens da

rodovia como previsto nas diretrizes de ocupacao.
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V.3 AVALIAGAO E DESCRIGAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

A Avaliacdo de Impacto Ambiental (AIA) é um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio
Ambiente (Lei n? 6.938/81) que teve os critérios basicos e diretrizes gerais para seu uso e
implementagdo publicados na Resolu¢gdo CONAMA n2 001/86. Como parte integrante do EIA/RIMA a
AIA tem por objetivo analisar, identificar e quantificar os impactos ambientais decorrentes da
implantacdo de um empreendimento, tendo como fundamentagdo as informagGes obtidas e
apresentadas por equipe multidisciplinar no Diagndstico Ambiental realizado para os meios fisico,

bidtico e socioecondmico da area de influéncia do empreendimento.

V.3.1 METODOLOGIA DE IDENTIFICACAO E AVALIACAO DOS IMPACTOS

Para a analise dos impactos ambientais decorrentes da implantacdo e operacdo do CNC, adotou-se
um conjunto de metodologias de dominio usual, considerando o entendimento da legislacao

ambiental vigente, dos 6rgdos de controle ambiental e a bibliografia disponibilizada sobre o tema.

A primeira etapa consistiu na identificacdo das acdes potencialmente causadoras de danos
ambientais a partir das caracteristicas do empreendimento e dos resultados do diagndstico
ambiental das areas de influéncia e do progndstico ambiental que caracteriza a situacdo ambiental
da area antes da implantacdo do projeto. Para tanto, além dos fatores e da situacdo ambiental,
foram elencados os principais aspectos técnicos e as etapas e procedimentos construtivos e
operacionais, sendo identificadas as atividades previstas que podem implicar em potenciais

alteragOes ambientais.

Num segundo momento, a consulta da Matriz de Impactos Ambientais disponibilizada pelo Instituto
Ambiental do Parana (IAP) e Conselho Regional de Engenharia Arquitetura e Agronomia do Estado do
Parana (CREA-PR) auxiliou na elaboracdo de uma listagem preliminar de impactos. Esta Matriz é um
instrumento indicativo que relaciona os principais empreendimentos e atividades passiveis de

licenciamento ambiental aos possiveis impactos ambientais que possam ser provocados.
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Com a listagem preliminar dos impactos procedeu-se a sua descri¢cdao prévia, associada as atividades
e fases do empreendimento. Estes materiais serviram de subsidio para a realiza¢cdo de debates entre
os técnicos envolvidos no estudo, que de forma integrada analisaram as interagOes existentes e

definiram os critérios a serem adotados para a avaliacdo dos impactos identificados.

Como resultado das discussoes, e, considerando os exemplos de avaliagdo de impactos apontados
por Sanchez (2006), foi elaborada uma Matriz de Impactos que discrimina os impactos segundo o
meio (fisico, bidtico ou socioecondmico) em que o componente ambiental é afetado,
correlacionando-os a fase de ocorréncia e a sua avaliagdo, que é pautada em um conjunto de

critérios qualitativos, tais como: natureza, reversibilidade, magnitude e importancia, entre outros.

A avaliagdo de impactos por matriz de interagdo é uma das ferramentas mais comuns de
identificacdo de impactos, que recebe adaptacdes e variacbes de acordo com o tipo de analise
empregada. Como sugere o trabalho de Leopold et a/ (1971 citado por Sanchez, 2006), pioneiro no
exercicio de sistematizar a andlise de impactos, a matriz tem a fun¢do de comunicar, como um
resumo do texto de avaliacdo ambiental, as interacdes possiveis entre os componentes do projeto e

os elementos do meio.

A avaliacdo de todos os impactos associados ao CNC foi construida a partir do debate técnico entre
profissionais com formacgGes variadas, que participaram direta e indiretamente da execucdo deste
Estudo. Deste modo houve a participa¢ao interdisciplinar no preenchimento da matriz de impactos e
também na proposicdo das medidas de controle, mitigacdo e compensa¢dao para os impactos

negativos e de potencializacdo para os impactos positivos.

A partir desse conjunto de informacgdes, a descrigdao prévia dos impactos foi complementada com a
caracterizacdo de cada impacto, isto é: a partir do detalhamento das suas causas direta e/ou
indiretas — que tém relacdo com a fase do projeto — e das consequéncias prognosticadas, foi debatida
a sua avaliacdo qualitativa e por fim, identificadas e definidas as medidas que devem ser adotadas

para que os seus efeitos sejam atenuados ou compensados.
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Portanto, a fase do empreendimento em que a interferéncia sobre o meio/componente ambiental se
manifesta é o primeiro critério apresentado, uma vez que reporta a atividade desenvolvida como
causa do impacto, se na fase de planejamento, de implanta¢cdo e/ou operacdo. Relacionam-se as

atividades que comp&em cada uma das trés fases do CNC:
Fase de planejamento (estudos e projetos):

e Definicdo das diretrizes gerais do empreendimento

e Estudo preliminar do tragado e plano funcional

e Avaliacdo técnica, econ6mica e ambiental

e Levantamento topografico em campo (ou aerofotogramétrico) para apoio ao projeto

e Sondagens em campo e ensaios para apoio do projeto
e Detalhamento do projeto (geometria, terraplenagem, pavimentagdo, drenagem, sinalizacdo, etc.)
e Montagem do relatério final do projeto e documentos para a licitacdo da obra
e QOrgcamentos

e Contratacdo da obra e adjudicacdo da obra
Fase de implantagdo (instalacdo e execugdo das obras):

o Desapropriacdo de areas

e Recrutamento de recursos humanos

e Mobilizacdo de equipamentos e insumos

e Instalacdo do canteiro da obra

e Execucdo de caminhos de servico

e Remanejamento de interferéncias

e Desmatamento e remocdo de obstaculos existentes
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e Execucgdo das obras-de-arte correntes

e Execucdo das obras-de-arte especiais (pontes e viadutos)

e Execucdo da terraplenagem (cortes, aterros, empréstimos, bota-foras)
e Execucgdo da pavimentacdo

e Execucdo da drenagem

e Execucdo da sinalizacdo e obras complementares

e Execucado das instalagbes para operagao da rodovia

e Acabamentos finais (protecdo vegetal e paisagismo)

Fase de operacgdo (liberacdo ao trafego):

e Inspecdo final

e Ativacdo de instalacdo para operagdo da rodovia (balancas, posto de policia rodoviaria etc.)
e Liberacdo ao trafego

e Monitoramento e inspecdo do trafego

e Inicio da operacdo da conservacgdo de rotina (limpeza, corte de vegetacao, etc.)

Os demais critérios de avaliacdo adotados sdo os seguintes:

Natureza:

Aponta quando o impacto tem efeitos positivos/benéficos (POS) ou negativos/adversos (NEG) sobre

o0 meio ambiente, podendo ser positivo e negativo simultaneamente;
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Ordem:

Forma como se manifesta o impacto, podendo ser classificado como direta (DIR) por decorréncia de
uma acdo geradora do empreendimento, ou indireta (IND) quando ocorre em consequéncia de outro

impacto.
Abrangéncia:

Corresponde a drea de abrangéncia do impacto, se localizada (LOC) que indica os impactos cujos
efeitos se fazem sentir no local; ou regional (REG) quando a interferéncia tem reflexo em dreas
geograficas mais abrangentes. Considera-se como efeito local aquele que se restringe & Area

Diretamente Afetada e Area de Influéncia Direta do empreendimento.
Temporalidade:

Diferencia os impactos segundo os que se manifestam imediatamente apds a acdo impactante,
caracterizando-se como de curto prazo (CP), e aqueles cujos efeitos se fazem sentir apds decorrer um
periodo de tempo em relacdo a sua causa, caracterizando-se como de médio prazo (MP) ou longo

prazo (LP).
Duragao:

Critério que indica o tempo de duragdo do impacto, podendo ser permanente (PER), tempordrio

(TEMP) ou ciclico (CIC).
Reversibilidade:

Estd vinculada a possibilidade de recuperacao da area afetada pelo impacto, visando devolver ao
ambiente, as condi¢Ges iniciais prévias a acao, seja por meio natural ou pela interven¢gdo humana.
Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de seus efeitos manifestados, sdo reversiveis
(REV) ou irreversiveis (IRR). Permite identificar que impactos poderdo ser integralmente reversiveis a
partir da implementacdo de uma acdo de reversibilidade ou poderdo apenas ser mitigados ou

compensados.
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Probabilidade:

A probabilidade ou frequéncia de um impacto sera Alta (ALT) se sua ocorréncia for quase certa e
constante ao longo de toda a atividade, Média (MED) se sua ocorréncia for intermitente e Baixa (BAI)

se for quase improvavel que ele ocorra.
Magnitude:

Trata-se de uma das principais caracteristicas analisadas e representa a gravidade da interferéncia no
ambiente. E a grandeza de um impacto em termos absolutos, podendo ser definida como as medidas
de alteragdo nos valores de um fator ou parametro ambiental, ao longo do tempo, em termos
guantitativos ou qualitativos. Ela pode ser Alta (ALT), média (MED) ou Baixa (BAl) magnitude,
segundo a intensidade de transformacdo da situacdo pré-existente do fator ambiental impactado. A
magnitude de um impacto é, portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao fator ambiental em

guestdo, independentemente da sua importancia por afetar outros fatores ambientais.
Importancia:

A importancia também é uma das principais caracteristicas analisadas, podendo ser classificada em
Alta (ALT), Média (MED) ou Baixa (BAl), dependendo do grau de interferéncia do impacto ambiental
sobre diferentes fatores ambientais. Esta relacionada estritamente com a relevancia da perda
ambiental, variando na medida em que se tenha maior ou menor influéncia sobre o conjunto da

qualidade ambiental local.
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V.3.2  DESCRIGAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEIO FiSICO

V.3.2.1 Suspensdo de material particulado durante a fase de obras

A emissdo de material particulado, que compreende as Particulas Totais em Suspensdo (PTS) e
Particulas Inalaveis (Pl), € mais importante durante a etapa de implantacdo da obra, em fung¢do do
uso de vias de acesso provisdrias sem pavimentagdo, movimentacdo de cargas e material
fragmentado (solo, areia, etc) e outras atividades que originam a suspensdo de material particulado
na atmosfera no entorno imediato das frentes de obras. Dessa forma, o impacto se manifestara nas

areas de Influéncia Direta e Diretamente Afetada.

N3o se considera a manifestagdo deste impacto durante a fase de operacdo, visto que o estudo de
dispersdo atmosférica de poluentes, apresentado no Apéndice | do Volume Il deste EIA, mostra que
as particulas totais em suspensdo poderdo reduzir durante a operacao da rodovia, em comparacao

ao nivel atual de alguns trechos préximos ao tracado do CNC.

Embora este impacto, geralmente, ndo seja suficientemente intenso para causar danos a saude da
populacdo lindeira, dos trabalhadores ou para o meio biético, ele pode ser fonte de incobmodo para
os moradores préximos aos trechos em obras, que podem ter suas casas e seus pertences afetados
pela deposicdo do material particulado em suspensao na atmosfera. Eventualmente, dependendo do
grau de controle da emissdo de pd, pode haver, por exemplo, irritacdo dos olhos as pessoas que

residam ou transitem no entorno imediato das frentes de obras.

Dependendo das condi¢Ges atmosféricas, a suspensdo de material particulado pode, ainda, reduzir a
visibilidade no entorno imediato as frentes de obra, dificultando o transito de veiculos e o

deslocamento de transeuntes.

Embora as fontes fugitivas sejam as mais significativas, é importante também que os veiculos e
maquinas pesadas estejam em bom estado de conservacdo e manutencdo, para que as suas

emissOes sejam reduzidas. Neste caso, o beneficio ndo é apenas a reducdo das particulas totais em
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suspensdao, mas também de fumaca e outros gases de combustdo, que também podem causar

incomodos.

Por gerar incobmodo a populagdo lindeira, o impacto de suspensdo de material particulado durante a
fase de obras pode ser considerado de natureza negativa, ordem direta e de abrangéncia local,
afetando basicamente a ADA. Os efeitos serdo manifestados em curto prazo, com duragdo
temporaria e reversivel, visto que uma vez terminadas as obras o impacto cessa. A probabilidade de

ocorréncia é alta, porém a magnitude e a importancia sdo médias.

Para minimizar os efeitos da suspensdo do material particulado na atmosfera serdo adotadas
medidas preventivas e corretivas durante toda a etapa de implantacdo da obra, que incluem a
aspersdo de agua sobre as frentes de obra, vias de acesso provisdrias ndo pavimentadas, depdsitos
de material excedente fragmentado (como solo, areia etc) e possiveis jazidas de materiais
fragmentados, evitando a dispersdo da poeira. A manutencdo periédica de maquinas e veiculos nas

frentes de obras também contribui para a reducdo das emissdes atmosféricas.

As condicdes da qualidade do ar serdo constantemente acompanhadas por meio do Subprograma de
Monitoramento e Controle de Emissdes Atmosféricas, Ruido e Vibracdes na Fase de Construcdo, que
visa garantir que as emissdes atmosféricas fiquem dentro de niveis aceitdveis pela legislacdo,
conforme preconizam a Resolugdo CONAMA 003/1990 e as NBRs 9.547:1997 e 13.412:1995. Este

subprograma compde o Plano Ambiental da Construcao (PAC).

Visando minimizar os incomodos a populagdo lindeira serd executado o Subprograma de

Monitoramento e Controle de Emissdes Atmosféricas, Ruido e VibragGes na Fase de Construcao.

IMPLANTAGAO
NEGATIVA
DIRETA

LocAL

CuRrTO PRAZO
TEMPORARIO
REVERSIVEL
ALTA

MEDIA
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MEDIA

V.3.2.2 Aumento da concentracdo de poluentes atmosféricos na operacdo da rodovia

Durante a fase de operacdo do CNC espera-se aumento da concentracdo de poluentes atmosféricos
nas areas de Influéncia Direta e Indireta do empreendimento, em decorréncia do grande fluxo de
veiculos, suficiente para alterar a qualidade do ar pela presenca de gases tipicos de combustdo
emitidos pelo escapamento e fumaca dos veiculos a diesel. O material particulado, entretanto, sera
emitido mais significativamente na fase de obras, com abrangéncia local. Durante a operagdo do CNC
a presenca de particulas totais em suspensao na atmosfera podera até reduzir em comparacdo ao
nivel atual de alguns trechos nas proximidades do tracado previsto para o CNC, onde hoje circulam

veiculos em vias ndo pavimentadas.

Conforme mostrado em estudo de dispersdo atmosférica de poluentes, apresentado no Apéndice |
do Volume Il deste EIA, os resultados de modelagem matematica feitos para o cenario do ano de
2019 indicam que a maior contribuicdo sera para o aumento da presenc¢a de éxidos de nitrogénio
(NO,) no entorno do tracado do CNC. Outras substancias, tais como mondxido de carbono (CO),
particulas totais em suspensdo (PTS) e 6xidos de enxofre (SO,) ndo alterardo significativamente a

qualidade do ar na regido.

A estimativa da concentracdo de fumaca é avaliada de forma qualitativa. Neste caso, ndo se espera
gue as emissdes sejam suficientes para alterar significativamente a qualidade do ar. Para todos os
poluentes, a qualidade do ar devera se manter dentro dos padrdes estabelecidos pela Resolucdao

CONAMA 003/1990.

Mais detalhadamente, a concentracdo de NO, ird aumentar da ordem de 42 pg/m?3 na média horaria.
Mesmo somando-se as concentracles existentes este valor ndo ultrapassard o padrdo de qualidade
preconizado na Resolu¢do CONAMA 003/1990, que é de 320 pg/m3. Na média anual, o aumento de
NO, sera de, no maximo, 2,5 pg/m3, quando o valor limite é de 100 pg/m3, o qual ndo devera ser

superado mesmo no pior cendrio avaliado. Conforme detalha o estudo de dispersdo atmosférica de
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poluentes, esses sdo os piores valores estimados para o entorno. Ao se afastar do eixo da rodovia, as

concentragdes sdo ainda menores, reduzindo a importancia do impacto a partir de 2 km de distancia.

No caso de PTS, as emissdes serdo acrescidas no maximo em torno de 1,6 pg/m3 na média diaria, e
em 0,4 pg/m3® na média anual, sendo que para este pardmetro os padrdes de qualidade s3o,
respectivamente, 240 pg/m?3 e 80 pug/m3. Ou seja, o acréscimo de poluicdo para esta substincia pode

ser considerado muito baixo, principalmente fora da ADA do empreendimento.

As concentracbes de monodxido serdo acrescidas no cenario futuro em até 119 ug/m3 na média
horéria e em torno de 56 pg/m3 na média de 8h. Como a Resolugdo CONAMA 003/1990 considera
que os padrdes de qualidade sdo mantidos para valores até 40.000 pg/m® e 10.000 pg/m3,
respectivamente, conclui-se que o impacto a ser gerado na fase de operacdo do CNC é também

muito baixo para este poluente.

O cenario futuro simulado leva em conta aumento da frota que ira trafegar pelo CNC, mas utiliza os
fatores de emissdao dos veiculos atuais. Para os préximos anos espera-se reducdo da emissao de
poluentes dos veiculos, como resultado de melhores combustiveis, principalmente o diesel, e
incremento na eficiéncia dos motores novos, bem como maiores restricées das emissdes dos veiculos
em uso, em fung¢do do Plano de Inspecdo e Manutengdo Veicular, previstos no Plano de Controle de
Poluicdo Veicular do Estado do Parana (SEMA, 2011). Como resultado, as concentracdes futuras de

poluentes serdao, provavelmente, menores do que as estimadas.

Concluindo, o impacto de aumento da concentracdo de poluentes atmosféricos é considerado de
natureza negativa, ordem direta e de abrangéncia regional por atingir a ADA, AID e All, cujos efeitos
serdao manifestados em curto prazo, com duragdo permanente, porém reversivel. O impacto possui

probabilidade alta de ocorréncia, média importancia e média magnitude.

OPERACAO
NEGATIVA
DIRETA
REGIONAL
CuRrTO PRAZO
PERMANENTE
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REVERSIVEL
ALTA
MEDIA
MEDIA

V.3.2.3 Aumento dos indices de ruido

O aumento dos indices de ruido sera observado tanto na etapa de implantacdo quanto na etapa de

operacdo do CNC.

Na fase de implantacdo e execucdo da obra, o aumento dos niveis de pressdo sonora serd sentido na
porcdo da AID proxima as frentes de obra. Este aumento serd decorrente da poténcia sonora do
magquinario em operag¢do, bem como das demais agGes com repercussao sonora relacionadas com as

seguintes atividades principais:

e Descarregamento/carregamento de caminh&es com equipamentos ou insumos, tais como solo,

brita, entre outros;
e Instalacdo dos canteiros e frentes da obras;

e Remocdo da camada vegetal existente e demais obstaculos existentes, com possivel utilizacdo de

motosserras, tratores e rogadeiras, além de maquinas e caminh&es para transporte de material;

e Terraplenagem, com atividades de corte, aterros, empréstimo e bota-fora mediante a intensa
utilizacdo de maquinas pesadas, tais como escavadeiras, tratores de esteira, moto-niveladoras,

pas-carregadeiras, caminhdes e rolos pé-de-carneiro;
e EscavacoOes das galerias para redes de drenagem, com utilizacdo de escavadeiras hidraulicas;

e Execucdo da pavimentacdo, com utilizagdo de caminhGes, maquinas de pavimentacdo e rolos

compressores,;

e Execucdo de obras civis em geral com ou sem utilizacdo de equipamentos manuais;
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Os impactos deverdo atingir tanto a populagao residente nas proximidades da ADA e AID quanto os

transeuntes e veiculos que vierem a transitar no entorno imediato ao canteiro de obras.

Quanto a fase de operagdo do CNC, o impacto decorrera do trafego desviado pela nova rodovia que
acabard por torna-la uma relevante fonte sonora linear regional. De acordo com resultados de
modelagem matematica que utilizou dados de trafego estimados em projeto, cujo detalhamento é
apresentado no Apéndice Il do Volume Il deste EIA, a operacgdo do futuro Contorno Norte de Curitiba
promovera alteragGes nos niveis de pressdao sonora ao longo dos 14 bairros que pertencem a sua

Area de Influéncia Direta.

Os resultados apontam que na AID havera alguns pontos que receberdo aumentos nos niveis de
pressdo sonora atuais da ordem de 25 dB(A) no periodo diurno e 35 dB(A) no periodo noturno, fora
das faixas de dominio e faixas ndo edificaveis, que tem uso restringido por lei. A regido que
apresentou os maiores aumentos caracteriza-se por ser atualmente desabitada e localizada numa

depressdo topografica (fundo de vale) entre os bairros Col6nia Faria, Rincdo e Sdo Dimas.

Excetuada esta regido mais critica, porém desabitada, os maiores aumentos concentram-se préximos
as duas maiores curvas do trajeto, proporcionando aumentos médios superiores a 25 dB(A) durante
o dia e 30 dB(A) durante a noite, em dareas residenciais do bairro Sdo Gabriel, adjacentes as faixas de

dominio do futuro CNC.

Uma simulagdo com dados de trafego para 2019 também foi realizada, com o intuito de avaliar a
resposta de variagao deste impacto. A simulagdo verificou que a resposta de variagdo é muito baixa
com relagdo a simulagdo de 2015, com aumento inferior a 1 dB(A), quando aumentado o volume de
trafego em mais de 10%. Isto revela que os niveis a serem observados com o inicio da operagdo

devem se manter ao longo da vida util da rodovia, com poucas alteragGes.

Tanto na fase de implantacdo quanto de operagao, o impacto é considerado de natureza negativa,
ordem direta e abrangéncia local, por atingir a ADA e AID, cujos efeitos serdo manifestados em curto
prazo, com duracdo permanente. O impacto possui probabilidade alta de ocorréncia, alta

importancia e alta magnitude. Pode-se considerar o impacto como reversivel, ja que tanto causa
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(emissdo de ruidos) quanto efeitos (como incOmodos sobre a populagdo) da rodovia podem ser

extinguidos. Ou seja, existe a possibilidade de se reverter o impacto.

As acOes que minimizardo os ruidos na fase de obras estdo propostas no ambito do Subprograma de
Monitoramento e Controle de Emissdes Atmosféricas, Ruido e Vibra¢des na Fase de Construcdo. Ja
Na operacdo, a mitigacdo do impacto se da por meio da implementacdio do Programa de

Monitoramento e Controle de Ruidos e VibragGes na Fase de Operacao.

IMPLANTAGAO E OPERAGAO
NEGATIVA

DIRETA

LocAL

CuRrTO PRAZO
PERMANENTE

REVERSIVEL

ALTA

ALTA

ALTA

V.3.2.4 Alteracdo da qualidade da agua superficial

Possiveis alteracdes da qualidade das dguas superficiais poderdo ser observadas tanto na etapa de

implanta¢do quanto na operagao do Contorno Norte de Curitiba.

As principais atividades ou obras civis necessarias a implantacdo do CNC, que apresentam aspectos
interativos com os recursos hidricos da AID e ADA, s3o limpeza da cobertura do solo, terraplenagem,
instalacdo de estruturas de drenagem e pavimentacdo. Todas estas atividades, sobretudo as de
terraplenagem, estdao condicionadas a movimentacdo intensa de maquinario pesado, caminhdes e

trabalhadores da obra.

Durante a fase de implantagdo do CNC as principais fontes potenciais de poluicdo ou contaminacdo

das aguas superficiais sdo:

e Aporte de residuos vegetais provenientes das atividades de limpeza do terreno;
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e Carreamento de solo e/ou precipitacdo de particulas totais em suspensdo proveniente das
movimentacdes na atividade de terraplenagem, ocasionando aumento de turbidez e de materiais

dissolvidos e em suspensao;
e Produtos utilizados na pavimentacao;

e Derrames acidentais de combustiveis, éleos e/ou outras substincias de veiculos e maquinas

utilizadas na fase de implantacdao do CNC;

e Ma estocagem de embalagens de quaisquer produtos perigosos utilizados na implantacdo do

CNC;

e Derrames e/ou vazamentos acidentais de esgoto in natura antes e durante a instalacdo e

estruturacdo dos canteiros de obras do CNC;

Posteriormente, na fase de operacdo, possiveis impactos sobre a qualidade da 4gua superficial
podem decorrer da poluicdo proveniente da rede de drenagem da rodovia, bem como por possiveis
eventos de contaminacdo pontuais resultantes de acidentes, principalmente com derramamento de

carga de produtos perigosos e/ou com alta concentracdo de matéria organica.

Sao passiveis de sofrer tais impactos, de oeste para leste, os rios afluentes de margem esquerda do
rio Atuba, o rio Palmital e alguns de seus afluentes, e o rio Canguiri, afluente do rio Irai, ja préximo ao

fim do CNC.

Esse impacto tem natureza negativa e ordem direta, visto que decorre das atividades executadas
para implantac¢do da rodovia e de eventuais cargas poluentes oriundas da rede de drenagem, quando
da sua operagdo. A abrangéncia é classificada como regional, uma vez que as altera¢Ges na qualidade
da 4gua podem se estender para além dos limites da All, e sua manifestacdo se dara a curto prazo. O
impacto tem cardter permanente e irreversivel, porque se mantém durante a operag¢do da rodovia. A

probabilidade de ocorréncia é alta, bem como sua importancia e magnitude.
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As alteracbes da qualidade das aguas de rios e cOrregos na drea de implantacdo do CNC serdo
acompanhadas por meio do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial. A¢des
desenvolvidas no Subprograma de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos
de Massa e no Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e Passivos Ambientais

também contribuem para minimizar o impacto sobre os recursos hidricos superficiais.

IMPLANTAGAO E OPERAGAO
NEGATIVA

DIRETA

REGIONAL

CuRrTO PRAZO
PERMANENTE

IRREVERSIVEL

ALTA

ALTA

ALTA

V.3.2.5 Assoreamento dos recursos hidricos superficiais

Como o projeto de uma rodovia é regido por normas que definem inclinagGes e raios de curvaturas
maximos, buscando preservar a seguranca dos usudrios, a terraplenagem neste tipo de
empreendimento desempenha papel fundamental no sentido de adequar a topografia atual aquela

nova, prevista pelo projeto.

Para tanto, durante a fase de implantacdo do CNC, trabalhos intensos de corte e aterro de grandes
volumes de material (solo) serdo uma tbnica, sobretudo no inicio das atividades construtivas de cada
trecho da rodovia. Estes trabalhos causam a disponibilizacdo de grande quantidade de solo que pode
ser carreado para os recursos hidricos e entrar em suspensdo ou se precipitar. Além disso, o trabalho
nas proximidades dos corpos hidricos pode ocasionar aportes diretos de massas de solo nos mesmos.
Alteracbes nas condicBes geotécnicas podem, ainda, agravar processos erosivos nas encostas,

disponibilizando sedimentos que podem ser carreados aos corpos hidricos.

O assoreamento é um processo natural e lento em que sedimentos disponibilizados na bacia

hidrografica atingem os corpos hidricos. No entanto, as atividades humanas podem causar uma
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aceleracao desse processo. No caso das obras do CNC, o solo exposto carreado pelas chuvas e as
massas de solo que alcancem os corpos hidricos que drenam as areas das frentes de obra da rodovia
sendo implantada podem induzir o assoreamento acelerado dos mesmos. Tal processo pode
modificar a morfologia dos canais, velocidade da agua e, em alguns casos, obstrur a passagem do

fluxo de agua.

Durante a operagdao do empreendimento, esse impacto podera estar presente, principalmente,
durante obras de manutengdo na rodovia. No entanto, na fase de opera¢do o impacto sera menos
significativo e agGes previstas na supervisdo ambiental poderdo controlar seus efeitos com maior

facilidade.

Este impacto possui natureza negativa e ordem indireta, sendo localizado a ADA e, eventualmente,
AID, manifestando-se a curto prazo. E classificado como temporario e reversivel, visto que cessa com
o término da terraplenagem. Sua probabilidade de ocorréncia é alta, e sua magnitude média. Ja a
importancia é considerada alta, visto que processos graves de assoreamento, aliados a eventos
extremos de precipitacdo e demais elementos observados no municipio de Colombo (ocupacges

irregulares e poluicdo), acabam, inequivocamente, se traduzindo em enchentes devido ao

transbordamento dos leitos dos rios.

O assoreamento dos recursos hidricos superficiais pode ser mitigado por meio das acGes propostas
no Subprograma de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa e no
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e Passivos Ambientais. O Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial também inclui a¢des que ajudam na identificagdo

de processos de assoreamento.

Outra medida que pode evitar impactos aos recursos hidricos durante a operagdo do
empreendimento é a adocdo de um eficiente projeto de drenagem da rodovia, adotando
mecanismos de dissipacdo da energia da dgua para posterior langcamento nos corpos hidricos, pois
lancamentos concentrados e com grande energia poderao causar modificacdes morfoldgicos aos rios

e coérregos que drenem a rodovia.
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IMPLANTACAO E OPERACAO
NEGATIVA

INDIRETA

LocAL

CuRrTO PRAZO
TEMPORARIO

REVERSIVEL

ALTA

MEDIA

ALTA

V.3.2.6 Risco de contaminacdo dos aquiferos

Durante a etapa de implantagdo, a possibilidade de contaminacdo dos aquiferos na darea de
instalacdo do CNC estd associada a eventuais vazamentos de dleos, lubrificantes, combustiveis,
efluentes sanitdrios ou outras substancias potencialmente contaminantes ou poluentes, que
porventura atinjam cérregos e rios locais, ou ainda o solo e, através de migragdo, atinjam o nivel

freatico.

Na etapa de operagdo, a fragilidade dos aquiferos em relagdo a contaminagdo estd relacionada a
eventuais acidentes envolvendo cargas perigosas na faixa de dominio, que podem se dispersar e

atingir corpos hidricos e o solo, eventualmente alcangando o nivel freatico.

Os sistemas aquiferos presentes na drea de implantacdo do CNC, e vulnerdveis aos riscos de
contaminacdo decorrentes da implantacdo e operacdao do empreendimento, sdo o Aquifero
Embasamento Cristalino e Aquifero Guabirotuba. Por se localizar somente no extremo nordeste da
All e, portanto, muito distante da faixa de dominio e das possiveis fontes de contaminacgdo, o

Aquifero Carstico ndo é considerado como vulneravel.

O Aquifero Embasamento Cristalino é do tipo fissural, onde a infiltracdo e a percolacdo de agua
ocorrem através de descontinuidades estruturais presentes nas rochas. Por apresentar
caracteristicas como heterogeneidade e anisotropia, resultando em condutividade hidraulica muito

variavel, torna-se dificil precisar o nivel freatico neste aquifero.
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As dareas vulnerdveis a contaminacdo do sistema Embasamento Cristalino estdo associadas aos
mantos de alteracdo e a cobertura aluvionar, que configuram as zonas de recarga do aquifero, nas
quais substancias contaminantes podem se infiltrar e migrar até a unidade aquifera. Fraturas abertas
e com agua, localizadas proximo a superficie, onde a entrada de contaminantes é facilitada, também
sdo consideradas como areas vulneraveis. A ocorréncia deste sistema esta concentrada na porg¢do

centro-oeste da AID/ADA.

O Aquifero Guabirotuba esta hospedado nas rochas da formagdao homonima, pertencente a Bacia de
Curitiba. Apresenta porosidade primdria, associada aos espacgos intergranulares das lentes de
arcéseos, que representam a unidade aquifera. Do ponto de vista hidraulico, pode ser livre ou semi-
confinado a confinado. O carater confinado esta presente quando os arcéseos estdo capeados por
camadas argilosas, que dificultam e até mesmo impedem a infiltracdo de eventuais substancias

contaminantes, especialmente das organicas, como efluentes domésticos.

No sistema Guabirotuba, o nivel freatico pode se posicionar tanto préximo a superficie quanto em
profundidades de até 15 m. Dessa forma, as areas vulnerdveis a contaminacdo sdo aquelas em que o
nivel freatico se encontra proximo a superficie, facilitando a entrada de substancias potencialmente
contaminantes. O Aquifero Guabirotuba ocorre na por¢do centro-leste da AID/ADA do

empreendimento.

Os depdsitos aluvionares, concentrados ao longo do rio Palmital e do rio Cachoeira, também sdo
vulneraveis a contaminag¢do, uma vez que constituem zonas de recarga para os aquiferos Cristalino e

Guabirotuba.

Este impacto possui natureza negativa e ordem indireta, visto que deriva da a¢do de eventuais
vazamentos de substancias contaminantes. Sua abrangéncia é considerada regional, uma vez que a
contaminacdo de uma porcdo do aquifero pode se estender sobre areas para além do dominio da
rodovia e, portanto, para a All. Dessa forma, a manifestacdo deste impacto é tida como de médio
prazo. Este impacto é permanente e irreversivel, e sua probabilidade de ocorréncia é baixa. Tanto a

magnitude quanto a importancia sdo consideradas altas.
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No entanto, deve-se considerar que, caso ocorram vazamentos acidentais com substancias
contaminantes (na fase de implantagdo) ou acidentes com cargas toxicas (durante a operagdo),
medidas de contencdao e agles corretivas serdao tomadas imediatamente, evitando sua dispersao.
Tais medidas e acGes estdo previstas no Plano Ambiental da Construcdo (PAC) e seus subprogramas,
no Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais (PGR) e Plano de Ac¢do de Emergéncia (PAE),
no Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial e no Programa de Recuperagdo de

Areas Degradadas (PRAD) e Passivos Ambientais.

IMPLANTAGAO E OPERAGAO
NEGATIVA

INDIRETA

REGIONAL

MEDIO PrRAZO
PERMANENTE

IRREVERSIVEL

BAIXA

ALTA

ALTA

V.3.2.7 Alteracdo da morfologia do terreno

Este impacto decorre das diversas intervencdes sobre o terreno necessdrias a implantacdo das
estruturas do CNC, que incluem a execucdo de cortes, aterros e terraplenagem. Uma vez que tanto
as intervengdes no terreno quanto as estruturas da rodovia serdo permanentes, os efeitos deste

impacto perduram na fase de operacao do empreendimento.

De acordo com o Projeto Funcional lll, elaborado pela ENGEFOTO e apresentado no Volume | deste
EIA, 36% do tragado do CNC estara em secdo de aterro. Dos 64% de cortes projetados, 22% estarao
acima de 8 m. Tais intervengdes implicam na alteracdo local, porém permanente, das condi¢des do

terreno, modificando sua conformacao original.

No Projeto Funcional Il ainda estdao previstas quatro interse¢des e quatro transposi¢des, que
também representam alteragdes na morfologia do terreno e, por conseguinte, da conformacdo da

paisagem local.
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As areas que sofrerdo as intervenc¢des mais significativas sdo, portanto, as que estardo em secdo de
corte acima de 8 m e aquelas que abrigardo as intersecdes e transposicdes. Além da modificacdo
permanente da paisagem, este impacto reflete indiretamente nas condicGes de estabilidade e
suscetibilidade aos processos erosivos dos taludes marginais a rodovia, principalmente nas areas que

abrigarao as intervengdes acima citadas.

A execucdo de cortes pode, ainda, interceptar o nivel do fredtico quando este se apresenta mais
proximo a superficie, como observado na Formag¢do Guabirotuba e nas areas aluviais. Logo, este
impacto reflete-se diretamente na alteracdo da paisagem e indiretamente sobre outros impactos,
como aumento da suscetibilidade a erosdo e movimentos de massa, risco de contaminagdo dos
aquiferos e alteracdo da qualidade da dgua superficial. Este ultimo impacto é influenciado pela carga

de sedimentos provenientes dos taludes instabilizados e submetidos a processos erosivos.

AlteracGes na morfologia dos terrenos sdo também influenciadas por fatores externos a obra de
implantacdo do CNC, como indices pluviométricos excessivos e existéncia de processos erosivos ja
instalados. No entanto, a alteracdo mais importante diz respeito a expansdo do tecido urbano, que
resulta na antropizacdo da drea e consequente modificacdo da conformacgao original dos terrenos,

como observado em varios trechos da area de instalagdo do CNC.

Considera-se este impacto como de natureza negativa e ordem indireta, visto que é resultante das
acbes que viabilizam a instalacdo do empreendimento. Por se manifestar somente onde serdo
instaladas as faixas de dominio (ADA), sua abrangéncia é local. O impacto tem inicio a partir das
atividades construtivas, por isso sua manifestacdo se da em curto prazo. Uma vez que a morfologia
do terreno sera alterada para abrigar as estruturas do CNC, este impacto é considerado permanente
e irreversivel, cuja probabilidade de ocorréncia alta. A magnitude, portanto, é média, enquanto que a

importancia é alta.

Embora ndo haja possibilidade de reversdo das alterac6es da morfologia do terreno, estao previstas
acOes e medidas para minimizar os reflexos deste impacto sobre outros. Para prevenir e controlar
possiveis instabilidades nos taludes as margens da rodovia serd implantado o Subprograma de

Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa.
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IMPLANTACAO E OPERACAO
NEGATIVA

INDIRETA

LocAL

CuRrTO PRAZO
PERMANENTE

IRREVERSIVEL

ALTA

ALTA

ALTA

V.3.2.8 Aumento da suscetibilidade a erosdo e movimentos de massa

Na etapa de implantacdo do empreendimento, a instalagdo das estruturas da obra requer a
remobilizacao de camadas do solo e a supressao local da vegetagdo, que acabam por desproteger o
solo, expondo-o as intempéries. A execucdo de cortes, aterros e terraplanagem também contribui
para a exposicdao dos horizontes de solo, aumentando a suscetibilidade destas areas aos agentes

€rosivos.

A execucdo das se¢Oes de corte e aterro e a remogdo dos horizontes de solo superficiais para
implantacdo das estruturas da rodovia, quando promovidas em areas com caracteristicas especificas
(vertentes ingremes, solos rasos, areas Umidas, materiais com baixa coesdo etc), podem favorecer o

desenvolvimento de focos erosivos e movimentos de massa.

As dreas mais suscetiveis a instabilidade e potenciais processos erosivos sdao aquelas compostas por
camadas alteradas e pouco espessas da Formacdo Guabirotuba, que compreendem materiais de
baixa coesdo (principalmente os de fracdo areia) e, por consequéncia, mais facilmente desagregaveis
frente aos agentes intempéricos. A alta densidade de drenagem dos terrenos compostos pela
Formacdo Guabirotuba também favorece o aumento da percolacdo e infiltracdo da agua,

aumentando a instabilidade das encostas.

A Formacdo Guabirotuba estd presente em toda a por¢do centro-leste da AID/ADA do
empreendimento. As dreas mais vulnerdveis aos processos erosivos e instabilidade de taludes nesta

formacgdo estdo presentes no trecho final do tracado do CNC, onde este intercepta a divisdo das
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bacias dos rios Palmital e Irai. Estas areas, que apresentam declividades de até 20%, possuem
também maior densidade de drenagem, facilitando a instalacdo de feicdes erosivas lineares, como

sulcos e ravinas.

Neste trecho final do tragcado, no cruzamento do CNC sob a BR-116 (Régis Bittencourt), esta prevista
a implantacdo de um dispositivo do tipo trevo (Interse¢do I1-04), aumentando a vulnerabilidade local,

uma vez que intervencgdes no solo serdo necessarias para a instalagado das estruturas do dispositivo.

Ainda nos terrenos da Formagdo Guabirotuba, sdo também vulneraveis a focos erosivos e
instabilidade os locais onde o nivel fredtico posiciona-se proximo a superficie, especialmente nas
areas de varzea do rio Palmital. No cruzamento do CNC sobre a BR-476 (Rodovia da Ribeira) também
estd prevista a construgdo de um dispositivo do tipo trevo (Intersecdo 1-03), que serd instalado na
area de transicao entre a varzea do rio Palmital e os sedimentos da Formacdao Guabirotuba, regido

onde o nivel fredtico comumente é mais raso.

Os terrenos formados pelo Complexo Gndissico-Migmatitico Atuba tendem a apresentar melhores
qualidades geotécnicas que os sedimentares, sendo menos erodiveis e, portanto, mais estaveis. O
nivel freatico também tende a ser mais profundo nos terrenos do Complexo Atuba. Dessa forma, as
areas de ocorréncia do Complexo Atuba, presentes na porgdo centro-oeste da AID/ADA do

empreendimento, sdo consideravelmente menos vulneraveis que as da Formacgdo Guabirotuba.

Nos terrenos do Complexo Atuba serdo implantados um dispositivo do tipo trevo (Intersecdo 1-01),
no cruzamento do CNC sob a PR-417 (Rodovia da Uva), e duas algas de acesso com uma passagem
inferior (trincheira) no cruzamento com a rua Pedro Osaki (Interse¢do I-02). Contudo, a implantagdo

da Intersegado I-02 ainda estd em discussdo, podendo sofrer modifica¢des.

Embora as obras das Intersec¢des 1-01 e I-02 sejam realizadas em terrenos do Complexo Atuba, mais
estdveis, elas exigirdo a remobilizacdo do solo para a execucdo de cortes, aterros e servicos de
terraplanagem, o que confere a estas dreas carater vulnerdvel quanto aos processos erosivos e

instabilidade dos terrenos. Ainda que os terrenos do Complexo Atuba sejam mais estaveis, feicoes
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erosivas ainda ocorrem, como os sulcos e ravinas observados no cruzamento do CNC com a PR-417

(Rodovia da Uva), formados pela concentragdo do escoamento de agua superficial.

Ainda na etapa de implantacdo, processos erosivos sdo passiveis de ocorrer nas areas de apoio as
obras, como bota-espera, bota-fora e nas areas de empréstimo, principalmente nos depdsitos de

materiais fragmentados, como solo.

Na fase de operagdo, o surgimento ou intensificagao de processos erosivos é acentuado pela acdo da
agua das chuvas, principalmente nos estratos com fragdo areia, que sdo caracteristicamente mais
erodiveis. Da mesma forma, movimentos de massa gravitacionais podem ser desencadeados apds
indices elevados de precipitagdo, o que acaba por saturar as camadas superficiais de solo e/ou
lubrificar a interface solo/rocha, facilitando a movimentacdes de massa, principalmente nas camadas
superficiais. Tais processos podem ocorrer tanto nas areas submetidas as intervencdes das obras de

implanta¢do do CNC quanto em taludes marginais a rodovia que nao sofreram interferéncias prévias.

Este impacto é classificado como de natureza negativa e ordem direta. Por ocorrer somente nos
dominios da ADA, onde se fardo presentes as atividades de corte, aterro e terraplanagem, sua
abrangéncia é local. Uma vez que este impacto resulta das atividades construtivas iniciais, sua
manifestacdo serd a curto prazo. Uma vez contidas e recuperadas as areas com focos erosivos
instalados ou potenciais, o impacto ndo mais se manifestara, sendo classificado como tempordrio e

reversivel. A probabilidade de ocorréncia é alta, bem como a magnitude e a intensidade.

Os terrenos suscetiveis a focos erosivos e movimentos de massa serao identificados e avaliados pelo
Subprograma de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e Movimentos de Massa,
integrante do PAC, durante a etapa de implantagdo. J4 na fase de operagdo, as areas suscetiveis

serdao monitoradas no ambito do Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental.
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REVERSIVEL
ALTA
ALTA
ALTA

V.3.2.9 Interferéncia com processo minerario

Embora a regido onde o CNC serd implantado apresente potencialidade mineral para substancias
utilizadas na construcdo civil e industrial (como areia, argila, agregados, saibro, calcario e agua
mineral), a Area Diretamente Afetada pelo CNC é interferente com apenas um processo mineral
registrado junto ao Departamento Nacional de Produgdo Mineral (DNPM). O processo interferente,
registrado sob nimero 826.204/2010, se encontra na fase de autorizacdo de pesquisa para a
substancia areia, onde o requerente do titulo minerario tem permissdo do DNPM para qualificar,

quantificar e espacializar a ocorréncia mineral, definindo a presenca (ou ndo) de uma jazida mineral.

Este impacto possui natureza negativa e ordem indireta. Sua abrangéncia é considerada local, visto
que impactara apenas a ADA, manifestando-se a curto prazo, quando da liberacdo da faixa de
dominio. O impacto é classificado como permanente e irreversivel, uma vez que a area requerida

dara lugar a rodovia. A probabilidade de ocorréncia e a magnitude sdo altas, e a importancia é média.

Como ndo ha extracdo da substancia mineral, apenas permissdo para pesquisa, ndo sera necessaria a
desapropriacdo da area requerida. Contudo, deverd ser considerado o ressarcimento de eventuais
perdas de receita por parte do requerente, por meio de a¢ées desenvolvidas no ambito do Programa
de Gestdo e Supervisdao Ambiental. Tais acGes devem incluir, ainda, a solicitacdao do bloqueio da area
com titulo minerdrio, que sera analisado pelo DNPM e pelo Ministério das Minas e Energia quanto a

compatibilidade entre a atividade de extracdo e a instalacdo e operac¢do da rodovia.
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ALTA
ALTA
MEDIA

V.3.2.10 Risco de contaminacdo do solo

Este impacto pode ocorrer de maneira pontual na etapa de implantacdo do empreendimento,
guando da instalacdo das obras e operacdo dos equipamentos e veiculos. A manutencdo inadequada
de equipamentos e veiculos pode resultar em vazamentos de dleo, lubrificantes e combustiveis,

contudo, a possibilidade de dispersao destas substancias é localizada as frentes de obra.

A producdo de efluentes sanitadrios e residuos solidos nas dreas de apoio a obra e no préprio
canteiro, quando ndo destinados corretamente, podem oferecer risco de contaminagdo dos solos.
Tais substancias, se ndo tratadas adequadamente, representam risco para a saude dos funcionarios

da obra e da populagao lindeira.

Durante a fase de operacdo, este impacto esta relacionado a possivel contaminag¢do do solo por meio
de acidentes com cargas perigosas na faixa de dominio que, eventualmente, podem atingir as
camadas de solo, contaminando-o. No entanto, o risco de contaminacdo é restrito aos locais
adjacentes a faixa de dominio, tornando o impacto localizado. A adocdo de medidas de contencao
imediatamente apds possiveis acidentes com cargas téxicas reduz drasticamente o risco de

espalhamento das substancias e, consequente, a contaminac¢ao do solo.

Este impacto é considerado como de natureza negativa, de ordem indireta e abrangéncia local, por
proceder das acdes de instalacdo e operacdo do empreendimento. Tem inicio a partir da etapa de
implantacdo do CNC, motivo pelo qual sua manifestacdo é a curto prazo. Com a adog¢do de medidas
de contencdo imediatamente apds possiveis acidentes, bem como a correta destinacao e tratamento
de residuos e efluentes sanitdrios, este impacto é considerado reversivel, com probabilidade de

ocorréncia média. Sua magnitude é considerada média, bem como a sua importancia.

A correta e continua manutencdo de equipamentos e veiculos, tratamento e disposicdo adequada

dos residuos, tratamento dos efluentes sanitdrios e implantagdo de um sistema de coleta de residuos
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solidos sdo medidas preventivas previstas nos Subprogramas de Gerenciamento de Residuos Sélidos

e de Monitoramento e Controle de Efluentes, inseridos no Plano Ambiental da Construcdo (PAC).

IMPLANTACAO E OPERACAO
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V.3.2.11 Aumento da compactacdo e impermeabilizacdo do solo

A implantacdo das faixas de dominio exige a compactacdo do solo sobre o qual serdo instaladas,
reduzindo os espagos vazios e o0s intersticios entre os graos componentes do solo.
Consequentemente tem-se a redugdo da porosidade e permeabilidade das camadas de solo
compactadas, o que aumenta, temporariamente, as taxas de escoamento superficial. Essa condigdo é

minimizada pela instalagdo de sistemas de drenagem provisdrios e definitivos.

No entanto, a impermeabilizacdo dos terrenos ndo ocorrerda de maneira continua, e sim na forma de
faixas lineares e paralelas entre si, ao redor das quais serdao implantadas faixas verdes para facilitar a

infiltracdo da dgua da chuva e, consequentemente, reduzir o escoamento superficial.

Cabe ressaltar que a impermeabilizacdo dos solos, embora seja um impacto efetivo, ndo tera
significativa expressividade, face a ja intensa impermeabilizacdo resultante das areas urbanizadas na

area de implantacdao do empreendimento.

Em virtude da reduzida area a ser impermeabilizada, ndo sdo esperadas reducGes na disponibilidade

hidrica das bacias na qual o empreendimento esta inserido.

A qualificacdo deste impacto é de natureza negativa e ordem direta, tendo sua ocorréncia junto as

fases de instalagdo e operagdo do empreendimento. Sua incidéncia esta diretamente relacionada a
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implantacdo das faixas de dominio, por este motivo sua abrangéncia é local, com duracao
permanente e irreversivel. Sua manifestacdo é a curto prazo por ter inicio a partir do comeco das
obras de implantagdo. A probabilidade de ocorréncia é alta, a magnitude é considerada média, bem

como a sua importancia.

Ainda que este impacto seja qualificado como irreversivel, no Programa de Recuperacdo de Areas
Degradadas (PRAD) e Passivos Ambientais, estdo previstas a¢des e medidas que visam a
recomposicao das areas de instalacdo das faixas de dominio. S3o recomendadas também, como

medida preventiva, a implementacdo de dispositivos de drenagem superficial proviséria e definitiva.

IMPLANTACAO E OPERACAO
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V.3.2.12 Perda de solos agricultaveis

A drea prevista para a implantagdo do Contorno Norte de Curitiba conta, atualmente, com 58,38 ha
de dreas utilizadas para fins agropecudrios. Essas areas deixardo de ter seu potencial de exploracao
agropecudria para dar lugar ao empreendimento, reduzindo dessa forma a area de producao

agropecuaria local.

A implantacdo do empreendimento CNC acarretard na perda de solos. A area em estudo é formada
predominantemente por solos distréficos, ou seja, com baixa disponibilidade de nutrientes ou
moderadamente férteis. Na drea diretamente afetada (ADA) do empreendimento, estima-se uma
ocorréncia de 59% da classe Latossolo Bruno, textura argilosa com maior representatividade do

Latossolo Bruno distréfico (LBd). No que diz respeito a aptiddo agricola, esta classe corresponde a
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terras com aptiddo boa para lavouras de ciclo curto e/ou longo nos niveis de manejo B (pouco

desenvolvido) e C (desenvolvido) e aptiddo regular no nivel de manejo A (primitivo).

O uso que se pretende dar para a area em estudo representa um impacto negativo e de ordem
direta, por decorrer da implanta¢cdo do CNC. A abrangéncia é considerada local, pois a ocorréncia
estd relacionada diretamente a d4rea de implantacdo do empreendimento (ADA). Alto em
probabilidade, magnitude e importancia, sua manifestacdo acontece em curto prazo em funcdo da

instalacdo do empreendimento, também é permanente e irreversivel.

A representatividade da produgdo agricola na regido resulta em um impacto de elevada magnitude
sobre a populagdo e a economia local, suplantada pela geracdo de empregos relacionada ao
empreendimento. Como medidas preventiva e corretiva, este impacto esta relacionado com os

Programas de Gerenciamento de Indeniza¢des e Desapropria¢des e de Ordenamento Territorial.
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V.3.3  DESCRIGAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEIO BIOTICO

V.3.3.1 Alteracdo e diminuicdo das dreas com ocorréncia de espécies nativas, endémicas, raras ou

ameacadas

A remocdo da vegetacdo natural necessarias durante a fase de implantacdo do empreendimento
causara a alteragdo nos estagios sucessionais dos fragmentos nativos remanescentes,
descaracterizando o ambiente e normalmente retraindo a formacdo vegetal do estdgio em que se
encontrava para estagios pioneiros e iniciais da sucessdo secundaria. Essas altera¢Ges podem
prejudicar o desenvolvimento de espécies climax normalmente situadas em ambientes ombrdfilos no

interior de fragmentos florestais.

As consequéncias ecoldgicas da fragmentacdo da cobertura florestal estdo relacionadas com a
diversidade e ao tamanho das populagcGes presentes, sendo que os principais problemas observados
pela supressdo de arvores e fragmentacao de florestas sdo provocados pela potencializagao do efeito

de borda e pelos disturbios das atividades humanas do entorno.

A drea total atingida na ADA é de aproximadamente 302,6 ha apresentando a Floresta Ombrdéfila
Mista como maior classe totalizando 176,74 ha. A segunda classe mais atingida refere-se as
formagdes pioneiras que sdo areas em inicio de revegetagdao por processos naturais, composto em

sua maior parte por espécies de porte herbaceo.

Com relagdo a ADA somando as areas de florestas nativas e formacgdes pioneiras, o total é de 231,16

ha, o que corresponde a 76,4% do total do uso do solo.

Além dos fatores acima descritos, parte da ADA do CNC ird ainda se sobrepor a areas destinadas a
pesquisas no setor florestal brasileiro, pertencentes a Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria -
Embrapa. A propriedade onde hoje pode ser encontrada a Embrapa Florestas, possui uma area de

vegetacdo nativa margeando os cursos d’agua e nascentes encontradas no local, protegidas em
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forma de Areas de Preservacdo Permanente e averbadas como Reserva Legal, chegando a 20,8% da

area total do imdvel, conforme disposto em lei.

Além da Reserva Legal, a propriedade conta ainda, com uma area destinada a experimentacdo
implantada, com atividades como arboreto de espécies de Eucalyptus, monitoramento de pragas
florestais em Eucalyptus, teste clonal com espécies de Araucaria angustifélia, producdo de sementes
de espécies nativas, entre outros. O diagndstico e caracterizagdao dos impactos na drea da Embrapa,
causados pela implantagdo da rodovia CNC, elencados pela Embrapa Floresta, pode ser verificado no

Volume Il do presente estudo.

O impacto de alteragdo e/ou diminuicdo das areas com ocorréncia de espécies da flora é considerado
como o mais relevante para o meio biético, refletindo em impactos subsequentes. E classificado
como permanente e irreversivel, tendo em vista que uma vez realizado a supressao da vegetacgdo, as

areas associadas as espécies nativas ndo voltardo ao seu estado anterior ao empreendimento.

Como forma de minimizar este impacto, sugere-se um programa de minimizacdo da supressao da
vegetacdo, com o objetivo de suprimir somente o necessdrio para a instalacdo do futuro

empreendimento.

ATRIBUTOS DE QUALIFICAGAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

FASE DE OCORRENCIA IMPLANTACAO
NATUREZA NEGATIVA
R pwero

ABRANGENCIA LocAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA
ALTA
ALTA

V.3.3.2 Contribuicdo para a extincdo local de espécies da flora

A cobertura vegetal natural presente na regido em estudo encontra-se bastante fragmentada, devido

principalmente a expansdo urbana e ocupacdo e uso do solo, no entanto pode-se ainda encontrar
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macicos florestais de tamanhos variados, contendo vegetacdo tipica da Floresta Ombrdfila Mista,

caracterizados em estagios de sucessao Secunddrio Inicial e Médio.

Antigamente, antes da exploracdo irracional e desenfreada da cobertura florestal do Parana ocorrida
principalmente no século passado, espécies hoje consideradas ameagadas eram muito comuns na
regido. No entanto, devido a algumas espécies vegetais possuirem excelentes caracteristicas
madeiraveis, propriedades medicinais, e é claro, pelo elevado valor comercial alcancado no mercado
nacional e internacional, causaram o declinio das populacGes destas espécies até a condi¢cdo de

ameacadas.

Entre as espécies que constam na Lista Oficial das espécies da flora brasileira ameagadas de extingao
(IBAMA, 2011), observadas na area diretamente afetada pelo empreendimento, estdo pinheiro-do-
parand (Araucaria angustifolia), imbuia (Ocotea porosa) e canela-sassafrds (Ocotea odorifera). Estas
duas ultimas espécies também constam na Lista Vermelha de plantas ameacgadas de extingao no
estado do Parand (SEMA, 1995), que juntamente com espinheira-santa (Maytenus ilicifolia) e o rabo-

de-bugio (Lonchocarpus muehlenbergianus) estdo enquadradas na categoria “rara”.

Este impacto pode ser considerado como tempordrio e reversivel se executado um programa de
resgate de flora, em especial de espécies ameacadas ou protegidas por lei, com o objetivo de
realocacdo destas espécies em dreas proximas, sendo monitoradas e conservadas para a

recomposicao de ambientes naturais.
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V.3.3.3 Fragmentacdo e isolamento da cobertura florestal

Apesar da area de estudo encontra-se fortemente alterada devido a proximidade do ambiente
urbano, constatou-se que os fragmentos florestais existentes encontram-se nos estagios inicial e
médio de sucessdo natural. A atividade de remocdo da vegetacdo para implantacdo do
empreendimento fragmentard ainda mais a vegetacdo nativa local, provocando alteragdes no
microclima e indice de luminosidade (efeito de borda), que afetardo a dindmica de evolugdo do

ecossistema.

As consequéncias ecoldgicas da fragmentagdo da cobertura florestal estdo relacionadas com a
diversidade e ao tamanho das populagdes presentes, sendo que os principais problemas observados
pela supressao de arvores e fragmentacao de florestas sdo provocados pela potencializagao do efeito
de borda e pelos disturbios das atividades humanas do entorno. A conservacdo dos fragmentos
florestais remanescentes necessita de medidas capazes de manter a viabilidade ecoldgica e o
funcionamento do ecossistema em longo prazo, sendo que, para isso o entorno de um fragmento

florestal deve ser manejado como uma zona de transicao.

Como efeito fisico e bioldgico do processo de fragmentacdo e isolamento dos remanescentes
florestais, pode-se esperar a reducdo da populagdo vegetal com cosequéncias genéticas; distribuicdo
ndo homogénea de espécies da flora, onde certas espécies podem ndo estar presentes em
determinados fragmentos; aumento da vulnerabilidade dos fragmentos florestais; aumento da
incidéncia de luz, temperatura e vento e diminuicdo da umidade no ecossistema remanescente
acarretando que espécies vegetais nativas tolerantes a sombra e animais sensiveis a umidade sejam
eliminados rapidamente e por fim, a fragmentagdo acarreta em mudanc¢as microclimaticas, bem
como alteragGes no padrdo macroclimdtico regional, no processo de ciclagem de nutrientes, no ciclo

hidroldgico, velocidade dos ventos entre outras.

Este impacto é caracterizado como permanente e irreversivel, levando-se em consideracdo que a
futura rodovia ird funcionar como uma barreira fisica permanente, impossibilitando que
remanescentes florestais anteriormente ligados por macicos florestais permanecam conectados apds

a implantacdao do CNC.
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Como forma de minimizar o presente impacto, sugere-se o monitoramento das atividades de
supressdao da vegetacdo resguardando que estas atividades se restrinjam estritamente as areas
realmente necessarias para a implantacdo, minimizando os impactos sobre a flora. Observa-se
também, a necessidade de um programa de plantio compensatdrio em APP’s, tendo em vista que
estas areas servem como corredores ecoldgicos para espécies da flora e fauna, além disso este
programa possuir a fun¢do de equilibrar as perdas que ocorrerdo com a supressdo da vegetacao na

area de influéncia do empreendimento.
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V.3.3.4 Perda de diversidade bioldgica da flora

A supressdo da vegetacdo que ocorrerd na fase de implantacdo do empreendimento, ocasionara a
fragmentacdo dos habitats naturais, que, por conseguinte afetard os processos ecoldgicos e

genéticos, influenciando na qualidade e distribuicao da diversidade genética das espécies da flora.

Para Primack & Rodrigues (2001) a variabilidade genética, é importante na medida em que permite
qgue as populagdes se adaptem a um ambiente em transformacdo, ou seja, individuos com certos
alelos ou combinacdes de alelos podem ter as caracteristicas necessdrias para sobreviverem e

reproduzirem em situagdes novas.

Segundo Costa & Scariot (2003), a fragmentagdo dos habitats naturais afetam os processos
ecoldgicos e genéticos e assim influenciam na quantidade e distribuicdo da diversidade genética das
espécies, como efeitos podem ser verificado na diminuicdo na riqueza genética em nivel das

populagdes a medida que os fragmentos ficam cada vez menores.
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Este impacto pode ser considerado como temporario e reversivel se associado a um programa que
vise a preservacao da biodiversidade local, com o objetivo de realocar em areas proximas, individuos
da flora, em especial espécies raras e ameacgadas, para que possam ser monitoradas e conservadas,

com o objetivo de manutencao da biodiversidade local.

Sugere-se também a implanta¢cdo de um programa de plantio compensatdrio principalmente em
areas de preservagdo permanente, com o objetivo de compensar e equilibrar as perdas que
ocorrerdao com o desmatamento da vegetagdo presente na drea diretamente afetada pelo

empreendimento.
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V.3.3.5 Perturbacdo dos agentes polinizadores e dispersores

A atividade de supressdo da vegetacdo necessdria para o inicio das obras para a implantacdo da
futura rodovia ocasionara a fragmentacdo dos remanescentes florestais. Segundo Andrade (2003),
fragmentos florestais que se encontram isolados hd muito tempo, degeneram pela perda de animais
polinizadores, dispersores e predadores, ocasionando um desequilibrio na biodiversidade, afetando

principalmente as espécies endémicas e de baixa densidade populacional.

Estes animais sdo imprescindiveis para a reproducdo e distribuicdo das espécies vegetais, pois
exercem a func¢do de polinizadores e dispersores, auxiliando na dinamica da sucessdo ecoldgica
aumentando a distancia de abrangéncia e dispersdo de sementes, sendo que alguns auxiliam ainda

nao processo de quebra de dorméncia das sementes de determinadas espécies.
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No processo de revegetacdo, deve-se levar em conta que tanto a alta diversidade de individuos da
flora como os polinizadores e dispersores devem estar presentes para assegurar a continuidade da

floresta no futuro (KAGEYAMA & SANTARELLI, 1993).

Este impacto considerado como permanente e irreversivel, tendo em vista que uma vez ocorrida a
supressdo da vegetacdo, a migracdo dos agentes polinizadores e dispersores é certa e seu retorno

invidvel, pois as caracteristicas naturais da area suprimida ndo serdo mais recompostas.

Sugere-se para tanto, como forma de compensar este impacto, a execugdo de um programa voltado
para o resgate de flora na regido do empreendimento, com o objetivo de coletar sementes para
desenvolvimento de mudas que possam ser utilizadas para a recomposi¢cdao de ambientes naturais na
regido do empreendimento, preferencialmente areas de preservacdo permanentes e unidades de

conservagao.

IMPLANTACAO
NEGATIVO
INDIRETA
REGIONAL
MEDIO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

BAIXA

V.3.3.6 Possibilidade de degradacdo dos ambientes aquaticos e paludicolas com possibilidade de

mortandade de peixes

Durante a fase de implantacdo, a alteracdo/eliminacdo da vegetacdo ciliar provocada pelas
atividades de terraplanagem e abertura de vias de acesso poderd provocar efeitos sobre os peixes
decorrentes das modificagcdes da qualidade da dgua e ambientes marginais, visto que, esta vegetacado
exerce importante papel na manuten¢do dos ecossistemas aquaticos, como o fornecimento de

alimento e abrigo.
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A conducdo dos sedimentos para as regidoes alagadas ou corpos de dgua podera acarretar ainda em
modificacdes na qualidade da dgua, como o aumento de turbidez, alteracdo das caracteristicas
fisiograficas dos rios e cdrregos. Este assoreamento poderd ocasionar danos a ictiofauna da regido,

bom como para a flora e fauna bentonica.

Ja na fase de operacdo, o derramamento de dleos lubrificantes, combustiveis e produtos quimicos é
outro fator que podera acarretar na poluicdo e degradac¢do dos cursos de agua. Este impacto causard
efeitos danosos para a fauna aquatica, provocando inclusive eventos de mortandade de peixes e
macroinvertebrados aquaticos, os quais podem afetar aves aquaticas, limicolas e paludicolas em

especial aquelas que dependem diretamente destes ambientes para alimentagao.

Observa-se também, a deposicdo de residuos sélidos em locais ndo apropriados pode propiciar a
contaminacdo das aguas subterraneas por liquidos percolados gerados a partir da decomposicao
desses residuos. A alta carga poluidora desse contaminante pode causar a degradacdo dos cursos de

agua e das comunidades aquaticas.

No diagndstico ambiental, verificado no Volume Ill, o nimero de espécies de peixes foi inferior ao
esperado para a regido do empreendimento, este fator pode estar relacionado com o estado de
alteracdo ambiental da regido, como a perda significativa de areas florestais e a alteracdo da

dindamica e qualidade das 4guas.

Este impacto pode ocorrer tanto na fase de implantagdo, com o funcionamento do maquinario para
a construcdo da rodovia, quanto na fase de operacdo, através de derramamento acidental de
produtos quimicos por caminhdes e maquinas. Pode ser considerado como temporario e reversivel,
pois os ambientes aquaticos possuem a capacidade de autodepuragdo, reestabelecendo o equilibrio

do ambiente aquatico.

Para a prevencao deste futuro impacto, sugerem-se atividades de orientacdo e educacdo voltadas a
populacdo envolvida e aos trabalhadores ligados ao empreendimento, ado¢do de medidas de
seguranca durante o abastecimento dos veiculos, tomando-se todas as precaucbes cabiveis para

evitar acidentes que possam provocar o vazamento de combustiveis.
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Indica-se também, o treinamento de uma equipe e equipamentos de succdo e contencdo de éleo
(barreiras) para utilizacdo na limpeza de rios e corregos que eventualmente venham a ser atingidos
em caso de acidentes, além da recomposicdo de areas degradadas (vegetacdo ribeirinha) com o uso

de espécies vegetais nativas e énfase nas APP’s.

IMPLANTACAO E OPERACAO
NEGATIVA

INDIRETA

REGIONAL

CuRrTO PRAZO
TEMPORARIO

REVERSIVEL

BAIXA

ALTA

ALTA

V.3.3.7 Morte das larvas de anuros

Em anfibios, os ciclos reprodutivos estdo sujeitos a controle hormonal, o qual responde a variaveis
ambientais e produz certos padroes (DUELLMAN & TRUEB, 1986). Em regides tropicais com clima
sazonal, um maior numero de espécies se reproduz na estacdo chuvosa (TOFT & DUELLMAN, 1979;

ROSSA-FERES & JIM, 1994).

Durante a estacdo reprodutiva, os anuros adultos determinam o local da postura de ovos e
consequentemente o desenvolvimento de larvas, havendo certo grau de especificidade por algumas
caracteristicas fisicas do habitat (STRIJBOSCH, 1979; GASCON, 1991) e, dessa “escolha” de habitats,
depende a sobrevivéncia das larvas. Nos corpos d’agua disponiveis no ambiente (pogas temporarias,
cOrregos e acudes), sdo formadas grandes agregacdes multi-especificas (CRUMP, 1992; WELLS,

1977).

Na fase de instalacgdo do empreendimento, através de processo de supressdo da vegetacdo e
terraplanagem a serem realizados durante o periodo reprodutivo dos anuros, acarretard na morte

das larvas, caso os corpos d’agua sejam suprimidos.
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Este impacto possui probabilidade certa e natureza negativa, com ocorréncia na fase de instalacao
do empreendimento. Apesar deste impacto apresentar abrangéncia local, ou seja, restrito as areas
de supressdo da vegetacdo, sua duracdo é permanente e poderd contribuir para o declinio de
espécies de anuros, em especial as de ocorréncia restrita nos ambientes de interior de floresta e/ou
que possuem distribuicdo restrita, raras e que ndo suportam alteragOes drasticas na area de

ocorréncia.

Recomenda-se para o presente impacto, um programa de monitoramento da fauna como
ferramenta para a conservagdo de espécies, em especial as de habito e/ou dependéncia florestal,
bem como um controle e minimizagdo da supressao da vegetacdo, de modo a restringir estritamente
as areas realmente necessarias para a implantacdo do empreendimento, minimizando os impactos

sobre este grupo.

INSTALACAO
NEGATIVA
INDIRETA
LocAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

MEDIA

BAIXA

V.3.3.8 Destruicdo de habitats para a fauna

As atividades humanas causam inimeras alteracdes no ambiente, sendo a principal delas a perda de
habitats, proveniente da supressdo e fragmentacdo de ambientes naturais através da criacdo de
novas bordas e clareiras, que levam ao desaparecimento de espécies vegetais secundarias, com
consequente invasdo de pioneiras (LOVEJOY et al., 1986), empobrecimento da fauna, e em casos

mais graves extingdes locais de espécies.
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A supressdo da vegetacdo para a implantacdo do empreendimento causard a perda de habitats para
algumas espécies da fauna, principalmente as dependentes diretas de ambientes florestais, os quais,

atualmente, apresentam areas reduzidas e se encontram em sua maioria isolados.

No caso dos anfibios, a destruicdo de formacdes florestais acaba por impactar as espécies do interior
de floresta e/ou que possuem distribuicdo restrita, raras e que ndo suportam alteracBes drasticas na
area de ocorréncia, pois sdo altamente adaptadas ao micro-clima do interior das matas. Este fator
pode provocar um declinio de suas populacGes devido a exigéncia requerida em seus modos

reprodutivos especializados e adaptados a microambientes de interior de florestas.

Para as aves, principalmente aquelas que apresentam menor plasticidade ambiental, a drdstica
descaracterizacdo dos ambientes naturais em funcdo de acles antrépicas, principalmente
urbanizacdo sdo os responsaveis diretos pelo decréscimo na riqueza de espécies, diminuicao

acentuada de algumas populacGes e em casos mais extremos, extin¢ées locais.

No caso dos mamiferos, a supressdao da vegetacdo acarreta na alteracdo da mastofauna associada
(MARINHO-FILHO & REIS, 1989), e por consequéncia o aumento na competicdo intra e
interespecifica, por abrigo e alimento e, também, forgcard um novo reordenamento espacial por parte

dos mamiferos.

Este impacto de abrangéncia local deverd ocorrer na fase de implantagdo como consequéncia da
supressdo da vegetacdo para a constru¢do da rodovia. E um impacto permanente e irreversivel,
tendo em vista que apds a implantagao da rodovia, os ambientes naturais existentes anteriormente

ndo voltardo a sua forma inicial.

Sugere-se para o presente impacto, acdes de educa¢do ambiental com a finalidade de conservar a
fauna local, bem como o monitoramento dos grupos faunisticos com o intuito de subsidiar atividades

voltadas a conservacdo das espécies.

INSTALACAO
NEGATIVA
INDIRETA
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LocAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.3.9 Alteracdo na composicdo da fauna

A remocdo da vegetacdo para a implantacdo do CNC ocasionard a alteracdo da composicao da fauna
associada a ambientes florestais, acarretando em impactos subsequentes, como a diminuicdo na
riqueza especifica, aumento da competicdo intra e interespecifica e predacdo, eliminando as espécies
especialistas (habitat, dieta). Por outro lado, espécies de ampla distribuicdo e de carater generalista
quanto a utilizacdo dos recursos tendem, com o tempo, a substituir a fauna original, um fenémeno

recorrente em areas alteradas e tdo preocupante quanto as extingées locais.

Para as aves, em alguns casos pode ocorrer a extingdo local de diversas espécies, principalmente
frugivoros de grande porte e alguns passeriformes de sub-bosque, este primeiro grupo de espécies

impactado também pelo aumento da pressdo de caca ilegal.

No caso dos mamiferos as novas formas de competicdo for¢cardo a um o reordenamento espacial do
grupo, fazendo com que os mesmos se desloquem por areas abertas, estando mais sujeitos a

predacdo por caca, atropelamento e competicdo com animais domésticos.

No caso dos anfibios, a retirada da vegetacao incidird nas espécies adaptadas ao microclima especial
do interior da mata (Umido e sombreado), que possivelmente ndo irdo persistir ou entdo terdo suas

populagdes fragmentadas e reduzidas.

Este impacto possui cardter permanente, pois a remoc¢do da vegetacdo farda com que se inicie um
fluxo migratério das espécies que anteriormente habitavam estes remanescentes para novas areas
com vegetacdo, afetando a fauna em toda a regido do empreendimento através de novas

competicGes para sobrevivéncia.
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Desta forma, somente estudos populacionais longos e detalhados anteriores e posteriores a
construcdao do empreendimento poderiam demonstrar as reais mudancgas nas diferentes populacdes
faunisticas, tendo em vista que, atualmente as condi¢Ges naturais existentes sdo totalmente distintas
do original e consequentemente serdo novamente modificadas durante e apds a instalacdo do

referido empreendimento.

INSTALAGAO
NEGATIVA
INDIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.3.10 Isolamento de populacdes da fauna e contribuicdo para o declinio da variabilidade genética

A construcdao de empreendimentos retilineos, como é o caso do CNC, criard uma barreira que
potencialmente pode vir a funcionar como um impedimento para o fluxo génico das espécies da
fauna da regido, em especial as que possuem limitacGes quanto ao seu deslocamento (p. ex.
passeriformes silvicolas de pequeno porte). Esta barreira, levando em conta a curta extensdo de
aproximadamente 13 km, poderia vir a ser de pouco relevancia em um ambiente natural pouco
impactado, porém se reveste de maiores preocupa¢des em um ambiente ja depauperado como a

ADA/AID do CNC.

Deve-se destacar que as popula¢des naturais muito raramente sdo estdveis ao longo do tempo e
espago, com potenciais migragdes, sazonais, anuais, etc., que faz com que estas se desloquem na

busca de abrigos, comida ou para reproducao.

A construgdo da rodovia ocasionara também a fragmentacdo da vegetacdo original da regido do CNC,
fazendo com que ocorra um processo de insularizagdo. A teoria de biogeografia de ilhas proposta por

Macarthur & Wilson (1967) argumenta que existe diminui¢cdo exponencial no nimero de espécies de
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acordo com a diminuicdo da superficie da ilha. Entretanto, Wiens (1995) adverte que a dinamica de
fragmentos florestais depende sobremaneira do mosaico de ambientes no qual ele esta inserido, e

entender fragmentos como ilhas é uma visdo relativamente simplista.

Preston (1962) sugeriu que, uma vez ocorrida a fragmentacdo, o desaparecimento de espécies é um
fato consumado, mesmo em ndo mais ocorrendo interferéncia humana. Ja Terborgh (1992), relata
que o numero de espécies presente em um ambiente seria reduzido a metade sempre que se
retirasse 90% dessa vegetacdo. Seguindo o exemplo, da Floresta Atlantica, onde restam menos de
0,1% da cobertura vegetal original, a capacidade de manutencdo da diversidade seria de apenas 1/8

de suas condig¢des originais (PIRATELLI, 1999).

A combinacdo da fragmentacdo da vegetacdo e o isolamento da populacdo acarretard uma série de
impactos subsequentes, como a diminuicdo na riqueza especifica, aumento da competicdo intra e
interespecifica e predagdo, eliminando as espécies especialistas (habitat, dieta) e fortalecendo as
espécies mais generalistas e com maior plasticidade ambiental. Em alguns casos pode ocorrer a
extincdo local de diversas espécies, principalmente frugivoros de grande porte e alguns
passeriformes de sub-bosque, este primeiro grupo de espécies impactado também pelo aumento da

pressdo de caga ilegal.

Um fator muito preocupante sdo as espécies com area restrita de ocorréncia, ou com habitats e/ou
nichos especificos, principalmente aquelas com dependéncia direta de ambientes florestais, os quais
ja sofreram intensas altera¢Oes antrdépicas no passado, sendo que em muitos casos estas ainda
ocorrem. Possivelmente estas alteragdes foram responsaveis pela redugdo e/ou extin¢do local de
algumas espécies de aves na regido, principalmente aquelas que apresentam menor plasticidade

ambiental e também relagcdo com ambientes naturais em melhor estado de conservagao.

Para a mastofauna a tendéncia geral é um aumento no nimero de mortes de individuos adultos,
jovens, fémeas prenhes, reduzindo a populacdo diretamente e indiretamente reduzindo sua
capacidade de suporte as alteracdes ambientais, através da eliminacdo da variabilidade genomica.
No caso de espécies de pequeno porte, deslocamentos de 200, 500 metros entre fragmentos (como

em alguns marsupiais) sdo observados frequentemente, porém ao se interpor uma rodovia no
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caminho a chance de que as popula¢cdes remanescentes funcionem como uma “metapopulacao”
diminui drasticamente, exatamente pela reducdo demografica causada pela morte direta de

individuos. Esta situacdo também pode ser aplicada para passeriformes silvicolas de pequeno porte.

Este impacto caracteriza-se como indireto, por ser decorrente da supressao da vegetac¢ao localizada
na ADA, bem como irreversivel, tendo em vista que os remanescentes florestais suprimidos nao

poderdo ser recuperados apos a instalagdo do empreendimento.

Como forma de minimizar o impacto gerado pela construcdo da rodovia, sugere-se o monitoramento
da fauna, com o intuito de verificar as possiveis alteragdes nos padrées de distribuicdo das espécies
na regidao do CNC, bem como subsidiar atividades voltadas para a conservacdo de espécies com
potencial declinio de populacdes. Sugere-se também, a implantacdo de passagens para a fauna,

facilitando a migracdo destes grupos entre os remanescentes florestais da regido.

IMPLANTACAO
NEGATIVA
INDIRETA
REGIONAL
MEDIO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.3.11 Afugentamento da fauna e aumento na incidéncia de atropelamentos na regido

O aumento na producdo de ruidos é um impacto que ocorre tanto na fase de implantacdo do
empreendimento, devido a geracdo de vibracdes e ruidos associados a utilizacdo de veiculos,
magquinas e equipamentos relacionados as atividades de supressdo da vegetacdo, quanto na fase de
operacdo através do trafego desviado pela nova rodovia o que resultarda em uma relevante fonte

sonora linear regional.

Este aumento considerdvel de ruidos causard a fuga e evasao regional de espécies mais sensiveis a
tais eventos (CANDIDO-JR. et al., 2002), forcando sua migracdo para areas menos perturbadas. Ha,
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nesse processo, a ocupacao de novos ambientes pelas espécies, fenOmeno que pode determinar
uma maior competicdo por recursos entre os individuos residentes e aqueles migratérios ou mesmo
invasores. Como resultado, podem ser esperados prejuizos nos mais variados niveis da diversidade

de espécies, sejam estes locais ou mesmo regionais.

O afugentamento da fauna altera o equilibrio da comunidade remanescente, favorecendo as
espécies com maior plasticidade ecoldgica, especialmente aquelas sinantrdpicas e euridicas, como é
o caso de alguns morcegos insetivoros (Vespertilionidae, Molossidae), o gamba (Didelphis
albiventris), lagarto teil (Tupinambis merianae), sapo-cururu (Rhinella icterica) além de algumas
aves, como os columbideos Zenaida auriculata e Columba livia e os passeriformes Pitangus
sulphuratus, Turdus rufiventris, Molothrus bonariensis e Passer domesticus, prejudicando ou
eliminando por completo as espécies mais exigentes quanto a qualidade do ambiente, ou seja,
espécies euridicas e aloantrépicas, como os razinha-da-mata (/Ischnocnema henselii), papagaio-de-

peito-roxo (Amazona vinacea) gatos-do-mato (Leopardus spp.), veados (Mazama sp.) entre outros.

Tal impacto pode agir também na comunicac¢do acustica de espécies com acentuada territorialidade
ou complexidade vocal, especialmente aves e potencialmente morcegos, devido as barreiras sonoras

a alguns representantes.

Ainda que o afugentamento da fauna ndo ocasione diretamente a morte de animais, este impacto
associado a remocdo da vegetacdo da drea de influéncia do empreendimento ocasiona outro
impacto indireto, o aumento do indice de atropelamentos de animais, ocorrendo também nas fases

de implantacdo e operagdo do empreendimento, pelo acréscimo de veiculos na regiao.

No caso de anfibios, os individuos adultos, principalmente em momentos de chuva, podem migrar de
um ambiente de pouso ou abrigo para o ambiente de reproducdo. Este comportamento implica em
atropelamento constante de espécies quando as vias de acesso sdo construidas préximas a
ambientes de reproducdo como pocas temporarias, acudes e corregos. As espécies mais afetadas sao

os bufonideos, microhylideos e espécies pequenas que possuem menor velocidade de deslocamento.
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Ja para a mastofauna, a remocao das areas vegetadas remanescentes representa a reducdo de
recursos, como espaco, abrigos potenciais e alimento, a serem utilizados pelos espécimes. Como
consequéncia existe uma tendéncia a sobreposicdo de areas de vida e territorios e a competicdo
pelos recursos alimentares. Dessa forma, os tdxons com maior plasticidade ecoldgica, que no quadro
atual ja apresentam populagGes maiores, conseguem permanecer na area, ao passo que as espécies
mais exigentes quanto a qualidade do ambiente, se véem forcadas a partir em busca de outro

territério, o que pode ocasionar atropelamentos.

Estes impactos ocorrem de forma indireta sobre a fauna da regido, ocasionados pelo aumento de
ruidos do maquinario e futuros veiculos que venham a transpor a rodovia, bem como pela supressao

da vegetacdo para a implantacdo do CNC.

Como forma de minimizar o impacto para o afugentamento da fauna, indica-se o monitoramento dos
niveis de ruido observados no entorno da implantacdo e também na fase de operacdo do
empreendimento, nesta Ultima o monitoramento dos niveis sonoros deverd atender aos NCA da NBR

10.151:2000.

Ja com relagdo ao aumento da incidéncia de atropelamentos na regido, que ocorrerd na fase de
operacdo do empreendimento, sugere-se a instalacdo de passagens para a fauna, e a instalagdo de
placas informativas ressaltando a ocorréncia de animais silvestres na regido, possibilidade de
atropelamentos, redutores de velocidade e campanhas educativas para os usuarios da futura

rodovia.

Porém, estas iniciativas somente terdo éxito se executadas posteriormente a um programa de
monitoramento da fauna na regidao do empreendimento, tendo em vista que somente os resultados
obtidos do monitoramento da fauna local, poderdo indicar de forma mais segura os locais de maior

incidéncia de atropelamentos e que devem receber placas de sinalizacdo e passagens de fauna.

Ja na fase de implantacdo da rodovia, verifica-se a necessidade da realizacdo de programas voltados
para a educacdo ambiental junto a comunidade do municipio de Colombo/PR, contemplando as

areas urbana e rural, e também junto aos funciondrios envolvidos na constru¢do da rodovia.
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IMPLANTACAO E OPERACAO
NEGATIVA

INDIRETA

REGIONAL

CURTO PRAZO
PERMANENTE

IRREVERSIVEL

ALTA

ALTA

ALTA

V.3.3.12 Aumento na incidéncia de animais peconhentos na regido

O aumento de animais peconhentos na regido do empreendimento é um impacto indireto da

supressao da vegetacdo e do afugentamento de espécimes da fauna da area de influéncia do CNC.

Através dos estudos realizados para a implantacdo do CNC, verificou-se a presenca de quatro
espécies de serpentes causadoras de ofidismo (acidentes) para o ser humano e para animais
domésticos. Entre elas duas espécies de corais-verdadeiras (Micrurus altirostris e Micrurus corallinus)
e duas espécies de jararacas, a jararaca propriamente dita (Bothrops jararaca) e a jararaca-pintada

(Bothrops neuwiedi).

Essas espécies sdo causadoras de acidentes graves e muitas vezes fatais (FRANCA & FAN, 1992). Pelo
menos uma delas, a Bothrops jararaca ainda é encontrada com certa frequéncia na regido,
aproximando-se muitas vezes de areas habitadas, o que deve estar relacionado ao acimulo de lixo, a

proliferacao de roedores e o consequente aumento na oferta de alimento.

O publico mais suscetivel a ocorréncia deste tipo de acidente é dos trabalhadores das obras para a
implantacdo do CNC, especialmente aqueles envolvidos nas atividades iniciais de desmatamento.
Entretanto, ndo pode ser descartada a hipdtese do deslocamento destes animais para areas
proximas a outras ocupac¢des humanas, podendo vir a gerar acidentes desta natureza. Poderd
ocorrer também, o deslocamento de aracnideos, miriapodes, abelhas africanizadas e vespas, para o
entorno da obra, possibilitando aumento de encontros com estes animais dentro das residéncias dos

bairros mais préximos e com trabalhadores do empreendimento.
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Este impacto caracteriza-se por ser de abrangéncia regional, tendo em vista que as espécies
peconhentas tendem a migrar para regides proximas as dreas de influéncia do empreendimento.
Possui carater temporario e reversivel, devendo ser realizado a¢Ges de educacdo ambiental voltado
para os trabalhadores das obras relativas a implantacdo do CNC e também da populagdo lindeira a

futura rodovia.

IMPLANTAGAO
NEGATIVA
INDIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
TEMPORARIO
REVERSIVEL
ALTA

ALTA

ALTA

V.3.3.13 Ocorréncia de atividades de caca

A abertura de acessos a obra e atividades de desmatamento ocasionard a exposicdao de areas
anteriormente isoladas. Apesar da regido do empreendimento possuir elevado grau de antropizacao,
a abertura de tais dreas, bem como o aumento nos niveis de ruido pela movimentacdo de
magquinario, tendem a promover uma maior exposicdo dos animais, ocasionando um aumento nas

atividades de caca na regido.

Durante conversas com moradores da regido do CNC, atividades de caca puderam ser evidenciadas
na area de estudo de espécies como o ireré (Dendrocygna viduata), pato-do-mato (Cairina moschata)
e perdiz (Rhynchotus rufescens), bem como algumas espécies capturadas e mantidas ilegalmente em
cativeiro, principalmente passeriformes canoros e/ou com plumagem colorida, sendo os exemplos
mais frequentes os representantes das Familias Turdidae, Emberizidae, Thraupidae, Icteridae e

Fringillidae.

Com relagdo aos lagartos, o teil, pode estar sofrendo pressdo diferenciada, face ao seu potencial

cinegético, ja para os mamiferos, ndo foram encontrados vestigios de ca¢a nas areas analisadas,
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entretanto, ndo existe uma certeza de que a caca ndo ocorra, até porque os principais alvos de caca
no Brasil, os tatus do género Dasypus (tatu-galinha, mulita), os veados do género Mazama (mateiro,
pardo), as capivaras (Hydrochaeris hydrochaeris), as cutias (Dasyprota spp.) sdo comuns, mesmo em

areas alteradas e urbanizadas.

Além de ser observada na fase de implantacdo, a caca ilegal poderd ocorrer também durante a
operacgdo da rodovia, quando o deslocamento dos animais podera atrair cacadores de toda a regido

gue véem a ocasido como propicia a esta pratica ilegal.

Este impacto possui duragdo permanente e irreversivel, tendo em vista que a partir do inicio da
implantacdo do empreendimento a possibilidade de ocorrer a atividade de caga permanecera

constante.

Como forma de minimizar este impacto, sugere-se a ado¢ao de um programa de educacdo ambiental
especifico buscando a sensibilizacgdo dos funciondrios sobre os efeitos deletérios que a caga vem
imprimindo a fauna regional, motivando-os a colaborarem na prevenc¢ao do impacto. Esta medida
deverd ser implementada, a principio, no contexto da prépria obra, através da proibicdo e
fiscalizacdo das atividades de caca ilegal por parte dos operdrios, inclusive com a aplicacdo de

sancOes disciplinares aos funcionarios que infringirem a norma.

Recomenda-se também, parceria com a Secretaria Municipal do Meio Ambiente de Colombo e com o
Batalhdo de Policia Florestal, com o objetivo de realizar uma fiscalizacdo especifica visando coibir a

caca e captura ilegal de animais silvestres.

IMPLANTAGAO E OPERAGAO
NEGATIVA

INDIRETA

REGIONAL

CURTO PRAZO
PERMANENTE

IRREVERSIVEL

MEDIA

ALTA

MEDIA
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V.3.3.14 Aumento e dispersdo de espécies exdticas e vetoras

As espécies exdticas e cosmopolitas devem ser entendidas aqui como aquelas de carater doméstico
ou sinantrdpico, ou seja, cuja existéncia na area de estudo tem haver com a presenga humana. Essas
espécies sdo geralmente muito bem adaptadas as mais variadas condi¢cOes impostas pelo homem ao

ambiente.

Entre essas temos os roedores camundongo (Mus musculus), rato-preto (Rattus rattus) e a ratazana
(Rattus norvergicus), sendo que apenas Rattus rattus, tem mostrado alguma afinidade com
ambientes mais preservados. Embora apenas uma espécie tenha sido identificada em campo, sua

presenca por toda a regido do empreendimento é certa.

Ainda que a regido do empreendimento ndo seja dominada plenamente por uma atividade
agropastoril, € comum a presenca de gado ovino e bovino e de equinos (Equus). Sempre cabe
destaque a macica presenca do cachorro doméstico (Canis familiaris), ndo apenas nas areas urbanas,
como também em dreas rurais e nas de preservacdo ambiental (p.ex. APPs). Esta espécie tem sido
apontada como uma das principais pragas em dreas florestais, trazendo consequéncias diretas para a
fauna nativa. Cdes que invadem areas florestais sozinhos ou em pequenas matilhas (OLIVEIRA et al.,
2008), quando ndo conseguem atacar grandes espécies de animais silvestres, os acuam, causando
estresse e fazendo com que se movimentem para outras areas, tornando-os mais expostos a caga e

atropelamento.

Os pequenos gatos-domésticos (Felis catus), geralmente trazem danos aos pequenos mamiferos, tais
como roedores e marsupiais. Além disto, estas espécies quando abandonadas a prdpria sorte ou
criadas em ambiente pouco antropizado, tornam-se selvagens (espécies ferais), reforcando seu
carater de predador. Também é possivel a ocorréncia de espécies exdticas ndo associadas ao
ambiente doméstico. Entre elas sdo provaveis a ocorréncia de lebrao (Lepus europeus) e de ratdo-do-

banhado (Myocastor coypus).

Com relacdo a anurofauna, as mudancas da paisagem florestal, produzidas pela abertura da mata,

poderdo agir como um corredor de dispersdo da espécie exdtica ra-touro (Lithobates catesbeianus) e
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o0 seu estabelecimento em toda a drea de abrangéncia do empreendimento, podendo causar a
reducdo ou extincdo de populacdes nativas locais, devido a competicdo por alimentacao, abrigo e a
disseminacdo de parasitos. Esta espécie é favorecida pela formagdo de corpos Iénticos, sendo um
predador agressivo de vertebrados da fauna nativa e tem conseguido se reproduzir em ambiente

natural.

Ainda, no que diz respeito a dispersdo de espécies vetoras, algumas podem trazer prejuizos de
ordem salutar (transmissdo de doencgas). Os mosquitos hematdéfagos, por exemplo, poderdo utilizam

do represamento de dgua em pogas, valetas e bueiros durante as obras para servir como criatorios.

No caso dos mamiferos, as espécies exoticas e sinantrdpicas, citadas anteriormente, podem ser
incluidas nesta categoria, o que é um fato grave, haja vista a tendéncia a superabundancia destas
espécies. Entre as espécies nativas, podemos destacar os tatus (Dasypus), os pequenos roedores
Cricetidae e a capivara (H. hydrochaeris), que podem transmitir ou hospedar vetores de uma enorme
variedade de enfermidades (p.ex. doenca de Lyme). Em geral estas espécies apresentam alta

tolerancia a alteracdes ambientais e tendem a ser favorecidas populacionalmente.

Os morcegos podem transmitir doencas ao homem, como a raiva, por exemplo, que é transmitida
especialmente pelos morcegos hematdfagos e a histoplasmose, esta ultima também disseminada
pelo pombo-doméstico (Columba livia). Entretanto, a raiva tem sido registrada também em
morcegos frugivoros e insetivoros em varios locais do Brasil (MINISTERIO DA SAUDE, 2005; TADDEI,
1996). Deve-se considerar que os morcegos sao em sua grande maioria controladores naturais de
varios insetos que também transmitem doengas (p. ex. moscas, mosquitos) e de outros que podem
se tornar pragas (p. ex. besouros, mariposas). O combate aos morcegos portadores da raiva
(hematodfagos ou nao) deve, portanto, ser feito de forma criteriosa e precedido de avaliagdes sobre

guais as espécies e em que situacdo ocorre a transmissao.

Outro aspecto relevante, diz respeito ao constante e cada vez mais frequente contato entre espécies
domésticas/sinatropicas com a fauna silvestre, o que pode vir influenciar positivamente as taxas de
contaminacdo desses, interferindo inclusive no sucesso de manutencdo de populacdes vidveis

(SUZAN & CEBALLOS, 2005).
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Este impacto possui carater temporario e reversivel, frente a execucdo de acdes voltadas para a
educacdao ambiental dos trabalhadores da futura rodovia, bem como com populacdo regional.
Sugere-se também, o controle de espécies exdticas, em especial a ra-touro (Lithobates catesbeianus),
tendo em vista que esta espécie compete com os demais anuros nativos da regido do CNC, sendo

responsaveis por niveis significantes de predag¢do e competicdo por nichos tréficos de anuros nativos.

IMPLANTAGAO
NEGATIVA
INDIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
TEMPORARIO
REVERSIVEL
ALTA

ALTA

ALTA

V.3.3.15 Diminuicdo no numero de individuos de espécies endémicas, raras ou ameacadas

No que diz respeito as espécies ameacgadas, raras e/ou endémicas, embora seja dificil prever o
impacto sobre estas populagGes, pois algumas ja tém um longo histérico de perda de habitats,
exploracdo e pouca capacidade de adaptacdo, alguns fatores relacionados ao empreendimento
poderdo afetar o estoque de suas populacdes, especialmente aqueles relacionados a destruicdo de
ambientes, isolamento de populacdes sobreviventes e alteracdes na estrutura e composicao das

comunidades.

Quanto a espécies de aves ameacadas de extin¢do, trés merecem atencdo especial: papagaio-de-
peito-roxo (Amazona vinacea) que apresenta declinio em suas populagées no Parand e outros
estados brasileiros e também paises vizinhos como a Argentina, em decorréncia da perda de habitat
(Floresta com Araucdria) e captura ilegal para cativeiro, atividades ainda frequentes nesta regido (E.
Carrano inf. pess); macuquinho-da-varzea (Scytalopus iraiensis) espécie descrita em 1998
(BORNSCHEIN et al., 1998) com localidade tipo no municipio de Quatro Barras, a qual foi inundada
pelo reservatdrio do rio Irai, habita campos Umidos e varzeas, sendo a perda de habitat (drenagem,

expansao agricola e urbanizacao) e invasdo de espécies vegetais exoéticas as maiores ameacas para a
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espécie e papa-moscas-do-campo (Culicivora caudacuta) espécie campestre que praticamente
desapareceu dos ambientes naturais na regido metropolitana de Curitiba e outras dreas do Brasil em
decorréncia da perda de habitat e introducdo de espécies exdticas invasoras. Sendo que, nesta regido
seus registros concentram-se nos campos naturais dos municipios de Quatro Barras, Campina Grande

do Sul, S3o José dos Pinhais, Tijucas do Sul e Lapa (E. CARRANO inf. pess).

Com relagdo aos répteis verificados como de ocorréncia para a regido do CNC, trés podem ser
consideradas relativamente raras em cole¢des: o calango (Urostrophus vautieri), a cobra-de-duas
cabecas (Amphisbaena robertii) e a serpente (Gomesophis brasiliensis). Esta raridade pode ser
natural, ndo estando necessariamente relacionada a reducdo de populag¢des por influéncia antrdpica,
ou mesmo por um artificio relacionado a dificuldade de observagao na natureza, relacionado ao alto
grau de camuflagem representado por seus padrdes de coloracdo ou a aspectos particulares da

biologia, ainda desconhecidos.

No caso dos mamiferos, entre as 52 espécies identificadas como ocorrentes na area do CNC, 15
(28,5%) sdo consideradas ameagadas ou indicam alguma necessidade de atengdo. Entre estas, seis
foram registradas na area: tatu-rabo-mole (Cabassous tatouay), gato-do-mato (Leopardus tigrinus),
maracaja (Leopardus wiedii), cachorro-do-mato (Cerdocyon thous), morcego (Myotis ruber) e o veado

(Mazama sp.).No entanto apenas a ultima foi confirmada em campo.

Para a ictiofauna duas espécies da bacia do rio Iguagu que ocorrem na regido do empreendimento
foram enquadradas em categorias de ameaca da International Union for Conservation of Nature
(IUCN), em func¢do da constatacdo do declinio de suas populag¢des, da destruicao de seus habitats, do
isolamento das populagGes sobreviventes e de areas de distribuicdo reduzidas, sendo estas: o

candiru (Trichomycterus castroi) e a piaba (Glandulocauda caerulea).

As espécies citadas apresentam indicios de que suas populacdes estdo decrescendo pelo excesso de
exploracdo e destruicdo extensiva de habitats, podendo inclusive ter suas populacbes seriamente

reduzidas ao ponto de ndo apresentarem condi¢bes de recuperacdo sem a interven¢do humana.
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Considera-se este impacto decorrente de a¢des como a supressdao da vegetacdo, destruicdo de
habitats, afugentamento e atropelamento da fauna e aumento das atividades de caca. Pode ser
reversivel caso haja um monitoramento da fauna, em especial das espécies com habitos e/ou
dependéncia florestal tendo por finalidade o subsidio de atividades voltadas a conservacdo desses

animais e no futuro manejo de areas protegidas.

IMPLANTAGEO
NEGATIVA
ROREVE R
REGIONAL
MEDIO PRAZO
PERMANENTE
REVERSIVEL
ALTA

ALTA

ALTA
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V.3.4  DESCRIGAO DOS IMPACTOS SOBRE O MEIO SOCIOECONOMICO

V.3.4.1 Mobilizacdo Social

A mobilizacdo social associada a implantacdo do empreendimento tem inicio na fase de
planejamento, englobando todas as atividades preliminares de levantamentos, atividades
administrativas, comerciais e relagdes institucionais e se intensifica na medida em que o processo de

licenciamento ambiental evolui.

Num primeiro momento observa-se a mobilizagao técnica e legal envolvida na elaboragao do projeto
e estudos ambientais associados ao empreendimento, desde as etapas basicas de prospecc¢do
geotécnica até os demais levantamentos para a elaboracdo do EIA/RIMA, oportunidade em que as
empresas prestadoras de servicos estdo envolvidas e ja realizam os primeiros contatos com a
populacdo e entidades locais. Posteriormente, eventos como a realizacdo da audiéncia publica e a
divulgacdo publica do RIMA, potencializam a interagdo entre sociedade civil, empreendedor,
entidades governamentais, ndo governamentais, viabilizando o debate de sugestdes, criticas e

reivindicacdes associadas as caracteristicas do empreendimento.

Na fase de instalacdo das obras espera-se a intensificacdo deste processo, considerando o impacto
direto no entorno imediato do tracado, como decorréncia da demarcagdo do perimetro da area
diretamente afetada, das negociacbes com proprietarios atingidos e das demais intervencdes
causadas (como a circulacdo de veiculos e trabalhadores; desvios provisérios; interrupgdes de vias e

outros).

A mobilizacdo social dos demais agentes também perdura nesta fase, pela participagdo na execuc¢do
da obra e dos programas ambientais, assim como pelo acompanhamento dos demais envolvidos ou

interessados.

Considera-se esta mobilizacdo como impacto positivo por representar a divulgacdo de informacdes
do empreendimento a populacdo em geral, abrindo um canal de didlogo entre todos os agentes

envolvidos ou interessados no projeto e obra.
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Este impacto deve ser acompanhado por um Programa de Comunicagdo Social que forneca subsidios
para o entendimento das justificativas e dos objetivos do empreendimento. A elaboracdo de um
canal de comunicacdo entre o empreendedor e a comunidade impactada pelo empreendimento
possibilita a transmissdo de informagdes detalhadas, buscando o movimento reciproco quanto as

expectativas e caréncias de ambas as partes.

PLANEJAMENTO E IMPLANTAGAO
PosiTiva

DIRETA

REGIONAL

CuRrTO PRAZO

TEMPORARIA

REVERSIVEL

ALTA

ALTA

ALTA

V.3.4.2 Geracdo de expectativa na populacdo

A geracdo de expectativa na populacdo das areas de influéncia do empreendimento acontece por
meio das manifestacdes oficiais do empreendedor e/ou de outras entidades envolvidas no assunto,
como a prefeitura e empresas prestadoras de servicos envolvidas, bem como pela divulgacdo de
terceiros, especialmente através de noticias veiculadas na midia. Pode-se afirmar que os efeitos
desse processo se prolongam até o inicio da operacdo da rodovia e incidem de modo mais direto na

populacdo que terd suas propriedades atingidas e, portanto, futuramente negociadas.

Ressalta-se que esta é uma obra planejada por iniciativa publica desde a segunda metade da década
de 1970, como complementacdo do trecho ja existente do Contorno Norte de Curitiba (PR-418) e que
a mesma é apontada no Plano Diretor Municipal como um dos eixos prioritarios de estruturagdo
urbana a ser implantado em Colombo, embora o atual tracado ndo seja coincidente em sua

totalidade com o delineamento original.

Nesse sentido, pode-se afirmar que parcelas da populagdo ja tém conhecimento sobre a implantagao

desta rodovia hd um tempo significativo e que o repasse desta responsabilidade a concessionaria
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certamente potencializou a expectativa em relacdo a obra. O contato direto com a populagdo para
realizacdo da pesquisa socioeconémica, bem como a circulacdo de outros técnicos realizando

levantamentos na regido do empreendimento também fomentam estas expectativas.

O prévio conhecimento da populagdo sobre o empreendimento ficou evidente durante a pesquisa
socioecondmica na area diretamente afetada: em apenas 6,9% das 155 propriedades cadastradas os

entrevistados declararam desconhecer a obra.

Embora possa existir intranquilidade dos proprietarios em relagcdo ao processo de desapropriagao,
sobretudo em relagdo ao fato de o tragado da rodovia afetar ou nao suas propriedades ou o quanto
podera vir a afetar, a pesquisa de campo revelou que 40% tem percepg¢ao positiva sobre o
empreendimento, 20% mostraram-se divididos e 20% da populacdo entrevistada tém percepcao

negativa.

A percepcdo positiva teve como aspectos ressaltados a importancia para o desenvolvimento do
municipio e a melhoria das condi¢cbes de trafego e seguranca. Jd4 os aspectos negativos estao
associados, sobretudo as perdas patrimoniais e a modificacdo da paisagem e dos modos de vida. Na
populacdo do bairro Col6nia Faria esse sentimento é bastante evidente, sendo objeto de debates

durante a elaboragdo deste Estudo como evidenciado no diagndstico socioeconémico.

Desse modo, este impacto pode ser considerado positivo e negativo. Ao passo que a provisao de
infraestrutura regional e a otimizacdo do fluxo de pessoas e mercadorias podem implicar em
expectativas positivas, a populacdo local pode perceber negativamente o empreendimento, em

decorréncia das preocupacgdes associadas ao futuro da sua moradia e das suas praticas cotidianas.

Entretanto, sua condicdo negativa é temporaria e reversivel, na medida em que forem
disponibilizadas a populagdo informagdes e esclarecimentos do processo de implantagdo. Isto pode
ser viabilizado pela adog¢do de um canal permanente de comunicacdo que possa esclarecer sobre os
procedimentos e compromissos do empreendedor, com relacdo as reivindicacées da comunidade e

do poder publico acerca do empreendimento.
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Um Programa de Comunicacdo Social que possibilite a transmissdao de informacgdes precisas e
detalhadas sobre o empreendimento é fundamental para evitar a disseminacdo de boatos que

possam gerar falsas expectativas na populacdo em relagdo a obra.

PLANEJAMENTO E IMPLANTAGAO
PosITIVA E NEGATIVA

DIRETA

REGIONAL

CURTO PRAZO

TEMPORARIA

REVERSIVEL

ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.4.3 Potenciais incOmodos a populacdo lindeira

Durante o periodo de implantagdo, a movimenta¢cdo de maquinas e equipamentos e execuc¢do das
obras necessarias a construcao da rodovia (limpeza de terreno, terraplanagem e aterros, construgdo
de obras de arte, escavagao de tunel, pavimentagdao) provocardo alteragées no entorno da area
afetada com potencial de causar incbmodos a populacdo lindeira. Dentre as perturbacdes que
podem ocorrer nos quarteirdes residenciais lindeiros a faixa de dominio e areas de apoio, pode-se
citar: a circulacdo de maquinarios e operarios a servico da obra; acréscimos de nivel de ruido e
vibracdo; aumento de poeira em suspensao; acimulo de terra em vias de trafego local e; alteracdo

de rotas de trafego a servico das obras.

Ainda que estes sejam impactos comuns a obras civis em geral, de carater temporario, e geralmente
localizado, o incobmodo a ser percebido pelos moradores afetados pode tornar-se bastante
significativo, e caso ndo adequadamente mitigado, pode produzir incidentes graves envolvendo as
comunidades lindeiras e os responsaveis pelas obras. E importante ressaltar que a alteragdo das
caracteristicas da regido foi citada por alguns residentes da ADA como um aspecto negativo da obra,

sobretudo em fung¢do do aumento da circulagdo de veiculos e dos ruidos.
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Pelo exposto, trata-se de um impacto permanente e negativo, porém na fase de implantacdo que a
intensidade de seus efeitos tende a ser mais significativa. Na fase de operacdo este impacto persiste
tendo como causa a geragao de ruidos, isto €, de niveis de pressdao sonora provocados pelo trafego
dos veiculos sobre a populagdo que reside nas proximidades do futuro CNC, conforme abordado na

anadlise dos impactos do meio fisico.

Devem ser tomadas medidas de gestdo ambiental para monitorar as alteracGes em areas residenciais
fora da faixa de dominio, visando reduzir a sua intensidade ou duragdo. A manutencdo de um
constante canal de comunicacdo entre a concessionaria e comunidades é também vdlido, pois
permitird o recebimento de queixas e reclamacgdes e o repasse de informacgGes sobre o andamento

das obras, alertando sobre maiores incomodos.

Adicionalmente, podem ser adotadas medidas preventivas incluindo regulagem de equipamentos e
veiculos, além de limitar as atividades geradoras de ruido e vibracao a periodos diurnos, através dos
programas propostos de Monitoramento e controle de emissdes atmosféricas, ruido e vibracdes na

fase de construcdao e Monitoramento e controle de ruidos e vibra¢cées na fase de operacao.

IMPLANTACAO E OPERACAO
NEGATIVA

DIRETA

LocAL

CuRrTO PRAZO
PERMANENTE

IRREVERSIVEL

ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.4.4 Possibilidade de acidentes com trabalhadores e populacao local

A intensificacdo do trafego de veiculos, pesados e leves, assim como o manuseio de equipamentos e
materiais pesados dentro do perimetro de circulacdo da populagdo, torna passivel a ocorréncia de
acidentes envolvendo os trabalhadores e a populagao que reside e circula nas areas de entorno de

onde se pretende implantar o CNC.
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Os riscos associados a operacao da rodovia também merecem atencdo, especialmente em trechos de
intransponibilidade causada a livre circulacao de pedestres entre os dois lados da rodovia. Embora o
tracado do CNC ndo intercepte nucleos populacionais densos que apresentam com fluxo continuo de
pedestres e ciclistas — com excecdo do entroncamento com a PR-417 (rodovia da Uva) — o risco deve
ser considerado. As vias locais que serdo interceptadas fazem ligacdo da area urbana com a area
rural do municipio e ainda que a passagem de pedestres ou ciclistas ndo seja significativamente
frequente atualmente, existe a possibilidade de que se acentue na medida em que houver expansao

da ocupacao.

Este impacto apesar de, em caso de ocorréncia, ter consequéncias graves, sua probabilidade pode
ser minimizada por acdes de prevencdo e planejamento operacionais adequados, tomando-se as

devidas medidas de seguranca a serem adotadas pelo empreendedor.

A implantacdo de sistemas de salde e seguranca no canteiro de obras, bem como a divulgacdo de
informativos a populagdo local no que respeita a prevencao de acidentes, especialmente ligados ao
trafego de veiculos sdo alguns exemplos. Recomenda-se rigorosamente a provisao de sinalizacdo e
disponibilizacdo de equipamentos de regulacdo de velocidade, sinalizacdo e, principalmente, a

construcao de passarelas de travessia nos trechos de maior adensamento populacional.

Estas medidas deverdao ser previstas no Plano Ambiental da Construgdo que vai promover o
gerenciamento ambiental das obras, prevendo procedimentos de seguranca e prevengdo de
acidentes; no Programa de Gerenciamento de Riscos Ambientais que tem como objetivo identificar,
analisar e mitigar continuamente os riscos provenientes das obras e ao longo da fase de operagao da
rodovia; e nos Programas de Comunicac¢do Social, Educacdo Ambiental e de Ordenamento Territorial
que tém acgles voltadas a informagdo e conscientizagdo dos riscos, bem como direcionadas a

realizacdo de melhorias nas travessias urbanas.

IMPLANTACAO E OPERACAO
NEGATIVA

DIRETA

LocAL

CuRrTO PRAZO
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PERMANENTE
IRREVERSIVEL
MEDIA

ALTA

ALTA

V.3.4.5 Perdas patrimoniais e transferéncia compulsoria da populacdo diretamente afetada

A populacdo da ADA do empreendimento sofrerd um deslocamento compulsério relativo a
necessidade de mudanca da moradia das familias residentes ou do seu local de trabalho na area

comprometida pela implantacdao do CNC.

Este processo pode acarretar em uma série de complexidades por provocar impactos irreversiveis e
negativos associados as perdas patrimoniais e alteracGes dos modos de vida existentes, que incluem

diversos aspectos sociais, econdmicos e culturais.

Ainda ndo é possivel determinar com exatiddo quais edificagbes poderao ou ndo permanecer na area
diretamente afetada e qual serd o grau de comprometimento da propriedade, tendo em vista que a
extensdo da area pode variar em func¢do de ajustes no detalhamento de projeto, das areas de apoio

para a realizagdo das obras e também na definicdo dos perimetros de desapropriagdo.

Entretanto, os levantamentos realizados para o diagndstico socioecondmico da ADA identificaram
246 propriedades (78% residéncias ocupadas e 13% estabelecimentos em atividade), que podem ser
atingidas total ou parcialmente pela implantacdo do CNC, independente da situacdo legal, do uso e

tipo de construgao existente.

Embora seja um levantamento preliminar, podendo até mesmo estar superestimado por considerar
areas além da faixa de dominio (50 m em cada margem como zona de amortecimento dos impactos),
representa um indicativo da territorialidade existente, em alguns pontos marcada pela presenca de
residéncias antigas, relagdes comunitdrias e moradores que possuem vinculo afetivo com o espago

habitado.

As desapropriacdes e a alteracdo das caracteristicas da area foram os aspectos negativos que
predominaram nos apontados da populacdo sobre o empreendimento na ocasido da pesquisa de
campo. Considerando tal contexto, as medidas de compensacdo deverdo ser adotadas para os
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efeitos negativos sejam eles mensurdveis, como a perda das moradias ou imensuraveis, como a

guebra das relacdes de vizinhanca e de rede social.

Recomenda-se um Programa de Gerenciamento de Negocia¢Oes e Desapropriagdes que propicie um
processo de negociacdo justo e transparente junto a populagdo impactada nos termos da lei,
normatizacgoes e diretrizes sobre o assunto, garantindo indeniza¢des adequadas ou a realocagdo da
familia se for o caso. O acompanhamento por profissionais especializados da area social, pode ser
pertinente com o objetivo de facilitar as negociacbes e a readaptacdo da populagdo a nova
configuracdo da area, sobretudo aquela populagdo que manifesta sentimento afetivo pelas
propriedades comprometidas. Ac¢Oes de comunicagdo direcionadas também contribuirdo para

balizar a geracdo de expectativas intrinseca a este processo.

A Colonia Faria, nucleo histérico da formagdao do municipio de Colombo destaca-se nesse contexto.
Trata-se de um bairro centenario localizado na ADA que serd interceptado pela rodovia e, portanto,
impactado em determinadas edificacbes e propriedades. O elo com o ambiente fisico existente foi
diagnosticado e movido ao debate de medidas de mitigacdo e compensagdo junto a comunidade
organizada que manifestou descontentamento com o empreendimento, conforme exposto no

diagndstico socioeconémico.

Diante do exposto, por meio de um programa ambiental especifico, deve ser realizado o
levantamento cadastral detalhado dos imdveis na fase pds-licenciamento prévio para avaliar as
dimensoes deste impacto com precisdo, considerando também as condi¢des dos remanescentes das

propriedades que forem parcialmente atingidas.

As acbes voltadas a compensar estes impactos tém significativa importancia, pois se adequadas,
podem significar um desdobramento negativo em oportunidade de melhoria das condi¢des de vida

da populacao.

IMPLANTACAO
NEGATIVA
DIRETA

LocAL

Autopista Pe
Régis Bittencourt &
Grupo OHL teio A




VOLUME V - ANALISE INTEGRADA, PROGNOSTICO AMBIENTAL E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
EIA/RIMA CoNTORNO NORTE DE CURITIBA/PR - COMPATIBILIZACAO COM DIRETRIZES METROPOLITANAS

CuRrTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL

ALTA

ALTA

ALTA

V.3.4.6 Barreira a acessibilidade e mobilidade de transeuntes

A utilizacdo do CNC tera uma significativa participacdo de viagens intra-urbanas e regionais
considerando-se as caracteristicas de intransponibilidade deste tipo de via. A comunicacdo da
rodovia com as vias locais se dard por retornos, trevos e passagem em desnivel, privilegiando o
transito de veiculos em detrimento da mobilidade de pedestres e ciclistas. Portanto, embora a
rodovia ndo caracterize uma barreira espacial a dindmica espacial urbana pelas obras de
transposicdo previstas, a integracdo a paisagem urbana é em parte comprometida devido a caréncia

de espagos para a travessia dos transeuntes.

Este impacto tem relagdo direta com o de possibilidade de acidentes com a populagdo local, na
medida em que é muito provavel que pedestres e ciclistas arrisquem-se cruzando a pista. Embora o
uso e ocupacao do solo no entorno do tracado seja de baixa densidade como prevé o zoneamento
municipal, ha loteamentos relativamente préximos que podem se expandir e agravar este impacto

no longo prazo, caso dos bairros Roca Grande, Sdo Gabriel e S3o Dimas.

A mobilidade e acessibilidade local de pedestres e ciclistas € um problema recorrente das rodovias
devido ao risco de acidentes. A minimizacdo deste impacto esta condicionada a sinalizac¢do, restricao
de velocidade e instalacdo de travessias por meio de passarelas e/ou trincheiras subterrdneas em
areas em que for observada necessidade. Ac¢Bes nesse sentido sdo previstas no Programa de
Ordenamento Territorial e Subprograma de Melhorias em Travessias Urbanas e Realoca¢do de

Infraestrutura, além do apoio dos Programas de Comunicagdo Social e Educacdo Ambiental.

OPERAGAO
NEGATIVA
DIRETA
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ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS

CLASSIFICACAO

ABRANGENCIA LocAL
TEMPORALIDADE CuRrTO PRAZO
DURAGAO PERMANENTE
REVERSIBILIDADE IRREVERSIVEL
PROBABILIDADE MEDIA
IMAGNITUDE ALTA
IMPORTANCIA ALTA

V.3.4.7 Alteracdo das relacbes sociais

A implantacdo do CNC vai provocar um reordenamento territorial que pode afetar as relagbes entre
os moradores e frequentadores das areas de entorno do empreendimento. As perdas patrimoniais
gue provocardo modificagGes de usos existentes e a transferéncia da populagdo residente na area
tendem a alterar as relagdes de convivéncia existentes entre a populagdo, assim como o

secionamento das vias locais que criardo dificuldades a acessibilidade atual.

Considera-se a abrangéncia geografica deste impacto regional, uma vez que a transferéncia da
populagdo diretamente afetada pode se efetivar em locais além os limites da AID. A temporalidade é
de curto prazo e sua duragao permanente, na medida em que as altera¢des se dardo durante a fase
de transferéncia da populagdo residente na ADA e uma vez ocorridas, sdo impassiveis de

constituirem-se com os mesmos aspectos e dinamicas sociais e territoriais existentes anteriormente.

A ampla gera¢cdo de empregos para a fase de implantagdo do empreendimento também pode

ocasionar alteragdes no panorama das rela¢des sociais estabelecidas.

IMPLANTACAO £ OPERAGHO
NeGATIVA
RORDEVE T

REGIONAL

CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL

AuTa
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V.3.4.8 Melhoria das condicdes de acessibilidade e mobilidade (aumento da qualidade de vida)

A implantacdo deste trecho do CNC é um impacto positivo e de grande dispersao geografica para o
sistema de mobilidade na medida em que beneficiard ndo sé a populacdo da All nos deslocamentos
intermunicipais, mas também a que se utiliza das rodovias federais BR-116 (sentidos sul e norte do
pais) e BR-277 (sentido oeste do Parand) e terd uma opcdo adicional para desviar-se da malha urbana

de Curitiba, além dos Contornos Leste e Sul.

A populagdo de Colombo em especifico serd beneficiada pela conexdo direta e, por conseguinte, com
menor tempo de deslocamento entre a PR-417 (rodovia da Uva), PR-476 (estrada da Ribeira) e BR
116 (rodovia Régis Bittencourt) que sdo importantes eixos estruturadores do municipio onde se
observam aglomerac¢des urbanas de uso diversificado em suas margens. As atividades econémicas
serdo favorecidas em termos de escoamento da producdo, de atratividade e de qualidade de vida por

terem reduzidos os tempos de viagem dos funcionarios e entre fornecedores e consumidores.

Embora as melhorias do CNC sejam direcionadas a parcela da populacdo que é proprietaria de
veiculos e poderd ter suas viagens reduzidas por meio da opgao de via expressa, a implantacdo do
Corredor Metropolitano deve potencializar este impacto ja que atenderd a necessidade de conexao
com a malha urbana. O propdsito deste projeto é consolidar os corredores de transporte radiais
entre Curitiba e nucleos urbanos metropolitanos periféricos do norte, leste e sul atendendo a

demanda de fluxo de pessoas para o trabalho e estudo.

Associado a este impacto esta a propensao de adensamento da ocupagao nas imedia¢des do tragado,
especialmente de atividades economicas, em fun¢do das condi¢cbes mais acessiveis. Tal processo

reflete sobre a estrutura urbana do municipio.

A potencializacdo deste impacto que é de natureza positiva e abrangéncia regional, ja que viabiliza
melhorias no sistema de transporte em outras escalas além da municipal, dependem das acdes
previstas no Programa de Ordenamento Territorial que preveem o rearranjo do uso e ocupac¢ao do

solo e do sistema viario pds-implantacdo do CNC.
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Entretanto, é importante ressaltar que a qualidade deste impacto estd condicionada ao fluxo dos
trechos ja implantados da PR-418 (Contorno Norte) que apresenta conflitos decorrentes de
seguranca de trafego ja que opera em pista simples, com poucos trechos de acostamento. O

aumento da frota de veiculos também é outro fator associado a ser considerado.

OPERACAO
PosiTiva
DIRETA
REGIONAL
MEDIO PrRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.4.9 AlteracOes na estrutura e dinamizacdo urbana

Estdo associados a implantacdo do CNC processos urbano-industriais que interagem e condicionam a
organizacao territorial e funcionamento das cidades como: valorizacao imobiliaria, decisao locacional
de atores, segregacdo socioespacial, regulacdo do uso e ocupacdo do solo e proposicdo de projetos

de intervencdo urbana.

A partir das tendéncias de desenvolvimento urbano identificadas e analisadas no diagndstico de uso
e ocupacao de Colombo, verifica-se que os impactos da implantacao do CNC deverdo potencializar as
politicas e diretrizes urbanisticas em curso, permitindo consolidar e acelerar processos em
andamento, com maior énfase no entorno dos eixos vidrios associados as novas conexdes que se
realizardo entre a PR-417, BR-116 e o sul do municipio. A acessibilidade e mobilidade proporcionada
pelo CNC incentivara a ocupacdo por determinados usos definidos no Plano Diretor Municipal, como
na Zona de Uso Predominantemente Industrial 1 e 2 (ZUPI 1 e ZUPI 2) que dispGe de terrenos vagos
prontos para o recebimento de novos empreendimentos. Devem-se ressaltar os relacionados aos
usos terciarios, principalmente aos servicos e logistica, além dos comerciais considerando o fluxo de

veiculos e, portanto de potenciais consumidores.
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Destaca-se também que tais transformac¢ées nao se limitardo a Colombo, quando se analisa o caso
curitibano, por exemplo. Percebe-se que o deslocamento do trafego dos veiculos de carga que nao
mais precisardao adentrar ou cruzar a cidade compatibiliza com a proposta de reestruturag¢ao urbana
na antiga BR-116, atual Linha Verde, processo que ja se encontra em andamento com as proposi¢oes

de mudancgas no zoneamento e atuais obras no local.

Algumas areas urbanas de Colombo também serdo poupadas pelo desvio do trafego, tendo em vista
a completude do CNC existente. Este trecho pode, inclusive, desviar usudrios que se utilizam do
Contorno Leste de Curitiba para acessar a BR-277, pois implica numa redugdo de aproximadamente

40 quildémetros.

Diante do exposto o impacto exprime um carater positivo, mas a instalacdo da rodovia pode implicar
em desdobramentos negativos associados a intensificacdo da urbanizacdo com avanco das areas
urbanas sobre as dreas rurais sem o devido controle do uso e ocupacdo do solo, fato que é

notadamente percebido na maioria das cidades brasileiras.

Para evitar os impactos negativos e potencializar os positivos, o Programa de Ordenamento
Territorial prevé atuacao junto a gestdao municipal para prever possiveis conflitos e propor medidas
que evitem a incompatibilidade de usos e atividades, como por exemplo, as possibilidades de invasao

da faixa de dominio com moradias e comércios irregulares.

OPERACAO
PosITIVA/NEGATIVA
INDIRETA
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MEDIO PRAZO
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V.3.4.10 Interferéncias no patrimdnio imaterial (cultural e histdrico) e paisagistico

A implantacdo e operacao do trecho em complementacdao do CNC irdo afetar diretamente areas com
reconhecido valor histérico e cultural, tanto no que se refere a perda de paisagem cultural como das

relagdes culturais.

Tendo em vista que as caracteristicas da obra sdo a de causar mudangas na paisagem, de
desterritorializacdo através da desapropriacdo, de segmentacao de areas e de comunidades e de
reordenamento urbano através das mudangas logisticas, poderdo ser afetadas as relagGes entre as
pessoas e espago, paisagem e memdria, prdticas culturais e histéria, causando impacto sobre o

patrimdnio histdrico-cultural de referéncia imaterial.

Conforme ja sinalizado, essas previsdes sdo mais significativas no trecho final do tracado, em que o

CNC transcorrerd por areas da Col6nia Faria, originalmente ocupada por italianos em 1886.

As alteracbes mencionadas podem afetar de maneira ndo previsivel as relacGes entre as pessoas e 0
espaco habitado causando desequilibrios tanto ambientais quanto sociais. Diante dessa constatacao,
destaca-se a importancia da ampliacdo dos estudos de levantamento histérico/culturais da regido,

principalmente no que tange a interferéncia da obra sobre a cultura imaterial local.

Nesse sentido, é proposto um Programa de Apoio as Comunidades Tradicionais e Educacdo
Patrimonial, que tem o propdsito de subsidiar a manuten¢do da estrutura organizacional dos
aspectos que caracterizam o patrimonio cultural e histdrico imaterial. E devido a excepcionalidade do
nucleo colonial em questao sugere-se a execu¢do de um inventario preliminar do patrimonio cultural

edificado, anterior ao inicio das obras.

IMPLANTAGAO E OPERAGAO
NEGATIVA
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ALTA
ALTA

V.3.4.11 Interferéncias no patrimdnio material (sitios arqueolégicos, edificacGes e monumentos)

Toda e qualquer interferéncia fisica no solo podera provocar a remobilizacdo e/ou destruicdo de
possiveis vestigios e estruturas arqueoldgicas existentes na superficie ou no interior de sedimentos e
na fase de diagnéstico em campo houve a constatacao de sitios arqueoldgicos nas dreas de influéncia

do empreendimento.

As maiores perturbacdes sdo decorrentes dos processos de escavacao, transporte, remobilizacdo de
terras, areas de empréstimo etc., que alteram a disposi¢cdo dos indicios arqueoldgicos inseridos na
matriz sedimentar, destruindo seu contexto. A movimenta¢do de mdquinas e pessoal promove o
revolvimento e a compactacdo das camadas superficiais do solo, perturbando significativamente a

integridade dos vestigios culturais.

O soterramento ou cobrimento de bens arqueoldgicos por despejo de terras, aterros, nivelamentos,
bota-foras etc., também pode causar perda de informagbes sobre a existéncia de vestigios,
dificultando ou impossibilitando estudos futuros, uma vez que provoca sobrecarga em pegas
arqueoldgicas frageis (como vasilhames ceramicos, por exemplo). Outras atividades potencialmente
impactantes sdo a implantacdo da vedacdo da faixa de dominio e da protecdo vegetal dos taludes

gue podem acobertar estruturas e vestigios.

Esta interferéncia é de grande significancia, pois o estudo e interpretacdo de sitios arqueoldgicos

dependem da integridade dos vestigios e de sua contextualizacdo espacial e temporal.

A implantacdo da obra também deve descaracterizar a paisagem associada a fixacdo humana
pretérita e a provocar a desconfiguracdo de sistemas e padrdes de sitios. A suposicdo da grande
influéncia do meio natural para o assentamento e atividades de popula¢des pré-historicas e

histéricas, é suportada por dados empiricos, etnograficos, arqueoldgicos e estudos tedricos. Nesse
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contexto, as caracteristicas originais dos ambientes e paisagens onde se inserem os sitios

arqueoldgicos sdo importantes para a interpretacdo das sociedades pretéritas.

Entretanto, se consideradas as dimensdes das areas diretamente afetadas e a existéncia de outros
remanescentes ambientais similares nas areas de entorno, onde se observa maior concentracdo de

edificacOes de interesse, a interferéncia pode ser classificada como de média ou baixa significancia.

Todavia, para uma acurada interpretacdo de um sitio arqueoldgico, torna-se necessdrio conhecer o
sistema de sitios do qual faz parte, de modo a detectar os padrdes de assentamento e subsisténcia
de uma determinada sociedade em um determinado territdrio. A destruicdo de um sitio arqueoldgico
representa a perda de uma parcela da variabilidade total de um sistema social mais abrangente, mas
deve-se levar em conta o carater interpretativo/subjetivo relacionados aos conceitos de “sistema de

sitios” e “padrdes de assentamento”.

Finalmente, a perda do conhecimento sobre o patrimdnio cultural das localidades atingidas também
€ um aspecto a ser considerado, uma vez que o direito a cultura e, portanto, a producao cultural, ao
acesso a cultura e a memodria histérica, engloba em sua dimensdo material e imaterial, os
conhecimentos sobre o patrimoénio histérico-arqueolédgico das diferentes localidades e regides

brasileiras.

Os nucleos populacionais inseridos nas areas atingidas pelo empreendimento em questdo podem ser
privados desse direito, seja pela destruicdo dos bens culturais, seja pelo ndao repasse dos
conhecimentos adquiridos no decorrer dos estudos para a licenca de implantagdo do

empreendimento.

Diante do exposto, sugere-se a ado¢cdo de medidas preventivas, e corretivas nos Programas de
Prospeccdo, Resgate e Monitoramento Arqueoldgico que lidam diretamente com o bem patrimonial,
e o de Educacdo e Valorizagdo Patrimonial que cumpre com o direito das comunidades humanas

envolvidas ao acesso e ao reforco das informacdes culturais.
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O objetivo geral é tentar compensar os impactos gerados por obras de engenharia sobre bens
histéricos/arqueoldgicos, no entendimento de que estes constituem legado das geracdes passadas as

geracgOes futuras, ndo tendo as geracles presentes o direito de interromper sua trajetdria natural.

IMPLANTAGCAO
NEGATIVA
DIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

ALTA

V.3.4.12 Geracao de empregos diretos e indiretos

Com a implantacdo do empreendimento, havera a geracdo de empregos, tanto nas atividades
diretamente vinculadas com a construgdo das obras, como naquelas relacionadas ao atendimento

das demandas geradas pelo empreendimento e pelo contingente populacional a ele alocado.

De acordo com as estimativas do empreendedor, serdo cerca de 470 vagas diretas e 185 indiretas na
fase de implantacdo, incluindo a execucdo, supervisdo, fiscalizacdo e prestacdo de servicos
associados as obras. No total a expectativa com a geracdo de renda associada aos empregos criados

é de beneficiar direta ou indiretamente cerca de 3.200 pessoas.

Este impacto de natureza positiva possui abrangéncia regional, uma vez que os beneficiados pelos
empregos gerados pelo CNC ndo se limitam a AID. A duracdo é considerada permanente, pois
embora possa diminuir a demanda de vagas na operacao, ainda serdo necessarios diversos servicos

de manutencdo da rodovia e faixa de dominio, além da sua gestdo ambiental.

Sugere-se que este impacto seja potencializado com a priorizagdo de contratacdes da populacao
residente em regides proximas ao local do empreendimento. Além de contribuir com o
desenvolvimento da economia local, evita-se a mobilizagdo de mao de obra vinda de outros locais, o

que pode causar alteragdes nem sempre bem vindas nas relagdes sociais existentes.
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IMPLANTACAO E OPERACAO
PosITiva

DIRETA

REGIONAL

CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL

ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.4.13 Comprometimento de atividades econdmicas e institucionais

A implantagdo do CNC pode comprometer uma série de atividades econGmicas e institucionais em
desenvolvimento conforme diagnosticado nos levantamentos de campo na area diretamente

afetada.

Do mesmo modo que para as propriedades residenciais, os estabelecimentos industriais, comerciais,
de prestacdo de servigos e institucionais, bem como as atividades agropecudrias realizadas nas
propriedades poderdo ser afetados total ou parcialmente pela implantagdo do CNC, implicando em
desapropriacdes e, por conseguinte, em comprometimento da produtividade e demais atividades

desenvolvidas, da arrecadacdo de impostos e tributos associados e da populacdo empregada.

Foram identificados 32 estabelecimentos comerciais, industriais e/ou de servicos das mais variadas
atividades, embora se observe predominio daquelas destinadas a atender motoristas e
caminhoneiros que transitam nas rodovias do municipio, como oficinas mecanicas, borracharias,

manutencdo e equipamentos para caminhdes.

Em relacdo as propriedades de uso institucional identificadas, ha estabelecimentos publicos, privados

e de uso misto.

Os publicos sdo uma unidade de projeto social da prefeitura municipal de Colombo, um terminal de
transporte publico e a propriedade da Embrapa Florestas, unidade da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (EMBRAPA) que desenvolve uma série de pesquisas florestais e podera ter parte de

suas areas de experimentagdo e conservagdo comprometidas.
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De uso misto, hd um estabelecimento destinado a atender dependentes quimicos, idosos em
situacdo de abandono, portadores de deficiéncias mentais, moradores de rua e portadores de HIV.
Como usos privados, hd uma casa utilizada por uma associacdo religiosa e outra destinada ao
atendimento de pacientes com transtornos mentais. Estas interferéncias sdo novamente

consideradas no impacto de Interferéncias nas redes e equipamentos de utilidade publica.

No caso das residéncias em que ha atividades com geracdo de renda, no total de 22 de acordo com

os levantamentos, observaram-se praticas voltadas a agricultura, pecuaria ou prestac¢do de servigos.

Embora localizado na ADA, pode-se considerar este impacto como de abrangéncia regional por estar
associado a perda de arrecadagdo de tributos e de postos de trabalho, cuja populagdo empregada
e/ou internada no caso das clinicas, pode residir ou ter vinculo familiar em outras localidades de

Colombo e da Regido Metropolitana de Curitiba (All) e até mesmo em outras cidades.

Como ressalvado no impacto de perdas patrimoniais e transferéncia da populacdo, deve-se
considerar o carater preliminar destes numeros e a necessidade de uma investigacao oficial sobre as

areas efetivamente atingidas posterior ao licenciamento prévio.

Embora este impacto possa atingir negativamente algumas propriedades que desenvolvem uso
econdmico, outras atividades econémicas se encontram em situagdo passivel de integrar-se com o

empreendimento, trazendo melhorias para o préprio desenvolvimento da atividade realizada.

Nesse sentido recomenda-se que o Programa de Ordenamento Territorial na medida do possivel
possibilite a solugdo de conflitos e a adequacdo de compatibilidades entre atividades econémicas
existentes. Com relagdo as propriedades que efetivamente deverdo ser deslocadas, o Programa de
Gerenciamento de Indeniza¢Oes e Desapropriagdes possui o objetivo de garantir o bom andamento

dos processos de negociac¢do e indenizagao, tendo apoio do Programa de Comunicagao Social.

IMPLANTACAO
NEGATIVA
INDIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA
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V.3.4.14 Influéncias nos valores imobilidrios

Na fase de implantacdo do CNC o mercado imobilidrio na regido da ADA tende a ser dinamizado em
virtude da aquisicao das propriedades diretamente afetadas seja para implantacdo efetiva como para
as areas de apoio e também para a acomodacdo das pessoas envolvidas nas obras que ndo residem

na AlID ou All.

Ainda na fase de implantacdao, mas de modo mais significativo na fase de operacao, essa dinamizagao
pode se dar pela valorizacdo das areas de entorno da rodovia, considerando que este é um tipo de
empreendimento que induz ocupagdo devido a sua condicdo de melhoria do transito, insercdo de
novas alternativas de rotas, com menores tempos de viagem e incrementos nas velocidades médias

de eixos intra-urbanos que venham a ter o seu carregamento de trafego aliviado.

A caracteristica periurbana da ADA reforca esta tendéncia de expansao a exemplo do que acontece
nas rodovias PR- 476 e PR-417 (estrada da Ribeira e rodovia da Uva) e em outros trechos de

aglomeracgdes relativamente densas nos bairros Sdo Dimas, Das Gragas e S3o Gabriel.

O mesmo se pode afirmar sobre os trechos do Contorno Norte de Curitiba ja implantados e sobre a
extensdao da BR-116 nas proximidades da sua interseccdo com o CNC onde se observa a conurbacgao
dos municipios de Curitiba, Pinhais e Colombo. Soma-se neste processo a implantacdo do Corredor

Metropolitano como mais uma opc¢ao de infraestrutura de mobilidade e acessibilidade a regido.

Nesse sentido, ainda que no médio ou longo prazo, ha que se ressaltar a influéncia do processo de
expansao urbana da All, refletida de modo mais especifico nos municipios que conformam o Ndcleo
Urbano Central. A ampliacdo do sistema viario ocasionada pela implantagcdo do CNC implicard em
ganhos de acessibilidade local e regional, importantes atributos de valorizagdo no mercado

imobilidrio ainda que o carregamento do trafego possa ser um inconveniente. As areas préximas ou
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relativamente proximas as intersec¢des com as rodovias supracitadas tendem a se destacar neste

processo, sobretudo pela atratividade para instalacdo de atividades econémicas.

Este impacto pode ser considerado de natureza positiva do ponto de vista econ6mico para os
proprietarios de areas ao redor que poderdo ser valorizadas. Indiretamente o municipio aufere

ganhos ja que a drea torna-se atrativa para investimentos econémicos.

Por outro lado pode haver casos pontuais de desvalorizagdo imobiliaria, ou de mudanga do uso, de
areas residenciais do tipo chacaras, em fungdao de impactos ambientais permanentes, como o

aumento do nivel de ruido e as altera¢des na paisagem.

Outro ponto negativo é a possibilidade de especulagdo imobilidria e a valorizagdo excessiva dos lotes
por imobilidrias e especuladores que tém interesse em inflacionar o mercado valendo-se dos imoveis

como investimento e hdo um bem social.

A real intensidade deste impacto somente podera ser verificada ao longo de sua ocorréncia, em
funcdo da sua vinculagdo direta a efetiva condicao de equilibrio que serd estabelecida entre a oferta
e a demanda. N3o obstante propde-se que no Programa de Ordenamento Territorial sejam
executadas acbes de monitoramento e proposicao de medidas que evitem a incompatibilidade de

usos e atividades e a acao de especuladores.

PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E OPERACAO
PosITIVA E NEGATIVA

INDIRETA

LocAL

CURTO PRAZO

TEMPORARIA

IRREVERSIVEL

ALTA

MEDIA

MEDIA
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V.3.4.15 Alteracées no uso econdémico do solo

De acordo com sua localizacdo e grau de acessibilidade, os eixos rodovidrios sdo atrativos para a
instalacdo de atividades econémicas, como industrias e estabelecimentos de comércio e servigos de
grande porte. A escolha da localizagdo com base nos beneficios associados é um processo
caracteristico para instalagdo de atividades comerciais e industriais, tendo o intuito de que os custos
de transporte e os custos da terra minimizem os custos totais. Nesse sentido, a alto grau de
acessibilidade rodoviaria e a possibilidade de estar proximos a fontes de matérias primas sdo fatores

importantes deste processo.

Na AIDA processos de valorizagdo poderdo se concentrar nas areas proximas ou relativamente
proximas as intersecdes com a rodovia da Uva (area que ganha destaque com a ampliacdo de
comércios e servicos) e também a BR-116. Porém, cabe destacar que a intensidade desse impacto
dependerd, de um lado, da importancia dos ganhos de acessibilidade aferidos para cada tipo de uso,
dependendo da capacidade da rede vidria local existente, e de outro lado, dos valores imobilidrios
em vigor antes da implantacdo do empreendimento, havendo maior potencial de ganho nas regides

menos valorizadas.

Nesse contexto o impacto pode ser considerado positivo, mas também exprime carater negativo se
observados os casos pontuais de influéncias sobre o uso do solo e de atividades econémicas em
pratica atualmente. H4 areas residenciais do tipo chacaras voltadas ao lazer e turismo rural, bem
como as que desenvolvem atividades agropecudrias que poderao ser diretamente impactadas pela
obra com a perda de dareas agricultdveis ou indiretamente pelas altera¢gdes que podem advir de uma

intensificagao da urbanizagdo no entorno da rodovia.

Os programas associados a mitigar os aspectos negativos bem como potencializar os positivos deste
impacto sdo o de Ordenamento Territorial e de Gerenciamento das Negociacdes e Indenizacdes que

tem como objetivo administrar as situacGes de conflito que possam surgir.

IMPLANTACAO E OPERACAO
PosITIVA E NEGATIVA
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ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

ROREV T
Locat
MEbio praz0
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
AwTa

AwTA
Meoia

V.3.4.16 Alteracdes nas financas publicas

A implantagdo do CNC ndo ird gerar apenas novos postos de trabalho e aumentar de rendimentos
pessoais dos envolvidos, mas também refletirda em maior arrecadacdo de impostos para o municipio
de Colombo e também para outras esferas, considerando os gastos com mao-de-obra, materiais e

equipamentos.

O municipio ja conta com arrecadacdo do empreendimento nesta fase de planejamento pela
cobranca do Imposto sobre Servicos de Qualquer Natureza (ISS) sobre as tarifas de pedagio
praticadas pela concessionaria. Isso porque o trecho a ser implantado ja estd incluido na totalidade

dos quildmetros da BR-116 cedidos a exploragdo da concessionaria.

Todavia, na fase de instalagdo haverd o aumento de arrecadag¢des que virdo das contribuicdes
basicas associadas a mao de obra como os encargos sociais e incidéncia sobre faturamentos como os
advindos da construtora e demais despesas da constru¢do, com a participa¢do do ISS e Imposto de

Circulagdo de Mercadorias e Servigos (ICMS).

Como impacto indireto e no médio-longo prazo, pode-se citar o acréscimo do Imposto Predial e
Territorial Urbano (IPTU), decorrente do processo de valorizacdo imobilidria nas areas proximas do
empreendimento e outros tributos associados a atracdo de novas residéncias, atividades e

empregos.

ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICACAO

FASE DE OCORRENCIA IMPLANTACAO E OPERACAO
NATUREZA PosITIvA
DIRETA
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V.3.4.17 Interferéncias provisorias no fluxo de transito local

A implantacdo do CNC certamente ird provocar interferéncias em alguns pontos do sistema viario do
municipio, comprometendo acessos, causando a interrup¢do total ou parcial de trafego e/ou
carregando vias que possam ser utilizadas como desvios, acarretando em efeitos diretos sobre a
fluidez do transito. Deve-se considerar ainda o aumento do transito de veiculos pesados para

atender a obra, incluindo a possivel deterioragdo de pavimentos existentes.

Todavia trata-se de um impacto tempordrio e passivel de mitigacdo, restrito ao periodo de
construcdo da rodovia e que pode ter intensidade variavel considerando o porte e localizagdo das

intervengdes, bem como o método construtivo a ser adotado.

Embora o impacto seja localizado, a influéncia das interrupcdes pode ultrapassar os limites da ADA e
causar conflitos em pontos da AID, especialmente pela instalacdo das oito obras de arte previstas ao
longo do tracado do CNC. Destas, trés serdo para a intersecdao com as rodovias interceptadas (PR-
417, BR-476, BR-116), intervencdes quem tendem a ser mais complexas devido a sua dimensdo e ao

fluxo de veiculos atual que é significativo durante todo o dia.

A mitigacdo desses inconvenientes pode ser providenciada por meio de remanejamento do transito
dentro dos limites da via impactada com a interrupcdo temporaria de faixas ou pelo
redirecionamento do trafego para vias alternativas. Devem ser instalados equipamentos adequados
de sinalizacdao para alertar os motoristas sobre as alteracdes e restricdes e terminadas as obras, os
desvios e sinalizagcdes provisérias devem ser desativados restituindo-se as condi¢gdes normais de

trafego nas vias afetadas.
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Estes aspectos estdo previstos no Programa de Ordenamento Territorial, em subprograma especifico

de Melhorias em travessias Urbanas e Realocacdo de Infraestrutura.

IMPLANTAGCAO
NEGATIVA
DIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
TEMPORARIA
REVERSIVEL
ALTA

ALTA

MEDIA

V.3.4.18 Interferéncias nas redes e equipamentos de utilidade publica

A implantagdo do CNC pode causar interferéncias em outras redes e equipamentos de utilidade
existentes ao longo de seu tragado além do sistema vidrio. Poderdo ser interceptadas pelas obras as
redes de energia elétrica, d4gua, coleta de esgoto, telefonia, gds e outras, sobretudo nos trechos mais
urbanizados. Para diagnosticar exatamente e possibilitar as interven¢Ges necessarias para restaurar
as condicOes iniciais da area atingida é preciso realizar um levantamento especifico do tipo e local
das interceptacGes e compatibilizar a relocacdo com a programacdo de execucao dos trabalhos. Para
isso o empreendedor devera contar com a colaboracdo das empresas e 6rgdos responsaveis por

estes servigos.

Nesse contexto, trata-se de um impacto mitigavel, considerando que o fornecimento de informacdes
e orientacdo ao publico afetado e a recomposicao e ou ressarcimento das infraestruturas impactadas
deve ser compromisso do empreendedor, através dos programas de Comunicacdo Social e

Ordenamento Territorial.

Todavia, também estdo sendo consideradas as infraestruturas sociais publicas ou privadas que serdo
afetadas, ao todo cinco estabelecimentos e um terminal de 6nibus coletivo que estdo assentados na

ADA.
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Embora a dimensdo do impacto da implantacdo do CNC sob estas infraestruturas sé possa ser
determinada efetivamente apds realizacdo dos levantamentos mais precisos na area, na fase pos
confirmacdo do projeto e extensdo da faixa de dominio sobre o espaco, destacam-se com maiores
riscos de desapropriacao, a unidade masculina da Comunidade Hermon e parte da propriedade da

EMBRAPA, onde sdo desenvolvidas pesquisas florestais.

O primeiro caso é de uma sociedade de economia mista que atende cerca de 150 internos em
situacdo de dependéncia quimica, idosos em situa¢cdo de abandono, portadores de deficiéncias
mentais, moradores de rua e/ou portadores de HIV, cujas dependéncias estdo dispostas muito

proximas de trechos a serem ocupados pelo CNC.

Ja a drea da EMBRAPA, esta localizada no trecho previsto para a implantacdo do trevo completo de
intersecdo com a BR-476 e podera ter comprometidas areas de conservacdo averbadas e pesquisas
experimentadas em andamento. Este impacto também esta sendo considerado como interferéncias
no meio bidtico (alteragcdo e diminuicdo das areas com ocorréncia de espécies nativas, endémicas,
raras ou ameacadas) e ja foi apontado no de comprometimento de atividades econdémicas e

institucionais para o meio socioecondémico.

O terminal de 6nibus Roca Grande esta parcialmente localizado em area a ser ocupada pela faixa de
dominio da rodovia, nas proximidades da intersec¢do do CNC com a PR-417 (rodovia da Uva). Os
demais estabelecimentos, que sdo uma clinica de atendimento a pacientes com transtornos mentais
que atende 20 internos, uma da sede de uma associacdao de estudos religiosos e uma unidade do
projeto Pré-Criando, programa da prefeitura municipal de Colombo que atende criangas e
adolescentes em atividades de complementacdao educacional, esportivas e recreativas estdo em

areas além da faixa de dominio.

Os casos em que for confirmada a necessidade de desapropriacdo, ainda que parcial, devem ser
tratados pelo Programa de Gerenciamento de Negociacdes e Desapropriacdes, sempre com apoio do

Programa de Comunicac¢do Social.

IMPLANTACAO
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NEGATIVA
DIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
TEMPORARIA
REVERSIVEL
ALTA

MEDIA
MEDIA

V.3.4.19 Ampliacdo do sistema viario municipal e metropolitano

A ampliacdo do sistema viario da infraestrutura municipal e metropolitana se dd4 num contexto de
planejamento que envolve escalas distintas de analise. No local, quando se destaca que o Plano
Diretor de Colombo (2004) ja previra a construcdo de uma via expressa, supbe-se que o mesmo ja
tenha compatibilizado em suas propostas de usos do solo prioritdrios a maximizacdo das
potencialidades de tal empreendimento, como por exemplo, com a previsdo de dreas que priorizam

o uso industrial neste trajeto e a ocupacao de baixa densidade.

Na escala regional, os ganhos com a ampliacdo do sistema vidrio, correspondem tanto a
infraestrutura fisica direta, quanto a indireta, como nas areas afetadas de maneira difusa pela
positividade da ampliacdo do sistema e a continuidade da mesma em boa parte da extensdo da All.
Tal situacdo se fard perceptivel principalmente em funcdo de aspectos relacionados aos tempos e
velocidades de transporte: com insercdo de novas alternativas de rotas, com menores tempos de

viagem, o que se traduz em qualidade de vida aos beneficiados.

De forma analoga ao que deverd ocorrer em termos de atratividade, o padrdo de acessibilidade aos
estabelecimentos industriais e comerciais localizados na AIDA e na porc¢do norte da All melhorara,
reduzindo os tempos de viagem entre fornecedores e consumidores e beneficiando as cadeias

produtivas locais como um todo.

A implantacdo do CNC também materializa propostas previstas no Plano Diretor Multimodal,
definido pela COMEC em parceria com o IPPUC, com beneficios ao sistema de transportes e ao

tréfego de veiculos em toda regido.

Autopista Pe
Régis Bittencourt "4
Grupo OHL J

V-112



VOLUME V - ANALISE INTEGRADA, PROGNOSTICO AMBIENTAL E AVALIACAO DOS IMPACTOS AMBIENTAIS
EIA/RIMA CoNTORNO NORTE DE CURITIBA/PR - COMPATIBILIZACAO COM DIRETRIZES METROPOLITANAS

Assim, o empreendimento favorecera o sistema de transporte de cargas, com a sua retirada de
Curitiba, onde os eixos rodovidrios e ferrovidrios ndo precisardo convergir para o centro
metropolitano com intuito de realizar suas transferéncias intermodais ou alcancar o destino final,
permitindo entdo transferir as transa¢des para o seu entorno. Tal processo dinamizard os acessos
intermunicipais em sentido oeste/leste e norte/leste tornando mais ageis as conexdes com o
aeroporto e o porto de Paranagud trazendo a possibilidade ndo sé de estruturagdo de novos centros
de logistica integrados como também auxiliando na reestruturacdo da configuracdo logistica

metropolitana tendo em vista completude do contorno rodoviario externo a Curitiba.

A ampliacdo do sistema vidrio pode ter seus beneficios potencializados através da adogdo de
medidas previstas no Programa de Ordenamento Territorial, como a identificacdo de adaptacdes e
instalacGes a serem feitas durante as obras e no periodo de operacdo no que se refere a circulagdo

de pedestres e veiculos e os acabamentos finais da rodovia.

OPERACAO
PosITiva
DIRETA
REGIONAL
CuRrTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
ALTA

ALTA

ALTA

V.3.4.20 Aumento das demandas por servicos e infraestrutura fisica e social

No periodo de construcdo podera haver impacto temporario sobre as infraestruturas fisicas e sociais
provocado pela circulagdo da mao de obra ndo residente no municipio. Como exemplos mais comuns
da implantacdo de empreendimentos cita-se a influéncia nos equipamentos de salude e de

seguranca, mas podem haver influéncias no abastecimento, coleta de esgoto e geracdo de residuos.

Segundo dados do empreendedor, estima-se a criagdo de 470 empregos diretos e 185 indiretos, o

qgue pode traduzir-se na atracdo de novas familias para o municipio de Colombo e adjacéncias. Se a
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contratacdo dos trabalhadores for preferencialmente por moradores locais, que retornam
diariamente para suas casas ndo constituindo demandas adicionais para os servicos sociais, este

impacto terd magnitude minimizada.

Portanto, sugere-se como medida preventiva que seja priorizada a contratacao de construtora local
com candidatos que apresentem vinculos familiares ou de outra natureza no municipio de Colombo,
ou adjacéncias, considerando que isso possa se constituir em fator de melhor adaptagdo das pessoas
e familias a area e implique em menos impactos sobre a demanda por servigos e infraestruturas fisica
e social disponibilizadas. Indica-se o apoio do programa de Comunica¢do Social para auxiliar em

processos de triagem.

IMPLANTACAO
NEGATIVA
INDIRETA
REGIONAL
CURTO PRAZO
TEMPORARIA
REVERSIVEL
MEDIA
MEDIA
MEDIA

V.3.5 DESCRIGAO DOS IMPACTOS SOBRE TODOS 0S MEIOS

V.3.5.1 Aumento do conhecimento técnico e cientifico

Com a implantacdo do empreendimento deverd ocorrer, ja na etapa de planejamento, um

importante aumento do conhecimento sobre as dreas de influéncia do empreendimento.

Os estudos do Meio Fisico desenvolvidos por ocasido da implantacdo do CNC contribuirdo para o
avanco do conhecimento cientifico em distintos setores. Um dos mais importantes diz respeito a
qualidade da d4gua dos recursos hidricos interceptados pelo tracado. Os ensaios realizados

permitiram o diagndstico atualizado sobre a condicdo das aguas dos rios Atuba, Palmital e Irai na
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area de influéncia do empreendimento, podendo servir de parametro para os demais corpos hidricos

da regido.

Os testes realizados para a quantificacdo dos niveis de pressdo sonora — ainda pouco avaliados na
regido, porém relevantes a populagdo — também contribuem para o diagndstico do cenario de

insercao do empreendimento.

Quanto aos aspectos bidticos, destaca-se que o processo de estudo da vegetacdo promove a geragao
de informacgdes sobre a estrutura da vegetacao local, possibilitando maior conhecimento a partir da
identificacdo das espécies e tipologias presentes, além da possibilidade de monitoramento do
desenvolvimento dos fragmentos remanescentes do entorno e das areas em recuperagao apos a

implanta¢do do empreendimento.

Em especial, se a atencdo for dirigida a programas de captura de animais em areas de risco, além do
recolhimento (e encaminhamento a instituicdo de pesquisa) de carcacas de animais mortos por
atropelamentos, acompanhados de todos os dados pertinentes sobre captura ou coleta. Ainda, no
gue respeita a fauna desta regido, esta foi pouco estudada pela comunidade cientifica e, por se tratar
de uma regido com interessante ecétono entre a Floresta com Araucaria (Floresta Ombrdfila Mista) e
a Floresta Atlantica (Floresta Ombrofila Densa) além de areas de associacdo com os campos nhaturais
(Estepes), da Regido Metropolitana de Curitiba todo e qualquer estudo acerca das espécies da

herpetofauna, avifauna e mastofauna é de elevada relevancia, contribuindo para o conhecimento do

grupo.

Com relagdo ao meio socioecondmico, destaca-se a andlise atualizada da légica de ocupagdo
metropolitana e suas demandas, especialmente da participagdo do municipio de Colombo neste
processo. No aspecto cultural, aponta-se a investigacdo das areas afetadas, pela identificacdo mais
detalhada dos nucleos tradicionais de ocupacdo e a constatacdo da possibilidade da presenca de

sitios arqueoldgicos junto a area de influéncia do empreendimento.

PLANEJAMENTO, IMPLANTACAO E OPERACAO
PosiTiva
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ATRIBUTOS DE QUALIFICACAO DOS IMPACTOS E DOS RISCOS AMBIENTAIS CLASSIFICAGAO

ROROEVI T
REGIONAL
CURTO PRAZO
PERMANENTE
IRREVERSIVEL
AwTa

AuTa

AwTa

V.3.6 MATRIZ DE IMPACTOS

A Anadlise de Impacto Ambiental utiliza-se de uma matriz de interagdo para reunir os impactos
ambientais identificados, consistindo no resultado do cruzamento entre acBes potencialmente

impactantes do empreendimento e os componentes ambientais passiveis de serem afetados.

Também s3o indicadas as medidas mitigadoras e/ou compensatdrias propostas para cada um dos
impactos, sendo que o detalhamento das a¢des a serem executadas para viabilizar a implantagdo do
empreendimento do ponto de vista ambiental consta no Volume VI deste Estudo de Impacto

Ambiental “Medidas Mitigadoras, Compensatdrias e Programas Ambientais”.

Apresenta-se a seguir a Matriz de Avaliacdo de Impactos do Contorno Norte de Curitiba/PR

~ Autopista
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LEGENDA: ATRIBUTOS DE CLASSIFICAGAO DOS IMPACTOS

FASES DO EMPREENDIMENTO

CLASSIFICACAO DOS IMPACTOS

NATUREZA: POS - positivo/ NEG - negativo; p T R [
E
ORDEM: DIR - direto/ IND — indireto; L : A E Y, R :
A M o N B M o M M
ABRANGENCIA: LOC — local/ REG - regional; N [ p A R [ D E B A P
R
- L [o) A [0} u A G o] i
TEMPORALIDADE: CP- imediato ou de curto prazo/ MP-médio prazo/ LP-longo prazo; E E T 3 MEDIDAS DE CONTROLE E MITIGACAO E PROGRAMAS AMBIENTAIS
) J A R U R N R R | B N R RELACIONADOS
DURAGAO: PER-permanente/ TEMP-temporario/ CIC-ciclico; A N A R D G A A | 1 T
a B a
T E E L L T A
REVERSIBILIDADE - REV - reversivel/ IRR - irreversivel; M A (o E M N : § | : U N
R E A z
PROBABILIDADE DE OCORRENCIA: ALT - alta/ MED - média/ BAI - baixa; N (9 o A C D o II. D D C
A 1 A A E 1
MAGNITUDE: ALT - alta/ MED - média/ BAI - baixa; ° o A D D D A
Py - . A
IMPORTANCIA: ALT - alta/ MED - média/ BAI - baixa E o E
Sub de Monit to e Controle de Emissdes Atmosféri
Suspensdo de material particulado durante a fase de obras X NEG DIR LoC CcP TEMP REV ALT MED MED u’ progr?ma ~e onitoramento Orl e
Ruido e VibragcGes na Fase de Construgao
A tod tragdo d luentes atmosféri dod
A r;drzsir; 0/Ca concentracdo e polLientes aimasienicosina operacdo da X NEG DIR REG cP PER REV ALT MED MED Programa de Educagdo Ambiental e Programa de Comunicagdo Social
r
Subprograma de Monitoramento e Controle de Emissdes Atmosféricas,
Aumento dos indices de ruido X X NEG DIR LOC CcP PER REV ALT ALT ALT Ruido e VibracGes na Fase de Construgdo e Programa de Monitoramento e
Controle de Ruidos e VibragGes na Fase de Operagdo
Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial,
Sub de Monit to e Controle de P Erosi
Alteragio da qualidade da agua superficial X X NEG DIR REG cp PER IRR ALT ALT AT [Pubprograma de Monitoramento € Lontrole de Frocessos Erosivos
Movimentos de Massa e Programa de Recuperag¢do de Areas Degradadas
(PRAD) e Passivos Ambientais
Subprograma de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e
Movimentos de M P de R 4o de Areas Degradad
. Assoreamento dos recursos hidricos superficiais X X NEG IND Loc cp TEMP REV ALT MED ALT OUIMIIES C12 WEESED, FIFTIE CS WASIFHEACIED C3 LD ULy
Recursos Hidricos (PRAD) e Passivos Ambientais, implantagao dos sistemas de drenagem
IMPACTOS SOBRE O MEIO provisdrio e definitivo
Fisico Plano Ambiental da Construgdo (PAC), Programa de Gerenciamento de
Riscos Ambientais (PGR) e Plano de Agdo de Emergéncia (PAE), Programa de
Risco de contaminacdo dos aquiferos X X NEG IND REG MP PER IRR BAI ALT it |Riscos Ambientais (PGR) s mergéncia (PAE), Prog
Monitoramento da Qualidade da Agua Superficial E Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) e Passivos Ambientais
Sub de Monit to e Controle de P Erosi
Alteragio da morfologia do terreno X X NEG IND Loc cp PER IRR ALT ALT AT [Pubprograma de Monitoramento € Lontrole de Frocessos Erosivos
Movimentos de Massa
Sub de Monit to e Controle de P Erosi
Geologia Aumento da suscetibilidade a erosio e movimentos de massa X X NEG IND Loc cp TEMP REV ALT ALT AT [PuPProsrama de Monitoramento e Lontrofe ae Frocessos Erosivos @
Movimentos de Massa
Interferéncia com processo minerdrio X NEG IND LoC CcP PER IRR ALT ALT MED Programa de Gestdo e Supervisdo Ambiental
Sub de G i to de Residuos Sélid de Monit t
Risco de contaminacdo do solo X X NEG IND Loc cp TEMP REV MED MED MED [>UPProgramas deferenciamento de Residuos solidos e de Monitoramento
e Controle de Efluentes
P de R do de Areas Degradadas (PRAD) e Passi
solos Aumento da compactacdo e impermeabilizago do solo X X NEG DIR LoC P PER IRR ALT MED Y| e ORI T SR R LB A CLEETT
Ambientais e implantacdo dos sistemas de drenagem provisdrio e definitivo
P de G i to de Indeniza¢d D iagd d
Perda de solos agricultéveis X NEG DIR Loc cp PER IRR ALT ALT ALT  [/rogramasdefserenciamento de indenizacoes e Desapropriacoes € ae
Ordenamento Territorial
Subprograma de Controle e Minimizagdo da Supressdo da Vegetagdo;
AIteAra?ao e diminuicdo das areas com ocorréncia de espécies nativas, X NEG DIR LOC cp PER IRR ALT ALT ALT Program~a de PIantp Compensatorio deAArelzas de Preservacdo Permanente e
endémicas, raras ou ameagadas Supressdo de Ecossistemas de Mata Atlantica; Programa de Resgate de Flora
e Germoplasma
Contribuicdo para a extingdo local de espécies da flora X NEG DIR REG CcP TEMP REV ALT ALT MED Programa de Resgate de Flora e Germoplasma
Flora
Sub de Controle e Minimizagdo da S 3o da Vegetagdo;
Fragmentacgdo e isolamento da cobertura florestal X NEG DIR REG CcP PER IRR ALT ALT MED CLMEEINE €5 CElireld © UMIMIEEZED CE| TAREHED ¢ WESAzEe
Programa de Resgate de Flora e Germoplasma
Perda de diversidade bioldgica da flora X NEG IND REG CcP TEMP REV ALT ALT MED Programa de Resgate de Flora e Germoplasma
Perturbagdo dos agentes polinizadores e dispersores X NEG IND REG MP PER IRR ALT ALT BAI Subprograma de Controle e Minimizagdo da Supressdo da Vegetagdo
. . . . , Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores; Subprograma de
Possibilidade de d d d bient t ludicol
0ssiofl ? -e‘ € degradacdodos am |en‘ €5.aquaticos elpaiudicotas X X NEG IND REG cp TEMP REV BAI ALT ALT Controle e Minimizagdo da Supressdo da Vegetagdo; Programa de
com possibilidade de mortandade de peixes N p X . ;
Fauna Aquética e Semi- Recuperagdo de Areas Degradadas e Passivos Ambientais
aquatica
P de Monit to da f: Bioindicad ; Sub d
Morte de larvas de anuros X NEG IND Loc cp PER IRR ALT MED BAI WETIME] CL3 WCIUBIEIUELD CEI T @ ERCCERRIE; ST e e el
Controle e Minimizagdo da Supressdo da Vegetacdo
IMPACTOS SOBRE O MEIO . I N et s :
BIOTICO Destruicio de habitats para a fauna X NEG IND Loc cp PER IRR ALT ALT mep |.'ogrema ce Vionitoramento da Fauna e Bloindicadores; Frograma de
Educacdo Ambiental
Alteragdo na composigdo da fauna X NEG IND REG cP PER IRR ALT ALT MED Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores
Isolamento de populagdes da fauna e contribui¢do para o declinio da . L
L " X NEG IND REG MP PER IRR ALT ALT MED Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores
variabilidade genética
Subprograma de Monitoramento e Controle de Emissdes Atmosféricas,
Afuger?famento da fauna e aumento na incidéncia de atropelamentos X X NEG IND REG cp PER IRR ALT ALT ALT Ruido e V|bragoles na Fése df Construgao; ProgramNa de Monitoramento e
na regido Controle de Ruidos e VibragGes na Fase de Operagdo; Programa de
Fauna Monitoramento e Mitigagdo de Atropelamento da Fauna
P de Monit todaF Bioindicad ; P d
Aumento na incidéncia de animais peconhentos na regido X NEG IND REG cp TEMP REV ALT ALT ALT  [-roeramade Vonitoramento da Fauna € Bloindicadores; Frograma de
Educacdo Ambiental
Ocorréncia de atividades de caca X X NEG IND REG cp PER IRR MED ALT mep  |Programa de Monitoramento da Fauna e Bioindicadores; Programa de
Educagdo Ambiental
P d it todaF Bioindicad ; P d
Aumento e dispersdo de espécies exdticas e vetoras X NEG IND REG cp TEMP REV ALT ALT ALT  [-rogramade monitoramente da Fauna € Bloindicadores; Frograma de
Educacdo Ambiental
Diminui¢do no numero de individuos de espécies endémicas, raras ou X NEG IND REG MP PER REV ALT ALT ALT Prograr?a de m'onitoramento da Fauna e Bioindicadores; Programa de
ameacadas Educacdo Ambiental
Mobilizagdo social X X POS DIR REG CcP TEMP REV ALT ALT ALT Programa de Comunicagdo Social
Geragdo de expectativas na populagao X X POS/NEG DIR REG CcP TEMP REV ALT ALT MED Programa de Comunicagdo Social
Programa de Comunicagdo Social; Programa de Ordenamento Territorial;
Subprograma de Controle e Monitoramento de Emissdes Atmosféricas e
Potenciais incomodos a populagdo lindeira X X NEG DIR LOC CP PER IRR ALT ALT MED Ruido na Fase de Construgdo; Programa de Monitoramento e Controle de
Ruidos na Fase de Operacdo; Programa de Gerenciamento de riscos
ambientais
Plano Ambiental de Controle; Programa de Gerenciamento de Riscos
Possibilidade de acidentes com trabalhadores e a populagdo local X X NEG DIR LOC CcP PER IRR MED ALT MED Ambientais; Programa de Comunicag¢do Social; Programa de Educagdo
Ambiental e Programa de Ordenamento Territorial
P.erdas patrimoniais e transferéncia compulséria da populagdo X NEG DIR Loc cp PER IRR ALT ALT ALT Programa de Gerenc?amfnto d‘e Indenizagdes e Desapropriagées e
diretamente afetada Programa de Comunicagdo Social
Socioespacial Programa de Ordenamento Territorial, Subprograma de Melhorias em
Barreira a acessibilidade e mobilidade de transeuntes X NEG DIR LOC CP PER IRR MED ALT ALT Travessias Urbanas e Realocagdo de Infraestrutura e Programa Comunicagdo
Social e Educagdao Ambiental
Programa de Comunicagao Social, Programa de Apoio as comunidades
Alteragdo das relagdes sociais X X NEG IND REG cP PER IRR ALT ALT MED tradicionais e educagdo patrimonial; Subprograma de Educagdo e
Valorizagdo Patrimonial
Melhoria das condigGes de acessibilidade e mobilidade (aumento da . . L
. ) X POS DIR REG MP PER IRR ALT ALT MED Programa de Comunicagdo Social e Programa de Ordenamento Territorial
qualidade de vida)
IMPACTOS SOBRE O MEIO
SOCIOECONOMICO AlteracGes na estrutura e dinamizagdo urbana X POS/NEG IND REG MP PER IRR ALT ALT ALT Programa de Ordenamento Territorial
Interfer&ncias no patrimdnio imaterial (cultural e historico) e Programa de Comunicagdo Social, Subprograma de Educagdo e Valorizagdo
aisagistico P X X NEG DIR REG CcP PER IRR ALT ALT ALT Patrimonial e Programa de Apoio as comunidades tradicionais e educagdo
paisag patrimonial
Interferéncias no patriménio material (sitios arqueoldgicos, Programas de Prospecgdo, Resgate e Monitoramento Arqueoldgico e de
. X NEG DIR REG CcpP PER IRR ALT ALT ALT ~ N . .
edificagdes e monumentos) Educagdo e Valorizagdo Patrimonial
Priori tratagdo de mao-de-obra local; P de C icacd
Geragdo de empregos diretos e indiretos X X POS DIR REG CcP PER IRR ALT ALT MED Scr;;;llzar CONtratacdo deimdo-de-obrallocal; Hrogramajde LOmunicacdo
. - - L Programa de Gerenciamento de Indenizagdes e Desapropriagdes; Programa
Comprometimento de atividades econdmicas e institucionais X NEG DIR REG CcP PER REV ALT ALT ALT . ) L
de Comunicagdo Social; Programa de Ordenamento Territorial
Econdmico . X . L
Influéncias nos valores imobiliarios X X X POS/NEG IND LOC CcP TEMP IRR ALT MED MED Programa de Ordenamento Territorial
AlteracGes no uso econémico do solo X X POS/NEG IND LOC MP PER IRR ALT ALT MED Programa de Ordenamento Territorial
AlteracGes nas finangas municipais X X POS DIR REG CcP PER IRR ALT ALT MED Priorizar contratagdo de servicos, equipamentos e mdo-de-obra local
Interferéncia proviséria no fluxo de transito local X NEG DIR REG CcP TEMP REV ALT ALT MED Programa de Comunicagao Social e Programa de Ordenamento Territorial
Interferéncias nas redes e equipamentos de utilidade publica X NEG DIR REG CcpP TEMP REV ALT MED MED Programa de Comunicagao Social e Programa de Ordenamento Territorial
Infraestrutura
Ampliagdo do sistema vidrio municipal e metropolitano X POS DIR REG CcP PER IRR ALT ALT ALT Programa de Ordenamento Territorial
Aumento das demandas por servigos e infraestrutura fisica e social X NEG IND REG CcpP TEMP REV MED MED MED Programa de Ordenamento Territorial
GERAL Conhecimento Aumento do conhecimento técnico e cientifico X X X POS DIR REG LP PER IRR ALT ALT ALT TODOS
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Considerando o preenchimento da matriz, houve a compilacdo dos dados de modo quantitativo

objetivando sintetizar o trabalho desenvolvido.

A Matriz de Impactos elaborada para o cenario de implantacdo do Contorno Norte de Curitiba indica
gque podem ser observados um conjunto de 48 impactos durante as fases de planejamento,
implantacdo e operac¢do da rodovia, sendo a fase de implantacdo o periodo em que a maioria deles
pode se manifestar. Na tabela a seguir apresenta-se a sintese do numero de impactos identificados

levando-se em conta as fases do empreendimento:

TABELA 1: NUMERO DE IMPACTOS SEGUNDO FASE DO EMPREENDIMENTO CNC

N° DE IMPACTOS
0

SOMENTE NO PLANEJAMENTO 0%
SOMENTE NA IMPLANTAGAO 21 44%
SOMENTE NA OPERACAO 5 10%
PLANEJAMENTO E IMPLANTAGAO 2 4%
PLANEJAMENTO E OPERAGCAO 0 0%
IMPLANTACAO E OPERAGAO 18 38%
NAS TRES FASES 2 4%
TOTAL 48 100%

A sintese segundo os critérios de classificagdo de cada impacto identificado indicam que,
independente da fase do empreendimento, a natureza é positiva em 13% (6); negativa em 79% (38) e
simultaneamente positiva e negativa em 8% (4). Todos os impactos positivos sdo associados ao meio
socioecondmico, exceto pelo aumento do conhecimento técnico cientifico que abrange todos os

meios.

A probabilidade de ocorréncia das interferéncias identificadas é média ou alta em 95% dos casos,
independente da natureza do impacto. J4 a duragdo é temporaria em 32% dos impactos negativos e

permanente em 83% dos positivos.

A magnitude, atributo que representa a gravidade da interferéncia no ambiente considerando

somente a situacdo pré-existente do fator ambiental impactado, é alta em 78% dos impactos
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negativos, mas 33% deles sdo reversiveis, ou seja, passiveis de retornar as condicGes iniciais prévias a

acdo impactante. Em relagdo aos positivos, em todos a magnitude é alta.

Quanto a importancia, critério que expressa a influéncia do impacto sobre o conjunto da qualidade
ambiental existente, a situacdo é de que 47% dos impactos negativos tém alta importancia, enquanto

para os positivos este indice é de 50%.

Estas sdo algumas das analises que podem ser feitas para o conjunto de impactos previstos. Nas
tabelas a seguir consta a caracterizagdao dos impactos de modo sistematizado para que possa se

observar as caracteristicas do conjunto de impactos segundo a fase de ocorréncia.

TABELA 2: NUMERO DE IMPACTOS SEGUNDO FASE DO EMPREENDIMENTO CNC E COMPONENTES AVALIADOS

COMPONENTES AVALIADOS

ABRANGENCIA

TEMPORALIDADE

IMPACTOS N2 e PERCENTUAL
NATUREZA
DURACAO

—
o
o

cp LP H TEMP
1 3

2 0 2 3 1 3 1 3 0 1

PLANEJAMENTO
100% 50% 0% 50% 75% 25% 75% 25% 75% 0% 25% 25% 75%
. 43 4 36 3 21 22 26 17 37 5 1 28 15
IMPLANTACAO
100% 9% 84% 7% 49% 51% 60% 40% 86% 12% 2% 65% 35%
. 25 5 17 3 13 12 14 11 20 4 1 20 5
OPERACAO

100% 20% 68% 12% 52% 48% 56% 44% 80% 16% 4% 80% 20%
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TABELA 3: NUMERO DE IMPACTOS SEGUNDO FASE DO EMPREENDIMENTO CNC E COMPONENTES AVALIADOS

IMPORTANCIA

IMPACTOS N2 e
PERCENTUAL
REVERSIBILIDADE
P ROBABILIDADE
MAGNITUDE

I I 7 (3 I I 53 KA T EE3
4 0

4 2 2 0 o0 1 3 0 2 2
PLANEJAMENTO 1000, 50% 50% 0% 0% 100% 0%  25% 75% 0% 50% 50%
) 43 17 26 2 4 37 0 8 35 2 22 19
IMPLANTACAO  100%  40% 60% 5% 9%  86% 00% 19% 81% 5% 51%  44%
i % 6 19 2 4 19 0 5 20 0 12 13
OPERACAO

100% 24% 76% 8% 16%  76% 0% 20% 80% 0% 48% 52%

Ressalta-se a importancia de minimizar os impactos adversos e potencializar os positivos, acbes a
serem executadas por meio de um rol de procedimentos de controle da qualidade ambiental que
visam orientar o empreendedor para a elaboracdo, andlise e execucdo de projetos e obras que tém
relacdo com os impactos ambientais. Estes procedimentos devem ser adotados em todas as etapas
do projeto, considerando a identificacdo, avaliacdo, analise e aprovacdo das ac¢des efetuadas de

modo que a viabilidade ambiental do empreendimento seja confirmada.
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GLOSSARIO

Areia: constituida predominantemente pelo quartzo, com fracdo granulométrica de 0,002 a 2 mm de

didmetro.

Argila: denominac¢do de uma classe de minerais. No sentido granulométrico (tamanho) refere-se a

particulas com diametro menor que 0,002 mm.

Biota: Conjunto de seres vivos que habitam um determinado ambiente ecolégico, em estreita

correspondéncia com as caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas deste ambiente.

Conurbagdo: Fendmeno metropolitano caracterizado pela aglutinacdo de areas urbanas
pertencentes a municipios limitrofes constituindo uma mancha urbana continua de grandes

proporcoes.

Distrofico: condicdo quimica do solo abaixo da camada ardvel, com baixo potencial nutricional, mas

com saturagdo por aluminio média/baixa.
Friavel: condicao fofa de solo Umido que se desfaz com leve pressdo entre o polegar e o indicador.

Horizonte: camadas diferenciadas pela cor, textura e estrutura do solo, originadas no processo de

intemperizacdo e pedogénese do material de origem (geralmente rocha).
Léntico: Refere-se a dguas paradas (lagos).
Matéria organica: restos vegetais e animais muito decompostos.

Movimento pendular: Modalidade de migracdao significativa no contexto metropolitano,

caracterizada pelo deslocamento didrio para trabalho e estudo.
Ofidismo: Acidente decorrente do envenenamento por toxinas de serpentes.

Paludicola: Espécie que habita drea pantanosa.
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Particulas Inalaveis (Pl): podem ser definidas como aquelas que possuem didmetro aerodinamico
menos que 10 um. As particulas inaldveis podem ser classificadas como finas (didmetro <2,5 um) e

grossas (diametro maior que 2,5 um e menor que 10 um).

Particulas Totais em Suspensdo (PTS): podem ser definidas como aquelas que possuem diametro

aerodinamico menor que 50 um.

Patrimonio arqueoldgico: Conjunto de vestigios, bens e outros indicios da existéncia do homem no
passado de determinado local, cuja preservacdo e estudo, através de métodos arqueoldgicos,

permitem aprofundar conhecimentos sobre a histéria humana.

Periurbano: Espacos ou caracteristicas de espagos situados nas periferias das areas urbanas, que

possuem aspectos ao mesmo tempo de dindmicas urbanas e rurais.

Permeabilidade: facilidade com que sélidos (raizes), liquidos e gases passam no espaco poroso do

solo.

Plano Diretor: Instrumento bdsico da politica municipal para o planejamento urbano, que orienta

acOes de agentes publicos e privados que constroem e utilizam o espaco urbano.
Sinantropica: Capacidade de uma espécie de viver préxima as habitagdes humanas.

Sitio arqueoldgico: Local no qual povos antigos viveram e deixaram vestigios de suas atividades ao

longo do tempo.

Tecido urbano: Malha urbana ou tecido urbano é a realidade material e imaterial criada no espago
urbano pelo efeito composto dos edificios, das infraestruturas urbanas e dos espagos nao edificados

que nele existem.
Textura: proporgdes de argila, silte e areia no solo.
Uso e Ocupagdo do Solo: Categoria normativa referente as atividades socioeconémicas

desenvolvidas no espaco urbano ou rural.
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Zoneamento: Conjunto de dispositivos normativos responsavel pelo planejamento e ordenamento

do uso e ocupacdo do solo.
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