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9. Alternativas tecnoldgicas e locacionais

9.1 Diretriz geral de implantagao

Conforme tratado na Secdo 2.4 — Descricao do empreendimento, o trecho da BR-
364 MT/RO é constituido em sua grande maioria por vias pavimentadas de pista
simples, sendo identificadas em alguns trechos de aclive, faixas adicionais de
ultrapassagem (32 faixa). Os trechos de travessias urbanas de Vilhena, ji-Parana,
jaru, Ariguemes e ltapua do Oeste possuem pista dupla, alguns recém duplicados
outros em fase de duplicacéo. J& nas travessias de Pimenta Bueno, Cacoal e
Presidente Médici, a rodovia possui pista simples, mas conta com vias marginais
para absorver o transito local.

O presente estudo nao conta, a priori, com informacodes de projeto funcional e/ou
basico, tais como a definicdo dos trechos a serem duplicados, a localizacdo das
pracas de pedagio, caracteristicas do tréfego na regido, caracteristicas técnicas
das obras e das areas de apoio, procedimentos construtivos, logistica de obras,
entre outros. Assim, para efeito do licenciamento ambiental em tela define-se
gue o trecho a ser licenciado corresponde a Faixa de Dominio da BR-364 MT/RO,
considerando que areas de apoio, obras de arte especiais e pracas de peddagio
gue extrapolem esses limites serao licenciadas em etapas posteriores

Considerando-se que o empreendimento se trata de uma Concessao a ser licitada
posteriormente ao processo de licenciamento ambiental, ndo dados técnicos de
projeto disponiveis na presente etapa, as consideracfes acerca do tracado e
alternativas tecnolégicas e locacionais seguem apenas diretrizes badsicas

referentes a duplicacdo de rodovias.

9.2 Alternativas tecnolégicas

9.2.1 Tipologias construtivas

Considerando-se que o empreendimento se refere a regularizacao e duplicacao
de rodovia pré-existente, as solucdes discutidas limitam-se a essa modalidade de
transporte. Assim, um conjunto de tipologias construtivas é apresentado a seguir,
discutindo-se usos e empregabilidade.
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9.2.1.1 Configuragdes da secao-tipo e posicionamento da segunda pista

As caracteristicas basicas da duplicacao da rodovia seguem como diretriz geral a
seguinte configuracao minima:

e Pista dupla com duas faixas de rolamento por sentido;
e Acostamentos a direita da pista;

e Faixa de seguranca a esquerda da pista;

e Faixa de drenagem;

e Terceira faixa nos principais trechos de aclive

e (Canteiro central.

A secao-tipo total da nova pista, quando adotado o canteiro central, serd de
31,00 m de largura, conforme resume a Tabela 1 a seguir.

Tabela 1: Especificagdes para a secao-tipo

Elemento Unidades | Largura total (m)
Pistas {(com 2 faixas de rolamento) 2 14,40
Acostamento a direita 2 5,00
Faixa de seguranca a esquerda 2 1,60
Faixa de Drenagem 2 1,00
Canteiro Central 1 9,00

Total (secdo-tipo) 31,00

Fonte: EPL (no prelo); Elaboracdo Consércio Egis-Engemin.

Considerando-se a implantacao preferencial da segunda pista paralela a pista
atual, o posicionamento desta podera ocorrer a direita ou a esquerda, o que
dependera de uma andlise das restricdes ambientais, conforme sera exposto na
Secao 9.3.

Assim, na definicdo da posicdo da nova pista, deverd ser considerada a
configuracdo da secdo-tipo transversal da duplicacdo, sendo possiveis as
seguintes configuracbes basicas de separacao das pistas: (1) separadas por
defensa metadlica, (2) separadas por barreira rigida de concreto e (3) separadas
por canteiro central. Cada uma destas configuracbes possui vantagens e
desvantagens no tocante aos aspectos ambientais, bem como aos construtivos e

operacionais, conforme destacado no Quadro 1 a seguir.
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Quadro 1: Vantagens e desvantagens de configuragdes de separacdes de pistas

Configuracoes Vantagens Desvantagens

- Menores intervencdes na faixa de
dominio (sobre corpos d’'agua,
propriedades e cobertura vegetal
remanescente, além de menores
movimentacdes de terras)

- Menor necessidade de
desapropriacdo em areas urbanas
j4 adensadas

- Reducao da velocidade
- Maior custo de
manutencao

Defensa metélica

-Menores intervencdes na faixa de
dominio (sobre corpos d’'agua,
propriedades e cobertura vegetal
Barreira rigida de remanescente, além de menores
concreto movimentacdes de terras)

- Menor necessidade de
desapropriacdo em areas urbanas
j4 adensadas

- Reducao da velocidade
- Maior possibilidade de
atropelamento de fauna

- Maior quantidade de
dispositivos de drenagem

- Auséncia de barreiras
longitudinais e necessidade de
dispositivos de sinalizacao destas
- Melhor insercado paisagistica

- Maior conforto para usuério

- Menor custo de manutencdo de
sistemas de drenagem superficial
- Menor custo de implantacao

- Maiores intervencodes na
faixa de dominio (sobre
corpos d’'agua, propriedades
e cobertura vegetal
remanescente, além de
maiores movimentacgdes de
terras)

Canteiro central

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Considerando-se que a BR-364 atravessa uma variedade de terrenos distintos,
deverao ser consideradas as configuracdes de secao-tipo mais adequadas por
trechos. Assim, nos trechos de relevo mais acidentado, onde a implantacao da
pista existente j&d demandou intervencdes nas vertentes laterais com cortes de
taludes de rochas de ambos lados, ou ainda de apenas um lado com implantacao
de aterro em outro, bem como nos trechos de travessia de fundos de vale
profundos com necessidade de implantacao de aterros altos, além de dreas mais
densamente ocupadas lateralmente; possivelmente a separacao das pistas
através de barreiras rigidas de concreto ou por defensas metalicas seja a
alternativa mais adequada, a fim de minimizar o alargamento da plataforma e
seus impactos relacionados.

Em todo caso, a definicbes das secbes-tipo somente poderao ser definidas
adequadamente por trechos, apdés a definicdao dos aspectos de engenharia
previstos para a rodovia, inclusive da definicao da Classe do projeto (em
consideracao aos volumes de trafego definidos, topografias regionais, larguras de
faixas de rolamentos e de acostamentos, rampas maximas, raios de curvatura,

distancias de visibilidade, etc.), ademais das restricbes ambientais (intervencbes
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em coberturas vegetais remanescentes, nascentes e corpos d'agua,
propriedades e edificacdes, redes de infraestrutura, desapropriacdes, materiais
geoldgicos e terraplenagem).

9.2.1.2 Vias locais e marginais;

Conforme definicao do DNIT, as vias marginais, que consistem em vias paralelas
a pista principal da rodovia, tém como objetivo atender ao trafego local,
ongitudinal a rodovia e pertinente a area urbanizada adjacente, permitindo o
disciplinamento dos locais de ingresso e egresso da rodovia.

No caso da BR 364, podem ser previstas vias marginais em trechos especificos,
especialmente as travessias urbanas, tendo a seguinte configuracao minima:

e Pista simples com uma ou duas faixas de rolamento por sentido;

e Dispositivos de drenagem constituidos por meio fio e sarjetas em ambos
os lados da via;

e Largura minima do canteiro de 3,0 m entre a borda do acostamento da
pista principal e o meio fio da marginal.

Para esses trechos a largura é variavel e devera respeitar a configuracao do
viario existente, buscando minimizar a necessidade de desapropriacbes e de
deslocamento de populacao e atividades urbanas.

9.2.1.3 Acessos a propriedades e vias vicinais;

Um aspecto relevante a ser tratado pelo projeto da rodovia estd relacionado aos
acessos as propriedades lindeiras, gue hoje ocorrem muitas vezes diretamente
sobre o tracado e muitas vezes de forma irregular, bem como acessos a vias
vicinais aqui entendidas como vias que atendem predominantemente as areas
agricolas. Tais acessos sao, em sua maioria, ndo-sinalizados e muitas vezes nao
possuem qualquer dispositivo de reducao de velocidade, sobretudo no caso do
acesso a propriedades rurais.

Com a regularizacédo e duplicacao da rodovia, deverao ser implantados
dispositivos adequados para o0s acessos, 0s quais devem incluir faixa de
aceleracao/desaceleracao, e sinalizacao adequada, obedecendo-se as distancias
minimas de visibilidade presentes nas normas técnicas do DNIT. Para o caso das
propriedades rurais de pequeno porte, os acessos devem ser deslocados
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preferencialmente para as vias vicinais adjacentes e, nas situacées em que isso
nao for possivel, em funcéo de grande nimero de propriedades lindeiras, deve
ser estudada a criacao de vias marginais para o atendimento a esses acessos.

Os acessos deverao estar localizados em pontos onde serao permitidas entradas
e saidas na rodovia, dentro de padrdes adequados de seguranca, nao permitindo
0 cruzamento da faixa a ser acessada.

9.2.1.4 Paradas de 6nibus

Conforme tratado na etapa de diagndstico, sdo também encontrados diversos
pontos de 6nibus ao longo de todo o trecho rodoviario. Tais estruturas sao
instituidas em sua maioria informalmente e quase sempre, junto a acessos de
propriedades lindeiras, atendendo a necessidades de deslocamento de
moradores e trabalhadores entre a propriedades e/ou nlcleos urbanos.

Considerando-se a dinamica de deslocamento prépria da regidao, o projeto
geométrico da rodovia devera trazer solucbes para essa demanda, definindo
localizacao segura para o posicionamento das paradas e abrigos, com faixas de
aceleracao e desaceleracao de 6nibus, de modo a prevenir acidentes e nao
prejudicar o fluxo de tréfego da rodovia.

9.2.1.5 Passarelas e travessias para pedestres

Conforme destaca o Manual de Projeto Geométrico de Travessias Urbanas (DNIT,
2007), a interferéncia de pedestres no trafego de veiculos constitui um dos
grandes problemas a serem considerados no planejamento e projeto de uma
rodovia. Assim, o projeto deve levar em consideracao a implantacdo de
travessias tanto nos trechos rurais como nos trechos urbanos.

No caso dos trechos rurais, deverao ser identificados os pontos de maior
concentracao de travessias de pedestres, sendo recomendado o uso de
passarelas, as quais devem ser posicionadas em locais de facil acesso e
visibilidade, buscando atender requisitos de seguranca viaria e pessoal).

No caso dos trechos urbanos, as solucbes deverao ser estudadas caso a caso,
podendo as travessias serem feitas por passarela ou passagem em nivel,
elevando-se, nesse caso, o trecho expresso da rodovia. Para a area urbana, o

projeto devera prever a implantacao de passeio, faixas de travessias, rampas de
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acesso, sinalizacado especifica e dispositivos de controle que minimizem, ou
idealmente impecam, as interferéncias entre pedestres e o trafego geral da via
expressa.

9.2.1.6 Pracas de pedagio

O dimensionamento das pracas deve considerar a demanda prevista para todo o
periodo de concessdo e todos os segmentos, quais sejam motos, carros de
passeio, 6nibus e caminhdes de diferentes portes, entre outros. Considerando a
etapa em que o processo se encontra e a nao disponibilidade de informacdes
acerca da localizacdo das pracas de pedagio, as recomendacdes limitam-se as
possiveis configuracdes de pracas que minimizem as necessidades de ampliacéo
de secao.

As pracas de peddgio podem ser de cobranca bidirecional ou unidirecional
{(menos usuais). No caso das bidirecionais, podem ser ndo reversiveis ou
reversiveis, a depender das caracteristicas da demanda de cada segmento. As
pracas com cobranca bidirecional ndo reversiveis preveem o dimensionamento
para o pico de funcionamento e possui um numero de pistas de arrecadacao
idénticos nos dois sentidos da pista. Podem ocupar menor extensao da rodovia,
porém de maneira geral, podem extrapolar os limites da faixa de dominio,
sobretudo se os dois sentidos de cobranca estiverem no mesmo ponto; uma
solucao viavel que, no entanto, requer maior extensao é o deslocamento das
pracas para sentido.

}d as pracas com pistas reversiveis preveem um nuimero minimo de faixas por
sentido e um grupo central de pistas (ou seja, sempre a esquerda do fluxo de
trafego) gue permitem assegurar um aumento de capacidade em horérios de
pico, em funcao do sentido com maior demanda. Ocupam maior extensao da
rodovia, mas podem ter como vantagem a reducao da largura necessdria a sua
implantacao, podendo, a depender do dimensionamento do nimero de faixas,
estar contida nos limites da faixa de dominio.

9.2.1.7 Retornos operacionais e dispositivos de interconexao

O projeto devera contemplar retornos operacionais e transposicées transversais
de vias locais existentes, cuja continuidade € importante para a funcionalidade
da estrutura urbana atual e futura do entorno. Para tanto, serao previstas obras
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de arte especiais, tais como viadutos e passagens de veiculos gue visem manter
a comunicacao entre os dois lados da rodovia sem interferir com seu fluxo,
mantendo as caracteristicas técnicas previstas no padrao rodoviario pretendido.

Eventuais remanejamentos ou interrupcées de vias locais somente serao
contemplados quando passiveis de ser realocados para transposicées préximas,
e sempre apds consulta e anuéncia das respectivas Prefeituras. O planejamento
do eventual remanejamento destas vias deverd incorporar critérios que
contribuam para o ordenamento territorial segundo as diretrizes dos respectivos
Planos Diretores locais.

O trecho da BR-364 possui ligacao com 38 rodovias estaduais e duas rodovias
federais ao longo de seus 793, 2 km de extensdo, o que da a dimensao do papel
estruturador dessa rodovia.

Os entroncamentos que ocorrem em trechos urbanos caracterizam-se, de
maneira geral, pela auséncia de sinalizacao especifica ou tratamento adequado,
sendo que essas rodovias, muitas vezes passam a integrar o vidrio municipal
urbano de forma indistinta, sem qualquer tratamento ou isolamento do trafego
geral que permitam a elas cumprir sua funcao rodoviaria. }& os entroncamentos
rodoviarios em trechos nao-urbanos sdo, em sua maioria, dotados de dispositivos
de apoio a conversdo, a qual ocorre sempre em nivel. Tais dispositivos, embora
sinalizados, sdao de pequena dimensdo e, no caso das conversdes a esguerda,
implicam na parada total do veiculo para a realizacdo de cruzamento (sinalizado
com placas de ‘Pare’).

Embora as rodovias adjacentes nao facam parte do presente licenciamento, os
pontos de entroncamentos viarios deverdo ser objeto de analise especifica na
etapa de elaboracao do projeto, sendo necesséaria a proposicao de solugbes que
comportem o tréfego esperado sem resultar em riscos a seguranca ou reducao
de velocidade operacional da rodovia.

As solucbes mais usuais para a realizacao dessas interconexdes sao o0s
dispositivos em diamante, trombeta e trevo completo.

e Diamante é um dos dispositivos em desnivel mais simples utilizados em
acessos e cruzamentos de rodovias, com conexao ou nao as marginais
dessas rodovias.
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e Trombeta ¢é um tipo de interconexdo utilizada geralmente em
entroncamentos de uma rodovia em outra, quando o entroncamento
{(normalmente em nivel) ja se apresenta com baixa capacidade.

e Trevo, € uma solucao utilizada geralmente em cruzamentos entre duas
rodovias.

9.2.1.8 Obras de arte especiais
Obras de arte especiais

O projeto deverd contemplar a construcdo ou ampliacédo de obras de arte
especiais (OAEs), tais como pontes e viadutos, objetivando transpor obstaculos
naturais ou manter a comunicacao entre os dois lados da rodovia. As obras de
arte especiais previstas como parte integrante do empreendimento englobam
basicamente passagens superiores, passagens inferiores, pontes e passarelas de
pedestres, nao havendo previsao de tlneis.

Obras de arte especiais sdo estruturas que tém a finalidade de transpor
obstaculos, tais como avenidas, vales, rios, entre outros. Quando construidas
sobre cursos d'dgua, sao denominadas pontes e, sobre avenidas ou vales secos,
recebem a denominacao de viadutos.

Em funcdo da nao disponibilizacdo do Projeto de Engenharia da atual
conformacdo da BR-364 nao foi possivel a plena identificacdo de todas as obras
de arte existentes ao longo do seu tracado, tampouco das suas extensoes.
Durante os levantamentos de campo do diagnéstico do Meio Fisico (Sec¢do 5.1)
foram identificadas 20 pontes, as quais foram localizadas no Mapa 5.1.4.2-1
(Apéndice A). Na Tabela a seguir sdo expostas as denominacdes dos corpos
d'agua de travessia e suas localizacdes, bem como extensées aproximadas das
pontes conforme informacdes expostas em placas existentes na rodovia.
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Tabela 2: Obras de arte especiais existentes ao longo da BR-364

Localizagao aproximada das Coordenadas UTM (m) Extens&o
Ponte do de ponto médio do corpo d'agua de travessia conforme placa
Coord. UTM E Coord. UTM S (m) rodovidria
Rio Mutum 186352 8551610 43,2 m
Rio Doze de Outubro 824344 8563528 35,8m
Rio Avila 774789 8616326 30,0m
Rio Marco Rondon 733061 8670934 30,0m
Rio Bardo de Melgaco 697112 8709721 1050 m
Rio Riozinho 679203 8726806 70,0 m
Rio Cacoal 670095 8734348 Sem informacgao
lgarapé Grande 634207 8740892 60 m
lgarapé Leitdo 619994 8769057 70 m
Rio Machado 615734 8796933 Sem informacao
lgarapé Miolo 605023 8806839 35m
lgarapé Boa Vista 590978 8811435 64 m
Rio Jaru 558597 8845187 223 m
lgarapé S&o josé 527523 8868765 30m
lgarapé Andira 525751 8869973 Sem informacao
lgarapé Valha-me-Deus 518764 8875471 30m
Rio Branco 493473 8911661 150 m
Rio Preto do Crespo 488872 8952047 150m
Rio Jamari 467043 8996000 Sem informacao
Rio Novo 446308 9030016 88 m

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

As obras de arte especiais presentes deverao ser aproveitadas e adequadas,
conforme as necessidades de ampliacao das secfes transversais da rodovia. Em
todo caso, considera-se que durante a fase de elaboracao do anteprojeto de
obras de engenharia deverao ser elaborados o Projeto de obras de arte especiais
e a Avaliacao e Redimensionamento de obras de arte especiais existentes e
correntes.

9.2.1.9 Obras de Arte Correntes

O projeto de drenagem deverd prever o direcionamento do escoamento original
das aguas superficiais de maneira a recompor a situacao de drenagem natural do
terreno, sem interferir nas condicfes de seguranca rodoviaria da pista.

O projeto deverd contemplar os dispositivos para drenagem superficial,
drenagem profunda, drenagem do pavimento e drenagem urbana, bem como o
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projeto de obras de arte corrente, de modo que as transposi¢cées nao alterem as
condicdes do fluxo natural nesses pontos.

Do mesmo modo que para as obras de arte especiais, a nao disponibilizacao do
Projeto de Engenharia da atual conformacao da BR-364 nao possibilitou a plena
identificacao de todas as obras de arte correntes ao longo do seu tracado,
tampouco das suas extensdes.

De todo modo, o Projeto de Drenagem da duplicacdo da BR-364 deverd prever a
adeguacao e implantacao das obras de arte correntes e dos sistemas de
drenagem superficial que incluem: rede coletora; bueiros de greide e de
talvegue; canaletas, valetas protetoras de pé e crista dos taludes de corte e de
aterro; valetas de canteiros; caixas coletoras e pocos de visita; drenos de
pavimento; e, saidas de &dgua e descidas d'dgua. A duplicacdo exigird a
adaptacao e o prolongamento dos bueiros existentes e a implantacao de novos
bueiros de talvegue ou de greide, as quais poderao ser simples, duplos ou triplos,
tubulares ou celulares, de concreto ou metalicos.

Para o dimensionamento desses elementos deverdo ser consideradas a drea da
bacia, periodo de recorréncia e vazoes de projeto, tempo de concentracdo e
velocidades de escoamento, coeficientes de rugosidade e de impermeabilizacao
da bacia, dentre outras informacdes de interesse. Cumpre destacar que, desde a
implantacao da BR-364, as bacias de drenagens interceptadas pela rodovia
foram muito alteradas em funcao da alteracao do uso e ocupacao do solo.

A supressao da vegetacdo e substituicdo por cultivos agricolas e pastagens e o
crescimento das cidades e aglomeracbées urbanas, com conseguentes
impermeabilizacbées e compactacdes dos solos, no geral, propiciam menores
tempos de concentracdo e maiores velocidades de escoamento das dguas, além
de maior potencial erosivo das enxurradas. As travessias de drenagens
rodoviarias subdimensionadas, por sua vez, podem resultar em retencdo de
fluxos d'agua a montante e processos erosivos a jusante, além de assoreamentos
dos corpos d'agua e de dispositivos de drenagens. Em varias travessias de
drenagens, levantadas no estudo de Passivos do Meio Fisico (Segao 5.4),
verificou-se a ocorréncia desses passivos, possivelmente associadas ao
subdimensionamento dos dispositivos de travessia de drenagem, além de
insuficiéncia de sistema de drenagem superficial.
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Deverao ser avaliados os bueiros de travessias de talvegues existentes e
necessidade de implantacdo de novos e ampliacdo dos existentes, além de
eventual substituicdo por pontes, a fim de minimizar a interferéncia com os
fluxos de drenagens naturais e seus impactos subsequentes. Outrossim, também
deverao ser avaliados os sistemas de drenagem da rodovia, visto que a sua
deficiéncia foi notada ao longo de vérios trechos da BR-364, conforme
levantamentos de campo efetuados durante os estudos de Passivos de Meio
Fisico (Secao 5.4).

Assim, na fase de elaboracao do anteprojeto de obras de engenharia deverao ser
formulados, além do Projeto de Drenagem, o Projeto de obras de arte correntes e
a Avaliacao e Redimensionamento de obras de arte especiais existentes e
correntes, notadamente em funcdo da duplicacdo da rodovia, mas também das
condicdes atuais do uso do solo das bacias de drenagem interceptadas.

No caso das obras de arte correntes e das obras de arte especiais construidas na
interseccao da rodovia com corpos d'agua, além da importancia das estruturas
para a dinamica hidrica, destaca-se a importancia da escolha da alternativa
tecnoldgica para permitir a circulacdo da fauna aquatica. Sabe-se gue as obras
de arte correntes, como os bueiros, podem representar barreiras intransponiveis
a ictiofauna, afetando em especial as espécies migratérias, mas também
espécies residentes, ocasionando a fragmentacdo do habitat aquético e
ameacando a reproducao (MAKRAKIS et al.,, 2012; DIEBEL et al.,, 2015). Essa
guestdo é de particular interesse na regido onde o empreendimento se localiza,
com grande diversidade da ictiofauna, conforme apresentado no diagndstico da
Fauna (Secao 5.2.3).

As principais alteracdes ambientais provocadas pela implantacao de obras de
arte correntes e que representam barreiras a movimentacado da ictiofauna sdo o
aumento da velocidade da &gua ao atravessar as estruturas, criacdo de
turbuléncia, diminuicao da profundidade da coluna d'agua e a criacéo de degraus
(MAKRAKIS et al., 2012; DIEBEL et al., 2015).

No Brasil, os padrbes técnicos para a construcao de obras de arte correntes
levam em conta apenas aspectos fisicos do ambiente, tendo como objetivo
primordial garantir a seguranca e durabilidade da via através da captacao e
conducao da agua gue de alguma forma atinge o corpo estradal (DNIT, 2006).
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Nessas normas, as questdes ambientais referentes a biota aqudtica se
restringem a adocao de boas préticas na fase de construcdo, ndo sendo levadas
em conta na escolha da alternativa tecnolégica (MAKRAKIS et al., 2012). Por
outro lado, outros paises j& produzem normas técnicas especificas para a
construcao de bueiros com tecnologias que permitam a movimentacao da
ictiofauna (BATES, 1999; BCMF, 2002; WDFW, 2003; FOC, 2015).

De acordo com a literatura existente sobre esse tema, a decisao sobre a melhor
tecnologia a ser aplicada deve ser avaliada caso a caso, mas uma recomendacao
basica ¢ a de se minimizar as interferéncias no corpo d'agua ou simular
condicbes ambientais similares aquelas originalmente existentes no local (BCMF,
2002). Preferencialmente, a esconsidade (angulo formado entre o eixo
longitudinal do bueiro e a normal ao eixo longitudinal da rodovia) e o angulo de
inclinacdo vertical do bueiro devem corresponder aos do curso d’'agua
interceptado (LAUXEN, 2012). Entretanto, se a inclinacao for muito acentuada,
bueiros de interior liso podem causar aceleracao demasiada da agua, impedindo
a transposicao pela ictiofauna. Como forma de suavizar esse efeito, o angulo de
inclinacdo do bueiro pode ser reduzido, sendo necessario gue se adote,
simultaneamente, medidas para reduzir o desnivel gerado entre uma ou ambas
as extremidades do bueiro e o curso d'agua. Isso pode ser obtido com a
deposicao de pedra-rachao de forma a suavizar a transicao do bueiro para o solo
adjacente, ou com a instalacao de piscinas sequenciais de repouso, formadas
com a instalacao de barreiras de gabides ou concreto, até que seja superada a
diferenca de cotas entre a extremidade do bueiro e o nivel normal do curso
d'agua (WDFW, 2003; LAUXEN, 2012). Outra forma de diminuir a velocidade da
agua no interior do bueiro é a utilizacdo de estruturas que aumentem a
rugosidade interna, o que pode ser alcancado através do uso de bueiros de metal
corrugados (armicos) (LAUXEN, 2012), pela aplicacdo de rochas na base da
tubulacao (WDFW, 2003), ou através da instalacdo de barreiras transversais ao
longo da tubulacdo, que tém a vantagem de dissipar a energia ao mesmo tempo
em que criam ambientes de maior profundidade no interior do bueiro (WDFW,
2003; FOC, 2015). Outra importante caracteristica € o design da entrada e da
saida do bueiro, que devem representar a menor variacao possivel com relacao
ao nivel do curso d’agua. Na saida do bueiro frequentemente é necessaria a
instalacao de estruturas de dissipacao de energia, de forma a prevenir a erosao a
jusante (FOC, 2015).
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Nas travessias de talvegue, as estruturas que representam menor impacto ao
curso d'agua e gue, por isso, sao mais indicadas para garantir a conectividade
para a ictiofauna, sao as estruturas de fundo aberto {open-bottom structures),
gue minimizam as interferéncias no corpo d’'agua. Dentre estas, a estrutura que
representa menor interferéncia no ambiente, e que, portanto, deve ser priorizada
sempre que possivel, é a ponte, uma vez que o curso d'dgua permanece
relativamente inalterado sob ela, no que diz respeito ao substrato, profundidade
e velocidade da agua. Outra estrutura de fundo aberto, de menor porte, é o
bueiro de fundo aberto com estrutura em arco. }& as estruturas de fundo fechado
embutidas (embedded closed-bottom structures) possuem a porcao basal
instalada em um nivel mais baixo e parcialmente preenchida com sedimentos,
simulando o leito natural do curso d’agua (BCMF, 2002). Tanto nas estruturas
citadas acima gquanto nos bueiros de fundo fechado (c/osed-bottom structures),
mais comumente utilizados em travessias de talvegue de pegueno porte, para
gue 0s mesmos nao representem barreiras a ictiofauna, devem ser projetados de
forma a espelharem as caracteristicas do curso d'agua, ou seja, ndo gerando um
fluxo mais rapido ou turbulento gue o do corpo d'agua, tendo profundidade
compativel e sem a criacdo de degraus (WDFW, 2003; MAKRAKIS et al., 2012;
DIEBEL et al., 2015; FOC, 2015). No caso de bueiros celulares, com base larga e
reta, em situacdes de fluxo reduzido, é importante que tenham um canal central
rebaixado gue mantenha fluxo constante e profundidade adequada para servir
como passagem para a ictiofauna. }& nos bueiros circulares, o préprio formato da
estrutura possibilita maior profundidade da agua ao centro, facilitando o fluxo da
ictiofauna em descargas reduzidas (LAUXEN, 2012).

9.2.1.10 Passagem de fauna

Com relacdo a fauna terrestre, uma série de tecnologias pode ser utilizada para
facilitar o fluxo de individuos de um lado a outro da rodovia, bem como evitar ou
minimizar os atropelamentos de fauna. Essas tecnologias podem ser divididas
entre a implantacdo de medidas estruturais (o que inclui os diversos tipos de
passagens de fauna) e medidas de manejo, que podem ser direcionadas ao
comportamento dos usuarios da rodovia {(como a sinalizacao da via, limitacdo de
velocidade, sistemas de deteccao e aviso da proximidade de animais, entre
outros} ou ao comportamento da fauna (como a implantacdao de cercas,
implantacao de balizas, entre outros) (LAUXEN, 2012).

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



9-14

A definicdo do tipo de medida que deve ser implantada depende de uma série de
caracteristicas do ambiente e do grupo-alvo da fauna (LAUXEN, 2012). As
medidas mais usuais implantadas em rodovias brasileiras sao as passagens
inferiores (em locais nao associados a drenagem) e as pontes e bueiros
modificados (em locais associados a drenagem) (LAUXEN, 2012; SANTOS; SILVA,
2015). Outras estruturas de grande eficacia, mas pouco utilizadas devido aos
altos custos envolvidos, séo os ecodutos, passagens superiores, tdneis e viadutos

(LAUXEN, 2012).

Para aumentar a efetividade das passagens de fauna como instrumento de
reducdo da incidéncia de atropelamentos, as mesmas devem sempre estar
associadas a estruturas que impecam o acesso dos animais a rodovia e os
direcionem até a passagem, as cercas-guia direcionadoras, em ambos os lados
da rodovia. A instalacao dessas barreiras deve ser planejada de forma criteriosa,
assim como sua manutencao, pois uma cerca que permita o acesso da fauna a
rodovia ao longo do trecho em gue esta instalada constitui-se em uma verdadeira
armadilha aos animais, visto que os mantém confinados junto ao corpo estradal,
com alta probabilidade de atropelamento (LAUXEN, 2012; SANTOS; SILVA, 2015).
A vegetacdo proxima as cercas-guia também pode ser manejada de forma a
servir como atrativo e condutor da fauna até o local da passagem, porém sendo
necessario evitar que a mesma cresca junto a cerca a ponto de permitir sua
transposicao pela fauna (LAUXEN, 2012).

Além da implantacdo de cercas-guia direcionadoras, associadas as passagens de
fauna, outra medida de manejo usualmente incorporada a projetos de
implantacdo ou duplicacao de rodovias para mitigar impactos sobre a fauna é a
instalacao de sinalizacao viaria indicando trechos criticos com possibilidade de
atropelamentos de fauna (LAUXEN, 2012).

9.2.1.11 Areas de apoio

Em virtude de nao estarem ainda disponiveis os Projetos Basico e Executivo de
engenharia para a implantacao do empreendimento nao ha possibilidade de
indicacdo precisa das Areas de Apoio.

De todo modo, como parte dos levantamentos efetuados para o diagnoéstico do
Meio Fisico (Secéo 5.1) foram localizadas Areas de Empréstimo abandonados ou
em uso, além de Canteiros de Obras de readequacao da BR-364, além de outros
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em desuso. Além disso, sdo indicados em mapa os processos minerais existentes
na area e que apresentam proximidade com a ADA do Empreendimento. Todas
estas informacobes séo apresentadas no Mapa 5.1.4.2-1, exposto no Apéndice A, e
poderdo auxiliar na definicdo das dreas de apoio as obras da Duplicacdo da
BR364.

Ao longo da ADA do Empreendimento e proximidades foram localizadas 240
Areas de Empréstimo, levantadas por meio de observacdo direta em campo,
complementada por meio de interpretacdo de imagens de satélite. E comum sua
localizacdo adjacente a BR-364, estando algumas vezes dentro da Faixa de
Dominio. A grande maioria possui formato retangular e eixo maior paralelo a
rodovia. Indicadas no Mapa 5.1.4.2-1 (Apéndice A}, nota-se em alguns trechos
maiores concentracdo, como entre Candeias do Jamari e Alto Paraiso (entre os
km 540 e 690), a sudeste de Casa Branca (entre os km 148 e 151) e nas

proximidades de Vila jatai (entre os km 1283 e 1294}, no municipio de Comodoro.

Figura 1: Areas de Empréstimo em locais de ocorréncia de Coberturas Detrito-
Lateriticas em Candeias do Jamari/RO

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Na Secao 5.1.4.3.,, que trata de caracteristicas geotécnicas dos solos de
ocorréncia na ADA, também sdo fornecidas informacdes complementares a
respeito do potencial de uso desses para empréstimo. Desse modo, sd&o
destacados os seguintes trechos: a) entre Comodoro-MT até aproximadamente o
km 87 com presenca de bons materiais para empréstimo para construcdo de
aterros compactados, em especial nos trechos de platdés e com solos profundos;
b) aproximadamente entre os km 296 a 512 com presenca de materiais de
depdsitos coluvionares com caracteristicas boas para empréstimo; c)
aproximadamente entre os km 690 e 640 com ocorréncia de solos com potencial
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para aterros compactados e presencas de materiais concressionarios lateriticos,
Uteis para misturas para compor aterros de acessos provisérios durante as obras.

Figura 2: Visdo geral de algumas Areas de Empréstimo localizadas na ADA e
proximidades da BR-364

Fonte: Consércio Egis-Engemin
Quanto as areas de apoio, foram localizados canteiros de obras, pedreiras, usinas

de asfalto, britadores e areal sendo utilizados em obras de readequacao da BR-
364, além de outras areas em desuso, conforme mostrado no Quadro 2 a seguir.
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Quadro 2: Outras Areas de Apoio a Obras Localizadas na ADA e proximidades da BR-

364

Outras Areas de Apoio

Localizagdo

Observacgdes

Canteiro ,de_Obras e Area km _682,5 (Candeias do Abandonada (passivo)

de Empréstimo jamari)

Pedreira de Brita km 530 {Ariguemes) Uso em obras da BR-364
km 463 Sinais de uso recente sem

Canteiro de Obra

(Cacaulandia/Ariqguemes)

recuperacao {passivo)

Canteiro de Obras

km 447 {Jaru/Thecbroma)

Sinais de uso recente sem
recuperacao {passivo)

Pedreira e Britador

km 395,7 (Ouro Preto do
QOeste)

Uso em obras da BR-364

Usina de Asfalto

km 389 (Ouro Preto do Oeste)

Uso em obras da BR-364

Areal

km 232,5 (Cacoal)

Uso em obras da BR-364

Pedreira, Britador e Usina
de Asfalto

km 230 (Cacoal)

Uso em obras da BR-364

Usina de Asfalto

km 108
Bueno)

(Chupinguaia/ P.

Uso em obras da BR-364

Canteiro de Obras

km 93,5 (Vilhena)

Uso em obras da BR-364

Canteiro de Obras

km 89,3 (Vilhena)

Uso em obras da BR-364

Canteiro de Obras e Area
de Empréstimo

km 35,3 (Vilhena)

Sinais de uso recente sem
recuperacao {passivo)

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Figura 3: Visdo Geral de Areas de Apoio a Obras de Adequacio do BR-364
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Fonte: Consércio Egis-Engemin

Do exposto, considera-se que varias das dreas de apoio existentes e localizadas
na ADA poderao ser avaliadas para uso durante as obras da Duplicacdo da BR-
364, desde que observados todos os requisitos legais relacionados. Dentre as
areas de empréstimo em uso, principalmente pedreiras, essas ja tém concessdo
do DNPM e, possivelmente o licenciamento ambiental, visto que estdao em
atividade.

Com respeito a materiais de empréstimo, vale ressaltar que, conforme determina
a legislacao federal por meio do Decreto n. 9.406, de 12 de junho de 2018, ficam
dispensados de solicitacdo de concessao mineral os “trabalhos de movimentacao
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de terras e de desmonte de materials in natura que se fizerem necessarios a
abertura de vias de transporte e a obras gerais de terraplenagem e de
edificacées, desde que ndo haja comercializacdo das terras e dos materiais
resultantes dos referidos trabalhos e ficando o seu aproveitamento restrito a
utifizacdo na propria obra” (BRASIL, 2018, artigo 13, paragrafo Unico, inciso Ii).

Assim, caso haja necessidade de obtencdo de materiais de empréstimo fora da
ADA, poderao ser solicitadas concesstes para extracao mineral ou adquiridos
materiais de terceiros, desde que estes também atendam aos requisitos legais,
inclusive licenciamento ambiental.

Com respeito aos processos minerarios gue possam ser de interesse para uso
durante as obras, verificou-se que dentre os 270 processos minerdrios que
possuem sobreposicao com a ADA, 7 correspondem a brita de granito (2
licenciados e 1 com requerimento de lavra), 86 correspondem a areia para
construcao civil (19 licenciados, 8 com requerimento de lavra e 26 com
requerimento de licenciamento), 1 corresponde a argila para construcao civil
(licenciado), 12 corresponde a cascalho (5 licenciados, 3 com requerimento de
licenciamento) e 1 de saibro (licenciado). No mais, outras areas livres de
processos minerdrios poderdao ter solicitacdo de concessao junto a Agéncia
Nacional de Mineracdo (DNPM), além de serem objeto de licenciamento
ambiental.

No geral, nota-se que ao longo do tracado da BR-364 MT/RO existe potencial para
areia e, de forma mais localizada, para saibro, brita e argila, sendo gue também
ja existem varios locais com potencial para empréstimo ao longo da ADA. Além
disso, a presenca e o levantamento de varios canteiros e estruturas de apoio, ja
utilizadas em obras da BR-364, também tem o potencial de auxiliar a melhor
avaliacdo e planejamento da necessidade de novas areas de apoio, além
daquelas localizadas no presente estudo.

No caso de necessidade de implantacdo de novas areas de apoio, destaca-se que
nao se trata de questdo critica do ponto de vista ambiental, visto que existem
muitas areas de pastagens e solos expostos. Assim, uma vez definidas as areas
para uso como apoio e feitos os entendimentos com os proprietarios das terras,
deverao ser respeitadas todas as restricbes ambientais e encaminhados todos os

processos de licenciamento para a aprovacao nos 6rgaos ambientais.
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Com respeito a exploracado de dreas de empréstimo abandonadas e consideradas
como passivos ambientais, essas deverao ser recuperadas ao final de seu uso.
No caso de uso de novas dreas de empréstimo, destaca-se a necessidade de
remocao da camada de solo organico e sua estocagem em érea adjacente, o qual
deverda ser usado na posterior recuperacao das areas exploradas.

De preferéncia e sempre que possivel, os materiais de empréstimos deverdo ser
explorados lateralmente ao corpo estradal e no mesmo lado das obras da
duplicacdo, a fim de minimizar interferéncias fora da ADA, aproveitar as
escavacbOes para eventuais alargamentos para a duplicacao em corte, e

minimizar interferéncias no fluxo rodoviario.

A preocupacdo com aspectos paisagisticos também deve nortear a exploracao
dos materiais de empréstimo bem com as medidas de recuperacao das areas, o
gue inclui acabamento em taludes estaveis, aplicacdo da camada de solo
organico reservado, forracdo vegetal e implantacdo de sistema de drenagem
superficial.

A necessidade de implantacdao de Depésitos de Materiais Excedentes - DME,
dependera em grande medida da necessidade de remocdo de solos inserviveis,
em especial solos moles (organicos, hidromérficos, turfas e areias muito fofas)
localizados em locais de fundacao de aterros.

A auséncia de Projetos Basico e Executivo e dos respectivos estudos geotécnicos,
nao permite o dimensionamento dos guantitativos de solos moles a serem
removidos, tampouco quais as areas de DME necessédrias e locais de
implantacao. Do mesmo modo gue as demais areas de apoio, a areas de DME
deverao ser precedidas de andlises acerca de viabilidade locacional, identificacao
de restricbes ambientais, licenciamento para a aprovacao nos 6rgaos ambientais
e recuperacao ambiental ao final do uso.

No caso de implantacao de caminhos de servicos, o alinhamento destes deverd
atender o alinhamento que resulte em menor impacto ambiental possivel e
menores interferéncia sobre os usos adjacentes. Desse modo, deverd se buscar a
melhor concordancia com a topografia, compensacbes entre corte e aterro,
implantacao de dispositivos de drenagem e cobertura provisoria ou definitiva
com revestimento vegetal de taludes e saias de aterro. Sempre gue possivel,
deverao ser utilizados as estradas e acessos particulares pré-existentes.
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A titulo de exemplo, sdo destacadas a seguir, no Quadro 3 algumas diretrizes
para a implantacdo de dreas de apoio de obras rodovidrias situadas em locais
sem restricdo ambiental e fora da faixa de dominio, compiladas da Resolucdo da
Secretaria de Meio Ambiente do Estado de Sao Paulo (Resolucao SMA n.

30/2000}), em especial aquelas de interesse para as obras da duplicacao da BR
364.
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Quadro 3: Diretrizes gerais de implantacao de dreas de apoio para obras rodoviarias em locais sem restricdo ambiental e fora da faixa

de dominio
Diretrizes Canteiro de Obras Caixas de Empréstimo DME

- Implantacao preferencial em terrenos

degradados, sem autuacdes ou

compromissos de recuperacao

pendentes, com vegetacdo até em - Implantacdo preferencial em areas

estdgio pioneiro de regeneracéo, degradadas, sem autuacdes ou
- Implantacdo preferencial em areas situados junto ou préximo da faixa de compromissos de recuperacao

Localizacio deg,ra_dad_as, com vegetacao em dominio; _ ) _ ) pen,dgnte_s, com vegetacao até em

estagio pioneiro de regeneracao ou em | - Deve-se evitar areas cuja exploracdo | estdgio pioneiro de regeneracao,
areas ja utilizadas para este fim exija o uso de vias locais com situadas junto ou préximo da faixa de

capacidade restrita ou com ocupacao dominio.

adensada no entorno;

- Uso da érea selecionada vinculado

Unica e exclusivamente ao uso para

obra rodovidria preestabelecida.
- Regularizacdo do terreno restrito as - Definicdo de plano de utilizacdo, com | - Definicdo de plano de utilizacao,
areas efetivamente utilizadas, a prévia demarcacao dos limites finais | com a prévia demarcacdo dos limites
privilegiando-se as compensacodes de de escavacao {e informacdes sobre a finais de deposicao (com informacdes
corte e aterro e, no caso de haver area e o volume a ser explorado na sobre a area e o volume a ser
material excedente, promovendo-se a condicao maxima de utilizacdo depositado na condicdo maxima de
sua adequada destinacao; - Os taludes de corte devem ser utilizacao) e atendidas as seguintes
- Implantacdo de sistema de drenagem | executados com inclinacdo gue condicdes minimas:
superficial, com dispositivos de garanta estabilidade - inclinacdo - As bermas de alivio devem ser com
contencao e conducao de aguas maxima de 1H:1V e altura mdxima de largura minima de 5 metros a

~ pluviais, evitando-se o surgimento de 12 m; intervalos nunca maiores que 5 m de
implantacao

processos erosivos nas areas limitrofes
e carreamento do material para curso
d’agua adjacente;

- Implantados diques perimétricos em
torno de tanques, de acordo com a
Norma NBR n.2 13.786/97 da ABNT, no
caso de estocagem de produtos
perigosos.

- iImplantacao de caixas de
sedimentacdo e caixas sifonadas para

- As bermas de alivio devem ser
executadas a intervalos nunca maiores
que 6 metros de altura dos taludes de
corte e com largura minima de 2,5 m;

- A escavacao nao deverd ultrapassar o
limite de 1 m (um metro) acima do
nivel d “agua sazonal mais elevado do
lencol fredtico;

- As drenagens devem ser
dimensionadas para um tempo de

altura.

- A altura méxima deve ser de 10 m,
a inclinacao méxima dos taludes de
aterro de 2H:1V e o dimensionamento
das drenagens para tempo de
recorréncia de 10 anos.

- Implantacao de digues de contencao
nas bordas das dreas utilizadas com
solos de boa qualidade, quando estes
forem necessérios, evitando-se que o
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Diretrizes Canteiro de Obras Caixas de Empréstimo DME
separacao de dgua e 6leo a jusante das | recorréncia de 10 anos. material de baixa compactacao se
areas de lavagem de veiculos. espalhe além dos limites previstos.
- Manutencao de distancia minima de
qualquer curso d’'agua (30 m ou mais)
e de 50m de nascentes em éarea rural
ou naoc efetivamente urbanizada, ou
conforme legislacao vigente mais
restritiva.
- Monitoramento do processo de
- Monitoramento e manutencao dos implantacdo e construcdo da area de
sistemas de tratamento de efluentes deposicao, com a correcao imediata
sanitérios; ~ ~ de processos de erosac ou
- Limpeza e desassoreamento dos ) Qpergc_;ao e manutencao dos - escgrregamento de material para fora
; dispositivos de drenagem provisérios e L ) )
componentes do sistema de drenagem ~ . . dos limites estabelecidos;
superficial, incluindo a identificacao de contencao de seollmentos,. - Somente poderdo ser depositados
! . - O desmonte devera ser realizado com S e
das fontes de carreamento de material, IR ; P materiais inertes, conforme definido
; = ~ a utilizacao de procedimentos técnicos

que permita a adoc¢ado de acdes A ; na norma da ABNT - NBR
corretivas; que minimizem os impactos causados 10.004/87;
- Remocao periddica da areia pela exE)Ioragao d? area; . - Deverad ser garantida a vigilancia e a
acumulada nas caixas de ) De\ferao ser realizadas correcoes de restricdo de acesso a érea;

N sedimentacao; erosoes € a'ssorearpen.tos.N . - Execucdo de servicos garantindo a

Operacao ! - Qualquer interferéncia nao prevista

- Remocéao do éleo separado nas caixas
sifonadas de decantacao e estocagem
em recipientes adequados, para
posterior entrega a empresa
autorizada pelos 6rgdos competentes
para receber o material;

- Disposicao adequada de todos os
residuos sélidos gerados no canteiro,
nao devendo ser dispostos em areas ou
locais irregulares, ou, ainda, entregues
a terceiros, sem a prévia verificacao
das condicdes de sua destinacao.

nos cursos d'agua da drenagem
natural do entorno da caixa de
empréstimo deverd ser corrigida
prontamente;

- Devera ser efetuado o controle de
ressuspensado de poeiras, através de
umectacao, implementado em todas as
areas previstas, que perdurara durante
toda a fase de operacao.

protecéo de talvegues e cursos
d'dgua a jusante, com dispositivos de
protecao, nos casos em que o
acumulo de solos carreados o
justifigue.

- Operacao e a manutencao dos
dispositivos de drenagem provisérios
e de contencao de sedimentos;

- Controle de ressuspensao de poeira,
através de umectacdo, implementado
em todas as areas previstas,
perdurando durante toda a fase de
operacao.

Desativacao
2

- Recuperacao geral da area ocupada
provisoriamente, com a remocgao de

- Deverd ser garantida a estabilizacéo
geotécnica da area;

- Deverd ser garantida a estabilizacéo
geotécnica da area;
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Diretrizes

Canteiro de Obras

Caixas de Empréstimo

DME

Recuperacao

pisos, areas concretadas, entulhos em
geral, regularizacéo da topografia e
drenagem superficial;

- Transporte de entulho até local
devidamente licenciado;

- Limpeza geral final de todos
componentes do sistema de drenagem
superficial, inclusive remocéao dos
componentes de drenagem proviséria
no local;

- Inspecao final dos sistemas de
tratamento de efluentes sanitarios, das
areas de lavagem de méquinas e
eguipamentos, de estocagem e
manipulacéo de combustiveis, éleos e
graxas, visando identificar eventuais
contaminacdes do solo e dguas, e
adocao de providéncias para sua
recuperacao;

- No final da obra as areas deverao
tratadas de maneira adequada a sua
destinacao final, procurando-se uma
situacado de equilibrio com o seu
entorno. Assim, no caso de existir
alguma atividade econdmica, no
entorno, a area deverd estar apta a
retomada dessa atividade ou de outra
compativel com o uso original e
economicamente vidvel.

Caso nao exista destinacao final clara,
a area deverd receber tratamento com
cobertura vegetal para protecdo do
solo, além de cuidados apés o plantio.

- Devera ser implantado sistema de
conservacao de solos e de drenagem
definitivo;

- Deverd ser executado o
desassoreamento de cursos d’agua e
talvegues naturais eventualmente
afetados;

- No final da obra, as éreas utilizadas
serao tratadas de maneira adequada a
sua destinacéao final. Caso nao exista
destinacéo final clara, a drea deverd
receber tratamento com cobertura
vegetal para protecdo do solo,

além de cuidados apds o plantio.

- Devera estar concluido o sistema de
drenagem definitivo;

- Devera ser providenciado o
desassoreamento de cursos d’agua e
talvegues naturais eventualmente
afetados;

- No final da obra, as areas utilizadas
serao tratadas de maneira adequada
ao seu uso seglencial. Caso ndo
exista uso seqlencial definido, a area
deverd receber

tratamento com cobertura vegetal
para protecdo do solo, além de
cuidados apés o plantio.

Fonte: compilado da Resolucdo SMA 30/2000 (SAO PAULO, 2000)
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9.3 Alternativas locacionais

9.3.1 Restrigdes ambientais

9.3.1.1 Meio Fisico

Dentre os critérios do meio fisico de interesse para delimitacdo de restricbes
ambientais e definicao de escolha de alternativas locacionais, utilizados para
empreendimentos rodovidrios, estao presenca de solos moles, volumes totais de
terraplenagem, volumes de material de empréstimo, volumes de materiais
excedentes, nimero de travessias de nascentes e corpos d'dgua e travessia de
areas alagaveis.

Em especial, no caso da Duplicacdo da BR-364, a auséncia de um Plano Funcional
e de Estudo de Alternativas de Tracado, bem como de anteprojetos de
engenharia, inclusive de Plano de Terraplenagem, com indicativos de volumes de
materiais a serem movimentados, bem como de volume de solos a serem
trocados, emprestados ou disponibilizados como excedentes, inviabiliza a
consideracao de tais critérios na presente andlise.

Com respeito ao nimero de nascentes, travessias de nascentes e areas Umidas,
estas foram consideradas na andlise de restricoes ambientais do Meio Bidtico,
conforme serd descrito na secao seguinte. Dessa forma, os critérios selecionados
para delimitacdo das restricbes ambientais do meio fisico foram: a) extensdo
horizontal em corte de rocha dura ou muito dura; e, b) presenca de solos
indicativos de lencol fredtico raso e/ou presenca de solo moles.

A duplicacao da BR-364 exigird em alguns segmentos a abertura de espacos para
implantacao das novas pistas. Nos trechos localizados em porcdes mais
acidentadas, em presenca de rochas duras ou muito duras, poderac ser
necessarias a implantacdo de novos taludes de corte ou ampliacdo dos
existentes.

Rochas graniticas, gnaissicas e migmatiticas, correspondem a rochas duras ou
muito duras, com alta ou altissima resisténcia a penetracao ou desagregacao,
respectivamente, sendo interceptadas ao longo da BR-364, principalmente entre

Candeias do jamari e Presidente Médici.
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Em alguns casos poderdo ser necessarias escavacdes de rochas por explosivos
ou escavacdes por desagregacao ou mista, o que dependerd da maior ou menor
rigidez das rochas e existéncia de planos de fraquezas (fraturas, foliacoes,
bandamentos ou estratificacées). Em todo caso, quanto maior a drea escavada,
maiores serdo as movimentacdes de material geoldgico (rochas e solos) e de
madquinas, além da geracao de incbmodos por poeiras, ruidos e vibracdes, o
guais podem ainda ser maiores no caso de uso de explosivos.

Assim, para minimizar tais impactos, foram localizados trechos de taludes de
corte em rochas, por meio dos levantamentos de campo realizados durante os
levantamentos de Passivos (Sec¢do 5.4) e para o diagnéstico do Meio Fisico (Segao
5.1), complementados com levantamentos de imagens de sensores remotos, a
fim de identificar se estes ocorrem em ambos lados, ou a direita ou esquerda do
tracado atual. Nos casos de ocorréncia de corte em apenas de um lado, o oposto
sera definido como melhor lado para a duplicacdo. Caso ambos necessitem de
realizacao de escavacdes, o resultado referente ao lado preferencial para a
duplicacao é considerado “indiferente”.

As areas de ocorréncia de solos indicativos de lencol fredtico raso e/ou presenca
de solo moles, foram distinguidas no mapeamento de solos da ADA (exposto no
diagnostico do Meio Fisico -~ Segao 5.1), por meio da delimitacdo das unidades
RYbd2, RYbd3 e GXvl. Além destas unidades de solos, é possivel ocorréncias
localizadas de solos moles como parte de outras unidades mapeadas, o gque
devera ser levantando na fase de elaboracao dos projetos de engenharia. No
entanto, considerou-se as ocorréncias nestas unidades de solos como mais

representativas e de utilidade para a presente analise.

As unidades RYbd2 e RYbd3 correspondem as unidades de Neossolos Fidvicos em
associacao a Gleissolos Héaplicos e a unidade GXv1l corresponde a ocorréncia de
Gleissolos Haplicos como tipo de solo principal. Os Neossolos Fllvicos sdo solos
derivados de sedimentos aluviais e, em geral, apresentam lencol freatico
relativamente pouco profundo, ainda que mais profundo que os Gleissolos,
estando associados comumente a estes. Por sua vez, os Gleissolos, por estarem
situados em areas de varzeas e brejos, oferecem limitacées em funcao do lencol
fredtico proximo a superficie e associacao com areas alagdveis e APPs. Além
disso, a presenca de materiais argilosos, por vezes expansivos, caracteriza os

Gleissolos como impréprios a compactacao, por exemplo, para a implantacao de
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aterro, e vulneraveis a recalques. Estas caracteristicas impdem a necessidade de
trocas de solos, 0 gue exige ndo apenas o empréstimo de materiais em
substituicao, como a necessidade de locais para disposicao de materiais
excedentes. Portanto, as éreas de ocorréncia de Gleissolos, seja como tipo de
solo principal ou em associacao, sao consideradas dreas de restricdo ambiental
na presente anélise.

Desse modo, as ocorréncias das unidades de solos RYbd2, RYbd3 e GXvi,
identificadas no mapeamento de solos da ADA, foram utilizadas como critério
para escolha de lado para a duplicacao da rodovia. Para tanto, foi comparada a
proporcao de ocorréncia do somatério dessas unidades de solos entre o lado
direito e esquerdo, para cada trecho da rodovia. No caso de ocorréncia de maior
proporcao dessas unidades de solos em um dos lados da faixa de dominio
(utilizando como base um limite minimo de 5% de diferenca), o lado apontado
como melhor alternativa para duplicacao foi o oposto, ou seja, aquele com menor
ocorréncia destas unidades de solos. Caso nao tenha sido identificada diferenca
significativa entre os lados, o resultado referente ao lado preferencial para a
duplicacao foi “indiferente”, o que ocorreu em duas situacdes distintas: 1)
guando nenhum dos lados apresentou uma quantidade significativa do somatdrio
das unidades de solos consideradas; e 2) guando ambos os lados apresentaram
ocorréncias destes, mas sem clara diferenca entre os lados direito e esquerdo
(menos de 5% de diferenca na cobertura do solo entre os lados).

9.3.1.2 Meio Biético

Do ponto de vista do Meio Bidtico, cinco varidveis ambientais caracterizadas e
mapeadas durante o diagndstico foram avaliadas como critérios para subsidiar a
escolha da melhor alternativa para o estabelecimento da diretriz de duplicacao:
4reas cobertas por vegetacio nativa, Areas de Preservacdo Permanente (APP),
nascentes, corpos d'agua e Unidades de Conservacao (UC) com suas Zonas de
Amortecimento (ZA).

Através do mapeamento do uso e cobertura do solo (apresentado no diagndéstico
da Flora - Secdo 5.2.2) foram identificadas, na faixa de dominio da rodovia, as
areas de vegetacao nativa em estadgio médio-avancado nas diferentes
fitofisionomias (Floresta Ombréfila Aberta, Floresta Estacional Semidecidual,
Savana Arborizada e areas de Transicdo - Ecétono), além das Areas alagadas,
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brejos, vérzeas e veredas. As dreas de vegetacao nativa sdo essenciais para a
manutencao da diversidade de flora e fauna, de forma que a alternativa de
tracado ambientalmente mais vidvel é aguela que minimize a intervencado nessas
areas.

As Areas de Preservacio Permanente (APPs) existentes na faixa de dominio da
rodovia foram identificadas, mapeadas e apresentadas na Segao 5.2. As APPs sao
definidas, de acordo com o Art. 39, inciso il da Lei n? 12.651, de 25 de maio de
2012, como areas protegidas, estando ou néo cobertas por vegetacao nativa.
Dada a importancia atribuida as APPs pela legislacdo, com as funcles de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geolégica e a
biodiversidade, facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e
assegurar o bem-estar das populacbées humanas, considera-se gue a melhor
alternativa de tracado seja aquela que minimize a intervencdo sobre essas areas.

Tanto para as areas de vegetacao nativa quanto para as APPs, como critério para
a escolha do lado, foi comparada a proporcac de cobertura do solo por essas
classes entre o lado direito e o esquerdo, para cada trecho da rodovia. Na
hipétese de maior proporcado de cobertura do solo por uma dessas classes em um
dos lados da faixa de dominio (utilizando como base um limite minimo de 5% de
diferenca), o lado apontado como melhor alternativa para duplicacao foi o
oposto, ou seja, aquele com menor cobertura de vegetacao nativa ou APP. Caso
nao tenha sido identificada diferenca significativa entre os lados, o resultado
referente ao lado preferencial para a duplicacao foi “indiferente”, o gque ocorreu
em duas situacdes distintas: 1) quando nenhum dos lados apresentou uma
quantidade significativa de cobertura do solo nas categorias analisadas; e 2)
quando ambos os lados apresentaram cobertura por vegetacao nativa ou APP,
mas sem clara diferenca entre eles (menos de 5% de diferenca na cobertura do
solo entre os lados).

As nascentes e corpos d’agua identificados na faixa de dominio da rodovia, que
foram apresentados no diagnéstico do Meio Fisico (Secao 5.1) e na identificacdo e
caracterizacao das APPs, no diagnéstico da Flora (Secao 5.2.2), também foram
utilizados como critérios de analise para a identificacdao do melhor lado para
duplicacao, dada a importancia dessas dreas para a manutencdo da
biodiversidade aquatica e para o fornecimento de servicos ecossistémicos.
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Por serem &areas sensiveis, a presenca de uma nascente ou de corpo d'agua
apenas em um dos lados em determinado trecho foi utilizada como critério para
indicar a duplicacdo do lado oposto. No caso dos corpos d’agua, a maior parte
constitui-se de rios que sao cruzados pela rodovia, ou seja, a duplicacao em
gualquer dos lados os interceptara. Como forma de minimizar a interferéncia nos
trechos que possuem corpos d'adgua em ambos os lados, foi calculada a érea de
lamina d'dgua dos dois lados da faixa de dominio, sendo priorizado para a
duplicacdo o lado com menor proporcao de cobertura por lamina d'dgua. Dada a
disposicao espacial linear dos rios, com pequena drea de cobertura, foi utilizado
como base um limite minimo de 2% de diferenca.

Foi analisada a localizacdo das Unidades de Conservacdo e de suas Zonas de
Amortecimento com relacao ao tracado da rodovia, com base no mapeamento
apresentado no diagnéstico do Ecossistema (Secao 5.2.1). Nenhuma UC é
interceptada pela ADA do empreendimento, mas a ZA da FLONA do Jamari é
interceptada pelo empreendimento na regiao dos municipios de Rio Crespo,
Cujubim, Alto Paraiso e ltapua do Oeste, do Km 558 ao Km 621.

No trecho que vai do Km 558 ao Km 569, a prépria BR-364 funciona como limite
da ZA da FLONA do Jamari, gue estd presente apenas do lado direito da rodovia,
nos municipios de Rio Crespo e Cujubim. Nesse trecho, visando minimizar a
intervencdo nessa ZA, foi considerado como prioritdrio para a duplicacédo o lado
esquerdo. J& no trecho entre o Km 570 e o0 Km 621, a ZA da FLONA do jamari
abrange os dois lados da rodovia, de forma que a escolha de qualquer alternativa
seria indiferente, de acordo com esse critério.

9.3.1.3 Meio Socioeconémico

Para subsidiar a escolha da melhor alternativa para a diretriz de duplicacao sob o
ponto de vista do Meio Socioecon6mico, foram consideradas trés varidveis
mapeadas durante a etapa de diagnédstico: Presenca de Terras Indigenas,
presenca de comunidades tradicionais na faixa de dominio ou adjacentes,
existéncia de nlcleos urbanos e existéncia de travessias urbanas.

No caso das Terras indigenas, foram consideradas somente aquelas lindeiras a
faixa de dominio e, ainda que nao devam ter seu territério diretamente afetado

(uma vez que seus limites estao fora dessa faixa), influenciam a diretriz para o
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lado oposto, buscando-se com isso minimizar os impactos diretos decorrentes da
obra e da operacao (sobretudo com relacéo a vegetacdo e corpos d'dgua)

No caso das comunidades tradicionais, foram consideradas aquelas existentes na
faixa de dominio ou a esta adjacentes. Como diretriz, sugere-se sempre gue
possivel, evitar as dreas préximas as ocupadas por essas comunidades, ainda
gue se saiba que em alguns casos a remocao de unidades serd necessaria.

No caso das travessias urbanas, foram desconsideradas aquelas em que o trecho
ja se encontra duplicado (Vilhena, ji-Parand, Jaru, Ariquemes e ltapua do Oeste);
para as demais, recomenda-se sempre a restricdo da faixa de dominio, com a
utilizacdo de defensas ou barreiras rigidas, de modo a minimizar sempre que
possivel, as necessidades de desapropriacao e diminuir o impacto causado pela
passagem da rodovia em areas de urbanizacado consolidada.

9.3.2 Diretrizes para a duplicagcao

Em funcdo das restricbes ambientais apontadas na presente secado, sao
apresentadas diretrizes gerais de tracado para os diferentes trechos da BR-364
MT/RO. O Quadro 4 a seguir lista a quilometragem inicial e final dos lados
sugeridos para a duplicacao, a bem como as restricbes ambientais
condicionantes para a escolha. O Apéndice O apresenta o Diagrama Unifilar que
ilustra as informacodes contidas no quadro.
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Quadro 4: Diretriz prioritaria para a duplicacdo

km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
km 1260 km 1261 Comodoro Mato Grosso | Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 1261 km 1264 Comodoro Mato Grosso | Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 1264 km 1265 Comodoro Mato Grosso | Lado direito Presenca de APP
km 1265 km 1269 Comodoro Mato Grosso | Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 1269 km 1272 Comodoro Mato Grosso | indiferente Sem restricées
km 1272 km 1344 Comodoro Mato Grosso | Lado esquerdo zrggans;)a ge\/l'ggrtz(i;ggl'%i?iz\a/aadjacente ao tracado (for
km 1344 km 1348 Comodoro Mato Grosso | Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 1348 km 1350 Comodoro Mato Grosso | Indiferente Sem restricdes
km 1350 km 1351 Comodoro Mato Grosso | Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 1351 km 1353 Comodoro Mato Grosso | indiferente Sem restricdes
km 1353 km 1354 Comodoro Mato Grosso | Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 1354 km 1357 Comodoro Mato Grosso | indiferente Sem restricées
km 1357 km 1360 Comodoro Mato Grosso | Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 1360 km 1362 Comodoro Mato Grosso | indiferente Sem restricdes
km 0 km 4 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 4 km 18 Vilhena Rondénia indiferente Trecho urbano de Viihena, j& dupliacdo
km 18 km 19 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 19 km 20 Vilhena Rondo6nia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 20 km 21 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 21 km 22 Vilhena Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
km 22 km 23 Vilhena Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 23 km 32 Vilhena Rondbnia indiferente Sem restricbes
km 32 km 36 Vilhena Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 36 km 38 Vilhena Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 38 km 43 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 43 km 46 Vilhena Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 46 km 47 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricées
Restricao por APP de uma nascente do lado direito e
km47  |km48 |Vilhena Rondénia | Lado esquerdo neste case a AP de nascente & considerada ma
restricdo prioritéria.
km 48 km 49 Vilhena Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 49 km 50 Vilhena Rondonia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 50 km 53 Vilhena Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 53 km 59 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricfes
km 59 km 60 Vilhena Rondonia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 60 km 63 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 63 km 66 Vilhena Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetagao nativa
km 66 km 67 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 67 km 70 Vilhena Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetagao nativa
km 70 km 73 Vilhena Rondo6nia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 73 km 74 Vilhena Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetagao nativa
Restricao por vegetacdo nativa do lado direito e
km 74 km 75 Vilhena Ronddnia Lado direito restricdo por dreas Umidas do lado esquerdo, sendo

gue nesse trecho as areas Umidas ocupam érea
razoavel, sendo consideradas restricdes prioritérias,
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
mesmo que em menor area que a vegetacao. .
km 75 km 78 Vilhena Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
Restricao por vegetacao do lado direito e restricao
. A . por presenca de areas Umidas do lado esquerdo, as
km 78 km 79 Vilhena Rondénia Lado direito guais, em funcdo da area total, foram consideradas
como restricdo prioritaria.
km 79 km 80 Vilhena Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 80 km 81 Vilhena Ronddbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 81 km 83 Vilhena Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 83 km 84 Vilhena Rondbnia Indiferente Sem restricdes
km 84 km 89 Vilhena Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 89 km 90 Vilhena Rondénia Lado direito Presenca de areas Umidas
km 90 km 95 Vilhena Rondonia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 95 km 96 Vilhena Rondénia indiferente Sem restricdes
km 96 km 107 Vilhena Rondénia Lado esquerdo ng;ﬁgca de vegetacao nativa, nascentes e corpos
Estreitamento de faixa,
km 107 km 108 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondénia com defensa metdlica | Ndcleo urbano Guaporé
ou barreira rigida
Presenca de vegetacao nativa; embora o trecho
km 108 km 109 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondoénia Lado esquerdo também inclua um corpo d'dgua, este ndo entra aqui
como restricado.
km 109 km 110 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de APP
km 110 km 111 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondénia Iindiferente Sem restricbes
km 111 km 112 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 112 km 114 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 114 km 116 Chupinguaia/Pimenta Bueno Rondénia Indiferente Sem restri¢cbes
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa

km 116 km 117 Pimenta Bueno Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa

km 117 km 127 Pimenta Bueno Rondbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 127 km 128 Pimenta Bueno Rondbnia Indiferente Sem restricbes

km 128 km 129 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa

km 129 km 137 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 137 km 138 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricées

km 138 km 141 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 141 km 142 Pimenta Bueno Ronddbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa

km 142 km 144 Pimenta Bueno Rondbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 144 km 145 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricdes

km 145 km 146 Pimenta Bueno Rondonia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa

km 146 km 148 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricdes

km 148 km 149 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 149 km 151 Pimenta Bueno Rondonia indiferente Sem restricdes

km 151 km 152 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 152 km 153 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa

km 153 km 156 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacdo nativa e dreas Umidas
Sem restricfes, apesar da presenca de duas

km 156 km 163 Pimenta Bueno Rondénia indiferente lljg'(;j?gfes ggocfussi/iﬁ?;;ngrﬂﬁdnaonl;aadgadgﬁietfrigo km
rodoviaria)
Restricdo pela presenca de nascente e corpo d'agua

km 163 km 170 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Ida%:)a(equ%igiijtg e_c,éﬁfjtgigéfaggéxtigféig?doe?:égir(#;
restricdo prioritaria

km 170 km 171 Pimenta Bueno Rondénia Indiferente Sem restricbes
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
km 171 km 172 Pimenta Bueno Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 172 km 174 Pimenta Bueno Rondbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 174 km 175 Pimenta Bueno Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 175 km 179 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricées
km 179 km 182 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 182 km 186 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricées
km 186 km 191 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 191 km 192 Pimenta Bueno Ronddbnia Indiferente Sem restricdes
Estreitamento de faixa,
km 192 km 204 Pimenta Bueno Rondénia com defensa metélica | Trecho urbano de Pimenta Bueno
ou barreira rigida
km 204 km 206 Pimenta Bueno Rondonia indiferente Sem restricdes
km 206 km 207 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 207 km 208 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricfes
km 208 km 210 Pimenta Bueno Rondonia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
Restricao por presenca de nascente do lado direito e
km 210 km 211 Pimenta Bueno Rondonia Lado esquerdo restricdo por vegetacao do lado esquerdo, sendo
nascente considerada uma restricdo prioritaria.
km 211 km 212 Pimenta Bueno Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 212 km 213 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricfes
km 213 km 214 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 214 km 215 Pimenta Bueno Rondénia indiferente Sem restricfes
km 215 km 217 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP
km 217 km 221 Pimenta Bueno Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 221 km 222 Pimenta Bueno Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP, dreas Umidas e vegetacdo nativa
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
km 222 km 224 Pimenta Bueno Rondbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
Estreitamento de faixa,
km 224 km 228 Cacoal Rondénia com defensa metdlica | Ndcleo Riozinho
ou barreira rigida
km 228 km 230 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricées
km 230 km 231 Cacoal Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 231 km 232 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricées
Estreitamento de faixa,
km 232 km 243 Cacoal Rondénia com defensa metdlica |Trecho urbano de Cacoal
ou barreira rigida
km 243 km 244 Cacoal Rondénia Lado esquerdo Presenca de nascente, APP e corpo d'dgua
km 244 km 246 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricées
km 246 km 247 Cacoal Rondoénia Lado esquerdo Presenca de nascentes
km 247 km 249 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricées
km 249 km 250 Cacoal Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 250 km 253 Cacoal Rondonia indiferente Sem restricdes
km 253 km 254 Cacoal Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 254 km 256 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricfes
km 256 km 257 Cacoal Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 257 km 260 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricfes
km 260 km 261 Cacoal Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 261 km 271 Cacoal Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa, nascentes e APP
km 271 km 276 Cacoal Rondénia indiferente Sem restricfes
km 276 km 277 Cacoal Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 277 km 278 Presidente Médici Rondénia Indiferente Sem restri¢cbes
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa

km 278 km 279 Presidente Médici Rondbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa

km 279 km 284 Presidente Médici Rondbnia indiferente Sem restricbes

km 284 km 285 Presidente Médici Rondbnia Lado direito Presenca de vegetacdo nativa e dreas Umidas

km 285 km 288 Presidente Médici Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacdo nativa e areas Umidas

km 288 km 291 Presidente Médici Rondénia indiferente Sem restricées

km 291 km 292 Presidente Médici Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP

km 292 km 296 Presidente Médici Rondénia indiferente Sem restricées

km 296 km 297 Presidente Médici Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP, dreas Umidas e vegetacado nativa

km 297 km 298 Presidente Médici Rondbnia Indiferente Sem restricdes

km 298 km 299 Presidente Médici Rondénia Lado esquerdo Presenca de nascente

km 299 km 301 Presidente Médici Rondonia indiferente Sem restricdes

. L A Presenca de areas Umidas e restricbes pelas
km 301 km 305 Presidente Médici Ronddnia Lado esquerdo unidades de solo
km 305 km 307 Presidente Médici Rondoénia indiferente Restricdes pelas unidades de solo
Estreitamento de faixa, | Trecho urbano de Presidente Médici, com presenca
km 307 km 310 Presidente Médici Rondénia com defensa metdlica |de trechos de vegetacdo nativa e restricdo em
ou barreira rigida funcdo das unidades de solo

km 310 km 311 Presidente Médici Rondo6nia indiferente IF;eds(;c:goes pelas unidades de solo em ambos os
Restricdo por APP do lado direito e restricdo por
vegetacdo nativa do lado esquerdo - grande area de

km 311 km 313 Presidente Médici Rondoénia Lado esquerdo APP de um rio que corre paralelo a rodovia do lado
esquerdo (considerada restricdo prioritdria nesse
caso), além de aspectos relacionados ao tipo de solo

km 313 km 315 Presidente Médici Rondénia indiferente Sem restricfes

km 315 km 316 Presidente Médici Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa

km 316 km 318 Presidente Médici Rondénia Indiferente Sem restri¢cbes
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
Estreitamento de faixa,
km 318 km 320 Presidente Médici Rondénia com defensa metdlica | Ndcleo urbano Bandeira Branca
ou barreira rigida
. g . . Restricoes em ambos os lados da rodovia em funcao
km 320 km 323 Presidente Medici Rondonia Indiferente das unidades de solo, ndo havendo diretriz prioritaria
. C s A Presenca de vegetacdo nativa e areas Umidas e
km 323 km 326 Presidente Médici Rondbnia Lado esquerdo restricées por tipo de solo
km 326 km 327 Presidente Médici Rondénia Lado direito Presgnf;a de vegetagao hativa do lado esquerdo e
restricdes por tipo de solo em ambos os lados
km 327 km 328 Presidente Médici Rondénia indiferente Sem restricées
km 328 km 329 Presidente Médici Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 329 km 332 Presidente Médici Rondénia indiferente Sem restricées
km 332 km 333 Ji-Parand Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP, areas Umidas e vegetacao nativa
km 333 km 334 Ji-Parana Rondénia indiferente Sem restricdes
km 334 km 335 Ji-Parana Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 335 km 336 Ji-Parana Rondénia Lado direito Presengg de nascentes, APP, areas umidas e
vegetacao nativa
km 336 km 338 Ji-Parand Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP, dreas Umidas e vegetacado nativa
km 338 km 349 Ji-Parand Rondonia indiferente Travessia urbana de ji-Parand - trecho ja duplicado
km 349 km 350 Ji-Parané Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP e corpos d'dgua
km 350 km 351 ji-Parand Rondoénia indiferente Sem restrigdes
km 351 km 352 Ji-Parana Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 352 km 354 ji-Parand Rondo6nia indiferente Sem restrigdes
km 354 km 356 Ji-Parana Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetagao nativa
km 356 km 357 ji-Parand Rondoénia indiferente Sem restrigdes
Restricao por vegetacdo nativa do lado direito e
. . A oo restricao por APP do lado esquerdo, sendo neste
km 357 km 358 Ji-Parana Rondbénia Lado Direito caso a area de vegetacio nativa considerada
prioritdria, uma vez que a APP tangencia a FD em
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
seu limite
km 358 km 359 Ji-Parand Rondbnia indiferente Sem restricbes
. . a . Presenca de nascentes, APP, vegetacao nativa e
km 357 km 362 ji-Parana Rondénia Lado direito corpos d'agua
km 362 km 364 Ji-Parand Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
, A . Presenca de areas Umidas, vegetacado nativa e
km 364 km 366 Ouro Preto d'Oeste Rondbnia Lado direito restricées por tipo de solo
km 366 km 367 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Restricoes por tipo de unidade de solo
km 367 km 368 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado direito Presenca de APP
km 368 km 369 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
km 369 km 370 Ouro Preto d'Oeste Ronddbnia Lado direito Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
. . . Apesar da presenca de corpos d'dgua, estes ndo
km 370 km 371 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente constituem restricio neste caso
, A o Presenca de areas Umidas e restricdes por tipologia
km 371 km 374 Ouro Preto d'Oeste Rondoénia Lado direito de unidade de solo
km 374 km 376 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
Estreitamento de faixa,
km 376 km 377 Ouro Preto d'Oeste Rondénia com defensa metdlica | Corte em rocha
ou barreira rigida
km 377 km 378 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Indiferente Sem restricfes
Presenca de vegetacdo nativa e corpos d'agua do
km 378 km 380 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado direito lado direito e presenca de APP e dreas Umidas do
lado esquerdo
km 380 km 383 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado esquerdo rngzgnga de nascentes, vegetacao nativa e corte em
Estreitamento de faixa, . ,
km 383 km 388 Ouro Preto d'Oeste Rondénia com defensa metélica Ireac\g;sézgéb;gacfrfeoeurgorgrceht: d'Oeste, com
ou barreira rigida
km 388 km 391 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Sem restricfes
km 391 km 394 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado direito Presenca de vegetacdo nativa do lado direito APP e

corpos d'dgua do lado esquerdo
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km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacdo Justificativa
km 394 km 395 Ouro Preto d'Oeste Rondbnia Indiferente Sem restricbes
km 395 km 396 Ouro Preto d'Oeste Rondbnia Lado direito Presenca de APP
km 396 km 397 Ouro Preto d'Oeste Rondbnia Lado esquerdo Presenca de nascente
km 397 km 398 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Sem restricées
. A Restricdo por dreas Umidas do lado direito e
km 398 km 400 Ouro Preto d'Oeste Ronddnia Lado esquerdo restricio por vegetaco nativa do lado esquerdo
km 400 km 401 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Sem restricées
km 400 km 402 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP
km 402 km 403 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado direito ch%Eurgstngoes, apesar da presenca de corpos
km 403 km 404 Ouro Preto d'Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
km 404 km 407 Ouro Preto d'Oeste Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 407 km 408 Jaru Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 408 km 410 jaru Rondonia Lado esquerdo Presenca de APP e vegetacao nativa
km 410 km 411 Jaru Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 411 km 412 jaru Rondonia Lado esquerdo Presenca de vegetacdo nativa e corpos d'adgua
km 412 km 413 jaru Rondénia Lado direito Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
km 413 km 414 Jaru Rondénia Iindiferente Sem restricbes
Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa do
A lado direito e presenca de APP do lado esquerdo
km 414 km 415 Jaru Rondonia Lado esquerdo {que é cortada pela BR 364, assim, sera de qualquer
forma afetada pela duplicacdo
km 415 km 417 jaru Rondo6nia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 417 km 419 jaru Rondo6nia indiferente Sem restricdes
Presenca de vegetacao nativa do lado direito e de
km 419 km 421 jaru Rondoénia Lado direito APP e dreas Umidas do lado esquerdo (grande &rea

de APP de curso d'dgua paralelo a rodovia seria
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afetada do lado esquerdo, por isso APP foi
considerada restricdo priméria nesse caso).
km 421 km 430 jaru Rondénia indiferente Trecho urbano de jaru, j& duplicado
km 430 km 431 jaru Rondbnia Lado esquerdo Presenca de APP e corte em rocha
km 431 km 432 Jaru Ronddbnia Indiferente Sem restricdes
km 432 km 433 jaru Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 433 km 434 jaru Rondénia indiferente Sem restricées
km 434 km 435 jaru Rondénia Lado esquerdo Sem restricées
km 435 km 436 jaru Rondénia indiferente Sem restricdes
A Presenca de nascentes, vegetacao nativa, corpos
km 436 km 438 jaru Rondbnia Lado esquerdo d'4gua e corte em rocha
km 438 km 443 Jaru / Theobroma Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 443 km 444 jaru / Theobroma Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
Presenca de vegetacao nativa do lado direito e
o . restricdo por APP e dreas Umidas do lado esquerdo,
km 444 km 446 Jaru / Theobroma Rondénia Lado direito sendo nesse caso a vegetacdo considerada como
restricdo prioritéria em funcdo da area de cobertura
km 446 km 447 Jaru / Theobroma Rondoénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 447 km 449 faru / Theobroma Rondénia indiferente Sem restricdes
km 449 km 450 Jaru / Theobroma Rondoénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 450 km 452 Jaru / Theobroma Rondo6nia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas, vegetacao nativa e APP
km 452 km 454 faru / Theobroma Rondénia indiferente Sem restricdes
km 454 km 455 Cacaulandia / Ariquemes Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP e restricoes por tipologia de
unidade solo
km 455 km 457 Cacauléandia / Ariquemes Rondénia Iindiferente Sem restricbes
km 457 km 458 Cacaulandia / Ariqguemes Rondénia Lado direito Presenca de APP e restricbes por tipologia de

unidade de solo
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Presenca de vegetacao nativa do lado direito e
km 458 km 459 Cacaulandia / Ariguemes Rondénia Indiferente restricbes por tipologia de unidade de solo do lado
esquerdo, ndo havendo diretriz prioritéria
A . A Presenca de nascentes, APP, dreas Umidas e

km 459 km 460 Cacaulandia / Ariquemes Rondbnia Lado esquerdo vegetaco nativa
km 460 km 461 Cacaulandia / Ariguemes Ronddbnia Indiferente Sem restricdes
km 461 km 462 Cacaulandia / Ariguemes Ronddbnia Lado direito Presenca de areas Umidas e vegetacado nativa
km 462 km 463 Cacaulandia / Ariguemes Rondénia Lado esquerdo Corte em rocha
km 463 km 467 Cacaulandia / Ariquemes Rondbnia Lado direito Presenca de APP e vegetacao nativa
km 467 km 468 Cacaulandia / Ariguemes Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 468 km 474 Cacaulandia / Ariqguemes Rondénia indiferente Sem restricbes
km 474 km 475 Cacaulandia / Ariqguemes Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacdo nativa
km 475 km 476 Cacaulandia / Ariqguemes Rondénia indiferente Sem restricbes
km 476 km 478 Ariquemes Rondoénia Lado direito Presenca de APP, vegetacao nativa e corte em rocha
km 478 km 479 Ariquemes Rondoénia indiferente Sem restricdes
km 479 km 481 Ariquemes Rondbénia Lado direito Presenca de APP e vegetacao nativa

. A . Sem restricdes, apesar da presenca de corpos
km 481 km 482 Ariquemes Ronddnia indiferente d'dgua (que atravessam a rodovia)

, a Presenca de APP, corpos d'dgua, éreas Umidas e
km 482 km 488 Ariguemes Rondénia Lado esquerdo vegetacio nativa
km 488 km 492 Ariguemes Rondénia indiferente Sem restricdes

. A Presenca de APP, vegetacdo nativa, areas Umidas e
km 492 km 499 Ariquemes Rondbénia Lado esquerdo corte em rocha
km 499 km 500 Ariguemes Rondénia indiferente Sem restricdes
km 500 km 502 Ariguemes Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP, areas Umidas e vegetacdo nativa
km 502 km 503 Ariquemes Rondénia Lado direito Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
km 503 km 504 Ariquemes Rondénia indiferente Sem restricdes
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km 504 km 506 Ariguemes Rondbnia Lado esquerdo Presenca de APP, corpos d'dgua e corte em rocha
km 506 km 509 Ariguemes Rondbnia Indiferente Sem restricbes
km 509 km 510 Ariguemes Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 510 km 513 Ariguemes Rondénia indiferente Sem restricdes
Presenca de APP do lado direito e vegetacao nativa
do lado esquerdo {analisando o contexto, a
km 513 km 514 Ariguemes Rondénia Lado esquerdo duplicacdo do lado esquerdo parece melhor, pois
além de minimizar a érea de APP interceptada,
também diminui a intervencdo em corpo d'adgua)
km 514 km 523 Ariquemes Rondénia indiferente Trecho urbano de Ariquemes, ja duplicado
Sem restricdes, apesar da tipologia de unidade de
km 523 km 527 Ariquemes Rondénia indiferente solo no km 524, que ocorre em ambos os lados da
rodovia
. . . Presenca de vegetacao nativa do lado direito e APP
km 527 km 529 Ariguemes Rondbénia Lado direito do Rio Jamari do lado esquerdo
km 529 km 530 Ariqguemes Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 530 km 532 Ariguemes Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 532 km 534 Ariqguemes Rondénia indiferente Sem restricbes
km 534 km 535 Alto Paraiso / Ariguemes Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 535 km 536 Alto Paraiso / Ariquemes Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 536 km 539 Alto Paraiso / Ariquemes Rondénia Iindiferente Sem restricbes
, . A . Presenca de vegetacao nativa do lado direito e APP,
km 539 km 542 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Lado direito nascentes e corpos d'agua do lado esquerdo
km 542 km 545 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Iindiferente Sem restricbes
km 545 km 547 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa e corte em rocha
km 547 km 553 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia indiferente Sem restricbes
km 553 km 555 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
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km 555 km 556 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 556 km 557 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Lado esquerdo Presenca de APP, dreas Umidas e vegetacao nativa
km 557 km 558 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 558 km 570 Alto Paraiso / Rio Crespo Rondénia Lado esquerdo ﬁgtni\a/ade Amortecimento (prioritaria) e vegetacao
km 570 km 572 Alto Paraiso / Cujubim Ronddbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 572 km 573 Alto Paraiso / Itapua do Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
Presenca de APP do lado direito vegetacao nativa do
lado esquerdo - analisando o contexto, a duplicacao
do lado esquerdo parece melhor, pois além de
km 573 km 574 Alto Paraiso / ltapud do Oeste Rondénia Lado esquerdo minimizar a drea de APP interceptada, também
diminui a intervencéo em corpo d'dgua, apesar
desse critério ndo ter atingido o nivel para ser
incluido como restricdo
km 574 km 577 itapua do Oeste Rondoénia indiferente Sem restricdes
Presenca de APP do lado direito vegetagao nativa do
~ A lado esquerdo - por ser APP de uma alca do Rio
km 577 km 578 itapua do Oeste Rondébnia Lado esquerdo Jamari, nesse contexto recomenda-se minimizar a
intervencao nessa APP
km 578 km 579 itapud do Oeste Rondénia Lado direito Comunidade Rey do Peixe
km 579 km 585 itapud do Oeste Rondénia Indiferente Sem restricbes
N A Presenca de areas Umidas, corpos d'dgua e
km 585 km 586 itapua do Oeste Rondénia Lado esquerdo restricées por tipologia de unidade de solo
- - . Presenca de corpos d'adgua e restricées por tipologia
km 586 km 587 itapua do Oeste Rondbénia Lado direito de unidade de solo
km 587 km 595 itapua do Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
km 595 km 596 itapua do Oeste Rondénia Lado direito Presenca de corpos d'dgua e vegetacao nativa
km 596 km 603 itapua do Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
km 603 km 606 itapua do Oeste Rondoénia indiferente Trecho urbano de itapuéd do Oeste, j& duplicado
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km 606 km 616 itapua do Oeste Rondbnia indiferente Sem restricbes
Presenca de corpos d'adgua do lado direito e APP do
km 616 km 617 itapua do Oeste Rondbnia Lado direito Iado Eesfquerdo, considerada aqui como restricéo
primaria
km 617 km 620 itapua do Oeste Rondénia indiferente Sem restricdes
km 620 km 621 itapua do Oeste Rondénia Lado direito Presenca de APP e vegetacao nativa
km 621 km 626 itapua do Oeste Rondénia Lado esquerdo :gtsreigg:sd;o\r/et?p%tl?)%?g g:tlij\;&ila;:ggpg: ;:Ic':légua, APP e
km 626 km 632 itapud do Oeste Rondénia indiferente Sem restricbes
km 632 km 633 Candeias do Jamari Rondénia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
km 633 km 634 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricées
km 634 km 635 Candeias do Jamari Rondénia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacao nativa
km 635 km 639 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricées
km 639 km 640 Candeias do Jamari Rondénia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 640 km 642 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricées
km 642 km 643 Candeias do Jamari Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 643 km 645 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricées
km 645 km 646 Candeias do jamari Rondo6nia Lado direito Presenca de areas Umidas
km 646 km 647 Candeias do jamari Rondoénia indiferente Sem restrigdes
km 647 km 648 Candeias do jamari Rondo6nia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
km 648 km 649 Candeias do jamari Rondoénia indiferente Sem restrigdes
km 649 km 651 Candeias do jamari Rondo6nia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
km 651 km 658 Candeias do Jamari Rondénia Indiferente Sem restricbes
km 658 km 663 Candeias do Jamari Rondénia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacdo nativa
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9-46

km inicial km final Municipio Estado Diretriz de duplicacéo Justificativa
km 663 km 664 Candeias do Jamari Rondbnia Lado direito Presenca de dreas Umidas
km 664 km 665 Candeias do Jamari Rondbnia Lado esquerdo Presenca de vegetacao nativa
km 665 km 666 Candeias do Jamari Rondbnia Indiferente Sem restricbes
km 666 km 668 Candeias do Jamari Rondénia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacao nativa
km 668 km 671 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricées
km 671 km 672 Candeias do Jamari Rondénia Lado esquerdo Presenca de areas Umidas e vegetacao nativa
km 672 km 678 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricées
km 678 km 679 Candeias do Jamari Ronddbnia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 679 km 680 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricdes
km 680 km 685 Candeias do Jamari Rondénia Lado direito Presenca de vegetacao nativa
km 685 km 691 Candeias do Jamari Rondénia indiferente Sem restricbes

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin
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