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6. Andlise dos impactos ambientais

6.1 Identificacao e caracterizacao dos impactos

A analise de impactos € uma das etapas que consitutem a avaliacao do impacto
ambiental e consiste na previsao e avaliacdo de impactos ambientais resultante

do empreendimento, sendo os resultados utilizados para avaliar sua significancia.

A partir da caracterizacdo e do diagnostico ambiental do empreendimento, foram
identificadas as atividades potencialmente geradoras de impactos. Para melhor
compreensdo, essas acoes foram separadas de acordo com a Fase de Ocorréncia,

de acordo com as fase do empreendimento, conforme especificadas abaixo.
Fase de planejamento:

Trata-se da fase de estudos e levantamentos que sao desenvolvidos na regiao e
nas areas com potencial para a instalacdo do empreendimento, constituida pelas
seguintes atividades impactantes:

e AP.01 Divulgacao do empreendimento;

e AP.02 Contratacao de estudos, projetos executivos e outros servicos;
e AP.03 Cadastros (sinalizacao, OAE, OAC, pavimento, etc.});

e AP.04 Sondagens e estudos geolégico-geotécnicos;

e AP.05 Cadastros para desapropriacao;

e AP.06 Aguisicdo de areas e realocacdo de pessoas e atividades;

e AP.07 Contratacdao de mao-de-obra;

e AP.08 Mobilizacao de insumos e maquindrio.
Fase de implantagao:

Trata-se da fase de instalacao efetiva do empreendimento, envolvendo a
construcao e todas as atividades inerentes a esse processo, como remocgao de
vegetacao, movimentacao de terra, entre outros, e é constituida pelas seguintes
atividades impactantes:

e AlO1 Obras preliminares (desmatamento e limpeza);
e Al.O2 Abertura de acessos de servico;

e AlLO3 Remanejamento de interferéncias em redes de infraestrutura;
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e ALO4 Exploracao de jazidas, caixas de empréstimo e bota-foras;

e ALO5 Implantacao e exploracao das infraestruturas de apoio {canteiros e
usinas);

e ALO6 Terraplenagem, escavacdes para cortes e execucao de aterros;

e AlO7 Obras de pavimentacao;

e AlO8 Obras de drenagem superficial;

e ALO9 Obras civis;

e AL10 Obras de arte correntes;

e Alll Obras de arte especiais;

e AlLl2 Implantacado de sinalizacdo viaria;

e AlL13 Recuperacao da ADA.

Fase de operacao:

Corresponde a fase em que o empreendimento inicia suas atividades de
funcionamento e é constituida pelas seguintes atividades impactantes:

e AO0.01 Manutencao e conservacao rodoviaria e das estruturas de apoio;
e AO0.02 Operacao da rodovia;

e AO0.03 Controle operacional.

Buscando estabelecer uma rede de causa e efeito, foram também elencados os
aspectos ambientais ligados ao empreendimento, que consistem nos elementos
ligados a cada uma dessas atividades e que podem, potencialmente, interagir
com o meio ambiente. Os aspectos considerados para efeito da presente
avaliacao, sao listados a sequir:

Aspectos ligados a dinamica populacional:

e DP.01 Geracao de expectativas na populacao;
e DP.02 Adensamento populacional;

e DP.03 interrupcbes na oferta de servicos publicos essenciais.
Aspectos ligados a dindmica econbmica:

e ES.01 Deslocamento de pessoas e atividades econbmicas;
e ES.02 Alteracbes no padrao de demanda por bens e servicos;

e ES.03 Alteracao nos padrbes de oferta de empregos;
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e ES.04 Alteracao de arrecadacao tributéria.
Aspectos ligados a dinamica territorial:

e DT.01 Desapropriacao

e DT.02 Interrupcdes e/ou desvio de trafego

e DT.03 Tréfego de veiculos pesados a servico das obras
e DT.04 Operacao de maquinas e equipamentos

e DT.05 Circulacao de trabalhadores a servico das obras
e DT.06 Interferéncias com areas contaminadas

e DT.07 Acidentes com produtos perigosos

e DT.08 Alteracao dos padrdes de uso e ocupacao do solo
e DT.09 Ampliacao da capacidade viaria

e DT.10 Alteracao nos padrdes de circulacao local

e DT.11 Alteracao nos padrdes de circulacao regional

e DT.12 Interferéncia com caminhos e passagens pré-existentes
e DT.13 Alteracao dos padrdes de seguranca viaria

e DT.14 Alteracao do acesso a propriedades lindeiras

e DT.15 Expanséao da fronteira agricola
Aspectos ligados a dindmica sociocultural:

e DS.01 Interferéncias em comunidades indigenas;
e DS.02 interferéncias sobre comunidades tradicionais;

e DS.03 Interferéncias sobre o patriménio cultural.
Aspectos relativos ao Patrimo6nio Natural

e PN.01 Interferéncias em areas com potencial espeleoldgico;

e PN.02 Interferéncias em areas com potencial paleontolégico.
Aspectos relativos a qualidade do ar:

e QA.01 Geracao de ruidos e vibracdes;

e QA.02 Geracao de emissdes atmosféricas (poeiras e gases).
Aspectos relativos aos terrenos:

e TE.O1 Alteracao da topografia ou das propriedades dos solos;
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TE.02 Geracao de residuos e efluentes.

Aspectos relativos a qualidade da agua:

AG.01 Alteracdo no escoamento/infiltracdo das aguas pluviais;

e AG.02 Alteracao no regime hidrolégico;

AG.03 Alteracdo no nivel d'agua subterraneo

Aspectos relativos a flora e a fauna:

e BIL01 Supressao de vegetacao;
e BIl.0O2

introducdo de espécies exodticas;

BI.0O3 Aumento da disponibilidade de alimento (granéis alimenticios).

Na sequéncia, foram definidos os atributos para a mensuracédo dos impactos, os
guais sao descritos no Quadro 1.

Quadro 1: Definicao dos atributos dos impactos

Atributo Defini¢bes Classificacao Descrigao
Fase de estudos e levantamentos
Planejamento prévios nas areas com potencial
para instalacao do empreendimento
A . Fase de instalacao efetiva do
rrénci im t .
Fase de O;c(:)orgoccirgoas fgggsodge Implantacio empreendimento, envolvendo a
Ocorréncia ; P ¢ construcao e todas as atividades
empreendimento
P inerentes a esse processo
Fase em que o empreendimento
Operacgao inicia suas atividades de
funcionamento
Caracterizacdo do impacto Positivo Benéfico
Natureza . -
ambiental Negativo Adverso
Decorrente das atividades ou acdes
. . . . realizadas pelo empreendedor, por
delcr;cilr((:e?mtseec?elTrgaaC;O:cto Direta empresas por ele contratadas ou
ambiental da atividaéoe ou gue por eles possam ser controladas
infludnci derivado de outro impacto da Decorrente de um impacto direto
uencia atividade, ou seja, se ocorre causado pelo projeto em anélise, ou
de forma direta ou indireta ) seja, sao impactos de segunda
em relacdo 3 atividade indireta ordem ou terceira ordem, estes
geradora do impacto. impactos podem ser mais difusos
que os diretos e se manifestam em
areas geograficas mais abrangente
A cumulatividade refere-se a . . ~
capacidade de um impacto Cumulativo O impacto sobrepfe-se a outro(s)
dg/gﬁbr:g%%r'zebng E)eljr,:]rgo Nao- O impacto nao se sobrepde a
Cumulatividade | . paco, a outr cumulativo outro(s)
impacto que esteja incidindo
ou ird incidir sobre o mesmo o . o
fator ambiental. Sinérgico O impacto potencializa outro(s)
A sinergia refere-se a
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Atributo

DefinicGes

Classificagdo

Descrigao

capacidade de um
determinado impacto de
potencializar outro(s)
impacto(s) e/ou ser
potencializado por outro(s)
impacto(s). NT 10/2012
CGPEG/DILIC/IBAMA

Temporalidade/
prazo

Expressa a nocao temporal
da alteracdo do fator
ambiental, a partir do

momento em que é
desencadeada

Imediato

Simulténeo a acdo que os gera

Curto prazo

Que ocorrem em até 12 meses apds
o inicio da acdo impactante

Médio prazo

Que ocorrem em até 3 anos apds o
inicio da acdo impactante

Longo prazo

Que ocorrem mais de 3 anos apds o
inicio da acdo impactante

Ha certeza de que o impacto

Certa ocorrera
Alta Estima-se que é muito provavel que
o Grau de certeza acerca da o impacto ocorra
Probabilidade a . —— 7
ocorréncia do impacto Ocorréncia pouco provavel, no
Média entanto, a possibilidade ndo pode
ser descartada
Baixa Pouco provavel
Representam uma alteracao
Permanente definitiva que tem duracao

Duracao

indica o tempo de duracao
do impacto ambiental sobre
determinado fator ambiental

indefinida e que permanecem apés
o término da a acdo que 0s causou

Temporério

Manifestam-se durante uma ou mais

fases do projeto/empreendimento e

cessam ao término dessa fase ou da
acao que 0s causou

Abrangéncia

Expressa a nocao espacial da
alteracao do fator ambiental,
contribuindo para a
identificacdo da escala
espacial de ocorréncia do
impacto

Quando a acao afeta apenas o

Local T ) T
préprio sitio e suas imediacdes
Quando o impacto se faz sentir além
Regional das imediacOes do sitio onde se da a

acao (escala regional)

Estratégico

Quando o componente ambiental
afetado tem relevante interesse
coletivo ou
nacional (e até mesmo global)

Reversibilidade

Expressa a possibilidade de
retorno da condicao natural
do fator ambiental
impactado, ao mais préximo
possivel da condicdo original
(anterior a interferéncia)
depois de cessada a acao
humana impactante

Reversivel

Quando o ambiente afetado tem
capacidade de retornar ao seu
estado anterior caso cesse a
solicitacao externa ou caso seja
implantada uma acao corretiva

Irreversivel

Quando o ambiente ndo tem
capacidade de retornar ao seu
estado anterior, sendo invidvel

economicamente a sua
recomposicao

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

ja a significancia, que indica o grau de importancia de cada impacto no contexto

da analise, considera a magnitude, a probabilidade e a sensibilidade do fator

ambiental.
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A magnitude, que consiste na grandeza de cada impacto em termos absolutos,
foi definida com base nos atributos de carater temporal e espacial, expressando
a intensidade de alteracao sobre o fator ambiental provocada pelo aspecto
ambiental, em termos guantitativos e/ou qualitativos. O Quadro 2 apresenta o0s
atributos considerados para a definicao da magnitude dos impactos.

Quadro 2: Definicao da magnitude dos impactos

. o Abrangéncia
Duracao Reversibilidade - -
Local | Regional Estratégico
Irreversivel Alta Alta Alta
Permanente - T —
Reversivel Média Média Alta
Temporério Reversivel Baixa Média Média

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin

}Jd a sensibilidade do fator ambiental refere-se a suscetibilidade do fator
ambiental e do contexto ambiental a interferéncia do impacto, ou seja, o grau de
interferéncia gue o impacto é capaz de causar no fator, conjugada com a
importancia desse fator ambiental no contexto em que se insere. Assim, a
sensibilidade do fator ambiental se relaciona com a relevancia da perda
ambiental decorrente do impacto. Ela é alta, média ou baixa, na medida em que
tenha maior ou menor influéncia sobre o conjunto da qualidade ambiental.

O Quadro 3 apresenta os critérios empregados para a definicdo da significancia
dos impactos.

Quadro 3: Definicao da significancia dos impactos

. . Sensibilidade
Magnitude Probabilidade — -

Alta Média Baixa

Alta Certa Alta Alta Média
Alta Alta Alta Alta Média
Alta Média Alta Média Média
Média Certa Alta Média Média
Média Alta Alta Média Média
Alta Baixa Média Média Média
Média Média Média Média Média
Baixa Certa Média Média Média
Baixa Alta Média Média Média
Média Baixa Média Média Baixa
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) o Sensibilidade
Magnitude Probabilidade — -
Alta Média Baixa
Baixa Média Média Média Baixa
Baixa Baixa Média Baixa Baixa

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Foram identificados 10 impactos potenciais relativos ao Meio Fisico, 9 relativos
ao Meio Bidtico e 24 relativos ao Meio Socioecon6mico. A avaliacéo e na analise
integrada dos impactos ambientais referentes as obras de duplicacdo e
regularizacao da Rodovia Federal BR-364 MT/RO, sao apresentados na sequéncia,
nas Subsecdes 6.2. e 6.2.4.

6.2 Avaliacao dos impactos ambientais

6.2.1 Meio Fisico

F.01 Desencadeamento e/ou intensificacao de processos erosivos ou de
movimentos de massas

Os terrenos podem ser afetados negativamente durante o planejamento e
implantacao devido a atividades como realizacdo de sondagens, remocaoc de
vegetacao, implantacao de infraestruturas de apoio, terraplenagem, retirada de
material de empréstimo, escavacdes etc. Assim, quando nao protegidos, os locais
de intervencao podem ser degradados pela erosao e/ou movimentos de massas e
resultar em outros impactos indiretos como assoreamento e degradacao da

gualidade das aguas.

De todo modo, as areas da faixa de dominio e onde estardo concentradas as
atividades das obras, em grande parte j& possuem escassez geral da cobertura
vegetal nativa (drea de pasto em 41,35% e campos e areas antrépicas em
10,58% da ADA). Em alguns pontos j& apresentam processos erosivos incipientes
e mesmo intensos, além de escorregamentos e quedas de biocos de rochas
instaveis, sendo alguns destes passivos ambientais da prépria rodovia e/ou de
terceiros, como visto no levantamento de passivos do meio fisico (secdo 5.4). Por
outro lado, a presenca de processos erosivos € menos significativa em locais da
ADA onde ha maior cobertura vegetal (21,96%).

As extensOes das areas de obras, além da retirada da vegetacao, somam-se aos

eventos pluviométricos intensos que ocorrem na regiao e que podem aumentar o
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desencadeamento e/ou intensificacao dos processos erosivos e 0s
assoreamentos de drenagens. As diferentes susceptibilidades dos terrenos
atravessados também condicionam o desenvolvimento de processos. Na Tabela 1
é possivel verificar as principais fragilidades das unidades geocambientais que
ocorrem ao longo do empreendimento, bem como suas classificacdes de
sensibilidade geoambiental e &reas de ocorréncia ao longo da duplicacado
{marcos quilométricos aproximados).

As Unidades IV, lll e V sao as que apresentam maior sensibilidade para o
desenvolvimento de processos erosivos, sendo classificadas como de
sensibilidade muito alta, alta a muito alta e alta, respectivamente. A existéncia
de vérias vocorocas, principalmente nas Unidades IV e lii, além da frequéncia de
ravinas e sulcos erosivos nesses terrenos evidencia a abrangéncia espacial que
esses processos podem alcancar, notadamente guando nao tomadas medidas
adequadas de contencao, conforme exposto no levantamento de passivos {secdo
5.4). Nesses terrenos ocorrem algumas vocorocas que alcancam extensdes de
eixo principal superiores a 200m, areas afetadas lateralmente a rodovia variando
de 50 m até mais de 100 m e profundidades superiores a 10m.
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Tabela 1: Unidades Geoambientais da AE da Duplicacdo da BR-364: sensibilidade geoambiental, fragilidades e areas de ocorréncia

Unidade e . N
o - Relevo, Amplitude e Ocorréncia ao longo da AE da BR
g:g:ﬁltl;iii(tjael liiagilidadss Declividade 364 (km aproximados)
Unidade | - Tabuleiros dissecados - km 667 e 668 e km 680 e 685,
Sensibilidade | - Baixa suscetibilidade a erosdo, exceto em taludes de retirada amolitude 20-50 m ! em Candeias do Jamari;
Geoambiental | de laterita. decFI)ividade < 5% ! - Proximidades do km 625, em
BAIXA ? ltapud do Oeste
 hapacas e platos, ~km 0 e 18, 20 e 32 e entre 37
dec?ividade <8 %' e 48, em areas de Vilhena
Unidade 1 |} Syscetiidade varsuel s rosde, pouco suscetvels nas 47923 |- Tabuleios, amplfude |- Ente G K 690 ¢ 670,
- Instabilidade em taludes de corte e aterros em areas de rélevo 20-50 m e declividade < area do municipio de Candeias
Sensibilidade 5% do Jamari

Geoambiental

mais pronunciado;
- Baixa capacidade de suporte de carga do solo;
- Tendéncia a encharcamentos

- Superficies aplainadas
degradadas, amplitude 10

- Entre os km 620 e 605, em
area de ltapua do Oeste

V1] o)
BAIXA A MEDIA | _ Suscetibilidade a contaminacao de lencol fredtico aC3(I)' = decI|V||dade < 8%
;n%ﬂfjdaerg% 255‘305”‘,‘1‘:’“’65' - Entre os km 335 e 355, em
declividade 5 a 18% area de Ji-Parana
- Planaltos, amplitude 20
a 50 m, declividade 3 a
. o .
Unidade Ill - Descontinuidades fisicas existentes nas regides declivosas ﬁq/;ise);cceetrc])tﬁgxdoossde vales
Sensibilidade ggngclggham desestabilizacoes e processos erosivos em taludes Chapadas e Platos, - Entre 1361,5 e 1258,9 no
Geoambienal - Processos erosivos em ravinas e vogorocas frequentes gmﬁ)_llt_ude 0-20 T Estado de Mato AGr.OSSO e de km
- Baixa suscetibilidade a eros&o nos trechos de Chapadas e eclividade < 8 % _ 02 85 em Rondonia
ALTA A MUITO A o~ - Degraus estruturais e
ALTA Platos, exceto no contato/transicéo para solos arenosos rebordos erosivos,
altitudes 50 a 200 m e
declividade 17 a 100%
Unidade IV
- Processos erosivos em ravinas e vogorocas frequentes - Planaltos, amplitude 20
Sensibilidade resultando em assoreamentos. a 50 m, declividade 3 a - Entre km 85 e 160, areas da
Geoambienal - Solos residuais arenosos profundos, erosivos e muito 8% exceto eixos de vales | Formacao Casa Branca
suscetiveis a erosdo em ravinas e vocorocas. mais acentuados
MUITO ALTA
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Unidade e
Sensibilidade
Geoambiental

Fragilidades

Relevo, Amplitude e
Declividade

Ocorréncia ao longo da AE da BR
364 (km aproximados)

Unidade V

Sensibilidade
Geoambiental

- Expansdao e contracao de argilominerais

- Dificuldades para escavacdo e perfuracdo devido a rigidez ou
cerosidad;

- Desagregacao e instabilidade em estados Umido/seco em
cortes de taludes ou dreas terraplenadas (empastilhamento
com soltura de placas e processo erosivos);

- Superficies aplainadas
degradadas, amplitude 10
a 30 e declividade < 8%

- Entre km 160 e 295,
principalmente em dreas dos
municipios de Pimenta Bueno,
Cacoal e Presidente Médici

ALTA - Solos excessivamente arenosos, erosivos e permeaveis,

suscetiveis a erosao
-Superficies aplaln_adas _km 570-587, em Alto
N . degradadas, amplitude 10 , M

- Presenca frequente de blocos e matacées em meio aos solos, " o Paraiso/ltapua do Oeste
, ) . o N M a 30 e declividade < 8%

. inclusive em profundidade dificultando a escavacao, cravacao - -

Unidade VI } - Colinas dissecadas e

de estacas e terraplenagem; .

e - Instabilidade e queda de blocos por descalcamento em taludes morros baixos, B km/530-_550, em Alto

Sensibilidade amplitudes 30 a80 me Paraiso/Rio Crespo

Geoambiental

de corte e em encostas;
- Erosdo em sulcos nos corte e aterros, sendo mais intensa nos
cortes.

declividades de 8 a 36%

- Inselberg, amplitude 50

- Nas proximidades do km 512

MEDIA A ALTA 255(20 m, declividade > em Ariquemes
- Superficies aplainadas J'alzrqnaggme%g;g]k%%%%?égg
degradadas, amplitude 10 i . !
- Rochas fraturadas suscetiveis a instabilidades de taludes e a a 30 e declividade < 8%. | €M Etzp_ua do Oeste; e km 510-
queda de blocos; 530, Ariquemes.
- Presenca de blocos e matacdes soltos em meio ao solo, - Colinas dissecadas e - km 540, 477, 434-440; 375-
Unidade Vi dificuitando escavacdes e perfuracdes, bem como favorecendo morros baixos, 420, em Ouro Preto e jaru; e km
movimentacdes de massas em taludes de corte; amplitudes 30 a80me 320-335, em Pres. Médici e Ji-
Sensibilidade | - Fundacdes implantadas em solos de alteracdo tem tendéncia a | declividades de 8 a 36%. Parana

Geoambiental

MEDIA A ALTA

desestabilizacdo, requerendo estudos geotécnicos detalhados;
- Em declividades mais elevadas suscetibilidade a processos
erosivos e a instabilidade de taludes, gerando movimentos de
massas e liberacdo de materiais arenosos que podem resultar
em assoreamento de drenagens.

- Colinas amplas e
suaves, amplitude 20 a
50 m e declividade de 5 a
18%.

- Proximidades dos km 470 em
Cacauléndia/ Ariguemes, e km
360 e 335 em ji-Parana

- Morros e serras baixas,
amplitude 80 a 200m,
declividade de 26 a 76%.

- km 310 e em Presidente
Médici e km 430 em Jaru
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Unidade e
Sensibilidade
Geoambiental

Fragilidades

Relevo, Amplitude e
Declividade

Ocorréncia ao longo da AE da BR
364 (km aproximados)

Unidade VIII

Sensibilidade
Geoambiental

MEDIA A ALTA

- presenca de blocos e matacdes em meio a solos de alteracao
resultando em desestabilizacdo de fundacdes de obras.

- em declividades mais elevadas ou cortes ingremes hé maior
suscetibilidade a processos erosivos e a instabilidade de taludes
e movimentos de massas {queda e desplacamento de blocos e
escorregamentos), notadamente quando o corte é paralelo as
descontinuidades da rocha.

- Superficies aplainadas
degradadas, amplitude 10
a 30 m e declividade <
8%.

- Entre os km 587 e 602, em
ltapua do Oeste; e, entre km
555 e 570, em Alto
Paraiso/Cujubim

- Colinas dissecadas e
morros baixos,
amplitudes 30 a80 me
declividades de 8 a 36%

- Ocorre entre os km 420 e 510,
atravessando trecho entre Jaru
e Ariguemes

- Colinas amplas e
suaves, amplitude 20 a
50 m e declividade de 5 a
18%

- Entre o km 365 e 373, em
Ouro Preto do Oeste e km 290 a
320 em Presidente Médici.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
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As Unidades Vi, VIi, VHil possuem sensibilidade gecambiental média a alta e sao
suscetiveis a movimentos de massas, em especial pela presenca de estruturas
planares (bandamentos, fraturamentos, etc,), além de blocos e matacbes em
meio aos solos. Estas caracteristicas condicionam o desenvolvimento de
desplacamentos e quedas de blocos rochosos. As descontinuidades entre
superficie rochosa e solos de alteracdo e presenca de depédsitos coluvionares
também determinam a suscetibilidade a deslizamentos e escorregamentos. Nos
segmentos mais ingremes de encostas e em zonas de cabeceiras de drenagem,
esses terrenos também possuem suscetibilidade a erosdo elevada e potencial
para o desencadeamento de processos erosivos em sulcos e ravinas, além de
assoreamentos de drenagens associados.

Nestes terrenos, em funcao de impermeabilizacbes em base de encostas e
consequentes alteracdes nas dindmicas hidricas das &guas subsuperficiais
localizadas, existe possibilidade de elevacao de nivel da agua nos macicos e
desencadeamento de movimentos de massas em encostas.

Ademais, as obras de ampliacao de bueiros sob a pista, a serem realizadas ao
longo das vérias unidades, também poderdo desencadear processos erosivos a
jusante. Estes ocorrerdao principalmente devido as alteracf6es no regime hidrico
local e aumento de vazdes de pico que resultarao em maior incremento do poder
erosivo das aguas para jusante. Ao longo do tracado jé existem varias travessias
de drenagem com processos erosivos intensos a jusante, conforme
levantamentos de passivos do meio fisico (secdo 5.4 — Passivos Ambientais), os
guais envolvem ainda solapamentos e alargamentos de margens, além de danos
lindeiros. Esses foram mais observados com maior frequéncia nos trechos
pertencentes a Unidade V.

A auséncia de estudos geolégico-geotécnicos e de projetos geométricos, de
terraplenagem, de sistema de drenagem, de adequacao de obras de arte, dentre
outros, nao permitem uma quantificacao adequada dos volumes de solo e rochas
movimentados e localizacao detalhadas das intervencdes (locais de ampliacao de
aterros, novos cortes, retaludamento, ampliacao de bueiros e pontes etc.).
Outrossim, nao permitem uma sobreposicao dos tipos de intervencées e analises
considerando os variados tipos de terrenos ou unidades geoambientais. De todo
modo, considera-se que a abrangéncia das intervencbes sera principalmente

local, concentrada na ADA, sendo o impacto passivel de ocorréncia ao longo de
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todo o tracado, mas com potencial de ocorréncia maior naqueles de maior
sensibilidade (Unidades il a Viii).

Por fim, ha que se ressaltar que, na fase de operacédo e na auséncia ou

inadequada manutencao e conservacao rodoviaria, em especial dos sistemas de

drenagem superficial e da estabilidade de cortes e aterros, também existe

possibilidade de ocorréncia do impacto. A deficiéncia, ou mesmo auséncia na

execucao dessas atividades em varios trechos da operacao atual, e os passivos

ambientais relacionados (secdo 5.4 - Passivos Ambientais), dao uma dimensao da

previsibilidade de ocorréncia desse impacto na fase de operacao.

Quadro 4: Atributos do impacto F.01

Impacto F.01

Desencadeamento e/ou Intensificacao de processos erosivos ou de movimentos

de massas

Fase de
Ocorréncia:

Planejamento, Implantacdo e Operacao

Natureza:

Negativo

Influéncia/
Origem/
Incidéncia:

Direta

Decorre diretamente das atividades de supressao de
vegetacao, terraplenagem e execucao de cortes e aterros,
além de retirada de materiais de empréstimo e deposicdo de
excedentes, dentre outras atividades relacionadas as obras,
inclusive obras de ampliacao de bueiros e drenagem. Na fase
de operacado pode ocorrer devido a auséncia de manutencdo e
conservacao de sistemas de drenagem e de cortes e aterros.

Cumulatividade:

Cumulativo

Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre os
terrenos (Impacto F.04).

Temporalidade:

imediato

Na fase de planejamento e implantacdo os processos erosivos
e de movimentos de massas podem ser desencadeados
imediatamente a partir do inicio das acfes geradoras como
supressao da vegetacao e movimentacbes de terras. No caso
da operacao poderdo ocorrer devido a auséncia de
manutencado e conservacao rodoviaria.

Probabilidade:

Certa

Visto que durante as obras e determinados periodos as
encostas permanecerdo expostas a acdo de agentes erosivos,
particularmente chuva e escoamento superficial.

Duracao:

Temporério

As exposicdes de solos e movimentos de materiais terrosos
ocorrerao principalmente durante a fase de planejamento e
implantacao do empreendimento. Na fase de operacao
poderdo ocorrer durante periodos de auséncia ou insuficiéncia
de manutencdo e conservacdo rodovidria.

Abrangéncia: Local Areas de cortes e aterros ao longo da ADA e adjacéncias.
O impacto é passivel de ser revertido através de medidas
Reversibilidade: | Reversivel mitigadoras de revegetacao, contencdes e drenagem pluvial,

dentre outras, além de conservacao e manutencdo rotineira.
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Desencadeamento e/ou Intensificacdao de processos erosivos ou de movimentos

Impacto F.01 e ——

Devido a duracdo temporaria, abrangéncia local e

Magnitude: Baixa reversibilidade.

Em funcdo da predominancia de terrenos com elevadas
suscetibilidades a processos erosivos e movimentos de massas
somados a ocorréncias de eventos pluviométricos e existéncia
de areas mapeadas como de risco geoldgico.

Sensibilidade: Alta

Devido a probabilidade certa, magnitude baixa e sensibilidade

Significancia: Média alta

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
F.02 Assoreamento de corpos d'agua

Durante as obras as mesmas acoes que tem o potencial de resultar no impacto
do desencadeamento e/ou intensificacdo dos processos erosivos ou de
movimentos de massas em encostas também tem o potencial de resultar
indiretamente no impacto do assoreamento de corpos d'dgua.

O aporte de materiais para as drenagens pode ocorrer principalmente a partir
das intervencdes em trechos das Unidades gecambientais IV, lll e V definidas na
Secao 5.5.1.1 e cujas localizac6es sao indicadas na Tabela 1, visto estas serem as
unidades com maior suscetibilidade a ocorréncia de processos erosivos. Ademais,
intervencdes nas unidades geoambientais Vi, Vii e Vill, notadamente em trechos
localizados em cabeceiras de drenagem, também tem o potencial de gerar
materiais arenosos para as drenagens adjacentes.

De todo modo, os cursos d'agua mais suscetiveis ao assoreamento sao agueles
localizados a jusante de grandes areas de movimentacdo de terra,
principalmente aqueles localizados a jusante de cortes e aterros de maior altura.
O assoreamento ocorrerda guando a taxa de disposicdo de sedimentos for
superior a capacidade de transporte dos cursos d'dgua podendo resultar em
aterramento ou entulhamento de areas baixas, alteracao da morfologia fluvial,
aumento da turbidez e degradacao de habitat aquaticos (impacto B.02). Pode ser
mais intenso em corpos d’'agua de menor vazao e durante os periodos de menor
pluviosidade e ainda em corpos d’'agua que possuam trechos de planicie
localizados em &areas de menor declividade. O carreamento de materiais de

forma gradativa, do leito e margens dos corpos d’agua para jusante, pode
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alcancar longas distancias e duracdes, o que também depende do controle dos
processos erosivos nas areas fonte de sedimentos.

De fato, durante os trabalhos de campo de levantamento de passivos do meio
fisico (secdo 5.4) e a partir da analise de imagens de satélite, foram observadas
evidéncias de assoreamentos (depdsitos sedimentares) até o maximo de 3 km do
tracado atual da rodovia, o que permite uma previsdo maxima de area de
influéncia do impacto. Os assoreamentos mais intensos tiveram como areas fonte
de sedimentos vocorocas localizadas de forma adjacente a BR 364 e em éreas
das Unidades lll e IV, confirmando a alta sensibilidade desses terrenos.

A auséncia de projetos geométrico e de terraplenagem ndo permitem uma
guantificacao adequada das intervencdes nas diferentes unidades identificadas e
uma analise dos corpos d'agua que potencialmente serdo mais afetados. A este
respeito, destaca-se que foram identificadas 283 interceptacbes hidricas
(travessias de corpos d’agua), numa faixa de 300m a partir do eixo da rodovia,
ademais de 103 nascentes, conforme levantamento exposto no Mapa 5.1.7-2 -
Apéndice A. Assim, considera-se a possibilidade de gue todos possam vir a ser
afetados, sendo que aqueles menos alterados do ponto de vista de qualidade das
aguas e morfologia fluvial, apresentam maior sensibilidade ao impacto do
assoreamento.

As areas da ADA e onde estardo concentradas as atividades das obras, em
grande parte j& possuem drenagens com APPs degradadas por usos antrépicos
(65,46%) e que em varios pontos ja apresentam assoreamento incipientes e
mesmo intensos, como visto no levantamento de passivos do meio fisico (secdo
5.4). Nesse levantamento foi possivel identificar, em campo e por andlise de
imagens de satélites, drenagens afetadas por assoreamentos de maior
expressao. Nesses casos, as fontes de sedimentos correspondem a vocorocas
localizadas de forma adjacente a BR-364, em areas das Unidades lil e IV (Tabela
1). Para jusante e a partir dessas fontes de sedimentos foram observados bancos
de sedimentos em até 3 km de distancia em sentido aproximadamente
perpendicular ao da rodovia, a jusante e ao longo da drenagem.

De todo modo, a despeito desses aspectos indicativos de degradacao das aguas
por processos de assoreamento, a presenca de corpos d'agua com APPs

preservadas e com qualidade boa, além da predominancia de terrenos com
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sensibilidade geoambiental alta a processos erosivos e movimentos de massas,
determinam a alta sensibilidade do componente aquatico para este impacto.

Por fim, também deve-se atentar para a potencial ocorréncia do impacto do
assoreamento na fase de operacao. A auséncia ou inadequada manutencéo e
conservacao rodoviaria, em especial dos sistemas de drenagem superficial e da
estabilidade de cortes e aterros, certamente possibilitard o desencadeamento
e/ou intensificacao dos processos erosivos e de movimentos de massas nos
taludes de corte e aterros e consequentes assoreamentos no caso de corpos
d'dgua adjacentes. A deficiéncia, ou mesmo auséncia na execucao dessas
atividades em vérios trechos da operacdo atual, e os passivos ambientais
relacionados (secdo 5.4), dao uma dimensdo da previsibilidade de ocorréncia
desse impacto também na fase de operacao.

Dentre esses passivos, relacionados a nao manutencao dos sistemas de
drenagem, em especial de bueiros de travessia de drenagem ou ainda de
avaliacdo de possiveis necessidades de ampliacdo destes, estdo os alagamentos
de montante. Durante o citado levantamento de passivos (secdo 5.4), vérios
desses alagamentos atingiram extensfes aproximadas de até centenas de
metros para montante, constituindo verdadeiros lagos de represamento. Estes
represamentos muitas vezes ocorrem por assoreamento dos bueiros e
estrangulamento das vazdes de cheias. Dessa forma, também resultam em
assoreamentos importantes de cursos d'dgua a montante da rodovia,
notadamente nas cabeceiras dos represamentos formados.

Quadro 5: Atributo do impacto F.02

Impacto F.02 Assoreamento de corpos d'agua

Fase de

Bl Instalagcao e Operacao

Natureza: Negativo

Influénci . . " . e
Ori u:mc/ o Indireta Derivado dos impactos “Desencadeamento e/ou intensificacdo
Incigdéncia- de processos erosivos ou de movimentos de massas”

Considerando-se a existéncia de outros impactos sobre as

Cumulatividade: | Cumulativo aguas superficiais {Impactos F.03, F.05, F.07).

. . O assoreamento pode se materializar paralelamente as acbes
Temporalidade: | Imediato desencadeadoras dos processos erosivos e de movimentos de
massas durante a implantacao, e ainda durante a operacao, no
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Impacto F.02 Assoreamento de corpos d'agua

caso de auséncia de manutencdo e conservacao rodoviaria.

Visto que durante determinados periodos as encostas
permanecerido expostas a acdo de agentes erosivos,
Probabilidade: Alta particularmente chuva e escoamento superficial e que
materiais poderdo ser carreados para as drenagens
adjacentes.

As exposicdes de solos e movimentos de materiais terrosos
para os talvegues ocorrerao principalmente durante a fase de
Duracgao: Tempordrio planejamento e implantacdo do empreendimento, ou ainda, na
auséncia de manutencao e conservacao rodoviaria na fase
operacional.

Os efeitos do assoreamento transcendem a ADA, visto que os
Abrangéncia: Regional materiais carreados pelos corpos d’agua pode ser depositados
para além dessas areas e imediacdes.

O impacto é passivel de ser revertido a partir do término das
Reversibilidade: | Reversivel obras e implantacao da drenagem superficial permanente e
estabilizacao de cortes e aterros.

Devido a duracdo temporéria, abrangéncia regional e

Magnitude: Media reversibilidade.

Devido a presenca de corpos d’agua com APPs preservadas e
com qualidade de dgua boa, além da predomindncia de
terrenos com elevada suscetibilidade a processos erosivos e
movimentos de massas.

Sensibilidade: Alta

Devido a probabilidade alta, magnitude média e sensibilidade

Significancia: Alta alta.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
F.03 Deterioracao da qualidade das dguas superficiais

As dreas de solo exposto durante a implantacao da duplicacado da BR 364, sejam
durante o desmatamento e limpeza dos terrenos, implantacdo de dreas de apoio,
abertura de acessos, remanejamento de interferéncias, retirada de material de
empréstimo, disposicdo de excedentes, ou ainda, durante a terraplenagem e
obras de pavimentacao, dentre outras, tem o potencial de gerar escoamentos
superficiais contendo particulados.

Gerados durante eventos pluviométricos, os escoamentos superficiais seguem
das partes mais altas para as mais baixas, em direcao aos leitos dos rios e
riachos. Desse modo, os corpos d'agua poderdo ter a qualidade das &aguas
deterioradas, principalmente por aumento de turbidez, e com menor
probabilidade por aumento de concentracbes de outras substancias que

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-18

eventualmente estejam adsorvidas/associadas aos particulados carreados (p.e.
Nitrogénio e Fésforo adicionados aos solos para fertilizacéo etc.).

Os trechos afetados pelo impacto F.02, também podem ser considerados
suscetiveis de apresentarem alteracbes dos niveis de turbidez. Por sua vez, os
locais de execucao de obras de drenagem superficial, de obras de arte correntes
(p.e. implantacao ou ampliacao de bueiros} e, em especial as obras de arte
especiais, tem maior potencial de resultar nesse impacto visto que envolvem o
préprio disciplinamento dos escoamentos das aguas pluviais, bem como, podem
envolver interferéncias em &reas muito préximas e no préprio leito das
drenagens.

Em funcao da nao disponibilizacao do Projeto de Engenharia da atual
conformacao da BR-364 ndo foi possivel a plena identificacdo de todas as obras
de arte existentes ao longo do seu tracado, tampouco suas extensdes. De
gualguer forma, a duplicacdo exigirad a adaptacao e o prolongamento dos bueiros
existentes e possivelmente a implantacao de novos bueiros de talvegue ou de
greide, além de implantacdo e uma ampla adequacdo do sistema de drenagem
superficial. Por sua vez, as obras de arte especiais presentes deverao ser
aproveitadas e adequadas, conforme as necessidades de ampliacao das secdes
transversais da duplicacao rodoviaria, sendo identificadas no estudo ao menos 20
pontes (Mapa 5.1.4.2-1 - Apéndice A).

Do exposto, considera-se que o impacto tem o potencial de afetar todos os
corpos d'agua a serem interceptados pela duplicacao, principalmente em seus
trechos de jusante, sendo que foram identificadas 283 interceptacdes hidricas
(travessias de corpos d’'agua), numa faixa de 300m a partir do eixo da rodovia,
ademais de 103 nascentes, conforme levantamento exposto no Mapa 5.1.7-3 -
Apéndice A. Quanto a abrangéncia espacial gue a deterioracdo das dguas poderd
alcancar a jusante das interferéncias, entende-se que esta podera se estender
para além da ADA e imediacdes, principalmente durante eventos de precipitacéo
intensa, o que dependera também das vazdes dos corpos d’'agua interceptados.
Por outro lado, quanto maior a vazao dos corpos d'agua, maior é o poder de
arraste de sedimentos que resultam em turbidez, mas também de diluicao de

materiais presentes nas aguas.
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Em termos de qualidade das aguas, os resultados de monitoramento (coleta de
fevereiro de 2019) evidenciaram que os corpos hidricos da regido apresentam
boa qualidade, exceto ponto 7 a montante da captacao de Cacoal que

apresentou IQA regular. Em alguns pontos foram observados valores em
desacordo aos padroes de qualidade (corpos Classe ll) com destaque para
oxigénio dissolvido (OD), pH, fésforo total e 6leos e graxas. A respeito deste
ultimo, verificou-se que, com excecao de 4 pontos, em todos os demais foram
detectadas concentracbes acima do limite laboratorial, o que pode ser
eventualmente relacionado a aportes da prépria operacéo da rodovia, por efeito

de runoff, bem como a outros usos lindeiros.

Também merece destaque a proximidade de captacdes de abastecimento urbano
e 0 seu posicionamento em relacdo as areas de intervencdo. Assim, conforme
dados levantados, cinco (5) municipios fazem captacdes superficiais na AE do
Empreendimento (buffer de 3km a partir do eixo da rodovia) e a jusante deste,

conforme Tabela 2.

Tabela 2: Captacdes Superficiais de Agua para Abastecimento na AE (buffer de 3km),
localizadas a jusantes da BR-364

A p Captacao . Coord. UTM | Coord. UTM S TN
Municipio Superficial Manancial E (m) (m) Distancia tracado
Isolado Cérrego 3,4 km a sudeste e
Comodoro | Comodoro g0 200.028,15 | 8.488.299,24 | =
1 Cascalheira jusante do tracado
Cacoal Isolado Rio 669.208,08 | 8.733.518,27 | sudweste o sante
Cacoal Machado ' ! ' ) ! ju
do tracado
. Isolado .
Presidente . Rio Ji- 3,4 km a oeste e
Médici ;r:d?;(c:iiente Parand 616.528,02 | 8.764.600,56 jusante do tracado
. Isolado : . 1,58 km a oceste e
Ariquemes Ariquemes Rio Jamari 492.176,05 | 8.907.258,17 jusante do tracado
ltabud do Isolado Rio 2,11 km a
Oezte itapua do famari/UHE | 477.788,28 | 8.982.342,17 | sudoeste-ceste e
Qeste Samuel jusante do tracado

Fonte: ANA (2018)

No caso de Comodoro, ainda que a captacao esteja a jusante do
empreendimento, este nao intercepta o corpo d'agua captado. Em Cacoal a
captacao ocorre no rio Machado e o empreendimento intercepta alguns de seus
afluentes que desaguam a montante do ponto de retirada de agua. J& em
Presidente Médici, a situacéo se repete, visto que o empreendimento intercepta

alguns dos afluentes do rio captado, qual seja o Rio Ji-Parand. O mesmo também
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ocorre com a captacao de Ariguemes, visto que o empreendimento intercepta
afluente do rio jJamari, antes do seu desague neste Ultimo e do ponto de
captacdo. Em ltapud do Oeste a captacao é feita do rio Jamari, sendo que o
empreendimento também intercepta alguns de seus afluentes, antes da
captacdo e do desague destes no rio jamari.

Do exposto, verifica-se que as captacdes a jusante do empreendimento
localizam-se em corpos d’dgua de grande porte, 0os quais nao sao interceptados
pelo empreendimento direta e imediatamente, sendo apenas interceptados
afluentes que desaguam nestes. Diante desta situacdo e do grande potencial de
diluicao que as elevadas vazbes dos corpos captados possuem, ademais das
distancias em gue se encontram da BR-364, considera-se que estes pontos nao
sao tao sensiveis ao impacto.

As evidéncias de degradaces de parte dos corpos d’'adgua interceptados, geradas
pela operacao atual do empreendimento e/ou de terceiros, com alguns reflexos
em parametros de qualidade de &gua, determina a classificacdo desses
ambientes como de sensibilidade média. No entanto, quando se consideram as
travessias de drenagem mais preservadas e o contexto regional e local dos
recursos hidricos, no qual transparecem fortes pressdes locais sobre a
guantidade e qualidade, considera-se o fator ambiental dgua superficial como de
sensibilidade alta.

Na fase de operacao e a partir de lavagens das superficies impermedveis da
rodovia e durante eventos de chuvas, poderao ocorrer aportes de cargas difusas
por escoamentos superficiais. Estes provavelmente serao dirigidos para o
sistema de drenagem superficial e caixas de passagem. Nesses €asos, € na
auséncia de caixas de contencdo, essas cargas difusas também poderdo
contribuir para a degradacao dos corpos d'agua superficiais adjacentes, em
especial por aporte de materiais particulados que também poderdao aumentar os
niveis de turbidez, além de 6leos e graxas.
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Quadro 6: Atributos do impacto F.03

Impacto F.03

Deterioracdo da qualidade das aguas superficiais

Fase de
Ocorréncia:

Implantagdo e Operacao

Natureza: Negativo
Durante as obras decorre diretamente das atividades que
Influéncia/ resultam em exposicao do solo e geracao de runoff, ou ainda,
Origem/ Direta de obras em terrenos adjacentes a corpos d’dgua ou no leito
Incidéncia: destes. Durante a operacao decorre de aporte de cargas
difusas da lavagem das superficies impermeaveis da rodovia.
.. . . Considerando-se a existéncia de outros impactos sobre as
Cumulatividade: | Cumulativo aguas superficiais (Impactos F.02, F.05, F.07).
A deterioracéo pode ocorrer simultaneamente as obras nas
. . . adjacéncias e/ou leitos de drenagens, e a partir da geracéo de
Temporalidade: | Imediata runoff apds eventos de chuvas em solos expostos ou nas
superficies da rodovia.
Uma vez que a implantacdo do empreendimento envolverd
Probabilidade: Alta intervencdes em corpos d'agua interceptados e que durante a

operacao ocorrerao cargas difusas.

Duragao:

Tempordrio

As exposigdes de solos, movimentos de materiais terrosos e
intervencdes em corpos d'dgua ocorrerdo principalmente
durante a fase de implantacao do empreendimento e as cargas
difusas ocorrerao durante eventos de chuvas.

Abrangéncia:

Regional

A deterioracdo das dguas pode se estender para além da ADA
e imediacgdes, principalmente durante eventos de precipitacao
intensa.

Reversibilidade:

Reversivel

O impacto é passivel de ser revertido através de medidas de
controle da drenagem superficial proviséria e temporaria,
controle de travessias de drenagem e implantacao de bacia de
contencao de particulados, e ainda por caixas de contencdo ou
retencao de escoamentos difusos.

Magnitude:

Média

Devido a duracdo temporaria, abrangéncia local e
reversibilidade.

Sensibilidade:

Alta

Em funcdo de presenca de corpos d’agua de boa qualidade,
existéncia de pressdes de entorno sobre o fator e com efeitos
de degradacdo ja visiveis,

Significancia:

Alta

Devido a probabilidade alta, magnitude média e sensibilidade
alta.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
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F.04 Contaminacao do solo
Fase de planejamento e implantacao

Durante a fase de planejamento e implantacdo ha possibilidade de contaminacao
do solo devido a uma série de situacdes, incluindo derramamento de
combustiveis ou lubrificantes, além de vazamentos de efluentes a partir de dreas
de manutencdo e lavagem de veiculos, de dreas de apoio administrativas e
industriais, de locais de armazenamento de residuos ou de produtos perigosos,
dentre outras.

Durante as obras também ndo se descarta a possibilidade de mobilizacdo de
solos previamente contaminados durante abertura de acesso de servicos,
remanejamento de interferéncias, implantacdo e exploracdo de areas de apoio,
terraplenagem e escavacbes para corte e aterros, dentre outras obras. Nao
foram levantadas ou identificadas dreas contaminadas confirmadas ao longo do
empreendimento, no entanto, o levantamento de passivos do meio fisico (se¢cdo
5.4 - Passivos Ambientais) identificou areas suspeitas de contaminacdo
adjacentes a BR-364, além de outras dreas gue merecem atencao e que deverao
ser melhor avaliadas antes da implantacdo das obras. Estas referem-se a areas
de apoio a obras nao recuperadas (passivos MF101, MF086, MF076, MF072,
MF042, MF012), patio com presenca de transformadores oxidados com possivel
presenca de ascarel (MF031), postos de gasolina abandonados {passivos MF013 e
MF006) e drea de disposicao irregular de residuos sélidos {(passivo MF030).

Assim, em caso de escavacbes e movimentactes de materiais contaminados
para aproveitamento como empréstimo, disposicdo como excedente e/ou
espalhamentos difusos, novas areas poderdo ser contaminadas. A auséncia de
projetos geométrico e de terraplenagem nado permite uma localizacdo adequada
das areas de intervencdes e de possivel interseccdo com os passivos citadas e de
suas eventuais plumas de contaminacao. Ademais, areas contaminadas nao
identificadas poderdo existir, 0o que exigird verificacbes adicionais para suas
localizacdées, bem como indicacbes de medidas apropriadas a serem
implementadas para sua remocgao/remediacao, a fim de se evitar a dispersao de

contaminantes no solo e sua migracao para componentes aguaticos.

Quanto ao armazenamento, uso e manuseio de produtos perigosos durante a
fase de construcao consideram-se os seguintes tipos de materiais: combustiveis,
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lubrificantes e 6leos, solventes e tintas, emulsdes asfalticas, além de residuos
perigosos. O armazenamento e manuseio de materiais ocorrerdao principalmente
nos principais locais de construcao, dreas de depdsito e areas de apoio as obras,
mas provavelmente serao usados em peguenas quantidades ao longo das obras
da duplicacdo. O manejo descontrolado desses produtos quimicos pode
potencialmente causar poluicdo no solo e subsequentemente nas &guas
superficiais e subterrédneas, se nado forem adequadamente gerenciados.

Os residuos perigosos gerados durante a fase de construcdo incluirdo: 6leos
usados, solventes, tambores e recipientes contaminados, dentre outros. A
maioria desses materiais serao gerados e armazenados nos principais locais de
construcdo, sendo provdvel que maiores volumes ocorram nos locais de
manutencdo de instalacbes e equipamentos, frentes de obras e areas de
depdsito de residuos. Do mesmo modo que para os produtos perigosos usados
como insumos, o gerenciamento ndo controlado de residuos perigosos pode
resultar na contaminacao dos solos e das aguas superficiais e subterraneas.

Devido a natureza das obras de construcdo, bem como as quantidades de
insumos e residuos perigosos gerados, o potencial para grandes eventos de
contaminacdo é geralmente limitado e espera-se que qualquer evento de
contaminacdo afete dreas restritas.

Quanto aos alojamentos de trabalhadores, a serem localizados nos principais
canteiros de obras, merecem atencdo os efluentes domésticos gerados, em
funcado do conteldo de contaminantes organicos como bactérias, coliformes e
nutrientes que podem contaminar o solo. Em todo caso, a contaminacao do solo
e das aguas subterréaneas é possivel apenas em caso de vazamentos ou ma
manutencado da infraestrutura de dguas residuais no local.

Os efluentes resultantes da lavagem de veiculos e méquinas de concretagem,
também tem o potencial de contaminar os solos e, eventualmente, as dguas, se
nao forem aplicados procedimentos adequados de prevencdo e controle. A agua
de lavagem do veiculo e de areas de manutencao de maquinas podem conter
vestigios de lubrificantes e outros contaminantes e o de lavagem de maquinarios
de concretagem resultam em efluentes de natureza alcalina. O descarte incorreto
ou inadequado de ambos pode impactar negativamente o solo local e a agua

subterranea.
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Quadro 7: Atributos do impacto F.04 - fase de planejamento e implantacao

Impacto F.04

Contaminagado do solo

Fase de
Ocorréncia:

Planejamento e Implantagdo

Natureza: Negativo
No caso de mobilizacao de solos contaminados existentes,

A decorre diretamente das atividades gue resultam em
Influéncia/ : ses d d ;
Origem/ Direta moylmentagoes le terras..No caso de transport_e.e manuseio
Incidéncia: de insumos e residuos perigosos, decorre de atividades

: desenvolvidas principalmente em estruturas de apoio e frentes

de obra.

Cumulatividade: | Cumulativo Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre os

) terrenos (Impacto F.01).

A contaminacéo pode ocorrer de forma simultanea as

Temporalidade: | Imediato atividades desenvolvidas de forma rotineira ou em caso de
acidentes.
Em funcdo das areas fontes de contaminacao restritas,

Probabilidade: Baixa pequenas quantidades de produtos perigoso manuseados e

residuos sélidos perigosos gerados e associacdo com eventos
acidentais de peqgueno potencial.

Duragdo:

Temporério

Refere-se as movimentacdes de materiais, insumos e residuos
perigosos durante as fases de planejamento e implantacao do
empreendimento

Deve-se restringir as areas diretamente afetadas pelas obras e

Abrangéncia: Local suas imediacdes.
O impacto é passivel de ser revertido através de medidas de
Reversibilidade: | Reversivel prevencao e controle da contaminacdo seja na area fonte ou
em suas plumas de migracado de contaminantes.
. ) . Devido a duracdo temporaria, abrangéncia local e
Magnitude: Baixa reversibilidade.
Em funcdo do nimero reduzido de dreas suspeitas de
Sensibilidade: Média contaminacao e tipos de fontes de materiais perigosos e
incidentes de pequena abrangéncia espacial.
Significancia: Baixa Devido a probabilidade baixa, magnitude baixa e sensibilidade

média.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
Fase de Operacao

Durante a operacao a contaminacao do solo pode ocorrer devido a vazamentos
de produtos perigosos (combustiveis, produtos quimicos e outros materiais
perigosos usados ou transportados), sejam provenientes dos veiculos que
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trafegam pela rodovia, ou ainda, de veiculos e maquinas que fazem a

manutencado e conservacao rodoviaria e demais estruturas de apoio.

No caso de incidentes envolvendo materiais perigosos, ou ainda no caso de
aporte de cargas difusas pela lavagem das superficies durante os eventos de
chuva, a contaminacdo do solo deve ser limitada e restrita as faixas permeaveis
de canteiros. Por sua vez, os runoff das dreas impermeabilizadas provavelmente
serao dirigidos para o sistema de drenagem superficial e caixas de passagem.

Desse modo, o aspecto principal relacionado ao impacto de contaminacao do
solo durante a operacao rodoviaria refere-se a ocorréncia de acidentes, visto que
estes podem envolver descargas significativas de produtos perigosos, além de
explosdes e incéndios. De fato, dados de acidentes ambientais no Brasil,
levantados durante o ano de 2014, indicaram que as rodovias perfazem os
maiores percentuais (~30%) dentre os locais de ocorréncia deste tipo de
acidente (IBAMA, 2015). Este levantamento também indicou que os solos foram

0os componentes ambientais mais afetados, seguido pelo ar e aguas.

Ainda com relacdo ao modal rodoviario e considerando apenas os acidentes com
danos ambientais (ndo sendo considerado acidente ambiental guando o
vazamento é contido na pista), os dados levantados indicaram a BR 364 em nono
lugar dentre as rodovias federais que mais registraram acidentes ambientais
(IBAMA, 2015). Quanto ao trecho em estudo, ndo hd dados de acidentes e
tampouco dados detalhados de trafego, o gue inviabiliza uma estimativa de

ocorréncia destes tipos de acidentes.

Para este tipo de estimativa seriam necessérios dados de tréfego de veiculos que
fazem o transporte de produtos perigos, de tipos de produtos transportados, de
rotas de circulacdo, de dados histéricos de eventos ocorridos e da localizacao de
pontos criticos com maiores registros de acidentes de transito, etc. além da
identificacdo dos pontos mais vulnerdveis do ponto de vista dos componentes
ambientais. Além disso, a auséncia de projeto detalhado da duplicacdo também
dificulta uma estimativa dos riscos de ocorréncia de acidentes envolvendo

veiculos e produtos quimicos perigosos.

De todo modo, apesar da impossibilidade de guantificacao do risco de ocorréncia
desse tipo de acidente e do potencial impacto da contaminacao dos solos,
considera-se plenamente possivel sua ocorréncia e a necessidade de sua
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avaliacao. A duplicacdo da rodovia possivelmente terd efeitos positivos sobre os
niveis de servico e minimizacao potencial em nUmero de acidentes, no entanto,
em funcao das sensibilidades geoambientais dos terrenos atravessados,
considera-se que o fator ambiental solos a ser afetado como de sensibilidade
alta. Esta consideracao leva em conta, dentre outras fragilidades a presenca de
longos trechos com solos arenosos permeaveis e/ou com aquiferos importantes
associados (Unidades geoambientais iil, IV e V da Tabela 1), bem como presenca
de trechos de terrenos que possuem lencol freatico raso e/ou com captacoes
subterraneas em pocos rasos (Unidades geoambientais i, Vil e Viil da Tabela 1).

Quanto as extensdes de &dreas afetadas, estas podem variar em funcdo das
guantidades transportadas e vazadas, caracteristicas dos produtos envolvidos,
além das caracteristicas de permeabilidade dos solos e presenca de lencol
freatico, dentre outras. Novamente, a auséncia de dados nao permite uma
adeguada definicao das areas a serem potencialmente afetadas. Em todo caso,
alguns estudos sugerem larguras de possiveis zonas para o impacto em casos de
acidentes rodovidrios com produtos perigosos, as quais podem ser consideradas
areas de influéncia. Harwood e outros (1990}, indicam uma faixa fixa de 0,35
milhas (~560 m) ao longo de rodovias e, johnson e Michelhaugh (2003), em
manual de andlise de rota de transporte do United States Department of Energy
(USDOE), sugerem uma faixa de 400 m de cada lado da rodovia.

Quadro 8: Atributos do impacto F.04 - fase de operacao

Impacto F.04 Contaminacgao do solo

Fase de

Ocorréncia: Operagao

Natureza: Negativo
g;lu:rr:lclla/ Direta Em decorréncia da atividade de transporte de produtos
Incigdéncia' perigosos durante a operacao rodoviaria.

Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre os

Cumulatividade: | Cumulativo terrenos (Impacto F.01).

A contaminacdo pode ocorrer de forma imediata a ocorréncia

i ;| Imediat .
Temporalidade ediato de acidentes e conseguentes vazamentos.

Os solos sao dos fatores mais afetados em caso de acidentes

Probabilidade: Alta com vazamentos de produtos perigosos.

Duracao: Temporaria | Quando se considera que o trafego da operacéo seréa
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Impacto F.04 Contaminagao do solo

permanente, inclusive de transporte de carga de produtos
perigosos. No entanto, a eventual contaminacao serd episédica.

Abrangéncia: Local Deve-se restringir a ADA e imediacdes

O impacto é passivel de ser revertido através de medidas de
Reversibilidade: | Reversivel | prevencado e controle da contaminacdo seja na drea fonte ou
em suas plumas de migracao de contaminantes.

Devido a duracdo temporéria, abrangéncia local e

Magnitude: Baixa reversibilidade.
Sensibilidade: Alta Em funcdo de trechos de terrenos sensiveis a contaminacao
Significancia: Média Devido a probabilidade alta, magnitude baixa e sensibilidade

alta.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
F.05 Contaminacgdo das aguas superficiais

A respeito da contaminacdo das aguas superficiais, em especial guando
considera-se a presenca e concentracbes de substancia quimicas que
determinem sua restricdo de consumo ou uso e possiveis risco a saulde,
destacam-se as possiveis ocorréncias de vazamentos de produtos perigosos e
seus aportes para o componente aquatico.

Na fase de implantacdo todas as atividades que envolvem movimentacao de
veiculos e maquinas tém o potencial de gerar vazamentos de combustiveis ou
6leos lubrificantes. J& no caso de vazamento de efluentes de instalacles
administrativas e industriais, localizadas em &reas de apoio, estes ocorrem
principalmente devido a falhas operacionais ou de manutencao. Ademais, citam-
se a mobilizacgdo de materiais previamente contaminados como solos
contaminados e residuos sélidos perigosos, além de possiveis aporte difusos,
conforme j& exposto no impacto F.04 de contaminacdo do solo. Conforme
discutido, para a fase de construcao os possiveis aportes desses produtos para o
solo devem ocorrer em pequenas quantidades e de forma bastante localizada,
sendo as aguas superficiais atingidas indiretamente e de forma ainda mais
restrita.

Durante a fase de operacao o impacto pode ocorrer devidos a acidentes
rodoviarios com veiculos que transportam produtos perigosos, ou também pelo
carreamento de cargas difusas pela lavagem das superficies da rodovia durante
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a chuva. Nesse Ultimo caso a contaminacdo de drenagens adjacentes pode
ocorrer a partir do escoamento superficial das dreas impermeabilizadas. Dirigidos
para o sistema de drenagem superficial e caixas de passagem, podem, na
auséncia de caixas de contencao, resultar na degradacdo dos corpos d'agua
superficiais adjacentes, conforme discutido no impacto F.03.

No caso de acidentes com produtos perigosos, o transporte de cargas dessas
substancias é vulnerdvel devido a exposicdo a varios fatores externos que podem
resultar no acidente e vazamentos (situacfes climaticas, de trafego, falha
humana etc.), desde o ponto de origem até o destino, passando pelo transporte
rodovidrio. Desse modo, o transporte de produtos perigosos constitui o maior
perigo para a ocorréncia da contaminacdo dos corpos d’'agua superficiais, além
de subterraneas, conforme serd tratado no impacto F.06.

Conforme discutido no impacto F.05 de contaminacdo do solo, a auséncia de
dados detalhados de acidentes, de trafego e disponibilidade de projeto de
engenharia da duplicacao nao permitem uma estimativa acertada acerca da
possibilidade de ocorréncias e risco associados a esses tipos de acidentes.

Em todo caso, em funcdo da periculosidade intrinseca desses materiais, quais
sejam inflamabilidade, corrosividade, dentre outras e principalmente toxicidade,
acidentes com esses produtos podem resuitar em contaminacdo das aguas
superficiais. Desse modo, considera-se que o impacto tem o potencial de afetar
todos os corpos d'agua a serem interceptados pela duplicacdo, principaimente
em seus trechos de jusante, sendo que foram identificadas 283 interceptacdes
hidricas (travessias de corpos d'agua), numa faixa de 300m a partir do eixo da
rodovia, ademais de 103 nascentes, conforme levantamento exposto no Mapa
5.1.7-3 - Apéndice A. No caso das dguas, a contaminacao pode ser ainda mais
significante para agueles corpos d'agua que possuem pontos de captacdo a
jusante, ou que drenam areas de unidades de conservacdo integral ou de areas

prioritarias a conservacao.

Quanto a abrangéncia espacial que o impacto podera alcancar a jusante das
interferéncias, esta dependera dos produtos envolvidos e de suas caracteristicas
e vazbes do corpo d'dgua. De toda forma, entende-se que esta poderd se
estender para além da ADA, principalmente durante eventos de precipitacao
intensa. Assim, considera-se gue a area de influéncia do impacto podera se
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estender para além das zonas de impacto sugeridas por Harwood e outros (1990)
e de Jjohnson e Michelhaugh (2003), de cercas de 560m e 400 m de cada lado da
rodovia, respectivamente. Assim, de forma conservadora adota-se uma possivel
area de influéncia direta de até 1 km a partir da rodovia, principalmente a
jusante e de cerca de 500 m a montante.

Nas areas de travessia de pontes o derramamento de produtos perigosos pode
alcancar rapidamente longas distancias e corpos d’édgua situados a jusante, o
gue deve requerer uma previsao de caixas de contencao de produtos perigosos,
definicao dos locais de colocacao e dimensionamento deste tipo de obra de arte.
Especialmente no caso de existéncia de captacdes para abastecimento a jusante,
estas também devem ser previstas como parte do projeto de engenharia.

Desse modo, novamente merece atencao a identificacao de captacles de
abastecimento urbano e, em especial, suas localizacbes a jusante ou préximas.
Assim, conforme dados levantados para a AE (buffer de 3 kmj}, captacdes de seis
{6) municipios cumprem esse critério, conforme Tabela 3.

Tabela 3: Captacdes Superficiais de Agua para Abastecimento na AE (buffer de 3km),
localizadas a jusantes ou dentro de 500 m a montante da BR-364

. Captacao . Coord. UTM | Coord. UTM S oA
Municipio Superficial Manancial E (m) (m) Distancia tragado
, 3,4 km a sudeste
Comodoro | 1501ado Corrego —  1500.028,15 | 8.488.299,24 | e jusante do
Comodoro 1 | Cascalheira
tracado
1,03 km a
Isolado Rio sudoeste e
Cacoal Cacoal Machado 669.208,08 | 8.733.518,27 jusante do
tracado
. Isolado 3,4 km a oeste e
Presidente | p.ocidente | Rio Ji-Paran | 616.528,02 | 8.764.600,56 | jusante do
Médici P
Médici tracado
0,33 km a Oeste-
. sudoeste e
faru Isolado Jaru | Rio Jaru 558.311,97 | 8.845.016,87 montante do
tracado
Isolado 1,58 km a oeste
Ariguemes Ariquemes Rio jamari 492.176,05 | 8.907.258,17 | e jusante do
q tracado
ltapua do Isolado Rio gl'Jld%)estelfchr:aste 2
P ltapué do Jamari/UHE | 477.788,28 | 8.982.342,17 |;
Oeste Oeste Samuel jusante do
tracado

Fonte: ANA (2018)
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Do exposto, verifica-se a elevada sensibilidade das travessias da duplicacao da

BR-364 sobre as drenagens localizadas a montante dessas captacdes, ainda que

em corpos d’'agua afluentes,

ademais de todas as outras travessias,

principalmente no caso de auséncia de previsao de caixas de contencdao em

pontos estratégicos.

Quadro 9: Atributos do impacto F.05

Impacto F.05

Contaminacao das aguas superficiais

Fase de
Ocorréncia:

Implantacdo e Operagao

Natureza: Negativo
g:ilueerr:lc;la/ Direta Aporte de produtos perigosos a partir de incidentes ou
Incigdéncia' acidentes envolvendo cargas perigosas.
Cumulatividade: | Cumulativo Considerando-se a existéncia de outros impactos sobre as

’ dguas superficiais (impactos F.02, F.03, F.07).
Temporalidade: | imediata A contaminacao ocorre a partir do momento da acao geradora
Probabilidade: Média Ocorréncia pouco provavel, mas que ndo pode ser descartada.

Duracgao:

Temporéria

Quando se considera que o trafego da operacdo sera
permanente, inclusive de transporte de carga de produtos
perigosos. No entanto, a eventual contaminacao serd
episddica.

Abrangéncia:

Estratégica

Visto que as aguas, em especial de abastecimento urbano, tém
relevante interesse coletivo.

O impacto é passivel de ser revertido através de medidas de

Reversibilidade: | Reversivel prevencao e controle da contaminacdo seja na area fonte ou

em suas plumas de migracao de contaminantes.
. ) - Devido a duracao temporaria, abrangéncia estratégica e

Magnitude: Média reversibilidade.
Em funcdo da existéncia de travessias de drenagens

Sensibilidade: Alta preservadas e afluentes a corpos d'dgua usados para
abastecimento urbano.

Significancia: Média Devido a probabilidade média, magnitude média e

sensibilidade alta.

Elaboracgao: Consércio Egis-Engemin

F.06 Contaminagdo das aguas subterraneas

Conforme discutido no impacto F.04 de contaminacao do solo, durante a

construcao sao varias as atividades que podem

resultar em aporte de
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contaminantes para o solo e gue indiretamente podem alcancar as daguas
subterraneas, principalmente em locais de presenca de lencol freatico.

Desse modo, as aguas subterrédneas podem ser contaminadas por infiltracdo no
solo de efluentes organicos ou industriais de canteiros de obras, em caso de
operacles ou manutencdes inadequadas das estruturas de controle; ou ainda, a
partir de vazamentos de combustiveis ou outros produtos perigosos, ademais de
percolados de residuos ou solos contaminados nas frentes de obras ou em éreas
de estruturas de apoio.

Na fase de implantacdo o potencial para grandes aportes de contaminantes é
geralmente limitado; no entanto, no caso do alcance das aguas subterraneas
existe o potencial de contaminacdo em uma érea mais ampla e em um periodo
maior. Quanto menor a profundidade do lencol freatico e maior a permeabilidade
dos solos, também maior é a vulnerabilidade a contaminacao.

Durante a operacao, o transporte de produtos perigosos constitui o maior perigo
para a ocorréncia do risco de contaminacdo dos corpos d’'agua subsuperficiais,
além de subterraneas, conforme tratado no impacto F.05.

Conforme dados do diagnéstico, na AE ocorrem 6 unidades hidrogeolégicas, cuja
representacdo de suas areas de ocorréncia e produtividades pode ser observada
no Mapa 5.1.7-3 - Apéndice A. Na Tabela 4 observam-se sua denominacdo,
materiais de constituicao, produtividade e alguns dados de nivel d’dgua de pocos
existentes e compilados do diagnéstico.

Do exposto, observa-se que as Coberturas Sedimentares Indiferenciadas
constituem a unidade aquifera mais sensivel a contaminacdo em funcdo do seu
importante uso local e presenca de nivel fredtico raso. Ocorre principalmente
entre os km 670 e 690 em Candeias do jJamari e entre 605 e 620 em ltapua do
Oeste. Nesses trechos foram observados varios acudes e tanques utilizados por
comunidades locais e para dessedentacao de animais e/ou criacao de peixes.
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Tabela 4: Sintese das Caracteristicas Hidrdulicas das Unidades Hidrogeolégicas da AE

Sigla/ Unidade
Estratigrafica/
Litologias

Municipios de Ocorréncia
das Unidades aquiferas

Produtividade (Classe)
(CPRM, 2014)

Dados compilados
(NE=nivel estatico e
ND=nivel dinamico)

N3i/Coberturas
Sedimentares
indiferenciadas/
Areia, argila, turfa
e cascalho

Candeias do Jamari e
Itapud do Oeste
{abastecimento local e
rural)

Moderada: Fornecimento
de dgua para
abastecimentos locais em
pequenas comunidades e
irrigacdo de areas restritas
(3 Gr}

superficie freética,
em geral, localizada
entre 1 a5 mde
profundidade

Jkp/Grupo Parecis/
Arenito, siltito e
conglomerado

Comodoro e Vilhena
(abastecimento urbano)

Muito Alta: Fornecimento
de dgua de importancia

regional (abastecimento

de cidades e irrigacdes).

Aquifero gue se destaca

em ambito nacional (1 Gr)

NE = média de 13,8
m

ND = média de 37 m
e predominancia
entre2la40m

(59%).

C2cb/Formacao
Fazenda da Casa
Branca/ arcéseo,
arenito, argilito,
conglomerado e
folhelho

Pimenta Bueno e
Chupinguaia

Geralmente baixa, porém
localmente moderada:
Fornecimento de agua

para suprir
abastecimentos locais ou
consumo privado {4 Gr)

Clpb/ Formacao
Pimenta Bueno/
Arenito,
conglomerado,
folhelho e siltito

Pimenta Bueno, Cacoal,
Presidente Médici

Geralmente muito baixa,

porém localmente baixa:

fornecimentos continuos
dificilmente sdo
garantidos (5 Gr)

NE=8a30m
ND=14a95m

Fr/Embasamento
fraturado
indiferenciado/
Granitoides,
gnaisses e
migmatitos

Presidente Médici, Ji-
Parand, Ouro Preto do
Oeste, jaru, Theobroma,
Cacaulandia, Ariquemes,
Alto Paraiso, Rio Crespo,
Cujubim, Itapua do Oeste
e Candeias do Jamari
(abastecimento urbano)

Geralmente muito baixa,
porém localmente baixa (5
Fr)

Pouco produtiva ou nao
aquifera: Fornecimentos
insignificantes de agua.
Abastecimento restrito ao
uso de bombas manuais
{6 Fr)

Obs.: sem dados de
NE e ND. No entanto,
representam uma
alternativa de
abastecimento de
adgua as populacdes
locais e rurais, por
meio de pogos rasos
(<40 m)

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Em segundo lugar, em termos de sensibilidade e suscetibilidade a contaminacao
tem-se os aquiferos do Embasamento Fraturado que ocorrem principalmente a
norte de Presidente Médici e até ltapud do Oeste. Estes sdo usados localmente
por comunidade e na érea rural em pocos rasos de até 40 m, conforme dados
levantados no diagnéstico.

Dados do Atlas Agua da ANA (2018), também indicam o uso de pocos de aguas
subterraneos para abastecimento urbano de Cacaulandia, Ariquemes, Alto
Paraiso, Rio Crespo e Cujubim, sendo possivel que as aguas sejam retiradas do
do

hidrogeoldgica de ocorréncia em territério desses municipios (Tabela 5). No

aquifero Embasamento Fraturado, visto que trata-se da unidade

entanto, ndo hd maiores informacbes acerca da localizacdo desses pocos e
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profundidades das captacbes, exceto aquelas expostas nos seus croguis
disponibilizados no Anexo D e compilados de ANA (2018).

Tabela 5: Sistemas de Captacdo para Abastecimento Urbano em Municipios com
interseccdo com a Area de Estudo da BR-364

Demanda Tipos de Captgg;sagéo Situagao
Municipio Urbana Captacéo X
(Us) 2 Subterranea por
Superficial DOCOS
Candeias do . . o
Jamari 31 - Candeias do Jamari Requer ampliacao
N . . Abastecimento
itapua do Oeste 15 Rio Jamari - satisfatério
Cujubim 39 Rio Preto Cujubim Requer ampliagao
Rio Crespo 3 - Rio Crespo Requer ampliagao
Alto Paraiso 39 - Alto Paraiso Reguer ampliacao
Ariguemes 212 Rio jamari Ariquemes Reguer ampliacao
Cacaulandia 4 - Cacaulandia Reguer ampliacao
Theobroma 8 Rio Solidade - Requer ampliacao
jaru 111 Rio jaru - Requer ampliacao
Ouro Preto do . . Abastecimento
Oeste 69 Rio Boa Vista ] satisfatorio
. . . . Abastecimento
ji-Parana 276 Rio Urupa - satisfatério
Presidente Médici 41 Rio Ji-Parana - Abasilzecm)e_nto
satisfatério
Cacoal 188 Rio Machado - Abastecm)e_nto
satisfatério
. . Abastecimento
Pimenta Bueno 73 Rio Machado - satisfatério
Chupinguaia 7 - Chupinguaia Requer ampliagao
Vilhena 206 - Vilhena Requer ampliacao
. . Abastecimento
Comodoro 38 Cér.Cascalheira Comodoro satisfatorio

Fonte: ANA (2018).

A unidade aquifera do Grupo Parecis também merece destaque pela sua alta
produtividade e elevado potencial para uso, sendo utilizado para o
abastecimento urbano de Comodoro e Vilhena. De acordo com dados do SIAGAS,
exposto em Cajazeiras et al. (2010} o aquifero é explotado, em sua maioria
(55%), por meio de pocos tubulares profundos, com profundidade média de 80
m.

No mais, merecem destaque as areas hidrologicamente sensiveis visto gque
correspondem a areas mapeadas como dreas alagadas, brejos, varzeas e
veredas, em concordancia com o Mapa de Uso e Ocupacéo do Solo e Mapa de
Fitofisionomias, sendo suas localizacbes apresentadas no Mapa 5.1.7-2 -
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Apéndice A, somando um total de 622,83 ha. No geral, essas areas também
indicam presenca de lencol d’dgua raso, além de aflorante, com vulnerabilidade
a contaminacao. Além disso, tem potencial de transmissao de contaminantes
para corpos d'agua superficiais, visto que por vezes suas dguas encontram-se
conectadas.

Também indicativos de lencol freatico raso e por vezes coincidentes com as
areas hidrologicamente sensiveis, também merecem destaque os trechos de
ocorréncia de Neossolos Fllvicos e Gleissolos Haplicos, distinguidas no
mapeamento de solos (Mapa 5.1.4.2-1 - Apéndice A).

Do exposto, verifica-se a ocorréncia de varios trechos de alta sensibilidade ao
impacto da contaminacao das aguas subterraneas, em especial nas areas de
ocorréncia dos aquiferos rasos utilizados para abastecimento populacional, além
das areas de lencol fredtico raso e gue possuem conexdo com as aguas

superficiais.

Quanto a abrangéncia espacial que a contaminacdo das &guas subterraneas
poderd alcancar, essa dependera dos quantitativos de produtos envolvidos e de
suas caracteristicas, além das profundidades do nivel d'agua e permeabilidade
dos aquiferos. Assim, entende-se que a potencial contaminacdo poderd se
estender para além da ADA, podendo-se considerar as faixas de impacto de
aproximadamente 500 m para cada lado da rodovia, conforme sugestbes de
alguns estudos que definem zonas de impacto de acidentes com produtos
perigosos em rodovias (HARWOOD et al., 1990; JOHNSON; MICHELHAUGH, 2003).

Quadro 10: Atributos do impacto F.06

Impacto F.06 Contaminacgao das aguas subterraneas

Fase de

Bk Implantacao e Operagao

Natureza: Negativo
Ig:ilu:rr;]c/la/ Direta Aporte de produtos perigosos a partir de incidentes ou
Incigdéncia- acidentes envolvendo cargas perigosas.

Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre as dguas

Cumulatividade: | Cumulativo subterraneas (Impacto F.08).

Temporalidade: | Imediato A contaminacado ocorre a partir do momento da acdo geradora
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Impacto F.06 Contaminacao das aguas subterraneas

. ) L Uma vez que o impacto pode afetar de inicio solos, mas com
Probabilidade: Média niveis freaticos rasos.

Quando se considera que o tréfego da operacdo serd
permanente, inclusive de transporte de carga de produtos

Duragao: Temporaria perigosos. No entanto, a eventual contaminacao serd
episddica.
Abrangéncia: Estratégica Visto que as dguas, em especial de abastecimento urbano, tém

relevante interesse coletivo.

O impacto é passivel de ser revertido através de medidas de
Reversibilidade: | Reversivel prevencao e controle da contaminacéo seja na area fonte ou
em suas plumas de migracédo de contaminantes.

Devido a duracdo temporéria, abrangéncia regional e

Magnitude: Media reversibilidade.

Em funcdo da existéncia de aquiferos rasos e usados para

Sensibilidade: Alta abastecimento urbano ou com conexdo com aguas superficiais

Devido a probabilidade média, magnitude média e

Significancia: Media sensibilidade alta.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
F.07 Indugao a alagamentos

O impacto resulta de possiveis alteracdes no regime hidrolégico em funcdo de
implantacao de obras de arte correntes. A insuficiéncia hidraulica de bueiros,
muitas vezes somada aos processos de assoreamento, também resulta em
alagamentos de drenagens a montante da rodovia.

A nao disponibilizacao do Projeto de Engenharia da atual conformacao da BR-364
nao possibilita a plena identificacao de todas as obras de arte correntes ao longo
do seu tracado, tampouco das suas extensfes. De todo modo, o Projeto de
Drenagem da duplicacdo da BR-364 deverd prever a adeguacado e implantacdo
das obras de arte correntes e dos sistemas de drenagem superficial.

A duplicacao exigira a adaptacao e o prolongamento dos bueiros existentes e a
implantacao de novos bueiros de talvegue ou de greide, as quais poderao ser
simples, duplos ou triplos, tubulares ou celulares, de concreto ou metélicos. Para
o dimensionamento desses elementos deverdo ser consideradas a area da bacia,
periodo de recorréncia e vazbes de projeto, tempo de concentracdo e
velocidades de escoamento, coeficientes de rugosidade e de impermeabilizacao
da bacia, dentre outras informacodes de interesse. Cumpre destacar que, desde a
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implantacao da BR-364, as bacias de drenagens interceptadas pela rodovia
foram muito modificadas em funcao da alteracao do uso e ocupacao do solo.

A supressao da vegetacdo e substituicdo por cultivos agricolas e pastagens e o
crescimento das cidades e aglomeracbes urbanas, com consequentes
impermeabilizacbes e compactacdes dos solos, no geral, propiciam menores
tempos de concentracéo e maiores velocidades de escoamento das aguas, além
de maior potencial erosivo das enxurradas. Assim, além dos maiores picos de
cheias, tem-se maiores aportes de sedimentos provenientes de processos
erosivos, sejam de encostas ou de margens fluviais. Como impacto indireto
desses processos tem-se 0 assoreamento de drenagens e bueiros e os frequentes
alagamentos de montante da rodovia, além de inundacbes em dreas urbanas.

De fato, o levantamento de passivos indicou varios pontos de represamentos e
alagamentos a jusante da BR. Ademais, foram identificados varios pontos onde ja
ocorrem processos erosivos intensos, inclusive com solapamentos de margens

fluviais {secdo 5.4 - Passivos Ambientais).

Levantamentos da ANA (2014) e CPRM (2019) também resultaram em
mapeamentos de areas vulnerdveis a inundacfes sazonais e risco geoldgicos
relacionados, respectivamente, sendo algumas dessas dreas coincidentes,
conforme indicado na Tabela 6. Em alguns trechos de risco geoldgico também
foram evidenciadas maiores susceptibilidades a processos erosivos de margens
fluviais, notadamente nas travessias urbanas de Ariquemes, jaru e ji-Parana,
conforme Tabela 6.

Tabela 6: Areas mapeadas como de vulnerabilidade a inundaco e de risco geotécnico
ao longo da AE da BR -364

Vulnerabilidade Localizagao Risco Geotécnico associado
a inundagao (ANA, 2013) (CPRM, 2019)

trecho do rio Jamari a jusante do rio Neste trecho dois dos afluentes
Quatro Cachoeiras, em Ariguemes, nao do Jamari, atravessados pela BR-

Média interceptado pela BR-364 mas 364 foram indicados como dreas
aproximadamente paralelo a esta entre a de risco geotécnico {(aprox. km
altura dos km 530 e 515. 518 e 515)
trecho do Rio Jaru, que cruza a cidade de

dreas mapeadas como de risco

Média mesmo nome, interceptado pela BR-364 geotécnico

por ponte {~ km 424)

trecho a sul da cidade de Ouro Preto do

Méedia Oeste (altura do ~ km 373 da BR-364); nao determinado
trecho do rio Machado, que cruza a ; .
Alta cidade de }Ji-Parand, interceptado pela BR- Agiigcr:iaégeadas como de risco
364 por ponte {(~ km 342,5) 9
Média trecho do rio Machado, entre Ji-Parana e nao determinado
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Vulnerabilidade Localizagdo Risco Geotécnico associado
a inundagdo (ANA, 2013) (CPRM, 2019)

Presidente Médici, ndo interceptado pela
BR-364, mas aproximadamente paralelo a
esta entre os km 325 e 308

trecho de afluente do rio Machado, em

Média Presidente Médici e interceptado pela BR- nao determinado
364
Alta trecho de drenagem na altura do Km 303 nao determinado

Fonte: baseado em ANA (2013) e CPRM (2019)

Além disso, hd um trecho do rio Machado, entre Cacoal e Pimenta Bueno,
também classificado como vulnerdvel a inundacado. Este, ainda que nao
interceptado pela BR-364, possui trechos paralelos a rodovia, sendo alguns
afluentes interceptados, notadamente no municipio de Cacoal (~ altura dos km
241,5, km 239,8 e km 236,5). Trecho em que a BR-364 faz travessia do rio
Machado por ponte, em Pimenta Bueno, também foi mapeado por CPRM como de
risco geotécnico (CPRM, 2019), ainda que nao tenha sido indicado como de
vulnerabilidade a inundacdo pelo mapeamento da ANA (2013). Esses dados
evidenciam a elevada sensibilidade desses trechos, seja pela operacao atual da
rodovia com drenagem superficial insuficiente, pela acao de terceiros, seja por
eventos naturais como as inundacdes sazonais. Desse modo, também devem ser
considerados nos projetos de drenagem da duplicacao.

Do exposto, considera-se que deverao ser avaliados os bueiros de travessias de
talvegues existentes e necessidade de implantacao de novos e ampliacao dos
existentes, além da necesséaria substituicdo por pontes, a fim de minimizar a
interferéncia com os fluxos de drenagens naturais e seus impactos
subseguentes, inclusive sobre a biota aguatica.

Durante as obras poderd haver retencdes tempordrias dos corpos d'dgua e
inducao a alagamentos a montante e localizados. Estas poderao ocorrer no caso
de necessidade de desvios de curso d'dgua ou ainda no entorno bacias de
contencao de materiais finos, principalmente durante eventos de chuvas.

Na fase de operacao o impacto também poderd ocorrer, visto que a auséncia ou
inadequada manutencdo e conservacao rodoviaria, em especial das acles de
desassoreamento e limpeza dos sistemas de drenagem superficial e obras de
arte, além de manutencao de estabilidade de cortes e aterros, pode resultar em
incrementos nos assoreamentos e alagamentos a montante da rodovia. A
deficiéncia, ou mesmo auséncia na execucdo dessas atividades em vérios
trechos da operacao atual, e 0s passivos ambientais relacionados (se¢cdo 5.4 ~
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Passivos Ambientais), dao uma dimensao da previsibilidade de ocorréncia desse

impacto também na fase de operacao.

Quadro 11: Atributos do impacto F.07

Impacto F.07

Indugdo a alagamentos

Fase de
Ocorréncia:

Implantagdo e Operacao

Natureza: Negativo
a Pode resultar das atividades de obras de arte e de drenagem,
Influéncia/ £ de imolantacs £ d %0 d Ancia d
Origem/ Direta na fase de implantacdo e, na fase de operacdo, da auséncia de
Incidéncia: manutencao e conservagao de sistemas de drenagem e obras
) de arte correntes.
. . . Considerando-se a existéncia de outros impactos sobre as
Cumulatividade: | Cumulativo adguas superficiais (impactos F.02, F.03, F.05).
Pode se materializar paralelamente as acbdes desencadeadoras
Temporalidade: | Imediato durante a implantacdo, e ainda durante a operacao, no caso de
auséncia de manutencado e conservacdo rodoviaria.
Probabilidade: Alta Visto que a duplicacado exigira varias intervencbes em

travessias de drenagens.

Duragdo:

Temporéria

As atividades desencadeadoras ocorrerdo durante a fase de
obras e periodos de auséncia de manutencdo e conservacdo
rodovidria, na fase operacional.

Os efeitos deverao se concentrar na ADA e para além de

Abrangéncia: Regional adjacéncias.
I ) . O impacto é passivel de ser revertido a partir do término das
Reversibilidade: | Reversivel obras e atividade de manutencado e conservacao.
. ) g Devido a duracdo temporaria, abrangéncia regional e
Magnitude: Média reversibilidade.
Devido a presenca de corpos d’dgua com APPs preservadas e
Sensibilidade: Alta com qualidade de agua boa, além de presenca de trechos de
travessia ja vulnerdveis a inundacdes, risco geoldgico e danos.
Significancia: Alta Devido a probabilidade alta, magnitude média e sensibilidade

alta.

Elaboracgao: Consércio Egis-Engemin
F.08 Reducgao do nivel d’agua subterraneo

Na fase de implantacédo da duplicacdo o impacto podera ocorrer durante a
execucao de obras que exijam o rebaixamento ou desaguamento do nivel d’dgua
freatico. As principais atividades que podem envolver estas situacdes referem-se
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a escavacOes para substituicdo de solos moles ou correcac de solos e,
implantacao de drenagem subsuperficial para execucao de fundacdes e aterros.

Reducbes do lencol fredtico ainda poderdo ocorrer no caso de necessidade de
desvios de curso d'agua, sendo também possivel elevacoes localizadas. No caso
de retaludamento de cortes ou implantacao de novos taludes de corte, o
rebaixamento pode ocorrer por interceptacdo do nivel d'édgua subterraneo e
consequentemente rebaixamento deste.

Na esteira do rebaixamento de nivel de &dgua subterréneo, outros impactos
indiretos poderdo ocorrer, especialmente se as areas de intervencao estiverem
localizadas em dreas hidrologicamente sensiveis e/ou localizadas em é&reas de
planicies de inundacéo ou fluviais e em proximidade de corpos d’agua. Nestes
casos, os destaques referem-se a ressecamentos e alteracao da vegetacado
adjacente aos pontos de rebaixamento, diminuicdo da umidade dos solos, além
de possibilidade de perda de nascentes e rebaixamento de nivel de pocos rasos,
e acudes de armazenamento de agua.

A auséncia de projeto de engenharia da duplicacdo ndo permite identificar e
efetuar a localizacao georreferenciada dos trechos de intervencao que
envolverdao rebaixamento do lencol fredtico durante as atividades de
implantacao, tampouco os trechos de cortes profundos que poderdo levar a
interceptacéo de niveis d’agua subterréaneos e seu rebaixamento.

Ao longo da AE foram identificadas as areas hidrologicamente sensiveis, quais
sejam areas alagadas, brejos, varzeas e veredas, em concordancia com o Mapa
de Uso e Ocupacao do Solo e Mapa de Fitofisionomias, somando um total de
622,83 ha, que agregadas a uma area de 697,48 ha corpos/espelhos d'dgua
resultaram em 1.320,32 ha de extensdo. Além disso, foram identificadas 103
nascentes e 283 interceptacdes hidricas (travessias de corpos d’'agua), numa
faixa de 300m a partir do eixo da rodovia. No Mapa 5.1.7-2 - Apéndice A, é
possivel localizar e identificar as AHS mapeadas, bem como nascentes, rios e
corpos d'agua interceptados (iH).

Conforme ja colocado na andlise do impacto F.06, além do levantamento das
areas hidrologicamente sensiveis (Mapa 5.1.7-2 - Apéndice A), o levantamento de
solos do diagndstico também identificou trechos com presenca de unidades de
solos indicativas de lencol freatico raso e/ou presenca de solos moles. Tratam-se
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das unidades RYbd2 e RYbd3 que correspondem as unidades de Neossolos
Fllvicos em associacao a Gleissolos Héaplicos e a unidade GXv1 que corresponde
a ocorréncia de Gleissolos Haplicos como tipo de solo principal. As areas de
ocorréncia desses solos que podem ser consideradas indicativas de lencol
fredtico raso e/ou presenca de solo moles, foram distinguidas no mapeamento de
solos (Mapa 5.1.4.2-1 - Apéndice A).

Os Neossolos Fluvicos sao solos derivados de sedimentos aluviais e, em geral,
apresentam lencol freatico relativamente pouco profundo, ainda que mais
profundo que os Gleissolos, estando associados comumente a estes. Por sua vez,
os Gleissolos, por estarem situados em areas de varzeas e brejos, oferecem
limitacbes em funcdo do lencol fredtico préximo a superficie e associacao com
areas alagdveis e APPs.

Além disso, a presenca de materiais argilosos, por vezes expansivos, caracteriza
os Gleissolos como impréprios a compactacao, por exemplo, para a implantacao
de aterro, e vulnerdveis a recalques. Estas caracteristicas impdem a necessidade
de trocas de solos, o que exige ndo apenas o empréstimo de materiais em
substituicao, como a necessidade de locais para disposicac de materiais
excedentes. Portanto, as areas de ocorréncia de Gleissolos, seja como tipo de
solo principal ou em associacao, sao consideradas areas sensiveis. Além destas
unidades de solos, é possivel ocorréncias localizadas de solos moles como parte
de outras unidades mapeadas, o que deverd ser levantando na fase de
elaboracao dos projetos de engenharia.

Do exposto, considera-se a existéncia de vérios trechos de alta suscetibilidade ao
impacto, sendo que as areas de influéncia poderdo se estender para além da
ADA, possivelmente atingindo suas imediacbes. Quanto a sensibilidade, tem
destague agueles trechos cujas intervencdes poderao afetar pocos, acudes e
tanques adjacentes e utilizados pela populacao. Nesse caso, suas localizacles
deverao ser cadastradas antes das intervencdes e monitoradas para verificacao
de implantacao de medidas. Em caso de perda definitiva do ponto de captacao, o
gue poderd ocorrer na eventual existéncia de pocos localizados nas proximidades

das cristas de taludes de corte, medidas compensatérias deverao ser previstas.
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Quadro 12: Atributos do impacto F.08

Impacto F.08

Redugdo do nivel d’agua subterraneo

Fase de
Ocorréncia:

Implantagao

Natureza: Negativo
Em decorréncia de obras que exijam o rebaixamento ou
A . desaguamento do nivel d’dgua freédtico (escavacdes para
Influéncia/ L x
Origem/ Direta _subst|tU|gzio de solos moles ou correcao de solos e, )
Incidéncia: implantacao de drenagem subsuperficial para execucao de
) fundacdes e aterros etc.) e cortes com interceptacdo de nivel
d'dgua subterréneo.
- ) . Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre os
Cumulatividade: | Cumulativo recursos hidricos subterréneos (Impacto F.06).
Temporalidade: | Imediata O rebaixamento dos niveis d’agua pode ocorrer de forma

imediata as intervencdes.

Probabilidade:

Média/Certa

Média em decorréncia das obras em corte e média no caso de
implantacao e ampliacao de sistemas de drenagem e aterros
em areas de lencol freédtico raso.

Duracao:

Permanente/

Temporéria

No caso dos cortes com afetacdo de nivel d'dgua subterréneo,
a reducao do nivel d’dgua sera definitiva. No caso de
intervencdo em areas de planicie e vérzeas a reducdo sera
temporaria.

Abrangéncia:

Local

Deve-se restringir a ADA e imediacdes

Reversibilidade:

irreversivel/

No caso dos cortes com afetacdo de nivel d'dgua subterréneo,
a reducdo do nivel d'dgua poderd ser irreversivel. No caso de

reversivel intervencao em areas de planicie e varzeas a redugao sera
reversivel.
Alta nos casos de duracao permanente e irreversivel e baixa
Magnitude: Alta/Baixa nos casos de duracao temporaria e reversivel, ambas situacdes
com abrangéncia local.
o Devido a possivel perda de captacdes de dgua subterraneas
Sensibilidade: Alta poss perda a ptacoc 9
em pontos adjacentes as intervengdes.
P . Devido a variacdo de probabilidade entre média e certa e
Significancia: Alta a Média & P

magnitude entre alta e baixa.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
F.09 Danos em cavidades naturais

Danos sobre eventuais cavidades naturais nao identificadas durante os
levantamentos para o EIA poderdo ocorrer associadas a varias intervencoes
incluindo aberturas de caminhos de servicos, implantacao e exploracao de areas
de apoio, inclusive escavacdes para retirada de materiais e terraplenagem,

dentre outras.
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Os levantamentos de campo na AE foram conduzidos em faixa de 300 m para
cada lado da rodovia, o que que incluiu drea de influéncia de cavidades naturais
de 250 m estabelecida pela Resolucao CONAMA N 347/2004 mais faixa de
dominio do empreendimento.

O diagnéstico que buscou levantar informacfes acerca de cavidades naturais na
AE e seu potencial espeleolégico considerou, em principio, trechos de interesse
para o esforco dos trabalhos de campo: a) area de ocorréncia de arenitos e
conglomerados da Formacdo Casa Branca (Potencial Espeleolégico Médio), entre
os km 85 a 160 da BR-364; b) arenitos e conglomerados da Formacao Utiariti e
Salto das Nuvens (Potencial Espeleolégico Médio), entre o km 0 a 85; c¢) arenitos,
folhelhos e conglomerados da Formacao Pimenta Bueno (Potencial Espeleolégico
Baixo), entre os Km 160 e 295; e, d) rochas da Suite intrusiva Candeias (Potencial
Espeleolégico Improvavel a Baixo), incluidas em funcdo de existéncia de
cavidade a cerca de 2 km da BR-364 (Caverna do Samuel). Desse modo, foi
elaborado o Mapa da 5.1.6-2 — Mapa de Potencial Espeleoldgico (Apéndice A), a
partir de referéncias bibliogréficas, documentos e mapas, inclusive mapa
geoldgico (Mapa 5.1.4.1-1 - Apéndice A) e de potencialidade e ocorréncia de
cavernas baseada na litologia (secdo 5.1 Meio Fisico).

No caso das dreas de distribuicdo da Suite intrusiva Candeias, apesar da
existéncia da Caverna do Samuel a cerca de 2 km da BR, néo foram encontradas
evidéncias de campo ou relatos de existéncia de cavidades naturais no trecho,
confirmando a classificacao definida em gabinete.

No trecho de afloramentos da Formacado Pimenta Bueno, entre os municipios de
Cacoal e Presidente Médici (aproximadamente entre os km 266 e 295 da BR-
364), é indicado no Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas (JANSEN
et al, 2012; CECAV, 2012), um potencial muito alto de ocorréncia de cavernas,
em funcdo de registros de camadas carbonéticas, além de médio nos demais
trechos de sua ocorréncia ao longo da rodovia (km 160 a 266). No entanto,
observou-se neste trecho a ocorréncia de predominancia de arenitos e folhelhos
e relevos de superficies aplainadas com desniveis inferiores a 20 m e
declividades suaves, nao caracteristicos de ocorréncias de cavidades naturais, o
gue também foi confirmado pelo desconhecimento de existéncia de ocorréncias

carsticas pelos entrevistados locais.
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No trecho entre os km 0 e 85, a despeito de ocorréncia da Fenda do Mineiro,
localizada a cerca de 1 km da BR-364, os caminhamentos e as observacoes de
campo nao resultaram na observacao de afloramentos rochosos ou cavidades,
assim como nao foram registrados relatos de moradores e circulantes locais
sobre presenca dessas feicdes. Ao contrario, foi observado durante os
levantamentos do meio fisico, que o substrato arenitico da Formacao Fazenda
Branca é de baixa resisténcia e, consequentemente, o perfil de alteracéo (so/lum
e rocha alterada) como um todo apresenta a mesma caracteristica em grandes
profundidades.

No trecho entre os km 85 e 160, apesar da sua classificacao como de potencial
médio, verificou-se a presenca de solos espessos, ocorréncia de processos
erosivos intensos e de grande magnitude e presenca restrita de afloramentos
rochosos. Também né&o foram identificadas feicbes diagndsticas de cavidades
(dolinas, sumidouros, surgéncias, ressurgéncias, vales cegos, claraboias etc.),
mesmo assim foram conduzidas algumas entrevistas oportunisticas com
moradores. Em todos os casos, nao foram relatadas ocorréncias de cavidades
naturais no trecho. Os trechos classificados como de potencial espeleoldgico
médio sao indicados na Tabela 7 e considerados para efeito de analise de
impacto ambiental.

Os levantamentos possibilitaram uma cobertura de observacdes na AE, nao
sendo identificadas novas cavidades naturais e/ou feicbes indicativas de suas
ocorréncias. De todo modo, ndo se descarta que durante as atividades de
planejamento envolvendo estudos geoldgico-geotécnicos, sondagens e
levantamentos topograficos, sejam encontradas feicbes indicativas de presenca
de cavidades. Ainda que os resultados de campo tenham sinalizado para
potencialidade baixa, as é&reas definidas como de Potencial Espeleolégico
(gabinete) médio (Tabela 7), deverdo receber mais foco durantes as citadas
atividades de planejamento
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Tabela 7: Areas de Potencial Baixo a Médio ao longo da BR-364: unidades geolégicas,
litotipos, relevo e informagdes coletadas em campo

, o Potencial Feicdes Relatos de
GlJerg%Z?sa IT_rlltr:)Ct:Bglss Relevo Espele_olégico diagnésticas de ocorré_ncias de
(gabinete) cavidades cavidades
Sedimentos .
arenosos, siltico- Supgrﬂues .
argilos'os e aplainadas Baixo - -
folhelhos degradadas
Sedimentos Superficies
Formacao siltico-argilosos e | aplainadas Baixo - -
Pimenta calcérios degradadas
Bueno subordinados com Imorovavel a
intercalacbes Baixos platds pbaixo - -
arenosas
Arenitos, Superficies
conglomerados, aplainadas Baixo - -
tilitos e folhelhos | degradadas
i Coégr]?gr:rﬁgls'ae(‘jos Planaltos Médio nao nao
(F:g;r:?Bngcr)qca Pacotes espessos
de arenitos Planaltos Médio nao nao
edlicos e fluviais
Arenitos e
intercalacées de Planaltos Médio nao nao
Pelitos
Formaca . Degr
U?iari?iggo . ArerlutoNs € d estri%u?;ii e - = n
Salto das mterc;)a acbes de rebordos Médio nao nao
elitos .
Nuvens erosivos
Arenitos e
intercalacoes de Cha;l)aqas € Baixo - -
Pelitos platos

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

O Quadro 13 apresenta os atributos do impacto, sendo importante reforcar que

até o momento nao foram encontradas cavidades.

Quadro 13: Atributos do impacto F.09

Impacto F.09

Danos em cavidades naturais

Fase de
Ocorréncia:

Implantagao

Natureza: Negativo

Influéncia/ Decorre diretamente das atividades de aberturas de caminhos
Origem/ Direta de servicos, implantacdo e exploracdo de dreas de apoio,
Incidéncia: inclusive escavacdes para retirada de materiais e

terraplenagem, dentre outras.

Cumulatividade: | Cumulativo

Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre o
patrimonio natural (impactos F.10).

Temporalidade: | Imediato

Os danos podem ocorrer a partir do momento das acdes
geradoras.
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Impacto F.09 Danos em cavidades naturais

E pouco provavel, em funcio de nio identificacdo até o

Probabilidade: Baixa momento.

Uma vez ocorrendo danos a eventuais cavernas, esses seriam
Duracao: Permanente permanentes, caso nenhuma medida compensatéria seja
tomada.

Os eventuais danos ocorreriam apenas no préprio sitio ou

Abrangéncia: Local imediacdes.

O impacto é passivel de aplicacdo de medida preventiva e

Reversibilidade: | Reversivel compensatéria,

Devido a duracdo permanente, abrangéncia local e

Magnitude: Média reversibilidade.

O potencial espeleolégico mais elevado ao longo do tracado é
Sensibilidade: Média médio e as cavernas da regido ndo apresentam elevados graus
de importancia

Devido a probabilidade média, magnitude média e sensibilidade

Significancia: Média média.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
F.10 Perda ou degradacado de sitios ou vestigios paleontoldgicos

Os impactos sobre eventuais sitios ou vestigios paleontolégicos poderdao ocorrer
associadas a varias intervencdes incluindo aberturas de caminhos de servicos,
implantacédo e exploracdo de dreas de apoio, limpeza de terrenos,
terraplenagem, dentre outras que envolvam quaisquer movimentacdes de terras.

Os resultados do diagnéstico evidenciaram a existéncia de poucos registros de
sitios paleontoldgicos nos estados de Rondbnia e de Mato Gross no trecho em
que se insere o Empreendimento, sendo que nenhum foi localizado na AE do
Empreendimento, conforme mostrado no Mapa de Localizacdo de Sitios
Paleontolégicos (Mapa 5.1.9-1 - Apéndice A).

Em todo caso, a literatura cita ocorréncia de fésseis associados aos sedimentos
arenosos da Formacéao Utiariti pertencentes a Bacia dos Parecis, representados
por troncos petrificados de Gimnospermas. Além disso, na regidao do Vale do
Apertado, localizado no municipio de Pimenta Bueno e cuja distancia mais
préxima do vale a BR 364 é de cerca de 12 km, é citada presenca de fésseis de
Psaronius sp. em sedimentos arenosos da Formacao Fazenda Casa Branca.
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Do exposto, verifica-se que a despeito dos poucos achados paleontolégicos
cadastrados em litologias a serem interceptadas pelo empreendimento e nao
observacao de evidéncias de material paleontolégico durante os levantamentos
em campos, a presenca de registros nas Formacoes Casa Branca e Utiariti,
sugere a possibilidade de existéncia de outros registros, o que também nao pode
ser descartado para as areas de ocorréncia dos demais sedimentos pertencentes
a Bacia do Parecis, quais sejam as Formacoes Salto das Nuvens e Pimenta Bueno.
A distribuicdo das formacbes geoldgicas citadas pode ser observada no Mapa
5.1.4.1-1 - Apéndice A.

Os demais trechos, constituidos principalmente por rochas gnéissicas e
graniticas, podem ser classificados como de potencial paleontolégico minimo, ou
seja, com ocorréncias improvdveis. As dreas mapeadas como de Aluvides
Holocénicos e Coberturas Detrito-lateriticas, podem ser consideradas como de

potencial paleontolégico baixo.

Dessa forma, o trecho da duplicacao da BR 364, localizado entre Presidente
Médici e Comodoro, pode ser considerado como de potencial paleontolégico
medio a alto, visto que ndo é possivel descartar a possibilidade de existéncia de

vestigios paleontolégicos.

Quadro 14: Atributos do impacto F.10

Impacto F.10 Perda ou degradacao de sitios ou vestigios paleontoldgicos
Fase de ~
Ocorréncia: Instalacao
Natureza: Negativo

a Decorre diretamente das atividades de aberturas de caminhos
Influéncia/ d . imolantaca | 50 de 4 d :
Origem/ Direta de servicos, implantacdo e exploracdo de areas de apoio,
Incidéncia: inclusive escavacobes para retirada de materiais e

terraplenagem, dentre outras.

Considerando-se a existéncia de outro impacto sobre o

Cumulatividade: | Cumulativo patrimonio natural (Impactos F.08).

Os danos podem ocorrer a partir do momento das acdes

Temporalidade: | imediato geradoras.

E pouco provéavel, em funcdo de ndo identificaco até o

Probabllidade: Média momento, mas ndo pode ser descartada

Uma vez ocorrendo perdas de eventuais sitios ou vestigios,

Duracdo: Permanente )
¢ esses seriam permanentes.
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Impacto F.10 Perda ou degradagado de sitios ou vestigios paleontolégicos

Abrangéncia: Local Os eventuais danos ocorreriam apenas no préprio sitio ou
9 ’ imediacdes, ao longo da ADA.

Reversibilidade: | Reversivel Em caso de perda o impacto é irreversivel.

Magnitude: Alta Devido a duracao permanente, abrangéncia local e

reversibilidade.

O potencial paleontoldgico ao longo do tracado pode ser

Sensibilidade: Méedia considerado médio a alto

Devido a probabilidade média, magnitude alta e sensibilidade

Significancia: Média média

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin

6.2.2 Meio Biodtico

B.01 Perda e fragmentacao de habitats terrestres

A gquantidade de habitats naturais remanescentes em uma paisagem tem grande
relacdo com a biodiversidade gue esses ambientes sao capazes de abrigar
(FAHRIG, 2003; ESTAVILLO; PARDINI; ROCHA, 2013). Além da quantidade de
habitat, outro fator importante e correlacionado é a configuracdo espacial desses
remanescentes na paisagem, que influencia os mais diversos processos
ecolégicos, envolvendo tanto espécies da flora quanto da fauna, como o
deslocamento de individuos, polinizacdo e dispersao de propaguios (FORMAN;
GODRON, 1986; METZGER, 2001). Associado ao processo de perda e
fragmentacao de habitats, a criacdo de bordas em remanescentes florestais
também afeta a fauna e flora nativas pela alteracdo em pardmetros abidticos e
bidticos nas proximidades da borda (FORMAN; GODRON, 1986; WILLIAMS-LINERA,
1990; DELGADO et al., 2007; AVON et al., 2010).

Durante a fase de instalacdo do empreendimento, serd necessédria a supressao
de vegetacao nativa para a duplicacao da BR-364-MT/RO. Considerando-se, de
forma conservadora, a supressao total da ADA (faixa de dominio), uma area de
1.323,34 ha de vegetacdo nativa sera suprimida, o que representa 20,85% da
area total da ADA, que possui 6.346,56 ha. A fisionomia com maior drea afetada
é a Floresta Ombroéfila, com 346,21 ha, sendo 155,84 ha em estagio inicial e
190,37 em estdgio médio (Tabela 8; secdo 5.2.2 - Flora). A perda e fragmentacéao
de habitats em consequéncia dessas atividades impactardo a fauna e flora da
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regiao, podendo culminar na perda de biodiversidade (PARDINI et al., 2010;
ESTAVILLO; PARDINI;, ROCHA, 2013).

Tabela 8: Area ocupada pelas classes de fisionomia e estagios de regeneracio de
vegetacdo nativa e por outras classes de cobertura do solo presentes na ADA

Est4gio de ; Proporgao da area Proporcao da
Fisionomia re engera 50 Area (ha) | de vegetacdo nativa | &rea total da
9 ¢ da ADA ADA
Al:eas Alagadas, Brejos, ) 62.98 4.76% 0,99%
Varzeas e Veredas ! !
el (o) (o)
Floresta Estacional ln,'C'.al 29.17 2:20% 0,46%
Semidecicual (FES) Médio- 119 .25 9 01% 1,88%
Avancado ’ '
Inicial 155,84 11,78% 2,46%
Floresta Ombrdfila (FO) Médio- . .
Avancado 190,37 14,39% 3,00%
Inicial 113,17 8,55% 1,78%
Savana Médio- o o
Avancado 73,56 5,56% 1,16%
Inicial 61,76 4,67% 0,97%
Ecétono - Transicéo FES/FO Médio- .
Avancado 265,5 20,06% 4,18%
. I Inicial 40,85 3,09% 0,64%
Ecotono - Transicao i
Savana/FES Médio- 210,89 15,94% 3,32%
Avancado ’ ' ’
Outros - 5.023,22 - 79,15%
Total - vegetacao nativa - 1.323,34 100,00% 20,85%
Total - ADA - 6.346,56 - 100,00%

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Salienta-se que, pelo fato do empreendimento ser uma duplicacdo de rodovia ja
existente, os maiores efeitos de perda e fragmentacéo de habitats ja ocorreram.
De fato, a maior parte da drea da ADA (5.023,22 ha - 79,15%) ndo esta coberta
por vegetacado nativa e a andlise da paisagem resultante da intervencdo na ADA,
em comparacao com a paisagem atual, mostra pouca diferenca no contexto geral
de conectividade funcional, mesmo para as espécies com capacidade limitada de
deslocamento ou dispersao (Tabela 9; secdo 5.2.1I - Caracterizacégo do
Ecossistema). Apesar disso, o alargamento do corpo estradal vai aumentar a
distancia entre remanescentes localizados em lados opostos da rodovia, podendo
comprometer a capacidade de dispersao entre esses remanescentes de
vegetacao nativa. No caso da fauna, esse efeito pode ser exacerbado por um
incremento de trafego durante fase de operacao. Além da supressaoc de
vegetacao na faixa de dominio, a eventual abertura de caminhos de servico e
implantacdo de canteiros de obras fora da faixa de dominio também poderao
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demandar supressac de vegetacao e conseguente perda de habitat e
fragmentacao adicional da paisagem.

Tabela 9: Niamero de blocos de remanescentes florestais funcionalmente conectados
para o Grupo Funcional 1 (espécies com capacidade de deslocamento/dispersao de até 50
m por ambientes nao florestais), considerando-se a paisagem atual e a paisagem
resultante da in interferéncia do empreendimento (supressao total da ADA)

Tamanho dos blocos de x
remanescentes florestais Paisagem atual | Paisagem resultante Pr°p,$£fna§rgf,s‘f,?;i2ts° do
funcionalmente conectados
até 10 ha 2520 2524 0,16%
10 haa 100 ha 2115 2117 0,09%
100 ha a 200 ha 201 201 0,00%
200 ha a 500 ha 129 131 1,55%
500 ha a 1.000 ha 40 40 0,00%
1.000 ha a 10.000 ha 41 42 2,44%
10.000 ha a 50.000 ha 6 6 0,00%
50.000 ha a 100.000 ha 1 1 0,00%
Acima de 100.000 ha 2 2 0,00%
Total 5055 5064 0,18%
Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
Quadro 15: Atributos do impacto B.01
Impacto B.01 Perda e fragmentacgao de habitats terrestres
Fase de ~
Ocorréncia: Instalacgo
Natureza: Negativo
I(;l:ilug&c/la/ Direta Decorre diretamente das atividades de supressao de
Inci%éncia' vegetacao para a implantacao do empreendimento.

Considerando-se a existéncia de dois outros impactos sobre os

Cumulatividade: | Cumulativo habitats terrestres (impactos B.08 e B.09).

A perda ocorre a partir do momento da acao geradora

Temporalidade: | imediato (supress&o da vegetaco).

Uma vez que a implantacdao do empreendimento necessita da

ili : rt = ~ . .
Probabilidade Certa supressao de vegetacdo, esse impacto certamente ocorrera.

Uma vez ocorrendo a perda de area e conectividade para a
Duracao: Permanente implantacdo do empreendimento, essa perda serd permanente
caso nenhuma medida compensatdéria seja tomada.

Os efeitos da fragmentacao transcendem os sitios onde a

Abrangéncia: Regional ~ . - X
brangencia 9 vegetacao sera suprimida, ocorrendo na escala de paisagens.
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Impacto B.01 Perda e fragmentagao de habitats terrestres

O impacto é passivel de ser revertido através de medida

Reversibilidade: | Reversivel compensatério de plantio.

Devido a duracdo permanente, abrangéncia regional e

Magnitude: Media reversibilidade.

Apesar da grande area total a ser suprimida, as anélises
Sensibilidade: Média mostraram que as alteracdes no contexto geral ndo serao
grandes, conforme descricao do impacto.

Devido a probabilidade certa, magnitude média e sensibilidade

Significancia: Média média.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
B.02 Degradacdo de habitats aquaticos

A biota aqudtica da regido de insercdao do empreendimento poderd ser
negativamente afetada pelas obras de duplicacao da BR-364-MT/RO através de
alteracdes em seus habitats como consequéncia de intervencdes diretas da obra
nos corpos d'agua, assim como alteracdes na qualidade da dgua e assoreamento
{(descritos nos Impactos F.02, F.03 e F.05 do Meio Fisico).

Durante a fase de instalacdo, as intervencdes diretas nas Areas de Preservacao
Permanente (APP) dos corpos d'agua interceptados pelo empreendimento podem
ocasionar a degradacao dos habitats aquaticos de forma mecanica, através da
movimentacao de maquinario nessas dreas. As intervencdes da obra também
podem ocasionar o carreamento de sedimentos, gue por sua vez podem levar a
degradacdo dos habitats aquaticos a jusante, tanto na coluna d'dgua, pela
alteracao de parametros como turbidez, temperatura, oxigénio dissoivido e
condutividade, quanto no sedimento, através de assoreamento. Outra forma de
degradacdo dos ambientes aquéticos reside na possibilidade de contaminacao
por 6leos e graxas provenientes das maéquinas ou de outras substancias
utilizadas no processo de pavimentacdo. Caso essas substancias sejam
diretamente liberadas nos corpos d’dgua durante as intervencbes diretas nas
APPs, ou sejam carreadas a partir de areas adjacentes, podem comprometer a
qualidade do ambiente aquatico.

O aumento da circulacao de pessoas durante a fase de implantacao, com o
contingente de trabalhadores da obra, também pode representar uma pressao
adicional sobre os habitats aquaticos, pela geracao de residuos soélidos e
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efluentes sanitarios nas frentes de obras. Caso esses residuos nao sejam
devidamente coletados e destinados, podem ser carreados até os corpos d'dgua.

Durante a fase de operacdao da rodovia também existe a possibilidade de
derramamento de substancias em acidentes com veiculos na via. No caso de
vazamento de combustiveis ou cargas poluentes, o carreamento desses
materiais para os corpos d'dgua pode gerar graves consequéncias a biota
aguatica pela contaminacéo quimica.

Destaca-se a presenca na drea de estudo de espécies aquédticas indicadoras de
gualidade ambiental, como espécies de peixes da familia Characidae e
invertebrados bentbénicos das ordens Ephemeroptera, Plecoptera e Trichoptera,
gue sao considerados sensiveis a poluicdo e degradacdo ambiental, habitando
preferencialmente corpos d’dgua preservados.

Quadro 16: Atributos do impacto B.02

Impacto B.02 Degradacéao de habitats aquaticos
Fase de o ~
Ocorréncia: Instalagao e Operagao
Natureza: Negativo
Influéncia/
Origem/ indireta Derivado dos impactos do meio fisico F.02, F.03 e F.05.
Incidéncia:
N3o Nao foram identificados outros impactos sobre este fator
Cumulatividade: cumulativo ambiental (habitats aguéticos), de forma que o mesmo nao é

considerado cumulativo com outros impactos.

Considera-se que o impacto pode ocorrer simultaneamente a
Temporalidade: | Curto prazo acdo geradora, no caso de interferéncia direta das obras nos
corpos d’agua.

Considerando-se a grande quantidade de pontos em que a

Probabilidade: Alta obra cruzaréd corpos d'dgua, com possibilidade de interferéncia.

Considera-se que os efeitos do impacto sobre os habitats
Duragao: Temporério aquaticos tendem a se dissipar ao longo do tempo, com o filuxo
de dgua e o retrabalhamento dos sedimentos.

Os habitats aquaticos diretamente atingidos se estenderdo a
Abrangéncia: Regional jusante do empreendimento, para além das imediagfes da
acdo geradora do impacto.

Considera-se gue os habitats aquaticos possuem capacidade

ibili : | Reversivel . p . N
Reversibilidade eversive de recuperacao apos esse impacto de forma espontanea.
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Impacto B.02 Degradacao de habitats aquaticos

Devido a duracdo tempordria, abrangéncia regional e

Magnitude: Média reversibilidade.

Considerando-se a grande diversidade da fauna aquéatica local
Sensibilidade: Alta e grande quantidade de espécies que dependem da qualidade
ambiental desses ambientes para se manterem.

Devido a probabilidade alta, magnitude média e sensibilidade

Significancia: Alta alta.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
B.03 Perda de individuos da flora

A supressao de vegetacao na fase de implantacao da obra vai acarretar na perda
de individuos da flora nas fisionomias identificadas ao longo do tracado da BR-
364-MT/RO. Essa perda pode afetar a diversidade da flora local (diversidade de
espécies e genética), além de atingir espécies ameacadas, de importancia
ecoldgica e endémicas.

Conforme ja detalhado na descricdo do Impacto B.01, considerando-se de forma
conservadora a necessidade de supressao total da ADA, uma area de 1.323,34 ha
de vegetacdo nativa serd suprimida (equivalente a 20,85% da érea total da ADA),
ocasionando a perda de individuos da flora de diferentes hébitos, incluindo
espécies arbdreas, arbustivas, herbaceas, palmeiras, lianas, epifitas, etc.

O levantamento floristico da area de estudo (secdo 5.2.2 - Flora) analisou 13.064
individuos e registrou uma rigueza total de 906 espécies vegetais, pertencentes
a 140 familias botanicas. A fisionomia mais rica foi a Floresta Ombréfila Aberta
{gue ocupa a maior extensdo da area de estudo), apresentando 510 espécies de
91 familias, seguida da Floresta Aluvial — Mata Ciliar (459 espécies de 42
familias), Floresta Estacional Semidecidual (344 espécies de 46 familias) e Area

de Transicdo — Ec6tono (295 espécies de 40 familias).

Tabela 10: Quantitativos resultantes da anélise floristica das fisionomias registradas
na area de estudo

Fisionomia Ndmero de individuos | NUmero de espécies lei‘_;nmeﬂric;ge
Floresta Ombrdéfila Aberta 3.208 510 91
Floresta Ombréfila Densa 1.011 94 16
Floresta Estacional Semidecidual 1.775 344 46
Floresta Aluvial — Mata Ciliar 2.470 459 42
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Fisionomia Numero de individuos | Nimero de espécies N?mlr;ge
Area de Transicdo - Ecétono 1.457 295 40
_??p\{?g\a Arborizada - Cerrado 1.324 199 33
?{gY:na Arborizada - Cerrado 859 53 27
Vereda 960 167 37
Total 13.064 906 140

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

O diagnéstico da flora da area de estudo (secdo 5.2.2 - Flora) registrou a
presenca de 11 espécies ameacadas de extincdo e/ou protegidas por legislacdo
especifica (Quadro 15). Essas espécies com ocorréncia na drea de estudo
poderao estar sujeitas a serem suprimidas e, conforme o Quadro 17, nove dessas
espécies tiveram individuos registrados na ADA.

Quadro 17 - Espécies ameacadas de extincao e protegidas por lei na drea de estudo

€ 8 <
N o Z|<s|g| g ¢ $=gfa
Familia Nome cientifico Nomecomum | @ | = | & s §o 0 <
2| = | 3 = = D ©
o 0 O c
(I o
, , . FES-
Burseraceae | Protium giganteum Engl breu-gigante Vu ATZ FOA sim
Protium heptaphyllum Ce, CER,
Burseraceae (Aubl.) Marchand breu-branco DD Am FOA -
., , . . CET
. Hevea brasifiensis (Willd. arvore-da- Ce, ! .
Euphorbiaceae ex A.juss.) Mull.Arg borracha X Am Eg!;\ sim
Amburana acreana .
Fabaceae (Ducke) A.C.Sm. amburana VU | VU Am FOA sim
Apuleia leiocarpa (Vogel) FOA, .
Fabaceae J.F.Macbr. garapa Vu Am FOD sim
Bowdlichia virgilioides sucupira-do- .
Fabaceae Kunth cerrado NT Ce FOD sim
, , FES
Mezilaurus itauba . ATZ, ! .
Lauraceae (Meisn.) Taub. ex Mez itatba VU Am S?:_OF}E\S' sim
, castanha-do- FAL,
Lecythidaceae BertholBliﬁ/alexcelsa para, VU | VU | X | Am FOA, sim
pl. castanheira FOD
Ce FES,
Meliaceae Cedrela fissilis Vell. cedro VU | VU A ! CET, sim
M| Foa
Meliaceae Cedrela odorata L. cedro VU | VU Am FOA sim
L Virola surinamensis {(Rol. , Vs ATZ, | SD-FES,
Myristicaceae ex Rottb.) Warb. ucuuba-d’agua | EN | VU Am EAL -

(IUCN = categorias de ameaca segundo a Lista Vermelha da Unido Internacional para a Conservacdo da
Natureza (IUCN, 2017); e MMA = categorias de ameaca segundo a Lista Nacional Oficial do Ministério do Meio
Ambiente (MMA, 2014): VU = vulnerdvel, EN = em perigo, CR = criticamente ameacada, DD = dados
insuficientes; LOC] = espécies protegidas segundo Artigo 213 da Lei Orgéanica do municipio de Candeias do
Jamari; Bioma: ATZ = Transicdo - Ecétono; Am = Amazonia; Ce = Cerrado; Fisionomia: FAL= Floresta Aluvial -
Mata Ciliar, FES= Floresta Estacional Semidecidual, FOA= Floresta Ombroéfila Aberta, CER= Savana Arborizada -
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Cerrado Ralo, CET= Savana Arborizada - Cerrado Tipico, SD-FES= transicdo Savana - Floresta Estacional
Semidecidual, VDA= Vereda)
Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Por serem espécies ameacadas e protegidas por lei, considera-se gue sejam
prioritarias para o resgate de germoplasma a ser implementado como medida
mitigadora desse impacto. Entretanto, destaca-se que, pelo fato de serem
espécies arboreas de grande porte, o resgate devera se concentrar nas plantulas
dessas espécies. Outro grupo de espécies prioritarias para o resgate de
germoplasma vegetal é o das indicadoras e, nesse caso, por conta do porte e
habito de vida, muitas poderdo ter individuos adultos resgatados, principalmente
as epifitas, como espécies de ardceas, broméliaceas, orquidaceas samambaias,
entre outras.

Quadro 18: Atributos do impacto B.03

Impacto B.03 Perda de individuos da flora

Fase de x

Ocorréncia: Instalacéo

Natureza: Negativo

I(r)1:ilueerr:]<;|a/ Direta Decorre diretamente das atividades de supressao de
Inc?déncia' vegetacao para a implantacao do empreendimento.

Considerando-se a existéncia de outro impacto incidente sobre

Cumulatividade: | Cumulativo os individuos da flora silvestre (Impacto B.07).

A perda ocorre no exato momento da agao geradora

Temporalidade: | Imediato (supressio da vegetacso).

Uma vez que a implantacao do empreendimento necessita da

Probabilidade: Certa supressdo de vegetacdo, esse impacto certamente ocorrera.

Uma vez ocorrendo a perda dos individuos, esta sera

ao: Permanent
Duragao ermanente permanente.

A perda dos individuos ocorrera apenas nos locais diretamente

Abrangéncia: Local afetados pelas obras.

O impacto pode ser parcialmente mitigado através da coleta e
transplante de germoplasma vegetal, mas apenas uma fracdo
da flora pode ser resgatada e transplantada. O impacto pode
ser parcialmente compensado através de plantios, mas a perda
ndo poderd ser totaimente revertida, principalmente
considerando-se a perda genética das populacdes.

Reversibilidade: | Irreversivel

Devido a duracdo permanente, abrangéncia local e

Magnitude: Alta irreversibilidade.
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Impacto B.03 Perda de individuos da flora

Apesar da grande area total a ser suprimida, no contexto geral,
as faixas a serem suprimidas sdo estreitas e por serem bordas
Sensibilidade: Média j& estdo submetidas a certo grau de degradacéo, de forma que
nao mais abrigam uma flora integra e mais sensivel,
caracteristica de florestas mais preservadas..

Devido a probabilidade certa, magnitude alta e sensibilidade

Significancia: Alta média.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

B.04 Perda ou injuria de individuos da fauna silvestre durante as intervencbes em
ambientes naturais

As intervencles diretas em ambientes naturais na fase de implantacao do
empreendimento, principalmente a supressao de vegetacao, podem afetar os
individuos da fauna silvestre existentes nessas areas. A movimentacdo de
maquindrio pesado e a supressdo da vegetacdo nativa podem ocasionar injdrias
aos individuos e também os levar a morte.

Mesmo considerando que uma parte das espécies, com maior mobilidade, possa
ser afugentada para areas adjacentes com a movimentacao da obra e
deliberadamente através das técnicas de afugentamento que fardo parte do
Subprograma de Afugentamento e Salvamento de Fauna, algumas espécies com
mobilidade reduzida, com o habito de se esconderem, ou individuos jovens,

podem permanecer no local e com isso ficam suscetiveis a serem atingidos.

O diagnéstico da fauna terrestre da édrea de estudo (secdo 5.2.3 - Fauna)
identificou uma rigueza de 44 espécies de mamiferos de pequeno porte, 57
espécies de mamiferos de médio e grande porte, 62 espécies de anfibios, 66
espécies de répteis e 405 espécies de aves. Dentre essas, o diagndstico
evidenciou a presenca de espécies com mobilidade reduzida, como preguicas,
anfibios habitantes do folhico, entre outras; espécies fossoriais, que possuem o
habito de se enterrarem, como tatus; espécies arboricolas que raramente
caminham por éareas nao florestadas, como primatas, répteis e anfibios
arboricolas; e destaca-se ainda a grande diversidade de aves, que podem ser
afetadas durante as fases iniciais de vida, quando ovo ou filhote, além da
existéncia de aves fotéfobas, que nao frequentam dreas nao florestadas.

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-56

Quadro 19: Atributos do impacto B.04

Perda ou injuria de individuos da fauna silvestre durante as intervengdes em
lirfEiEs Bt ambientes naturais
Fase de ~
Ocorréncia: Instalacao
Natureza: Negativo
Iorl:ilggrr;]c;la/ Indireta Derivado do impacto B.01 Perda e fragmentacao de habitats
Incidéncia: terrestres.
Considerando-se a existéncia de outros trés impactos
Cumulatividade: | Cumulativo incidentes sobre os individuos da fauna silvestre {(B.05, B.06 e
B.07).
. . . A perda de individuos ou injdria ocorre durante a execucao das
Temporalidade: | Imediato acbes das obras.
Considera-se muito provdvel que as obras acarretarem em
Probabilidade: Alta perda ou injUria a individuos da fauna, embora isso ndo seja
uma certeza.
- . Uma vez ocorrendo a perda de individuos, esta sera
Duragao: Permanente permanente.
Abrangéncia: Local O impacto ocorrera nas proprias frentes de obras.
Esse impacto é parcialmente mitigavel através das atividades
- ) . de afugentamento e salvamento de fauna, mas considera-se
Reversibilidade: | Irreversivel que nem todas as perdas sdo evitdveis. Uma vez que ocorra a
perda de um individuo, esta seria irreversivel.
. ) Devido a duracdo permanente, abrangéncia local e
Magnitude: Alta irreversibilidade.
Considera-se que as intervencées nos habitats naturais tém
Sensibilidade: Média potencial para afetar a fauna, mas outro lado grande parte dos
animais tém a capacidade de fuga e ndo sdo atingidos.
Significancia: Alta aeé\gic;o a probabilidade alta, magnitude alta e sensibilidade

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
B.05 Afugentamento da fauna silvestre

As atividades humanas que produzem ruidos, vibracdes, iluminacao artificial
noturna ou outras formas de alteracao do ambiente natural afetam as espécies
da fauna de variadas formas. Para espécies que possuem capacidade de
deslocamento, as alteracdes antrépicas percebidas como distdrbio podem causar
um efeito de evitacdo, levando a um afugentamento involuntdrio das areas
adjacentes a fonte de disturbios. Ademais, durante as atividades de supressao da
vegetacdo para implantacao do empreendimento, serao utilizadas técnicas de
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afugentamento, parte do Subprograma de Afugentamento e Salvamento de
Fauna, com o objetivo de minimizar a possibilidade de injdrias aos individuos

durante essas atividades.

Dessa forma, durante a fase de implantacao da obra, a movimentacao de
maquinario e trabalhadores, a emissao de ruidos e vibracdes, além das
atividades relacionadas a prépria supressdao da vegetacdo, ocasionardo o
afugentamento de espécies da fauna dos ambientes préximos, diminuindo a

abundancia e diversidade nesses ambientes.

}a na fase de operacao, o aumento do fluxo e da velocidade dos veiculos que as
melhorias na rodovia propiciardo e consequentemente o aumento dos ruidos e da
iluminacao artificial noturna, podem exacerbar o efeito de afugentamento da
fauna ao longo da rodovia, diminuindo a abundancia e diversidade dos ambientes

lindeiros.

O incremento do efeito de afugentamento durante a fase de operacao pode ainda
exacerbar o efeito de isolamento que a rodovia exerce, ao aumentar a distancia
entre remanescentes de lados opostos da rodovia que sao efetivamente
utilizados como habitat pela fauna mais sensivel, afugentada pelos distlrbios

provocados pela rodovia.

Quadro 20: Atributos do impacto B.05

Impacto B.05 Afugentamento da fauna silvestre

Fase de o ~

OEhrrengin Instalagdo e Operagao

Natureza: Negativo

I(;\Iilu:&c;la/ Direta Decorre diretamente das atividades da obra e também do
Inci%éncia' tréfego durante a operacao.

Considerando-se que a fauna afugentada durante as atividades
de supressao para a implantacdo do empreendimento pode se

Cumulatividade: | Sinérgico dirigir a rodovia, aumentado o risco de ser atropelada (impacto
B.06); e considerando-se que o afugentamento pode exacerbar
o efeito de fragmentacdo do habitat (Impacto B.01).

0 afugentamento ocorrera durante a execucdo das acdes

Temporalidade: | imediato geradora de ruidos.
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Impacto B.05 Afugentamento da fauna silvestre

Dado que a geracdo de ruidos é certa e a area possui espécies
Probabilidade: Certa sensiveis a ruidos, o afugentamento decorrente certamente
ocorrera.

O afugentamento ocorrer apenas durante as acdes geradoras,

Duracgao: Tempordrio . 2
uragao P cessando-se o impacto ao cessarem-se as acoes.
a Os efeitos serao sentidos apenas nas imediacdes das fontes
Abrangéncia: Local .
9 geradoras de ruidos.
Cessando-se as acles geradoras do impacto, a fauna se
Reversibilidade: | Reversivel recupera espontaneamente, retornando gradualmente as
areas.
. . Devido a duracdo tempordria, abrangéncia local e
Magnitude: Baixa N P 9

reversibilidade.

Considerando-se que o impacto causa apenas alteracbes
Sensibilidade: Média comportamentais e uma parte da fauna ndo é
significativamente afetada.

Devido a probabilidade certa, magnitude baixa e sensibilidade

Significancia: Média média.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
B.06 Aumento da incidéncia de atropelamentos de animais silvestres

Dentre os diversos efeitos diretos e indiretos que as rodovias tém sobre a fauna,
as colisdbes com veiculos sdo consideradas uma das maiores causas de
mortalidade (FORMAN; ALEXANDER, 1998: FORMAN et al., 2003).

O trafego de veiculos pesados a servico das obras pode ocasionar
atropelamentos da fauna durante a fase de implantacdo. Durante essa fase, o
afugentamento da fauna também pode fazer com que individuos se desloguem
para a rodovia, 0 que pode aumentar as chances de colisao.

Ja durante a fase de operacdo, com a duplicacdo da via, a largura da pista a ser
percorrida por um animal que esteja atravessando a rodovia é maior. Associa-se
a isso o aumento do fluxo e da velocidade dos veiculos, resultantes da
duplicacao, o que aumenta a chance de colisées com a fauna. O maior fluxo de
caminhdes graneleiros pode também levar a um aumento na deposicao de
granéis alimenticios, que por sua vez atraem a fauna granivora, gue fica

suscetivel a atropelamentos.

Durante os censos mensais de fauna atropelada realizados na area de estudo,
foram registrados, em seis campanhas, um total de 746 registros de 77 espécies
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nativas, sendo 24 espécies de mamiferos, 15 de aves, 35 de répteis e 3 de

anfibios. Os resultados da andlise de pontos criticos de atropelamentos

considerando todos os grupos identificou 27 trechos de Hotspots de

atropelamentos, ou seja, trechos com maior agregacao de eventos de

atropelamento.

Quadro 21: Atributos do impacto B.06

Impacto B.06

Aumento da incidéncia de atropelamentos de animais silvestres

Fase de
Ocorréncia:

Instalagdo e Operagdo

Natureza: Negativo
g‘:;;:&c/'a/ Direta Decorre diretamente do tréfego de veiculos durante a
Incidéncia: instalacdo e a operacao.
Considerando-se que a fauna afugentada durante as atividades
.. . S de supressao para a implantacdo do empreendimento {impacto
Cumulatividade: | Sinérgico B.05) pode se dirigir a rodovia, aumentado o risco de ser
atropelada.
Temporalidade: | Imediato Qs atropelamentos ocorrem durante as acdes geradoras do
impacto.
Considera-se muito provavel que ocorra um aumento da
Probabilidade: Alta incidéncia de atropelamentos, embora isso ndo seja uma
certeza.
.. Uma vez ocorrendo a perda de individuos por atropelamento
: Permanent p '
Duragao ermanente esta perda sera permanente.
Abrangéncia: Local Os atropelamentos ocorrerao no préprio local do

empreendimento, seja na rodovia ou nas frentes de obras.

Reversibilidade:

Apesar de existiremn medidas para este impacto, a mitigacdo
irreversivel seria apenas parcial. Uma vez ocorrendo um atropelamento,
suas consequéncias seriam irreversiveis.

Devido a duracdo permanente, abrangéncia local e

Magnitude: Alta irreversibilidade.
Considerando-se que os atropelamentos sao uma das
Sensibilidade: Alta principais causas de morte para determinadas espécies
ameacadas.
Significancia: Alta Devido a probabilidade alta, magnitude alta e sensibilidade

alta.

Elaboracao: Consdércio Egis-Engemin
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B.07 Aumento da caga, pesca, coleta e comércio ilegais

A caca é uma das atividades humanas mais impactantes para a fauna, podendo
afetar as populacbes e levar as espécies a extincdo local, em especial os
mamiferos e aves de grande porte, que sdo os grupos mais visados pelos
cacadores e em geral possuem baixas densidades populacionais, grande
longevidade e baixa taxa de natalidade (PERES, 2000; PERES et al., 2010). A
coleta de espécimes da flora também pode afetar as comunidades vegetais
guando praticada de forma sisteméatica, podendo extinguir localmente as
espécies-alvo, sejam elas espécies madeireiras, alimenticias (e.g. palmito),

medicinais, ornamentais ou utilizadas para outros fins.

Durante as obras de duplicacdo da BR-364-MT/RO haverd um aumento
considerdvel da circulacdo de pessoas, o que pode acarretar em aumento da
pressao sobre recursos naturais como a fauna terrestre (principalmente as
espécies cinegéticas utilizadas na alimentacdo ou como mascote), sobre a
comunidade de peixes e as espécies vegetais de valor comercial, através do
incremento da caca, da pesca, da coleta e comércio ilegal de espécimes. A
eventual abertura de caminhos de servico e melhoria de estradas vicinais de
apoio as obras também pode facilitar o acesso para o desenvolvimento de
atividades ilicitas em areas naturais adjacentes a rodovia.

O aumento da circulacdo de pessoas, associado as intervencdes da obra sobre os
ambientes naturais, também pode elevar a taxa de encontro com serpentes e
outros animais considerados nocivos. Sendo esses animais peconhentos ou nao,
os encontros podem culminar no abate dos mesmos, devido a falta de

informacao dos envolvidos.

Na fase de operacao, a melhoria das condicbes da rodovia pode facilitar o acesso
de cacadores, pescadores e coletores ilegais a éareas utilizadas para essas
préticas. Concomitantemente, o aumento do fluxo de veiculos pode aumentar o
numero de potenciais compradores de tais produtos.

Dentre as espécies da fauna nativa registradas na area de estudo, destaca-se a
presenca de diversas espécies cinegéticas, principalmente de mamiferos, como a
anta (7apirus terrestris), a onca-pintada {(Panthera onca), a paca (Cuniculus
paca), o cateto (Pecari tajacu), entre outros; de aves, como a azulona (7inamus
tao), o mutum-cavalo (Pauxi tuberosa), o jacu-de-spix (Penelope jacquacu), o
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jacupemba (P. superciliaris), entre outros; e de peixes, como o piau-trés-pintas
(Leporinus frideric/y, o curimatd (Prochilodus nigricans), a traira (Hoplias
malabaricus), entre outros. Com relacdo a flora, as espécies registradas na érea
de estudo que sdo mais suscetiveis a coleta ilegal sdo aquelas de valor
madeireiro, como exemplo as espécies ameacadas breu-gigante (Protium
giganteum), amburana (Amburana acreana), italba (Mezilaurus itauba),

castanheira (Bertholletia excelsa) e cedro (Cedrela fissilis e . odorata).

Quadro 22: Atributos do impacto B.07

Impacto B.07 Aumento da caca, pesca, coleta e comércio ilegais

Fase de o ~

Gcorrencia Instalagao e Operagao

Natureza: Negativo

Influéncia/ Derivado do impacto do meio socioeconédmico de migracdo de
Origem/ indireta pessoas para a regiao (5.02) e agueles relacionados ao
Incidéncia: aumento da circulacdo de pessoas e veiculos (5.14, 5.15, 5.16).

Considerando-se a existéncia de outros trés impactos
incidentes sobre os individuos da fauna silvestre (B.04, B.05 e
B.06) e mais um impacto incidente sobre os individuos da flora
silvestre (Impacto B.03).

Cumulatividade: | Cumulativo

N&o ocorre simultaneamente as acdes geradoras, mas logo em
seguida e com possibilidade de haver ocorréncia crescente a
medida que novas dreas séo descobertas e acessadas para a
caca, pesca ou coleta.

Temporalidade: | Curto prazo

Considerando-se que a pratica dessas atividades é
Probabilidade: Alta culturalmente considerada como algo comum, considera-se
gue a probabilidade de ocorréncia desse impacto é alta.

E considerado um impacto temporario apesar de também
Duracgao: Temporério ocorrer na fase de operacao, pois seus efeitos cessam caso
haja o término da acdo causadora.

Essas atividades podem ser realizadas em locais mais
Abrangéncia: Regional afastados do empreendimento, afetando a fauna e flora em
uma escala regional.

Considerando-se a cessacao das acbes geradoras, o impacto
Reversibilidade: | Reversivel de aumento da caga, pesca, coleta e comércio ilegais é
naturalmente reversivel.

Devido a duracdo temporaria, abrangéncia regional e

Magnitude: Média reversibilidade.

Considerando-se que essas atividades ilegais estdo entre as

Sensibllidade: Alta mais prejudiciais para determinadas espécies.
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Impacto B.07 Aumento da caga, pesca, coleta e comércio ilegais
Significancia: Alta g)ltiz\indo a probabilidade alta, magnitude média e sensibilidade

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
B.08 Aumento da incidéncia de espécies exéticas e generalistas

A introducado de espécies exoéticas é considerada uma das principais ameacas a
biodiversidade global, afetando também funcbes ecossistémicas, assim como a
economia e a saude humana (MACK et al., 2000; REASER; GALINDO-LEAL; ZILLER,
2005; MMA, 2006). Quando uma espécie exoética € introduzida em um novo
ambiente e ultrapassa as barreiras ecoldgicas impostas pelo habitat a ponto de
se estabelecer, se reproduzir e se disseminar, se tornando invasora, sua
presenca pode provocar alteracdes ambientais pela diminuicao da qualidade do
habitat, competicao por recursos, predacao, introducao de doencas, ruptura de
processos ecoldgicos, entre outros (MACK et al., 2000; MMA, 2006).

Além dos impactos imediatos das alteracbes ambientais decorrentes da
duplicacao da BR-364-MT/RO sobre a fauna e flora nativas, essas alteraces
também podem acarretar em mudancas posteriores na composicao de espécies
através da introducdo de espécies exdticas, da atracdo de espécies sinantrépicas
(ou seja, espécies que se beneficiam de alteracdes antrépicas e estdo associadas
ao ser humano) e o afugentamento de espécies nativas.

Um dos impactos conhecidos de sistemas de estradas é a facilitacdo da entrada e
estabelecimento de espécies exdticas, especiaimente plantas ruderais, que
ocupam as faixas marginais das rodovias (ambiente mais diretamente
impactado) e podem estender sua ocorréncia aos ambientes do entorno
(FORMAN; ALEXANDER, 1998; FORMAN et al., 2003). O fluxo de veiculos facilita a
chegada de sementes de plantas exéticas e as atividades de manutencao das
faixas marginais da rodovia tendem a reduzir a riqueza vegetal e favorecer o
desenvolvimento das espécies ruderais (FORMAN; ALEXANDER, 1998).

As rodovias também podem atrair espécies animais domésticas, exoéticas e
sinantrépicas que se aproveitam dos recursos disponiveis, como plantas ruderais
estabelecidas nas faixas marginais, granéis alimenticios derramados, pequenos
répteis se aquecendo ao sol, além de eventuais carcacas de animais atropelados.
O aumento da circulacéo de pessoas durante as obras também pode atuar como
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fator atrativo para espécies domésticas, como os cdes, e espécies de dieta
generalista, que podem ser atraidas por restos de alimentos eventualmente
descartados em local inapropriado ou em lixeiras sem tampa ou sem
recolhimento periédico. Concomitantemente, as alteracbes ambientais causadas
pelo empreendimento podem afugentar as espécies nativas mais sensiveis, o que
faz com que essas dreas sejam mais facilmente ocupadas por espécies menos
sensiveis a essas perturbacbes, acarretando na alteracdo da composicao de
espécies desses ambientes.

Quadro 23: Atributos do impacto B.08

Impacto B.08 Aumento da incidéncia de espécies exéticas e generalistas

Fase de . ~

Gcorrencia Instalagao e Operagao

Natureza: Negativo

I(;l:ilu:&clla/ Indireto Derivado de impactos do meio socioecondmico relacionados ao
Inc%éncia' aumento da circulacdo de pessoas e veiculos: 5.14, 5.15, 5.16.

Considerando-se que os incéndios (Impacto B.09) criam
Cumulatividade: | Sinérgico ambientes degradados, que podem facilitar o estabelecimento
e proliferacdo de espécies exéticas.

A temporalidade pode ser varidvel, dependendo das espécies
envolvidas e do contexto, uma vez que o impacto envolve
Temporalidade: | Curto prazo alteragao na ocorréncia ou composicdo de espécies. Mas
considera-se que os efeitos podem comecar a ser sentidos em
curto prazo.

Embora a introducdo de uma nova espécie ndo seja algo
corriqueiro, a expansao da ocorréncia de espécies exéticas ou
ruderais que j& ocorram ao longo da drea ou mesmo o
aumento de abundéancia de espécies nativas generalistas é
algo que considera-se muito provéavel em decorréncia do
empreendimento.

Probabilidade: Alta

Uma vez havendo alteracdo na ocorréncia ou composicao de
espécies, a comunidade afetada pode entrar em um equilibrio
ecoldgico em estado diferente do inicial, ndo retornando a
este.

Duracgao: Permanente

Uma espécie que eventualmente se estabeleca nas imediacdes
Abrangéncia: Regional do empreendimento pode expandir sua distribuicdo para além
dessa area.

Uma vez havendo alteracdo na ocorréncia ou composicado de
espécies, considera-se que ndo existem medidas que possam
garantir o retorno da comunidade afetada a sua condicao
natural.

Reversibilidade: | Irreversivel
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Impacto B.08 Aumento da incidéncia de espécies exdticas e generalistas

Devido a duracdo permanente, abrangéncia regional e

Magnitude: Alta irreversibilidade.

Considerando-se que a introducdo de espécies exéticas é

Sensibilidade: Alta apontada como uma das principais ameacas a biodiversidade.

Devido a probabilidade alta, magnitude alta e sensibilidade

Significancia: Alta alta.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
B.09 Aumento do risco de ocorréncia de incéndios

A regido de implantacdao do empreendimento apresenta grande incidéncia de
gueimadas, principalmente durante o periodo seco, mas com ocorréncias
também em outras épocas do ano (INPE, 2019). De fato, durante as atividades de
campo desenvolvidas ao longo do trecho do empreendimento na BR-364, os
vestigios de queimadas na faixa de dominio foram comuns.

Durante a fase de implantacao do empreendimento, o acimulo de material
vegetal resultante das atividades de supressao de vegetacao pode acarretar em
um aumento do risco de incéndios, devido ao alto poder combustivel desse
material. Outro fator que pode elevar esse risco é a operacao de maquinas e
equipamentos e o aumento da circulacao de e pessoas durante as obras, na
rodovia e em caminhos de servico onde as faixas marginais contenham
vegetacao herbacea, que se torna altamente inflamavel durante o periodo seco.
Atividades como acender fogueiras, lancar pontas de cigarro acesas, ou mesmo o
descarte inadequado de residuos metalicos e de vidro, podem contribuir para o
inicio de um incéndio. Vazamentos de 6leo ou combustivel de maguinas
desreguladas também podem contribuir para tal.

J& durante a fase de operacao, o aumento do fluxo de veiculos pode ocasionar
um aumento do risco de ocorréncia de incéndios nas faixas marginas da rodovia
como consequéncia do lancamento de pontas de cigarro ou de residuos
metalicos e de vidro pelos motoristas. Eventuais vazamentos de substancias

inflamaveis também podem elevar o risco.

No caso de um incéndio em materiais vegetais resultantes da supressao de
vegetacao, ou nas faixas marginais da rodovia, existe ainda o risco do fogo se
espalhar para propriedades lindeiras, assim como para areas de vegetacao
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natural, com conseguéncias econbmicas e ambientais negativas, além de

prejuizo a salde humana e risco a vida.

Quadro 24: Atributos do impacto B.09

Impacto B.09

Aumento do risco de ocorréncia de incéndios

Fase de
Ocorréncia:

Instalagcao e Operacao

Natureza: Negativo

Influéncia Indireta Derivado de impactos do meio socioecondmico relacionados ao
aumento da circulacdo de pessoas e veiculos: 5.14, 5.15, 5.16.
Considerando-se que os incéndios criam ambientes

Cumulatividade: | Sinérgico degradados, que podem facilitar o estabelecimento e

proliferacdo de espécies exéticas (Impacto B.08).

Temporalidade:

Curto prazo

Considerando-se que o inicio de um incéndio depende de uma
juncéo de fatores (presenca de material inflamavel, tempo
seco, fonte de ignicao), o impacto nao se efetivaria de forma
imediata, mas sim em curto prazo.

Probabilidade:

Média

Considera-se que o aumento do risco de ocorréncia de
incéndios em decorréncia especificamente do empreendimento
seja pouco provavel, embora ndo seja desprezivel.

Duracao:

Tempordrio

Cessando-se as acles geradoras, considera-se que o impacto
também cessa. Ademais, no caso especifico da regido onde o
empreendimento se insere, durante a época chuvosa as
precipitacdes sdo constantes, o que por si s6 ja diminui
consideravelmente o risco de ocorréncia de incéndios,
independentemente das acbes que possam elevéa-lo.

Abrangéncia:

Regional

Considerando a possibilidade de alastramento do fogo a partir
de seu local de origem.

Reversibilidade

Reversivel

0O aumento do risco de ocorréncia de incéndios em decorréncia
das atividades do empreendimento é considerado reversivel
através de boas praticas no manejo de materiais inflaméaveis
(como residuos vegetais), medidas relacionadas a
treinamentos e educacao ambiental.

Magnitude:

Média

Devido a duracdo temporéria, abrangéncia regional e
reversibilidade.

Sensibilidade

Alta

Considerando-se que os incéndios florestais tém capacidade
para gerar grandes alterac6es ambientais, podendo se alastrar
por grandes areas e afetar o ecossistema como um todo.

Significancia:

Média

Devido a probabilidade média, magnitude aita e sensibilidade
alta.

Elaboracao: Consdrcio Egis-Engemin
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6.2.3 Meio Socioecondmico

S.01 Insegurangas quanto a manutencao de propriedades e atividades econémicas

Ainda na fase de planejamento e divulgacao do empreendimento, um dos
principais impactos no que tange a geracdo de expectativas por parte da
populacao estd relacionado a inseguranca da populacao quanto a manutencado de
propriedades lindeiras e atividades econ6micas do entorno.

No caso de proprietarios urbanos, pequenos proprietdrios rurais e comunidades
atualmente interceptadas pela rodovia, a hip6tese de desapropriacao ou mesmo
de alteracdo do perfil das atividades econ6micas derivada da reconfiguracao
espacial do entorno direto, podem gerar ansiedade em funcao das incertezas
guanto ao futuro. Causa também desconforto a possibilidade de sofrerem,
durante todo o periodo de implantacao, mudancas negativas quanto a qualidade
de vida, decorrentes sobretudo de escavacbes e descartes, circulacao de
trabalhadores e maquinas nas vizinhancas, aumento dos niveis de ruidos e
vibracbes ocasionados pelas obras de implantacao do empreendimento.

A andlise preliminar de usos e populacdo a ser afetada pela instituicdo da faixa
de dominio de 40 metros do empreendimento identificou, ao longo de todo o
tracado da BR-364 MT/RO, 220 edificacbes passiveis de desapropriacdo em area
rural e 1270 edificacbes passiveis de desapropriacdo em drea urbana, afetando
diretamente cerca de 950 pessoas e 1200 unidades comerciais e de servicos.

No caso das dreas urbanas, estima-se que a maior concentracdo de remocodes de
unidades residenciais é estimada nos municipios de Ouro Preto do Oeste e ji-
Parana. Ja no caso da éarea rural, embora o nimero de afetacdo seja maior, as
desapropriacdes nao implicam necessariamente em remoc¢ao da populacao de
sua area de origem, podendo o morador permanecer em sua propriedade, com a
construcdo de nova unidade no mesmo terreno, com excecdo das édreas de
ocupacao, como por exemplo a comunidade Rey do Peixe e a ocupacao junto ao
Rio Jamari, ambas em itapua do Oeste/RO.

No que tange as edificagbes comerciais/industriais, 0 municipio de Ji-Parana é o
gue concentra o maior nimero de unidades passiveis de desapropriacao total ou
parcial, seguido por Cacoal e presidente Médici, sendo assim os municipios com
maior possibilidade de ocorréncia desse impacto.
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O conjunto da populacdo e atividades a serem potencialmente relocadas
constituem o principal fator sensivel a esse impacto, podendo assim a
sensibilidade ser considerada alta, uma vez que envolve um contingente que, em
muitos casos, depende da rodovia (como é o caso das atividades econdmicas
ligada a servigcos automotivos ou de alimentacao). Trata-se de um impacto
negativo e diretamente relacionado a divulgacdo, mas que pode ser revertido
com a correta comunicacao das etapas do empreendimento e das acdes do
empreendedor para garantir que todos tenham seus direitos assegurados (tanto
para o caso de desapropriacbes diretas como para o caso de perdas

econdmicas).

Quadro 25: Atributos do impacto S.01

Impacto S.01 Insegurancas quanto a manutencao de propriedades e atividades econ6micas
e e o | Paneiamento
Natureza: Negativo
Influéncia Direta Decorre diretamente da divulgacdao do empreendimento.
Cumulatividade: Nao . Nao se sobrepde a outro impacto

cumulativo
Temporalidade: imediato Ocorre assim que inicia divulgacao do empreendimento

Uma vez que a implantacdo do empreendimento implicara na
Probabilidade: Alta liberacdo da faixa de dominio e afetacdo de propriedades
lindeiras, a probabilidade de ocorréncia desse impacto é aita.

Tem duracao ao longo da etapa de planejamento e divulgacéo,

Duragdo: Temporéria . e e
¢ P até gue iniciem de fato o cadastro e as desapropriacdes.

Abrangéncia: Local Limita-se a faixa de dominio e arredores

O impacto é reversivel por meio de a¢es de comunicacdo que
visem explicar a populacdo a abrangéncia e etapas do projeto,
listando as éreas afetadas e indicando as acdes do
empreendedor.

Reversibilidade Reversivel

Magnitude: Baixa Devido ao cardter temporério, local e reversivel

Trata-se de um fator ambiental altamente sensivel a

Sensibilidade Alta interferéncia do impacto.

Significancia: Média Devido a probabilidade alta, magnitude baixa e sensibilidade alta

Elaboracao: Consdércio Egis-Engemin
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S.02 Migracao de pessoas em busca de emprego e oportunidades

Outro impacto relevante da fase de planejamento ligado a divulgacdo do
empreendimento, ainda no que tange a geracao de expectativas por parte da
populacdo, estd relacionado ao potencial afluxo populacional para a regido,
constituido por pessoas em busca de oportunidades de trabalho ou novos
negdécios. Ocorre em fase anterior a implantacdo do empreendimento, sem que
existam, portanto, possibilidades concretas de emprego ou infraestrutura de

suporte planejada para recebé-las.

Trata-se de um impacto temporério, derivado diretamente da divulgacdo do
empreendimento e, na medida em que gera um desequilibrio em curto prazo, é
distinto do adensamento populacional do entorno, que é um aspecto ligado a
implantacao e operacao do empreendimento. Pode ser prevenido com a correta
comunicacao das etapas do empreendimento e das acdes do empreendedor.

Quadro 26: Atributos do impacto S.02

impacto S.02 Migracao de pessoas em busca de emprego e oportunidades

Fase de

N Planejamento
Ocorréncia: )

Natureza: Negativo

Influéncia Direta Decorre diretamente da divulgacdo do empreendimento.

Potencializa os impactos relativos a sobrecarga as redes de

Cumulatividade: | Sinérgico X :
9 infraestrutura e servigos urbanos.

Tem inicio a partir da divulgacédo do empreendimento e ocorre

Temporalidade: | Curto prazo em geral ao longo dos primeiros meses.

Sua probabilidade de ocorréncia depende de outros fatores,

Probabilidade: Média tais como a situacao econdémica do pais.

O afluxo direto de pessoas em busca de oportunidades tem
Duragdo: Temporério ocorréncia em geral temporéria, derivada da divulgacdo do
empreendimento.

Abrangéncia: Regional Afeta os municipios de todo o entorno do empreendimento.

O impacto, uma vez gue ocorre, nao pode ser revertido,
Reversibilidade | Reversivel embora possa ser prevenido com a ampla e correta divulgacao
acerca do empreendimento e oportunidades de trabalho direto.

Magnitude: Média Devido ao cardter temporério, regional e reversivel.

O fator ambiental nesse caso tem baixa sensibilidade, uma vez

Sensibilidade Baixa que o impacto é difuso em todo o territério.
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Impacto S.02 Migracao de pessoas em busca de emprego e oportunidades

Devido a probabilidade média, sensibilidade baixa e magnitude

Significancia: Média média.

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin
S.03 Geragao de emprego e renda

A etapa de planejamento e implantacdo do empreendimento tém como uma de
suas consequéncias a geracao de empregos, diretos e indiretos, e ampliacdo da
renda. Os empregos diretos relacionam-se a mao-de-obra necessaria a
elaboracao de estudos, aos levantamentos e as obras, enquanto os indiretos
estao relacionados a toda a infraestrutura de suporte a esse contingente de
trabalhadores que passarao a se concentrar nas frentes de obra.

Em face da indisponibilidade dos Projetos Basico e Executivo de engenharia para
a implantacao do empreendimento, ndo ha indicacdo do quantitativo de
trabalhadores a serem alocados para a implementacao do empreendimento,
tampouco das qualificacbes exigidas. Atualmente, os maiores percentuais da
populacdo ocupada no setor de construcdo encontram-se nos municipios de
Cacoal e Ouro Preto do Oeste. As maiores taxas de desocupacao foram
encontradas em Rio Crespo, Ouro Preto do Oeste e Vilhena. Cidades polo, que
contam com diversificacdo de suas atividades econ6micas e de qualificacdo da
mao de obra, como Ariquemes, Cacoal, Ji-Parana, Vilhena e Porto Velho, podem
eventualmente vir a suprir parte da demanda nesse guesito.

}J& a geracdo indireta de emprego e alteracdo dos padrdes de renda familiar
decorrem do esperado aquecimento da economia local tanto na fase de
implantacédo como de operacao, principalmente no setor de servicos, e é
decorrente da dinamizacao da economia, estando ligado a aspectos tais como a
alteracdo nos padroes de demanda por bens e servicos e também nos padrdes
de acessibilidade resultante da ampliacao da capacidade viaria, dando maior

oportunidade de acesso a oportunidades a populacao do entorno.

Embora de dificil mensuracao, é considerado em seu balanco geral um impacto
positivo e sinérgico com outros impactos positivos e negativos, na medida em
gue potencializa, por um lado a dinamizacao da economia, com o aumento na
arrecadacao dos municipios, ao passo que por outro resulta em presséo sobre as
infraestruturas de servicos publicos ou propagacao e doencas endémicas.
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7

Também é

potencializado pela melhoria nos padrbées de escoamento da

producao, dinamizacao do turismo, incremento da economia em escala regional,

aumento da demanda por bens e servicos.

Quadro 27: Atributos do impacto S.03

Impacto S.03 Geragao de emprego e renda

Fase de . ; ~ ~

Ocorréncia: Planejamento, implantacao e operagao

Natureza: Positiva

P . Deriva diretament tivi relacion

Influéncia Direta eriva direta ente das al dades elacio adas ao '

planejamento, implantacao e operacao do empreendimento
. . oo Potencializa e é potencializado por outros impactos do meio

Cumulatividade: | Sinérgica Socioecondmico.

Temporalidade: | Imediato Qcorre taoNIogo se iniciem as etapas de planejamento,
implantagao e operacao.
A implantacdo do empreendimento depende diretamente da

Probabilidade: Certa contratacao de mao-de-obra, o que desencadeia os demais
processos.
Embora a geracao de empregos diretos cesse assim que
terminarem as obras, a geracao de empregos indiretos e a

Duracgdo: Permanente alteracao nos padrdes de renda podem ser permanentes, uma
vez que o empreendimento implica em mudanca no padrao de
relacbes econOmicas na regido

Abrangéncia: Regional Em funcao cjo garater difuso da geragao Qe empregos indiretos,
sua abrangéncia se estende aos municipios do entorno.
As alteracles na dinamica econdmica da regido implicam na

Reversibilidade | Irreversivel mudanca c_ie padtoes Ide oferta ge emprego e geracao de
renda, assim, apds a implantacao do empreendimento, a
situacdo ndo voltard a seu estado original.

Magnitude: Alta Devido ao carater permanente, regional e irreversivel.
O fator ambiental afetado é constituido por um contingente de

Sensibilidade Média mao-de-obra tempordria e por moradores dos municipios da
regiao que sofrerdao esse impacto de forma difusa.

P AL Embora de probabilidade certa, € um impacto de alta
Significancia: Alta magnitude e média sensibilidade.

Elaboracgao: Consércio Egis-Engemin
S.04 Perdas de atividades econdmicas

Durante a etapa de execucao das obras os estabelecimentos rurais, industriais,
comerciais e de servicos lindeiros a rodovia poderdo ter suas atividades
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altamente impactadas pela implantacdo de desvios, interrupcdao de acessos e
desapropriacdes parciais ou totais. Essa situacao pode implicar em perdas
econdmicas, necessidade de reducao do quadro de funcionarios e, nas situacdes
mais criticas, fechamento total do estabelecimento.

No caso de propriedades urbanas, a interrupcao do acesso e as mudancas
promovidas no entorno sao os principais elementos causadores desse impacto.
No caso especifico das propriedades rurais, o impacto decorre da possivel
reducdo de acessos e areas produtivas, bem como perda de benfeitorias, que,
embora tenham cardter tempordrio, podem implicar em conseguéncias
permanentes, caso nao sejam adotadas medidas de controle.

No que tange a duplicacdo da BR-364 MT/RO, o fator mais sensivel a esse
impacto sao os proprietdrios de estabelecimentos de comércio e servicos de
pequeno e médio porte lindeiros a rodovia, que poderdo ser totaimente afetados
pelas obras, desapropriacdes e pela nova configuracao vidria.

Embora restrito ao entorno direto do empreendimento, limitando-se as
propriedades lindeiras a faixa de dominio, as areas préximas aos canteiros de
obras e as vias de apoio a servicos das obras, trata-se de um impacto de vetor
negativo, com influéncia direta sobre um fator bastante sensivel, em se
considerando que, em muitos casos, as atividades constituem fonte Unica de

renda familiar. Para que seja reversivel, é necessério estrito monitoramento e
programas voltados ao apoio dos empreendedores locais durante a realizacao

das obras.
Quadro 28: Atributos do impacto S.04
Impacto S.04 Perdas temporérias de atividades econémicas
Fase de .
Ocorréncia: Implantacao
Natureza: Negativa
Influéncia Direta Decorre dlretamente das atividades ligadas a implantacao do
empreendimento
- | Néo Estd limitado a fase de implantacdo e ndo se relaciona com
Cumulatividade: cumulativo outros impactos
Temporalidade: | Imediato Ocorre assim gue se iniciam as obras.
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Impacto S.04 Perdas temporarias de atividades econdmicas
Probabilidade: Alta Sua ocorréncia a altamente provével.
Duracao: Temporario Tdo logo terminem as obras, cessa a acao.

Limita-se as propriedades lindeiras a faixa de dominio, aos
Abrangéncia: Local canteiros de obras e trajetos de circulacdo de veiculos a
servicos das obras.

Caso sejam adotadas medidas de controle durante a execucao

Reversibilidade | Reversivel . . o
das obras, o impacto pode ser revertido ou minimizado.

Magnitude: Baixa Devido ao carater temporério, local e reversivel

Impacta diretamente fontes de renda familiar e empregos,
Sensibilidade Alta sendo um fator ambiental altamente sensivel no caso dos
proprietarios de pequenos estabelecimentos.

Dada a probabilidade e a sensibilidade altas e a baixa

Significancia: Média magnitude

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
S.05 Incremento da economia em escala regional

A dinamizacdo da economia em escala regional é um impacto derivado
diretamente das alteracdées no padrao de demanda por bens e servicos, no
padrao de oferta de empregos, potencializando também o aumento da
arrecadacao tributaria. Dado o efeito multiplicador desse tipo de
empreendimento, é esperado um aquecimento da economia local tanto na fase
de implantacao como de operacao.

Durante a implantacao, as novas demandas por bens e servicos geradas em
funcdo das atividades de construcdo podem constituir vetor positivo a economia.
}a as atividades comerciais e industriais j& instaladas na area de estudo e gue
venham a ter seu padrao de acessibilidade melhorado serao significativamente
beneficiadas, sobretudo em funcado do aumento da capacidade vidria e ampliacao
da acessibilidade em escala local e regional. O melhor desempenho rodoviario
proporcionado pela duplicacéo acarretard reducado dos custos de transporte, em
funcao do aumento de velocidade, reducao de tempo e menor consumo de
combustivel.
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Quadro 29: Atributos do impacto S.05

Impacto S.05 Incremento da economia em escala regional

Fase de

P Implantacga raca
Ocorréncia: [plilE=rE= ) = G S )

Natureza: Positiva

Derivado de outros impactos decorrentes da implantacao e

Influéncia Indireta operacdo do empreendimento.

Potencializa e é potencializado por outros impactos

Cumulatividade: | Sinergico decorrentes da implantacdo e operacao do empreendimento.

Tem inicio tdo logo comecem as atividades de implantacdo da

Temporalidade: | imediata rodovia.

Dados os efeitos desse tipo de empreendimento, tem

Probabilidade: Alta probabilidade alta de ocorréncia.

Assim que se inicia a implantacao do empreendimento, tem

Duracao: Permanente | - ster permanente.

Implica em reflexos em todos os municipios do entorno, em

éncia: Regional .
Abrangéncia egiona escala regional.

A mudanca nos padrdes de relacao econbémica pode ser

Reversibilidade | irreversivel . . . SRR
alterada, mas nao pode ser revertidas a condicao inicial.

Magnitude: Alta Devidos ao carater permanente, regional e irreversivel.

O fator ambiental afetado é constituido por moradores dos
Sensibilidade Média municipios da regido que sofrerdo esse impacto de forma
difusa.

Embora da sensibilidade média, tem probabilidade de

Significancia: Alta ocorréncia alta e magnitude alta.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.06 Incremento da arrecadagao tributaria

O empreendimento pode potencializar o incremento da arrecadacao tributaria
dos municipios do entorno direto, como um resultado da dinamizacdo da
economia, da valorizacdo imobilidaria e, em alguns casos, da implantacdo de
pracas de pedagio (que resulta no incremento da arrecadacao do imposto Sobre
Servicos - I1SS). Embora os impactos mais visiveis se deem em escala municipal, a
implantacao e operacao do empreendimento tém reflexos também nas receitas
fiscais em nivel estadual e federal, seja pela possivel atracdo de grandes
empreendimentos a regido, como também pelo aumento da circulacao de bens e
mercadorias em escala nacional podendo, portanto, ser classificado como
impacto positivo de abrangéncia global ou estratégica.
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Quadro 30: Atributos do impacto S.06

Impacto S.06 Incremento da arrecadagao dos Municipios
Fase de ~
Ao r
Ocorréncia: Qe
Natureza: Positivo
A . Deriva em grande parte indiretamente das atividades

Influéncia Indireta relacionadas a implantacéo do empreendimento.
Potencializa e é potencializado por outros impactos

Cumulatividade: | Sinérgico relacionados a dinamizacdo da economia e aumento da
circulacdo de veiculos e pessoas na regido.

Temporalidade: | Imediato Tem.|n|C|o imediatamente apds o inicio da operagao da rodovia
duplicada.
Ocorrerd certamente, uma vez que a implantacdo de pracas de
pedéagio implicam em aumento na arrecadacdo de 155 para os

Probabilidade: Certa municipios onde estdo implantadas; além disso, a criacdo de
novos servicos indiretamente ligados as atividades da rodovia
gerardo incremento a arrecadacéo.
Serd permanente, na medida em que as mudancas resultantes

Duragdo: Permanente pela duplicacdo e regularizacao da BR 364 MT/RO serao

perenes..

Abrangéncia:

Estratégico

Uma vez que afeta ndo somente as financas dos municipios do
entorno, mas também as financas em escala estadual e
federal.

Trata-se de impacto irreversivel, uma vez que estd ligado a

Reversibliidade | Irreversivel reconfiguracdo da rodovia e seu entorno, que sao perenes.
Magnitude: Alta Devido ao carater permanente, estratégico e irreversivel
Sensibilidade Baixa Trata-se de fator ambiental pouco sensivel.

Significancia: Média Trata-se de impacto de probabilidade certa, alta magnitude,

porém baixa sensibilidade.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.07 Pressao sobre a infraestrutura de servigos publicos

A fase de implantacdo do empreendimento pode trazer pressaoc sobre as
infraestruturas de servicos publicos, com destaque para as infraestruturas de
saude, de saneamento basico, gue é deficitdrio na regiao, e seguranca publica.

Considerando-se que a maior parte da populacao economicamente ativa da
regiao encontra-se ocupada no setor agropecuario e no setor de comércio e
servicos, estima-se que um grande contingente de trabalhadores a servicos das
obras sera proveniente de outras regides, o que podera contribuir para o
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aumento pontual das taxas de movimentos pendulares, durante de implantacao
do empreendimento. J& a migracao de trabalhadores certamente trard pressoes
negativas sobre a infraestrutura de saude.

Os municipios com infraestrutura mais deficitdria sao itapud do Oeste, Cujubim,
Rio Crespo, Cacaulandia e Theobroma, ao passo que agueles que possuem uma
infraestrutura mais diversificada sao Porto Velho, Ariquemes, ji-Parana, Cacoal,
Vilhena e Ouro Preto do Oeste.

Mesmo assim, hd uma caréncia generalizada de unidades méveis na édrea de
urgéncia e emergéncia, segundo declaracao dos gestores locais, pois a maior
parte encontra-se em Porto Velho. A ampliacdo do nimero de Unidades Basicas
de Saude é demandada em Porto Velho, Jaru, Ouro Preto do Oeste e ji-Parana. Os
municipios de Comodoro, Cacoal, Ji-Parana, Ouro Preto do Oeste e Jaru indicaram
a insuficiéncia do nimero de hospitais para o atendimento da populacdo atual.

No caso de propagacao de doencas, deve-se ter especial atencao sobre aquelas
de transmissac vetorial, sobretudo durante a fase de implantacdo do
empreendimento. Os municipios rondonienses da AE foram responsaveis por 30%
dos casos de dengue, quase 80% dos casos de malaria e mais de 80% dos casos
de esquistossomose do estado no triénio 2015-2017. Assim, programas
preventivos, de controle, monitoramento e salde do trabalhador e das
comunidades terao que ser executados.

No caso do saneamento basico, a fase de implantacdo dos empreendimentos
pode implicar em pressdes sobre as redes de abastecimento de dgua, rede de
esgotamento sanitdrio, unidades de processamento de residuos sélidos e aterros
sanitarios em operacao.

Conforme destaca o diagnéstico, o acesso a rede geral de abastecimento de
agua na regiao Norte situa-se em um patamar bastante inferior aquele da regiao
Centro-Oeste e ao do Brasil, sendo que os estados do Mato Grosso e Ronddnia
apresentam percentuais inferiores aos de suas respectivas regides, sendo que
neste apenas 38,50% dos domicilios possuiam acesso a rede geral (Censo IBGE
2010). j& no caso do esgotamento sanitario, predomina o uso da fossa séptica
rudimentar nos municipios da area de estudo, sendo o acesso a rede geral
extremamente baixo. No que tange ao processamento de residuos sélidos, a area
de estudo dispbes de 13 unidades de processamento de residuos sélidos em
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(SNI5,2016), sendo os aterros

sanitédrios de Ariguemes, Cacoal e Vilhena, responsdveis pela recepcdo de

operacao, localizadas em nove municipios
residuos sélidos de pelo menos 30 municipios do interior de Rondé6nia, os que
sofrerao as maiores pressdoes decorrentes do aumento do contingente
populacional decorrentes das obras.

No que diz respeito a seguranca publica, o aumento do contingente populacional
derivado da migracao de pessoas em busca de emprego e oportunidades, bem a
circulacao de pessoas a servicos das obras, podem resultar em aumento da
criminalidade e da violéncia urbana, o que constitui um dos principais receios
externados pelos representantes das associacfes locais, quando da etapa do
diagndstico.

Quadro 31: Atributos do impacto S.07

Impacto S.07 Pressdo sobre a infraestrutura de servigos publicos

Fase de ~

Ocorréncia: el

Natureza: Negativa

Influéncia Indireta Der_lya da geracao de empregos e da migracao de pessoas a
regido.

o . | Nao . i . s
Cumulatividade: cumulativo Ocorre de forma isolada e limita-se aos servigos publicos.
Temporalidade: | Imediato Ocorre tao logo se iniciem as obras.

- . Sua probabilidade é certa, dado que deriva da nova dinamica
Probabilidade: Certa populacional.
Duragdo: Temporario Sua ocorréncia se limita ao tempo de duracéo das obras.
Abrangéncia: Regional Abrange a infraestrutura de todos os municipios do entorno.
" , Pode ser revertido com investimentos e adocao de medidas
Reversibilidade | Reversivel voltadas ao atendimento dessa demanda.
Magnitude: Média Devido ao cardter temporério, regional e reversivel.
I Trata-se de um fator ambiental altamente sensivel, pois traz
Sensibilidade Alta implicacdes diretas a toda a populacéo do entorno.
D AL Em decorréncia da probabilidade certa, magnitude média e
Slgnificancia: | Alta sensibilidade alta.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
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S.08 Incobmodos a populagao pela interrupcao na oferta de servigcos publicos
essenciais

As interrupcbes de servicos publicos durante a construcdao poderdo ocorrer de
forma programada e por curtos periodos durante o0s processos de
remanejamento ou protecdo de redes aéreas e subterraneas e, caso venham a
ocorrer, trardo transtorno a populacao do entorno direto, na medida em que
afetam atividades cotidianas, tanto domésticas, como industriais, comerciais e de
servicos, com especial atencdo aos servicos de salde e estabelecimentos

educacionais e de assisténcia.

As principais interferéncias identificadas ao longo do tracado em d&reas nao
urbanas sado dutos enterrados de cabeamento telefénico, devidamente
sinalizados, que terdo impacto direto ao projeto e as obras, na medida em que
estdo inseridos integralmente dentro dos limites da Faixa de Dominio da BR-364,
e as faixas de dominio das Linhas de Transmissdo, que ora cruzam ora margeiam
a rodovia, mas gue nao interferem no tracado nem devem sofrer impacto das
obras.

No caso das areas urbanas, as interferéncias incluem redes de dgua, esgoto,
telefonia e redes de gas e energia. Todas interferéncias deverao ser devidamente
mapeadas quando do cadastro de usos lindeiros a rodovia e da realizacdo dos
levantamentos planialtimétricos.

Na maior parte dos casos, é possivel realizar as obras sem que haja interferéncia
nas redes de distribuicdo, no entanto, deve ser prevista a possibilidade de
acidentes envolvendo a ruptura dessas redes e/ou vazamentos, o que constitui,
da mesma forma gue para os casos acima, impacto de abrangéncia local e de
curta duracao.

Quadro 32: Atributos do impacto S.08

Incémodos a populagao pela interrupcdo na oferta de servicos publicos
infer (e B 212 essenciais
Fase de ~
Ocorréncia: Lz
Natureza: Negativo
Influéncia Direta Deriva diretamente da execuc¢ao das obras
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Incomodos a populagdo pela interrupgao na oferta de servicos publicos

Impacto .08 essenciais
L . | Néo Trata-se de impacto isolado, que ndo se acumula tampouco
Cumulatividade: cumulativo potencializa outros.

Sua possibilidade de ocorréncia inicia tdo logo comece a fase

Temporalidade: | imediato de implantacao.

A probabilidade de ocorréncia é baixa, uma vez que as

Probabilidade: Baixa : o ~ o
interferéncias serao mapeadas preliminarmente.

Duracao: Temporario Sua ocorréncia limita-se ao periodo de execuc¢do das obras.
Abrangéncia: Local Estd limitado ao entorno direto do empreendimento.
Reversibilidade | Reversivel Apés cessada a acdo, as condicdes voltam ao estado original.
Magnitude: Baixa Devido ao caradter temporério, local e reversivel.

O fator ambiental afetado é formado por moradores e
Sensibilidade Alta atividades lindeiras a rodovia, que podem sofrer perdas
significativas no caso da ocorréncia do impacto.

Apesar da baixa magnitude e da baixa probabilidade, caso

Significancia: Méedia ocorra, o impacto afeta um fator ambiental altamente sensivel.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
S.09 Acidentes de trabalho

O risco de acidentes de trabalho esta vinculado a todas as atividades do processo
construtivo que envolvem maior periculosidade, destacando-se:

e A execucado de trabalhos nas frentes de obra em éareas de tréfego intenso;
e Demolicdes de edificacbes e estruturas;

e Escavacgao e transporte de terra;

e Operacao de equipamentos pesados;

e Remanejamento de utilidade publicas.

}Jd na fase de operacdo, esse risco decorre sobretudo das atividades de
manutencao e conservacao rodoviaria, que envolvem reparos, limpeza,
pavimentacéo, etc. Trata-se de um impacto passivel de prevencdo, desde que
sejam elaborados e executados programas especificos de prevencao de
acidentes e salude ocupacional voltados para os trabalhadores da rodovia.
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Quadro 33: Atributos do impacto S.09

Impacto S.09 Acidentes de trabalho
Fase de =

A Implant
Ocorréncia: plizlnlE=(Eie)
Natureza: Negativo

A . Estd relacionado diretamente as atividades de implantacéo e
Influéncia Direta operacdo do empreendimento.

.. S Potencializa o impacto relativo as pressdes sobre a
| Sinérgi X ; L
Cumulatividade: | Sin€rgico infraestrutura local de servigcos publicos.
. . . O risco passa a existir tdo logo se inicie a fase de implantacéao
Temporalidade: | Imediato do empreendimento.
Probabilidade: Alta Estima-se que seja muito provével que o impacto ocorra.
Sua duracao se estende por todo o periodo de existéncia da
Duracao: Permanente rodovia, uma vez que, na fase de operacao, haverd servicos de
manutencao e conservacao rodoviaria.
Abrangéncia: Local Os riscos limitam-se ao entorno da rodovia.
. , E reversivel caso se adotem medidas voltadas & prevencéo de

Reversibilidade | Reversivel acidentes e salde ocupacional do trabalhador.
Magnitude: Média Devido ao cardter permanente, local e reversivel.

S Trata-se de fator sensivel, uma vez que envolve trabalhadores
Sensibilidade Alta a serem diretamente afetados pelo impacto.

S AL Dada a alta probabilidade de ocorréncia, sobre um fator

Significancia: Alta altamente sensivel.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.10 Piora nas condigdes de circulacdo e seguranca viaria durante as obras

Durante a fase de implantacao do empreendimento, as interrupcoes e desvios de
tréfegos e a circulacdo de veiculos pesados a servico das obras trardo impactos
significativos a circulacdo e a seguranca viaria em escala regional, gue podem
ser mitigdveis a depender das medidas a serem adotadas.

No caso de uma eventual interrupcao total de trechos entre nucleo urbanos, as
alternativas para desvio de trafego podem resultar em sobrecarga da malha de
rodovias estaduais existentes, com aumento significativo do tempo de viagem e
da extensdo do percurso, sendo necessario destacar também que tais vias nao
possuem capacidade viaria ou tratamento de pavimento que permita absorver o
trafego desviado da BR-364 MT/RO.
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J@ no caso de interrupcbées em trechos urbanos, embora a malha viaria local
permita, em muitos casos, a criacdo de desvios provisérios, devem ser
considerados os prejuizos tanto as atividades lindeiras como ao pavimento, uma
vez que tais vias nao sao dimensionadas para a carga de trafego de passagem.

Assim, o plano de atague a obra deverd conter projeto detalhado de sinalizacdo e
desvios para a etapa de implantacéo, o qual deverd indicar solucbes para
reducao dos impactos sobre o fluxo de veiculos nas areas de intervencdo. No
caso especifico das Obras-de-Arte Especiais que venham a receber reforco ou
ampliacdo de capacidade, serdo necessérias solucdes caso a caso, em funcéo do
porte da intervencao e da importancia das mesmas para a articulacdo local e
regional.

No que tange aos fatores de risco de ocorréncia de acidentes de transito, o
planejamento da etapa deve prever, além de projeto de sinalizacdo e desvios,
detalhamento da operacao de interrupcao das vias, buscando garantir que a
reabertura de trechos seja feita de forma segura e em acordo com o estabelecido
no Cédigo de Transito Brasileiro — CTB (Lei n? 9.503, de 23 de setembro de 1997),

|ll

com destaque ao Artigo 88, segundo o qual “nenhuma via pavimentada podera
ser entregue apos sua construcdo, ou reaberta ao trénsito apds a realizacdo de
obras ou de manutencdo, enquanto nao estiver devidamente sinalizada, vertical
e horizontalmente, de forma a garantir as condicées adequadas de seguranca na

circulacao”.

A sinalizacdo inadequada, associada a falta de fiscalizacdo potencializam os
riscos de acidentes durante a etapa de obras, sobretudo em se considerando o
aumento da circulacdo de veiculos de servicos, os gargalos gerados no tréfego, a
circulacao de trabalhadores no canteiro, entre outras situacbes atipicas, que
devem ser adequadamente comunicadas, mesmo para usuarios cotidianos da
via. Tais riscos nao estao restritos aos motoristas que trafegam nas rodovias,
mas também aos trabalhadores da obra ou operadores de sinalizacao, uma vez
gue ficam expostos ao risco de serem atingidos por veiculos que trafegam nas
faixas mantidas em operacao.
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Quadro 34: Atributos do impacto S.10

Impacto S.10 Piora nas condigdes de circulacao e seguranga viaria durante as obras
Fase de _
A f Implant

Ocorréncia: plantacdo

Natureza: Negativa

Influéncia Direta Sua ocorréncia deriva diretamente das atividades de obra.
Potencializa outros impactos, como a perda de atividades

Cumulatividade: | Sinérgico econdmicas e pressao sobre servicos publicos, especialmente
de salde.

Temporalidade: | imediato Passa a ocorrer tao logo se iniciem as atividades.
Dada a configuracao da rodovia, é certo que haja aumento da

- irculaca veicul rvi r n i
Probabilidade: Alta circulacao de veiculos a servicos das obras e necessidade de

interrupcao de trechos e consequente piora nas condi¢bes de
circulagao. s interrupgdes e desvios

Duragao: Temporério Sua duracéo limita-se ao periodo de obras
Abrangéncia: Regional Tem reflexos diretos em toda a rede vidria do entorno.
Reversibilidade | Reversivel Apds o término das obras, a circulagdo volta a se restabelecer.
Magnitude: Média Devido ao carater temporério, regional e reversivel.
O fator ambiental afetado é constituido por moradores dos
Sensibilidade Média municipios da regido que sofrerdo esse impacto de forma
difusa.
Significancia: Média Decorrente da probabilidade alta, magnitude média e

sensibilidade média.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.11 Expulsao de grupos sociais, éxodo rural e quebra de lagos comunitérios

Conforme j& destacado, entre os principais conflitos socioambientais sobre as
atividades desenvolvidas pelos grupos sociais identificados na etapa de
diagndstico, estdo as remocdes necessarias a liberacdo da Faixa de Dominio,

ainda na etapa de implantacao do empreendimento.

No caso das comunidades lindeiras ao tracado da BR-364 MT/RO a necessidade
de desapropriacdes traréd como impacto direto a expulsdao de grupos sociais e
guebra de lacos comunitarios, uma vez que os moradores serao relocados para
outras areas mais afastadas, o que também tem consequéncia sobre as
atividades econ6micas que exercem, gue estdo em grande parte diretamente
ligadas a rodovia.
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A alteracao dos padroes de uso e ocupacao do solo esperada a partir da
duplicacao da rodovia e da melhoria das condicdes de circulacao atinge nao
somente as comunidades, mas também os proprietarios e moradores das areas
urbanas. Esse aspecto, que induz a valorizacdo imobilidria, pode resuitar na
expulsao de proprietarios que passam a nao ter mais condicdes de arcar com os
custos de se manterem em drea valorizada, desafazendo-se do imével e
migrando para areas mais afastadas, com prejuizos a suas atividades
econ6micas e qualidade de vida.

J& no que tange aos pequenos proprietarios rurais, hd possibilidade de
acentuacao dos conflitos sobre o uso e ocupacao do solo envolvendo esses
atores e os grandes proprietdrios de terras, um dos principais conflitos
estruturais da regido. Com a dinamizacdo do agronegécio, derivada das
facilidades proporcionadas para o escoamento da producao de graos, aumenta a
procura por terras para o plantio e pastagem, incentivando o éxodo rural, em
funcao da elevacao do preco da terra.

Assim, todo o processo gue envolva desapropriacdo, mesmo que parcial, deverd
prever solugdes para minimizar essas perdas, cujas consequéncias se estenderao
para a etapa de operacao, visto que muitos nao terao condicdes de se manter ou
retornar a sua area de origem.

Quadro 35: Atributos do impacto S.11

impacto S.11 Expulsédo de grupos sociais e quebra de lagcos comunitarios

Fase de

g Implantacdo e operacdo
Ocorréncia: P ¢ perag

Natureza: Negativa

O impacto decorre das desapropriagdes, que estao diretamente
ligadas a implantacdo da rodovia, e também é resultante de
processos derivados da mudanca da dinamica econdmica
regional, que favorece o éxodo rural.

Influéncia Direta/Indireta

E potencializado pelos impactos de valorizacdo imobiliaria,
Cumulatividade: | Sinérgico perdas de atividades econémicas e melhorias no padrdo de
escoamento de graos em escala local e regional.

Temporalidade: | imediato Tem inicio téo logo comecem as atividades de desapropriacéo.

Sua probabilidade de ocorréncia depende dos critérios

Probabilidade: Alta adotados para a relocacao de pessoas e comunidades
afetadas.
Duracdo: Permanente Uma vez que ocorram, tem cardter permanente.
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Impacto S.11 Expulsdo de grupos sociais e quebra de lagos comunitarios

Atinge diretamente a populacdo e os proprietérios lindeiros e
Abrangéncia: Regional do entorno direto da rodovia, e de forma indireta outros
proprietarios nos municipios da drea de estudo

Uma vez gue sejam relocados, nao ha possibilidade de

Reversibilidade | Irreversivel reversao, apenas mitigacdo de danos.

Magnitude: Alta Devido ao carater permanente, regional e irreversivel.

Afeta setores altamente sensiveis, formados por comunidades

Sensibilidade Alta tradicionais e peguenos proprietérios urbanos.

Alta probabilidade de ocorréncia, alta magnitude e alta

Significancia: Alta sensibilidade.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

S.12 Aumento nos custos de viagens entre nilcleos de grande movimentagao
pendular

}Jd na fase de operacdo, é previsto um aumento de custos de viagens entre
nlcleos urbanos, afetando sobretudo as viagens de curta distdncia e movimentos
pendulares. Embora a inexisténcia de dados de trafego e de projeto na atual
etapa de desenvolvimento dos estudos, nac permita avaliar a extensao ou
localizacdo desse possivel impacto, a separacdo do trafego de passagem do
tréfego rodovidrio pode gerar aumento nas distancias percorridas, em funcao da
diminuicdo da permeabilidade transversal e dos pontos de acesso a BR 364
MT/RO.

Além disso, com a readequacado do viario, haverd necessidade de relocacado e até
mesmo remocao, de boa parte dos pontos de embargue e desembarque de
transporte coletivo existentes em trecho rural, em sua grande maioria informais,
0 que podera implicar em aumento dos custos de transporte para os moradores e
trabalhadores de propriedades lindeiras ao tracado.

s

Outro elemento a ser considerado é a eventual implantacao de pracas de
peddgio entre nlcleos de grande movimentacao pendular, que resulta no
aumento dos custos de viagem, trazendo consequéncias as viagens cotidianas.

Tal situacao, se nao corretamente equacionada, pode resultar no surgimento de
rotas de fuga e sobrecarga a infraestrutura viaria adjacente nos municipios do
entorno, além de trazer prejuizos a seguranca dos usuarios. Assim durante a
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etapa de projeto, deverao ser levados em conta esses movimentos e elaboradas

solucdes para a minimizacao desse impacto.

Quadro 36: Atributos do impacto S.12

Impacto S.12 Aumento nos custos de viagens entre nicleos de grande movimentagao

pendular
Fase de =
Ocorréncia: Operacao
Natureza: Negativa
Influéncia Direta Deriva diretamente da operacado da rodovia.
Cumulatividade: | Sinérgico Potencializa e é potencializado por outros impactos

Ocorre assim que se inicia a operacao da rodovia e das pracas

Temporalidade: | Imediato de pedagio.

Embora a inexisténcia de dados de trafego impeca a
identificacdo do perfil do usuario e movimentacdo pendular
Probabilidade: Alta entre os nlcleos urbanos, estima-se que seja um impacto
altamente provéavel, uma vez que a BR-364 MT/RO constitui
Unico eixo de ligacdo entre diversos nlcleos urbanos da regido.

Apés o inicio da operacdo, o aumento dos custos sera
Duracgdo: Permanente permanente, uma vez que a operacao e pedagios também o
sera.

Afeta mais diretamente as comunidades e nlcleos urbanos

Abrangéncia: Local interceptados pela BR-364 MT/RO.

E reversivel, com a adocdo de medidas, politicas e solucdes
que impecam sua ocorréncia ou deem alternativas ante o
prejuizo causado (rotas alternativas, isencéo de pedégio, entre
outras).

Reversibilidade | Reversivel

Magnitude: Média Dado o carater permanente, local, reversivel

Afeta diretamente a populacdo que depende da rodovia para

Sensibilidade Alta seus deslocamentos cotidianos.

Embora de média magnitude, tem alta probabilidade de

Significancia: Alta PR ) "
g ocorréncia sobre um fator ambiental sensivel.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.13 Intensificacdo dos conflitos fundiarios

Um dos principais conflitos estruturais da regidao esta relacionado ao uso e
ocupacao do solo e envolve territérios legalmente protegidos, povos indigenas da
regiao, pequenos produtores rurais e grandes proprietarios fundiarios.
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Com a expansao da fronteira agricola, que sera potencializada pela duplicacdo da
BR 364 MT/RO, deve ser considerada a possibilidade de acentuacao desses
conflitos, uma vez que, com a dinamizacao do agronegdécio, ha tendéncia ao
aumento da procura por terras para o plantio e pastagem, catalisando processos
ligados a ocupacodes ilegais e grilagem.

}Jd no caso da pressao especifica sobre Terras Indigenas, conforme destaca o
diagndstico, verifica-se que, na porcdo sul (regido de Comodoro/MT), derivam
majoritariamente da exploracao ilegal de recursos naturais, tais como garimpo e
madeira, e de conflitos fundiarios relativos ao agronegécio da soja. j& os conflitos
nas porcoes central e norte do estado de Rondbnia, prevalecem a grilagem de
terras e a extracao ilegal de madeira.

Quadro 37: Atributos do impacto S.13

Impacto S.13 Intensificacdo dos conflitos fundidrios
gase de . Planejamento, implantagao e operagao
corréncia:
Natureza: Negativa
Influéncia indireta Deriva indiretamente da implantagao do empreendimento.

Trata-se de situacdo pré-existente que sera potencializada pela

Cumulatividade: | Sin€rgico implantacao da rodovia e por impactos dela derivados.

Embora nado seja imediato, ocorre a partir da divulgacao do
empreendimento, uma vez que sao geradas expectativas,
sendo que o processo se prolonga até a etapa de operacdo, em
maior ou menor grau.

Temporalidade: | Curto prazo

Por se trata de situacdo pré-existente, a probabilidade que seja

Probabllidade: Alta intensificada pelo inicio da operacdo da rodovia é alta.

Trata-se impacto permanente, historicamente ligado a

Duracgao: Permanente expansdo da fronteira agricola e as pressdes sobre o uso da
terra.
Abrangéncia: Regional Atinge todos os municios do entorno da rodovia.

Trata-se de impacto mitigavel, com a adogao de medidas de
Reversibilidade | Reversivel incentivo aos pequenos produtores associada ao investimento
em seguranca publica.

Magnitude: Média Dado o carater permanente, regional e reversivel.

Trata-se de fator ambiental altamente sensivel uma vez que
Sensibilidade Alta envolve pequenos proprietarios de terras, com grande
dependéncia da atividade para sua subsisténcia.
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Impacto S.13 Intensificacdo dos conflitos fundidrios

Dada a alta probabilidade de ocorréncia, média magnitude e

Significancia: Alta alta sensibilidade.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

S.14 Melhoria nos padroes de escoamento da producdo em escala regional e
dinamizag¢ao do agronegécio

Conforme destacado na etapa de diagnéstico, o crescimento econdmico da
Amazobnia Legal tem se caracterizado principalmente pelo desempenho de
atividades do setor primario orientadas para o atendimento do mercado externo.
Atualmente, a pecuaria e a monocultura da soja sao as principais atividades a
orientarem o crescimento regional em todo o Centro-Oeste brasileiro e o
sudoeste da Amazo6nia (PONTES et al, 2016). Espacialmente, essas duas
atividades se concentram na porcao sul do estado de Rondénia e no norte do
Mato Grosso, constituindo as atividades de maior pressao socicambiental e de
desmatamento na porc¢do sul da Amazonia.

No entanto, o desenvolvimento regional ainda enfrenta o gargalo da logistica de
transporte e caréncias infraestruturais e, nesse contexto, a duplicacéo da BR 364
MT/RO constitui peca fundamental para garantir maior dinamismo e seguranca
viaria no acesso a regiao portuaria de Porto Velho, utilizado para o escoamento
dessa producao. Estrategicamente, a regido possui potencial para promover a
interligacdo do mercado regional e amazdnico aos paises vizinhos e a portos do
Pacifico, proporcionando o escoamento da producdo agropecudria rondoniense e
do norte mato-grossense a menores custos logisticos. Assim, as facilidades
proporcionadas para o escoamento da producao de graos a partir da etapa de
operacao do empreendimento, podem dinamizar ainda mais o agronegdcio,
constituindo impacto positivo, com reflexos que extrapolam os limites dos
municipios da é&rea de estudo, podendo ser considerado de abrangéncia
estratégica.
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Quadro 38: Atributos do impacto S. 14

Melhoria nos padrdes de escoamento da produgdo em escala regional e

Impacto S. 14 dinamizacao do agronegocio

Fase de ~

Ocorréncia: Operacao

Natureza: Positivo

Influéncia Indireta Dfidq que a duplicacao da rodovia dinamiza o impacto, mas
nao é o causador.
Uma vez que estd associado a outros impactos, positivos e

Cumulatividade: | Sinérgico negativos, tais como incremento da economia em escala

regional e intensificacdo dos conflitos fundiarios.

Temporalidade:

Médio prazo

As mudancas comecam a ser sentidas apds a consolidacdo do
empreendimento como novo vetor de escoamento da
producao.

Embora os estudos e projecdes de trafego ndo estejam
disponiveis, prevé-se que sejam altas as probabilidades de

Probabilidade: Alta dinamizacao do agronegdcio na regido, uma vez que a BR 364
MT/RO constitui o principal eixo de conexao entre o sul de
Rondénia e a regido portudria de Porto Velho.

Duracso: Permanente Uma vez iniciada a operacao, o impacto tem carater

permanente.

Abrangéncia:

Estratégica

O impacto tem reflexos na economia em escala nacional.

Reversibilidade | Irreversivel Uma vez iniciada a operacdo, o impacto é irreversivel.
Magnitude: Alta Dado o carater permanente, estratégico e irreversivel.

- O fator ambiental é constituido por grandes proprietérios de
Sensibllidade Alta terra, sendo a sensibilidade ao impacto considerada alta.
Significancia: Alta Dada a alta probabilidade, alta magnitude do impacto e média

sensibilidade do fator ambiental.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

S.15 Melhoria nos padroes de escoamento da produgao local dos pequenos
proprietarios para municipios vizinhos ou areas urbanas

Os pequenos e médios produtores rurais podem também se beneficiar do

empreendimento, na medida em que a BR-364 MT/RO é utilizada para o
escoamento de sua producdo para municipios vizinhos ou areas urbanas. Esse
impacto, também de natureza positiva, de abrangéncia regional, limita-se as

propriedades localizadas nos municipios do entorno direto ao empreendimento.
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Quadro 39: Atributos do impacto S.15

Melhoria nos padrées de escoamento da producdo local dos pequenos

Impacto S.15 proprietdrios para municipios vizinhos ou areas urbanas

Fase de ~

Ocorréncia: Operagdo

Natureza: Positivo

Influéncia Indireta Dado que a duplicacdo da rodovia dinamiza o impacto, mas
nao é o causador.
Uma vez que estd associado a outros impactos, positivos e

Cumulatividade: | Sinérgico negativos, tais como incremento da economia em escala

regional e intensificacdo dos conflitos fundiarios.

Temporalidade:

Médio prazo

As mudancas comecam a ser sentidas apds a consolidacdo do
empreendimento como novo vetor de escoamento da
producao.

Embora os estudos e projecdes de trafego ndo estejam

Probabilidade: Alta disponiveis, a ampliacdo da capacidade vidria tem impacto

direto sobre as condicbes de escoamento da producgao.
- . Uma vez iniciada a operacédo, o impacto tem caréter

Duragao: Permanente permanente.

Abrangéncia: Regional 0 impacto tem reflexos na economia em escala local e
regional.

Reversibilidade | irreversivel Uma vez iniciada a operacdo, o impacto é irreversivel.

Magnitude: Alta Devido ao carater permanente, regional e irreversivel.

- O fator ambiental é constituido por pequenos proprietérios
Sensibllidade Alta rurais, sendo a sensibilidade ao impacto considerada alta.
Significancia: Alta Dada a probabilidade, magnitude e sensibilidade altas.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

S.16 Dinamizac¢ao do turismo em escala regional

O empreendimento poderd favorecer o desenvolvimento local das atividades
turisticas e estd ligado diretamente a alteracdo nos padrbes de circulacdo
regional. Presentemente, a atividade permanece subexplorada, haja vista a
categorizacao da maior parte dos municipios da AE como de classes C e D no
Programa de Regionalizacao do Turismo, que avalia os indicadores econdmicos e

b

estruturais do turismo nos municipios.

Sao identificadas quatro regides turisticas na area de estudo:
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e BR-364 Caminhos de Rondon (em que predominam atrativos ligados ao

turismo ecolégico, turismo cultural e turismo rural);

e Vale do jJamari (turismo rural};

e Vale do Guaporeé (turismo ecolégico e cultural) e;

e Polo Porto Velho (turismo cultural e turismo ecolégico).

Verifica-se, portanto, que o0s usos e potenciais turisticos da area de estudo

vinculam-se sobremaneira aos bens naturais, necessitando gue sua exploracao

seja orientada por perspectivas de desenvolvimento sustentavel. Nesse sentido,

o empreendimento poderd contribuir positivamente com a atividade e com as

estratégias

regionais de seu desenvolvimento,

principalmente devido

facilitacao de acesso aos atrativos, propiciada durante a sua fase de operacao.

Quadro 40: Atributos do impacto S.16

a

Impacto S.16 Dinamizagao do turismo em escala regional
Fase de =
Ocorréncia: R
Natureza: Positivo
Dado que a duplicacao da rodovia potencializa o impacto, mas
Influéncia indireta ndo é o causador direto, dependendo de outros investimentos
a serem feitos para a dinamizacao do turismo.
Uma vez que estd associado diretamente ao incremento da
Cumulatividade: | Sinérgico economia em escala regional, potencializando-o e sendo

potencializado.

Temporalidade:

Médio prazo

As mudancas comecam a ser sentidas apés a consolidacéo do
empreendimento como novo destino turistico.

Por ndo ser uma ocorréncia diretamente relacionada ao
empreendimento, dependendo de um conjunto de

Pr ili : Média . . o ‘
obabilidade investimentos externos, a ocorréncia é pouco provavel, no
entanto, ndo pode ser descartada.
~ Uma vez iniciada a operacédo, o impacto tem carédter
Duracao: Permanente perac P
permanente.
A . O impacto tem reflexos na economia em escala local e
Abrangéncia: Regional np
regional.
Reversibilidade | Irreversivel Uma vez iniciada a operacdo, o impacto é irreversivel.
Magnitude: Alta Devido ao cardter permanente, regional e irreversivel.
O fator ambiental é considerado de baixa sensibilidade, uma
Sensibilidade Baixa vez que se tratam de destinos ainda pouco explorados e nao

consolidados.
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Impacto S.16 Dinamizagao do turismo em escala regional
Significancia: Média bD:i()j(z a probabilidade média, magnitude alta e sensibilidade

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
S.17 Valorizagao imobiliaria

A ampliacao da capacidade viaria do eixo da BR 364 MT/RO tende a consolidar o
vetor de ocupacao ao longo de toda sua extensdo e a valorizar os iméveis e
empreendimentos de seu entorno. A magnitude desse impacto deve levar em
consideracao, por um lado, os potenciais ganhos de acessibilidade em escala
local e regional e, por outro, as caracteristicas fundidrias do entorno, bem como
valores atualmente praticados na regiao.

O processo de valorizacao imobiliaria tem inicio ja na fase de planejamento, uma
vez que a divulgacao do empreendimento tem como um de seus principais
aspectos a geracao de expectativas positivas quanto ao desenvolvimento da
regido. Durante a fase de obras, mantém-se essa tendéncia crescente, ainda
baseada em expectativas, embora ndo se tenha ainda um cendrio consolidado
dos reais impactos da ampliacdo da capacidade viaria sobre o entorno direto.
Ap6s o inicio da operacao, a valorizacdo tende a seguir em escala crescente nos
primeiros anos, até que se consolidem as novas vocacdes de uso e ocupacao do
entorno, quando os valores passam a se estabilizar.

Trata-se de um impacto de natureza positiva para os proprietarios de iméveis do
entorno, embora seja sinérgico com outros de natureza negativa, uma vez que o
encarecimento dos custos de vida resultante dessa valorizacdo pode levar a
expulsdo de grupos sociais e atividades econdmicas e, especificamente no caso
das pequenas propriedades rurais, levar ao éxodo rural.

Quadro 41: Atributos do impacto S.17

Impacto S.17 Valorizagdo imobiliaria

Fase de

Ocorréncia: Planejamento, implantacao e operagao

Natureza: Positivo

Dado que a duplicacao da rodovia potencializa o impacto, mas

Influéncia indireta oy’ .
nao € o causador direto.

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-91

Impacto S.17 Valorizagdo imobilidria

Fase de

A Planejamento, implantaca raca
Ocorréncia: anejamento, implantacao e operagao

Natureza: Positivo

Uma vez que estd associado diretamente ao incremento da
Cumulatividade: | Sinérgico economia em escala regional (positivo) e a potencial expulséo
de grupos sociais e éxodo rural (negativo).

As mudancas nos valores comecam a ser sentidas em peguena
escala logo apés o inicio da divulgacéo do empreendimento,
Temporalidade: | Médio prazo porém ndo se efetivam de forma imediata, mas sim em médio
prazo (de uma a trés anos apds o inicio da fase de
implantacdo).

Tem média probabilidade de ocorréncia, embora seja um
Probabilidade: Média fendmeno recorrente, em diferentes escalas, em
empreendimentos dessa modalidade.

Uma vez iniciada a operacédo, o impacto tem caréter
Duragao: Permanente permanente, tendendo a estabilidade apés a consolidacdo dos
novos padrdes de uso no entorno da rodovia.

O impacto tem reflexos na economia em escala local e

Abrangéncia: Regional regional.

Embora dificilmente os valores retornem a sua condicao

Reversibilidade | Reversivel original, o processo pode ser revertido.

Magnitude: Média Devido ao cardter permanente, regional e reversivel.

O fator ambiental é considerado de alta sensibilidade, uma vez
que, embora envolva grandes proprietarios de terras, envolve
também peqguenos produtos e proprietdrios urbanos, que sdo
altamente impactados pela valorizacdo de seus iméveis.

Sensibilidade Alta

Dada a probabilidade média, magnitude média e sensibilidade

Significancia: Média alta.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.18 Fragmentacao da malha urbana

Considerando gue o empreendimento tem como parte de seus objetivos a
ampliacédo de capacidade viaria e melhoria do nivel de servico em escala
regional, a duplicacao da BR 364 MT/RO pode resultar na interrupcao
permanente de vias locais, reduzindo a permeabilidade transversal a rodovia,
com impacto direto sobre os nicleos urbanos. Trata-se de impacto de natureza
negativa, podendo ser mitigado por solucdes de projeto, que envolvam a
implantacao de obras de arte especiais, tais como viadutos e passagens de
veiculos, que visem manter a comunicacao entre os dois lados da rodovia sem
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interferir com seu fluxo, mantendo as caracteristicas técnicas previstas no
padréo rodovidrio pretendido.

Os principais afetados por essa interrupcao da comunicacao entre os dois lados
da rodovia serdo os pedestres, que, apesar da melhoria na seguranca viaria,
terao seus trajetos aumentados de forma significativa a partir do momento que
somente poderao transpor a rodovia por meio de passarelas ou passagens

inferiores.
Quadro 42: Atributos do impacto S.18
Impacto S.18 Fragmentacao da malha urbana
Fase de o -
e Implantagao e operagao
Natureza: Negativo
Influéncia Direta E diretamente resultante da implantacdo da rodovia.
. . | Nao Ocorre de forma isolada e ndo estd relacionado a outros
Cumulatividade: cumulativo impactos
. ) . Ocorre assim que se iniciam as obras e permanece ao longo de

Temporalidade: | Imediato toda a existéncia da rodovia.

o . A probabilidade de ocorréncia é alta, uma vez que, dado o
Probabilidade: Alta padréo rodovidrio almejado.

= . Tem carater permanente, uma vez que representa uma
Duracao: Permanente alteragao definitiva.

A Limita-se ao entorno direto da rodovia, porém com reflexos a
Abrangeéncia: Local toda a malha urbana e periurbana.

S . Embora seja passivel de mitigacao, trata-se de impacto
Reversibilidade | irreversivel irreversivel.
Magnitude: Alta Devido ao carater permanente, local e irreversivel

. Considerando-se os pedestres e moradores de areas lindeiras

Sensibllidade Alta como os principais afetados pela reconfiguracao do entorno.
Significancia: Alta Dada a sensibilidade, magnitude e probabilidade altas.

Elaboracgao: Consércio Egis-Engemin
S.19 Deterioracao do pavimento das vias publicas do entorno

Durante a etapa de implantacao, a instalacao de desvios provisoérios de trafego, a
circulacéo de veiculos pesados a servico das obras {especialmente entre as areas
de empréstimo e bota-fora) e a operacao de maquinas e equipamentos de
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grande porte tém como resultado a deterioracdo do pavimento das vias publicas
do entorno, que nao sao dimensionadas para o trafego de passagem.

Esse impacto pode se estender a etapa de operacao na medida em que, com a
ampliacao da capacidade da via e mudancas no padréao de demanda rodoviéria
é previsto aumento da frota com sobrecarga a

do entorno, regional,

infraestrutura existente.

Quadro 43: Atributos do impacto S.19

Impacto S.19 Deterioracéo do pavimento das vias publicas do entorno
Fase de o =
e Implantagao e operagao
Natureza: Negativo
Influéncia Direta Estd ligado diretamente a implantacdo e operacado da rodovia.
. . | Nao Ocorre de forma isolada e nao se relaciona com outros
Cumulatividade: cumulativo impactos.
Temporalidade: | Imediato Tem inicio tdo logo comecem as obras.
- ) Alta probabilidade de ocorréncia, dependendo, no entanto, das
Probabilidade: Alta condigbes do pavimento do entorno.
- . Tem carater permanente, uma vez que as alteracdes no padréo
Duracao: Permanente de tréfego representam uma alteracdo definitiva.
A Sua abrangéncia é local, limitando-se as vias lindeiras e do
Abrangéncia: Local entorno direto.
Reversibilidade | Reversivel Trata-se de um impacto reversivel, condicionado a promocéao
de melhorias na qualidade do pavimento.
Magnitude: Média Dado o carater permanente, local e reversivel.
Sensibilidade Baixa O fator sensivel a esse impacto é o pavimento.
G A L P Dada a alta probabilidade, média magnitude e baixa
Significancia: Média sensibilidade.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
S.20 Diminuigao dos custos e tempos de viagem

O melhor desempenho rodoviario resultante da duplicacédo resultara na reducao
dos tempos e custos de viagem, em razao dos ganhos de velocidade e
diminuicao dos custos de combustivel, implicando também na diminuicao dos
reflete sobre todas as atividades econdmicas

custos do frete, o que
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desenvolvidas na regido. Embora a auséncia de estudos de trafego ndo permita o

dimensionamento desses ganhos na atual

etapa de desenvolvimento dos

estudos, trata-se de impacto de natureza positiva e probabilidade certa de

ocorréncia, que potencializa outros impactos também de vetor positivo.

Quadro 44: Atributos do impacto S.20

Impacto S.20 Diminuigao dos custos e tempos de viagem
Fase de ~
Ocorréncia: S
Natureza: Positivo
A . Estd diretamente relacionado a implantacdo do
Influéncia Direta empreendimento.
Potencializa os impactos relativos a dinamizagdo da economia
Cumulatividade: | Sinérgico e melhoria nos padrdes de escoamento da producao em escala
local e regional.
Temporalidade: | imediato Ocorre tao logo seja iniciada a operagao da rodovia.
. O impacto certamente ocorrerd, uma vez que implica em
: rt A . : e :
Probabilidade Certa melhorias a qualidade da via e ao nivel de servico.
Trata-se de impacto permanente, desde que sejam mantidos
Duracdo: Permanente investimentos constantes para manutengao da capacidade

viaria, com manutencédo dos niveis de servico.

Abrangéncia:

Estratégica

Considerando-se a extensdo do tracado e a importancia do
mesmo no contexto da circulacdo de cargas em nivel estadual
e regional, com reflexos que extrapolam o limite dos municipio
interceptados.

Reversibilidade | irreversivel Uma vez iniciada a operacdo, o impacto é irreversivel.
Magnitude: Alta Devido ao cardter permanente, estratégico e irreversivel.
Sensibilidade Média Impacta diretamente os usuarios da rodovia
Significancia: Alta Em funcao da probabilidade certa, magnitude alta e

sensibilidade média.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

S.21 Diminuigdo do nimero de acidentes de transito

Os acidentes de transito sao influenciados por diversos fatores que incluem:

o (aracteristica

da

via, tais como geometria, sinalizacao,

pavimento/revestimento, terreno;
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e Ocupacao do entorno, tais como adensamento populacional e uso e
ocupacao do solo;

e Perfil do trafego, considerando o volume diario médio e modos
predominantes;

e Condicoes do motorista, incluindo fatores ligados a salde e também a
educacdo para o transito;

e Politicas de seguranca adotadas pelos 6rgaos gestores e/ou fiscalizadores,
tanto o poder publico, como eventuais concessiondrios.

Conforme apontado na etapa de diagnéstico, considerando-se os totais brutos
(PRF, 2017), dentre os principais tipos de acidentes na BR-364 MT/RO destacam-
se as colisbes, que incluem objetos ou veiculos, sendo o maior registro em Ji-
Parana. E significativo também o nimero de acidentes envolvendo saida do leito
carrocavel e tombamentos, sendo os maiores nimeros registrados em Pimenta
Bueno e ltapua do Oeste.

Dentre as causas dos acidentes, segundo os dados da Policia Rodoviaria Federal,
46% estavam relacionados a faita de atencdo do condutor. ja com relacdo a
classificacdo, 59% dos acidentes possuiam vitimas feridas, 35% ndo tiveram
vitimas e os demais 6% tiveram vitimas fatais.

Entre as caracteristicas da duplicacdo da BR-364 MT/RO mais relevantes para a
melhoria dos padrbes de seguranca destacam-se:

e Pista dupla com duas faixas de rolamento por sentido;
e Acostamentos a direita da pista;

e Faixa de seguranca a esquerda da pista;

e Faixa de drenagem;

e Terceira faixa nos principais trechos de aclive

e (anteiro central.

e Readequacao da sinalizacao viaria;

e Melhoria nos padrodes de fiscalizacao e controle operacional.

Embora os fatores acima nao constituam elemento exclusivo para a melhoria das
condicbes de seguranca viaria, contribuem de forma importante para a

diminuicao dos riscos de acidentes. Assim, devem estar aliados a medidas que
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busquem potencializar os efeitos dessa melhoria, buscando garantir que sejam

duradouros.
Quadro 45: Atributos do impacto S.21
Impacto S.21 Diminuicdo do niimero de acidentes de transito
Fase de =
Ocorréncia: Qe
Natureza: Positivo
N . Sua ocorréncia estd diretamente relacionada a implantacdo do
Influéncia Direta empreendimento.
Cumulatividade: | Sinérgico Potencializa a diminuicdo dos custos e tempos de viagem.
. ) Seus efeitos comecam a ser sentidos a parti do primeiro ano de
Temporalidade: | Curto prazo operacio da rodovia.
- . Dado o padréo rodoviario pretendido, a probabilidade de
Probabilidade: Alta diminuicdo dos riscos de acidentes ¢é alta.
Trata-se de impacto permanente, desde que sejam mantidos
Duracgdo: Permanente investimentos constantes para manutengao da capacidade
viaria, com manutencéo dos niveis de servico.
Abrangéncia: Local Estd restrito ao eixo vidrio e seu entorno direto.
Reversibilidade | Reversivel Trata-se de impacto reversivel, caso ndo sejam tomadas
medidas que potencializem seus efeitos.
Magnitude: Média Dado o carater permanente, local e reversivel.
Sensibilidade Alta O fator ambiental afetado envolve motoristas e pedestres.
C e AL Embora de média magnitude, tem probabilidade e
Significancia: Alta sensibilidade altas.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
S.22 Incémodos por emissado de ruidos e vibragdes

Na fase de planejamento das obras, as atividades que tem o potencial de resultar
no aspecto geracao de ruidos e vibracdes correspondem as acdes de mobilizacdo
de insumos e maquinarios e sondagens e estudos geolégico-geotécnicos.
Considerando-se as atividades de implantacao todas tem o potencial de gerar
emissdes de ruidos e vibracdes, exceto a desmobilizacdo da mao de obra
contratada.

Na fase de obras tém destaque as atividades que envolvem o0s equipamentos e
magquinas de maior parte que serao utilizados para movimentacdes de terras e
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eventualmente corte com usos de explosivos que ocorrera de forma local e
intermitente, o que devera ser definido por ocasido da realizacéo dos projetos
executivos das obras. Em todo caso, todas essas atividades atenderao a planos
de trabalho diurnos e a legislacdo que define parametros maximos de ruidos
admissiveis. Além disso, considera-se que a implantacdo e exploracao das
infraestruturas de apoio {canteiros e usinas), bem como exploracao de jazidas,
caixas de empréstimo e os bota-fora ocorrerdo a distancias superiores a 200 m
de dreas residenciais, o que permite uma atenuacado e minimizacao de eventuais
incobmodos.

Na fase de operacao o trafego de veiculo, em especial caminhdes, além de
atividades de manutencdo e conservacao rodovidria e das estruturas de apoio
constituem as atividades que resultam no aspecto de geracdo de ruidos e
vibracoes.

A campanha de medicdo de niveis de pressao sonora e vibracao realizada, como
parte do diagndstico do presente ElA, foi conduzida em pontos selecionados a fim
de caracterizar todo o trecho analisado e permitir uma avaliacao da situacao
atual do nivel de ruido e vibracdo da BR-364. Os pontos de medicdo foram todos
definidos fora da faixa de dominio da BR-364, em uma faixa de até 150 m
adjacente a esta, preferencialmente em locais de localizacao de receptores
potencialmente criticos. A seguir é exposta a previsdo e discussao dos potenciais
incbmodos por ruidos, seguidos pela andlise do impacto potencial dos incébmodos
por vibracoes.

Foram analisados 18 pontos distribuidos ao longo dos municipios de Candeias do
jamari, Ji-Parand, Cacoal, Pimenta Bueno e Vilhena (secdo 5.1 - Meio Fisico), cuja
classificacdo local abrangeu zona rural (1 ponto), areas mistas com vocacéao
comercial (10 pontos) e zona residencial (7 pontos), conforme exposto na secédo
5.1 - Meio Fisico. Conforme a classificacado local (estritamente rural, estritamente
residencial, areas mistas com predominio residencial, vocacao comercial ou
recreacional e drea industrial) sdo definidos os Niveis de Critério de Avaliacdo
(NCA) diurnos e noturnos, conforme exposto na Tabela 11, a seguir. Em todo
caso, como critério para analises futuras é adotado o maior valor entre o NCA e
os valores obtidos no monitoramento, o que serd considerado o novo NCA ou
NCA adotado para monitoramentos futuros.
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Tabela 11: Nivel de Critério de Avaliacédo (NCA) para ambientes externos

. < Diurno Noturno
’ Tipos de Areas (dB(A)) (dB(A))
Areas de Sitios e Fazendas 40 35
Area estritamente Residencial/Urbana/ou de Escolas 50 45
Area Mista, predominio Residencial 55 50
Area Mista, com Vocacido Comercial/e Administrativa 60 55
Area Mista, com Vocacio Recreacional 65 55
Area Predominantemente Industrial 70 60

Fonte: NBR 10151 (ABNT, 2000)

A Tabela 12 e a Tabela 13 listam os valores obtidos, o NCA determinado pela NBR

10.151 (2000}

respectivame

nte.

e os NCA adotados para os periodos diurno e noturno,

Tabela 12: Resultados obtidos de pressao sonora equivalente (LAeq)*, NCA diurno
conforme NBR ABNT 10.151 (2000) e o NCA adotado

Lacq MR GG NCA adotado
P (dB(A)) NBR 1((()118?2‘)()2000) (dB(A))
P1 62,9 40 63
P2 62,2 50 62
P3 61,6 50 62
P4 62,6 60 63
P5 63,7 60 64
P6 65,8 60 66
P7 57,7 50 58
P8 64,9 60 65
P9 67,0 60 68
P10 59,1 50 59
P11 60,5 60 61
P12 64,9 60 65
P13 66,5 50 67
P14 53,0 50 53
P15 63,6 60 64
P16 56,8 50 57
P17 66,7 60 67
P18 60,2 60 60

* nivel obtido a partira do valor médio quadrético da pressdo sonora
{com a ponderacao em A), referente a todo o intervalo de medicao.

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Tabela 13: Resultados obtidos de pressao sonora equivalente (LAeq)*, NCA noturno
conforme NBR ABNT 10.151 (2000) e o NCA adotado

P Laeq NBR%.%{];;U(?(?OO) NCA adotado
P1 52,5 35 55
P2 50,7 45 51
P3 50,9 45 51
P4 61,1 55 61
P5 54,0 55 55
P6 54,2 55 55
P7 51,9 45 52
P8 61,6 55 62
P9 62,8 55 63
P10 54,8 45 55
P11 54,6 55 55
P12 60,0 55 60
P13 58,1 45 58
P14 51,2 45 51
P15 59,3 55 59
P16 57,7 45 58
P17 48,3 55 55
P18 61,7 55 62

* nivel obtido a partira do valor médio quadrético da pressdo sonora
{(com a ponderacdo em A), referente a todo o intervalo de medicao.

Fonte: Consércio Egis-Engemin

De uma forma geral, nota-se gque a ocupacao lindeira a BR-364 é voltada ao
comércio e prestacao de servicos, sendo que o NCA da NBR 10.151 (2000) é
superado em todas as avaliacées no periodo diurno e praticamente em todas no
noturno. O mesmo ocorre em zonas mais afastadas em vias paralelas e a um
guarteirdo de distancia. As diferencas acontecem devido a dinamica urbana do
focal, com maior ou menor geracdo de ruido e pelas caracteristicas da rodovia,
condicbes do pavimento, velocidade, obstaculos e trechos em aclive. No periodo
noturno o efeito da dinamica urbana diminui, mas ainda continua influenciando a
paisagem sonora da regiao analisada. Estes resultados podem ser extrapolados
para as cidades onde nao foram realizadas medicGes, mas gue possuam
caracteristicas urbanas similares, ou em sua zona lindeira ou nas ruas paralelas a

cerca de 75 m de distancia.

De modo geral, considera-se a sensibilidade dessas areas média, em funcao da

predominancia de ocupacao por areas mistas com vocacao comercial e de
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servicos, além de NCAs mais elevados que aqueles definidos para os tipos de
areas avaliados. Ocupacbes em dreas de sitios e fazendas, além de éreas
estritamente residenciais ou de hospitais e escolas, podem ser consideradas de
alta sensibilidade mas, em funcao dos NCAs verificados e adotados, a
sensibilidade também pode ser considerada média. De todo modo, antes da
implantacao das obras e para o direcionamento de medidas adequadas e mais
especificas, em especial durante as obras, estas areas e pontos criticos deverao
ter suas localizacbes mapeadas.

Quanto a previsao da magnitude do impacto e de forma simplificada, é possivel
fazer algumas previsbes a partir de equacdes conhecidas. No caso de vias de
trafego, as equacOes mais confidveis e testadas por varios trabalhos cientificos
sao as propostas pelo Her Majesty’s Stationery Office (HMSO), do Departamento
de Transportes do Reino Unido. Nesta equacao sao considerados: o volume de
trafego em veiculos/h (g), velocidade média dos veiculos em Km/h (v), e a
guantidade de veiculos pesados em % (p), Equacdo 1.

*
L,, =10*log q +33*Iog(v +40+ SLO) +10 Iog(1+ 5—pj —26,6 (1)
Vv v

Este modelo é valido no caso de a fonte estar a 0,5 m do solo para vias de 7,0 m
de largura no minimo. O nivel de pressdo obtido é para uma distancia de 13,5
metros do meio fio. Como a Equacdo 1 fornece o nivel estatistico £,, (onde
apenas 10% das medidas instantdneas obtidas no periodo de integracao
superam este valor) deve-se, através da Equacdo 2, proposta por Alexandre
(1975), calcular o L,e,. No caso de vias em aclive toma-se o valor do L;; como Ly,

L =|—10_3 (2)

As ondas acusticas em geral sdo esféricas ou semiesféricas, caso exista algum
obstdculo que impeca sua livre propagacado. Por exemplo, uma fonte de ruido
locada diretamente no solo forma uma onda acustica na forma de meia esfera.
Sendo a intensidade sonora dada pela relacdo poténcia/area (W/m?), sendo a
poténcia sonora um fator constante da fonte de ruido em qualquer situacao e
sendo que a propagacao da energia sonora implica no aumento do raio da
semiesfera e consequentemente de sua area superficial, quanto maior a

distancia da onda em relacao a sua fonte geradora maior sera a diluicao da
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poténcia sonora na superficie da onda acUstica e, portanto, menor o nivel de

presséo sonora gerado.

Esta andlise é vélida para fontes pontuais, quando sua dimensao é muito menor
gue a distancia de analise. No caso de fontes lineares, quando a dimensdo e a
distancia em anélise sao similares, a onda formada deixa de ser esférica e torna-
se mais cilindrica, mas esta diferenca nao implica em alteracao no fenbmeno
descrito. Assim, a perda de energia sonora com o aumento da distancia pode ser
obtida pela Equacao 3, para uma fonte linear com uma avenida de elevado
volume de trafego e pela Equacao 4, por exemplo, para uma fonte pontual como
um 6nibus apenas em manobra ou maguinas em servico. NPS, refere-se ao nivel
de pressdo sonora a distancia r, (préximo da fonte) e NPS, o nivel de pressado
sonora atenuado com a distancia r,, sendo r; o nivel de ruido medido/conhecido a

certa distancia estabelecida e préxima da fonte.

NPS, — NPS, :10*Iog(%) (dB(A)) (3)
2

NPS, — NPS, =20*Iog(%j (dB(A)) (4)
2

Equipamentos de grande porte como tratores e caminhdes geram ruido na ordem
de 85 dB(A) obtidos a 1,5 m de distancia do mesmo, britadeiras e rompedores de
asfalto também geram elevada energia sonora da ordem de 95 dB(A), também a
1,5 m de distancia. Outros equipamentos ruidosos como lixadeiras e serras
circulares podem trabalhar em locais fechados reduzindo assim a emissao de
energia sonora. Assim, por meio da Equacdo 4 é possivel calcular o decaimento
do ruido com o aumento da distancia conforme ilustrado no gréafico da Figura 1, a

seguir.

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-102

100

90 +—

NN
60 \

50

0 +——F—F—F"—"—TTT—TTT—T—T—T T T — —

Nivel de Pressdo Sonora
(dB(A))

8
9
9
9
99
102
105

Figura 1: Curva do decaimento do ruido com o aumento da distancia devido a
operacdo de um trator e um rompedor de concreto calculado conforme Equacgao 1

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Nos trechos lindeiros a via a BR-364 o NCA adotado é da ordem de 61 a 68 dB(A),
sendo gue o nivel de pressao sonora esperado pelas obras é da ordem de 56
dB(A) para um equipamento pesado e 66 dB(A) para um rompedor de concreto,
por exemplo, considerando a distdncia minima de 40 m referente a faixa de
dominio. Para a via paralela a BR 364, a um quarteirdo de distancia, o NCA
adotado é da ordem de 58 a 67 dB(A), sendo que o nivel de pressao sonora
esperado pelas obras é da ordem de 51 dB(A) para um equipamento pesado e 61
dB(A) para um rompedor de concreto, por exemplo, considerando a distancia
minima de 75 m de distancia, conforme a Figura 1.

A distancia entre a fonte e o receptor também poderd variar de acordo com o
posicionamento dos equipamentos que trabalhardo na duplicacdo, se a direita ou
a esquerda, conforme se desenvolver o lado de alargamento de pista, sendo que,
sempre que possivel, as fontes de ruido mais ruidosas deverdo ser posicionadas
mais distantes dos trechos residenciais.

Assim considera-se a alteracdo nos niveis de ruidos durante a construcao e seus
possiveis incOmodos um impacto negativo, com efetiva ocorréncia na area, de
abrangéncia pontual, reversivel, de incidéncia direta, temporaria, de pequena
magnitude, média sensibilidade, ja que existem outras fontes de ruido como os

veiculos leves e o ruido urbano em geral, e de média importancia.
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Quanto a operacdo da rodovia, é possivel gue os niveis geracao de ruidos sejam
alterados em funcéo da futura duplicacdo, em comparacédo aos niveis atuais. O
trecho a ser duplicado reduzird as frenagens, aceleracbes e impacto nas
suspensdes dos veiculos pesados devido a minimizacdo das imperfeicbes no
pavimento, o que também reduz o nivel de ruido. O fluxo de tréfego constante e

com velocidade controlada também sao fatores de reducéo de energia sonora.

A auséncia de estudos de tréfego ndo permite uma previsdo acertada a este
respeito. No entanto, a fim de propiciar uma possivel previsdao do impacto da
duplicacdo nos niveis de ruidos durante a fase de operacdo, este foi calculado
pelas Equactes 1 e 2, para uma distancia de 13,3 m da via e para um volume de
trafego de até 1000 veiculos/h com uma velocidade de 80 km/h para um trecho
plano e em aclive, conforme mostrado no gréfico da Figura 2.

85

80

. —

55

Nivel de pressédo sonora (dB(A))

25 150 275 400 525 650 775 900
Veiculos/h

Trecho plano Trecho em aclive

Figura 2:Nivel de pressdo sonora previsto a 13,3 m de distancia da via devido ao
volume de tréfego a uma velocidade de 80 km/h

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Nos trechos lindeiros a via a BR-364 o NCA adotado nos periodos diurnos e
noturno sao da ordem de 61 a 68 dB(A) e 55 a 61 dB(A), respectivamente. Para
um aumento significante na energia sonora é necessaria uma grande elevacao
do volume de trafego, o que nao é previsto, quando se considera apenas o
crescimento natural da frota. Como é possivel observar no Gréfico da Figura 2, no
geral, para se elevar 3 dB{(A} no nivel de pressao sonora da via é necessario
dobrar o volume de trafego.

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-104

Assim, considera-se a alteracao nos niveis de ruidos e os potenciais incomodos
durante a operacdo um impacto negativo com efetiva ocorréncia na éarea, de
abrangéncia pontual, definitivo, irreversivel, de incidéncia direta, duradouro, de
peguena magnitude, pequena sensibilidade, j& que existem outras fontes de
ruido no trecho como o ruido urbano em geral e de média importancia.

Quanto ao levantamento de vibracdes e como critério de avaliacdo do parametro
ambiental vibracao adota-se o a norma DIN 4150-3 (1999) Vibration in buildings,
effect in structures que estabelece limites de velocidade de deslocamento de
pico (PVP) para danos estruturais nas edificacbes em 3 categorias diferente. A
Categoria 1, que abrange as edificac6es de concreto armado e de madeira em
boas condicdes; a Categoria 2, que abrange edificacbes de alvenaria em boas
condicbes; e, Categoria 3, que inclui as edificacbes de alvenaria em mas
condicbes de conservacao e edificacbes consideradas de patrimdnio histérico
(Tabela 14, a seguir).

As edificacbGes encontradas ao longo da BR 364 variam de acordo com o local
analisado, sendo gue nas situactes em que estas sao de concreto armado, com
critérios de PVP de 15 mm/s, a sensibilidade pode ser considerada média; ja nos
casos em gue se observam edificagbes sem estrutura formal, com critério de PVP
de 8 mm/s, a sensibilidade pode ser considerada alta.

Tabela 14: Limites de velocidade de vibragao da particula em pico, PPV em (mm/s)
segundo a horma DIN 4150-3 (1999) para integridade estrutural

. e PVP
Tipos de Edificacao (mmy/s)
Categoria 1, edificacbes de concreto armado e de madeira em boas 40
condicbes
Categoria 2, edificaces de alvenaria em boas condicdes 15
Categoria 3, edificacdes de alvenaria em maés condicdes de conservacao 8
e edificacOes consideradas de patrimdnio histérico

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Outro efeito da vibracdo induzida pelo solo é o da incomodidade ao usuario da
edificacao. Conforme estabelece Decisao de Diretoria CETESB 215/2007/E
(07/11/2007}, onde os limites sao dados na Tabela 15, a seguir
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Tabela 15: Limites de Pico de Velocidade da Particula (PVP) em mm/s segundo a
DECISAO DE DIRETORIA N2 215/2007/E, de 07 de novembro de 2007 da CETESB.

; DIURNO NOTURNO
Tipos de Areas PVP PVP
(mmy/s) (mm/s)
Area de hospitais, casas de salde ou escolas 0,3 0,3
Area de predominio residencial 0,3 0,3
Area mista, com vocacao comercial e/ou administrativa 0,4 0,3
Area predominantemente industrial 0,5 0,5

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Na etapa de Diagndstico Ambiental foram executadas medidas velocidade da
particula induzida pela vibracdo em pontos pré-selecionados de maneira que
pudessem caracterizar o parametro vibracdo na zona lindeira a via. Na Tabela 16
e Tabela 17 estdo listados os valores obtidos e o critério adotado para a presente
andlise. Nota-se que a PVP obtida durante a etapa de diagndstico ndo superou o
critério de incomodidade em nenhuma situacao.

Tabela 16: Valores do PVP obtidos no periodo diurno em cada ponto de medicdo e o
critério de incomodidade da DD 215 e o critério adotado

Pl 0,268 0,3 0,3
P2 0,197 0,4 0,4
P3 0,367 0,4 0,4
P4 0,298 0,4 0,4
P5 0,132 0,4 0,4
P6 0,273 0,3 0,3
P7 0,255 0,4 0,4

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Tabela 17: Valores do PVP obtidos no periodo noturno em cada ponto de medicdo e o
critério de incomodidade da DD 215 e o critério adotado

P1 0,216 0,3 0,3
P2 0,047 0,3 0,3
P3 0,207 0,3 0,3
P4 0,273 0,3 0,3
P5 0,160 0,3 0,3
P6 0,250 0,3 0,3
P7 0,234 0,3 0,3

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
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7

A propagacdo das ondas vibratérias no solo é influenciada pelo seu tipo e
decaem principalmente com o aumento da distancia, ja que desta forma hd um
incremento de drea na frente de onda reduzindo a densidade energética (Chaves
et al, 2009). Este processo pode ocasionar o adensamento do solo,
principalmente os arenosos, sendo que hé o risco de recalques diferenciais, que
mesmo as estruturas e fundacbes mais sélidas nao sdo capazes de resistir
podendo haver o rompimento. Nos solos mais rigidos a propagacao da energia
vibratéria ocorre em maiores velocidades, sendo que a tensao gerada nas
fundacodes, e consequentemente a PVP, sao inversamente proporcionais a esta,
tanto para ondas de compressao guanto para as de cisalhamento. Desta forma,
em solos menos rigidos, onde a velocidade de propagacao da energia vibratdria é
menor, as fundacbes poderao ter tensdes similares as que sao geradas em solos
rigidos, mesmo com pequenas PVP (BS 7385-2, 1993). A diferenca de velocidade
das ondas vibratérias nos diferentes tipos de solos é devida principalmente a
impedancia eldstica de cada um.

A norma BS 5228 ~ 2 (2009) Code of practice for noise and vibration control on
construction and open sites vibration fornece uma estimativa da velocidade
induzida por varias atividades da construcdo civil em funcdo da distancia
conforme dados da Tabela 18, as quais sao de valia para a previsao do impacto
durante as obras da duplicacado, além das equacdes exposta a seguir.

Tabela 18: Ordem de grandeza, PVP, de algumas fontes de vibracao fungao da
distancia segundo a norma BS 5228- 2 (2009).

. Distancia PPV
Atividade (m) (mmys)
Trafico Rodoviario 4 0,10
Veiculo pesado em estrada pouco asfaltada 4 0,30
Veiculo pesado em estrada pouco asfaltada 8 0,05
Rolo compactador vibratério 8 4,00
Rolo compactador vibratério 20 0,60
Trator de esteiras de grande porte 4 2,50
Trator de esteiras de grande porte 20 0,20

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

A forma como se da o decaimento da energia vibratéria com o aumento da
distancia € um fator importante para se avaliar sua influéncia no meio urbano.
Em geral, a literatura apresenta estudos de modelagem para uma fonte
especifica. A dificuldade na modelagem estd no levantamento dos dados
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referente ao solo bem como na situacao relativamente comum de haver mais de
uma fonte de vibracao em atividade em uma dada localidade. Kim e Lee (2000)
propuseram uma modelagem da propagacado da energia vibratéria baseada no
pré conhecimento da PVP em uma dada disténcia, conforme a Equacao 1, sendo
gue desta forma todas as fontes existentes no local ja sdo consideradas.

wy = wy (2) ety (1)
Sendo w; e w, a PVP nas distancias r; e r, n o amortecimento geométrico e a o
amortecimento do solo, essa modelagem possui uma abordagem simplificada
sendo de facil aplicacdo. Os dados de n e a podem ser obtidos em
Athanasopoulos e Pelekis (2000), sendo 1 para ondas de superficie e fontes
infinitas (como uma via) ou 2 no caso de equipamentos individuais, e a 0,003
para solos argilosos.

Watts e Krylov (2000) propdem uma metodologia para o cédlculo da velocidade de
deslocamento gerado pelo trafego de veiculos pesados (acima de 7500 Kgf) em
vias com desniveis e rugosidade. A velocidade de deslocamento de pico PVP

pode ser calculada por meio da Equacao 2

v).(r)
PVP =0,028*a*g*p*| — |*| = 2
o0 (5] 2
Sendo a a profundidade do desnivel em mm, g o Fator de Solo (1,93 para solos
argilosos), v a velocidade em km/h, r distancia do leito da via em metros, p o
nimero rodas em linha (p=1 para mais de uma roda) e x o coeficiente de
atenuacao de poténcia (-1,06 para solos argilosos).

Assim, de acordo com os dados da norma BS 5228-2 (2009), a fonte de vibracao
mais critica seria um trator de rolo vibratério e um trator de esteiras que gera
uma PVP de 4 e 2,5 mm/s a cerca de 8 e 4 m de distancia, respectivamente, além
da vibracao gerada por um bate-estaca da ordem de PVP de 25 mm/s a 1,5 m de
distancia. Brito (2013) identificou danos a edificacbes sem estrutura formal com
PVP da ordem de 3 mm/s. Este valor é inferior ao critério da norma DIN 4150 -3
(1999) para edificacbes sem estrutura formal, 8 mmy/s, mas que retrata uma
realidade diferente da brasileira. Dessa forma, tratores de esteiras e
assemelhados devem operar a pelo menos 5 m de distancia de edificacbes sem
estrutura formal (vigas e pilares), ja rolos compactadores vibratérios e bate
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estacas nao devem operar a menos de 15 m de distdncia desse tipo de
edificacao.

Aplicando os dados na Equacéo 1 obtém-se o gréafico da Figura 3 a seguir, onde é
apresentada a expectativa de decaimento da energia vibratéria com o aumento
da distancia. Para o critério de incomodidade sdo necessarios 12 m de distancia
entre trator de esteira e assemelhados considerando a ocupacao residencial,
distancia que deverd ser atendida durante as obras, visto que, em geral, as dreas
com ocupacles estritamente residenciais localizada principalmente a mais de
uma quadra ou 75 m da via.

Considerando o rolo compactador vibratério e bate estacas sao necessarios pelo
menos 30 m entre equipamento e as edificacbes comerciais lindeiras. Desse
modo, em algumas situagbes o critério de incomodidade nado sera atendido
durante as obras, notadamente nas areas de ocupacao mistas lindeiras a BR. O
critério de ocupacado residencial sera atendido a cerca de 30 m da via. Neste
caso, considerando-se que as residéncias, em geral, estdo localizadas a um
guarteirdo da via, ou seja, a distancias maiores, cerca de 75 m, os critérios de

comodidade serao atendidos.
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Figura 3: Decaimento da energia gerada por um rolo compactador vibratério e um
trator de esteiras com o aumento da distancia de acordo com a Equagao 1

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Assim considera-se a abrangéncia da propagacaoc da vibracdo durante a
construcao na ADA e entorno, natureza do impacto negativa, com origem direta,
ocorréncia imediata e duracdao tempordria (enquanto durarem as obras), de
frequéncia pontual, localizado e reversivel, pontual e relevante.
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Quanto aos niveis de vibracdo durante a operacéo, considera-se que a duplicacao
tem o potencial de reduzir as frenagens, aceleracdes e impacto nas suspensoes
dos veiculos pesados devido a diminuicao das imperfeicdes no pavimento, o que
também reduz a geracao de vibracdo. O fluxo de tréfego constante e com
velocidade controlada também sao fatores de reducdo da vibracdo.

Considerando que com as melhorias da duplicacdo a rugosidade da pista sera de
no maximo de 3 mm e a velocidade de circulacdo serd inferior a 80 km/h, por
meio da Equacado 2, observa-se que o critério de incomodidade residencial é
atendido a cerca de 3,5 m da faixa como comprovado das medicoes realizadas. O
gréfico da Figura 4 ilustra os resultados dessas previsdes.

0,60

N
0,30 \

Distancia (m)
0,20 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ : : : ‘
2 2,2 24 2,6 2,8 3 3,2 34 3,6 3,8 4 4,2 4,4

Pico de Velocidade da Particula
(mm/s)
o
N
o

Area mista

—— PVP Area residencial

Figura 4: Decaimento da energia gerada pelo trafego de veiculos com o aumento da
distancia considerando as melhorias de acordo com a Equacéo 2

Fonte: Consdércio Egis-Engemin

Considera-se abrangéncia da propagacao da vibracdao durante a operacdo na
ADA e natureza do impacto negativa, com origem direta, ocorréncia imediata e
duracao temporaria (enquanto os veiculos transitarem), de frequéncia pontual,

localizado e reversivel, pequena relevancia e baixa significancia.

Por fim, destaca-se que eventuais alteracdes significativas de tracado ou outras
interferéncias de projeto, com aproximacdes entre a via e a zonas residenciais,
exigirdo a localizacdo de receptores criticos e novos monitoramentos de ruidos e
vibracdes antes do inicio das obras e antes da sua operacao. De todo modo, o
monitoramento exposto no presente estudo propicia uma avaliacao dos niveis de
ruidos e vibragoes vigentes, os quais poderao ser comparados a monitoramentos

futuros.
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Quadro 46: Atributos do impacto S.22

Impacto S.22 Incomodos por emissdo de ruidos e vibragoes
Fase de Planejamento, implantacao e operagao
Ocorréncia: !
Natureza: Negativa
A . Decorre diretamente da implantacao e operacao do
Influéncia Direta empreendimento.
Cumulatividade: Nao- . Nao estd associado a outros impactos.
cumulativo
Temporalidade: | imediata Ocorre tao logo se iniciem as acdes que o geram.
Probabilidade: Certa Sua ocorréncia estd diretamente ligada a acdo que o gera.
= - Dura enquanto existirem as obras ou enquanto existirem
: Temporari p : !
Duragao emporario veiculos transitando nas vias
Abrangéncia: Loca Esta restrl’Fo a area lindeira e entorno direto do
empreendimento.
o , Cessa assim que terminam as obras ou quando ndo houver
Reversibilidade | Reversivel transito de veiculos.
Magnitude: Baixa Devido ao caréter temporério, local e reversivel.
Afetar tor nsivei m lacao morador
Sensibilidade Alta eta receptores sensiveis como a populacdo moradora do
entorno.

T L Embora tenha baixa magnitude, sua ocorréncia é certae o

Significancia: Média fator ambiental afetado é de alta sensibilidade.

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin
S.23 IncOmodos por emissao de poeiras e gases

Do mesmo modo que o impacto potencial de incémodos por emissao de ruidos e
vibracbes, o presente impacto pode ocorrer nas fases de planejamento e
implantacao das obras e operacao da duplicacao. Na fase de planejamento, as
atividades que tém o potencial de resultar no aspecto geracdo de poeiras
fugitivas e gases correspondem as acles de mobilizacdo de insumos e

maquindrios e sondagens e estudos geolégico-geotécnicos. Durante a

implantacao, quase todas as atividades podem resultar em emissdes

atmosféricas e gerar incbmodos. Todas essas atividades resultam em suspensdao
e ressuspensac de poeiras e aumento de emissdes de gases resultantes da
gueima de combustiveis fésseis, sejam estas a partir de fontes fixas ou moéveis.
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No caso das fontes modveis, a partir da circulacédo de veiculos e outros
equipamentos {tratores, retroescavadeiras, caminhdes, etc.}, as emissdes podem
ter maior concentracao nos locais de desenvolvimento das atividades de
realizacao de sondagens, mobilizacao de insumos, abertura de acessos,
exploracao de jazidas, implantacao de canteiros, terraplenagem e demais obras,
resultando num incremento local de emissdes de gases.

O aumento de gases de queima de combustiveis em fontes fixas pode resultar
principalmente das instalacbes de usinas de asfalto. Por outro lado, algumas
destas usinas ja se encontram implantadas e, ainda que possam incrementar a
sua producao para fornecimento da obra, j& devem atender a exigéncias
ambientais para seu funcionamento. No caso de implantacao de usinas de asfalto
provisérias, implantadas pelas empreiteiras contratadas, estas também deverdo
atender requisitos minimos para a sua producao.

Quanto as emissdes de gases gerados por fontes mdveis durante as obras, a
experiéncia na avaliacdo destas emissdes tem indicado baixa probabilidade de
impactos na qualidade do ar local (HOLMAN et al., 2014), sendo desnecessaria
sua avaliacao guantitativa. Apesar da presenca de CO,, CO, SO,, NO, e PM,,, suas
dispersdes ao longo de area geografica relativamente grande ao longo dos cerca
de 800 km de obras e durante todo o periodo de construcao, resulta que sua
magnitude é baixa, considerando-se o impacto de incobmodo no nivel local. Sendo
sua sensibilidade baixa, sua magnitude baixa e sua probabilidade média, trata-se
de impacto de baixa significancia.

A producdo e ressuspensdo de poeiras podem ocorrer associadas a
movimentacdo de veiculos e equipamentos de obras em estradas nao
pavimentadas e, de forma mais intensa em locais de movimentacdes de terras
durante limpeza de terrenos, aberturas de acessos, exploracao de jazidas e caixa
de empréstimo, disposicdao de materiais de obras excedentes, terraplenagem e

pavimentacao.

Durante o planejamento e implantacao da duplicacao da rodovia a geracao de
poeiras ocorrera principalmente ao longo da faixa de dominio e nas édreas de
apoio externas a faixa de dominio, a serem definidas, e em seus trechos de
ligacao. A geracao de poeiras sera mais intensa notadamente nos locais de maior
concentracdao e circulacao de veiculos e equipamentos e podera resultar em
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incbmodos quanto mais préxima estiverem dos locais de circulacdo e
permanéncia de pessoas, em especial de dreas sensiveis como residenciais,
escolas, instalacdes de cuidados a salde e de lazer.

Estudos americanos citados por Holman et al. (2014) indicam que de 85 a 90%
em peso das emissGes de poeiras fugitivas de locais de obra sao de PMy,
indicando serem predominantemente constituidas por material grosseiro, o que
também condiciona permanéncia curta desses materiais no ar. Dados da US EPA
indicam que mais de 90% do total de poeira transportada pelo ar retorna a
superficie do solo dentro de 100 m do ponto de emissdao e mais de 98% em 250
m. Assim, considera-se para o caso de emissao de poeira a partir das obras da
duplicacdo, uma drea de influéncia direta do impacto de até 500m.
Considerando-se que se trata de poeira proveniente de solos nao contaminados,
este tipo de emissao apenas resulta principalmente em incdmodos aos

receptores e minimos em vez de efeitos a salde.

As atividades de terraplenagem constituem aquelas que podem resultar em
maior abrangéncia do aspecto de geracdo de poeiras. A auséncia de
guantitativos preliminares de movimentacbées de terras nao permite uma
guantificacao mais aproximada da intensidade das atividades, tampouco sua
distribuicao espacial, no entanto, considera-se que o montante total de material
a ser movimentado poderd atingir até 300.000 m?3/km, podendo resultar em
ressuspensao de poeira de forma intensa locamente, ainda que temporéria e
reversivel, resultando um impacto de magnitude baixa.

Relacionado a poeira e de forma simplificada, o grau de sensibilidade dos locais
afetados pode ser definido considerando o nidmero de receptores e a distancia
das areas fonte de emissdes de poeiras, ou seja, das areas com atividades de
construcdo (HOLMAN et al., 2014). Nesse caso, considerando o pior cenario, que
é a presenca de mais de 100 receptores a uma distancia inferior a 50 m das
obras, estas areas podem ser consideradas como areas de sensibilidade alta. As
areas ocupadas com mais de 100 receptores em até uma distancia de 100m
podem ser definidas como dreas de média sensibilidade e de 100m a 500m como
de baixa sensibilidade.
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Ao longo da rodovia e numa faixa de até 500m no entorno da ADA é possivel
verificar varios trechos gue podem ser considerados de alta sensibilidade, com
destaque para os nlcleos urbanos interceptados pela rodovia.

Do exposto, considera-se que receptores sensiveis (como receptores
residenciais) existirdo em distadncias que provavelmente serdo afetadas por
poeira incobmoda, no entanto, a duracdo dessas atividades é tempordria,
determinando uma significancia negativa baixa para receptores além de 100 m
das atividades de construcdo e significancia negativa moderada para aqueles

receptores dentro de 100 m de dreas de construcdo.

No tocante a geracdo de emissOes atmosféricas relacionados a operacdo da
duplicacdo, estas referem-se aos possiveis incrementos de emissdes de gases de
combustdo dos veiculos e poeira transportada, sobretudo por caminhdes
provenientes de estradas nao asfaltadas, que podem ser depositadas e
novamente ressuspendidas ao longo da via.

No caso de emissdes resultantes de combustdo do tréfego de veiculos, a
auséncia de dados com estimativas de nuimero de veiculos, guilometragem
meédia anual percorrida, dentre outras informacdes de trafego atual, bem como
estimativas desse tréfego para o curto, médio e longo prazos, ndo permite um
calculo de estimativas de emissbes geradas por segmentos da rodovia e
modelagens da sua dispersao.

No entanto, uma analise qualitativa é possivel considerando-se que no curto
prazo a partir da duplicacao da BR 364 ndo haverd um incremento significativo
do trafego da rodovia, sendo esta apenas resultante do crescimento normal da
frota com alguma alteracao da quilometragem rodada. Considerando-se que a
duplicacao resultard em melhorias de nivel de servico e das velocidades médias,
bem como conseguentes reducdes de frenagens e aceleracdes devido a
diminuicdo das imperfeicbes no pavimento, prevé-se uma reducao das emissoes
veiculares que comporao o trafego da BR 364 a partir da sua operacao duplicada.

Com o avanco do desenvolvimento regional, em parte a ser propiciado pela
melhoria dos servicos da BR-364, prevé-se um incremento das emissdes no
médio e longo prazo, em funcao do aumento gradativo do trafego rodoviario. No
entanto, os gases gerados e com presenca de CO,, CO, 50,, NO, e PM,,, terao
suas dispersdes ao longo de area geografica relativamente grande ao longo dos

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-114

cerca de 800 km da rodovia (abrangéncia regional) e numa regido em que as
condicbes atmosféricas propiciam a dispersdo desses poluentes. Desse modo,
considera-se que o aumento de geracao dessas emissdes como de média
magnitude, em funcdo da sua abrangéncia regional, duracdo permanente e
reversibilidade. A dispersao desses poluentes e suas interacdes na atmosfera
tem o potencial de gerar incbmodos de forma indireta. Considerando-se que a
regiac em que se insere o projeto ainda possui uma cobertura florestal
significativa, com potencial de ciclagem de parte dos poluentes emitidos e que a
populacdo potencialmente a ser afetada por esses poluentes também se situa
numa ampla regiao considera-se esta como de baixa sensibilidade considerando-
se apenas a contribuicao das emissdes a serem incrementadas com a duplicacao

no longo prazo.

Quanto a poeira ressuspendida na rodovia, a partir de trafego proveniente de
estradas nao pavimentadas, considera-se que sua dispersao diminui com a
distancia e que possa alcancar até 50 m a partir da via. Para essa estimativa
considerou-se o0s estudos relacionados a esse tipo de emissao provenientes de
areas e caminhos de servicos usados em obras (HOLMAN et al., 2014), em geral
nao pavimentados.

Assim, prevendo-se que haverd uma faixa lateral a via que nao aceitard
edificacoes, considera-se que a populacdo afetada potencialmente serd aquela
que eventualmente ocupe uma faixa de 50 m a partir da via. Nesses trechos de
ocupacao dentro de 50m e onde houver mais de 100 receptores sensiveis a
sensibilidade é alta. }& as dreas ocupadas com mais de 100 receptores em até
uma distancia de 100m podem ser consideradas como de sensibilidade média.
Considerando-se a sua abrangéncia de ocorréncia local, permanente e reversivel
o impacto é de média magnitude.

Quadro 47: Atributos do impacto S.23

Impacto S.23 Incémodos por emissdo de poeiras e material particulado

Fase de Planejamento, implantagéo e operagao

Ocorréncia: ) » IMP ¢ peracao.

Natureza: Negativa

Influéncia Direta Decorre diretamente das acdes ligadas ao planejamento,

implantacao e operacao do empreendimento.
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Impacto S.23 Incomodos por emissdo de poeiras e material particulado
Cumulatividade: N&o- . N3o estd associado a outros impactos.

cumulativo
Temporalidade: | Imediata Ocorre tao logo se iniciem as acdes que o geram.
Probabilidade: Certa Sua ocorréncia estd diretamente ligada a acdo que o gera.
Duracao: Permanente Passa a existir a partir da ocorréncia da acao que o gera.
Abrangéncia: Loca Esté restrito a drea lindeira e entorno direto do

empreendimento.

Cessa assim que terminam as obras ou quando ndo houver

Reversibilidade | Reversivel transito de veiculos.

Magnitude: Média Devido ao carater permanente, local e reversivel.

Afeta receptores sensiveis como a populacdo moradora do

Sensibilidade Alta entorno.

Embora tenha média magnitude, sua ocorréncia é certa e o

Significancia: Alta fator ambiental afetado é de alta sensibilidade.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
S.24 Destruicdo ou desfiguragdo de sitios ou bens de interesse cultural

Conforme destacado na etapa de diagnéstico, no qgue tange ao patriménio
cultural, nao foram identificadas paisagens culturais chanceladas, no entanto, a
area de estudo contém trés bens culturais materiais tombados, localizados nos
municipios de Porto Velho, Ji-Parana e Vilhena, os quais ndo serao diretamente
afetados pela duplicacdo da BR-364 MT/RO. J& o patrimbnio cultural imaterial
corresponde a dois bens culturais registrados, ambos de abrangéncia nacional: a
Roda de Capoeira e o Oficio de Mestre de Capoeira e ndo sdo esperados prejuizos

decorrentes da implantacao do empreendimento.

}d no que tange ao patrimbnio argueoldgico, a area de estudo possui alta
sensibilidade arqueolégica, uma vez que hd 313 sitios arqueoldgicos registrados
no Cadastro Nacional de Sitios Argueolégicos (CNSA) do Iphan, a maioria
concentrada no municipio de Porto Velho (140). No tocante a intensidade de
processos destrutivos atuantes sobre os sitios, as pesquisas arqueoldgicas tém
destacado os impactos sobre a integridade e a estratigrafia dos sitios
decorrentes de implantacao de edificacdes rurais para manejo de gado (ZIMPEL
NETO, 2009) ou por ocupacao intensiva de culturas agricolas (CRUZ, 2008}, nas

zonas rurais, ou aterramento por cascalho e perturbacéo ou remocao por tratores
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no caso de obras para pavimentacdo de ruas em areas urbanizadas ou de
construcao ou ampliacao de rodovias (MILLER, 2009).

A potencial desfiguracao de sitios arqueoldgicos ocorre fundamentalmente na
fase de implantacao, decorrente de atividades como supressao de vegetacao,
abertura de acessos e servicos, terraplenagem e escavacdes, entre outros,
podendo vir a comprometer eventuais resquicios ao patrimbnio argueoldgico,
histérico e cultural.

O impacto devera ter importante relevancia para os municipios atravessados
pela rodovia, uma vez que os fatores correlacionados acima podem acarretar
diretamente na perda, ou na preservacado dos bens histéricos e arqueoldgicos dos
locais onde se insere o empreendimento.

Quadro 48: Atributos do impacto S.24

Impacto S.24 Destruicdo ou desfiguracao de sitios ou bens de interesse cultural
I(:)acso?'r((g;:\cia: Implantagao
Natureza: Negativa
Influéncia Direta Esté diretamente ligado a implantagao do empreendimento.
Cumulatividade: Nao . Ocorre de forma isolada

cumulativo
Temporalidade: | Imediata Ocorre tdo logo se iniciem as atividades de obras.
Probabilidade: Alta Em funcdo da alta sensibilidade arqueolégica.
Duragdo: Permanente Uma vez ocorrido o impacto, prolonga-se no tempo.
Abrangéncia: Local Limita-se as éreas lindeiras as obras e entorno imediato.
Reversibilidade | Irreversivel U_ma vez oc_orrido o impacto, ndo poderd ser revertido a

situacao original.

Magnitude: Alta Devido ao cardter permanente, local e irreversivel.
Sensibilidade Alta grr?t?iterLTaﬁnai(I)tacrwg:w;ael See?];?\tjeel?légico € considerado um fator
Significancia: Alta Dada a alta magnitude, alta probabilidade e alta sensibilidade.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

A Portaria Interministerial n2 60/2015 estabelece que cabe ao Iphan manifestar-
se sobre a necessidade de realizacao de pesquisa especifica a respeito do
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patrimbnio cultural que possa subsidiar sua atuacdo no processo de
licenciamento. O Termo de Referéncia Especifico do Iphan foi emitido via Oficio
n% 086/2016-CNL/PRESI/IPHAN, de 10 de junho de 2016, e estabeleceu a
necessidade de elaboracdo de Relatério de Avaliacao de Impacto ao Patriménio
Arqueolégico (RAIPA), de Relatério de Avaliacao de Impacto aos Bens Culturais
Tombados, Valorados e Registrados e de Relatério de Avaliacao de impacto aos
Bens Culturais Registrados {(RAIPI). Tais relatérios serao submetidos a avaliacao e
manifestacdo do érgao interveniente mencionado. ~

6.2.4 Quadro-sintese da avaliagdao dos impactos

O Quadro 49 a seguir apresenta a sintese da avaliacado dos impactos, de acordo
com seus atributos, magnitude e significancia.
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Quadro 49: Analise integrada de impactos ambientais

Fase de

At & o o = 0
Ocorréncia o © o = ° .g = o ° g
- g N Q 2 ke 3 2 = 0 = s e
(o)) [&] @ = > = = O D = ] = 40
© o 5 @ =] o = © o 2 ‘c 3 e
O Qo o =) ) o © = = 0 o = =
S £ PlI1|O © = =] o 8 a o o © e 5
} - = £ 3 2 g g =1 8| 4
O = B o 0
Desencadeamento e/ou
intensificacao de
F.01 | processos erosivos ou X | X | X | Negativo Direta Cumulativo | Imediato | Certa | Temporério Local Reversivel Baixa Alta Média
de movimentos de
massas
F.02 ?gfggtseadr%%rtjt; de X | X | Negativo | Indireta | Cumulativo | Imediato Alta Temporario | Regional Reversivel | Média | Alta Alta
Deterioracao da
F.03 | qualidade das aguas X Negativo Direta | Cumulativo | Imediato Alta Temporario | Regional Reversivel | Média | Alta Alta
superficiais
F.04 g((;ntamlnagao do solo X | X | X | Negativo Direta Cumulativo | Imediato Alta Temporario Local Reversivel Baixa Alta Média
Contaminacao das . . . . s ‘s L , . o
F.05 4quas superficiais X | X | Negativo Direta | Cumulativo | Imediato | Média | Temporario | Estratégico| Reversivel | Média | Alta Média
Contaminacao das . . . . g L L , o "
F.06 4quas subterraneas X | X | Negativo Direta Cumulativo | Imediato | Média | Tempordrio | Estratégico| Reversivel | Média Alta Media
F.07 |inducdo a alagamentos X | X | Negativo Direta Cumulativo | Imediato Alta Temporério Regional Reversivel | Média Alta Alta
Reducéao do nivel . . . . .
F.08 d’agua subterraneo X Negativo Direta Cumulativo | Imediato | Certa | Permanente Local Irreversivel Alta Alta Alta
F.09 EaatTJOrZiim cavidades X Negativo Direta | Cumulativo | Imediato | Baixa | Permanente Local Reversivel | Média | Média | Média
Perda ou degradacao
F.10 | de sitios ou vestigios X Negativo Direta | Cumulativo | Imediato | Baixa | Permanente Local Reversivel | Média | Média | Média
paleontoldgicos
Perda e fragmentacdo . . . . . P A A AT
B.01 de habitats terrestres Negativo Direta | Cumulativo | Imediato | Certa | Permanente | Regional Reversivel | Média | Média | Média
Degradacao de habitats . . Nao . - . , ar
B.02 aquaticos X | X | Negativo | Indireta cumulativo Imediato Alta Temporario Regional Reversivel | Média Alta Alta
B.03 zg;ga de individuos da X Negativo Direta | Cumulativo | Imediato | Certa | Permanente Local Irreversivel Alta Média Alta
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Fase de o
Ocorréncia = S L © 3 ° 9 ©
© o o S o ] - [
< g N g 2 © 3 @ c o = s 2
o) O (o = 2 < = o @ = 2 = «©
S < 5 @ = g 5 ® = 2 c S =
© o 3 o o c 7] = =
o £ P 1 | O © = = o = 8 © z =2 = =
= - A= € £ o S > = @ =2
3 g | = < g N
Perda ou injuria de
individuos da fauna
B.04 | silvestre durante as X Negativo | Indireta | Cumulativo | Imediato Alta Permanente Local Irreversivel Alta Média Alta
intervencdes em
ambientes naturais
B.05 annggr;ti?Vn;st?zo da X | X | Negativo Direta Sinérgico | Imediato | Certa | Temporario Local Reversivel | Baixa | Média | Média
Aumento da incidéncia
B.06 | de atropelamentos de X | X | Negativo Direta Sinérgico | Imediato Alta Permanente Local Irreversivel Alta Média Alta
animais silvestres
Aumento da caca, Curto
B.07 | pesca, coleta e X | X | Negativo | Indireta | Cumulativo Alta Temporario Regional Reversivel | Média Alta Alta
comércio ilegais prazo
Aumento da incidéncia Curto
B.08 | de espécies exdticas e X | X | Negativo | Indireta Sinérgico Alta Permanente | Regional irreversivel Alta Alta Alta
i prazo
generalistas
B.09 ég(;?reénrfgig%:isr(\:gé?w%ios X | X | Negativo | Indireta Sinérgico gfargg Média | Temporédrio | Regional Reversivel | Média | Alta Média
Insegurancas quanto a
5.01 ;)T:’?)Bl:iteednagggsdee X Negativo Direta cumNu&I]gtivo Imediato Alta Temporario Local Reversivel | Baixa Alta Média
atividades econdmicas
Migracao de pessoas Curto
5.02 | em busca de emprego X Negativo | Direta Sinérgico Média | Temporédrio | Regional Reversivel | Média | Baixa | Média
e oportunidades prazo
5.03 Seenrgé;ao de emprego e X | X | X | Positivo Direta Sinérgico | Imediato | Certa | Permanente | Regional Irreversivel Alta Média Alta
5.04 Zg(l;cri%smczceaztlwdades X Negativo Direta cumNuaIgtivo Imediato Alta Temporario Local Reversivel | Baixa Alta Média
incremento da
5.05 | economia em escala X | X | Positivo Indireta Sinérgico | Imediato Alta Permanente | Regional Irreversivel Alta Média Alta
regional
5.06 :anrcrge(!tqueangtgodr?ﬂblica X | Positivo | Indireta Sinérgico | Imediato | Certa | Permanente | Estratégico| Irreversivel | Alta Baixa | Média
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Cédigo

Impacto

Fase de
Ocorréncia

Natureza

Influéncia

Cumulatividade

Temporalidade

Probabilidade

Duracdo

Abrangéncia

Reversibilidade

Magnitude

Sensibilidade

Significancia

Pressao sobre a
infraestrutura de
servicos publicos

Negativo

indireta

Nao
cumulativo

imediato

Certa

Temporario

Regional

Reversivel

Média

Alta

Alta

5.08

incomodos a populacdo
pela interrupcao na
oferta de servicos
plblicos essenciais

Negativo

Direta

Nao
cumulativo

imediato

Baixa

Temporario

Local

Reversivel

Baixa

Alta

Média

5.09

Acidentes de trabalho

Negativo

Direta

Sinérgico

Imediato

Alta

Permanente

Local

Reversivel

Média

Alta

Alta

5.10

Piora nas condicdes de
circulacao e seguranca
viaria durante as obras

Negativo

Direta

Sinérgico

imediato

Alta

Temporario

Regional

Reversivel

Média

Média

Média

S.11

Expulsdo de grupos
sociais e quebra de
lacos comunitarios

Negativo

Direta/
indireta

Sinérgico

imediato

Alta

Permanente

Regional

Irreversivel

Alta

Alta

Alta

5.12

Aumento nos custos de
viagens entre nucleos
de grande
movimentacao
pendular

Negativo

Direta

Sinérgico

imediato

Alta

Permanente

Local

Reversivel

Média

Alta

Alta

5.13

intensificacdo dos
conflitos fundidrios

Negativo

indireta

Sinérgico

Curto
prazo

Alta

Permanente

Regional

Reversivel

Média

Alta

Alta

S.14

Melhoria nos padrbes
de escoamento da
producao em escala
regional e dinamizacéo
do agronegécio

Positivo

indireta

Sinérgico

Médio
prazo

Alta

Permanente

Estratégico

Irreversivel

Alta

Alta

Alta

5.15

Melhoria nos padrbes
de escoamento da
producao local dos
pequenos proprietarios
para municipios
vizinhos ou areas
urbanas

Positivo

indireta

Sinérgico

Médio
prazo

Alta

Permanente

Regional

Irreversivel

Alta

Alta

Alta
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Fase de

Ocorrénci S 5 g © 3 () ©
corréncia o o
o o o g S 3 k: o E 3 3 | E 2
(o)) 40’ (] 8 > = e w® @ = S B «O
5 o = @ = o = ® <3 5 = = ©
S 3 Pl 1]|oO B 2 < 2 @ 5 & P =) - =
= c (a)] = [ o c
= —_ £ £ =] e} > = O o
Dinamizacao do Médio
$.16 | turismo em escala X | Positivo | Indireta Sinérgico razo Média | Permanente | Regional Irreversivel | Alta Baixa | Média
regional P
$.17 | Valorizacdo imobiliaria X | X | X | Positivo | Indireta Sinérgico I;;Igizlg Média | Permanente | Regional Reversivel | Média | Alta Média
5.18 Fnr:?h?ir;t)aagnaao da X | X | Negativo Direta cumNuaI]gtivo Imediato Alta Permanente Local Irreversivel Alta Alta Alta
Deterioracao do N30
$.19 | pavimento das vias X | X | Negativo Direta cumulativo Imediato Alta Permanente Local Reversivel | Média | Baixa | Média
publicas do entorno
5.20 Slgm;:;;sagedS?a;:?;OS X | Positivo Direta Sinérgico | Imediato | Certa | Permanente | Estratégico | Irreversivel | Alta Média Alta
Diminuicdo do ndmero Curto
5.21 | de acidentes de X | Positivo Direta Sinérgico razo Alta Permanente Local Reversivel | Média Alta Alta
transito P
5.22 :jne(:?mgggse F\)/?grg?ézzao X | X | X | Negativo Direta cumNu&I]gtivo Imediato | Certa | Temporario Local Reversivel | Baixa Alta Média
5.23 Idneccr))rcr:eoicrigss epc;};gg;ssao X | X | X | Negativo Direta cumNuaI]gtivo Imediato | Certa | Permanente Local Reversivel | Média | Alta Alta
Destruicao ou
S.24 gﬁs£§#£?j%a?ngfr§;t;gs X Negativo Direta cumNu&I];tivo Imediato Alta Permanente Local Irreversivel Alta Alta Alta
cultural

Nota: P=Planejamento; I=Implantacdo; O=0peracdo
(*) A avaliacao dos atributos foi feita de forma separada para fases distintas do empreendimento, no entanto, foi considerada sempre o pior caso.
Elaboracgao: Consércio Egis-Engemin
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6.3 Anadlise integrada dos impactos ambientais

A andlise de impactos identificou 43 impactos, sendo dez para o Meio Fisico,
nove para o Meio Biético e 24 para o Meio Socioecon6mico. Para os Meios Bidtico
e Fisico, todos os impactos foram considerados como de natureza negativa, ja
para o Meio Socioecontmico, 15 sao de natureza negativa e nove de natureza

positiva.

Dos impactos sobre o Meio Fisico, nove sdo decorrentes diretamente do
empreendimento e da fase de ocorréncia a que se referem, enquanto somente
um decorre indiretamente. No caso do Meio Biético, somente quatro séao
impactos diretos, enquanto os demais cinco sao indiretos. Para o Meio
Socioecondmico, 15 impactos séo diretos, oito sdo indiretos e um é tanto direto
como indireto (Figura 5).

30
25
(%)
220
(&)
©
£ ireta/Indiret
k= 15 Direta/Indireta
3 ® Indireta
(_5 .
é 10 B Direta
5
0
Meio Fisico Meio Bidtico Meio
Socioeconémico

Figura 5: Impactos por meio e influéncia

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Todos os impactos sobre o Meio Fisico tem cardter cumulativo com outros
impactos ambientais do empreendimento, enquanto para o Meio Bidtico quatro
sao cumulativos, quatro sinérgicos e apenas um ndo cumultaivo. No caso do Meio
Socioecondmico, nao foram identificados impactos cumulativos, apenas

sinérgicos (15) ou ndo cumulativos (9), conforme Figura 6.
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Sinérgico

Total de impactos

B Ndo cumulativo

o o

B Cumulativo

Meio Fisico
Meio Bibtico

Meio Socioecondémico

Figura 6: Impactos por cumulatividade

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Todos os impactos sobre o Meio Fisico ocorrerdo imediatamente apés o inicio da
atividade que os gera, enquanto para o Meio Bidtico seis serao imediatos e trés
em curto prazo. No caso dos impactos sobre o Meio Socioecondémico, 17 sao

imediatos, trés em curto prazo e quatro em médio prazo (Figura 7).
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B |mediato

Total de impactos
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o

[&)]

Meio Fisico Meio Bioético Meio
Socioeconémico

Figura 7: Impactos por temporalidade

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Dos impactos sobre o Meio Fisico, cinco sao de abrangéncia local, trés de
abrangéncia regional e dois de abrangéncia estratégica. No caso do Meio Bidtico,

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



6-124

guatro sao de abrangéncia local e cinco de abrangéncia regional. }& no caso do
Meio Socioecon6mico, 11 impactos tém abrangéncia local, enquanto dez sdo de
abrangéncia regional e trés estratégica (Figura 8).
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o 8
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£ 6 W Local
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© W Regional
©
5 4 -
L Estratégico
2
0
Negativo Negativo Negativo Positivo
Meio Fisico = Meio Bidtico Meio Socioecon6mico

Figura 8: Impactos por abrangéncia

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Destaca-se que, dos impactos positivos identificados, dois sdao de abrangéncia
regional e um de abrangéncia estratégica.

Dos dez impactos negativos para o Meio Fisico, somente dois tém ocorréncia
certa, quatro tém alta probabilidade de ocorréncia e dois tém média
probabilidade de ocorréncia. Dos nove impactos negativos para o Meio Bidtico,
trés certamente ocorrerdo, cinco tém alta probabilidade de ocorréncia e um tem
meédia probabilidade de ocorréncia. Ja no caso do Meio Socioeconbmico, para os
15 impactos negativos identificados, somente trés tém ocorréncia certa,
enguanto nove tem alta probabilidade, duas média probabilidade e uma alta; dos
nove impactos positivos, trés certamente ocorrerdo, quatro tém alta
probabilidade e dois média probabilidade (Figura 9).
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Total de impactos
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Meio Bidtico
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Figura 9: Impactos por meio e probabilidade de ocorréncia

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Dos impactos sobre o Meio Fisico, somente trés sdao permanentes e os sete

demais temporarios. No caso do Meio Biético, cinco sdo permanentes e quatro

tempordrios. j& para o Meio Socioecondbmico, 17 sdo permanentes e sete

tempordrios, sendo importante destacar que todos os impactos positivos tém

carater permanente (Figura 10).
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Temporario
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Figura 10: Impactos por meio e duragao

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

No que se refere a fase de ocorréncia, tem-se que, dos impactos sobre o Meio

Fisico, quatro sdo exclusivos da fase de implantacéo, quatro podem ocorrer tanto
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nas fases de implantacéo e operacéo e dois sao passiveis de ocorréncia tanto na
fase de planejamento, como de implantacao e/ou operacao. Dos impactos sobre
o Meio Bidtico, seis podem ocorrer nas fases de implantacdo e/ou operacao e trés
sao passiveis de ocorréncia somente na fase de implantacdo. Por fim, dos
impactos sobre o Meio Socioecon6mico, dois sao exclusivos da fase de
planejamento, seis sao exclusivos da fase de implantacao, sete sao exclusivos da
fase de operacao, quatro ocorrem nas fases de implantacao e operacao e cinco
ocorrem nas trés fases.

Assim, dentro do contexto da presente andlise, ressalta-se a necessidade de
adocao de um conjunto de medidas capazes de prevencao, controlar, mitigar,
monitorar, recuperar ou compensar 0s impactos gerados. Tais medidas devem
ser traduzidas em programas ambientais, 0s quais serao discutidos na Segao 8.

6.3.1 Matriz de identificacao dos aspectos e impactos

O Apéndice T apresenta a matriz de identificacdo de aspectos e impactos para os
Meios Fisico, Bidtico e Socioecondmico, nas fases de planejamento, implantacado
e operacao do empreendimento, com suas respectivas valoracées de magnitude
e significancia.
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