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5. Diagnéstico Ambiental

5.1 Meio Fisico

Para os temas de Clima, Geomorfologia, Geologia e Geotecnia, 5olos,
Paleontologia e Recursos Hidricos foi adotada como Area de Estudo (AE) uma
faixa de 3 km para cada lado da rodovia a partir do seu eixo.

No caso do tema de Clima esta faixa também foi adotada com o objetivo de
localizar estacdes meteoroldgicas oficiais e outras existentes ao longo do tracado
da rodovia, cujos dados sejam representativos para a caracterizacdo climatica
regional.

Quanto a Recursos Hidricos, a adocdo desta faixa norteou a obtencdo de dados
secundarios de estacbes fluviométricas, de monitoramento da qualidade da agua,
bem como a localizacdo de pontos de captacdo de agua para abastecimento.
Referentes aos levantamentos de Qualidade da Agua foram coletadas amostras
em pontos localizados na Area Diretamente Afetada (ADA), a qual corresponde a
uma faixa de 40 m de cada lado da BR 364 m.

Para a identificacdo e caracterizacdo de nascentes e &éreas hidrologicamente
sensiveis, a AE inicial foi definida como de 1 km a partir do eixo da rodovia. No
entanto, a fim de possibilitar um adequado levantamento, em funcao da
densidade de travessias de drenagens, este mapeamento foi efetuado em faixa
de 300m a partir do eixo da rodovia, o que também propiciou uma otimizacao e
compatibilizacao com os levantamentos efetuados para a caracterizacao de
areas de protecao permanente (APPs), bem como uma caracterizacdo em campo
desta area ao longo da ADA do empreendimento.

Para o tema de Ruidos e Vibracdes, a Area de Estudo adotada foi uma faixa de
até 150 m a partir da ADA do empreendimento, o que variou conforme a
localizacéo dos pontos potencialmente criticos.

Em relacdo ao tema de Espeleologia a Area de Estudo contemplada foi uma faixa
de 300 m a partir do eixo da rodovia, a qual permitiu a inclusao da ADA, mais
eventual Area de Influéncia sobre Patriménio Espeleolégico (250 m), no caso de
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localizacdo de cavidades naturais subterraneas, conforme Resolucdo Conama
347/2004.

5.1.1 Metodologia Aplicada

O diagndéstico ambiental do Meio Fisico da AE da duplicacdo da BR-364 MT/RO,
teve como objetivo viabilizar uma analise dos diversos componentes do sistema
fisico e suas possiveis inter-relacbes. Assim, de forma geral, o diagnéstico
considerou inicialmente a escala regional por meio de levantamento de dados
secundarios, abordando, de forma subsequente uma analise mais detalhada dos

aspectos ambientais locais e mais diretamente relacioandos ao empreendimento.

A seguir sao descritas as atividades desenvolvidas e as diretrizes basicas para a
sua realizacdo, considerando-se a disponibilidade de dados secundarios e os

levantamentos primarios.
5.1.1.1 Clima

Para a caracterizacao climatica foi efetuado um levantamento e descricdo dos
padrdes climaticos regionais da AE, o que envolveu a descricdo dos principais
sistemas de circulacao atmosférica atuantes e sua classificacao climatica, por
meio da consulta a bibliografia especializada e mapas de escala regional de

clima.

A caracterizacdo dos sistemas de circulacdo atmosférica influentes no clima e
gue determinam o padrdo climatico regional da AE do Empreendimento em
guestao foi realizada por meio de dados obtidos em literatura especializada,
tendo como referéncia principal o texto produzido por Nimer (1989). Por sua vez,
a classificacdo climética da regido em que se insere a AE do Empreendimento foi
analisada a partir do Mapa de Clima do Brasil (IBGE, 2002) e de levantamentos
efetuados para o Estado de Rondénia (GOVERNO DE RONDONIA, 2003).

Ao longo do tracado da BR-364 MT/RO foram identificadas cinco Estacdes
Meteorolégicas Automaticas (EMAs) operadas pelo instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), localizadas na AE e suas proximidades, sendo levantados
seus bancos de dados junto a esta instituicao (INMET, 2019). Na Tabela 1 a seguir
sao destacados seus c6digos, nomes e municipios que se encontram, as quais
também foram localizadas em mapa, exposto na secao correspondente.
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Tabela 1: Nome e localizacdo das estacdes
meteoroldgicas na AE e proximidades da BR-364 MT/RO.

Nome da Estacdo e Nimero INMET | Municipio/UF Operacao
Porto Velho - A 925 Porto Velho/RO | INMET
Ariquemes - A940 Ariqguemes/RO | INMET
Cacoal- A939 Cacoal/RO INMET
Vilhena - A938 Vilhena/RO INMET
Comodoro - A913 Comodoro/MT | INMET

Fonte: INMET (2019)

A partir da analise dos bancos de dados, verificou-se que as estacfes de Porto
Velho/RO, Ariquemes/RO, Cacoal/RO e Vilhena/RO possuiam séries histéricas
representativas e disponiveis para uma caracterizacao do clima ao longo da AE, o
gue possibilitou o célculo de Normais Provisérias, ou seja, médias de um periodo
minimo de 10 anos (INMET, 2019). Dessa forma, foram levantados e compilados
dados de temperatura, umidade, precipitacao, direcao e velocidade dos ventos
para o periodo de 2007 a 2018. Para estacdo meteoroldgica automatica de
Comodoro/MT foi possivel apenas o levantamento e andlise do Gltimo ano (2018-
2019), disponivel na plataforma do INMET.

Na andlise foram considerados todos os meses do ano para caracterizacdo de
sazonalidade, considerando-se valores médios mensais e anual dos parametros,
sendo expostos em graficos os dados de temperatura, precipitacdo e umidade
relativa do ar.

Considerando-se a disponibilidade das Normais Climatolégicas de Precipitacdo
Acumulada Mensal, Temperatura Média Compensada e Evaporacdo Total, obtidas
para a Estacdo Meteorolégica Convencional de Porto Velho (cédigo 82825),
periodo de 1961-1990 e 1981-2010, foram elaborados graficos com estas
normais. Como tratam-se de padrbes climaticos, calculados para um periodo
consecutivo de 30 anos e vdlidos segundo os parametros da Organizacao
Meteoroldgica Mundial (OMM), estes dados foram usados para comparacao e
validacao dos dados de Normais Provisorias das outras EMAs analisadas, em

especial no que se refere aos graficos termopluviométricos.

Por fim, sdo expostos dados do balanco hidrico do Boletim Climatico do Estado de
Rondénia de 2010 (SEDAM, 2012), elaborado conforme Thornthwaite e Mather
(1955) para uma capacidade de agua disponivel (CAD) de 100. Para este balanco
hidrico climatolégico foram utilizados dados normais de temperatura média
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mensal e de pluviosidade total mensal, obtidos a partir da analise dos dados
coletados nas estacbes meteorolégicas de Porto Velho/RO, Ariquemes/RO,
Cacoal/RO e Vilhena/RO.

5.1.1.2 Geomorfologia

Para a caracterizacao geomorfolégica da AE da BR-364 MT/RO foram compilados
dados pré-existentes e efetuados levantamentos bibliogréficos e cartogréficos da
regido, sendo considerados os Mapas Geomorfolégicos da Amazbnia Legal do
instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE (2003), bem como os
levantamentos de Geodiversidade dos Estados de Rondobnia (ADAMY, 2010}, e
Mato Grosso (MORAES, 2010).

De inicio, foram descritos os grandes Dominios Geomorfolégicos ao longo da AE
com base na bibliografia citada acima, sendo descrita a compartimentacao
morfoescultural. Esta compartimentacao delimita unidades geradas pela acao do
clima e dos processos tectogenéticos, e correspondem as unidades de planaltos,
planicies e depressdes, inseridas em unidades morfoestruturais maiores.

Assim, a partir de dados secundarios, foram identificadas sucintamente as
principais unidades geomorfoidgicas atravessadas pelo empreendimento, bem
como, suas descricbes de respectivos modelados ou tipos de relevos

{(morfometria, morfologia e dinamica atual).

Diante da auséncia de uma planta planialtimétrica detalhada que possibilitasse a
individualizacao dos diversos compartimentos de tipos de relevo em mapa e suas
unidades da paisagem associadas ao longo de toda AE, foi utilizado material
disponibilizado como parte do Levantamento da Geodiversdidade da CPRM
(2006).

Este levantamento, como parte do Programa Geologia do Brasil da CPRM,
disponibiliza mapas, texto explicativo e dados organizados em sistema de
informacao geogréfica (SIG) com vistas a aplicacdo no uso adequado do
territério. O Mapa de Geodiversidade do Brasil (CPRM, 2006) e dos Estados
brasileiros, inclusive de Rondoénia (ADAMY, 2010) e Mato Grosso (MORAES, 2010)
considera atributos geoldégicos para o planejamento e contribuicdo ao
conhecimento geoambiental, além de atributos do relevo. Como parte do citado

levantamento, estes ultimos foram definidos com o intuito de propiciar um
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mapeamento de padroes de relevo que possam ser aplicdveis aqgueles objetivos e
agrupa caracteristicas morfolégicas e morfométricas, assim como informacoes
gerais quanto a génese e vulnerabilidade frente aos processos geomorfolégicos
(intempéricos, erosivos e deposicionais).

Estes mapeamentos de padrdes de relevos, tanto de Rondbénia (ADAMY, 2010)
como de Mato Grosso (MORAES, 2010), se baseia no Modelo Digital do Terreno
(MDT) elaborado pela Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), com resolucao
de 90 m, e de imagens GeoCover, sendo as unidades de relevo agrupadas de
acordo com a caracterizacao da textura e rugosidade das imagens.

Desse modo, a utilizacao deste MDT possibilitou o fornecimento de uma malha
digital tridimensional do terreno e uma andlise de suas inter-relacbes com as
formas de relevo e da drenagem, o que permitiu, ainda, a determinacao do grau
de dissecacao do relevo, do grau de declividade e altimetria. De acordo com
Pfaltzgraff e Adamy (2010}, o uso destas informacdes auxilia “grandemente na
analise ambiental, como, por exemplo, na determinacdo de dreas de protecao
permanente, projetos de estradas e barragens, trabalhos de mapeamento de
vegetacao etc.”.

Do exposto, considerando a auséncia de um levantamento planialtimétrico, bem
como o potencial das informacdes disponibilizadas como parte do Levantamento
da Geodiversidade, foram utilizadas estas informacdes no ambito dos
levantamentos estaduais de Rondbnia e Mato Grosso para a caracterizacdo das
unidades de relevo e gecambientais ao longo da AE da BR-364 MT/RO, resultando

na articulacdo de mapas, apresentados em escala 1:250.000.

Destaca-se que, segundo estes levantamentos, sua caracterizacdo permite
dentre outras aplicacées escolher alternativas construtivas de empreendimento,
identificar limitacbes e potencialidades de uso do meio fisico, conhecer recursos
minerais, riscos geoldgicos, paisagens naturais relacionadas, bem como
identificar potenciais impactos advindos de seu uso inadequado (PFALTZGRAFF;
ADAMY, 2010).

Dessa forma, ainda que nao expostas em plantas planialtimétricas, mas sobre o
MDT, a articulacao de mapas com as unidades de relevo e gecambientais da AE
do Empreendimento evidencia as variacdes altimétricas e de declividade o que
permitiu, em conjunto com a analise de dados obtido nos levantamentos de
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campo e registros fotograficos, uma descricdao detalhada das unidades
geomorfolégicas da AE quanto a vulnerabilidade de ocorréncia de processos do
meio fisico.

O levantamento de campo do meio fisico, no qual também foram feitas as
observacoes sobre as unidades geomorfolégicas ao longo do tracado da BR-364,
foi realizado no periodo de 26/09/2018 a 05/10/2018. Percorrendo integraimente
os 793,2 quilbmetros do empreendimento, a equipe responsavel pelos
levantamentos do meio fisico efetuou observacdes de campo em 380 pontos
georreferenciados por meio de aparelho GPS portatil, além de levantamentos
fotograficos. Este levantamento buscou efetivar uma descricdo das unidades
identificadas pelo MDT utilizado, contemplando as formas e 0s processos
atuantes, a declividade das vertentes e a presenca ou a propensao a ocorréncia
de processos do meio fisico, tais como erosdo, assoreamento, movimentos de
massas, inundacdes sazonais, dentre outros, bem como seus modos de
ocorréncia e intensidade. Ap6s os trabalhos de campo, foram efetuadas andlises
dos dados obtidos, sua integracao e texto explicativo que acompanha a
articulacao do mapa de unidades geoambientais e de relevo produzido para a AE

do Empreendimento.
5.1.1.3 Geologia e geotecnia

Os estudos relacionados a geologia e geotecnia das regides atravessadas pelo
empreendimento tem como objetivo principal caracterizar as Unidades
Litoestratigraficas descrevendo suas macrofeicbes e litologias predominantes.
Com relacao ao grau de alteracao e de deformacado, bem como condicdes
geotécnicas gerais, estas foram abordadas de forma complementar ao exposto
na descricdo das unidades geoambientais que ocorrem na AE do
Empreendimento. Assim, de inicio e de maneira a possibilitar uma visdo geral da
geologia regional, foram compilados dados secundarios e identificadas as
principais provincias estruturais que ocorrem na AE e seus principais pacotes de
rochas. As principais unidades litoestratigraficas foram identificadas, dispostas
em mapa e descritas sucintamente com base nos dados produzidos pela CPRM
com parte do Mapas Geoldgicos de Rondonia (QUADROS; RIZZOTO, 2007) e Mato
Grosso (LACERDA FILHO et al., 2004).
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A caracterizacao das unidades litoestratigraficas da regido do empreendimento,
envolveu descricdo das suas constituicbes mineraldgicas, aspectos texturais,
bem como o seu potencial mineral e suas caracteristicas geotécnicas. A partir do
levantamento de campo, estas informacdes foram complementadas com registro
fotografico, descricdo locacional de suas éareas de ocorréncias, além de
caracteristicas geotécnicas. Uma vez identificadas as unidades que compdem o
embasamento rochoso e seus sedimentos, foram identificados seus atributos
observados em campo (constituicdes mineraldgicas, aspectos texturais, potencial
mineral, caracteristica geotécnicas visuais, etc.), e elaborado quadro sintético
com os possiveis problemas e fragilidades associadas a esses materiais.

Sempre que pertinente estas observacoes foram complementadas pela analise
do relatério de passivos ambientais do meio fisico e por outros relatérios
geotécnicos. Dentre estes destaca-se o Levantamento de setores de risco
geolégico em municipios de Rondonia (CPRM, 2019).

Com o intuito de identificar as dreas com ampliacao e/ou implantacao de obras
de arte especiais, foram levantadas e indicadas em mapa a localizacao das
pontes, visto que até o presente momento nao estdo previstos implantacéo de
tuneis. Outrossim, também foram localizadas as areas de empréstimo e canteiros
das obras de readequacdo da BR-364, em andamento ou recém-finalizadas. Este
levantamento foi efetuado a fim de sinalizar sobre possiveis alternativas para
estes usos e/ou necessidade de recuperacao de eventuais passivos. Além disso,
foram indicados em mapa o0s processos minerarios existentes na drea e
analisados aqueles de interesse para a realizacao das obras.

Os levantamentos de dreas de empréstimo, canteiros de obras, pontes, locais de
disposicdo de materiais excedentes e demais informacbes geoldgicas e
geotécnicas foram conduzidas durante os levantamentos de campo. Conforme
destacado, estes foram realizados no periodo de 26/09/2018 a 05/10/2018,
guando foram percorridos integralmente os 793,2 quilbmetros do
empreendimento, e feitas observacdes e registros fotograficos em 380 pontos
georreferenciados por meio de aparelho GPS portédtil. Sempre que pertinente as

informacdes foram complementadas por analise de imagens de satélite.
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5.1.1.4 Solos

Os estudos dos solos compreenderam a identificacdo e caracterizacao das
unidades de mapeamento de solos que ocorrem na area de estudo, as quais
foram descritas com base no Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da
Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria - EMBRAPA.

Para tanto, na etapa pré-campo, foi realizado um estudo preliminar com o
objetivo de correlacionar o mapa geoldgico, pedoldgico e geomorfolégico (IBGE,
2012) e extrair informacbes prévias sobre as principais classes de solos ja
mapeadas no ambito regional e na drea de interesse. Assim, a partir dos dados
existentes foi efetuada uma anélise acerca da inter-relacdo entre a distribuicdo
das diferentes unidades litoestratigréficas, unidades/tipos de relevo, clima e tipos
de solos, notadamente na ADA ao longo do tracado da BR-364 MT/RO e
adjacéncias.

O mapeamento pedolégico foi realizado em escala de detalhe em locais
representativos ou que tivesse algum condicionante vinculado a determinada
classe de solo e de semi-detalhe em regides distais ao eixo da rodovia. Para
tanto, foi realizado trabalho de campo conduzido no periodo de 26/09/2018 a
05/10/2018, quando foram percorridos integralmente os 793,2 quilobmetros do
empreendimento, e feitas observacdes e registros fotograficos em 178 pontos de
observacao de solos e descricao de perfis, os quais foram georreferenciados e
plotados em mapa.

A atividade de campo contemplou a caraterizacao e classificacdo dos solos
encontrados no trecho da rodovia mapeada, bem como os horizontes que os
compdem. Foi realizada a descricdo morfolégica dos solos mapeados,
identificando atributos como: cor, mineralogia predominante, textura
(granulometria), estrutura, plasticidade, consisténcia, compacidade, conteldo
organico, tipos de transicao/contatos, estimativa de profundidades/espessuras,
processos (laterizacao/concrecao/cimentacao), condicdes de drenagem natural e
morfologia do terreno associada. A classificacao dos solos/horizontes mapeados
foi realizada com base no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA
2006).

Pela variabilidade de classes de solos, também foi considerada a necessidade de
entendimento da relacdo destes com as variacbes dos aspectos geoldgico-

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-9

geotécnicos locais. O mapeamento foi, sistematicamente, realizado com apoio
dos mapas consultados, bem como imagens dos sensores lkonos e Quick Bird
(Imagens Google Earth), previamente georreferenciadas e com indicacdao de
estacas (km) da Rodovia BR-364. Durante o levantamento de campo foram
coletadas coordenadas para referenciar perfis e pontos descritos, utilizando o
GPS modelo Garmin-GSPMAP 62s, no sistema de referéncia SAD 69. Também foi
realizado o registro fotogréfico das condicdes e caracteristicas locais pedolégicas
da area de interesse e arredores.

Para a descricao dos perfis de solos {(afloramentos, taludes naturais e artificiais,
acudes) foram utilizadas como guias normativas o0s seguintes documentos de
referéncia:

e Manual de descricao e coleta de solo no campo (LEMOS; SANTOS, 1984);

e Definicao e notacao de horizontes e camadas do solo (EMBRAPA, 1988);

e Procedimentos normativos de levantamentos pedolégicos (EMBRAPA,
1995); e,

e Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA, 2006).

Apbs a caracterizacao e classificacdo dos solos de ocorréncia na area de
interesse, foi proposta uma compartimentacao das classes de solos, bem como
suas associacbes, para a area de interesse. Para o ajuste fino desta
compartimentacao foram utilizados os seguintes documentos complementares e
produtos de sensores remotos:

e Banco de Dados de Solos - Sistema de Informacao de solos brasileiros

e Perfis de classificacdo de solos e Mapa Pedolégico 1: 500.000 do Estado de
Rondodnia (SEDAM, 2002)

e Modelo digital de terreno produzido pela Shuttle Radar Topographic
Mission (SRTM) com resolucao de 30 m;

e Landsat 7TETM+ (Banda pancromatica);

e lkonos e Quick Bird (Imagens Google Earth);

e Mapa Geoldgico e de Recursos Minerais do Estado de Ronddnia (QUADROS;
RIZZOTO, 2007);

e Mapa Geolégico do Estado de Mato Grosso (LACERDA FILHO et al. 2004).

e Mapa Exploratério de Solos de Ronddnia, Escala 1:1.000.000 (IBGE, 2006).
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Por fim, foram analisados fatores relevantes no ambito ambiental como:
condicdes morfoestruturais, dindmica e mecanismos dos processos erosivos e de
instabilidade, riscos eminentes de movimentos de massas. A partir desta analise
foi possivel sintetizar o reconhecimento de possiveis condicionantes geoldgico-
ambientais/geotécnicos associados a natureza do terreno e aos tipos de solos
mapeados.

5.1.1.5 Espeleologia

Os estudos espeleoldgicos foram iniciados com os trabalhos de gabinete que
envolveram um levantamento da legislacao aplicavel sobre o assunto, seguido de
levantamento de dados secundarios e classificacdo do potencial espeleolégico da
AE de prospeccao. Estes foram complementados com levantamentos de campo e
analise pés-campo.

Levantamentos Pré-Campo

Para o levantamento da legislacdo vigente foram consultados sites de dérgdos
publicos governamentais, gue disponibilizam normas legais sobre o tema (IBAMA,
ICMBio, CONAMA, etc.), além do site da Sociedade Brasileira de Espeleologia
(SBE) e outras publicacdes que tratam do assunto.

Os trabalhos de gabinete envolveram inicialmente o levantamento das cavidades
naturais cadastradas na AE e areas com potencial de ocorréncia destas. Estes
levantamentos foram efetuados por meio de consuita as bases de dados e mapas
disponibilizados pelo Centro de Pesguisa e Conservacao de Cavernas (CECAV) do
instituto Chico Mendes de Conservacao da Biodiversidade (ICMBio), quais sejam o
Cadastro Nacional e Informacbes Espeleoidgicas (CANIE) e os Mapas de
Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas Baseada na Litologia (JANSEN et al,
2012; CECAV, 2012), respectivamente.

Ademais destas informacdes, foram levantados dados a respeito da geologia,
relevo, solos e comportamento hidrico superficial e subsuperficial, os quais
também fazem parte do presente estudo, além de publicacbes especificas a
respeito de levantamentos de rochas com potencial de gerar cavidades naturais
como o levantamento “Rochas carbondticas no Estado de Rondé6nia” (CPRM,
2015) e outros estudos espeleolégicos e ambientais feitos na AE do
empreendimento. Dentre estes, destaca-se o Parecer Técnico de Prospeccao
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Espeleoldgica (LEAL, 2012), elaborado com parte do processo de licenciamento
da Linha de Transmissao (LT) 230 kV jauru - Porto Velho C3, a qual tem trechos
de tracado préximos a BR 364, inclusive com intersecéo da sua AE de prospeccao
espeleoldgica.

O levantamento deste conjunto de informacdes possibilitou a identificacao e
classificacdo do potencial espeleolégico e dos locais a serem averiguados com
levantamentos em campo. Este levantamento foi conduzido pela equipe de meio
fisico, no periodo de 26/09/2018 a 05/10/2018, quando foram percorridos
integralmente os 793,2 quildbmetros do empreendimento, além dos pontos de
interesse espeleoldgicos.

Classificacao do Potencial Espeleolégico

A andlise do potencial espeleolégico baseou-se, de inicio no Mapa de
Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas Baseada na Litologia (JANSEN et al,
2012; CECAV, 2012), o gual foi utilizado como uma referéncia inicial para o
planejamento prospectivo do estudo espeleolégico. Além disso, foram
considerados os contextos geoambientais das cavidades naturais ja cadastradas
nas proximidades da AE (consulta ao CANIE em 12 de setembro de 2018), visto
gue algumas destas se encontram em areas de ocorréncia improvavel do ponto
de vista litolégico.

Desta forma, buscou-se efetuar uma revisdo cartografica da potencialidade
espeleoldgica considerando-se outros fatores que corroboram para a génese de
cavidades naturais, quais sejam fatores hidricos, geomorfolégicos e pedolégicos,
ademais de geoldgicos.

Considerando os dados de geologia, solos e relevo, também levantados para
compor as demais secdes do presente estudo, foram definidas as seguintes
classes de potencial espeleolégico: improvavel, improvdvel a baixo, baixo, baixo
a médio, médio, médio a alto e alto. Observa-se que na AE de Prospeccao
Espeleolégica da BR-364 ndo foram classificadas é&reas de potencial
espeleoldégico médio a alto e alto, que estariam relacionadas a éareas de
ocorréncia de rochas favordveis a formacdo de cavernas, como dolomitos e
calcdrios em areas de relevos mais acidentados e escarpados. Na Tabela 2 sao
expostos os critérios utilizados para a Classificacao do Potencial Espeleoldgico na
AE de Prospeccao Espeleolégica da BR-364.
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Tabela 2: Critérios e Classificacdo do Potencial Espeleolégico na Area de Estudo de
Prospecgao de Cavidades Naturais da BR - 364

Unld::ﬁ)igei(:g:glca Unidade de relevo | Amplitude | Declividade E szglc:g%g: -
: Tabuleiros Improvével a
g(;le)rell;cgarzs detrito- Dissecados ] 20a50m | 0a3graus Baixo /
Chapadas e platés | 0a 20 m 0 a5 graus | Improvavel
Superficies
aplainadas 10a30m | 0a5graus | Improvével
Complexos granito- degradadas
gnaisse-migmatiticos e | Colinas dissecadas 30a80m 5a20 Improvdvel a
granulitos e morros baixos graus Baixo
Colinas amplas e 3al0 .
cuaves 20a50m graus improvavel
Tabuleiros 20a50m | 0a 3 graus | Improvavel
Superficies
Sedimentos aplainadas 10a30m | 0a5graus | Improvével
indiferenciados e degradadas
retrabalhados Colinas amplas e 20 3al0 .
ab0m improvavel
suaves graus
Chapadas e platés | 0a20m 0 a5 graus | improvavel
Superficies
aplainadas 10a30m 0 a5 graus | improvavel
degradadas
s Colinas amplas e 3al0 .
Complexos Granitdides 20a50m improvavel
deformados suaves graus z
Colinas dissecadas | 30a80m | 5a 20 improvavel a
e morros baixos graus Baixo
Morros e serras 80 a 200 15a 35 .
4 Baixo
baixas m graus
Superficies
aplainadas 10a30m | Oa5graus | improvavel
Complexos Granitéides céeg_radadgs 7
- Colinas dissecadas | 30a80m | 5a 20 improvavel a
nao deformados . ’
e morros baixos graus Baixo
| 50 a 500 25 a 60 .
nselberg Baixo
m graus
Quartzo-sericita xisto Colinas dissecadas 30280 m 5a20 Improvavel a
(Grupo Beneficiente) e morros baixos graus Baixo
Samentesrenoses supernces | | |
folhelhos (Fm. Pimenta 252 arlgga(?;s a m a > graus aixo
Bueno) 9
Sedimentos siltico- Superficies
argilosos com aplainadas 10a30m | 0a5graus | Baixo
intercalacbes arenosas degradadas
gfg::)a;gao Pimenta Baixos platés 0a20m 0 a 5 graus ?Brr;ﬁ(rcc))vavel a
Arenitos, Superficies
conglomerados, tilitos e | aplainadas .
folhglhos (Formacao dzgradadas 10a30m | 0a>graus | Baixo
Pimenta Bueno)
Arenitos e
?Foonr?rlmg?aec:acda?a Planaltos 20a50m | 2a5graus | Médio
Branca)
Pacotes espessos de
arenitos eolicos e Planaltos 20a50m | 2a5graus | Médio

fluviais (Formacao Casa
Branca)
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Potencial
Espeleolégico

Unidade geoldgica

ambiental Unidade de relevo | Amplitude | Declividade

Arenitos e intercalacdes
de Pelitos (Formacao

Utiariti e Salto das Planaltos 20a50m | 2 a5graus | Médio
Nuvens)
Arenitos e intercalacbes Degraus

de Pelitos (Formacao 50 a 200 10a 45

Utiariti e Salto das ?esf):)urtduorsalgrosivos €lm graus Médio
Nuvens)

Arenitos e intercalacbes

de Pelitos (Formacao Chapadas e platés | 0a 20 m 0 a 5 graus | Baixo
Utiariti)

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin, a partir de dados disponibilizados em Adamy e Dantas (2010)
e Moraes (2010}

A partir da classificacdo do potencial espeleoldgico foram selecionados os trechos
para a alocacdo de esforcos de campo, quais sejam as areas de médio potencial,
as quais foram alvos para a observacao e caminhamentos na AE de 300m de

prospeccao espeleoldgica.

Estes trechos referem-se as areas de ocorréncia de arenitos e conglomerados da
Formacao Casa Branca, entre os km 85 a 160; da Formacao Salto das Nuvens,
entre o km 70 a 85; e, de ocorréncia da Formacao Utiariti, entre os km 0 a 70.

Levantamentos de Campo

Considerando-se que nao foram classificados trechos da AE com potencial
espeleoldgico alto, nao foram realizados caminhamentos intensivos. Desta forma,
o levantamento de campo foi conduzido pela equipe de meio fisico, no periodo de
26/09/2018 a 05/10/2018.

Nos trechos classificados como de baixo a médio e médio potencial foram
focados pontos preferenciais de amostragem, principalmente afloramentos
rochosos, vertentes de drenagens, e grotas. Considerando-se que a mesma
equipe de meio fisico também foi encarregada pelos levantamentos de passivos
do meio fisico, de dreas hidrologicamente sensiveis e interceptac6es hidricas
pelo empreendimento, o que exigiu a realizacao de caminhamentos e observacao
ao longo da AE de 300m, em especial nas vertentes de drenagens, foi possivel
uma amostragem adequada, além de realizacao de georreferenciamento de
pontos com uso de GPS e registros fotograficos.
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Figura 1: Caminhamentos ao longo de grotas (foto a esquerda), afloramentos rochosos
(foto a direita acima) e vertente de drenagem (foto a direita abaixo)

Fonte: Consércio Egis-Engemin

As observacbes tiveram como objetivo a identificacdo e caracterizacao de
eventuais feicOes exocarsticas (dolinas, vales cegos, ressurgéncias, etc. e demais
elementos indicativos de fendbmenos e processos de dissolucdo, etc.), além da
interpretacao do relevo circundante, atrelada a andlise de suas coberturas
pedoldgicas, constituicdes geolbgicas e de uso e ocupacao do solo.

Nos trechos de médio potencial, além de baixo potencial espeleolégico, também
foram realizadas entrevistas oportunisticas com os moradores e trabalhadores
locais, objetivando a localizacdo e/ou conhecimento de eventuais cavidades
naturais na AE.

Para tanto, buscou-se adotar uma linguagem adequada, junto aos entrevistados,
com uso de varios termos considerados sinénimos das feicbes de interesse
(caverna, buraco, lapa, gruta, toca, etc.), a fim de facilitar a compreensao e
obtencao das informacdes.

5.1.1.6 Recursos hidricos

Gerenciamento de recursos hidricos
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Foram levantadas informacfes cartogréficas a fim de reconhecer as principais
bacias hidrogréficas interceptadas pelo empreendimento, suas sub-bacias e
corpos d’'agua principais. Dessa forma, a partir de informac6es disponibilizadas
pela Agéncia Nacional de Aguas, foi identificada a Regido Hidrolégica em que a
AE se insere e a verificacdo de existéncia de Planos de Bacias.

Desse modo, verificou-se a existéncia do Plano Estratégico de Recursos Hidricos
dos fluentes da Margem Direita do Rio Amazonas (PERH-MDA), o qual foi
aprovado em 2011 (ANA, 2012), bem como a distincao de suas Unidades de
Planejamento Hidrico (UPH).

Por sua vez distincao das UPH ao longo do Empreendimento permitiu a
compilacao de informacles mais localizadas a respeito dos tipos de ocupacao,
densidade populacional, etc. além dos dados de demanda de &gua por tipos
(urbano, rural, dessedentacao de animais, industrial e irrigacao), disponibilidade
da agua e coberturas de atendimento por dgua encanada, coleta e afastamento

de esgoto e destinacao de lixo.

De especial importancia, também foram levantados os tipos de mananciais de
abastecimento da agua, se de origem superficial ou subterrénea, e suas
localizacbes a partir dos bancos de dados georreferenciados da ANA e do Atlas
Brasil do Abastecimento Urbano da Agua (ANA, 2010; 2018).

Hidrologia

A caracterizacao hidrolégica da area foi feita a partir da localizacdo de estacoes
fluviométricas localizadas na AE do Empreendimento. A partir da localizacdo
destas e de seus respectivos bancos de dados, foram consultados os dados
disponiveis de séries histéricas de vazbées maximas, meédias e minimas e
consolidados. Os levantamentos dos hidrogramas possibilitou, ainda, ter uma
compreensdo a respeito dos regimes hidroldgicos dos principais corpos d’'agua
localizados na AE do Empreendimento.

De forma complementar, foram verificadas informacdes disponiveis a respeito de
vulnerabilidade a inundacdes ao longo da AE, a partir de Atlas elaborado pela
ANA (2013) e da localizacdo destas areas e proximidades com relacao ao

Empreendimento.
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Com respeito a ADA e entorno, foram representados em mapa e em imagem de
satélite os corpos d'adgua interceptados e tangenciados, em relacdo ao
empreendimento, em escala 1:20.000, bem como nascentes e areas Umidas e
alagaveis na area de influéncia do empreendimento, além da localizacao de
pontos de captacéo ou de lancamentos de efluentes, quando disponiveis. Para
tanto, foi considerado o mapeamento de areas alagdveis, brejos e veredas,
efetuado como parte do levantamento do uso e ocupacao em faixa de 300 m a
partir do eixo do empreendimento e de fitofisionomias vegetais, o que
possibilitou a identificacdo e mapeamento das dreas hidrologicamente sensiveis
e de nascentes. Com respeito as nascentes, foi utilizado o levantamento efetuado
para delimitacdo de areas de preservacdo permanente (APP). Em todos estes
casos, as informacdes obtidas foram complementadas com levantamento de
campo do meio fisico, observacdo de pontos georreferenciados, anadlise de

imagens de satélites e registros fotograficos.

Considerando-se que o projeto basico de engenharia do Empreendimento ndo se
encontra disponivel, ndo foi possivel identificar e efetuar a localizacdo
georreferenciada dos trechos de intervencao que envolverao rebaixamento do
lencol fredtico durante as atividades de implantacdo. Locais de troca de solos
moles para implantacao de taludes e obras de arte correntes, ou ainda, de
implantacao de fundacao de pilares de pontes, tratam-se de trechos de maior
sensibilidade e que poderao demandar o rebaixamento do lencol freatico.

Hidrogeologia

Para os levantamentos sobre a hidrogeologia da AE do meio fisico foi consultado
o mapa de unidades hidrogeoldgicas do Brasil (CPRM, 2014}, cuja disponibilidade
de dados, organizados em sistema de informacdes geogréficas, possibilitou a
sobreposicao destas a AE do Empreendimento. Assim, foram analisadas em
mapa as distribuicbes das unidades hidrogeolégicas na AE, tipos de aquiferos,
litologias componentes e estimativas de produtividade e uso dos aquiferos. Estas
informacbes foram ainda complementadas por outros dados secundarios
levantados sobre os aquiferos existentes na AE.

Também foram obtidas outras informacdes cartograficas, disponiveis na base de
dados GEOSGB - Sistema de Geociéncias do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM)
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que incluem o Sistema de Informacdes de Aguas Subterrdneas (SIAGAS), a Rede
Integrada de Monitoramento de Aguas Subterraneas (RIMAS).

Qualidade da agua

De inicio, foram levantadas informacdes recentes sobre o enquadramento dos
corpos d'dgua da AE do Empreendimento, de acordo com a Resolucdo Conama
357/2005, a fim de propiciar uma adequada comparacao entre os resultados das
andlises de qualidade de dgua e a Classe de enquadramento a que pertence os
corpos d’'agua amostrados. As informacdes foram buscadas nos sites e junto a
documentos disponibilizados pelos 6rgaos dos Estados de Rondbénia e Mato
Grosso, responsdaveis pelo enguadramento.

Considerando-se a presenca de Terras Indigenas na AE do Empreendimento
também se buscou informacfes sobre o enquadramento dos corpos d'dgua
nestas areas e entorno, em especial junto a Agéncia Nacional de Aguas - ANA,
conforme descricao a sequir.

Enguadramento dos corpos d’'agua

A presente secao descreve sobre o enquadramento dos corpos d'dgua, a ser
estabelecido pelas instancias competentes, de acordo com a Lei 9.433/1997 e
Resolucao CONAMA n2. 357, de 17 de marco de 2005, que dispde sobre a
classificacdo dos corpos de &gua e diretrizes ambientais para o seu
enguadramento, em todo o territério nacional. Considerou-se o enquadramento
dos corpos hidricos da AE como Classe 2, baseado em informacfes obtidas em
documentos emitidos pelos érgaos competentes.

No caso do Estado de Rondoénia, trecho retirado de Relatério para a Elaboracdo
do Plano Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Rondbnia - PERH/RO (RHA
ENGENHARIA E CONSULTORIA, 2018, p. 112) declara que: “£Em consonéancia com
a lei nacional, a Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado de Rondbnia em
seu art. 22, atribui as ABHs a competéncia da execucdo da proposta de
enquadramento dos corpos d’dguas nas classes de uso preponderantes, a serem
apresentadas aos CBH e aprovadas pelo CRH. Entretanto, no periodo de
execucao do PERH/RO nenhum rio de dominio do Estado apresentava proposta
de enquadramento consolidada. Segundo a Resolucgo CONAMA n° 357/2005,
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enquanto ndo aprovados os respectivos enquadramentos, as dguas doces s&o
consideradas classe 2

A respeito do Estado de Mato Grosso, a Resolugao n° 107, de 12 de julho de
2018, do Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CEHIDRO, 2018) do Estado de
Mato Grosso, que trata sobre a Auto Avaliacao das Metas de Fortalecimento do
Sistema Estadual de Gerenciamento dos Recursos Hidricos, apresentada pela
Secretaria de Estado do Meio Ambiente - SEMA/MT, cita que: “Nao existem
corpos hidricos superficiais ou subterraneos engquadrados nos termos das
Resolucdes CONAMA n° 357/2005 e 396/2008, mas existem alguns estudos ou
propostas para enquadramento das aguas subterréneas ou superficiais de
dominio estadual”. A resolucdo CEHIDRO n° 112, de fevereiro de 2019, por sua
vez, dispde sobre os procedimentos gerais para o enquadramento dos corpos de agua

superficiais e subterraneos, no ambito do Estado do Mato Grosso (CEHIDRO, 2019).

Para o enguadramento dos corpos hidricos, deve-se efetuar um diagnéstico dos
usos preponderantes com base em dados secundarios e de campo. Dentre estes
usos, € indicado a “protecdo das comunidades aquaticas, inclusive em terras
indigenas”, sendo que neste Ultimo caso e conforme colocado pela ANA (2009):
“os corpos d’dgua devem ser enquadrados como classe 1 até o limite da terra
indigena. No trecho fora da drea indigena, devem ser analisados 0s usos
preponderantes, a fontes de poluicdo e a condicdo do corpo d’dgua para
determinacdo da classe correspondente. Os corpos d’dgua que possuem suas
nascentes fora da terra indigena, mas que atravessam parte de seu territorio,
podem ndo alcancar o padrao da classe 1. Nesses casos, devem ser enquadrados
nas classes correspondentes aos seus usos preponderantes. Os corpos d’dgua
qgue possuem suas nascentes fora da terra indigena, mas que atravessam parte
de seu territorio, podem ndo alcancar o padrdo da classe 1. Nesses casos, devem
ser enquadrados nas classes correspondentes aos seus usos preponderantes”.

Do exposto, verifica-se que o0s Unicos corpos d'dagua com enquadramento
estabelecido na AE, corresponde as aguas que tem suas nascentes dentro das
Terras indigenas, as quais sao Classe 1. Nos casos em que o corpo d'agua é
interceptado pela rodovia ou tem outros usos preponderantes antes de alcancar
a Tl, serd Classe 2 diante da auséncia de Enquadramento fora das Tls.
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Assim, considerando que todos o0s corpos localizados na ADA tém
enquadramento Classe 2, os resultados das analises da agua serao comparados
com os padrdes referentes a esta Classe. O critério advém do Artigo 42° da
Resolucdo CONAMA n@. 357/05, que considera como Classe 2 todo corpo de agua
doce cujo enquadramento legal permanece indefinido. E importante ressaltar que
tanto no Estado de Ronddnia, como no de Mato Grosso nenhum corpo d'dgua
possui enquadramento legal definido. Portanto, o critério de avaliacdo dos
resultados analiticos basear-se-d no Artigo 152 da Resolucdo CONAMA n°,
357/2005, que estabelece as condicbes e padrdes para dguas de Classe 2.

Selecdo dos pontos de amostragem da dgua

Uma vez, obtidas as informacbes sobre o enguadramento dos corpos d’'agua
foram verificados os parametros minimos a serem analisados em cada ponto e a
selecao definitiva de suas localizacbes. Para a selecao dos pontos de
amostragem de &gua, foi realizada uma primeira vistoria exploratéria de
possiveis pontos a serem amostrados em consideracao. Nesta primeira proposta
foram consideradas as principais bacias hidrograficas (dos rios Guaporé, Madeira
e Tapajoés), a localizacdo das Unidades de Conservacao e suas zonas de
amortecimento, Terras Indigenas, areas com remanescentes de vegetacao
natural relevantes, além da localizacao das captacdes de abastecimento urbano,
conforme banco de dados da ANA.

Para a alocacdo definitiva dos pontos foram considerados os corpos d'agua
interceptados ou contiguos ao empreendimento, tomando-se o cuidado de ndo se
amostrar apenas os principais, mas também agueles de menor dimensdo e
volume, representativos de cada uma das grandes bacias interceptadas. Assim,
também foram considerados todos os tipos de curso d'dgua, perenes e
intermitentes, de variadas dimensbes e volumes, sendo que concomitante a
coleta de amostras de &gua também foram coletadas amostras para
caracterizacao das comunidades aqudticas (invertebrados bentbnicos e
ictiofauna).

Também como critérios auxiliares nesta etapa, foram identificados os locais de
captacao de &aguas para abastecimento e verificacdo de localizacbes (se
montante ou jusante das travessias), além de existéncia de ecossistemas

aquaticos relevantes, como possiveis corredores ecolégicos. Com base nestes
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critérios, foram selecionados 12 pontos de amostragem de agua superficial, cuja
localizacOes sao mostradas na Tabela 3.

Tabela 3: Pontos de Amostragem de Qualidade de Agua na ADA da BR-364

s . Coordenadas geograficas (UTM)
Ponto Municfpio Corpo d'adgua Bacia
P P g Zona X Y
p | Candeiasdo Rio Novo Madeira | 20L | 446303 | 9030090
Jamari
itapua do . . .
2 Oeste Rio Jamari Madeira 20L 482340 8975836
Denominacao
3 | Alto Paraiso desconhecida/ | yoqaica | 200 | 491950 | 8940229
afluente do Rio
famari
Denominacao
. desconhecida/ .
4 Ariguemes afluente do Rio Madeira 20L 493782 8905722
famari
Denominacgao
5 faru desconhecida/ Madeira | 20L 562738 8840089
afluente do Rio jaru
6 Ji-Parand lgarapé do Oito Madeira | 20L 617766 8789054
Denominacéo
desconhecida/ .
7 Cacoal afluente do Rio Madeira 20L 673917 8731944
Machado
8 Pimenta Bueno | Rio Comemoracao | Madeira| 20L 697117 8709663
9 Vilhena Rio Avila Madeira | 20L 774813 8616351
10 Comodoro Rio Doze de Outubro | Tapajés | 20L 824344 8563508
11 Comodoro Rio Camararé Tapajés | 21L 186341 8551602
Denominacao
12 Comodoro desconhecida/ | Guapor | 5y, | 196651 | 8495019
afluente do Rio é
Margarida

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin

O Ponto 1 de amostragem de agua foi localizado no municipio de Candeias do
Jamari, no Rio Novo, onde este é cruzado pela BR-364 (Figura 2 e Figura 3). O Rio
Novo é um afluente da margem esquerda do Rio jamari que desagua neste a
jusante da barragem da Hidrelétrica de Samuel, fazendo parte da bacia do Rio
Madeira. O curso d'adgua apresenta mata ciliar fazendo a ligacdo entre
fragmentos florestais localizados a oeste e a leste da rodovia. O rio flui em
direcdo a Floresta Extrativista do Rio Preto-jacunda, a leste da rodovia. No ponto
de amostragem ha um balneério utilizado por moradores locais e nesse trecho o
rio apresenta aproximadamente 30 m de largura.
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Figura 2: Ponto 1 de amostragem de agua Figura 3: Ponto 1 de amostragem de agua
Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 2 foi localizado no municipio de Itapua do Oeste, em uma porcao do Rio
lamari que se aproxima da BR-364, ficando adjacente ao empreendimento e a
aproximadamente 4 m a oeste da faixa de dominio da rodovia, fazendo parte da
bacia do Rio Madeira (Figura 4 e Figura 5). Este é o corpo d’agua de maior porte
dentre os pontos amostrados, sendo gue nesse ponto o Rio Jamari apresenta uma
alca com aproximadamente 1.500 m de largura. A mata ciliar esta presente
nessa regiao, mas encontra-se fragmentada e possui apenas alguns metros de
largura. O ponto de amostragem localiza-se a montante do ponto de captacado de
agua superficial do municipio de itapua do Oeste constante na base de dados da

Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

Figura 4: Ponto 2 de amostragem de dgua Figura 5: Ponto 2 de amostragem de agua
Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 3 foi localizado no municipio de Alto Paraiso (préximo a divisa com Rio
Crespo), em um curso d’'agua de pequeno porte com denominacdo desconhecida,
afluente do Rio Jamari por sua margem direita, fazendo parte da bacia do Rio
Madeira (Figura 6 e Figura 7). Nesse ponto o igarapé é cruzado pela BR-364, de
forma que a distancia entre o ponto e o empreendimento é zero. O curso d’agua
apresenta pequeno porte, com aproximadamente 4 m de largura e a formacao de
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lagoas e dreas Umidas. Apresenta mata ciliar (parcialmente fragmentada), que
faz a ligacao entre fragmentos florestais préximos.

Mf@-’-\l -
Figura 6: Ponto 3 de amostragem de agua Figura 7: Ponto 3 de amostragem agua

Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 4 foi localizado no municipio de Ariguemes, em um curso d'dgua de
pegueno porte com denominacao desconhecida, afluente do Rio Jamari por sua
margem direita, fazendo parte da bacia do Rio Madeira (Figura 8 e Figura 9). Esse
igarapé desagua no Rio Jamari a montante do ponto de captacdo de agua
superficial do municipio de Ariguemes constante na base de dados da ANA.
Nesse ponto o igarapé é cruzado pela BR-364 em um trecho urbano do municipio
de Ariquemes, de forma que a distédncia entre o ponto e o empreendimento é
zero. O Rio apresenta aproximadamente 6 m de largura, a vegetacao da APP

encontra-se presente, mas com baixo grau de conservacao.

Figura 8: Ponto 4 de amostragem de agua  Figura 9: Ponto 4 de amostragem de agua

Fonte: Consodrcio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 5 localiza-se no municipio de jaru, em um curso d’dgua de pequeno porte
com denominacao desconhecida, afluente do Rio Jaru por sua margem direita,
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fazendo parte da bacia do Rio Madeira (Figura 10 e Figura 11). Nesse ponto o rio
é cruzado pela BR-364, de forma que a distancia entre o ponto e o
empreendimento é zero. O Rio apresenta aproximadamente 2 m de largura, mas

existe represamento a montante da rodovia. A mata ciliar encontra-se
fragmentada.

B

Figura 10: Ponto 5 de amostragem de 4gua Figura 11: Ponto 5 de amostragem de agua
Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 6 localiza-se no municipio de ji-Parand, no igarapé do Oito, um afluente
de pegueno porte da margem direita do Rio Machado (ou Rio Ji-Parand), fazendo
parte da bacia do Rio Madeira (Figura 12 e Figura 13). O desague do lgarapé do
Oito no Rio Machado ocorre a montante da cidade de ji-Parana. No ponto de
coleta, o igarapé é cruzado pela BR-364, de forma que a distancia entre o ponto
e o empreendimento é zero. O curso d’agua apresenta aproximadamente 3 m de
largura e ha formacao de poco a jusante da rodovia. A mata ciliar é fragmentada.
Nesse ponto serdo realizadas amostragens a montante e a jusante do

empreendimento.
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Figura 12: Ponto 6 de amostragem de Figura 13: Ponto 6 de amostragem de agua
agua
Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 7 localiza-se no municipio de Cacoal, em um curso d'agua de pequeno
porte com denominacao desconhecida, afluente do Rio Machado {(ou Rio Ji-
Parand) por sua margem direita, fazendo parte da bacia do Rio Madeira (Figura
14 e Figura 15). No ponto de amostragem o curso d'dgua é cruzado pela BR-364,
de forma que a distancia entre o ponto e 0 empreendimento é zero. O desdgue
no Rio Machado ocorre a montante do municipio de Cacoal, onde estd o ponto de
captacdo de agua superficial do municipio. Apresenta aproximadamente 6 m de
largura e vegetacao ciliar fragmentada. Nesse ponto serdao realizadas
amostragens a montante e a jusante do empreendimento.

Figura 14: Ponto 7 de amostragem de agua Figura 15: Ponto 7 de amostragem de agua

Fonte: Consorcio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 8 localiza-se no municipio de Pimenta Bueno, no Rio Comemoracado, um
afluente de grande porte do Machado (ou Rio Ji-Parana) por sua margem direita,
fazendo parte da bacia do Rio Madeira (Figura 16 e Figura 17). Nesse ponto o rio
é cruzado pela BR-364, de forma que a distancia entre o ponto e o
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empreendimento é zero. No ponto de coleta o rio apresenta aproximadamente 40
m de largura e a mata ciliar é fragmentada. Nesse ponto serdo realizadas
amostragens a montante e a jusante do empreendimento.

Figura 16: Ponto 8 de amostragem de 4gua Figura 17: Ponto 8 de amostragem de agua

Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 9 localiza-se no municipio de Vilhena, no Rio Avila, fazendo parte da
bacia do Rio Madeira (Figura 18 e Figura 19). Nesse ponto o rio é cruzado pela
BR-364, de forma que a distancia entre o ponto e o empreendimento é zero. A
jusante do ponto de coleta encontra-se a PCH Cachoeira, da JFG Energia 5.A. O
curso d'agua apresenta aproximadamente 10 m de largura e mata ciliar continua
e bem preservada. Nesse ponto serdo realizadas amostragens a montante e a

jusante do empreendimento.

B

Figura 19: Ponto 9 de amostragem de

Figura 18: Ponto 9 amostragem de agua 4gua

Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 10 localiza-se no municipio de Comodoro, no Rio Doze de Outubro,
fazendo parte da bacia do Rio Tapajés (Figura 20 e Figura 21). Nesse ponto o rio é
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cruzado pela BR-364, de forma que a distdncia entre o ponto e o
empreendimento é zero. O rio apresenta aproximadamente 9 m de largura e
mata ciliar continua e bem preservada. A area a jusante do empreendimento
encontra-se na Terra Indigena Nambikwara.

Figura 20: Ponto 10 de amostragem de Figura 21: Ponto 10 de amostragem de
agua dgua

Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

O Ponto 11 foi localizado no municipio de Comodoro, no Rio Mutum (ou Rio
Camararé), fazendo parte da bacia do Rio Tapajés (Figura 22 e Figura 23). Nesse
ponto o rio é cruzado pela BR-364, de forma que a distancia entre o ponto e o
empreendimento é zero. O rio apresenta aproximadamente 6 m de largura e
mata ciliar continua e bem preservada. A area a jusante do empreendimento
encontra-se na Terra indigena Nambikwara.

Figura 22: Ponto 11 de amostragem de Figura 23: Ponto 11 de amostragem de
agua agua

Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.
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Localizado no municipio de Comodoro, o Ponto 12 se encontra em um afluente
nao nomeado do Rio Margarida, onde existe um barramento e a formacao de
uma peguena represa ao lado da rodovia, fazendo parte da bacia do Rio Guaporé
(Figura 24 e Figura 25). O ponto de coleta tem localizacdo adjacente ao
empreendimento. A represa possui aproximadamente 50 x 8 m e esta a
aproximadamente 10 m a oeste do tracado da rodovia, mas dentro da faixa de
dominio, de forma que a distancia do ponto ao empreendimento é zero. No
entorno existem remanescentes florestais, assim com areas de pastagem.

Figura 24: Ponto 12 de amostragem de Figura 25: Ponto 12 de amostragem de
agua 4gua

Fonte: Consércio Egis-Engemin, 2018.

Parametros para as analises quimicas

As andlises quimicas das amostras de agua foram realizadas pelo laboratério
Venturo Andlises Ambientais Ltda., com sede em Araraquara - SP, sendo
determinados os seguintes parametros de qualidade da agua: Cor Aparente, pH,
Turbidez, Coliformes Termotolerantes {(Quantitativo), Condutividade, DBO (5
dias), Fésforo Total, Nitrato-N, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Total, Oleos e
Graxas Totais, Oxigénio Dissolvido e Sélidos Suspensos Totais.

As coletas foram realizadas nos mesmos pontos de amostragem de comunidades
aquaticas, realizadas entre os dias 12 e 16 de fevereiro de 2019. As analises
guimicas das amostras de agua foram efetuadas de acordo com os métodos da
222 Edicao do Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater
(APHA/AWWA/WEF, 2012) ou equivalentes e os procedimentos técnicos adotados
para obtencao das amostras foram baseados na Norma Brasileira NBR 9898/1987
gue trata da “Preservacao e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e
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Corpos Receptores” da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT, 1987)
bem como demais Instrucées para Coleta, Preservacao e Transporte de
Amostras”, elaborado pelo Laboratério responsdvel pelas coletas e andlises
quimicas nas amostras de agua.

Os pontos de coleta de dgua também foram identificados e localizados em mapa,
sobre imagens de satélite e rede de drenagem. Todos os resultados sdao
apresentados na forma de tabelas contendo: data de coleta, comparacao com os
parametros da resolucdo CONAMA 357/2005, coordenadas UTM, limites de
deteccéo e registro fotogréfico dos locais no momento da coleta. Ademais, os
laudos assinados sao apresentados no Anexo B.

Como forma de sintetizar as informacdes sobre os varios parametros obtidos, foi
calculado utilizado indice de Qualidade das Aguas (IQA), composto por nove
parametros (Oxigénio Dissolvido, Coliformes termotolerantes, pH, DBO,
Temperatura da agua, Nitrogénio Total, Fosforo Total, Turbidez e Residuo total) e
seus respectivos pesos e valores de qualidade, conforme Agéncia Nacional de
Aguas (ANA, 2005; 2012).

Ruido e vibracao
Ruido

As ondas sonoras se propagam em uma forma esférica, a partir de uma fonte
pontual, por exemplo, uma maquina ruidosa, ou cilindrica, a partir de uma fonte
linear como uma via de grande volume de trafego. Esta situacdo pode ser
alterada pela presenca de obstaculos na trajetéria de propagacdo ou pela nao
uniformidade do meio em campo aberto.

7

O ouvido humano é capaz de responder a um grande intervalo de intensidade
sonora, desde o limiar da audicao até o limiar da dor. Por exemplo, na frequéncia
de 1.000 Hz a intensidade sonora capaz de causar a sensacao de dor é 1014
vezes maior que aguela que causa a sensacao de audicao. Devido a dificuldade
de se expressar nimeros de ordem de grandeza tao diferente numa mesma
escala linear, se utiliza a escala logaritmica para definir a intensidade do som. A
unidade dessa escala é o Bel (B). Nesta escala a divisao é Logl0, portanto possui
14 divisbes de escala. Como o ouvido humano é capaz de detectar apenas
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variacdes superiores a 0,1 Bel utiliza-se como fundo de escala o deciBel (dB), ou
seja, Bel/10.

s

O ouvido humano também ndo é igualmente sensivel a todas as frequéncias
sonoras. As frequéncias de maior audibilidade estdo na faixa de 2.000 e 5.000 Hz
e as menos audiveis sao as frequéncias abaixo de 125 Hz e acima de 8.000 Hz.
Por exemplo, para o ouvido humano ter a mesma sensacao de audicao nas
frequéncias de 125 Hz e de 1.000 Hz, a intensidade da primeira frequéncia tem
gue ser 16 dB mais alta que a segunda. Para compensar esta situacao utilizam-se
circuitos eletronicos de sensibilidade varidvel com a frequéncia, de forma a
modelar o comportamento do ouvido humano classificados como A, B, Ce D. O
circuito (A) faz uma correcdo da escala logaritmica, aproximando-a da
sensibilidade do ouvido humano por isso se utiliza a métrica dB(A).

Assim, para o diagndéstico do parametro de ruido as medicdes de nivel de pressao
sonora foram realizadas na escala de compensacao (A) entre as frequéncias de
32 a 16.000 Hz em pontos selecionados de maneira que pudesse caracterizar
todo o trecho analisado. Estes trechos localizam-se em Candeias do Jamari, Ji
Parana, Cacoal, Pimenta Bueno e Vilhena respectivamente. Destaca-se que todos
0s pontos também sao expostos sobre mapa, em relacdao ao Empreendimento.

As medicdes foram realizadas entre os dias 9 e 14 de outubro de 2018 nos
periodos diurno e noturno (apés as 22:00 hs). Os pontos de medicao dos niveis
de ruidos vigentes foram todos definidos fora da faixa de dominio da BR 364, em
uma faixa de até 150 m adjacente a esta, preferencialmente em locais de
localizacao de receptores potencialmente criticos.

Definidos os pontos de medicao foram conduzidas as medicdes e registros
fotograficos, sendo estes georreferenciados e localizados em mapa sobre
imagem de satélite, a fim de possibilitar a visualizacdo do uso e ocupacao da
area (Mapa 5.1.8-1 no Apéndice A).

A norma que regulariza este procedimento, segundo a Resolucao CONAMA n° 01,
de 08 de marco de 1990, € a ABNT NBR 10.151 Avaliacdo de ruido em areas
habitadas, procedimentos (ABNT, 2000). Esta estabelece a metodologia para
obtencdo do LAeg (nivel de pressdao sonora equivalente médio), que apos as
devidas correcbes torna-se o Lra (nivel de pressao sonora ambiente) que sera
comparado com o NCA (nivel critério de avaliacao) proposto pela referida norma.
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Como critério para analise futura toma-se o maior valor entre o NCA e o Lra. A
especificacao dos valores de NCA para cada tipo de ocupacao é reproduzida na

Tabela 4.
Tabela 4: Nivel Critério de Avaliacao (NCA) para ambientes externos
. < Diurno Noturno
T Al

ipos de Areas (dB(A)) (dB(A))
Areas de Sitios e Fazendas 40 35
Area estritamente Residencial/Urbana/ou de Escolas 50 45
Area Mista, predominio Residencial 55 50
Area Mista, com Vocacdo Comercial/e Administrativa 60 55
Area Mista, com Vocacio Recreacional 65 55
Area Predominantemente Industrial 70 60

Fonte: NBR 10151 (ABNT, 2000)

Os equipamentos utilizados foram: medidor de nivel de pressao sonora Larson
Davis LXT tipo |, série 0001990, laudo de calibracao RBC 88943 de 29/08/2017;
calibrador acustico foi um Larson Davis CAL 200, tipo |, série 10603, laudo de
calibracao RBC 88945 de 29/08/2017; e, o microfone capacitivo marca PCP
377802, série 109113, laudo de calibracdao RBC 88944 de 29/08/2017. Todos os
laudos dos equipamentos foram emitidos por Chrompack Instrumentos Cientificos
Ltda, de acordo com o que determina a NBR 10151 (2000) com validade de 2

anos.

O aparelho foi calibrado antes das medidas e ap6s as mesmas foi executada a
nova verificacao. Durante as medicOes foi utilizado o protetor de vento no
microfone e o aparelho foi posicionado a 1,20 metros do piso e 2 metros de
superficies reflexivas, e foi utilizada a escala de compensacao “A”. O periodo de
coleta de dados foi de 10 minutos sendo anotados os resultados do LAeq.

As medicdes de ruidos serdo realizadas em ambientes externos as edificacdes,
afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m do limite da
propriedade e de quaisquer outras superficies refletoras, evitando-se ainda
interferéncias audiveis resultantes de fendmenos da natureza, como trovoes e

chuvas fortes.
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Vibracao

O parametro, segundo a DIN 4150-3 (1999), que deve ser monitorado para a
andlise dos efeitos provocados por vibracéo é o Pico de Velocidade de Particula
(PVP), em portugués, ou Peak Particle Velocity (PPV), em inglés. A recepcao da
energia vibratéria dé-se prioritariamente pelas fundacbes das edificacbes, que
sao as responsaveis por descarregar sua carga estrutural no solo e assim garantir
a estabilidade.

Dessa forma, pelo efeito inverso, as ondas vibratérias que eventualmente se
propagam no solo induzirao um deslocamento na fundacao, o qual, por sua vez, a
transmitird para a estrutura, para piso e paredes, e assim por diante. A resposta
da edificacdo diante dessa excitacdo depende das frequéncias naturais da
estrutura, seus modos de vibracao e amortecimento (DIN 4150-3, 1999). O efeito
cumulativo, ou seja, a energia vibratéria gerada por diferentes fontes em
diferentes frequéncias pode reduzir a capacidade de amortecimento estrutural.
As fundacOes pesadas atenuam a deformacdo das paredes devido a vibracado
induzida, de maneira qgue as trincas sejam mais comuns em edificacbes de
estruturas leves.

Nao ha no Brasil uma norma gue estabeleca critérios para vibracdo ambiental.
Dessa forma toma-se como referéncia para os danos gerados pela vibracdo em
edificactes a norma DIN 4150-3 (1999} Vibration in buildings, effect in structures
que classifica as edificacbes em 3 categorias diferentes. A Categoria 1, que
abrange as edificacbes de concreto armado e de madeira em boas condicdes, a
Categoria 2, que abrange edificacbes de alvenaria em boas condicbes e
Categoria 3, as edificacbes de alvenaria em mas condicbes de conservacdo e
edificacbes consideradas de patrimdbnio histérico. A velocidade de deslocamento
maximo, ou Pico de Velocidade da Particula (PVP) para cada uma destas
classificacoes é de 40, 15 e 8 mm/s respectivamente, conforme mostrado na
Tabela 5. Destaca-se que nesta parte da norma nao sao consideradas estruturas
metdlicas, pois estas sdo poucos vulneraveis a problemas vibratérios.
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Tabela 5: Limites de velocidade de vibracdo da particula em pico PVP em (mm/s)

. I PVP
Tipos de Edificacao (mm/s)
Categoria 1, edificacdes de concreto armado e de madeira em boas 40
condicdes
Categoria 2, edificacdes de alvenaria em boas condicbes 15
Categoria 3, edificacbes de alvenaria em mds condicdes de conservacado e 8
edificacdes consideradas de patrimbnio histérico

Fonte: DIN 4150-3 {(1999)

Outro efeito da vibracdo induzida pelo solo é o da incomodidade ao usuario da
edificacao. Conforme estabelece 1SO 2631-2 (2003} “Mechanical vibration and
shock -- Evaluation of human exposure to whole-body vibration - Part 2: Vibration
in buildings (1 Hz to 80 Hz)”, as vibracdes transmitidas ao corpo humano devido
a exposicao sao significativas somente nas proximidades do maquindrio de
trabalho. As vibracbes geradas por atividades industriais em estruturas e
transmitidas aos seus ocupantes, em geral, € um problema de incémodo e nao
de salde ou seguranca. Os limites de incomodidade para os ocupantes de uma
edificacdo sdo dados DECISAO DE DIRETORIA N2 215/2007/E, de 07 de novembro
de 2007 da CETESB, conforme Tabela 6.

Tabela 6: Limites de Pico de Velocidade da Particula (PVP) em mm/s

Tipos de Areas PVP Diurno PVP Noturno
(mm/s) (mm/s)
Area de hospitais, casas de salde ou escolas 0,3 0,3
Area de predominio Residencial 0,3 0,3
Area Mista, com Vocacado Comercial/e Administrativa 0,4 0,3
Area Predominantemente Industrial 0,5 0,5

Fonte: DECISAO DE DIRETORIA N2 215/2007/E, de 07 de novembro de 2007 da CETESB.

Para a elaboracdo do diagnéstico do parametro vibracdo foram realizadas
medicbes da velocidade de deslocamento de pico (PVP) nos pontos mostrados no
Mapa 5.1.8-1 do Apéndice A em Candeias do Jamari, ji Parand, Cacoal, Pimenta
Bueno e Vilhena, de maneira que pudesse caracterizar o trecho analisado. As
normas aplicadas neste procedimento foram a DD 215 (CETESB, 2007), para
incomodidade, e DIN 4150-3 (1999) para danos estruturais. O tempo de medicao
foi de 10 minutos onde o aparelho registrou a PVP neste periodo entre as
frequéncias de 6,3 a 1250 Hz. As medicbes foram realizadas entre os dias 9 e 14
de outubro de 2018, nos periodos diurno e noturno {(apds as 22:00 hs).
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O medidor de aceleracao utilizado foi um HVM100, marca Larson Davis, um
acelerbmetro triaxial (capaz de fazer a leitura nos 3 eixos simultaneamente)
DYTRAM modelo 3233AT e o software BLAZE para tratamento dos dados. O
medidor converte o parametro aceleracao em velocidade através da integracéo
dos dados. Os equipamentos possuem certificado de calibracdo nUmero
4770/17R emitido pelo laboratério acreditado pelo INMETRO, intermetro, com
validade de 2 anos. O acelerébmetro foi fixado por meio de um parafuso a um pod
metdlico com 3 apoios. Os dados foram obtidos nos eixos X, Y e Z e calculado o
valor resultante final pelo software.

Patrimonio paleontolégico

O levantamento paleontoldgico preliminar foi efetuado na AE do meio fisico do
empreendimento por meio de andlise de mapas geoldgicos e suas unidades
litoestratigraficas, além de caracterizacdo destas quanto ao seu potencial
fossilifero e identificacdo de possiveis ocorréncias e/ou jazigos de interesse.

De forma complementar, foi feito um levantamento e andlise da base PALEO do
GEOSGB - Sistema de Geociéncias do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM), sendo
as ocorréncias levantadas espacializadas em mapa.

Considerando-se a identificacdo de ocorréncias de unidades de rochas com
potencial fossilifero elevado nas areas de intervencado para a duplicacdo da BR-
364, serd recomendada a elaboracdo de Programa de Monitoramento e
Salvamento Paleontolégico antes da implantacdo do empreendimento, para o
gue serd solicitada prévia autorizacdo do Departamento Nacional de Producao
Mineral - DNPM, conforme Decreto-Lei n. 4146, de 4 de marco de 1942.

A elaboracdo e implantacdo do Projeto de Salvamento Paleontoldgico, a ser
elaborado conforme especificacbes técnicas para retirada, coleta e
armazenamento dos fésseis, conforme o Decreto-Lei citado, serd de
responsabilidade do futuro concessionario da BR-364. Somente com o
detalhamento do projeto da duplicacdo é gue serao definidas em detalhe as
areas que sofrerdo intervencbes, o que também terd reflexos nas estratégias
para detalhamento dos estudos de identificacdo e extracao de eventuais fésseis

presentes nestas areas.
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5.1.2 Clima

A caracterizacdo climatica e meteoroldgica é feita num contexto regional sendo
importante para embasar algumas avaliacbes como dinamica de processos
erosivos e de movimentos de massas, comportamento hidrolégico, sazonalidade
dos cursos d'agua, dentre outros, constituindo fatores determinantes para os
aspectos e impactos ambientais relacionados a implantacdo das obras e

operacao do empreendimento.
5.1.2.1 Padrao climatico regional e local

O clima e as condicées meteorolégicas da regido amazobnica sao fortemente
condicionados pela localizacdo geogréfica (latitude) e pelo relevo, que, em acao
conjunta com os grandes sistemas atmosféricos (massas de ar), controlam a
distribuicdo pluviométrica, evaporacao, temperatura, umidade do ar e regime de

ventos.

Segundo Nimer (1989}, a compreensao do clima da Regiao Norte do Brasil,
depende do conhecimento da influéncia dos fatores estaticos ou geograficos,
como relevo, latitude e continentalidade, em conjunto com os sistemas regionais
de circulacao atmosférica. Por meio do setor oriental da Regido Norte do Brasil,
periodicamente, sopram ventos de leste (E) a nordeste (NE) do anticiclone
subtropical semifixo do Atlantico Sul e do anticiclone subtropical semifixo dos
Acores. Por possuirem uma subsidéncia superior e consequente inversdao de
temperatura, tais ventos sdo acompanhados de tempo estdvel.

No setor ocidental da Regiao Norte do Brasil, onde situa-se o empreendimento,
predomina a massa de ar equatorial continental {mEc), formada pela convencao
termodinamica dos ventos de NE do anticiclone dos Acores e da convergéncia
intertropical (CIT).

Em funcao de sua forte umidade especifica e auséncia de subsidéncia superior,
esta massa de ar estd frequentemente sujeita a instabilidades causadoras de
chuvas abundantes. No seu interior, as chuvas sao provocadas por depressoes
dinamicas denominadas linhas de instabilidade tropicais (iT). Com maior
constancia no verao, estas correntes de perturbacdao atmosférica sao comuns

durante todo o ano ao sul do equador, sendo que sua origem parece estar ligada
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ao movimento ondulatério que se verifica na frente polar (FP) ao contato com o
ar quente da zona tropical.

As chuvas provocadas pelas linhas de instabilidade tropicais, duram, em geral,
poucos minutos, raramente ultrapassando uma hora. Por sua vez, as chuvas
tipicamente tropicais que se formam a medida que as frentes polares avancam
para o equador, ocorrem em geral no fim da tarde ou inicio da noite.

Vindas do Norte, as invasfes da CIT, zona de convergéncia dos ventos do
anticiclone dos Acores e do anticiclone do Atlantico Sul, séo responsdveis por
chuvas fortes. Tém sua posicdo média sobre o hemisfério Norte, com grande
intensidade de sua frequéncia limitada ao Amapé e norte do Pard, porém no
inverno, outono e verdo, mas especialmente no outono, descem com frequéncia
para o hemisfério Sul, atingindo também Rondénia e Mato Grosso. As chuvas
provocadas pela CIT sdo de notdvel concentracdo no tempo e no espaco, sendo,

geralmente, mais intensas e pesadas do que as chuvas de IT.

Em resumo, os sistemas de circulacdo atmosférica predominantes na AE sdo: a)
Sistema de ventos de NE a E dos anticiclones subtropicais do Atlantico Sul e dos
Acores (tempo estdvel); b) Sistema de ventos de W da mEc ou linha de IT (tempo
instavel); c) Sistema de ventos de N da CiT (tempo instavel); e, d) Sistema de
ventos de S do anticiclone ou frente polar (tempo instavel).

Os trés ultimos sistemas constituem correntes perturbadas, sendo, portanto,
responsaveis por instabilidades e chuvas. Na Figura 26 é possivel observar a
atuacdo destes sistemas no Estado de Rondoénia e porcdes do Estado do Mato
Grosso, incluindo a AE.
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Fig.! —————» SISTEMA DE CIRCULAGAOC PERTURBADA DE W (mEc)
—— SISTEMA DE CIRCULACAO PERTURBADA DE N(CIT)
—— SISTEMA DE CIRCULAGAO PERTURBADA DE S(F P)
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Figura 26: Sistemas de Circulacao Atmosférica Perturbada na Regiao Norte.

Fonte: NIMER (1989)
5.1.2.2 Classificacdo climatica

A classificacao climatica expressa as condi¢cbes médias da atmosfera terrestre,
sendo representadas, em geral, por faixas climaticas que se mantém
razoavelmente uniformes, dentro de um padrao médio de oscilacdo. De acordo
com o Mapa de Clima do Brasil (IBGE, 2002), onde sao apresentadas as divisdes
climaticas do pais de acordo com a temperatura média e a quantidade de meses
secos, ao longo da AE o clima é do tipo Equatorial quente e Umido, notadamente
na regiao do Estado de Rondodnia, e Tropical do Brasil Central, em porcao restrita
localizada no Estado de Mato Grosso, conforme pode ser observado na Figura 27.

O clima Equatorial quente e Umido é caracterizado por 3 meses secos e
temperaturas médias anuais sempre superiores a 18° C, que apresentam uma
certa homogeneidade espacial e estacional. Os totais pluviométricos anuais
ultrapassam normalmente os 2.700mm, podendo, no entanto, apresentar
grandes desvios em relacdo aos valores normais, devido a irregularidade do
mecanismo atmosférico da regido, resultando em uma variacdo geogréfica na
distribuicdo anual pluviométrica.
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Figura 27: Mapa de Clima do Brasil e Area de Estudo da BR - 364

Elaboracdo: Consoércio Egis-Engemin
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No extremo sul da AE, o clima é classificado como clima tropical do Brasil
Central, também quente, mas semilmido, com médias de temperatura
superiores a 18° C em todos os meses e com 4 a 5 meses secos (Figura 27).

De acordo com o modelo de classificacdo climatica de Kbppen, o Estado de
Ronddnia, onde encontra-se maior proporcao da AE, possui um clima do tipo Aw -
clima tropical chuvoso. Trata-se de clima quente com temperatura média
superior a 18°C no més mais frio, além de um periodo seco bem definido,
também durante o inverno. A média climatoldgica da precipitacdo pluvial anual
varia entre 1.400 e 2.500 mm/ano; a média anual da temperatura do ar fica entre
24°C e 26°C, com temperatura méxima entre 302C e 34°C, e a minima entre
17°C e 23°C; e, umidade relativa do ar, entre 80% a 90%, no verao, e 75%,
durante o outono e inverno (GOVERNO DE RONDONIA, 2003).

Dentre os fatores estaticos que atuam sobre o clima da regido da AE estdo, além
da sua localizacao equatorial predominante, a presenca de floresta densa, que
possibilita uma grande retencao de umidade relativa; e o seu relevo, que nos
trechos mais planos, propicia uma maior homogeneidade climatica. No entanto,
apenas estes fatores nao permitem uma maior compreensao do clima da regiao,
portanto, a seguir sao descritos sucintamente o comportamento de algumas
varidveis climaticas, com enfogue para a area de estudo.

5.1.2.3 Caracterizacao das variaveis climaticas

Para a caracterizacdo das variaveis climaticas, procurou-se apresentar séries
histéricas disponiveis e medidas nas estacbes selecionadas que apresentaram
consisténcia, suficiéncia e representatividade para anédlise, visto que se
considerou aquelas que se encontram na AE do Empreendimento ou
proximidades. As varidveis climéaticas consideradas foram: precipitacdo
pluviométrica, temperatura, umidade relativa do ar e direcdo e velocidade do

vento.

Na Tabela 7 sao expostas informacdes a respeito das estac6es meteorolégicas
utilizadas na presente analise climatolégica, sendo sua localizacao apresentada
no Mapa 5.1.2.3-1 do Apéndice A. Foram utilizadas para caracterizar as variaveis,
séries histéricas medidas nas estacOes operadas pelo instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), no periodo compreendido entre 2007 e 2018, exceto para
a Estacao de Comodoro, cujo periodo disponibilizado em seu banco de dados
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compreende apenas o Ultimo ano (INMET, 2019). Ainda que os dados disponiveis
para Comodoro, abarguem um tempo pouco representativo, estes também sé&o

expostos com esta ressalva.

Tabela 7: Localizacdo da Estacdes Meteoroldgicas

Nome da Estacao e

NGmero INMET Municipio/UF Operacgao Dados e Periodo Analisado
) Porto Temperatura, umidade, precipitacao, direcdo
Porto Velho - A925 | yaiho/ro INMET e velocidade dos ventos (07/2007-07/2018)

Temperatura, umidade, precipitacao, direcao

Ariquemes - A940 Ariquemes/RO | INMET e velocidade dos ventos {(07/2007-07/2018)
) Temperatura, umidade, precipitacdo, direcdo

Cacoal- A939 Cacoal/RO INMET e velocidade dos ventos (07/2007-07/2018)
. i . Temperatura, umidade, precipitacao, direcao

Vilhena - A938 Vilhena/RO INMET e velocidade dos ventos {07/2007-07/2018)}
Comodoro - A913 Comodoro/MT | INMET Temperatura, umidade, precipitacao, direcao

e velocidade dos ventos {03/2018-03/2019)

Fonte: INMET (2019)

Destaca-se que estas cinco estacles tratam-se de EstacOGes Meteorolégicas
Autométicas (EMA) de superficie do INMET, as quais coletam as informacoes
meteoroldgicas de temperatura, umidade, precipitacdo, direcdo e velocidade dos
ventos, além de radiacdo solar e pressao atmosféricas. Deste modo, nestas
estacles nao sao obtidos dados de evaporacao total.

Dados meteoroldgicos mais completos, inclusive com Normais Climatoldgicas sao
disponiveis apenas para a estacao convencional de Porto Velho (c6digo 82825),
cujos dados sao disponibilizados pelo INMET.

A seguir, sao apresentados os dados em tabelas com as informacbes das EMAs
de Porto Velho, Ariguemes, Cacoal, Vilhena e Comodoro e os resultados mensais
e médias anuais para os parametros analisados de precipitacao pluviomeétrica,
temperatura, umidade relativa do ar e direcao e velocidade do vento. Na
sequéncia é exposto os dados e grafico das Normais Climatdlogicas de
Precipitacdo Acumulada Mensal, Temperatura Média Compensada e Evaporacao
Total, obtidas para a Estacdo Meteorolégica Convencional de Porto Velho, periodo
de 1961-1990 e 1981-2010. Considerando-se que se tratam de padrbes
climaticos normais, calculados para um periodo consecutivo de 30 anos e validos
segundo os parametros da Organizacao Meteorolégica Mundial (OMM), estes
serao usados para comparacao e validacao dos dados de Normais Provisérias das
outras EMAs analisadas, em especial no que se refere aos graficos

termopluviométricos.
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Por fim, sdo expostos dados do balanco hidrico do Boletim Climatico do Estado de
Rondbnia de 2010 (SEDAM, 2012), elaborado conforme Thornthwaite e Mather
(1955) para uma capacidade de agua disponivel (CAD) de 100. Para este balanco
hidrico climatolégico foram utilizados dados normais de temperatura média
mensal e de pluviosidade total mensal, obtidos a partir da analise dos dados
coletados nas estacbes meteorolégicas de Porto Velho/RO, Ariquemes/RO,
Cacoal/RO e Vilhena/RO.

Precipitagdao Pluviométrica

A sintese sobre a varidvel precipitacdo pluviométrica é apresentada na Tabela 8 e
Figura 28 e corresponde a compilacdo acerca das guantidades de chuvas
ocorridas nas estacles e sua variacao sazonal.

Tabela 8: Precipitacao Média Mensal e Anual (mm) nas Estacbes Meteoroldgicas
Localizadas na AE e proximidades (periodo 2007-2018, exceto Comodoro com periodo

2018-2019)
Nome da Estacao e Cédigo
Meses Porto Velho/RO | Ariquemes/RO | Cacoal/RO | Vilhena/RO | Comodoro/MT

A 925 A 940 A 939 A 938 A 913
janeiro 289,5 279,5 322,6 373,6 271,70
Fevereiro 286,4 224,1 344,1 291,0 457,40
Marco 351,5 2113 338,3 344,6 282,20
Abril 201,2 147,9 145,2 189,2 240,20
Maio 149,3 88,6 90,6 91,9 94,20
Junho 39,0 35,0 10,2 12,2 12,80

Julho 19,2 8,6 11,0 10,7 3,80

Agosto 35,2 18,6 17,2 24,8 3,60
Setembro 86,2 92,6 36,5 55,7 124,60
Outubro 148,3 130,1 149,2 124,0 251,60
Novembro 180,2 156,1 195,6 262,9 326,20
Dezembro 264,6 201,6 305,2 276,7 402,80
Total médio anual 2.050,6 1.594,0 1.965,8 2.057,3 2471,0
Média mensal 170,88 132,83 163,81 171,44 205,92

Fonte: INMET (2019).
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Figura 28: Média dos Valores Mensais de Precipitacdo (mm) em Estacdes Meteorolégicas
localizadas na AE e proximidades (periodo 2007-2018, exceto Comodoro com periodo
2018-2019)

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin

Com respeito as estacbes com dados mais representativos (Porto Velho/RO,
Ariguemes/RO, Cacoal/RO e Vilhena/RO}, observa-se que nos meses de outubro a
abril sdo alcancados os maiores indices pluviométricos, com destague para o més
de janeiro em Vilhena e Ariquemes; fevereiro em Cacoal, e marco em Porto
Velho, meses onde sdo registradas as médias mensais mais elevadas. Por outro
lado, o periodo entre os meses de junho e agosto sao registrados os menores
valores médios de chuva, com volumes inferiores a 40 mm. O més de julho é o
menos chuvoso em Porto Velho, Vilhena e Ariguemes e junho apresenta a menor
média pluviométrica mensal na estacdo de Cacoal. Nota-se ainda que os valores
acumulados de chuvas anuais sdo préximos nas estacdes de Villhena (2.057,3

m), Porto Velho (2.050,6 mm) e Cacoal (1.965,8 mm). Em Ariguemes, o total
anual é 20% menor quando comparado as demais estacdes, alcancando 1.594,0
mm. Com respeito a Comodoro, nota-se que no ano analisado (2018-2019) os
valores de precipitacdo foram, no periodo chuvoso e em varios meses, mais
elevados que a média histérica das demais estacOes analisadas. J& no periodo
seco teve uma tendéncia de menor pluviosidade que os demais.
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Conforme destacado, sequndo dados do GOVERNO DE RONDONIA (2003) a média
anual de precipitacdo pluviométrica em Rondo6nia varia entre 1400mm e
2500mm. Do exposto, verifica-se que as médias anuais obtidas no periodo
analisado para as estacbGes de Porto Velho, Ariguemes, Cacoal e Vilhena
encontram-se dentro destas variacoes. A distribuicdo das chuvas no decorrer dos
meses define um regime caracterizado por apresentar duas épocas distintas: a
mais chuvosa, estendendo-se de outubro a abril, com os meses de maior queda
pluviométrica recaindo entre dezembro e marco, e a época menos chuvosa,
abrangendo os demais meses do ano, com periodo critico ocorrendo de junho a
agosto.

A andlise dos dados didrios do periodo em anélise apontou a ocorréncia dos
maiores indices pluviométricos nas seguintes ocasides: Porto Velho: 21/02/2012 -
121,6 mm; Vilhena: 29/04/2012 - 131,2 mm; Cacoal: 12/01/2017 - 133,2 mm;
Ariquemes: 17/11/2016 - 123,2 mm; e Comodoro: 28/09/2018 ~ 72 mm.

Temperatura

A partir da compilacdo e andlise dos dados obtidos nas estacdes localizadas na
AE do Empreendimento e proximidades, é exposta uma sintese sobre a variacado
da temperatura média mensal e anual na Tabela 9 e no grafico da Figura 29.

Tabela 9: Temperatura Média Mensal e Média Anual (2C) nas Estacdes Meteoroldgicas
localizadas na AE e proximidades (periodo 2007-2018, exceto Comodoro com periodo

2018-2019)
Nome da Estacao e Cédigo
Meses Porto Velho/RO | Ariguemes/RO | Cacoal/RO Vilhena/RO | Comodoro/MT
A 925 A 940 A 939 A 938 A 913
Janeiro 25,8 26,3 25,8 23,6 23,14
Fevereiro 25,8 26,0 25,6 23,7 23,31
Marco 25,9 26,4 26,0 24,0 22,98
Abril 26,1 26,4 26,4 24,5 22,92
Maio 25,9 26,1 26,0 24,1 21,68
Junho 25,8 25,3 25,7 23,9 19,39
Julho 26,3 25,5 25,4 23,9 19,73
Agosto 27,7 26,8 27,2 25,7 21,42
Setembro 28,0 27,6 28,5 26,2 22,84
Outubro 27,5 27,3 28,0 25,7 24,03
Novembro 27,0 27,2 26,7 24,5 24,03
Dezembro 26,0 26,3 26,1 24,0 23,27
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Nome da Estagdo e Cédigo

Meses Porto Velho/RO | Ariquemes/RO | Cacoal/RO | Vilhena/RO | Comodoro/MT
A 925 A 940 A 939 A 938 A913
Média anual 26,5 26,5 26,5 24,5 22,39
Fonte: INMET (2019).
30
25
20
15
10
5
0
o) o) 9 = k=l o) ) o) o ° o )
= = _2 < < 3 5

Jane
Feverel
Marg
Mai
Jun
Jul
Ago
Setembrt
Outubr
Novem
Dezemb

B PortoVelho/RO  E Ariquemes/RO  F Cacoal/lRO Vilhena/RO B Comodoro/MT

Figura 29: Média dos Valores Mensais de Temperatura (° C) em Estagdes Meteoroldgicas
localizadas na AE e proximidades da BR 364 (periodo 2007-2018, exceto Comodoro com
periodo 2018-2019)

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Conforme destacado, sequndo dados do GOVERNO DE RONDONIA (2003) a média
anual de temperatura em Rondoénia varia entre 24°C e 26°C, com temperatura
maxima entre 30°C e 34°C, e a minima entre 17°C e 23°C. Do exposto, verifica-
se as médias anuais obtidas no periodo analisado para as estacbes de Porto
Velho, Ariguemes, Cacoal e Vilhena encontram-se dentro destas variagoes.
Ressalta-se que na porcao sul do estado, notadamente na regiao de Vilhena, sao
verificadas as menores temperaturas médias mensais, em grande parte
influenciadas pelas maiores altitudes encontradas na regido, o que também se
observa nos dados levantados para Comodoro no periodo de 2018-2019.

Umidade Relativa do Ar

A compilacdo e sintese dos dados de umidade relativa do ar nas estacbes
meteoroldgicas localizadas na AE e proximidades é exposta na Tabela 10 e Figura
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30 Nota-se que em todas as estacfes meteorolégicas localizadas em Rondénia o
comportamento foi semelhante em relacao aos teores de umidade ao longo do
ano: o primeiro semestre (janeiro a junho) apresenta os teores mais elevados,
engquanto que o segundo semestre (julho a dezembro) apresenta os menores
valores. Em Porto Velho e Ariquemes foram observados maior teores de umidade
e em Cacoal e Vilhena os menores, principalmente durante junho a dezembro.

Tabela 10: Umidade Relativa do Ar (%) Média Mensal e Média Anual nas Estacdes
Meteoroldgicas Localizadas na AE e proximidades da BR-364 (periodo 2007-2018, exceto
Comodoro com periodo 2018-2019)

Nome da Estacao e Cédigo
Meses Porto Velho/RO | Ariquemes/RO | Cacoal/RO | Vilhena/RO | Comodoro/MT
A 925 A 940 A 939 A 938 A 913
Janeiro 84,5 82,9 81,0 84,4 83,98
Fevereiro 84,5 84,3 81,8 84,4 84,94
Marco 84,7 83,6 80,9 84,1 83,78*
Abril 83,6 83,1 77,9 79,6 *
Maio 82,6 81,4 75,6 75,0 *
junho 79,2 79,5 70,3 67,9 *
Julho 69,7 72,2 63,2 58,5 *
Agosto 64,1 64,4 54,7 49,6 67,45%*
Setembro 69,5 70,2 59,0 59,1 72,34
Outubro 74,8 76,1 67,6 69,0 81,13
Novembro 79,3 79,0 76,6 79,5 84,08
Dezembro 83,6 82,6 78,7 81,4 84,05
Média anual 78,4 78,3 72,3 72,7 *

* Estacdo apresentou falhas no equipamento entre marco e agosto, onde ndo possivel armazenar

os dados referentes a este periodo, prejudicando a determinacdo de média anual

Fonte: INMET (2019).
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Figura 30: Média dos valores mensais de umidade relativa do ar (%) em
estacbes meteorolégicas localizadas na AE e proximidades da BR 364
(periodo 2007-2018, exceto Comodoro com periodo 2018-2019).

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Direcao e Velocidade dos Ventos

A andlise dos dados obtidos nas estacdes do INMET com representatividade de
dados, localizadas em Porto Velho, Vilhena, Cacoal e Ariguemes permite a
seguinte sintese: a velocidade média dos ventos varia entre 1,2 e 1,9 m/s ao
longo do ano, sendo que as médias mensais mais elevadas ocorrem
principalmente no periodo chuvoso, conforme observa-se na Tabela 11. As
velocidades maximas (rajadas de ventos) variam de valores préximos a 8,0 até
18,6 m/s, com destaque para os meses de setembro e outubro, onde sao

registradas as maximas nas estacdes representativas.

Tabela 11: Velocidade média e méaxima dos ventos (m/s) nas estacdes meteoroldgicas
localizadas na AE (2007-2018)

Nome da Estagao e Cédigo

Meses Porto Velho/RO | Ariquemes/RO | Cacoal/RO Vilhena/RO | Comodoro/MT
A 925 A 940 A 939 A 938 A 913

Média | Mdxima | Média | Maxima | Média | Mdxima | Média | Mdxima | Média | Maxima

janeiro 1.4 15,1 1,7 12,8 13 15,9 1,7 12,7 | 1,04 5,0

Fevereiro 1,4 15,5 1,6 14,8 1,3 13,2 1,7 11,2 | 1,29 5,9

Marco 1,3 13,5 1,4 14,2 1,3 17,0 1,6 12,3 | 1,24 7,7
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Nome da Estacao e Cédigo

Meses Porto Velho/RO | Ariquemes/RO | Cacoal/RO Vilhena/RO | Comodoro/MT
A 925 A 940 A 939 A 938 A 913

Média | Maxima | Média | Maxima | Média | Maxima | Média | Mdxima | Média | Maxima
Abril 1,3 13,1 1,4 13,2 1,3 15,0 1,7 12,4 | 0,84 4,3
Maio 1,2 13,7 1,4 12,8 1,3 12,2 1,8 11,1 | 1,02 5,7
junho 1,2 13,9 15 10,0 13 11,1 19 11,9 | 1,28 5,0
julho 1,5 14,6 1,4 8,9 1,3 11,9 1,9 12,7 | 1,15 4,9
Agosto 1,5 15,0 15 12,5 1.4 14,8 19 14,8 | 1,34 5,0
Setembro 1.4 18,6 15 15,9 15 17,0 1,8 15,1 | 1,48 7,7
Outubro 1,5 16,0 15 15,3 15 15,7 19 154 | 1,14 6,9
Novembro 1.4 14,9 1.4 12,9 1.4 16,3 1,8 14,3 | 1,31 6,4
Dezembro 1,4 13,9 1,7 12,1 1.4 14,5 1,8 11,4 | 1,32 5,6
Média anual| 1,37 18,6 15 148 | 1,36 | 17,0 | 1,79 | 15,1 | 1,21 7,7

Fonte: INMET (2019).

Para a determinacao da direcao preferencial dos ventos, foram compilados os

dados de direcao dos ventos nas estacbes de Porto Velho, Vilhena, Cacoal e

Ariguemes, conforme exposto na Tabela 12. Desta analise é possivel verificar que

as direcdes predominantes variam como provenientes dos quadrantes N e NE nas

estacbes de Vilhena e Cacoal e de SE a SW nas estacdes de Porto Velho e

Ariquemes, além de Cacoal.

Tabela 12: Diregao preferencial média e méxima dos ventos (%) nas estagoes
meteoroldgicas localizadas na AE (2007-2018)

Diregao Preferencial (%)
Orientagao Porto Velho/RO Ariquemes/RO Cacoal/RO Vilhena/RO
A 925 A 940 A 939 A 938
N 6,1 6,3 7,1 9,6
NNE 5,8 7.1 9,4 9,7
NE 5,7 7,6 9,7 9,0
ENE 6,4 6,2 6,9 7,7
E 5,5 4,9 4,2 8,2
ESE 6,0 4,7 6,8 6,8
SE 7,7 4,0 10,2 4,6
SSE 8,8 4,8 8,5 4,7
S 9,0 6,9 6,6 6,6
SSW 10,2 12,2 5,5 7,9
SW 7,5 13,6 3,4 4,2
WsW 4,3 6,7 3,4 3,1
W 3,4 3,3 3,8 2,3
WNW 3,8 2,9 4,4 2,5
NwW 4,3 3,4 4,1 4,8
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Direcao Preferencial (%)

Orientacao Porto Velho/RO Ariquemes/RO Cacoal/RO Vilhena/RO
A 925 A 940 A 939 A 938
NNW 55 54 5,9 8,5

Graficos Termopluviométricos

Fonte: INMET (2019).

A seguir sao expostas as Normais Climatolégicas de Precipitacdo Acumulada

Mensal, Temperatura Média Compensada e Evaporacao Total

(Tabela 13},

elaboradas para a Estacao Meteorolégica Convencional de Porto Velho (cédigo
82825), periodo de 1961-1990 e 1981-2010, conforme dados disponibilizados em
INMET (2019). No grafico termopluviométrico da Figura 31 é possivel observar a

distribuicdo das médias de temperatura, precipitacao e evaporacao total para os

meses do ano.

Tabela 13: Normais Climatolégicas — Evaporacao (1981-2010 e 1961-1990) e
Temperatura e Precipitacao (1961-2010) - Estacao Porto Velho 82825

Porto Velho Evaporacao Evaporacdo | Temperatura | Precipitacdo

82825 (1981-2010) | (1961-1990) | (1961-1990) | (1961-1990)
Unidades mm mm °C mm
janeiro 55,5 46,5 25,5 320,9
Fevereiro 53,5 43,8 25,5 316
Marco 57.5 47,8 25,6 273,9
Abril 60,4 45 25,7 251
Maio 67,8 57 25,3 126,6
junho 87,1 69,3 24,7 49,6
Julho 132,1 97,5 24,6 24,2
Agosto 158,8 117,5 25,9 36,4
Setembro 128,1 88,2 26,2 119,9
Outubro 96,9 76,2 26,1 192,7
Novembro nd 59,9 26 225,2
Dezembro 64,6 50,1 25,5 319,1

nd: ndo disponivel

Fonte: INMET (2019}
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Figura 31: Gréfico das Normais Climatolégicas — Evaporacdo (1981-2010 e 1961-1990)
e Temperatura e Precipitacao (1961-2010) - Estacao Porto Velho 82825

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin

A normal climatolégica referente a temperatura média evidencia uma variacao
intra-anual entre 24,6 e 26,2°C, com temperaturas mais elevadas entre os meses
de agosto e novembro e mais amenas entre junho e julho. Quanto a evaporacao,
0Ss maiores valores ocorrem entre os meses de menor pluviosidade. A distribuicao
das chuvas indica a prevaléncia de dois periodos distintos, com amplitudes entre

24,2 mm e 320,9 mm, entre 0s meses mais seco e mais chuvoso.

A seguir sdao expostos os graficos termopluviométricos para as EMAs de Porto
Velho, Ariquemes, Cacoal e Vilhena, com as Normais Provisérias elaboradas para
o presente estudo abrangendo o periodo de 2007-2018.
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Figura 32: Gréficos Termopluviométricos — A: Estacao Porto Velho A 925, B: Estacdo
Ariquemes A940, C: Estacdo Cacoal A939 e D: Vilhena A938.

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Na comparacao entre as normais climatolégicas elaboradas pelo INMET de
temperatura e precipitacao (1961-2010) para a Estacao Porto Velho 82825 e
aquelas obtidas para a EMA Porto Velho A 925, nota-se, no geral, o registro de
temperaturas médias mais elevadas para esta Ultima, notadamente entre os
meses de agosto, setembro e outubro. Com relacdo a precipitacdo média
acumulada mensal, € marcante a existéncia de estacdo seca e chuvosa, com
menores indices pluviométricos entre os meses de maio e outubro, sempre

menores qgue 200mm.

As demais estacdes também evidenciam a existéncia de um periodo seco e outro
chuvoso, sendo gue as normais provisérias de precipitacdo em Ariguemes
sinalizam médias méximas inferiores a 280mm, abaixo dagquelas obtidas para
Porto Velho, Ariguemes e Cacoal, as quais alcancam niveis superiores a 300mm,
com destague para Vilhena que alcanca média mensal de 373 mm no més de
janeiro. No entanto, conforme j& destacado, os valores acumulados de chuvas
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anuais sao préximos nas estacoes de Villhena (2.057,3 mm), Porto Velho (2.050,6
mm) e Cacoal (1.965,8 mm).

No tocante a temperatura, Vilhena se diferencia das demais estacdes, bem como
das normais da Estacao de Porto Velho (Cddigo 82825), pelas menores médias
mensais registradas, as quais variam entre 23,6 e 26,2°C, visto que nas demais
os valores tém amplitude entre 24,6 e 28,5°C.

Com relacdo as normais de evaporacao (1981-2010 e 1961-1990), elaboradas
pelo INMET para a Estacdao Porto Velho 82825, nao foi possivel efetuar uma
comparacao visto gue ndo sdo efetuadas medicbes desta varidvel nas EMAs
estudadas.

Balanco Hidrico

O balanco hidrico climatolégico desenvolvido por Thornthwaite & Mather (1955)
possibilita, a partir da contabilizacdo do suprimento natural de dgua ao solo pela
chuva (P), da demanda atmosférica (varidveis meteorolégicas) e da capacidade
de agua disponivel (CAD), fornecer estimativas da evapotranspiracdo potencial
(ETP), da deficiéncia hidrica (DEF), do excedente hidrico (EXC) e do
armazenamento de agua no solo. Em termos gerais, o excedente hidrico (EXC)
representa o quanto de dgua extrapolou a CAD. Por outro lado, guando o
armazenamento de dgua no solo € menor gue a CAD, tem-se a deficiéncia hidrica
(DEF).

A seguir é exposta uma caracterizacdo do balanco hidrico apresentada no
Boletim Climatico do Estado de Ronddnia (SEDAM, 2012), elaborado conforme
Thornthwaite & Mather (1955) para uma capacidade de dgua disponivel (CAD) de
100. Na Tabela 14 sao apresentados os valores de deficiéncia (DEF) e excedente
(EXC) hidricos obtidos a partir de dados provenientes de estacées meteoroldgicas
localizadas nos municipios de Ariguemes, Cacoal, Porto Velho e Vilhena.
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Tabela 14: Excedente e deficiéncia hidrica anual por municipio.

Municipios | Déficit Hidrico (mm) | Excedente Hidrico (mm)
Ariquemes 356,2 481,7
Cacoal 403,4 667,0
Porto Velho 397,4 922,3
Vilhena 273,7 1242,0

Fonte: SEDAM (2012).

No ano de 2010, Vilhena apresentou o maior excedente hidrico, com 1.242 mm,
seguido por Porto Velho que apresentou 922,3 mm, Cacoal (667,0 mm) e
Ariguemes (481,7 mm). Ao analisarmos o balanco hidrico anual dos municipios
citados verifica-se que os municipios de Vilhena, Porto Velho e Ariguemes (Figura
33-A, Figura 33-B e Figura 33-C, respectivamente) apresentaram déficit hidrico no
periodo de maio a outubro de 2010. ja no municipio de Cacoal (Figura 33-D) o
periodo de déficit hidrico praticamente teve inicio em abril, um més antes do que

determina a climatologia, e o término ultrapassou setembro.

A -Vilhena B — Porto Velho

mm mm

C - Ariquemes D - Cacoal
B DEF(-1)
Figura 33: Balango Hidrico Mensal, para uma lamina de 100mm, durante o ano de 2010

Fonte: SEDAM (2012).

5.1.3 Geomorfologia

Os estudos geomorfolégicos foram realizados com base na compilacao e andlise

de dados bibliograficos e cartograficos, além de analise de imagens de sensores

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-52

remotos e de registro fotogréfico realizado durante levantamentos de campo a
area de estudo. Dessa forma, os objetivos principais foram descrever as unidades
geomorfolégicas que ocorrem na AE, apresentando seus respectivos mapas, o
gue permitiu uma analise mais pormenorizada dos tipos de relevos, suas
declividades e desniveis altimétricos, assim como a vulnerabilidade a ocorréncias
de processos do meio fisico.

5.1.3.1 Dominios e unidades geomorfolégicas

A é&rea de estudo estd inserida no Dominio Morfoclimatico das Terras Baixas
Florestadas Equatoriais (AB'SABER, 2003). No Mapa 5.1.3.1-1 do Apéndice A é
apresentada uma visdo geral das Unidades Geomorfoldgicas da Amazbnia Legal,
conforme IBGE (2003). Na éarea de estudo este dominio caracteriza-se pela
predominancia de grandes extensdes de terrenos posicionados em cotas
altimétricas entre 100 e 300m, notadamente entre Porto Velho e Pimenta Bueno,
caracterizando dominio de Depressoes. Nos trechos aproximados entre Porto
Velho e ltapua do Oeste, recebe a denominacao de Depressac de Porto Velho;
entre Alto Paraiso e Pimenta Bueno, recebe a denominacdo Depressao do
Madeira-}i-Paranad; e, na regiao de Cacol, de Depressao de Roosevelt-Aripuana.

Ainda segundo este levantamento, exposto no Mapa de Unidades
Geomorfolégicas da AE (Mapa 5.1.3.1-1 do Apéndice A}, de forma restrita ocorrem
alguns trechos dissecados em relevos residuais com altitudes um pouco mais
elevadas, caracterizando Planaltos disseminados ao longo da AE, constituidos
principalmente por rochas igneas-metamérficas. Recebem a denominacado de
Planaltos Residuais do Madeira-ji-Parand. Ocorrem notadamente entre Alto
Paraiso e Rio Crespo, distribuidos no trecho entre Ariquemes, Cacaulandia,
Theobroma e Jaru; e, alcancando maior expressao nas proximidades da cidade de
Ouro Preto do Oeste e Presidente Médici. Entre a porcdo sul de Pimenta Bueno
até Comodoro, predominam Planaltos e Chapadas moldados em rochas
sedimentares sustentando cotas em torno de 600m. Entre Pimenta Bueno e
norte-noroeste de Comodoro recebem a denominacao de Planalto dos Parecis e
nas proximidades de Comodoro, Chapada dos Parecis.

Considerando-se a AE, delimitada como uma faixa de 3 km para cada lado da
rodovia (area total de 476.765 ha), a &area pertencente aos dominios de
Depressdes é de cerca 62,1%, de Planaltos cerca de 31%, de Chapadas de
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aproximadamente 4,1%, sendo o restante compreendido principalmente como
areas de corpos d’'agua (2,8%). De forma geral, o Mapa 5.1.3.1-1 do Apéndice A
mostra a ocorréncia das unidades geomorfolégicas de Depressdes, Planaltos e
Chapadas ao longo da AE, conforme descrito anteriormente.

Dantas e Adamy (2010), a fim de melhor detalhar a variedade geomorfolégica no
Estado de Rondbnia propuseram a delimitacdo em nove dominios
geomorfolégicos, conforme exposto na Figura 34 , sendo que na AE ocorrem os
seguintes dominios: Tabuleiros da Amaz6nia Centro-Ocidental, Superficies
Aplainadas do Sul da Amazobnia, Planaltos Dissecados do Sul da Amazobnia,
Depressao de Pimenta Bueno e Planalto e Chapada dos Parecis. Destaca-se que
este Ultimo dominio tem seu prolongamento na AE em territério do Mato Grosso.
Com base neste trabalho estes dominios sdo descritos sucintamente a seguir.

Legenda

:] Planicie fluvial dos rios Madeira-Mamoré-Guaporé
:] Depressao do rio Guaporé

Tabuleiros da Amazonia Centro-Ocidental

[T superficies Aplainadas do Sul da Amazénia
|:] Planaltos Dissecados do Sul da Amazdnia

- Planaltos Sedimentares do Sul da Amazénia
- Planalto dos rios Roosevelt - Aripuana

Depressao de Pimenta Bueno

- Planalto e Chapada dos Parecis S - 3 i :
| - P2

0 40 80 160 240 320
Km

Figura 34: Dominios Geomorfolégicos do Estado de Ronddnia

Fonte: DANTAS; ADAMY (2010)
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Tabuleiros da Amazonia Centro-Ocidental

Os Tabuleiros da Amazonia Centro-Ocidental ocupam o norte do estado de

Rondo6nia e correspondem aproximadamente a Depressdao de Porto Velho,
conforme exposto anteriormente.

O dominio é delimitado, a sul e sudeste, pelas Superficies Aplainadas do Sul da
Amazoénia. Em direcao ao norte, os tabuleiros estendem-se para o estado do
Amazonas, sendo seccionados pela planicie fluvial do rio Madeira. Sao
exclusivamente representados por extensos tabuleiros de baixa amplitude de
relevo (invariavelmente inferiores a 30 m), estando frequentemente recobertos
por coberturas detrito-lateriticas parcialmente desnudadas, gerando baixos
platds lateriticos. Esse conjunto de tabuleiros encontra-se sulcado por rios
meandricos de padrao predominantemente dendritico, compreendendo os baixos
cursos dos rios Candeias, jamari, Preto e Ji-Parana (ou Machado); apresentam
cotas que variam entre 90 e 120 m.

Ocorrem associados a esta unidade de relevo Latossolos Vermelho-Amarelos
distroficos, Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos e Plintossolos Haplicos
distroficos (IBGE e EMBRAPA, 2001). Os terrenos representados pelos Tabuleiros
da Amazonia Centro-Ocidental estdo, em grande parte, ocupados pela Floresta
Amazbnica preservada, excetuando-se as cercanias de Porto Velho e o trecho
cortado localizado na AE da BR-364.

Superficies Aplainadas do Sul da Amazonia

De acordo com CPRM (2010), as Superficies Aplainadas do Sul da Amazobnia
constituem o mais extenso dominio geomorfolégico do estado de Rondoénia,
estendendo-se, em larga medida, pelos estados de Mato Grosso e Amazonas. O
dominio foi individualizado de forma mais precisa no Mapa Geomorfolégico do
IBGE (1995), recebendo a denominacdo Depressao do Rio }i-Parand ou ainda
Depressao do Rio Madeira-ji-Parand (IBGE, 2003}, como indicado no Mapa 5.1.3.1-
1 do Apéndice A. Ocupa toda a porcao central do estado de Rondoénia,
estendendo-se ao longo de grande extensao da AE, desde itapua do Oeste e
Pimenta Bueno, conforme ja citado anteriormente.

Essas extensas areas arrasadas por prolongados eventos de erosao generalizada,
ao longo do Neégeno, conjugados a uma notavel estabilidade tectbnica em
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escala regional, apresentam cotas que variam entre 100 e 300 m e notabilizam-
se pela ocorréncia de extensas dreas aplainadas, levemente entalhadas pela
rede de drenagem, estando frequentemente recobertas por coberturas detrito-
lateriticas parcialmente desnudadas, gerando baixos platés lateriticos. Por
extensas dreas, as superficies aplainadas sdo desfeitas em um relevo colinoso de
baixa amplitude de relevo, mas, também, exibem um significativo nimero de
feicbes residuais em meio as superficies aplainadas, tais como inselbergs e
peguenas cristas ou baixos de alinhamentos de morrotes. Frequentemente, as
superficies aplainadas e o relevo colinoso associado apresentam, na superficie,
vastas areas de blocos rochosos in situ, em especial, sobre rochas graniticas,
denominadas, regionalmente, “caos de blocos”.

A longo da AE da BR-364 esse vasto dominio geomorfoldégico é delimitado, a
norte, pelos Tabuleiros da Amazénia Centro-Ocidental/Depresséao de Porto Velho,
e a sul, pela Depressdo de Pimenta Bueno na regido do municipio de mesmo
nome, seguida do Planalto e Chapada dos Parecis, conforme pode ser observado
no Perfil SW-NE ou P2-P2’ tracado na Figura 34 e mostrado na Figura 35, a seguir.

Chapada dos
NwW SE Parecis

Vilhena
(m)
825 - -.
B
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Figura 35: Perfil SW-NE (P2-P2’ da Figura anterior) dos Dominios Geomorfolégicos do
Estado de Rondonia

Fonte: DANTAS; ADAMY (2010)

Os Planaltos Dissecados do Sul da Amazdbnia e os Planaltos Sedimentares do Sul
da Amazobnia, também denominados ao longo da AE como Planaltos Residuais de
Madeira -ji-Parana e ji-Parana-Aripuana (Figura 2.2.1 do Apéndice A) por sua vez,
ocorrem, de forma residual, em meio as extensas superficies aplainadas que

caracterizam o dominio.

O substrato rochoso gue aflora nesse dominio geomorfoldgico é bastante eclético

e compreende um embasamento de rochas metamérficas de idade
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paleoproterozoica (ortognaisses, migmatitos, paragnaisses, Xxistos e rochas
calcissilicaticas dos complexos Jamari e Nova Monte Verde) e um denso arranjo
de pldtons igneos, por vezes submetidos a processos de metamorfismo, de idade
mesoproterozoica a neoproterozoica (monzogranitos, sienogranitos, granitos,
charnockitos, granulitos e gnaisses granuliticos das suites intrusivas Serra da
Providéncia, Alto Candeias e Candeias, incluindo os Granitos Rondonianos).
Destacam-se, também, as rochas igneas ultraméficas (anortositos, gabros,
peridotitos e piroxenitos da Suite intrusiva Cacoal), que, a despeito de sua
pequena expressao areal, geram, localmente, solos de alta fertilidade natural em
meio ao dominio das superficies aplainadas. Sobre esse substrato igneo-
metamorfico repousam coberturas sedimentares plataformais de idade
mesoproterozoica, representadas por arenitos arcoseanos e conglomerados da
Formacao Palmeiral.

As formas residuais do aplainamento generalizado sao, por sua vez, constituidas
por litologias mais resistentes ao intemperismo e a erosado. Assim, os inselbergs e
agrupamentos de morros sao sustentados por plltons graniticos (sienogranitos,
monzogranitos, charnockitos e granulitos das suites intrusivas Serra da
Providéncia, Alto Candeias e Granitos Rondonianos), de idade mesoproterozoica,
gque se destacam em meio ao embasamento regional metamorfizado.

As superficies tabulares dos baixos platés séo, em geral, truncadas por rebordos
erosivos com desniveis que variam entre 20 e 50 m, abaixo das quais se
desenvolve extensa superficie mais recente, com ampla distribuicdo espacial. Os
rebordos erosivos sado, via de regra, demarcados por cornijas resistentes a
erosao, oriundas do afloramento da couraca ferruginosa (DANTAS e ADAMY,
2005). Portanto, os baixos platds destacam-se na paisagem por erosao
diferencial.

O piso regional do relevo, por sua vez, caracteriza-se por extensas superficies
planas a suavemente onduladas, que apresentam, em geral, espessos mantos de
intemperismo marcadas por incipiente entalhamento fluvial moderno, por vezes,

mais ou menos expressivo.

Entretanto, mesmo os relevos residuais rochosos, ao longo do tempo geoldgico,
tendem a ser desmantelados e ajustados ao nivel de base das superficies

aplainadas, caso nao ocorra novo movimento tectbnico. Esse processo de
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desmonte e arrasamento dos relevos residuais é claramente visivel em campo,
distinguindo-se fases distintas de evolucao, conforme as dimensdes e
caracteristicas dos relevos remanescentes.

Os inselbergs consistem em imponentes montes isolados que se destacam
topograficamente das superficies aplainadas por meio de vertentes abruptas e
rochosas e desnivelamentos locais superiores a 100 m.

Os hillocks, por sua vez, sao bem menores e menos imponentes que 0s
inselbergs, demonstrando acentuado rebaixamento erosivo. Tais feicdes
consistem em pequenos morros e morrotes isolados com vertentes acentuadas,
ora rochosos, ora recobertos por um manto de solo e blocos resultante do
desmonte do paleoinselberg. Os hillocks também se ressaltam no relevo,
contudo, com desnivelamentos locais que nao ultrapassam 50 m.

Os tors consistem em um relevo residual rochoso de dimensao bem mais
modesta, nao ultrapassando 20 m de desnivelamento. Eles se apresentam, em
geral, como grande afloramento rochoso, bastante fraturado e fragmentado em
blocos, sem a presenca de matriz de solo. Representam um estégio avancado de

desmantelamento do inselberg.

O arrasamento final dos inselbergs ocorre por meio da destruicao completa dos
tors e a formacao do “caos de blocos”. Este se apresenta na paisagem como um
conjunto de blocos de dimensbdes decimétricas a métricas, imersos nas
superficies aplainadas com distribuicdo aleatéria, sem qualquer controle do
substrato rochoso. Aparentemente, o “caos de blocos” poderia representar um
material al6ctone, mas os blocos sdo gerados /n situ, resultantes do desmonte
final dos relevos residuais (DANTAS e ADAMY, 2005). inselbergs, hillocks, tors e
“caos de blocos” sdo elementos comuns na paisagem geomorfolégica dessas

superficies aplainadas.

Assim como nos tabuleiros, os solos desenvolvidos em superficies aplainadas
sao, em geral, espessos e pobres, bem drenados, ocupados principalmente por
Mata de Terra Firme, sob clima equatorial a subequatorial Umido. Destaca-se,
nessas superficies, um espesso manto de intemperismo que atinge muitas
dezenas de metros de profundidade (MARMOS et al.,, 2001 apud DANTAS;
ADAMY, 2010). Predominam Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos e

Argissolos Vermelho-Amarelos distroficos.
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Ocorrem, também, de forma subordinada, Neossolos Quartzarénicos e Neossolos
Litdlicos, esses Ultimos associados aos relevos residuais em litologias resistentes
ao intemperismo. Destacam-se, ainda, manchas restritas de solos de maior
fertilidade natural, frequentemente associados a decomposicao quimica de
rochas basicas, tais como Cambissolos eutréficos, Argissolos Vermelhos

eutréficos e Nitossolos Vermelhos eutréficos (IBGE e EMBRAPA, 2001).

Os terrenos abrangidos pelas Superficies Aplainadas do Sul da Amazbnia estdo,
em parte, ocupados pelo avanco da fronteira agricola, em especial, na faixa de
dominio da Rodovia BR-364 (Porto Velho-Cuiabd) entre as cidades de itapua do
Oeste e Cacoal.

Nesse dominio geomorfolégico, as cidades pioneiras da ocupacao terrestre de
Rondo6nia (remontando a década de 1970) e, consequentemente, as mais
desenvolvidas, sao justamente as que foram implantadas ao longo da BR-364
(Ariguemes, Jaru, Ouro Preto do Oeste, Ji-Parand, Presidente Médici e Cacoal).
Todavia, diversas novas cidades surgiram a partir das décadas de 1980 e 1990,
ao longo das estradas vicinais, tais como Alto Paraiso, Rio Crespo, Campo Novo
de Rondonia, Machadinho do Oeste, Ministro Andreazza, Espigdo d'Oeste, Santa
Luzia do Oeste, Novo Horizonte do Oeste e Nova Brasilandia do Oeste,

interiorizando o povoamento do estado de Rondoénia.

Planaltos Dissecados do Sul da Amazonia

Os Planaltos Dissecados do Sul da Amazbnia (seguindo a denominacédo de MELO
et al.,, 1978 apud DANTAS; ADAMY, 2010) ou ainda de Planaltos Residuais do
Madeira-ji-Parand, conforme Base de Dados da Amazoénia Legal (Mapa 5.1.3.1-1
do Apéndice A} representam um relevo movimentado de agrupamentos de
colinas dissecadas, morros e alinhamentos serranos isolados, apresentando
vertentes declivosas e vales estreitos, com média densidade de drenagem. Tal
conjunto de formas de relevo demonstra um aspecto residual de um planalto
profundamente erodido e arrasado em meio as vastas superficies aplainadas e
apresenta uma distribuicdo espacial fragmentada, estando totalmente inserida
no interior das Superficies Aplainadas do Sul da Amazonia.

Ressaltam-se, nesse contexto, varios conjuntos de topografia mais elevada, em
cotas que variam entre 250 e 550 m em meio as superficies aplainadas. Os
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terrenos mais elevados do planalto residual estao, em geral, esculpidos em
litologias mais resistentes a erosao, que se impuseram aos longos episédios de
arrasamento generalizado do relevo que modelaram as vastas superficies
aplainadas adjacentes. Esse dominio geomorfoldégico abrange, portanto, terrenos
dissecados, constituidos por embasamento igneo-metamérfico cratdnico.
Compdem o dominio as serras da Providéncia, de Ouro Preto, do Mirante, Sete de
Setembro, Nova Vitéria e da Gléria, dentre as principais.

Ao longo da AE, esses planaltos dissecados sao sustentados principalmente por
pldtons graniticos (sienogranitos, monzogranitos, charnockitos e granulitos) das
suites intrusivas Serra da Providéncia e de Granitos Rondonianos, de idade
mesoproterozdica.

A dissecacao diferencial desses terrenos, em muitos casos, controlada por
condicionantes estruturais, produziu um relevo movimentado com predominio de
morros, cristas, esparsos platdés e rebordos erosivos. Predominam solos pouco
profundos e de boa fertilidade natural, tais como Neossolos Litélicos eutréficos,
Argissolos Vermelhos eutréficos e, subordinadamente, Argissolos Vermelho-
Amarelos distréficos e Nitossolos Vermelhos eutréficos e Afloramentos de Rocha.
Nas cristas anelares, predominam Neossolos Litélicos (IBGE e EMBRAPA, 2001).
Os terrenos ocupados pelos Planaltos Dissecados do Sul da Amazbnia estdo, em
grande parte, com a Floresta Amazonica preservada.

Depressao de Pimenta Bueno

A Depressdo de Pimenta Bueno (outrora denominada Depressao Interplanalitica
da Amazonia Meridional por MELO et al, 1978 apud DANTAS; ADAMY, 2010)
consiste em superficies aplainadas, por vezes desfeitas em um relevo de colinas
amplas e suaves, resultantes de preenchimento sedimentar e posterior
reafeicoamento de um antigo graben, estreito e alongado, de idade paleozdica,
de direcao WSW-ENE, situado em uma porcao do centro-sul do estado de
Rondonia.

Na AE da BR-364 o dominio é delimitado, a norte, pelas Superficies Aplainadas do
Sul da Amazobnia e ao sul pelo Planalto e Chapada dos Parecis. No caso das
unidades geomorfolégicas do Mapa 5.1.3.1-1 do Apéndice A esta unidade compde
parte da unidade Depressao do Madeira-ji-Parana (IBGE, 2003).
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Essa extensa drea aplainada ou ocupada por colinas com amplitudes de relevo
invariavelmente inferiores a 50 metros é drenada pelo rio ji-Parand em seu médio
curso e apresenta cotas baixas que variam entre 150 e 250 m. Ressaltam-se, na
topografia, baixos platoés incipientemente dissecados, com cotas ligeiramente
mais elevadas (entre 250 e 300 m).

Na AE da BR-364 os terrenos se caracterizam por superficies planas constituidas
por rochas sedimentares litificadas, destacando-se arenitos e folhelhos de idade
silurodevoniana da Formacdo Pimenta Bueno. Os terrenos encontram-se
francamente ocupados por atividades agropecudrias, onde predominam
Cambissolos eutréficos (em especial, em areas de afloramentos de folhelhos),
Argissolos Vermelho-Amarelos distréficos (em especial, em 4areas de
afloramentos de arenitos) e, subordinadamente, Neossolos Quartzarénicos (IBGE
e EMBRAPA, 2001).

Planalto e Chapada dos Parecis

O Planalto e Chapada dos Parecis (seguindo denominacao concordante com o
Mapa 5.1.3.1-1 do Apéndice A} localiza-se na porcéo sul da AE da BR-364. O
Planalto estd localizado no sudeste do estado de Rondénia e representa um
conjunto de formas de relevo dispostas em superficies tabulares ou localmente
dissecadas em colinas {com desnivelamentos locais inferiores a 50 mj)
subdivididas em patamares litoestruturais, posicionadas em cotas que variam
entre 300 e 600 m.

A Chapada dos Parecis, propriamente dita, ocupa apenas esparsos platdés de
relevo plano sustentados por couracas detrito-lateriticas, com cotas em torno de
600 m de altitude, representando uma superficie cimeira regional, notadamente

nas proximidades de Comodoro.

A regido compreende o alto curso da bacia do rio Ji-Parana (ou Machado), sendo
drenada por seus dois rios formadores principais: Pimenta Bueno e
Comemoracao. A partir do trajeto da Rodovia BR-364, é possivel subdividir o
Planalto dos Parecis em trés degraus litoestruturais distintos:

a) O primeiro degrau estd posicionado entre 220 e 300 m e ocorre no limite
entre a Depressao de Pimenta Bueno e o Planalto dos Parecis, no contato
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entre sedimentos da Formacao Pimenta Bueno e os arenitos da Formacao
Fazenda Casa Branca;

b) O segundo degrau estd posicionado entre 350 e 450 m e ocorre em meio
ao Planalto dos Parecis, no contato entre os arenitos ortoguartziticos da
Formacao Salto das Nuvens e os arenitos com intercalacdes de argilitos da
Formacao Utiariti;

c) O terceiro degrau esta posicionado entre 530 e 600 m e ocorre no limite
do Planalto dos Parecis com a Chapada dos Parecis, no contato entre os
arenitos da Formacao Utiariti e os perfis lateriticos de idade nedgena do
topo da chapada.

O Planalto dos Parecis estd sustentado por rochas sedimentares de idade
paleozoica da Bacia Pimenta Bueno e por rochas sedimentares de idade
mesozoica da Bacia dos Parecis. Nas cotas mais baixas, no contato com a
Depressao de Pimenta Bueno, afloram arenitos e conglomerados de idade
carbonifera da Formacado Fazenda Casa Branca,; sobrepostos a estes e com pouca
expressao espacial, afloram arenitos ortoquartziticos de paleoambiente desértico
da Formacao Salto da Nuvens, ambos de idade jurdssica. Sobrepostos a toda
essa sequéncia, afloram arenitos de paleoambiente fluvial da Formacao Utiariti e,
nas superficies cimeiras, desenvolvem-se as couracas detrito-lateriticas.

Tal diversidade geolégico-geomorfolégica, reflete-se na definicdo de distintas
unidades de paisagem. Assim, sobre os arenitos do Planalto do Parecis,
predominam solos pobres e permeaveis (Neossolos Quartzarénicos e,
subordinadamente, Latossolos Vermelho-Amarelos distréficos), de alta
suscetibilidade erosiva (vocorocamentos); e, sobre a superficie cimeira da
Chapada dos Parecis mantida pela laterita, predominam solos pobres e bem
drenados (Latossolos Vermelhos distréficos).

5.1.3.2 Unidades de relevo e geoambientais

A seguir sao expostas as unidades de relevo e geoambientais ao longo da AE,
conforme proposta da CPRM (2006), baseadas no Mapeamento da
Geodiversidade dos Estados de Rondbnia (ADAMY, 2010) e Mato Grosso
(MORAES, 2010) e que constituem as unidades de analise. Esta proposta
considera os diversos padrdes de relevo quanto aos tipos de forma, declividade e
intervalos de amplitude topografica, conforme mostrado na Tabela 15. Nesta
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tabela ainda sdo expostas as unidades de relevo e respectivas areas que
ocorrem na AE da BR-364.

Do exposto, nota-se que os padrdes de relevo predominantes na AE se tratam
das Superficies Aplainadas Degradadas distribuidas em cerca de 33% da AE,
seguidas pelos Planaltos (24,3 %), Colinas Dissecadas e Morros Baixos (15,2 %),
Colinas Amplas e Suaves (11,1 %) e Chapadas e Platés (8,8%). De maneira geral,
observa-se que na AE hd uma predominancia de terrenos com amplitudes
topograficas menores que 50 m e declividades inferiores a 5 graus.

A articulacao de Mapas da Unidades de Relevo e Geoambientais, exposta na
Figura 5.1.3.2-1 do Apéndice A, mostra a distribuicdo destas unidades para AE do
Empreendimento. Dessa forma, ainda nao expostas

gue em plantas

planialtimétricas, os mapas evidenciam as variacbes altimétricas e de
declividade permitindo, em conjunto com os levantamentos de campo e registros
fotograficos, uma descricao detalhada das unidades geomorfoldgicas da AE da
BR-364 guanto a vulnerabilidade de ocorréncia de processos do meio fisico, como
apresentado a seguir. Destaca-se que estas descricdes se baseiam nos trabalhos
desenvolvidos pela CPRM (ADAMY, 2010; MORAES, 2010), além das observacoes

efetuadas em campo.

Tabela 15: Unidades de Relevo na Area de Estudo da BR-364

Extensao na
Unidade de Amplitude Declividade Suscetibilidade a Processos | AE da BR-364
Relevo (m) Topografica (m) (graus) Morfodinéamicos (ha)
ha %
Presenca de Processos
Tabuleiros Erosivos Incipientes
{(R2al} 20250 ?egszl(tg)ﬁﬁgente {sulcos, ravinas e 10.857 2,4
VOCorocas)
vertentes Presenca de Processos
Tabuleiros acentuadas de 10 Erosivos Moderados
Dissecados 20 a 50 a 25) s 6.641 1,4
(R2a2) {sulcos, ravinas e
VOCOorocas)
Presenca de Processos
Baixos Platos Erosivos Incipientes
{R2b1) 0a20 0as {sulcos, ravinas e 1.970 0.4
VOCOorocas)
2 a 5 (topo plano
Planaltos a suave (_)ndulado, Pres_enga de. P_rocessos
(R2b3) 20a 50 exceto eixos dos Erosivos Incipientes 112.142 | 24,3
vales fluviais mais | (sulcos e ravinas)
acentuados)
0a5s
Chapadas e (gxcetuando—se Presgnga de. P_rocessos
Platds (R2¢) 0a20 eixos dos vales Erosivos Incipientes 40.447 8,8
fluviais, mais {sulcos e ravinas)
acentuados)
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Unidade de Amplitude Declividade Suscetibilidade a Processos Eé(zean;%cgnsa‘l
Relevo (m) Topogréfica (m) (graus) Morfodinamicos (ha)
Presenca de Processos
Superficies Erosivos Incipientes
A Ipainadas (sulcos e ravinas);
DIZ radadas 10 a 30 0ab ocorréncia de dreas com 151.790 | 32,9
(R39a2) sedimentos arenosos
desagregados de facil
erosao
icr)wjterlgsrgs € 25 a 60 (com Presenca de Processos
Relevos 50 a 500 paredes rochosas E;?/s‘;\r/:ss (Iggﬁi'ze;r;e:nios e 1.451 0,3
Residuais subverticalizadas) das de bl |
(R3b) guedas de blocos/lascas)
Colinas Presenca de Processos
Amplas e 20 a 50 3210 Erosivos Incipientes a _ 51.270 11,1
Suaves Moderados (sulcos, ravinas
(Rd4al) € VOCOorocas)
Colinas Presenca de Processos
Dissecadas e Erosivos Incipientes a
Morros Baixos 30 a 80 5a20 Severos (sulcos, ravinas e 70.237 15,2
(R4a2) Vogorocas)
Presenca de Processos
Morros e Erosivos Incipientes a
Serras baixas 80 a 200 15a 35 Severos {sulcos, ravinas, 9.238 2,0
(R4b) VOGOorocas e pequenos
deslizamentos)
Degraus 10 a 45 Presenca de Processos
Estruturais e ocorréncias de Erosivos Incipientes a
Rebordos 50 a 200 vertentes muito Severos (ravinas, 5.129 1,1
Erosivos declivosas > 45) deslizamentos e quedas de
(R4e) blocos/lascas)

Elaboracado: Consércio Egis-Engemin, a partir de Adamy e Dantas (2010) e Moraes (2010)

Dominio das Coberturas Cenozdicas e Detrito-lateriticas (DCDL)

Esta unidade geoambiental compreende coberturas de materiais sobre variados
tipos de rochas e que sdo atribuidas ao Terciario Plestocénico. Neste periodo, as
variacbes climaticas entre épocas secas e Umidos propiciaram um intenso
intemperismo quimico e a formacdo das chamadas Coberturas Detrito-lateriticas,
em funcdo da lixiviacdo de elementos sollveis (Na, K, Ca e Mg) e retencéo e
fixacao de elementos mais resistentes ricos em Fe e Al (lateritas).

Em perfis verticais predominam horizonte concreciondrio e/ou colunar na parte
elevada, sustentando o relevo tabular e preservando-o da acao erosiva; horizonte
mosqueado em meia-encosta, por vezes moles e fridveis; e, horizonte palido ou
saprélitos nas partes mais rebaixadas. Assim, retirada da crosta lateritica em
obras de terraplanagem de obras tem o potencial de desestabilizar o perfil e

favorecer o desenvolvimento de processos erosivos.
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As concrecoes ferruginosas sao amplamente utilizadas na construcao civil e no
revestimento de estradas (cascalheiras) e os horizontes mosqueados (argilosos)
sao favordveis a emprego na ceramica vermelha e no preparo de argamassa,
havendo ainda potencial para utilizacdo na inddstria cimenteira do tipo
pozolanico.

Ocorrem como Chapadas e Platds (R2c) entre os km 1270 e 1287, em éarea do
municipio de Comodoro (Figura 36). Neste trecho, situado nas proximidades de
Vila jatai foram mapeadas uma sequéncia de é&reas de empréstimo,
principalmente entre os km 1283 e 1294, mas em toda a unidade, sendo todas
paralelas a BR-364. Como Tabuleiros dissecados (R2a2), esta unidade ocorre
entre os km 667 e 668 e km 680 e 685, em Candeias do Jamari; e, localmente
nas proximidades do km 625, em itapua do Oeste {(Figura 37). Nos trechos de
Candeia do Jamari também existem areas extensas de lavras de material de

empréstimo.
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Figura 36: A esquerda relevo de Chapadas e Platés com processos erosivos incipientes e a
direita area de empréstimo escavada as margens da BR-364 em unidade de Coberturas
detrito-lateriticas

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 37: Tabuleiros dissecados nas proximidades do km 625, em Itapua do Oeste. Nas
encostas notam-se erosées em sulcos e ravinas

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Dominio dos sedimentos indiferenciados cenozoicos relacionados ao
retrabalhamento de outras rochas, geralmente associados a superficies de
aplainamento (DCSR)

Este dominio corresponde a depdsitos de sedimentos varidveis, que incluem
desde cascalho a argila a restos lateriticos, derivados do retrabalhamento erosivo
de outras rochas e submetidos a um transporte de curta duracdao em meio
aguoso OU PoUCo aquoso.

Constituem relevos aplainados com suscetibilidade variavel a erosao, sendo em
geral, pouco suscetiveis nas dreas rebaixadas e com maior suscetibilidade nas
areas colinosas, principalmente quando arenosos. No geral, possuem boa
homogeneidade geotécnica e hidraulica lateral. No entanto, verticalmente,
devido a variacdo textural dos sedimentos, podem apresentar instabilidades em
taludes de corte e aterros, notadamente em areas de relevo mais pronunciado.
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Como sao predominantes os sedimentos pouco consistentes, geralmente de
baixa capacidade de suporte de carga do solo e baixa resisténcia ao corte e a
penetracao, podem ser facilmente escavados por equipamentos rotineiros. No
entanto, fragmentos de crostas lateriticas podem resultar em comportamento
geotécnico distinto em locais especificos.

Durante a época chuvosa, seus sedimentos siltico-argilosos tém tendéncia a
apresentar encharcamentos em decorréncia da elevacao do nivel freatico. Como
tratam-se de aquiferos porosos, com pequena espessura do pacote sedimentar,
representam alternativa de abastecimento para pequenas localidades, em
particular nos terrenos arenosos. Em geral, o nivel freatico ocorre préximo a
superficie ou até mesmo aflora na estacdo chuvosa.

Quanto ao potencial mineral podem ter seus depdsitos arenosos aproveitados
para uso na construcéo civil, sendo que os terrenos que contém fragmentos de
crosta lateritica constituem em fonte alternativa de material de revestimento
primario de estradas. O uso intensivo de dreas aplainadas, somado a supressao
da vegetacdo pode resultar em processos erosivos e contaminacao das aguas
subterraneas, principalmente em sedimentos e solos arenosos, mais vulneraveis
em funcao de sua maior permeabilidade.

Como relevo de Chapadas e platés (R2c) ocorre aproximadamente entre os km 0
e 18, 20 e 32 e entre 37 e 48, em éareas do municipio de Vilhena (Figura 38).
Também sdo observados entre os km 690 e 670, em area do municipio de
Candeias do Jamari (Figura 39) em relevo de Tabuleiros {(R2al}); entre os km 620
e 605, em darea de ltapua do Oeste em relevo de Superficies aplainadas
degradadas (R3a2); e, entre os km 335 e 355, em territério de Ji-Parana, em
relevo de Colinas amplas e suaves (R4a2).

Entre os municipios de Candeias do Jamari e itapua do Oeste é comum a
extracao de material de empréstimo lateralmente a BR-364 e posterior uso
destas areas como locais de acumulacao de dgua para dessedentacao de animais
e/ou criacao de peixes.
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Figura 38: Relevo de Chapadas e platds nas proximidades do km 42 da BR-363, em

Vilhena (foto a esquerda) e vogoroca desenvolvida nos limites do padrao de relevo de

Chapadas e PlatOs-Planaltos, nas proximidades da cidade de Vilhena por mal
disciplinamento das aguas pluviais laterais a rodovia

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 39: A esquerda relevo de Tabuleiros com processos erosivos em sulcos e
ravinas nas encostas de pastagens e a direita acude com processos erosivos laterais,
também em sulcos e ravinas, em Candeias do Jamari

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Dominio das Coberturas Sedimentares e Vulcanossedimentares Mesozoicas e
Paleozoicas, pouco a moderadamente consolidadas, associadas a grandes e
profundas bacias sedimentares do tipo sinéclise (DSVMP)

Abrangem rochas sedimentares depositadas num intervalo de 350 milhdes de
anos aproximadamente, compreendendo conglomerados, arenitos, siltitos,
argilitos, folhelhos, tilitos e calcarios. Esta unidade ocorre ao longo da AE da BR-
364 desde seu inicio em Comodoro até aproximadamente o km 295. Sua
variedade de tipos de rochas e relevo possibilita a distincdo de algumas
subunidades geoambientais como tratado a seguir.

Subunidade com predominio de arenitos (DSVMPap e DSVMPaef)

Constituem camadas sub-horizontalizadas de sedimentos com homogeneidade
composicional lateral e pouca variacdo das caracteristicas geomecéanicas e
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hidraulicas, apresentando maior variacao vertical. O predominio de sedimentos
de moderada (quando consolidados) a baixa (solo e perfil de alteracao espessos)
resisténcia ao corte e a penetracdo, determina facilidade para escavacao por
equipamentos rotineiros. No entanto, as descontinuidades fisicas existentes nas
regides declivosas, em decorréncia do material arenoso, facilitam as
desestabilizacbes e os processos erosivos em taludes de corte.

Os processos erosivos em ravinas e vogorocas sao frequentes nessa unidade
resultando em assoreamento de drenagens. $Sao agravados por obras de
engenharia de drenagem superficial inexistente ou insuficientes e por areas de
empréstimo abandonadas, conforme observado no levantamento de passivos do
meio fisico do presente EIA.

O predominio de arenitos ocorre desde o extremo sul da BR-364 em Comodoro,
abrangendo trechos de travessias nos municipios de Comodoro, Vilhena,
Chupinguaia e Pimenta Bueno. Esta unidade geocambiental relaciona-se
principalmente a ocorréncia de rochas da Formacado Utiariti (aproximadamente
desde Comodoro até o km 70), além das Formacbes Salto das Nuvens
(aproximadamente entre os km 70 e 85) e Casa Branca (aproximadamente entre
0s km 85 a 105).

No trecho localizado no Estado de Mato Grosso, os padroes de relevo sao
principalmente de Chapadas e Platdés (R2c) e de Planaltos (R2b3), interrompido
apenas pela ocorréncia da unidade de Coberturas Cenozéicas Detrito-Lateriticas
também moldada em relevo de Chapadas e Platdés. Em segmento situado entre o
limite dos Estados de Rondbnia e Mato Grosso até aproximadamente o km 110
ocorrem padroes de relevo do tipo Planalto (R2b3) com alguns trechos de
Degraus estruturais e rebordos erosivos entre os km 70 e 80 (Figura 40).
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Figura 40: A esquerda padrao de relevo do tipo de Degraus estruturais e rebordos erosivos

nas proximidades do km 73 e a direita relevo do tipo Planalto nas proximidades do km 70,5

com presenca de processos erosivos em sulcos e ravinas, ambos em drea do municipio de
Vilhena

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Subunidade com predominio de arenitos e conglomerados {DSVMPacq)

A exemplo da subunidade anterior, esta subunidade também apresenta camadas
sub-horizontalizadas de boa homogeneidade composicional lateral, com pouca
variacdo das caracteristicas geomecanicas e hidrdulicas, bem como facilidade
para escavacao com equipamentos rotineiros. No entanto, nos locais de maior
prevaléncia de sedimentos conglomeraticos (compostos por granulos, seixos e
blocos de rochas duras e abrasivas), sao mais resistentes ao corte e a
penetracao, bem como aos processos erosivos.

Seus sedimentos por serem abrasivos conduzem ao desgaste rapido das brocas
de sondas rotativas. As descontinuidades fisicas existentes nas regides de
declive mais acentuado, em decorréncia do material arenoso, facilitam as
desestabilizacles e os processos erosivos em taludes de corte.

Os solos residuais arenosos profundos, em terrenos aplainados, erosivos e
suscetiveis a acdo de aguas pluviais, dificultam a construcdo de obras viarias.
Constituem éreas inadequadas a ocupacdo, dada a alta erosividade dos
sedimentos arenosos, exigindo recursos expressivos para contencao dos
processos erosivos (por exemplo, vocorocas) e para estabilizacdo de taludes de

corte.

Os arenitos e conglomerados, pertencem principalmente a Formacdo Casa
Branca e ocorrem entre o km 105 e 160, principalmente em area do municipio de
Pimenta Bueno, onde moldam principalmente relevos de Planaltos (Figura 41),
sendo observada uma das maiores vocorocas identificadas ao longo da BR-364.
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Figura 41: Relevo de Planaltos moldados sobre arenitos e conglomerados. A esquerda vista
de uma vocoroca localizada a direita da BR-364 em trecho de desnivel mais acentuado (km
117) e a direita porgao mais elevada com declive mais suavizado (km 127), ambos
localizados em area do Municipio de Presidente Médici

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Predominio de sedimentos siltico-argilosos e calcérios com intercalacdes

arenosas subordinadas (DSVMPsaca), além de arenitos, conglomerados, tilitos e
folhelhos {(DSVMPactf)

Trata-se de subunidade geoambiental da unidade de Coberturas Sedimentares e
Vulcanossedimentares Mesozoicas e Paleozoicas (DSVMP) com predominio de
intercalacbes de folhelho marrom-chocolate com arenito fino e/ou siltito com
laminacao plano-paralela, e intercalacbes de folhelho com camadas de calcario
dolomitico e siltito carbonético laminado, associados a Formacao Pimenta Bueno.

Os calcarios ocorrem em bancos de alguns metros a 30 m de espessura, com
intercalactes de folhelhos e siltitos na regiao da Mina do EMAL, a cerca de mais
de 40 km da BR-364. O ambiente de deposicao dos folhelhos situa-se em porcoes
medianas do delta lacustre, enquanto o calcario seria lacustre. S30 comuns,
ainda, folhelhos de cor marrom-chocolate contendo abundantes seixos pingados,
correlacionados ao derretimento de blocos de gelo em ambiente lacustre.

A exemplo das outras subunidades, esta também se trata de uma sucessao de
sedimentos sub-horizontalizados, com caracteristicas geomecanicas e hidraulicas
pouco variaveis na lateral, de boa homogeneidade composicional. No entanto,
verticalmente a disposicao das variadas camadas sedimentares produz
caracteristicas geomecanicas e hidraulicas diferenciadas, com comportamentos
diferenciados de uma camada para outra. Observa-se baixa a moderada
resisténcia ao corte e a penetracao (solos e perfis de alteracdo espessos) e
moderada capacidade de suporte. As camadas contendo sedimentos siltico-
argilosos e folhelhos, laminados ou macicos, podem ser duras podendo conter
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argilominerais expansivos. Estes podem ser dificeis de serem perfurados com
sondas rotativas e podem resultar em processos de empastilhamento com
soltura de placas em taludes de corte.

Os sedimentos siltico-argilosos e com intercalacbes arenosas ocorrem
aproximadamente entre o km 160 e 230, principalmente em area do municipio

de Pimenta Bueno, moldando relevos de Superficie aplainadas degradadas
(R3a2) e Baixos Platos (RSbl).

Figura 42:A esquerda Relevo de Superficies aplainadas com processos erosivos em sulcos e
ravinas ao longo de encostas (km 219) e a direita relevo em Baixos Platdés com processos
erosivos incipientes (km 173)

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Subunidade com Intercalactes de sedimentos arenosos, siltico-argilosos e
folhelhos (DSVMPasaf)

Esta subunidade é composta por sedimentos sub-horizontalizados de arenito
arcoseano micéceo, de granulometria fina a média, e folhelho marrom-chocolate,
laminado e quebradico, correspondentes a Formacdo geoldgica Pimenta Bueno.

As caracteristicas geomecancias e hidréulicas variam pouco na horizontal, ao
contrario de suas caracteristicas verticais que podem mudar de uma camada
para outra rapidamente. No geral, observa-se baixa a moderada resisténcia ao
corte e a penetracao e moderada a alta capacidade de suporte, principalmente
em solos arenosos espessos. Os pacotes mais arenosos alteram-se para solos
excessivamente arenosos, erosivos e permeaveis, favoraveis ao surgimento de
vogorocas, assoreamento etc.

Observam-se ravinas e vocorocas com frequéncia, sendo feicbes intrinsecas as
proprias rochas. No entanto, sdao potencializadas por uso para retirada de
material de empréstimo, ou por obras de engenharia de drenagem superficial
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inadequada, insuficiente ou inexistente, bem como em cortes préximos as
cabeceiras de drenagem.

Por se tratar de terrenos com predominio de sedimentos arenosos, constituidos
principalmente por quartzo, os solos tornam-se excessivamente arenosos,
erosivos e permeaveis, enquanto os terrenos siltico-argilosos sdo um pouco mais
resistentes aos processos erosivos.

Na AE, a predominancia é de sedimentos arenosos e siltico-argilosos,
notadamente no trecho situado entre o km 230 e 295, abrangendo éreas dos
municipios de Cacoal e Presidente Médici (Figura 43), moldando relevo de
Superficies aplainadas degradadas (R3a2)

Figura 43: Superficies aplainadas degradadas moldadas em sedimentos arenosos com
processos erosivos em sulcos e ravinas adjacente a BR-364 (km 268), Presidente Médici

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Dominio dos Complexos Granitéides ndao Deformados (DCGR1)

s

A unidade geoambiental DCGR1 é constituida por corpos igneos intrusivos,
predominantemente de idade mesoproterozoica, estendendo-se até o
Neoproterozoico. Sao pouco ou nao deformados, representados por rochas
graniticas de diferentes composicbes quimicas e mineralégicas, além de
vulcanicas acidas. Em geral, resultam em areas com relevo acidentado com
declividades pronunciados que limitam seu uso e ocupacao para atividades mais
extensivas. Esse dominio ¢ de grande importancia econémica para Rondbnia, por
seu expressivo potencial mineral, sobretudo cassiterita e topazio.

No trecho de Itapua do Oeste, Alto Paraiso e Rio Crespo sao cortados trés trechos
de granitos alcalinos, onde evidenciam em mapa formas circulares

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-73

predominantes (2 a 15 km de diametro). Em geral, estdo pouco deformados, mas
em zonas de bordas podem apresentar foliacdo milonitica ou evidéncias de
cisalhamento.

Esses corpos graniticos apresentam moderada a alta capacidade de suporte e
moderada a alta resisténcia ao corte e a penetracdo. Quando pouco alteradas e
coesas exibem boa estabilidade em taludes de corte, exigindo o uso de
explosivos para desmonte. Por outro lado, quando deformados ou cisalhados,
exibem contrastes no comportamento geomecanico e hidraulico. Exibem,
frequentemente, blocos e matacbes soltos em meio ao solo, sendo a
profundidade do substrato rochoso varidvel. No entanto, mesmo em solos
profundos e evoluidos é possivel haver blocos e matacdes de rocha fresca, os
guais dificultam as escavacbes e perfuracbes, além de favorecem as
movimentacdes em taludes de corte. Estudos geotécnicos mais detalhados sdo
exigido para implantacao de fundacbes em solos derivados de tais rochas, visto
gue possuem tendéncia a desestabilizacdo.

A remocado de cobertura vegetal nativa conduz a intermiténcia de drenagens de
primeira ordem e propiciam o desenvolvimento de processos erosivos, além da
instabilidade de taludes, gerando movimentos naturais de massa e se

constituindo em fonte de detritos arenosos que assoreiam as drenagens.

Ocorrem como Superficies aplainadas degradadas (R3a2) no trecho entre os km
570 e 587, em Alto Paraiso/itapua do Oeste e ltapua do Oeste; como Colinas
dissecadas e morros baixos {R4a2) entre o km 530 e 550, em Alto Paraiso/Rio
Crespo (Figura 44); como Inselberg (R3b), nas proximidades do km 512 em
Ariquemes (Figura 45); e, como Planalto (R2b3), nas proximidades do km 150 em

Pimenta Bueno.
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Figura 44: A esquerda relevo de Superficie aplainadas degradas, vista a partir da rodovia
BR 364, onde notam-se campos de blocos (km 575), ltapua do Oeste. A direita, Blocos
instaveis em corte da BR-364 (km 545) em travessia de relevo de Colinas dissecadas e

morros baixos

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 45: A esquerda travessia da BR-364 em trecho de Inselberg nas proximidades do km
513, no qual nota-se campo de blocos, em Ariquemes. A direita, relevo de Colinas
dissecadas e morros baixos, com blocos adjacentes a rodovia e processos erosivos em
zona de cabeceira de drenagem (km 546)

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Dominio dos Complexos Granitéides Deformados (DCRG2)

Essa wunidade ¢é composta por corpos igneos intrusivos deformados,
representados principalmente por rochas graniticas, ocupando relevos positivos
que se sobressaem no relevo. No geral, apresentam moderada a alta capacidade
de suporte, assim como alta resisténcia ao corte e a penetracdo. Quando
inalteradas possuem boa estabilidade em taludes de corte, exigindo uso de
explosivos para desmonte; e, quando fraturadas, sdo suscetiveis a instabilidades
de taludes e a queda de blocos devido as suas descontinuidades geomecanicas.

Sao favordveis a utilizacdo na construcdo civil como brita e pedra de cantaria e
tem uso para fundacbes e como agregado para concreto, dentre outras
aplicacOes, sendo seu manto de alteracao também utilizado como saibro.
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Suas dreas de ocorréncia exibem com frequéncia blocos e matacdes soltos em
meio ao solo, até mesmo em profundidade, os quais dificultam as escavacoes e
perfuracdes, bem como favorecem as movimentacdes em taludes de corte. Do
mesmo modo gue a unidade geocambiental descrita anteriormente, as fundacdes
implantadas em solos de alteracdo destes granitoide tem tendéncia a
desestabilizacdo, requerendo estudos geotécnicos detalhados.

Solos residuais mais espessos possuem tendéncia a serem pouco erosivos,
apresentando boa capacidade de compactacao e permeabilidade baixa a
moderada. Dessa forma, sao de interesse para uso como material de
empréstimo. O relevo mais acidentado condiciona a ocorréncia de nascentes, no
entanto, a baixa taxa de infiltracdo dos solos de cobertura as tornam
intermitentes na estacdo seca. As declividades mais elevadas também
favorecem a implantacao de processos erosivos e a instabilidade de taludes,
gerando movimentos de massas e liberacdo de materiais arenosos que podem

resultar em assoreamento de drenagens.

Na AE da BR-364 ocorre moldando relevos de Superficies aplainadas degradadas
(R3a2) ao longo de trecho localizado entre os km 670 e 620 em area do
municipio de Candeias do jamari; nas proximidades do Km 603 e entre o km 550
e 555, em ltapud do Oeste; e, entre o km 510 e 530, no municipio de Ariquemes.

Em relevo de colinas dissecadas e morros baixos (R4a2) esta unidade ocorre de
forma mais localizada nas proximidades dos km 540, 477, entre os km 434 e
440; de forma mais ampla entre km 375 e 420, em Ouro Preto do Oeste e trecho
de jaru (Figura 47); e entre os km 320 a 335, em area de Presidente Médici e Ji-

Parana (Figura 46).

Como colinas amplas e suaves (R4al) ocorre mais localizadamente nas
proximidades dos km 470 em Cacaulandia/Ariquemes, e km 360 e 335 em Ji-
Parana; e, como morros e serras baixas (R4b) ocorre na altura do km 310, a leste
da BR e em Presidente Médici e km 430 em jaru (Figura 46).
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Figura 46: A esquerda, observa-se relevo de Morros e serras baixas com matacdes e blocos
ao longo das encostas (km 430), proximidades de Jaru. A direita, relevo de colinas
dissecadas e morros baixos (km 330), nas proximidades da divisa entre Ji-Parana e

Presidente Médici.

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 47: A esquerda, notam-se blocos instaveis em corte (km 402) e 3 direita vista da
travessia da BR-364 em relevo de Colinas dissecadas e morros baixos (km 399), ambos em
municipio de Ouro Preto do Oeste

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Dominio dos complexos granito-gnaisse-migmatitico e granulitos (DCGMGL)

Essa unidade geolégico-ambiental raramente sustenta relevo positivo e é
representada, predominantemente, por litotipos do Complexo Jjamari,
constituidos por ortognaisses com intercalacdes subordinadas de lentes de
gnaisses calcissilicaticos e anfibolitos, com por¢cdes migmatizadas e
milonitizadas. Caracterizam-se pela tendéncia a soltar blocos e a
desestabilizacao de taludes de cortes, principalmente quando as rochas
encontram-se alteradas, o que deve-se as suas descontinuidades estruturais
dispostas em varias direcdes e com vérios angulos de mergulho.
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Possuem moderada a alta resisténcia ao corte e a penetracao guando frescas e
baixa a moderada resisténcia quando alteradas, com solos e perfis espessos. Sao
rochas bastante erosivas e se desestabilizam em taludes de corte; podendo
conter blocos e matacbes dispostos aleatoriamente, o que pode conduzir a
desestabilizacao de fundacbes de obras.

Bom uso como material de empréstimo, enquanto os solos pouco evoluidos néo
se prestam a tal finalidade. Determinam potencial para brita, pedra ornamental e
pedra de cantaria, além de material de empréstimo no caso dos solos mais
evoluidos, prestando-se ao uso como saibro.

O relevo mais acidentado condiciona a ocorréncia de nascentes, no entanto, a
baixa taxa de infiltracdo dos solos de cobertura as tornam intermitentes na
estacao seca. As declividades mais elevadas também favorecem a implantacédo
de processos erosivos e a instabilidade de taludes, gerando movimentos de
massas e liberacdo de materiais arenosos que podem resultar em assoreamento
de drenagens.

Ocorrem principalmente como Superficies aplainadas degradadas (R3a2), entre
os km 587 e 602, em Itapua do Oeste; e, entre km 555 e 570, em Alto
Paraiso/Cujubim. Como Superficies aplainadas degradadas, entremeadas por
vezes com Colinas dissecadas e morros baixos (R4a2), ocorre entre os km 420 e
510, atravessando trecho entre Jaru e Ariquemes. Como Colinas amplas e suaves
(R4al} entre o km 365 e 373, em Ouro Preto do Oeste e km 290 a 320 em
Presidente Médici.
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Figura 48: Movimentos de Massas em taludes de corte ao longo da rodovia BR-364 MT/RO,
com blocos rolados nos trechos de Jaru/Theobroma (foto acima e a esquerda) e Ouro Preto
d’Oeste (acima a direita) e escorregamentos rotacionais em trechos de
Cacaulandia/Ariquemes (foto abaixo e a esquerda) e Ariguemes (foto abaixo e a direita)

5.1.4 Geologia e geotecnia

Os estudos relacionados a geologia e geotecnia das regides atravessadas pelo
empreendimento tem como objetivo principal caracterizar as Unidades
Litoestratigraficas descrevendo suas macrofeicbes e litologias predominantes.
Com relacdao ao grau de alteracao e de deformacdo, bem como condicbes
geotécnicas gerais, estas foram abordadas de forma integrada na descricéo das
unidades geoambientais que ocorrem na AE do Empreendimento, conforme
exposto na secdo anterior, as quais também serdo complementadas na presente

secao.

Os estudos serao apresentados de maneira a possibilitar uma visdo geral das
caracteristicas principais de cada Unidade Litoestratigréfica, partindo de uma
visao da geologia regional para uma descricdo sucinta das unidades especificas
que sao atravessadas ao longo da AE do Empreendimento.
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5.1.4.1 Geologia regional

O arcabouco geoldgico AE da BR-364 insere-se na porcado estavel e continental
da Placa Sul-americana, denominada de Plataforma Sul-Americana
(SCHOBBENHAUS; BRITO NEVES, 2003). Nesta plataforma reconhecem-se as
coberturas fanerozdicas e o embasamento pré-cambriano, além das areas
instaveis dos Andes e do bloco da Patagénia, sendo que AE situa-se em areas de
coberturas fanerozdicas e do embasamento pré-Cambriano.

Em termos de Provincias Estruturais, a AE localiza-se em éreas pertencentes a
Provincia Rondbnia-juruena e Provincia Parecis (BIZZ! et al.,, 2003), de acordo
com o exposto na Figura 49.

Associado a Provincia Rondonia-juruena ocorrem rochas ortoderivadas e,
subordinadamente, paraderivadas em alto grau metamérfico; rochas
metavulcanossedimentares e metassedimentares em médio a baixo grau
metamdrfico, localmente na facies xisto-verde, além de diversos granitoides e
metagranitoides foliados a gnaissificados. Além disso, distribuem-se rochas
representativas de magmatismo granitico com idades de cristalizacdo no
intervalo entre 1082-950 Ma.

A Provincia do Parecis corresponde a uma grande regido sedimentar fanerozéica
da Plataforma Sul Americana, que abriga em seu interior uma sucessao de rochas
sedimentares e vulcanicas, gque constituem a Bacia dos Parecis (SILVA et al.,
2003}, além de coberturas e bacias cenozéicas.

As formacodes sedimentares cenozoicas sao representadas na AE por coberturas
detrito-lateriticas e sedimentos aluviais distribuidos ao longo dos rios. As
coberturas detrito-lateriticas e parte das coberturas sedimentares indiferenciadas
correspondem a um espesso perfil de intemperismo desenvolvido sobre as
rochas preexistentes, formando horizontes de saprélito, argiloso, mosqueado,
crosta lateritica ferruginosa e latossolos no topo.
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Figura 49: Provincias Estruturais do Brasil

Fonte: BIZZ! et al. (2003)

Na Figura 5.1.4.1-1 do Apéndice A é exposta em mapa a distribuicdo das
Unidades Litoestratigraficas pertencentes as Provincias Estruturais que ocorrem
na AE, conforme o Levantamento Geol6gico da Amazbnia Legal (IBGE, 2003). A
seguir estas unidades sao descritas sucintamente, conforme este mapeamento e
compilacdo de dados produzidos pela CPRM com parte do Mapas Geoldgicos de
Rondobnia (QUADROS; RIZZOTO, 2007) e Mato Grosso (LACERDA FILHO et al.,
2004).

5.1.4.2 Unidades litoestratigraficas

Os litotipos que compdem as Unidades Litoestratigraficas que ocorrem na AE séo
apresentadas na Tabela 16, sendo sua distribuicao exposta no Mapa 5.1.4.1-1 do
Apéndice A. Na sequéncia sdo descritos sucintamente estas unidades, bem como
sao indicados seus locais de ocorréncia ao longo da AE do Empreendimento, bem
como condicdes geotécnicas gerais.

Os estudos serao apresentados de maneira que possibilitem uma visao geral das
caracteristicas principais de cada Unidade Litoestratigréfica, partindo de uma
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visdo da geologia regional para uma descricao sucinta das unidades especificas

gue sao atravessadas ao longo da AE do Empreendimento.

Tabela 16: Unidades Litoestragréficas da Area de Estudo da BR-364

Unidade Litotipos Idade
N4a Aluvides Argila, silte, areias, cascalhos e matéria organica. | Holoceno/Nedgeno/
Holocénicos Cenozdico
Cobertura Sedimentos argilo-arenosos com blocos e nddulos
. de concrecOes lateriticas e niveis de seixos de . .
N1dl Detrito- ; Nedgeno/Mioceno
lateritica quartzo, que por vezes recobrem horizonte de %eno/zéico /
argila mosqueado.
~ . i Ay . Fanerozdico
K2u Formacao Arenito fino a médio, com seixos esparsos, Mesozéica
tiariti tratifi a0 cruz n rte. . .
Utia estratificacao cruzada de pequeno porte Cretaceo Superior
Formacgao Conglomerados  polimiticos, arenitos  finos, Fanerozdico
Ksn Salto das arenitos silicificados, pelitos, com estratificacédo Mesozdica
Nuvens cruzada de grande porte. Cretaceo
Formacao Conglomerado olimitico, arcéseos uartzo Paleozoica
CPcb Fazenda arengito argilito e?olhelho ' - Carbonifero
Casa Branca ' Pensilvaniano
Arcéseos e arenitos feldspaticos marrons a
Formacao avermelhados, granulacado fina a média, folhelhos Fanerozdico
SDpb . marrons chocolate a avermelhados, Paleozdica
Pimenta Bueno S
conglomerados, paraconglomerados e lentes de Siluriano
calcario
Grupo Arenitos quartzosos, arenitos feldspéaticos, siltitos, Proterozdico
MP1b Benefic‘?ente argilitos, calcarios e dolomitos, dolarenitos,| Mesoproterozdica
folhelhos, conglomerados, cherts e tufos Calimiano
Suite intrusiva | Monzogranito porfiritico, sienogranito porfiritico, Proterozéico
MP1(G)sp Serra da monzogranito porfiro sienogranito granofirico e | Mesoproterozdica
Providéncia associacdes de gabro, charnockito e mangerito. Calimiano
, . L . . Proterozdi
Suite intrusiva | Hornblenda-biotita monzogranitos, biotita- oterozo Cc,).
MP2(G)ac . : ; Mesoproterozoica
Alto Candeias | monzogranitos e quartzo-monzonitos. )
Ectasiano
p . Dunito, olivina-metagabro, troctolito, serpentinito Proterozéico
Suite Intrusiva Lt - ) : g
MP2(N)c e olivina-gabronorito, com piroxenito, gabro,| Mesoproterozéica
Cacoal . A . .
anortosito e diabasio subordinados. Ectasiano
, . . . . . . Proterozdico
ite Intrusiv ienit microssienit ranit Icalin oy
NP1(G)r Suite rusiva Sie os e crossienitos e granitos alcalinos e Neoproterozéica
Rondénia subalcalinos. .
Toniano
Ortognaisses tonaliticos e quartzo-dioriticos com
PPi Complexo intercalacées subordinadas de lentes de| Paleoproterozdica
] Jamari enderbitos, gnaisses calcissilicdticos e raros Estateriano
anfibolitos.
Gnaisses (biotita gnaisse granitico, biotita gnaisse
monzogranitico, biotita gnaisse granodioritico, Iy
Complexo Nova |,. .. . S Paleoproterozodica
PP3mv P biotita-hornblenda gnaisse, quartzo dioritico, P

Monte Verde

biotita-granada gnaisse tonalitico) com facies

migmatitica.

Orosiriano

Fonte: IBGE (2003); LACERDA FILHO et al. (2004); QUADROS; RIZZOTO (2007)
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Complexo Nova Monte Verde

O Complexo nova Monte Verde, é composto por gnaisses (biotita-gnaisse granito,
biotita-gnaisse-monzogranitico, biotita-gnaisse-granodioritico, biotita-hornblenda-
gnaisse, quartzo dioritico, biotita-granada e gnaisse tonalitico) com facies
migmatitica (LACERDA FILHO et al., 2004). Ainda de acordo com este autor os
gnaisses desta unidade sao leuco a mesocraticos, réseos a cinza-claro,
inequigranulares e mostram texturas granoblasticas e porfiroblasticas,
caracterizando um bandamento composicional centimétrico, com alternancia
entre bandas félsicas quartzo-feldspaticas e bandas méficas ricas em biotita,
hornblenda e piroxénio. Os migmatitos sao produtos da fusdo parcial das rochas
gnaissicas e ocorrem de maneira restrita e localizada, quando ndo separado em
bandas de composicdes distintas. Datacdes desta unidade obtiveram valores
méaximos de 1.774 + 28 Ma e 1.653 + 42 Ma interpretado como a idade do
metamorfismo (PIMENTEL, 2001 apud LACERDA FILHO et al., 2004)

Na AE da BR-364 ocorrem nas proximidades da cidade de Cacoal, onde localiza-
se uma pedreira que explora seus litotipos para uso nas obras de readequacao
da BR-364, a gqual ainda possui instalacbes para britagem, além de usina de

asfalto (Figura 50).

Figura 50: Pedreira em exploracao de rochas para uso em obras de readequacao da BR-364
(altura do km 230), no Municipio de Cacoal/RO

Fonte: Consércio Egis-Engemin
Complexo Jamari

O Complexo Jamari é composto, no geral, por rochas metapluténicas, como
ortognaisses tonaliticos e quartzo-dioriticos com intercalacdes subordinadas de
lentes de enderbitos, gnaisses calcissilicaticos e raros anfibolitos (QUADROS;
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RIZZOTO, 2007). As rochas do Complexo Jamari estdo amplamente distribuidas
na porcao centro-oriental de Rond6nia e ocorrem em faixas e megalentes
alternadas, em contato tecténicos ocasionados por falhas de empurréo frontais e
obliguas que evoluiram para transcorrentes.

Ainda de acordo Quadros e Rizzoto (2007), os granitos pertencentes a Suite
intrusiva Serra da Providéncia produzem contatos intrusivos nas rochas do
Complexo jamari. Os afloramentos dos ortognaisses tonaliticos e quartzo-
dioriticos possuem, geralmente feicbes de lajeado e raramente sustentam
relevos positivos, ja os paragnaisses sustentam cristas e morros alongados.

O metamorfismo dos ortognaisses do Complexo Jamari remete a facies anfibolito
a granulito, e apresentam bandamento composicional centimétrico e frequentes
mobilizados gquartzo-feldspaticos granadiferos, dobrados e boudinados, além de
texturas miloniticas frequentes. A idade atribuida ao metamorfismo,
recristalizacdo e a deformacdo nesta unidade é de 1,35 a 1,33 Ga, associados a
Orogenia Candeias (SANTOS et al. 2003, apud QUADROS; RIZZOTO, 2007}, ja o
evento magmatico mais antigo registrado nos ortognaisses tonaliticos e quartzo-
dioriticos e enderbiticos possuem datacdes entre 1,73 a 1,76 Ga (PAYOLLA et al.,
2002; SANTOS, 2002, apud QUADROS; RIZZOTO, 2007), tratando-se do episédio
magmatico mais antigo ja registrado em Rondénia.

Conforme destacado na unidade geocambiental aproximadamente coincidente
com a area de ocorréncia do Complexo Jamari, qual seja o Dominio dos
complexos granito-gnaisse-migmatitico e granulitos (DCGMGL), exposto na secéao
anterior, essa caracteriza-se pela tendéncia a soltar blocos e a desestabilizacéo
de taludes de cortes, principalmente quando as rochas encontram-se alteradas, o
gue se deve as suas descontinuidades estruturais dispostas em vérias direcdes e

com varios angulos de merguiho.

Possuem moderada a alta resisténcia ao corte e a penetracdo qguando frescas e
baixa a moderada resisténcia quando alteradas, com solos e perfis espessos. Sao
rochas bastante erosivas e se desestabilizam em taludes de corte; podendo
conter blocos e matacbes dispostos aleatoriamente, o que pode conduzir a
desestabilizacao de fundacdes de obras.

Bom uso como material de empréstimo, enqguanto os solos pouco evoluidos nao

se prestam a tal finalidade. Determinam potencial para brita, pedra ornamental e

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-84

pedra de cantaria, além de material de empréstimo no caso dos solos mais
evoluidos, prestando-se ao uso como saibro.

by

O relevo mais acidentado condiciona a ocorréncia de nascentes, no entanto, a
baixa taxa de infiltracdo dos solos de cobertura as tornam intermitentes na
estacdo seca. As declividades mais elevadas também favorecem a implantacao
de processos erosivos e a instabilidade de taludes, gerando movimentos de
massas e liberacao de materiais arenosos que podem resultar em assoreamento
de drenagens.

Ocorrem principalmente entre os km 587 e 602, em itapua do Oeste; entre km
555 e 570, em Alto Paraiso/Cujubim; entre os km 420 e 510, atravessando trecho

entre Jaru e Ariquemes; e, entre o km 365 e 373, em Ouro Preto do Oeste e km
290 a 320 em Presidente Médici.

Figura 51: Lajeado do Complexo Jamari, as margens de rio de mesmo nome (km 541)
Fonte: Consdrcio Egis-Engemin

Suite Intrusiva Rondénia

A Suite Intrusiva Rondobnia ocorre através de batdlitos e stocks subcirculares com
2 a 25 km de diametro, encaixados segundo a estruturacdao N-5 e NE-SW,
representados pelos macicos graniticos Ariqguemes, Massangana, Sao Carlos,
Caritianas, Pedra Branca, Santa Barbara e Jacunda. Apresentam rochas com
caracteristicas subvulcanicas e s&o intrusivos nas rochas do Complexo jamari e
da Suite Serra da Providéncia, apresentando contatos irregulares e abruptos, por
vezes com presenca de enclaves das rochas encaixantes (QUADROS; RIZZOTO,
2007).

Os litotipos representantes desta suite sdo sienitos e microssienitos e granitos
alcalinos e subalcalinos. As idades estabelecidas para as rochas desta unidade,
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através de estudos geocronoldgicos, sdo de 998 a 991 Ma (BETTENCOURT et al.
1997 apud QUADROS; RIZZOTO, 2007).

No trecho de itapua do Oeste, Alto Paraiso e Rio Crespo sao cortados trés trechos
de granitos alcalinos, onde evidenciam em mapa formas circulares
predominantes (2 a 15 km de diametro). Esses corpos graniticos apresentam
moderada a alta capacidade de suporte e moderada a alta resisténcia ao corte e
a penetracdo. Quando pouco alteradas e coesas exibem boa estabilidade em
taludes de corte, exigindo o uso de explosivos para desmonte.

Por outro lado, quando deformados ou cisalhados, exibem contrastes no
comportamento geomecanico e hidraulico. Exibem, frequentemente, blocos e
matacdes soltos em meio ao solo, sendo a profundidade do substrato rochoso
varidvel. No entanto, mesmo em solos profundos e evoluidos é possivel haver
blocos e matacdes de rocha fresca, os quais dificultam as escavacbes e
perfuracdes, além de favorecem as movimentacdes em taludes de corte. Estudos
geotécnicos mais detalhados sdo exigido para implantacdo de fundacbes em
solos derivados de tais rochas, visto que possuem tendéncia a desestabilizacdo.

A remocao de cobertura vegetal nativa conduz a intermiténcia de drenagens de
primeira ordem e propiciam o desenvolvimento de processos erosivos, além da
instabilidade de taludes, gerando movimentos naturais de massa e se
constituindo em fonte de detritos arenosos que assoreiam as drenagens.

Ocorrem no trecho entre os km 570 e 587, em Alto Paraiso/itapua do Oeste e
itapud do Oeste; entre o km 530 e 550, em Alto Paraiso/Rio Crespo; e, nas
proximidades do km 512 em Ariquemes (Figura 52).

%5 L i MR 5

Figura 52: Blocos e Matacdes nas proximidades do rio Preto do Crespo e detalhe de
amostra da Suite Intrusiva Rondénia

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Suite Intrusiva Cacoal

A Suite Intrusiva Cacoal possui uma érea de ocorréncia restrita a borda norte do
Graben de Pimenta Bueno, na regido de Cacoal, e inclui stocks bdasicos e
ultrabédsicos de formas subcircular a elipsoidal alongados segundo NW.
Constituem corpos intrusivos no Complexo jamari (QUADROS; RIZZOTO, 2007).

Abrangem lentes de dunito, olivina-metagabro, troctolito, serpentinito e olivina-
gabronorito, com piroxenito, gabro, anortosito e diabdsio subordinados, por vezes
com presenca de enclaves das encaixantes.

Do ponto de vista estrutural as rochas da Suite Intrusiva Cacoal apresentam
estruturas acamadas marcadas por intercalacées de dunito e troctolito
(QUADROS; RIZZOTO, 2007). Estudos geocronolégicos em rochas ultraméficas
apresentaram datacdes entre 1,37 e 1,34 Ga (SANTOS, 2006 apud QUADROS;
RIZZOTO, 2007).

Suite Intrusiva Alto Candeias

As rochas da Suite Intrusiva Alto Candeias distribuem-se de forma predominante
no médio a alto curso dos rios Candeias, Jamari, Jaciparana e Capivari, sendo que
corpos menores saoc encontrados na cabeceira do Rio Novo (QUADROS; RIZZOTO,
2007).

E composto por rochas porfiriticas médias a grossas, sendo os litotipos
predominantes hornblenda-biotita monzogranitos, biotitamonzogranitos e
quartzo-monzonitos, 0s quais apresentam cristais ovalados e tabulares
centimétricos de K-feldspato pertitico, as vezes manteados por plagioclasio.
Exibem também porcdes equigranulares finas a médias, aplitos, sienitos
equigranulares finos a médios e charnockitos subordinados (QUADROS; RIZZOTO,
2007).

O contato norte desta suite com o Complexo Jamari se da em uma zona de
cisalhamento transcorrente caracterizada por protomilonitos e milonitos.
Predominam, ainda, no macico, zonas de cisalhamento em regime ruptil,
havendo uma sutil presenca de zonas de cisalhamento em regime ductil em
porcdes centrais do macico. Na borda sul do batdlito também sdo encontradas
intrus6es de diques de diabasio.
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Datacdées em rochas desta unidade forneceram idades entre 1,34 a 1,35 Ga
(BETTENCOURT et al.,, 1995; BETTENCOURT et al.,, 1999; SANTOS et al.,, 2002
apud QUADROS; RIZZOTO, 2007).

Na AE do Empreendimento ocorrem principalmente em drea do municipio de
Candeias do Jamari e nas proximidades do limite deste com o municipio de
itapua do Oeste (Figura 53), mostrando instabilidades em cortes em funcao de
sua estruturacdo bandada e, em funcéo das distintas competéncia dos horizontes

de alteracéo intempérica.

Figura 53: A esquerda corte em rochas alteradas da Suite Alto Candeias com processos
erosivos intensos (km 648,5) e a direita matacdes em meio superficie de aplainamento
(altura do km 670,5), ambos em area do Municipio de Candeias do Jamari

Fonte: Consdrcio Egis-Engemin

Suite Intrusiva Serra da Providéncia

A Suite Intrusiva Serra da Providéncia comp6e um batélito principal com 140 km
x 40 km, além diversos stocks deformados e intrusivos no Complexo jamari,
localizados principalmente na regido centro-norte do estado de Ronddnia. Os
principais litotipos que constituem esta suite sdo granitos com textura rapakivi,
corpos de gabro, charnokito e mangerito, as datacdes desta unidade apresentam
idades préximas a 1,5 Ga (QUADROS; RIZZOTO, 2007).

Ao longo da AE as rochas da Suite Serra da Providéncia ocorrem principalmente
em trechos de travessia nas proximidades de jaru e Ouro Preto do Oeste, sendo,
inclusive, explorada para obtencao de brita utilizada em obras de readequacao
da BR-364 (Figura 54)
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Figura 54: Pedreira em exploracdo de rochas da Suite Serra da Providéncia para uso em
obras de readequacao da BR-364 (altura do km 395,5), no Municipio de Ouro Preto do
Oeste/RO

Fonte: Consércio Egis-Engemin
Grupo Beneficente

O Grupo Beneficente trata-se de uma sequéncia metassedimentar composta por
duas litofacies: uma inferior que aflora no povoado de Beneficente, e outra
superior de constituicdo metapelitica que aflora no assoalho do curso do igarapé
das Pedras (Almeida e Nogueira Filho, 1959, apud Lacerda Filho et al. 2004). Este
grupo é datado do Mesoproterozdico, apresentando idades entre 1,8 Ga e 1,3 Ga.

Ao longo da AE do Empreendimento, as rochas do Grupo Beneficiente ocorrem de
forma restrita aflorando entre os km 328 e 330. Constituindo relevo de colinas e
morros baixos, sao representadas por quartzo-sericita-xisto com foliacao
subvertical, conforme se observa nas figuras a seguir.

,/ﬂ"

Figura 55: Relevo de colinas e morrotes moldados por rochas do Grupo Beneficente. A
direita detalhe do afloramento mostrando metassedimentos com foliagdo subvertical (km
328)

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Formacgao Pimenta Bueno
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A Formacdo Pimenta Bueno possui afloramentos em drea regionalmente
rebaixada em cotas entre 220 e 300 metros, aflorando de forma significativa em
ravinas e em barrancos nas margens dos rios Pimenta Bueno, Araras, Riozinho,
Taboca, Comemoracao, entre outros. Apresenta contato nao-conforme inferior
com o embasamento pré-cambriano (QUADROS; RIZZOTO, 2007).

7

Esta unidade litoestratigrafica é composta por folhelhos e siltitos, ambos
marrom-chocolate e calcérios e esporadicos siltitos carbonaticos e
conglomerados, além de arenitos finos, bem laminados, rosa-avermelhados, com
estratificacdo plano-paralela milimétrica e cruzada lenticular/acanalada de micro
a pequena amplitude, quartzosos e por vezes ricos em muscovita, com graos
subarredondados, geralmente com intercalacdes de laminas de siltito e folhelhos
(QUADROS; RIZZOTO, 2007).

De acordo com Siqueira (1989, apud QUADROS; RIZZOTO, 2007) o ambiente
deposicional desta unidade se deu sob clima érido, com conglomerados
provenientes de leques aluviais, folhelhos e arenitos de deltas lacustres e
calcarios lacustres.

Na AE do Empreendimento ocorre do km 161 a 295, mostrando ora
predominancia dos folhelhos marrons, ora arenitos observados principalmente
como lajes ao longo das drenagens ou em cortes (Figura 56 e Figura 57).

Figura 56: A esquerda blocos e lajes do arenito em drenagem que faz travessia da BR-364
(km 263,5) e a direita talude de corte (km 243), ambos em area do Municipio de Cacoal/RO

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 57: A esquerda corte em argilito, adjacente & BR-364, onde notam-se
empastilhamento e acimulo das particulas em direcdo a base do corte (km 162). A direita
detalhe mostrando seu processo de desagregacao (km 180)

Fonte: Consdrcio Egis-Engemin
Formacao Casa Branca

A Formacao Fazenda Casa Branca ocorre na regiao centro-sul do Estado de
Rondobnia, sendo composta por arenitos com estratificacdo plano-paralela
cruzada acanalada e tabular de pequeno porte, avermelhados a arroxeados,
micaceos, finos a muito finos, ortoguartziticos e feldspaticos com gréos
subarredondados a subangulosos, de esfericidade baixa a média. Hd a
ocorréncia de lentes de conglomerados polimiticos e sustentados por clastos de
quartzo, quartzito, granito e gnaisse, além de pelitos subordinados e ocorrem
como camadas métricas a decamétricas intercaladas nos arenitos (QUADROS;
RIZZOTO, 2007).

Esta unidade foi concebida em ambiente deposicional fluvial, com depésitos de
barras de canal (arenitos), residuos de canal (conglomerados) e de planicie de
inundacao (pelitos) (QUADROS; RIZZOTO, 2007).

Na AE ocorrem aproximadamente entre o km 87 a 160, abrangendo os
Municipios de Vilhena, Chupinguaia e Pimenta Bueno. De forma concordante a
analise das unidades geocambientais, nota-se em campo que nas regifes de
declive mais acentuado, em decorréncia do material arenoso, séo vulneraveis a
desestabilizacbes e a processos erosivos em taludes. Os solos residuais arenosos
profundos, em terrenos aplainados, erosivos e suscetiveis a acdo de aguas
pluviais, evidenciam a dificuldade de manutencao da BR-364, onde observam-se
canaletas de drenagem destruidas, solapamento de taludes e processos erosivos
intensos (Figura 58).
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Figura 58: Sedimentos arenosos da Formacao Casa Branca em area de vocorocamento e
COM processos erosivos em encosta suave

Fonte: Consércio Egis-Engemin
Formacéao Salto das Nuvens

A Formacao Salto das Nuvens é constituida por conglomerados petromiticos de
matriz argilo-arenosa, intercalados por lentes de arenitos vermelhos de
granulometria varidvel desde muito fina a conglomeratica, além de camadas de
arenito bimodal, macico de espessura varidvel, com camadas de argila vermelha
intercalados (LACERDA FILHO et al., 2004).

O ambiente deposicional de sedimentos indicado para esta unidade é
continental-fluvial e fluvio-deltdico em clima semiarido, com desertificacoes
esporadicas, segundo Lacerda Filho et al. (2004).

Seus afloramentos podem ser observados entre os Km 70 e 85, em érea do
Municipio de Vilhena/RO (Figura 59).

Figura 59: Afloramentos da Formagao Salto nas Nuvens, onde é possivel observar niveis
conglomerdticos e coloragdo avermelhada (km 85), municipio de Vilhena/RO

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Formacao Utiariti

Disposta no sul do estado de Ronddnia, a Formacao Utiariti ocorre em cotas entre
520 e 600 metros e sustentam morros testemunhos de topo plano e bordas
escarpadas, além de afloramentos com formatos semelhantes a troncos
(QUADROS; RIZZOTO, 2007). E constituida por arenitos finos a médios, macicos
e/ou com estratificacao cruzada acanalada de pequeno porte, apresentando raras
intercalacdes de arenito macico contendo granulos e seixos de quartzo leitoso e
de arenito siltoso e siltito argiloso.

Ocorre ao longo de toda AE, aproximadamente em todo o trecho a sul do km 70,
sotoposta as Coberturas Detrito-lateriticas e aflorando principalmente nas areas
de encostas das Chapadas e Platos, constituindo Planaltos, exceto nos eixos dos
vales, onde as maiores declividades também propiciam a ocorréncia de

processos erosivos lineares e do tipo vocoroca em grandes proporcdes (Figura
60).

e W (¥

Figura 60: Processos erosivos lineares do tipo vogoroca, adjacentes BR-364 em area de
ocorréncias dos arenitos da Formacao Utiariti. A esquerda km 1313, em Comodoro/MT e km
46, em Vilhena/RO

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Coberturas Detrito-lateriticas

A ocorréncia de Coberturas Detrito-lateriticas se da em quase todo Estado de
Rondbnia e sao constituidas por crostas lateriticas ferruginosas e depésitos
detriticos provenientes do desmantelamento destas crostas. Em perfis
preservados e completos sao sustentados relevos com formato de baixas
mesetas (QUADROS; RIZZOTO, 2007}, sendo as porcdes superiores dos perfis
geralmente colunares/concrecionarias. Por sua vez, as porcoes intermedidrias
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afloram nas encostas e caracterizam horizontes mosqueados cobertos de forma

parcial por colUvios/allvios areno-argilosos.

Esta unidade é também composta por sedimentos argiloarenosos e cascalhos
compostos por clastos angulosos de quartzo leitoso e fragmentos nodulares e
pisolitos de topo-sequéncias lateriticas, cobertos por latossolos. Esses
sedimentos contrastam com os mais recentes pelo seu maior endurecimento.
Ainda nao hé dados conclusivos acerca da idade das Coberturas Detrito-
lateriticas, mas em geral séo atribuidas ao Terciario e ao Quaternario (QUADROS;
RIZZOTO, 2007).

Moldam relevo de Chapadas e platés, em dreas do municipio de Vilhena (Figura
38), recobrindo sedimentos da Formacao Utiariti. Também ocorrem entre os km
690 e 670, em areas do municipio de Candeias do Jamari (Figura 39 e Figura 61),
itapua do Oeste e Ji-Parand. Entre os dois primeiros € muito comum a extracéo
de material de empréstimo lateralmente a BR-364 e posterior uso destas areas
como locais de acumulacao de dgua para dessedentacdo de animais e/ou criacao

de peixes.

Figura 61: Areas de Empréstimo em locais de ocorréncia de Coberturas Detrito-Lateriticas
em Candeias do Jamari/RO

Fonte: Consdrcio Egis-Engemin
Sedimentos aluviais

Os sedimentos aluviais sao inconsolidados, com baixa capacidade de suporte,
sendo constituidos por areia fina e muito fina, com eventuais camadas de argilas,
silte e cascalho, de cor cinza escuro a acinzentada, rica em matéria organica. Ao
longo das pequenas drenagens, esses depdsitos formam planicies fluviais
estreitas e descontinuas.
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2.3.2 Comportamento Geotécnico

Conforme exposto de forma integrada na apresentacao das unidades
geoambientais que ocorrem ao longo da BR-364, foram indicadas potencialidades
e limitacbes de uso para estas. De todo modo, a partir da identificacao do
embasamento rochoso e dos sedimentos que ocorrem na AE da BR-364, exposta
na secao anterior, e de seus atributos observados em campo (constituicbes
mineraldgicas, aspectos texturais, potencial mineral, caracteristica geotécnicas
visuais, etc.), foi elaborada a Tabela 17 a fim de sintetizar os possiveis problemas
e fragilidades associadas a esses materiais, bem como antever potenciais
impactos ambientais.

Destaca-se que o levantamento de passivos do meio fisico, efetuado
conjuntamente com o levantamento geolégico-geotécnico possibilitou a
identificacao de dreas de risco e dos locais onde alguns processos do meio fisico
jad se encontram em andamento. Estes incluem processos erosivos, movimentos
de massas (deslizamentos, queda de blocos, rastejos, etc.), assoreamento,
colapsos e inundacbes, dentre outras; além de indicar possiveis causas,
conseguéncias, diretrizes para recuperacao e dinamica atual.

Tabela 17: Principais Materiais Geoldgicos da AE da BR-364 e Problemas Geotécnicos
Potenciais

Tipos de

Materiais Problemas Esperados em Execucao de Obras

Processos erosivos; Desestabilizacdo em paredes escavadas; Baixa
capacidade de suporte; Colapsos; Umidade excessiva e corrosao;
Sedimentos Assoreamento; “Corridas de lama”; Empocamentos e alagamentos;
aluviais Dificuldades de escavacdc em locais de cascalho; Liberacao de
metano em camadas organicas (risco de explosdes); Caréncia de
agregados; Riscos de contaminacao de dguas subterraneas.

Erosac em sulcos nos cortes e aterros, sendo mais intensa nos cortes
devido a constituicdo do solo de alteracdo; Escorregamento em
taludes de corte na transicdo solo/rocha, comumente associado a
surgéncias de agua;

Gnaisses e Instabilidade e queda de blocos por descaicamento em taludes de
Granitdides corte e em superficies de encosta; Dificuldade de escavacéo,
cravacac de estacas e de terraplanagem devido a presenca de
matacdes;

Possibilidade de recalques diferenciais de fundacdes de estruturas
devido a implantacdo sobre matacdes.
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l:I/I-g)t:iigies Problemas Esperados em Execuc¢ao de Obras
Processos erosivos em areas de solo exposto, devido a retirada de
Coberturas laterita para uso como material agregado de pavimentacao e outras
Detrito- obras e auséncia de recuperacao destas;
lateriticas Problemas de trafegabilidade devido a elevada plasticidade e baixa

aderéncia do solos.

Expanséo e contracdo de argilominerais;

Desagregacao e instabilidade em estados Umido/seco em cortes de

taludes ou é&reas terrapienadas (por empastilhamento e/ou

Siltitos, folhelhos | descalgamento), podem resultar em processos erosivos e quedas de
e argilitos blocos;

Dificuldades de escavacdo e perfuracdo devido a rigidez ou

cerosidade;

Alagamentos superficiais em solos de alteracao argilosos.

Dificuldades de escavacdo devido a abrasao e alta resisténcia;
Recalque diferencial devido a baixa densidade dosolo de alteracéo;
Ocorréncia de processos de piping que pode provocar a erosao
remontante;

Processos erosivos devido a friabilidade dos solos;

Liguefacdo (areias movedicas);

Pseudo-dolinas em locais de atuacaéo de canais subsuperficiais de
agua;

Dificuldades de escavacdo em camadas conglomerédticas.

Arenitos e
conglomerados

Fonte: Baseado em THEODOROVICZ; THEODOROVICZ (2008); NAKAZAWA (1984).

Do exposto, verifica-se que varios sao os problemas esperados para 0s quais
deverdo ser conduzidos estudos geotécnicos e ensaios laboratoriais de detalhe.
Este detalhamento e refinamento da caracterizacéo geotécnica é imprescindivel
para a fase de elaboracao do projeto e decisao quanto ao tracado final da
rodovia, de forma a otimizar os recursos empregados, bem atender as condicdes
técnicas e ambientais necesséarias, incluindo a definicdo de obras de arte
especiais e seus projetos especificos.

Considerando-se que a implantacdo da duplicacdo da BR-364 ocorrera paralela
ao tracado atual, ndo serdo implantados tldneis. Por outro lado, é interesse a
manutencao e readequacao de pontes de travessias de drenagem, bem como

avaliacao de implantacao de novas pontes.

Este tipo de obra de arte especial é indicado no Mapa 5.1.4.2-1, exposto no
Apéndice A. Como é possivel observar nesse mapa, existem ao longo da BR-364
MT/RO, 20 pontes, cujas extensdes variam de cerca de 30 m até maiores que 200

m.
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Areas mapeadas como de Risco Geoldgico pela CPRM, produzidas como parte de
Levantamentos de Setorizacao de Risco Geolégico em Municipios de Rondonia
(CPRM 2019), também foram compiladas e expostas em mapa e descritas a

seguir.

Neste mapa também sdo indicadas as Areas de Empréstimo e Canteiros das
obras de readequacao da BR-364, em andamento ou recém-finalizadas, a fim de
sinalizar sobre possiveis alternativas para estes usos e/ou necessidade de
recuperacao de eventuais passivos. Além disso, sdo indicados em mapa os
processos minerais existentes na area e que apresentam proximidade com a ADA
do Empreendimento.

Conforme determina a legislacao federal, por meio do Decreto n. 9.406, de 12 de
junho de 2018, os “trabalhos de movimentacdo de terras e de desmonte de
materials in natura que se fizerem necessarios a abertura de vias de transporte e
a obras gerais de terraplenagem e de edificacbes, desde que ndo haja
comercializacdo das terras e dos materiais resultantes dos referidos trabalhos e
ficando o seu aproveitamento restrito a utifizacdo na propria obra” (BRASIL,
2018, artigo 13, paragrafo Unico, inciso i) ficam dispensados de solicitacdo de
concessao mineral.

De forma complementar, o Mapa 5.1.4.2-1 do Apéndice A também expde os
pontos de observacao de solos e as unidades de solos mapeadas ao longo da
ADA do Empreendimento, as quais sao descritas na secao gue trata de Solo e
gue também podem auxiliar a compreensao acerca do comportamento
geotécnico e disponibilidades de materiais para uso nas obras.

5.1.4.3 Areas de risco

O Servico Geoldgico Brasileiro disponibiliza levantamentos de setorizacdo de
risco geoldégico em municipios de Rondénia (CPRM, 2019). Dentre os municipios
atravessados pela BR-364 e que possuem este tipo de levantamento estao
Ariguemes, Alto Paraiso, Cacaulandia, Cacoal, Cujubim, Candeias do jamari,
Chupinguaia, itapua do Oeste, jJaru, Pimenta Bueno, Presidente Médici, Vilhena, Ji-
Paranad, Rio Crespo, Theobroma e Vilhena.

A partir deste levantamento foram analisados os estudos e sobrepostas em mapa
as delimitacbes de dreas de risco, as guais podem ser observadas no Mapa
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5.1.4.2-1 do Apéndice A. Ainda gue as areas indicadas sejam informativas, como
parte do presente diagndstico serve para evidenciar areas gue ja tem registro de
problemas de ocorréncias de processos do meio fisico com potencial de gerar
prejuizos e perdas locais.

Dentre os municipios que possuem o levantamento, somente Pimenta Bueno,
Cacoal, Ji-Parand, Jaru e Ariguemes, tem dareas de risco com sobreposicao a AE do
Empreendimento. Em Pimenta Bueno, a interseccao se faz com areas de risco de
inundacao do rio Bardo de Melgaco; em Ji-Parana com areas de risco de erosao e
solapamento de margem de igarapé, devido a vazante do rio Machado e sua
dinamica fluvial, em Ariguemes, com area de risco a erosdo e solapamento de
margem do Igarapé Quatro Nacbes; em Cacoal, a interseccéo ocorre me 3 pontos
com poligono demarcado como de risco a inundacédo, devido ao represamento
das dguas dos rios Tamarupd e Pirarara pelo Rio Machado; em Jaru, com édrea de

risco a inundacao do Rio Jaru laterais a sua margem.

5.1.4.4 Areas de apoio (4reas de empréstimo de materiais, de deposicdo de
materiais excedentes e canteiros de obras)

Ao longo da ADA do Empreendimento e proximidades foram localizadas 240
Areas de Empréstimo, levantadas por meio de observacdo direta em campo,
complementada por meio de interpretacdo de imagens de satélite. Em alguns
trechos estas areas cumprem mais de um objetivo, ou seja, além do uso do
material retirado, também sdo utilizadas como acude para retencdo de aguas das
chuvas, tanques de criacao de peixes e/ou dessedentacao de animais.

Relatos de moradores indicaram esta caracteristica, notadamente no trecho
entre Candeias do jamari e ltapud do Oeste, sendo que em varios casos €&
possivel notar que os préprios proprietarios fazem uso da édrea e, em outros, que
estas foram utilizadas e abandonadas, estando recobertas parcialmente por
vegetacdo. E comum sua localizacdo adjacente & BR-364, estando algumas vezes
dentro da Faixa de Dominio. A grande maioria possui formato retangular e eixo
maior paralelo a rodovia. Na Figura 62 é mostrada uma visao geral destas areas.
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Figura 62: Vis&o geral de algumas Areas de Empréstimo localizadas na ADA e
proximidades da BR-364

Fonte: Consdrcio Egis-Engemin

Quanto a outros tipos de areas de apoio a obras, foram localizados canteiros de
obras, pedreiras, usinas de asfalto, britadores e areal sendo utilizados em obras
de readequacado da BR-364, além de outras dreas em desuso, conforme mostrado
na Tabela 18. Areas de Disposicido de Materiais Excedentes (DME), assim
definidas, ndo foram localizadas, sendo observado a prética de espalhamento de
materiais excedentes nas areas utilizadas como canteiros ou lateralmente a
rodovia. Dessa forma, em funcdo dos problemas associados a estas préticas
(aterramento de corpos d’'agua, espalhamento na pista, assoreamento de
canaletas, risco de contaminacdo de solos e corpos d'dgua, etc.), todas estas
areas foram cadastradas como areas de passivo ambiental do meio fisico. Na
Figura 63 sdo mostradas algumas visdes gerais das areas de apoio identificadas.
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Tabela 18: Outras Areas de Apoio a Obras Localizadas na ADA e proximidades da BR-

364

Outras Areas de Apoio

Localizacdo

Observacoes

Canteiro ,de_Obras e Area km _682,5 (Candeias do Abandonada (passivo)

de Empréstimo jamari)

Pedreira de Brita km 530 {Ariguemes) Uso em obras da BR-364
km 463 Sinais de uso recente sem

Canteiro de Obra

(Cacaulandia/Ariqguemes)

recuperacao {passivo)

Canteiro de Obras

km 447 {(jaru/Thecbroma)

Sinais de uso recente sem
recuperacao {passivo)

Pedreira e Britador

km 395,7 (Ouro Preto do
QOeste)

Uso em obras da BR-364

Usina de Asfalto,

km 389 (Ouro Preto do Oeste)

Uso em obras da BR-364

Areal

km 232,5 (Cacoal)

Uso em obras da BR-364

Pedreira, Britador e Usina
de Asfalto

km 230 (Cacoal)

Uso em obras da BR-364

Usina de Asfalto

km 108
Bueno)

(Chupinguaia/ P.

Uso em obras da BR-364

Canteiro de Obras,

km 93,5 (Vilhena)

Uso em obras da BR-364

Canteiro de Obras,

km 89,3 (Vilhena)

Uso em obras da BR-364

Canteiro de Obras e Area
de Empréstimo

km 35,3 (Vilhena)

Sinais de uso recente sem
recuperacao (passivo)

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Figura 63: Visdo Geral de Areas de Apoio a Obras de Adequacao do BR-364

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Do exposto, considera que varias das dreas de empréstimo localizadas poderdao
ser avaliadas para uso durante as obras da BR-364, desde que observados todos
0s requisitos legais relacionados. Ainda assim, caso haja necessidade, poderao
ser solicitadas concessbes para extracac mineral ou adquiridos materiais de
terceiros, desde que estes também atendam os requisitos legais. A seguir, sao
expostos os resultados do levantamento efetuado acercas dos processos
minerarios existentes ao longo do tracado da BR-364.

5.1.4.5 Processos minerarios

O levantamento dos direitos minerarios incidentes sobre a um buffer de 1 km a
partir do eixo da BR-364 MT/RO foi realizado junto a Agéncia Nacional de
Mineracao (DNPM), a partir da consulta e recuperacao de dados do Sistema de
informacdes Geogréficas da Mineracdo - SIGMINE, datado de fevereiro de 2019.

Assim, com o objetivo de localizar os processos minerarios que possam ser de
interesse para uso durante as obras, bem como verificar em que fase estes se
encontram junto ao 6rgao regulador, o conjunto de informacdes obtido foi
sobreposto a ADA do Empreendimento e entorno, o que pode ser observado no
Mapa 5.1.4.2-1 do Apéndice A. O banco de dados correspondente foi recuperado
e analisado e resultou na verificacdo da existéncia de 270 processos minerdrios
com sobreposicao ao recorte proposto, relacionado a 13 substancias minerais.

Verifica-se de inicio que algumas areas de apoio indicadas na secdo anterior ja
possuem concessao de lavra, e gue existem varios outros processos gue poderao
ser de interesse para o Empreendimento. Dentre os 270 processos minerarios, 7
correspondem a brita de granito (2 licenciados e 1 com requerimento de lavra),
86 correspondem a areia para construcao civil (19 licenciados, 8 com
reqguerimento de lavra e 26 com requerimento de licenciamento), 1 corresponde
a argila para construcao civil (licenciado), 12 corresponde a cascalho (5
licenciados, 3 com requerimento de licenciamento) e 1 de saibro (licenciado). No
mais, outras areas livres de processos minerarios poderao ter solicitacdo de
concessao junto a ANM, conforme ja destacado, além de serem objeto de
licenciamento ambiental.

No geral, nota-se que ao longo do tracado da BR-364 MT/RO existe potencial para
areia e, de forma mais localizada, para brita e argila, sendo que também ja
existem varios locais com potencial para empréstimo ao longo da ADA. Além
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disso, a presenca e o levantamento de varios canteiros e estruturas de apoio, jé
utilizadas em obras da BR-364, também tem o potencial de auxiliar a melhor
avaliacdo e planejamento da necessidade de novas édreas de apoio, além
daquelas localizadas no presente estudo.

5.1.5 Solos

5.1.5.1 Caracterizacdo da pedologia da AE

As definicbes das classes pedolégicas sao baseadas no Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos, produzido pela Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA, 2006), visto que se trata de um guia unificado que
padroniza a identificacao e a classificacao dos principais tipos de solo presentes
no territério brasileiro.

A drea de interesse possui uma pedologia relativamente diversa, havendo a
ocorréncia de representantes das principais classes de solo. A seguir, sdo
brevemente descritas as classes pedolégicas presentes na AE da BR-364 MT/RO,
entre os municipios de Porto Velho/RO a Comodoro/MT. Na Figura 5.1.5.1-1 do
Apéndice A é exposto o Mapa de Solos da AE, elaborado a partir do Mapa de
Pedologia da Amazoénia Legal (IBGE, 2003).

Argissolo

Os Argissolos representam a ordem mais extensa e importante dos solos
brasileiros. Ocorrem em relevos suave ondulados e planos, especificamente em
Rondénia, onde abrangem cerca de 40% da é&rea do Estado e ocorrem
principalmente nas Superficies Aplainadas do Sul da Amazbnia, nos Planaltos
Dissecados do Sul da Amazbnia e também no Planalto e Chapada dos Parecis
(ADAMY, 2010).

Argissolos sao solos minerais nao hidromorficos constituidos por horizonte B
textural com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta (EMBRAPA, 2006).

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam coloracaoc amarela e vermelha no

primeiro metro do horizonte B e possuem uma diferenciacao entre horizontes
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notavel pelo tocante contraste na coloracao, estrutura e textura. Podem ocorrer
associados a Argissolos Amarelos, Neossolos Quartzarénicos e apresentam, por
vezes, inclusdées compostas por Latossolos Vermelho-Amarelos (ADAMY, 2010). O
carater Distréfico consiste em uma saturacéo por bases menor que 50% na maior
parte dos 100 primeiros centimetros do horizonte B, incluindo BA (EMBRAPA,
2006).

Com textura média/argilosa e argilosa, os Argissolos Vermelhos-Amarelos,
ocorrem em ambientes com condicdes de relevo muito variaveis, sdo formados a
partir de rochas sedimentares finas, como argilitos e folhelhos, e sao mais
favordveis a exploracao agricola. Argissolos com textura arenosa/média
apresentam elevada susceptibilidade aos processos erosivos, possuem fertilidade
baixa e sao desenvolvidos muitas vezes a partir de arenitos em relevos
relativamente suavizados a mais ondulados (OLIVEIRA, 1999).

Podem apresentar composicdes de Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico e
Argissolo Vermelho Eutréfico, em especial em areas de relevos planos e suave
ondulados, exibindo textura média a argilosa (IBGE, 2006).

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam coloracao amarela e vermelha no
primeiro metro do horizonte B e possuem uma diferenciacao entre horizontes
notdvel pelo tocante contraste na coloracao, estrutura e textura. Podem ocorrer
associados a Argissolos Amarelos, Neossolos Quartzarénicos e apresentar por
vezes inclusdées compostas por Latossolos Vermelho-Amarelos (ADAMY, 2010). O
carater eutréfico consiste em uma saturacao por bases, maior ou igual a 50% na
maior parte dos 100 primeiros centimetros do horizonte B, incluindo BA
(EMBRAPA, 2006). Na regido estudada, esta subordem pedolégica é constituida
por trés unidades, PVAe4dl, PVAe49 e PVAe62.

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Léptico (PVAe4l)

O Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Léptico (PVAedl) apresenta mudanca
textural abrupta e contato litico entre 50cm e 100cm da superficie do solo
(EMBRAPA, 2006). Ocorrem em relevo forte ondulado, e apresentam textura
argilosa a muito argilosa e média a argilosa. Entre seus componentes estdo
afloramentos rochosos e o Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico Léptico, com
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textura média a argilosa e média a cascalhenta. Podem apresentar inclusdes de
Argissolo Vermelho Tipico e Neossolo Litélico Distréfico Tipico (IBGE, 2006).

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico {PVAe49)

O Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico (PVAe49), apresenta textura
média a argilosa e ocorre em relevos planos e suave ondulados. Também, pode
ocorrer em conjunto com o Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico e Argissolo
Vermelho Eutréfico (IBGE, 2006).

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Tipico {PVAe62)

Este subgrupo de solo ocorre em relevos planos a suave ondulados. Em geral,
apresentam textura média a argilosa, e podem ocorrer em conjunto com
Argissolo Vermelho Distréfico Tipico e Argissolo Vermelho Euférrico (IBGE, 2006).

Cambissolos

Cambissolos ocupam cerca de 4% do total do Estado de Rondb6nia e se
distribuem sobre a Depressao de Pimenta Bueno, em uma peguena porcao na
Depressao do Rio Guaporé, no extremo noroeste do estado e nas unidades
geomorfolégicas da Chapada dos Parecis e do Planalto Roosevelt-Aripuana
(ADAMY, 2010).

Trata-se de uma ordem pedoldgica em estégio intermediario do ponto de vista
intempérico, sem alteracbes fisicas e guimicas avancadas e com notdvel
presenca de minerais primdrios (minerais herdados da rocha matriz). Apresentam
um horizonte B incipiente com textura franco-arenosa ou mais argilosa, em geral
com teores uniformes de argila. Quando desenvolvidos a partir de sedimentos
aluviais admite-se um contraste marcante entre a granulometria do horizonte A e
o B, havendo um incremento de material argiloso nesta sequéncia (EMBRAPA,
2006).

Cambissolo Haplico Ta Eutréfico (CXvell)

De acordo com a EMBRAPA (2006), Cambissolos Haplicos Ta Eutréficos
apresentam, por definicao, contato litico entre 50 e 100 cm em relacao a
superficie. Constituem solos minerais ndo hidromérficos, pouco evoluidos e com
presenca de horizonte B incipiente, com baixa fertilidade natural e profundidades
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baixas e médias, com pequenas diferencas entre os horizontes A, Bi e C. Séo
caracterizados também por forte influéncia do material de origem, salientando o
baixo desenvolvimento pedogenético e apresentando uma fracdo grosseira
composta por minerais primarios e por teores de silte elevados. Esta presenca de
maiores teores de minerais primérios, em alguns casos, contribui para uma maior
reserva nutricional para as plantas, sendo especialmente importante em cultivos
florestais (OLIVEIRA, 1999).

Cambissolo Haplico Ta Eutréfico esta correlacionado principalmente com
calcdrios e folhelhos da Formacdo Pimenta Bueno (ADAMY, 2010). Nestas
situacoes apresentam textura argilosa, ocorrem em relevo plano e associam-se a
Neossolo Quarzarénico e Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (IBGE, 2006).

Latossolos

Os Latossolos constituem cerca de 37% da &érea total do Estado de Ronddnia e
distribuem-se em areas dos Tabuleiros da Amazonia Centro-Ocidental, Depresséao
do Rio Guaporé e Planalto e Chapada dos Parecis, além de Superficies Aplainadas
do Sul da Amazonia (SIPAM, 2000 apud ADAMY, 2010).

Latossolos sdo solos constituidos por material mineral, muito evoluidos e
normalmente muito profundos, caracterizados pelo avancado estdgio de
intemperismo. Como resuitado de enérgicas transformacdoes do material
constitutivo, praticamente ndo apresentam minerais primaérios, sendo, no geral,
fortemente a bem drenados (EMBRAPA, 2006).

Latossolo Amarelo Distréfico {(Lad30)

Latossolos Amarelos apresentam cor amarela por todo o perfil, minerais nao
hidromérficos, e horizonte B latossdlico bastante intemperizado, produto de altas
transformacdes no material constitutivo. $ao argilosos e muito argilosos e
compostos por minerais no Ultimo estagio de intemperismo como caulinita e
oxidos de ferro e aluminio (ADAMY, 2010). O carater Distréfico remete a uma
baixa saturacao por bases (menor que 50 %} na maior parte dos primeiros 100
centimetros do horizonte B (EMBRAPA, 2006).

Segundo Adamy (2010}, esta subordem de solos apresenta condicdes fisicas que

em relevo plano ou suavemente ondulado sao Uteis para a utilizacao em diversas
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culturas agricolas. Por serem &cidos e Distréficos e com teor elevado de aluminio,
necessitam de correcaoc de acidez e processos de fertilizacao. Apresentam
inclusbes e associacbes com Argissolos Vermelho-Amarelo Distréfico, sendo
encontrados em municipios do extremo-sudeste do estado de Ronddnia.
Ocorrem, em geral, em relevo moderado e apresentam textura argilosa (IBGE,
2006).

Latossolo Vermelho Distréfico {(EVd37)

Latossolos Vermelhos possuem horizonte B latossélico de cor vermelha (matiz
2,5YR) e localizados imediatamente abaixo ao horizonte A. Apresentam avancado
estdgio de alteracdo (EMBRAPA, 2006) e com elevada macroporosidade,
atestando uma excelente permeabilidade interna. S&o tipicos em municipios do
extremo-sudeste do estado de Rondénia, como Vilhena e Cerejeiras (ADAMY,
2010). Possuem composicdo dominantemente caulinitica, havendo menor
ocorréncia de goetita e infimos teores de gibsita, sendo que alguns estudos
atestam também a presenca de hematitas (PALMIERI, 1986; KAMPF et al., 1988
apud ADAMY, 2010).

O carater Distréfico significa saturacdo por bases abaixo de 50 % na maior parte
dos primeiros 100 centimetros do horizonte B (EMBRAPA, 2006). Com textura
argilosa a muito argilosa, ocorrem em relevos planos, em geral, em conjunto com
Latossolos Vermelhos Distréficos e Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos
(IBGE, 2006).

Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (LVAdJ91)

Sao Latossolos que apresentam cores vermelho-amareladas e amarelo-
avermelhadas que nao se enquadram no matiz 2,5YR dos Latossolos Vermelhos e
7,5YR dos Latossolos Amarelos. Sdo constituidos por horizontes B latossélicos de
cores mais amareladas, e possuem carater Distréfico, ou seja, presenca de uma
baixa saturacao por bases (menor que 50 %) na maior parte dos primeiros 100
centimetros do horizonte B (EMBRAPA, 2006).

Os Latossolos Vermelho-Amarelos sao solos muito profundos e intemperizados,
possuem boa drenagem interna, boa aeracao e inexisténcia impedimentos fisicos
a mecanizacdo e de penetracao de raizes. Limitacbes agricolas ocorrem

associadas as caracteristicas quimicas, havendo a necessidade de correcao
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através de calagem e adubacdo. Quando comparados a Latossolos Vermelhos
apresentam-se com uma menor relacao hematita/goetita (ADAMY, 2010).

Predominam em relevo ondulado a suave ondulado, apresentam textura argilosa,
podem ocorrer em conjunto e apresentar inclusbes de Argissolos Vermelho-
Amarelos com textura média/argilosa e média cascalhenta/argilosa cascalhenta
(IBGE, 2006).

Neossolos

Neossolos, de maneira geral, sdo pouco evoluidos, desprovidos de horizonte B,
com reduzida atuacdo de processos pedogenético o que os caracteriza com
minimas alteracbes acerca do material origindrio (ADAMY, 2010). Desse modo,
sao constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20
cm de espessura (EMBRAPA, 2006).

Neossolo Quartzarénico Ortico (Rgo124)

Sao solos sem contato litico antes de 50 centimetros de profundidade, com
horizontes sequenciais A e C, com textura areia ou areia franca em todos os
horizontes em no minimo 150 centimetros de profundidade ou até o contato
litico. Sao fundamentaimente quartzosos, sendo que a fracao areia é composta
guase que totalmente por quartzo, calcedbnia e opala, ndo apresentando
minerais menos resistentes a processos intempéricos (EMBRAPA, 2006).

Sao solos pouco desenvolvidos, sem alteracbes expressivas do material origindrio
(OLIVEIRA et al., 1992 apud ADAMY, 2010}, podendo exibir coloractes
avermelhadas, amareladas ou alaranjadas. O carater 6rtico indica que néao
apresenta restricao ao uso e ao manejo (EMBRAPA, 2006).

Sao em geral, pouco férteis e possuem moderada suscetibilidade a processos
erosivos (ADAMY, 2010). No entanto, Oliveira (1999} infere uma alta
susceptibilidade a erosao por haver baixa coeséo. Podem apresentar inclusdes e
associacdes com Neossolos Litdlicos (IBGE, 2006).

Neossolo Litélico Distréfico (RLd85)

Neossolos Litélicos sdo solos com horizonte A ou histico em contato diretamente
sobre a rocha, ou sobre o horizonte C, ou sobre material com 90% (por volume)
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ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro maior
gue 2mm {(cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam um contato litico
tipico ou fragmentério dentro de 50 centimetros da superficie do solo. O carater
Distréfico consiste em uma saturacao por bases menor gue 50% (EMBRAPA,
2006).

Apresentam textura média, ocorréncia em relevos forte ondulados e apresentam
em sua composicao Plintossolo Pétrico (IBGE, 2006). Sdo solos facilmente
erodiveis, por conta da peguena espessura (ADAMY, 2010).

5.1.5.2 Caracterizacao da pedologia da ADA

O objetivo da presente secao é apresentar uma caracterizacdo da pedologia da
ADA e destacar caracteristicas geotécnicas dos solos com respectivo
mapeamento. A atividade de campo contemplou a caraterizacao e classificacao
dos solos encontrados na ADA da BR-364 e entorno (buffer de 100m a partir do
seu eixo}, bem como os horizontes que os compdem. Foi realizada a descricao
morfoldégica dos solos mapeados com identificacdo dos atributos como: cor,
mineralogia predominante, textura (granulometria), estrutura, plasticidade,
consisténcia, compacidade, conteddo organico, tipos de transicdo/contatos,
estimativa de profundidades/espessuras, processos
(laterizacao/concrecao/cimentacao), condicdes de drenagem natural e morfologia
do terreno associada. A classificacao dos solos/horizontes mapeados foi
realizada, com base no Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos (EMBRAPA,
2006).

Simultaneamente, também foram verificados fatores relevantes no ambito
ambiental como: condicdes morfoestruturais, dinamica e mecanismos dos
processos erosivos e de instabilidade, além de riscos eminentes de movimentos
de massas. Por fim, o reconhecimento de possiveis condicionantes geolégico-
ambientais/geotécnicos associados a natureza do terreno ou mesmo do solo
mapeado sao analisados.

A seguir, sao apresentados os resultados do reconhecimento de campo, bem
como a atribuicdo de classes de solos, cujos resultados sao expostos da seguinte

forma:
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e Apresentacao das classes de solos que foram interceptadas pela BR-364
{100 m a partir do seu eixo) e dos aspectos pedoldgicos locais;

e Mapa de compartimentacao de associactes de solos de localizacao de
pontos de observacao e/ou descricao de perfis de solos {(apresentado em
conjunto com o Mapa de Comportamento Geotécnico, exposto no Mapa
5.1.4.2-1 do Apéndice A};

e Registro fotogréfico de perfis de solos mais representativos e suas
carateristicas intrinsecas (Fichas Descritivas expostas no Anexo C).

As principais classes de solo encontradas em campo na ADA e adjacéncias da BR-
364, entre Porto Velho/RO e Comodoro/MT, foram descritas com base no Sistema
Brasileiro de Classificacao de Solos da Embrapa (2006). Vale salientar que as
classificacbes complementares de 3° nivel categérico (grandes grupos) e/ou de
carater guimico, foram feitas com base no banco de dados de solos (BD SOLOS)
da EMBRAPA e da SEDAM (2002). A seguir sao indicadas as principais
carateristicas de cada classe do solo e suas devidas associacfes, as guais sdo
também indicadas na Tabela 19. As distribuicées destas unidades sdo expostas
no Mapa 5.1.4.2-1 do Apéndice A).

Tabela 19: Unidades de Associacdes de Classes de Solos Mapeadas na ADA da BR-364

Sigla da
Unidade
PVAd1l |Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico + Afloramento de rochas

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico + Neossolo Litélico Distréfico +
Cambissolo Haplico Distréfico

PVAd3 |Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (tipico e plintico + inclusdes PVA
PVAd4 | Aluminico) + Argissolo Amarelo Distréfico (tipico e plintico + inclusdes de
PA Aluminico) + Afloramentos de rochas

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico + Afloramento de rochas (areia
grossa)

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (tipico e plintico) + Argissolo
PVAd6 |Amarelo Distréfico + Cambissolo Héplico + Neossolo Litélico Distréfico +
Afloramento de rochas

PVAd7 |Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (médio siltoso)

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico + Argissolo Amarelo Distréfico +
Afloramentos de rochas

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Argissolo Vermeiho Distréfico -+
Latossolo Vermelho Distréfico e inclusdes de Neossolo Litdlico + Matacdes
PVAed |Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

PVAe2 |Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Argissolo Vermelho Distréfico

Unidade - Associagdo de Classes de Solos

PVAd2

PVAdS

PVAdS

PVAel
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igl . N
2 g 0k Unidade - Associagcao de Classes de Solos
Unidade
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico Léptico + Cambissolo Haplico +
PVAe3 s e
Neossolo Litélico Eutréfico + Afloramentos de rochas
Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Argissolo Vermelho Distréfico e
PVAe5 |, N s .
inclusdes de Neossolo Litdlico + Matac8es + Afloramentos de rocha
PVAGE Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Argissolo Vermelho-Amarelo
Distréfico + Neossolo Fidvico Tb Distréfico (Terraco)
BVAE 7 Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Argissolo Vermelho Distréfico +
Latossolo Vermelho Distréfico e inclusées de Neossolo Litélico + Matacdes
PAGL Argissolo Amarelo Distréfico + Vermelho-Amarelo Distréfico tipico +

Afloramento de Rochas.

CXvel |Cambissolo Haplico Eutréfico + Argissolo Vermelho + Neossolo Litdlico

Cambissolo Haplico Eutréfico + Argissolo Vermelho + Neossolo Litélico -+

XvezZ |, . L
CXve inclusoes de Plintossolo Haplico

Cambissolo Héaplico Eutréfico + Argissolo Vermelho + Neossolo Litélico +

CXve3 Afloramento de argilito/folhelho

GXvl |Gleissolo Héaplico

LVAd1 |Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico

LVAd2 |Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico + Latossolo Amarelo Distréfico

Latossolos Vermelho-Amarelo Distréfico + Argissolo Vermelho-Amarelo

LVAd3 Distréfico + Afloramento de rochas

Latossolo Vermelho-Amarelo + Latossolo Vermelho e inclusbes de
LVAd4 |Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico + Neossolo Litélico Distréfico +
Cambissolo Haplico Tb Distréfico + Afloramento de rochas

Latossolo Amarelo Distréfico (tipico e plintico + inclusées de LA
Aluminico/Acrico) + Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico (tipico e

LAdL plintico} + Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico (tipico e plintico) +
Plintossolo Héaplico Distréfico
LAd? Latossolo Amarelo Distréfico + Latossolo Vermelho-Amarelo Distréfico +

Argissolos Vermelho-Amarelo Distréfico + blocos de rocha esparso

Latossolo Amarelo Distréfico (tipico e plintico + incluses de LA
LAd3 Aluminico/Acrico) + Latossolo Vermelho-Amarelo + Gleissolo Haplico Tb
Distréfico + Plintossolo (Haplico e ArgilGvico)

Latossolo Vermelho Distréfico + Latossolos Vermelho-Amarelo Distréfico

Lvdl , L .,
+ Plintossolo Pétrico concrecionario

Lvd2 Latossolo Vermelho Distréfico

Lvd3 Latossolo Vermelho Distréfico (areia grossa)

Lvd4 Latossolo Vermelho Distréfico + Latossolo Vermelho-Amarelo

LVd5 Latossolo Vermelho Distréfico + inclusdes de Neossolo Litélico (arenito)

LVd6 Latossolo Vermelho Distréfico + Plintossolo Pétrico

RYbd Neossolo Flivico Distréfico

RYbd2 |Neossolo FlGvico Distréfico - Terraco + Gleissolo Haplico

Neossolo FlGvico Distréfico + Cambissolo Fllvico - Terraco + Gleissolo

RYbd3 Héaplico

RQhl |Neossolo Quartzarénico Hidromérfico tipico

RQol Neossolo Quartzarénico Ortico tipico

Neossolo Quartzarénico Ortico tipico + Neossolo Quartzarénico

RQo2 Hidromérfico tipico
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Sigla da

Unidade Unidade - Associagdo de Classes de Solos

Neossolo Quartzarénico Ortico tipico + Argissolo Vermelho-Amarelo
RQo3 |(arenito-médio) + Cambissolo Haplico (arenito) + Neossolo Litélico
(arenito) + inclusdes de Neossolo Quartzarénico Hidromérfico tipico
Neossolo Quartzarénico Ortico tipico + Neossolo litdlico Distréfico
(arenito)

Neossolo Quartzarénico értico tipico + Neossolo Quartzarénico
Hdromérfico tipico + inclusdes de Neossolo Litdlico (arenito)

RQo4

RQo5

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Latossolo Amarelo Distroéfico Tipico

Os Latossolos Amarelos apresentam cor amarela com matiz 7,5YR ou mais
amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (incluindo BA), com
horizonte B latossdlico bastante intemperizado, constituido por minerais néo
hidromérficos. Em geral séo argilosos e muito argilosos, compostos por minerais
no Uitimo estagio de intemperismo como caulinita e 6xidos de ferro e aluminio.

Ocorrem em relevos planos e/ou suavemente ondulados e apresentam boas
condicbes fisicas para a retencdo de umidade e boa permeabilidade, ndo sdo
muito susceptiveis a processos erosivos, tanto por ocorrerem em baixas
declividades, quanto por apresentarem elevada coesao dos agregados
estruturais, sendo esta uma boa caracteristica para diagnéstico destes solos em
campo.

O carater Distréfico remete a uma baixa saturacdo por bases (menor que 50 %)
na maior parte dos primeiros 100 centimetros do horizonte B, e o cardter “tipico”
significa que ndo hd a presenca de nenhuma caracteristica restritiva quanto ao
uso e ocorréncia deste tipo pedoldgico

Latossolo Amarelo Distréfico Plintico

Os Latossolos Amarelos apresentam cor amarela com matiz 7,5YR ou mais
amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (incluindo BA), com
horizonte B latossélico bastante intemperizado, constituido por minerais nao
hidromérficos, em geral sao argilosos e muito argilosos, compostos por minerais
no ultimo estagio de intemperismo como caulinita e 6xidos de ferro e aluminio.
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Ocorrem em relevos planos ou suavemente ondulados e nao sao muito
susceptiveis processos erosivos tanto por ocorrerem em baixas declividades
guanto por apresentarem elevada coesao dos agregados estruturais, sendo esta
uma boa caracteristica para diagnéstico destes solos em campo.

O carater Distréfico remete a uma baixa saturacdo por bases (menor que 50 %)
na maior parte dos primeiros 100 centimetros do horizonte B, e o carater plintico
estd associado com a presenca de plintita, o que é um indicativo de uma
drenagem imperfeita, a qual ocasiona uma restricao da profundidade efetiva do
solo.

Latossolo Amarelo Acrico Tipico

Os Latossolos Amarelos apresentam cor amarela com matiz 7,5YR ou mais
amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (incluindo BA), com
horizonte B latossélico bastante intemperizado, constituido por minerais néao
hidromérficos. Em geral, sdo argilosos e muito argilosos, compostos por minerais
no ultimo estagio.

Ocorrem em relevos planos ou suavemente ondulados e nao sao muito
susceptiveis processos erosivos, tanto por ocorrerem em baixas declividades,
quanto por apresentarem elevada coesao dos agregados estruturais, sendo esta
uma boa caracteristica para diagndéstico destes solos em campo.

O carater acrico é referente aos materiais constituintes dos solos contendo
guantidades iguais ou menores que 1,5 cmolc/kg de argila de bases trocdveis
(Ca++, Mg++, K+ e Na+) mais Al+++ extraivel por KCI 1IN, e pH KCI 1N maior
ou igual a 5.0 ou pH positivo ou neutro, estas caracteristicas indicam pobreza
nutricional, havendo a necessidade de adubacao e correcao do pH para o uso
agricola.

Latossolo Amarelo Aluminico

Os Latossolos Amarelos apresentam cor amarela com matiz 7,5YR ou mais
amarelo na maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (incluindo BA), com
horizonte B latossélico bastante intemperizado, constituido por minerais néao
hidromérficos. Em geral, sdo argilosos e muito argilosos, compostos por minerais

no Ultimo estagio de intemperismo.
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Ocorrem em relevos planos ou suavemente ondulados e nao saoc muito
susceptiveis processos erosivos, tanto por ocorrerem em baixas declividades,
guanto por apresentarem elevada coesao dos agregados estruturais, sendo esta
uma boa caracteristica para diagnéstico destes solos em campo.

Apresentam teores muito elevados de aluminio, o gue afeta significativamente o
desenvolvimento de raizes e a atividade de argila menor do que 20 cmolc/kg de
argila.

Latossolo Vermelho Distréfico

Latossolos sdo solos constituidos por material mineral, muito evoluidos e
normalmente muito profundos, caracterizados pelo avancado estdgio de
intemperismo, como resultado de enérgicas transformacbées do material
constitutivo, praticamente sem minerais primdrios. Sdo fortemente a bem
drenados e se apresentam com textura argilosa a muito argilosa.

Latossolos vermelhos possuem horizonte B latossélico de cor vermelha (matiz
2,5YR) e localizados imediatamente abaixo ao horizonte A. Apresentam avancado
estagio de alteracdo e com elevada macroporosidade, atestando uma excelente
permeabilidade interna. Possuem composicdo dominantemente caulinitica,
havendo menor ocorréncia de goetita e infimos teores de gibsita, alguns estudos
atestam também a presenca de hematitas

O carater Distréfico significa saturacao por bases abaixo de 50 % na maior parte
dos primeiros 100 centimetros do horizonte B, o que caracteriz baixa fertilidade.

Ocorrem em relevos planos ou suavemente ondulados e nao sao muito
susceptiveis a processos erosivos, tanto por ocorrerem em baixas declividades,
quanto por apresentarem elevada coesao dos agregados estruturais, sendo esta
uma boa caracteristica para diagndéstico destes solos em campo.

Latossolo Vermelho-Amarelo Distrofico

Latossolos sao solos constituidos por material mineral, muito evoluidos e
normalmente muito profundos, caracterizados pelo avancado estdgio de
intemperismo, como resultado de enérgicas transformacbes do material
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constitutivo, praticamente sem minerais primarios. S3o fortemente a bem
drenados e se apresentam com textura argilosa a muito argilosa.

Latossolos Vermelho-Amarelos sao constituidos por horizonte B latossélico de
cores mais amarelas do que o matiz 2,5YR e mais vermelhas do que o matiz 7,5
YR, na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive BA).

Ocorrem em relevos planos ou suavemente ondulados e nao sao muito
susceptiveis a processos erosivos, tanto por ocorrerem em baixas declividades,
guanto por apresentarem elevada coesao dos agregados estruturais, sendo esta
uma boa caracteristica para diagnéstico destes solos em campo.

Possuem uma relacao hematita/goetita maior quando comparada aos Latossolos
Amarelos e menor quando comparada com os Latossolos Vermelhos. Possuem
boa drenagem interna, boa aeracdo e auséncia de impedimentos fisicos a
mecanizacao e penetracao de raizes.

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico

Argissolos sdo solos minerais nao hidromérficos constituido por horizonte B
textural com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta.

Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam coloracdo amarela e vermelha
distinta dos Argissolos Vermelhos {matiz 2,5YR) e Argissolos Amarelos (matiz
7,5YR) no primeiro metro do horizonte B e possuem uma diferenciacao entre
horizontes notavel pelo tocante contraste na coloracdo.

Estes solos sdo geralmente susceptiveis a processos erosivos por apresentar um
elevado gradiente textural e ocorrerem em relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, além da grande variacao textural, se apresentando com texturas
média a média argilosa.

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

Argissolos s&o solos minerais nao hidromorficos constituidos por horizonte B
textural, com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou
E, com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta.
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Estes solos sao geralmente susceptiveis a processos erosivos por apresentar um
elevado gradiente textural e ocorrerem em relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, além da grande variacao textural, se apresentando com texturas
média a média argilosa.

O carater eutréfico é dado pela saturagcao em base em maior ou igual a 50 % na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo BA, o que permite
uma boa fertilidade.

Argissolo Vermelho-Amarelo Distréfico Petroplintico

Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam coloracao amarela e vermelha no
primeiro metro do horizonte B, nao se enquadrando no matiz 7,5YR dos
Latossolos Amarelos e nem no matiz 2,5YR dos Latossolos Vermelhos. Além
disso, possuem uma diferenciacao entre horizontes notavel pelo tocante
contraste na coloracao.

Estes solos sao geralmente susceptiveis a processos erosivos por apresentar um
elevado gradiente textural e ocorrerem em relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, além da grande variacao textural, se apresentando com texturas

meédia a média argilosa.

O carater Distréfico consiste em uma saturacao por bases menor que 50% na
maior parte dos 100 primeiros centimetros do horizonte B, incluindo BA e
possuem baixa fertilidade. O carater petroplintico se da por apresentar
petroplintita e/ou concrectes em até 2 metros de profundidade. Trata-se de uma
caracteristica para identificacdo deste tipo de solo em campo e indica uma
drenagem imperfeita e uma restricao efetiva da profundidade do solo.

Argissolo Vermelho-Amarelo Eutréfico

Argissolos sao solos minerais nao hidromorficos, constituidos por horizonte B
textural com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta.

Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam coloracdo amarela e vermelha
distinta dos Argissolos Vermelhos (matiz 2,5YR) e Argissolos Amarelos (matiz
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7,5YR}), em especial, no primeiro metro do horizonte B e possuem uma
diferenciacao entre horizontes notavel pelo marcante contraste na coloracao.

O carater eutréfico é dado pela saturacao em base em maior ou igual a 50 % na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo BA, o que permite
uma boa fertilidade.

Estes solos séo geralmente susceptiveis a processos erosivos por apresentar um
elevado gradiente textural e ocorrerem em relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, além da grande variacao textural, se apresentando com texturas
média a média argilosa.

Argissolo Vermelho-Amarelo Aluminico

Argissolos sao solos minerais nao hidromérficos, constituidos por horizonte B
textural com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta.

Argissolos Vermelho-Amarelos apresentam coloracao amarela e vermelha
distinta dos Argissolos Vermelhos {(matiz 2,5YR) e Argissolos Amarelos (matiz
7,5YR) no primeiro metro do horizonte B, e possuem uma diferenciacao entre
horizontes notavel pelo tocante contraste na coloracao.

Estes solos sdo geralmente susceptiveis a processos erosivos por apresentar um
elevado gradiente textural e ocorrerem em relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, além da grande variacao textural, se apresentando com texturas
média a média argilosa.

O carédter aluminico remete a teores muito elevados de aluminio no solo afetando
significativamente o desenvolvimento de raizes e uma atividade de argila menor
do que 20 cmolc/kg de argila.

Argissolo Vermelho Eutréfico

Argissolos s&o solos minerais ndao hidromorficos constituidos por horizonte B
textural com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta.
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Argissolos Vermelhos apresentam matiz 2,5YR ou mais vermelho ou com matiz
5YR e valores e cromas iguais ou menores que 4, na maior parte dos primeiros
100 cm do horizonte B e textura média argilosa e ocorrem em relevo ondulado e
suave-ondulado.

Estes solos sao geralmente susceptiveis a processos erosivos por apresentar um
elevado gradiente textural e ocorrerem em relevo ondulado, forte ondulado e
montanhoso, além da grande variacao textural, se apresentando com texturas
média a média argilosa.

O carater eutréfico é dado pela saturagdao em base em maior ou igual a 50 % na
maior parte dos primeiros 100 cm do horizonte B, incluindo BA, o que permite
uma boa fertilidade. Com elevada relacao hematita/goetita, o que pode ser uma
caracteristica para diagndstico em campo.

Argissolo Amarelo Aluminico

Argissolos sdo solos minerais nao hidromérficos constituidos por horizonte B
textural com saturacao por bases baixa, situado imediatamente abaixo do A ou E,
com argila de atividade baixa ou com argila de atividade alta. Argissolos
Amarelos apresentam coloracao com matiz 7,5YR ou mais amarelos na maior

parte dos primeiros 100 cm do horizonte B (incluindo BA).

Geralmente possuem baixa fertilidade e o risco de erosdo se da pela diferenca
textural em superficie e subsuperficie e em maiores declividades e apresentam
boas condicdes fisicas de retencdo de umidade e boa permeabilidade. Ocorrem
em relevo ondulado e forte ondulado, apresentando assim uma alta variacao

textural, com moderada a alta susceptibilidade a processos erosivos.

O caréter aluminico indica teores muito elevados de aluminio afetando de forma
significativa o desenvolvimento de raizes e uma atividade de argila menor do que
20 cmolc/kg de argila. A presenca de aluminio impde limitacbes ao
desenvolvimento radicular de plantas o que se torna um fator limitante a
producao de culturas vegetais ou ao desenvolvimento de plantas para a
estabilizacao de taludes, sendo assim um limitante geotécnico.
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Plintossolo ArgilGvico Distréfico

Plintossolos sdo solos minerais, formados sob condic6es de restricao a percolacao
da dgua. Geralmente, tem condicbes de drenagem imperfeita e se caracterizam
fundamentalmente por apresentar expressiva plintitizacgo com ou sem
petroplintita. Sao solos bem diferenciados em campo, podendo o horizonte A ser
de qualquer tipo, tendo sequéncia de horizontes A, AB, ou A, E seguidos de Bt, ou
Bw, ou Bi, ou C.

A coloracao destes solos é predominantemente constituida por cores pélidas com
ou sem mosqueados de cores alaranjadas a vermelhas, ou coloracao variegada,
acima do horizonte plintico ou litoplintico diagnéstico. Alguns solos desta classe,
embora tenham sua génese associada a condicbes de excesso de umidade ou
restricao temporaria a percolacdo d'agua, ocorrem atualmente em condicbes de
boa drenagem, conseguentemente apresentando cores avermelhadas na maior

parte do perfil de alteracao.

O carater argildvico é referente a concentracdo de argila no horizonte B,
expressa por gradiente textural (B/A) igual ou maior que 1,4, e/ou iluviacao de
argila evidenciada pela presenca de cerosidade moderada ou forte e/ou presenca
no sequum de horizonte. O carater distréfico destaca a saturacao por bases baixa
(menor que 50 %), na maior parte do horizonte B ou C e atesta uma baixa
fertilidade destes solos.

Plintossolo Haplico Distréfico

Plintossolos sdo solos minerais, formados sob condicdes de restricdo a percolacao
da agua, sujeitos ao efeito tempordrio de excesso de umidade, geralmente sao
imperfeitamente ou mal drenados, e se caracterizam fundamentalmente por
apresentar expressiva plintitizacdo com ou sem petroplintita.

Podem apresentar as seguintes coloracdes, matiz a 5Y ou matizes 7,5YR, 10YR ou
2,5Y com croma menor ou igual a 4.

Sao solos bem diferenciados em campo, podendo o horizonte A ser de qualquer
tipo, tendo sequéncia de horizontes A, AB, ou A, E seguidos de Bt, ou Bw, ou Bi,
ou C, ou F. S30 solos que apresentam horizonte ou camada de acumulacao de
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argila abaixo do horizonte A superficial, sem concrecfes e sem a presenca de
uma camada de plintita irreversivelmente endurecida.

A coloracao destes solos é predominantemente constituida por cores palidas com
ou sem mosqueados de cores alaranjadas a vermelhas, ou coloracao variegada,
acima do horizonte plintico ou litoplintico diagnéstico. Alguns solos desta classe,
embora tenham sua génese associada a condicdes de excesso de umidade ou
restricdo temporéria a percolacdo d’agua, ocorrem atualmente em condicbes de
boa drenagem, conseguentemente apresentando cores avermelhadas na maior
parte do perfil de alteracao.

O cardter Distréfico indica uma saturacdo por bases baixa (abaixo de 50%), na
maior parte do horizonte B ou C e consequentemente uma baixa fertilidade.

Plintossolo Pétrico Concrecionario Distrofico (latossélico)

Plintossolos sé@o solos minerais, formados sob condicdes de restricdo a percolacéo
da dgua, sujeitos ao efeito temporario de excesso de umidade, geralmente sao
imperfeitamente ou mal drenados, e se caracterizam fundamentalmente por
apresentar expressiva plintitizacdo com ou sem petroplintita. Podem apresentar
as seguintes coloracdes, matiz a 5Y ou matizes 7,5YR, 10YR ou 2,5Y com croma

menor ou igual a 4.

Sao solos bem diferenciados em campo, podendo o horizonte A ser de qualquer
tipo, tendo sequéncia de horizontes A, AB, ou A, E seguidos de Bt, ou Bw, ou Bi,
ou C, ou F, apresentam horizonte ou camada de acumulacao de argila abaixo do
horizonte A superficial.

Apesar de ocorrerem em relevo plano ou suavemente ondulado e por vezes,
ondulado, sao bastante suscetiveis aos processos erosivos, devido a pequena
coesao entre as particulas constituintes do solo e a grande quantidade de
concrecdes.

O carater concrecionario se da por apresentar um horizonte diagnéstico
concreciondrio em posicao diagnéstica. O cardter Distréfico consiste em uma
saturacao por bases menor que 50% atestando uma baixa fertilidade.
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Neossolo Litélico Distréfico

Neossolos, de maneira geral, sao solos pouco evoluidos, desprovidos de
horizonte B e com reduzida atuacdo de processos pedogenéticos. Podem ser
constituidos por material mineral ou por material organico, com menos de 20 cm
de espessura, e nao apresentam alteracdes expressivas em relacao ao material

originario.

Neossolos Litélicos sdo solos com horizonte A ou histico em contato diretamente
sobre a rocha, ou sobre o horizonte C, ou sobre material com 90% (por volume)
ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro maior
gue 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam um contato litico
tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo.

O cardter distréfico consiste em uma saturacado por bases menor que 50%, tendo
assim uma baixa fertilidade. Nao sustentando vegetacao densa, sac muito
susceptiveis a processos erosivos devido a sua textura, pouca espessura e
relevos mais acidentados em que ocorrem (ondulado a montanhoso).

Neossolo Litélico Eutréfico

Neossolos, de maneira geral, sao solos pouco evoluidos, desprovidos de
horizonte B, com reduzida atuacdo de processos pedogenéticos. Podem ser
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20 cm
de espessura, nao apresentando alteracbes expressivas em relacao ao material

originario.

Neossolos Litélicos sd@o solos com horizonte A ou histico em contato diretamente
sobre a rocha, ou sobre o horizonte C, ou sobre material com 90% (por volume)
ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro maior
gue 2mm (cascalhos, calhaus e matacdes). Assim, distingue-se um contato litico
tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo.

O carater eutréfico indica uma saturacao por bases alta, maior ou igual a 50%, e
uma relativa maior fertilidade apresentando assim alguma vegetacao. Para a
identificacdo em campo é comum se observar a ocorréncia de pedregosidade e
rochosidade nestes solos e afloramentos de rochas, sendo muito suscetiveis a

erosao.
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Cambissolo Haplico Eutréfico

Cambissolos Haplicos Ta Eutréficos constituem solos minerais nao hidromérficos,
pouco evoluidos e com presenca de horizonte B incipiente com contato litico
entre 50 e 100 cm em relacao a superficie.

Com baixa fertilidade natural e profundidades baixas e médias, com pequenas
diferencas entre os horizontes A, Bi e C, sdo caracterizados também por forte
influéncia do material de origem em funcédo do baixo desenvolvimento
pedogenético.

O carater eutrdéfico remete a atividade baixa e saturacao por bases alta (maior
ou igual a 50%) na maior parte dos primeiros 100cm do horizonte B (inclusive
BA).

Em geral, apresentam texturas grosseiras compostas por minerais primérios e
por teores de silte elevados. A presenca de maiores teores de minerais primarios,
em alguns casos, contribui para uma maior reserva nutricional para as plantas,
sendo especialmente importantes em cultivos florestais. No entanto, o
Cambissolo Haplico Ta Eutréfico na regido de estudo esta associado
principalmente a calcarios e folhelhos da Formacdo Pimenta Bueno,
apresentando textura argilosa.

Ocorrem em relevos variados, planos e suave ondulados, apresentando, assim,
baixa susceptibilidade a erosdo, principalmente devido a baixa profundidade do
perfil de intemperismo e existéncia de um horizonte C raso. Por outro lado, em
relevos mais inclinados (ondulados), hd maior propensao ao desenvolvimento de

processos erosivos.

Neossolo Litélico Eutréfico

Neossolos, de maneira geral, sdo solos pouco evoluidos, desprovidos de
horizonte B e com reduzida atuacao de processos pedogenético. Podem ser
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20 cm
de espessura, nao apresentando alteracdes expressivas em relacao ao material

originario.

Neossolos Litélicos sao solos com horizonte A ou histico em contato diretamente

sobre a rocha, ou sobre o horizonte C, ou sobre material com 90% (por volume)
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ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro maior
gue 2mm (cascalhos, calhaus e matacdes), que apresentam um contato litico
tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo.

O caréter eutréfico indica uma saturacado por bases alta, maior ou igual a 50%, e
uma relativa maior fertilidade, apresentando, desse modo, maior densidade
vegetal. Para a identificacdao em campo é comum se observar a ocorréncia de
pedregosidade e rochosidade, além de afloramentos de rochas, sendo assim
também mais suscetiveis a erosao.

Neossolo Litdlico Distrofico

Neossolos, de maneira geral, sdo solos pouco evoluidos, desprovidos de
horizonte B, com reduzida atuacdo de processos pedogenéticos, sendo
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20 cm
de espessura e sem alteracdes expressivas em relacdo ao material originario.

Neossolos Litélicos sdo solos com horizonte A ou histico em contato diretamente
sobre a rocha, ou sobre o horizonte C, ou sobre material com 90% (por volume)
ou mais de sua massa constituida por fragmentos de rocha com diametro maior
gue 2 mm (cascalhos, calhaus e matacdes), gue apresentam um contato litico
tipico ou fragmentario dentro de 50 cm da superficie do solo.

O carater Distréfico consiste em uma saturacao por bases menor que 50% tendo
assim uma baixa fertilidade. Ndo sustentando vegetacdo densa, sao susceptiveis
a processos erosivos devido a sua textura, espessura e relevo de ocorréncia
(ondulado a montanhoso).

Neossolo Quartzarénico Ortico

Neossolos, de maneira geral, sao solos pouco evoluidos, desprovidos de
horizonte B, com reduzida atuacdo de processos pedogenético. Podem ser
constituidos por material mineral ou por material organico com menos de 20 cm
de espessura, nao apresentando alteracdes expressivas em relacao ao material

originario.

Neossolos Quartzarénicos nao possuem contato litico antes de 50 centimetros de
profundidade, apresentam horizontes sequenciais A e C, e textura areia ou areia

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-122

franca em todos os horizontes em no minimo 150 centimetros de profundidade
ou até o contato com a rocha. Sdo fundamentalmente quartzosos, sendo que a
fracdo areia é composta quase que totalmente por quartzo e sem minerais
menos resistentes a processos intempéricos. O carater 6rtico significa que nao
apresenta restricao ao uso e manejo.

Podem apresentar as seguintes grandes variacoes de cores, matiz 10YR ou mais
vermelho com valor (Umido) de 4 ou maior e croma 1, matiz 2,5Y ou mais
amarelo e croma 1 ou menor, matizes 5GY, ou 5G, ou 5BG ou 5B. Havendo
acumulo e/ou oxidacao de ferro e manganés podem apresentar matiz 10YR ou
mais vermelho com croma 2 ou menor e mosqueados ou matiz 2,5Y ou mais

amarelo, com croma 3 ou menor e mosqueados,

Sao solos, em geral, pouco férteis e bem drenados. Possuem moderada
suscetibilidade a processos erosivos, havendo maior susceptibilidade a erosao
pela baixa coesdo e adesdo entre as particulas constituintes do solo, e em
relevos com maior declividade.

Gleissolo Haplico

Sao solos minerais e hidromérficos de cor cinzenta, sendo sua coloracdo
resultado das condicbes de ma drenagem e encharcamento durante grande
periodo do ano. O horizonte glei, em geral, ocorrem entre os primeiros 30 a 40
cm e hd um gradiente textural ao longo dos perfis que podem ser de muito

argilosa a argilo-arenosa.

Ocorrem principalmente em regides de relevo plano ou baixadas,
necessariamente, associados a varzeas ou redes de drenagens (principalmente
meandrantes). Na AE foram observadas nas regides de alagamento relacionadas
ao barramento do Aproveitamento Hidrelétrico (AHE) de Samuel e em outros

pontos localizados.

Neossolos Fldvico Distréfico e Cambissolos Fldvico

Os Neossolos e os Cambissolos FlUvicos sao solos pouco evoluidos, rasos, e sao
considerados nao hidromérficos. Os Neossolos FlUvicos apresentam uma textura
arenosa e contato abrupto com o material de origem (apresentam horizontes A e

C), ao passo que os Cambissolos desenvolvem um horizonte B incipiente que

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-123

caracteriza um gradiente textural de cardter areno-argiloso no perfil, mesmo que
raso.

Ocorrem em regides onde hd depdsitos aluvionares antigos (terracos) ou mesmo
recentes, onde é possivel verificar as estratificacfes relacionadas as sequéncias
de deposicao dos terracos/aluvides. Esses materiais sao bem a moderadamente
drenados, apesar de estarem associados a regides planas que,
geomorfologicamente definem patamares, e que em tese dificultariam a
drenagem. Em geral, sdo solos de baixa resisténcia, no entanto, tem baixa
susceptibilidade a erosdo devido a ocorréncia em terrenos de baixa declividade.

5.1.5.3 Condicionantes geotécnicos e ambientais associados as classes de
solos

A seguir estdo apresentados os principais condicionantes associados a natureza
dos solos mapeados, suas carateristicas pedolégicas, geotécnicas e
compartimentos geomorfolégicos. Para facilitar o entendimento, foram indicados
os marcos (km) de cada trecho da BR-364 entre Candeias do jamari/RO e
Comodoro/MT.

1° trecho: 690 km + 600 m a 640 km + 550 m

Os latossolos e argissolos associados a Cobertura Detrito-Lateritica Pleistocénica
sao solos reconhecidos em campo tétil-visualmente com boas caracteristicas
geotécnicas para uso para empréstimos. Os melhores solos para aterros
compactados tém texturas descritas entre as classes granulométrica, argilosa e
média. Quando o solo tem a textura muito argilosa, esse material torna-se
pegajoso a muito pegajoso e conseguentemente perde qualidade para
empréstimo. Neste contexto, deve-se evitar porcoes de argila extremamente
“puras”, pois ha a tendéncia de diminuir o rendimento do trabalho mecanizado
de compactacao.

O relevo no trecho de ocorréncia desses solos é de baixa declividade (relevo
plano) e sao raros os locais onde hé ocorréncia de processos erosivos lineares
gue ficam restritos aos locais onde hé a ocorréncia de Neossolos associados a
afloramentos rochosos da Suite Intrusiva Candeias (ex: RLd1) e relevo ondulado
restrito.
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Préximo as drenagens sdo comuns as ocorréncias de Plintossolos Pétricos
concressionarios (ex: LVd1l) ou demais solos com horizontes com alto teor de
concrecoes ou petroplintitas, que podem impor dificuldades de escavacao,
devida a resisténcia dos materiais. No entanto, esse material quando removido
também poderd ser utilizado em “misturas” para compor aterros de acessos
provisérios durante a obra.

Na regidao do Barramento da AHE Samuel, onde o nivel freatico é raso,
provavelmente, sera necessario o bombeamento de dgua, nos casos de corte ou
escavacao. Nesse ambito serdo encontrados solos hidromérficos em condicdes
de mé drenagem, como também possiveis gleissolos (ex: LAd3).

22 trecho: 640 km + 550 m a 586 km + 300 m

Neste trecho ocorrem Latossolos em relevo plano com inclusdes de Argissolos
associados a Neossolos e afloramentos rochosos da Suite intrusiva Candeias
(PVAd3 e RLd2). Essas unidades associadas ocorrem em relevo suave ondulado a
ondulados onde, possivelmente, se houver escavacao durante a obra, serao
deflagrados campos de blocos.

32 trecho: 586 km + 300 m a 512 Km

Neste trecho, além das condicbes supracitadas no trecho anterior, ocorrem solos
argilo-arenosos  (predominante  argissolos e latossolos) considerados
moderadamente susceptiveis a erosdo. Esses solos (PAd1 + LVAd2) guando bem
drenados e associados aos granitos da Suite Intrusiva Rondbnia, tém um
gradiente textural (textura média a areno-argilosos e contém areias de
granulometria grossa a cascalhenta) e, desta forma, verifica-se a facilidade do
seu desmonte hidrdulico). Em locais, onde hé explotacdo de minério de estanho e
consequentemente exposicao destes solos, processos de erosao linear sao
intensificados, principalmente em areas onde o é relevo suave-ondulado a
ondulado.

42 trecho: 512 m a 296 Km + 300 m

Ha a predominancia de Argissolos associados as rochas ortognaissicas do
Complexo jamari e sucessivas ocorréncias de Neossolos e depdésitos de talus,
associados a afloramentos rochosos esparsos (PVAd6). Sdo comuns depodsitos
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coluvionares marcado pela presenca de Argissolo Vermelho poroso, que tem
caracteristicas geotécnicas boas para empréstimo, no entanto, /in situ
apresentam caracteristicas de colapsividade.

52 trecho: 296 km + 300 m a 162 km + 200 m

Ocorrem Neossolos Litdlicos e Cambissolos Haplicos (CXvel) associados a
argilitos/siltitos da Formacao Pimenta Bueno. Esses materiais quando alterados
tém intensa desagregacdo mecanica e devida a expansividade dos argilominerais
e aumento do grau de faturamento, desenvolvem caracteristicas de
desagregacao tipo “empastilhamento”. Na regiao de contatos entre os diferentes
litotipos (siltitos, argilitos e calcarios) a erosao diferencial pode gerar situactes
de taludes negativos apds a escavacdo, o que nao foi verificado, entretanto.

Os Cambissolos, Neossolos Litélicos (substrato arenitico) e Neossolos
Quartzarénicos (RQo3) sdo (RQO03) muito susceptiveis a erosao em terrenos de
declives de rampa, pouco coesos e de alta permeabilidade e tém indicios de
facilidade de erosao interna. $Sao destacados pontos de desenvolvimentos de
erosdes lineares significativas, como ravinas.

Os arenitos, principalmente, da Formacao Pimenta Bueno, sao rochas de baixa
resisténcia e susceptiveis a erosdo, dependendo da sua cimentacdo. Diversas
erosdes lineares desenvolvem nesses litotipos associados aos Neossolos e
Cambissolos. Apresentam estruturas estratificadas e consequentemente,
algumas situacdes de erosdo diferencial. Além dessas caracteristicas, destaca-se
a presenca de canaliculos e biorturbacdes (cavidades) gue quando conectados
podem, consequentemente, favorecer o desenvolvimento de erosao interna com
a percolacao de agua.

692 trecho: 162 + 200 ma 87 km + 700 m

Predominam os solos de textura arenosa {(areia fina a média, com cascalho) e
rasos (RQo2). O substrato arenitico da Formacdo Fazenda Branca é de baixa
resisténcia e, consequentemente, o perfil de alteracao (so/lum e rocha alterada)
como um todo apresenta a mesma caracteristica em grandes profundidades.
Este trecho apresenta um relevo suave ondulado, e consequentemente nessas
condicdes, grau muito forte de susceptibilidade a erosao. Portanto, nesse trecho,
especialmente nos locais onde hd a exposicao (sem cobertura vegetal) do pacote
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de solo/rocha, ha o desenvolvimento de erosdes lineares, como ravinas e até
vogorocas de grandes dimensdes.

72 trecho: 87 km + 700 a 0 km no Estado de Rondo6nia e de 1361,5 km a 1258,9
km no Estado de Mato Grosso

Nesta regido ha uma intercalacao de trechos de solos rasos arenosos (ex: RQol,
RQo2) associados a relevos suave ondulados a ondulados e com substrato de
arenitos da Formacao Utiariti; e solos profundos (Latossolos, ex: LVd4)
associados a relevos suave ondulados a planos, majoritariamente associados a
ocorréncia das Coberturas Detrito-Lateriticas Neogénica e seus substratos de
origem.

Os solos rasos e arenosos, nessas condicoes, se apresentam com grau forte de
susceptibilidade a erosdo, principalmente em segmentos com relevo ondulado e
auséncia de cobertura vegetal. Nesse contexto, deve-se atentar as condicdes das
obras de drenagens e de escavacao, para evitar situacdes que promovam o
desenvolvimento de erosdes lineares.

}Jd as regides de ocorréncia de solos profundos e que marcam os platés, é
perceptivel o baixo grau de susceptibilidade a erosdo. Além disso, estes materiais
tém boas caracteristicas geotécnicas para empréstimo com potencial para
construcao de aterros compactados. Deve-se atentar para os locais de contato
destes solos com os de textura arenosa, para gue nao ocorra a exposicao destes
Gltimos, visto que sao rasos de fragilidade maior quanto a processos erosivos.

Trechos restritos de classes de solos como compartimentos condicionantes de
obras.

Terracos fluviais e aluvides (RYbd e RYbd2): As margens das principais drenagens
ocorrem Cambissolos e Neossolos Fllvicos de facies arenosas e sdo recorrentes
0S processos erosivos associados a mudanca de curso d'dgua, bem como a
caminhamento de gado nas proximidades das drenagens. Os solos hidromérficos,
como Gleissolos ou até mesmo Organossolos também podem ocorrer nessas
regides e, dependendo da solicitagcao durante a obra podem resultar em algum
tipo de recalque.
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Argissolos e Latossolos associados a depdsitos coluvionares: Depésitos
coluvionares, quando muito porosos, tém caracteristicas intrinsecas de
colapsividade (ex: Latossolos vermelhos -LVd2 e Argissolos Vermelhos - PVAe 7).
Solos colapsiveis com provaveis baixos valores de ensaios SPT (standard
penetration testy poderao impactar em obras de talude de corte que,
provavelmente, deverao ser mais abatidos e consequentemente envolver maior
volume a ser escavado. Assim, em condicdes de uso /n situ, como fundacao, em
contato com o nivel d'dgua e dependendo da solicitacdo, podem sofrer colapso.
Por outro lado, constituem materiais com boas caracteristicas para uso de
empréstimo, quando explotados, e utilizados em aterros compactados.

Afloramentos rochosos (AR): Quando associados a granitéide (ex: Suite Intrusiva
Rondodnia, Candeias, dentre outros), condicionam escavacdes no sentido de
ocorréncia de matacbes e depdsitos de tdlus, associados aos afloramentos
rochosos. Em situacdes de rocha sa ou mesmo alterada dura, provavelmente
sera necessario de desmonte “a fogo” para a ampliacao da faixa da rodovia.

Para os afloramentos de rochas que possuem estruturas planares (bandamentos,
fraturamentos, etc.), como no contexto do Complexo jamari (588 km a 423 km),
além dos condicionantes supracitados, devera ser atentado a orientacdo das
descontinuidades da rocha com relacao a orientacdo da trajetéria da rodovia
guando escavada. Ou seja, se a as descontinuidades serdo favoraveis ou
desfavordveis dependo da direcao do trecho da rodovia que atravessa esse
determinado litotipo, para o que deverdao ser tomadas medidas técnicas para a
conformacao destes taludes para que nao ocorram tombamento de blocos e/ou
desplacamento destes, além de outros possiveis, movimentos de massas.

5.1.6 Espeleologia

As cavidades naturais tratam-se de &reas caracterizadas pela presenca de
cavernas, grutas e/ou cavidades, desenvolvidas notadamente em rochas
calcarias e marmores, podendo ocorrer também em rochas areniticas e
quartzitos e, mais raramente, em granitos. Em geral, resultam de processos de
dissolucao pelas aguas naturais, principalmente em calcarios e marmores,
originando um relevo tipico, denominado cérstico, aos quais se associam feicdes
caracteristicas como lagoas, dolinas, paredbes, depressdes e cavernas (CPRM,
2010).
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Do exposto, verifica-se que a existéncia de cavidades naturais depende de um
enfogue ambiental amplo, sendo que as feicbes de superficie, em especial de
solos, relevo e hidrologia, ademais de geologia, fornecem evidéncias sobre a
dinamica subterranea de recarga-circulacao-descarga hidrica, e indicac6es sobre
a possibilidade de existéncia de cavidades naturais.

Com vistas a realizacao de levantamento e caracterizacdo de cavidades naturais
existentes na AE de prospeccao espeleoldgica da BR-364, os estudos abrangeram
inicialmente trabalhos de gabinete, contemplando levantamento das legislaces
aplicaveis e dados secundarios, bem como classificacdo do potencial
espeleolégico da AE de prospeccao. Assim, a partir da definicdo dos trechos de
interesse para alocacao dos trabalhos de campo, estes foram realizados pela
equipe de meio fisico entre os dias 26 de setembro e 05 de outubro de 2018.

Legislagao Aplicavel

No nivel federal citam-se como primeiras normas gque tem como foco o
patrimonio espeleoldégico a Resolucdo CONAMA n° 09/1986, que criou uma
Comissao Especial para tratar o tema, e a Resolucao CONAMA n° 05/1997, que
aprovou o Programa Nacional de Protecdo do Patrimbnio Espeleolégico. A
Resolucao CONAMA n° 01/1986 também previu a apresentacdo obrigatéria de
Estudo de Impacto Ambiental (EIA) no caso de empreendimentos com potencial
de causar danos ao patrimoénio espeleoldgico.

A Constituicdo Federal de 1988, também deu relevancia ao patrimodnio
espeleoldgico ao estabelecer que as cavidades naturais subterraneas, ao lado
dos sitios arqueoldgicos e pré-histéricos constituem bens da Uniao (art. 20, X).

A Portaria do IBAMA n° 887, de junho de 1990, estabeleceu a limitacdo de uso
das cavidades naturais para estudos de ordem técnico-cientifica e atividades
espeleoldgicas, étnico-culturais, turisticas, recreativas e educacionais; além de
ratificar a obrigatoriedade de EIA para empreendimentos em areas com potencial
espeleolégico e vetar a realizacdo de intervencbes lesivas as cavidades, como
gueimadas e desmatamento. De importancia também se destaca a instituicao
por esta portaria da “area de influéncia” de cavidades naturais subterraneas, a
qual seria definida conforme o caso, sendo previamente estabelecido um raio de
protecao minima de 250 m a partir da projecao em superficie, até gue estudos
detalhados fossem realizados.
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Em outubro de 1990 foi publicado o Decreto Federal n° 99.556 que reafirmou
regras da Portaria do IBAMA n° 887/1990, em especial as que limitam o uso das
cavidades para objetivos especificos.

A Resolucdo CONAMA n° 347/2004, de forma a integrar a gestdo do patriménio
espeleoldgico aos processos de licenciamento ambiental, instituiu o Cadastro
Nacional de informacdes Espeleolégicas (CANIE), além de reafirmar a “drea de
influéncia” indicada pela Portaria n°® 887/1990 do IBAMA.,

Em 2008 o Decreto Federal n° 99.556 foi alterado pelo Decreto Federal n°
6.640/2008, o qual em conjunto a Portaria do IBAMA n° 887/1990, Resolucao
CONAMA n° 347/2004 e as instrucdes Normativas (IN) MMA 02/2009 e 30/2012,
constituem o regime juridico de protecdo ao patrimbnio espeleoldgico.

O Decreto n° 99.556/1990, alterado pelo Decreto n° 6.640/2008, trata sobre os
procedimentos para a classificacao das cavernas a responsabilidade dos
empreendedores em adotar medidas e acdes para sua preservacao. O drgao
ambiental competente, no ambito do licenciamento ambiental, devera classificar
o grau de relevancia da cavidade natural subterréanea, observando os critérios
estabelecidos pelo Ministério do Meio Ambiente. Assim, as IN MMA 02/2009 e
30/2012 estabelecem os detalhes acerca dos atributos a serem observados para

a classificacao de relevancia das cavernas.

Assim, os graus de relevancia maximo, alto, médio e baixo sdo determinados
“pela analise de atributos ecolégicos, bioldgicos, geoldgicos, hidroldgicos,
paleontolégicos, cénicos, histérico-culturais e socioecontmicos, avaliados sob
enfoque regional e local” (art. 29, Decreto 99.556/1990). Graus de importancia,
definidos em acentuados, significativos ou baixos (art. 22, paragrafo 39), também
devem ser observados para cada atributo em andlise. Cavidades que forem
classificadas como de maxima relevancia, nao permitem impacto negativo
irreversivel. No caso dos demais graus, o impacto negativo irreversivel é
possivel, desde que ocorra compensacao ambiental.

Classificacao do Potencial Espeleolégico na AE e Resultados dos Levantamentos de
Campo

A Area de Estudo para Prospeccdo Espeleoldgica foi definida como 300m,
composta pela faixa de 40m da faixa de dominio ou ADA, ampliada com um
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entorno de 260 m, o que abrange a drea de influéncia preliminar (250 m) para
cavidades naturais subterraneas, conforme estipulado pela Portaria do IBAMA n°
887/1990 e pela Resolucao CONAMA n° 347/2004.

A andlise do potencial espeleolégico baseou-se, de inicio no Mapa de
Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas Baseada na Litologia (JANSEN et al,
2012; CECAV, 2012), o qual foi utilizado como uma referéncia inicial para o
planejamento prospectivo do estudo espeleolégico. Além disso, foram
considerados os contextos gecambientais das cavidades naturais ja cadastradas
nas proximidades da AE, visto que algumas destas se encontram em areas de
ocorréncia improvavel do ponto de vista litolégico.

Na Figura 64 é mostrada a localizacdo das cavidades, obtidas junto ao CANIE,
sobre o Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de Cavernas Baseada na Litologia
(JANSEN et al, 2012; CECAV, 2012).
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Figura 64: Mapa de potencialidade e ocorréncia de cavernas baseada na litologia

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
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A consulta ao Cadastro Nacional de Informacbes Espeleoldgicas (CANIE), datado
de marco de 2019, indicou a localizacdo de duas cavidades com maior
proximidade com a AE Espeleolégico, mas localizadas fora deste recorte. Tratam-
se da Fenda do Mineiro, na altura do km 143,5 da BR-364, a cerca 1,05 km desta
e em area do municipio de Pimenta Bueno, e a Caverna do Samuel, na altura do
km 668, a cerca de 2,08 km da rodovia, em territério do municipio de Candeias
do jamari. A localizacdo destas duas cavidades é mostrada em detalhe no Mapa
5.1.6-1 do Apéndice A, bem como as demais cavidades mapeadas regionalmente.

A partir da classificacdo do potencial espeleolégico, elaborado para o presente
estudo e exposto na secao que trata da metodologia empregada, foram
selecionados os trechos para a alocacao de esforcos de campo, quais sejam as
areas de médio potencial, as quais foram alvos para a observacao e
caminhamentos na AE de 300m de prospeccao espeleoldgica. Estes trechos
referem-se as dreas de ocorréncia de arenitos e conglomerados da Formacao
Casa Branca, entre os km 85 a 160; e, da Formacao Utiariti e Salto das Nuvens,
entre o km 0 a 85. Também sdo indicados trechos de ocorréncia da Formacao
Utiariti moldados em Degraus Estruturais e rebordos erosivos, no entanto, estes
ocorrem de forma muito restrita na AE, na altura do km 70 e fora desta, mas em
suas proximidades, entre os km 74 e 75.

Trecho Suite Intrusiva Alto Candeias: Potencial Espeleoldogico Improvavel a Baixo

Rochas da Suite Intrusiva Alto Candeias abrigam a Caverna do Samuel, situada
préxima ao barramento da UHE de Samuel. No trecho de travessia de rochas
desta suite pela BR-364 o relevo atravessado apresentou-se bastante dissecado
com amplitude inferiores a 30 m com baixas declividades e com presenca de
Coberturas Detrito-Lateriticas espessas (Figura 65). Afloramentos rochosos desta
suite foram observados nas proximidades do km 670,5, como mostrado em
registro fotogréfico (Figura 66) em &areas de superficie aplainadas. Assim, estas
litologias, ao longo da AE, foram classificadas como de potencial espeleolégico
baixo a improvavel.
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Figura 65: Relevo de Tabuleiros dissecados Figura 66: Matacdes em meio superficie de
nas proximidades do km 680, em Candeias aplainamento (altura do km 670,5), ambos
do Jamari em area do Municipio de Candeias do
Jamari

Fonte: Consdrcio Egis-Engemin

Em todo caso, em funcdo da existéncia da Caverna de Samuel, o trecho de
ocorréncia da Suite Alto Candeias foi foco de entrevistas oportunisticas,
realizadas no balneario situado na altura do km 668,5, considerando a presenca
de moradores e visitantes locais, os quais ndo indicaram existéncia de outras

cavidades no entorno.

Trecho Formacdo Fazenda Casa Branca (km 85 a 160): Potencial Espeleolégico
Médio

No trecho de ocorréncia da Formacao Casa Branca, classificado no presente
estudo como de médio potencial, foi cadastrada junto ao CANIE a Fenda do
Mineiro, como parte do processo de Licenciamento da LT 230kV jauru-Porto Velho
C3 (LEAL, 2012). De acordo com os estudos elaborados na édrea, a dissecacao
erosiva dos arenitos criou passagens alternativas para a dgua no macico rochoso,
constituindo um sumidouro com ressurgéncia e claraboias ao longo de seu curso.
A feicao desenvolve-se em zonas de fragueza da rocha, muito provavelmente em
areas de fraturas, didclases e fendas de alivio, sendo gue os agentes externos de
intemperismo também atuam diretamente sobre a feicao.

O citado parecer também indica que o desenvolvimento da feicdo céarstica segue
sentido NE, portanto contrario a LT e a BR-364, sendo que a feicdo localiza-se a
mais de 1 km desta, portanto, fora da sua AE de Prospeccédo Espeleoldgica.

De todo modo, a presenca da Fenda do Mineiro confirma a classificacao de
potencial médio para o trecho de ocorréncia da Formacao Casa Branca, efetuada
no presente estudo. No entanto, os caminhamentos e as observactes de campo
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realizadas ao longo do trecho de ocorréncia da Formacado Casa Branca (km 85 a
160) ndo resultaram na observacado de afloramentos rochosos. Ao contréario, foi
observado durante os levantamentos do meio fisico, que o substrato arenitico da
Formacao Fazenda Branca é de baixa resisténcia e, consequentemente, o perfil
de alteracao (so/lum e rocha alterada) como um todo apresenta a mesma
caracteristica em grandes profundidades.

Figura 67: Area de ocorréncia da Formacdo Casa Branca com solos de alteracdo
espessos em grota (foto da esquerda) e em relevo suavizado (foto a direita)

Fonte: Consércio Egis-Engemin
Além disso, todo o trecho de sua ocorréncia apresenta-se moldando um relevo
suave ondulado com forte susceptibilidade a erosdo e presencas de erosdes
lineares, como ravinas e vocorocas. Do exposto, nao foram identificadas feicdes
diagnésticas de cavidades (dolinas, wuvalas, sumidouros, surgéncias,
ressurgéncias, vales cegos, claraboias, etc.), mesmo assim foram conduzidas
algumas entrevistas oportunisticas com moradores e trabalhadores que tem
desenvolvido obras de readequacao da BR-364. Em todos os casos, nao foram
relatadas ocorréncias de cavidades naturais no trecho, além da Fenda do Mineiro.

Estas entrevistas confirmam aquelas realizadas por ocasiao do levantamento
efetuado como parte do processo de licenciamento ambiental da LT kv230 jauru-
Porto Velho, realizadas nas proximidades da Fenda do Mineiro. Trecho do
relatério ainda relata sua localizacao préxima ao Igarapé Melgacinho: “tais
feicdes nao foram identificadas, nem mesmo relatadas por moradores locais,
entre a margem esquerda deste e a BR-364, local onde estd planejada a
instalacao do empreendimento de transmissao de energia” (LEAL, 2012, p. 55).
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Trecho Formagédo Utiariti e Salto das Nuvens (km 0 a 85): Potencial Espeleoldgico
Médio

No trecho de ocorréncia da Formacao Utiariti em relevos de Planaltos e Degraus
estruturais, este foi classificado no presente estudo como de médio potencial
espeleolégico. Durante os caminhamentos e observacdes verificou-se a presenca
de solos espessos, ocorréncia de processos erosivos intensos e de grande
magnitude e presenca restrita de afloramentos rochosos. Estes foram observados
em relevo de Degraus estruturais e rebordos erosivos, localizados na altura dos
km 74 e 75, fora da AE, e localizadamente numa grota na altura do km 70.

Figura 68: A esquerda relevo de Degraus Estruturais em rochas da Formac&o
Utiariti, fora da AE e a direita corte em solos profundos e fridveis, com processos
erosivos

Fonte: Consércio Egis-Engemin

No entanto, também nao foram identificadas feic6es diagnésticas de cavidades
(dolinas, uvalas, sumidouros, surgéncias, ressurgéncias, vales cegos, claraboias,
etc.), mesmo assim foram conduzidas algumas entrevistas oportunisticas com
moradores. Em todos os casos, nao foram relatadas ocorréncias de cavidades
naturais no trecho.

Com respeito a prospeccao espeleolégica realizada em segmentos da LT 230 kV
Jauru-Porto Velho, em areas de abrangéncia da Formacao Utiariti, sdo destacados
a seguir alguns resultados apresentados em seu relatério, sempre com a ressalva
de que, ainda que a LT possua trechos paralelos e mesmo intercepte a BR-364, a
maior parte localiza-se fora da AE de prospeccéo espeleoldgica da BR-364.
Apesar disso, reforca alguns resultados apresentados, em funcao da travessia de
compartimentos geoambientais similares.

Em trecho do municipio de Vilhena, também em &reas da Formacao Utiariti e
Coberturas Detrito-Lateriticas, a prospeccdao espeleoldégica (LEAL, 2012},
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realizada a partir da BR-364, também nao constatou existéncia de afloramentos
rochosos e potencial para formacao de cavernas, principalmente em funcao da
pedogénese pronunciada. Em outro trecho da citada LT, paralelo a BR-364, em
area do municipio de Vilhena e préximo a Sub-estacdo de energia de Vilhena, é
relatado a nao identificacao de cavidades, sendo verificados solos profundos e
relevo pouco entalhado. Outrossim, as entrevistas realizadas também resultaram
na nao indicacao de cavidades naturais nos trechos.

Trecho Formag¢&o Pimenta Bueno (km 160 a 295): Potencial Espeleologico Baixo

No trecho de afloramentos da Formacao Pimenta Bueno, notadamente entre os
municipios de Cacoal e Presidente Médici (aproximadamente entre os km 266 e
295 da BR-364), é indicado no Mapa de Potencialidade de Ocorréncia de
Cavernas (JANSEN et al, 2012; CECAV, 2012), um potencial muito alto de
ocorréncia de cavernas, além de médio nos demais trechos de sua ocorréncia ao
longo da rodovia (km 160 a 266). No entanto, observou-se neste trecho a
ocorréncia de relevos de superficies aplainadas degradadas com desniveis
inferiores a 20 m e declividades suaves (entre 0 e 5°), nao caracteristicos de
ocorréncias de cavidades naturais.

Mesmo diante das evidéncias de inexisténcia de terrenos propicios a ocorréncia
de cavidades naturais, foram realizadas entrevistas oportunisticas com
moradores locais, sendo relatado o desconhecimento de cavidades naturais.

Levantamento espeleoldgico realizado em segmentos da LT 230 kV jauru-Porto
Velho, em areas de abrangéncia da Formacao Pimenta Bueno e dos municipios
de Cacoal, Presidente Médici, ji-Parand e Pimenta Bueno, destaca que as
prospeccdes intensivas, bem como as entrevistas realizadas, nao indicaram

gualguer evidéncia de propensao a formacao de cavidades.

A indicacdo das areas de ocorréncia da Formacao Pimenta Bueno como de muito
alto a médio potencial de ocorréncia de cavernas, deve-se ao mapeamento de
rochas carbonaticas como partes de seus litotipos. No entanto, em todo o trecho
da AE foram observadas principalmente exposicées de arenitos, notadamente
nos vales dos igarapés como lajes e mais raramente em corte, além de
exposicdes de folhelhos, alguns em corte da rodovia mostrando efeito de
empastilhamento.
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Figura 69: Areas de relevo de superficies aplainadas em 4reas de ocorréncia da
Formacao Pimenta Bueno

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Neste contexto tem destague o trabalho de que teve como alvo principal o
estudo de areas com rochas carbonaticas no estado de Rondénia, considerando
tanto seus aspectos econdmicos quanto protetivos, inclusive no que diz respeito
a patrimonio espeleoldgico (CPRM, 2015). Neste trabalho foram identificados os
principais alvos de ocorréncia destas rochas, sendo assumido pela publicacado
gue se trata de uma evolucdo na cartografia geolégica no tocante a localizacdo e
mapeamento de rochas calcarias no Estado. Assim, foram realizados
levantamentos espeleol6gicos, em especial na area da Mina de calcario Félix
Fleury (Municipio de Pimenta Bueno), localizada a cerca de 43km da BR-364,
visando um melhor entendimento do sistema cérstico local, além de avaliacéo de
condicbes de carstificacao nos demais alvos potenciais estudados (Alto Alegre
dos Parecis, Parecis, Chupinguaia e Nova Brasilandia). Destes alvos o que
apresenta maior proximidade com a BR-364 é aquele localizado na divisa de
Pimenta Bueno com Espigao d’'Oeste, estando todos os demais a uma maior
distancia.

5.1.7 Recursos Hidricos

A AE da BR-364 insere-se integramente na bacia hidrografica do rio Amazonas,
em drea de seus afluentes pela margem direita. No trecho de Candeias do jamari
até aproximadamente a divisa entre os Municipios de Cacaulandia e jaru, a AE é
drenada pelo rio Jamari e seus afluentes; desta divisa municipal até a divisa entre
os Estados de RondoOnia e Mato Grosso, a AE é drenada pelo Rio Ji-Parand ou
Machado e seus afluentes; e, no trecho mato-grossense a AE intercepta afluentes
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do juruena e do rio Guaporé, em suas porcoes altas. Neste Ultimo trecho, a BR-
364 segue trechos préximos aos divisores de dguas destas duas Ultimas bacias.
Também ocorrem na AE importantes aquiferos de &guas subterrdneas com
destaque para o Aquifero Parecis que abastecem importantes cidades como
Vilhena/RO.

Gerenciamento de Recursos Hidricos

Com excecado da bacia do Rio juruena, que pertence a bacia do Rio Tapajos,
todas as demais pertencem a bacia do Rio Madeira, que drena toda a area do
Estado de Rondénia. No Mapa 5.1.7-1 do Apéndice A, é possivel verificar a AE da
BR-364 e a travessia das grandes bacias hidrogréficas citadas.

A bacia amazobnica é considerada a maior bacia hidrografica do mundo,
abrangendo uma area de aproximadamente 6 milhdes de quilbmetros quadrados,
sendo que destes, mais de 3,89 milhdes pertencentes ao territério brasileiro, ou
seja, aproximadamente 45% de todo o territério nacional. O rio Amazonas possui
mais de 7 mil afluentes e 25 mil quildmetros de rios navegdaveis, abrangendo os
estados do Acre, Amazonas, Roraima, Rondbnia, Mato Grosso, Para e Amapa.
Diante da sua dimensao e riqueza de seus recursos, a Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), deu inicio em 2007 a elaboracao do Plano Estratégico de Recursos
Hidricos dos fluentes da Margem Direita do Rio Amazonas (PERH-MDA), o qual foi
aprovado em 2011 (ANA, 2012).

Como estratégia do PERH-MDA foram distinguidas 7 bacias e 6 interbacias da
margem direita do Rio Amazonas (MDA) e delimitadas 49 Unidades de
Planejamento Hidrico, como se observa na Figura 70.

As UPHs correspondem a subdivisdes das sete bacias hidrogréficas da MDA e sdo
caracterizadas por uma homogeneidade de fatores geomorfoldgicos,
hidrograficos e hidrolégicos que permitem a organizacao do estudo,
planejamento e do aproveitamento dos recursos hidricos da bacia.
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Interbacia Xingu-Tapajés

Tapajés-Madeira 44,896 k.

95.136 km*

Interbacia
Jurua-Jutai
1.362 km?

Interbacia
Madeira-Purus
51.634 km”

Interbacia

Purus-Jurua
84.101 km?

Interbacia

Wutai-Javari 5 NP

24.426 km?

Xingu

Alto Jurua 130885 kam?

Alto Purus =1l
78377 km?

Tarauaca
51.884 km?

Teles Pires
55.996 km?

Arinos
58.734 km?

Médio Guaporé n
7.060 km? Nascentes do Xingu

138.554 km?

Alto Juruena
93.092 km?

MAPA DE LOCALIZAGAD

N

acia do Xingu e interb:

acia do Ta in

aci interbaci ira-Puru

i "

acia i /

a aval acia Jutai-Javarl |
Qutres ementos Iu‘
] Unidades de planejamento hidrico — UPHs ’

————————
0 5 100 200 0 400

Figura 70: Bacias e Interbacias Afluentes da Margem Direita do Rio Amazonas (MDA)
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Fonte: ANA (2012)

A AE da BR-364 intercepta as UPH Jamari, Ji-Parand, Alto juruena e Alto Guaporé,
cujas informacobes gerais sao expostas nas Tabela 20. Estas informacoes foram
obtidas no Resumo Executivo do PERH-MDA (ANA, 2012).

A UPH Jamari possui area correspondente a 39.977 km? e estd totalmente
inserida no Estado de Rondo6nia, abrangendo total ou parcialmente 17
municipios. Neste rio estd localizada a UHE Samuel que possui uma poténcia
total de geracdo de 216 MW de energia elétrica (ANA, 2012). A leste-sudeste
desta encontra-se a UPH Ji-Parand que possui area de 63.910 km?, gque
compreende total ou parcialmente 39 municipios localizados no Estado de
Ronddnia, além de 3 no Amazonas e outros 3 no Mato Grosso, além da UHE
Rondon il (74 MW} e UHE Tabajara (350 MW). A UPH do Alto-Guaporé cobre area
de 40.744 km?, compreendendo total ou parcialmente 14 municipios, sendo 11
de Mato Grosso e 3 de Rondénia, possuindo em sua area a UHE Guaporé com
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poténcia total de 120 MW, e, a UPH do Alto Juruena que possui area de 93.092
km? compreende municipios mato-grossenses.

Tabela 20: Area e Ocupacéo nas Unidades de Planejamento Hidrico (UPH-MDA) da Area de
Estudo da BR-364

n | e | premde, | egetacke | Veosatdt | unbanzacso | Demoordica
Alto Guaporé 40.744 7 19.533,4 47,9 63 2,49
Alto juruena 93.092 19 60.841,5 65,4 69 1,21

Jamari 39.977 7 28.535,8 71,4 58 5,78

Ji-Parana 63.910 12 35.965,4 56,3 68 11,68

Fonte: ANA (2012)

Do total de 476.765,35 ha da AE (buffer de 3 km a partir do eixo da rodovia),
cerca 56,8 % encontram-se em area da UPH Ji-Parand, 30,04% na UPH jamari,
9,01% na UPH Alto juruena e 4,14 % em é&rea da UPH Alto Guaporé, como pode
se observar no Mapa 5.1.7-1 do Apéndice A. Nota-se que a AE da BR-364
atravessa estas duas Ultimas UPHs principalmente no territério do Municipio de
Comodoro/MT e em trechos préximos aos seus divisores de dguas.

Disponibilidade e Demanda de Agua

s

A disponibilidade hidrica média nas UPHs atravessadas pela BR-364 ¢é
extremamente alta, notadamente na UPH Alto Juruena (2.421 m3/s), como pode
ser observado na Tabela 21. Quanto a vazao especifica com 95% de permanéncia
(Q95), verifica-se que também sdo elevadas, estando todas acima de 100 m3/s.

Quanto as demandas hidricas consultivas nota-se que a UPH que possui a maior
demanda dentre todas as UPHs da margem direita do Amazonas (MDA) é a de Ji-
Parand (5,88 m3/s), seguida por Alto juruena (3,75 m?/s), ambas interceptadas
pelo Empreendimento. Quando se considera as demandas consultivas totais e
sua relacao com a disponibilidade hidrica, verifica-se que na UPH ji-Parand esta
relacao é de 2,2% o0 que evidencia o crescimento econdmico e demografico dos
municipios que fazem parte desta UPH. Pertencentes a esta UPH e que tem suas
sedes localizadas ao longo da BR-364 sao Vilhena, Pimenta Bueno, Cacoal,
Presidente Medici, ji-Parana, Ouro Preto do Oeste e jaru.

Assim, apesar das elevadas disponibilidades de agua nas UPHs, pressoes
localizadas sobre os recursos hidricos e deficiéncia locais podem ocorrer,
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principalmente em cursos d'agua menores que cruzam nucleos populacionais. O
indicador de Disponibilidade Hidrica (IDHidr) representa uma relacao entre as
demandas e a disponibilidade hidrica em cada ponto da bacia, sendo que < 0,5 é
considerada situacdo confortavel, 0,5 a 1,0 satisfatéria, entre 1 e 3,5 critica e >
3,5 muito critica. A observacdo dos valores deste indice para as UPHs da AE,
exposta na Tabela 21, indica que a situacdo na UPH Ji-Parand é considerada
satisfatéria, mas que merece acompanhamento, conforme sinalizado no PERH-
MDA (ANA, 2012).

Tabela 21: Populacéo e Disponibilidade Hidricas nas Unidades de Planejamento Hidrico
(UPH-MDA) da Area de Estudo da BR-364

. i . - Demandas
) Dlslpo.mbllldade Dlspor_nbllldade Consultivas IDHidro
UPH Populacao Hidrica (Qmed Hidrica (Qos ; Dt/Q95
3 3 totais (Dt 2007
m3/s) m>/s) 3
m?-.s)

Alto . 101.422 441 126 1,44 1,14 0,04
Guaporé ) ! ! !
Alto Juruena 112.611 2.421 1.491 3,75 0,25 0,01
jamari 231.103 1.391 350 1,83 0,52 0,02
Ji-Parand 146.152 1516 265 5,88 2,22 0,07

Fonte: ANA (2012)

Na Tabela 22 sao apresentados dados de demanda da agua para usos urbano,
industrial, rural, dessedentacao animal e irrigacdo e na Tabela 23 dados de
coberturas de atendimento de dgua encanada, coleta e afastamento de esgoto e
destinacdo de lixo urbano nas UPHs analisadas.

Tabela 22: Usos da Agua nas Unidades de Planejamento Hidrico (UPH-MDA) da AE

Usos da Agua (m3/s)
UPH Demanda Demanda Demanda | Deémandapara | poo.o0q0 ge
urbana industrial rural dessedentacdo irrigagao
atendida animal
Alto Guaporé 0,137 0,066 0,031 1,134 0,075
Alto Juruena 0,246 0,142 0,024 0,909 2,463
jamari 0,009 0,017 0,010 1,213 0,057
Ji-Parand 1,067 0,736 0,190 2,880 0,640

Fonte: ANA (2012)

Tabela 23: Cobertura de Atendimento de Agua Encanada, Coleta, Afastamento e
Tratamento de Esgoto e Destinagao de Lixo Urbano nas Unidades de Planejamento Hidrico
(UPH-MDA) da AE

UPH Coberturas de Atendimento (%)
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Taxa de
Populacao Taxg edce oclsgfae(retura tratamento de Taxa de destinacdo
atendida por afastamento de esgoto (% da adequada de lixo
agua encanada e populagdo urbano
9 urbana)
Alto Guaporé 96,3 32,1 31,9 15,5
Alto Juruena 85,1 2,1 0 46,0
Jjamari 61,9 0,3 0 17,7
Ji-Parand 87,4 7,2 5,4 49,6

Fonte: ANA (2012)

Abastecimento Urbano

Com relacao a oferta de agua para abastecimento urbano, sejam de mananciais
ou de sistema de producdo da agua, é possivel fazer uma andlise a partir dos
dados disponibilizados pela ANA tanto em nivel nacional (ANA, 2010), como
estadual e municipal (ANA, 2015).

O Estado de Rond6nia possui 27 municipios (52% do total) que apresentam
condicbes de oferta de agua satisfatérias para o atendimento das demandas
futuras. Apesar de contar com elevadas disponibilidades hidricas superficiais, os
mananciais do Estado ja sofrem com os efeitos das atividades mineradoras e de
desmatamento na regiao. O Estado conta, ainda, com bons mananciais
subterraneos, em particular o sistema aquifero Parecis, que aflora na
extremidade leste do Estado (regido limitrofe entre as sub-regides hidrogréficas
Tapajés e Madeira). A Companhia de Aguas e Esgotos de Rondénia - CAERD é
responsavel pela operacdo dos sistemas de abastecimento de 81% das sedes
municipais, incluindo a capital. As demais sao atendidas por servicos municipais
de saneamento, em geral diretamente pelas Prefeituras ou autarquias.

Todos os municipios do Estado possuem sistemas de producado de agua isolados,
sendo 37 abastecidos exclusivamente por aguas superficiais, 10 somente por
mananciais subterraneos e 5 de forma mista, inclusive Porto Velho. Conforme
dados do Atlas Agua (ANA, 2018), todos os municipios interceptados pela BR-364
possuem sistemas isolados de abastecimento, inclusive Comodoro, localizado no
Estado de Mato Grosso.

Na Tabela 24 sdo resumidas as informacdes a respeito de demanda urbana, tipos
de captacao, sistema produtor, situacao e prestador do servico, conforme
informacdes do ano de 2015 (ANA, 2015), disponiveis para 0os municipios que tem
intersecao com a AE da BR-364.
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Tabela 24: Sistemas de Captagao para Abastecimento Urbano em Municipios com
interseccdo com a Area de Estudo da BR-364

Tipos de Captacgao

P Demanda - = i 3
Municipio Urbana (L/s) Capta?a.o Captagao Situagao Prestador
Superficial Subterranea
. Pocos Requer
Candglas do 31 - Candeias do ampliacao do CAERD-RO
jamari f .
Jamari sistema
ltapua do 15 Rio jamari/ ) Abastecimento | Prefeitura
QOeste UHE Samuel satisfatério Municipal
Requer
Cujubim 39 Rio Preto Pocos Cujubim ampliacao do CAERD-RO
sistema
. Requer
Rio Crespo 3 - P%gos Rio ampliacao do CAERD-RO
respo !
sistema
Requer
Alto Paraiso 39 - P?PCOS,AItO ampliacdo do CAERD-RO
araiso .
sistema
POCOS Requer
Ariquemes 212 Rio Jamari o6 ampliacdo do CAERD-RO
Ariguemes .
sistema
POCOS Reqguer
Cacauléndia 4 - cos ampliacao do CAERD-RO
Cacaulandia .
sistema
Requer
Theobroma 8 Rio Solidade - ampliacdo do CAERD-RO
sistema
Requer
jaru 111 Rio jaru - ampliacdo do CAERD-RO
sistema
Ouro Preto 69 Rio Boa Vista - Abastecimento | -~ enp o
do Oeste satisfatério
Ji-Paran 276 Rio Urupé ; Abastecimento | ~,eon R0
satisfatério
Presidente C . Abastecimento
Médici 41 Rio Ji-Parana - satisfatorio CAERD-RO
. Abastecimento | Prefeitura
Cacoal 188 Rio Machado ) satisfatério Municipal
Pimenta 73 Rio Machado ; Abastecimento | - eon po
Bueno satisfatério
Requer .
Chupinguaia 7 - PQCOS . ampliacao do Prefg;ura
Chupinguaia . Municipal
sistema
Requer .
Vilhena 206 - Pocos Vilhena ampliacao do ;refcleltura
! unicipal
sistema
Comodoro 38 Cérrego Pocos de Abastecimento | Aguas de
Cascalheira Comodoro satisfatério Comodoro

Conforme se observa na

Fonte: ANA (2018).

Tabela 24, cada municipio atravessado pela BR-364

adota um sistema diferente para a captacao de dgua para abastecimento, sendo

seus croquis disponibilizados no Anexo D. Destaca-se que apesar da rodovia

interceptar 17 municipios, véarias captacdes sao subterraneas e outras distantes

do eixo do tracado. Das captacles expostas na Tabela 24, apenas 7 encontram-
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se localizada na AE do Empreendimento (buffer de 3km a partir do eixo da
rodovia) ou proximidades, cujas localizacbes sao detalhadas na Tabela 25,
conforme informacdes disponibilizado no banco de dados da ANA (2013).

A seguir, sao expostas descricdes sucintas das captacbes presentes na AE do
Empreendimento ou proximidades, conforme informacdes municipais do Atlas
Aguas (ANA, 2018).

Tabela 25: Captacdes Superficiais de Agua para Abastecimento na AE (buffer de 3km) e
proximidades da BR-364

o Captacao : Coord. UTM | Coord. UTM S Nt
Municipio Superficial Manancial E (m) (m) Distancia tracado
Comodoro Césrﬂlc‘?ggro Cérrego 200.028,15 | 8.488.299,24 | >-4 km a sudeste e

1 Cascalheira ) ! ' ) ! jusante do tracado
. 1,03 km a
Cacoal solade I Rl .go | 669.208,08 | 8.733.518,27 | sudoeste e jusante
do tracado
. Isolado I
Presidente | b ogigente | Ri0Ji- 616.528,02 | 8.764.600,56 | >'* km a oeste e
Medici Médici Parana jusante do tracado
Isolado Ji- 1,8 km a sul e a
Ji-Parand Parana Rio Urupa 613.059,18 | 8.796.560,93 | montante do
tracado
0,33 km a Oeste-
: sudoeste e
faru Isolado Jaru | Rio jaru 558.311,97 | 8.845.016,87 montante do
tracado
Ariquemes | , 15013d0 [ oy amari | 492.176,05 | 8.907.258,17 | 128 km a oeste
Ariquemes do tracado
ltapus do Isolado Rio 2,11 km a
Oeste ltapua do | Jamari/UHE | 477.788,28 | 8.982.342,17 | sudoeste-ceste e
Oeste Samuel jusante do tracado

Fonte: ANA (2018)

Cacoal realiza a capitacao por meio de aducdo do Rio Machado. O municipio
conta com uma capacidade de 222 L/s para atendimento da populacao, além de
contar com um sistema de tratamento da dgua (ETA) antes da distribuicdo.

O municipio de Presidente Médici possui um sistema de captacao semelhante ao
de Cacoal, realizando aducao do rio Machado e realizando um tratamento por
meio de uma estacao antes de encaminhar para os sistemas de armazenamento
e distribuicdo. O municipio possui uma capacidade para atender uma vazao
instantanea de aproximadamente 45 L/s.

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-145

A cidade de ji-Parand possui o sistema de abastecimento mais complexo da
regido. A captacao de agua é integralmente realizada no rio Urupd, contando
com uma capacidade de aducdo de 11m3/s. Depois de captada, a dgua é
recalcada até duas estacbes de tratamento de dgua, onde hd uma capacidade de
tratamento de 360L/s, sendo este a capacidade do sistema. Em seguida, a dgua é
conduzida a um sistema de reservatérios semienterrados com capacidades de

2000 m3 e 1850 m3. Esta agua é recalcada até reservatérios elevados, que
distribuem a dgua o municipio de ji-Parand.

Jaru apresenta um sistema de captacdo superficial do rio Jaru, onde ha bombas
com capacidade de recalque de 40L/s. O sistema completo possui duas ETA
ligadas em série, onde a agua é, em seguida, armazenada num reservatério
semienterrado de 1400m? de capacidade. Uma parte distribuicdo final é realizada
diretamente deste reservatério, enqguanto uma outra parcela é encaminhada a

um reservatoério elevado de onde o restante da dgua é distribuida para a cidade.

Ariquemes apresenta um sistema de abastecimento misto, baseado tanto na
captacao subterranea quanto na superficial. A captacao superficial é realizada no
rio Jamari, onde as bombas recalcam cerca de 64l/s para o sistema. A dgua
captada do rio jamari passa por uma estacao de tratamento para, entdo, ser
distribuida para a cidade.

Além do sistema de captacado pelo rio Jamari, Ariqguemes realiza a captacao de
agua através da exploracao de reservas subterraneas de dgua. Este sistema
conta com um conjunto de 5 pocos, responsdveis pela captacdo de

aproximadamente 41 L/s. Esta dgua é encaminhada para um reservatério
semienterrado, onde realiza-se um tratamento quimico simplificado

Hidrologia

O Rio Madeira ¢ um rio de dominio federal e dentre seus maiores afluentes em
territério rondoniano estao o jamari e o ji-Parand, ambos interceptados pelo
Empreendimento. O rio Jamari possui suas nascentes principais na Chapada dos
Pacaas Novos e percorre cerca de 400 km até sua foz, na margem esguerda do
rio Madeira, abaixo da cidade de Porto Velho, constituindo um rio de dominio
estadual. Seus afluentes principais sao os rios Candeias e Preto do Crespo. Banha
a cidade de Ariguemes e em sua area drenagem esta situada a UHE de Samuel.
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O Rio Machado, também chamado Ji-Parana, recebe esse nome apds a
confluéncia dos rios Bardo de Melgaco ou Comemoracdo e Pimenta Bueno ou
Apedid, préximo a cidade de Pimenta Bueno, sendo que suas nascentes estao
localizadas no municipio de Vilhena. Possui como afluentes principais os rios jaru,
Urupd, Machadinho e jacunda, todos pela margem esquerda.

Drena varias cidades importantes do estado, tais como ji-Parana, Cacoal e
Pimenta Bueno, constituindo um rio de dominio estadual. Ressalta-se a existéncia
de numerosas cachoeiras e corredeiras ao longo de seu trajeto, algumas das
guais viaveis para futuros empreendimentos hidrelétricos.

O regime hidrolégico da bacia do Rio Madeira, a qual pertencem os rios jamari, Ji-
Parand e Guaporé, é caracterizado por um periodo de aguas baixas de julho a
outubro, e de dguas altas, de fevereiro a maio. As vazdes maximas ocorrem de
marco a abril e as vazbes minimas verificam-se com frequéncia maior em
setembro, conforme observa-se nos Hidrogramas das Estacdes Fluviométricas da
ANA 15430000, no Rio jJamari, em Ariquemes; estacao 15559000, no Rio
Machado, em Pimenta Bueno; estacdo 15560000, no Rio Machado, em ji-Parana.
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Figura 71: Hidrograma da Estagao Fluviométrica 154300000, no Rio Jamari,
Ariquemes/RO

Fonte: ANA (2010 apud KUNZLER; BARBOSA, 2010).
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Figura 72: Hidrograma da Estagdo Fluviométrica 15559000, no Rio Machado, em
Pimenta Bueno/RO
Fonte: ANA (2010 apud KUNZLER; BARBOSA, 2010).
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Figura 73: Hidrograma da Estagdo Fluviométrica 15560000, no Rio Machado, em Ji-
Paran&/RO

Fonte: ANA (2010 apud KUNZLER; BARBOSA, 2010).

A série histérica dos dados hidrolégicos registrados permite comparar os valores
das vazdes minimas anuais médias e minimas anuais histéricas, registradas nas
estacdes de monitoramento da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) localizadas na
AE do Empreendimento, conforme observa-se na Tabela 26.
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Tabela 26: Vazées minimas em estacdes fluviométricas localizadas na AE

e e T
15430000 famari Ariguemes 7,96 2,08
15559000 Machado Pimenta Bueno 141 98,1
15560000 Machado ji-Parana 195 118

Fonte: ANA (2010)

As vaz8es maximas anuais médias e maxima anual histérica, obtidas a partir da
série histdrica, ¢ mostrada na Tabela 27.

Tabela 27: Vaz6es Maximas em Estacdes Fluviométricas Localizadas na AE

locall | || pmu e | e e
15430000 famari Ariguemes 712 1.050
155538000 Machado Pimenta Bueno 1.130 1.445
15560000 Machado Ji-Paranéa 2.380 3.226

Fonte: ANA (2010)

Dentre as vazdes médias de longo periodo das principais estacdes fluviométricas
existentes na Area de Estudo, destacam-se os valores registrados na Tabela 28.

Tabela 28: Vazdes Médias em Estagoes Fluviométricas Localizadas na AE

Estacdo Rio Local L oxsga;emsg(;a( rc‘iqea /s)
15430000 Jamari Ariguemes 180
15559000 Machado Pimenta Bueno 381
15560000 Machado ji-Parand 699

Fonte: ANA (2010)

Areas Vulneraveis a Inundacéo

As maiores cheias observadas durante o periodo das chuvas podem resuitar em
comportamentos distintos em relacdo a area de drenagem de um determinado
corpo d'agua. Dessa forma, em rios de menor area de drenagem, as cheias
podem ocorrer em qualquer més do periodo chuvoso; enguanto naqueles de

grandes areas de drenagem, as maiores cheias ocorrerao ao final dessa estacao.

Assim, com respeito aos eventos de inundacbes graduais ou de planicie, que se
caracterizam pela subida e descida paulatina dos niveis dos rios, de ocorréncia

sazonal, e que podem resultar em desastres, foi elaborado o Atlas de
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Vulnerabilidade a inundacdes do Estado de Rondbnia (ANA, 2013). Em Rondbdnia
foram identificados 91 trechos inundaveis em 26 cursos d'agua em 24 dos 52
municipios. Do total, 34 (37%) foram considerados de alta vulnerabilidade a
inundacotes graduais; 49 (54%), de média e oito (9%), de baixa. Em Porto Velho,
ao longo do Rio Madeira, foram identificados 37 trechos, dos quais 20 sao de alta
vulnerabilidade.

Na AE da BR-364 tem destaque as areas indicadas como de vulnerabilidade a
inundacao:

e Média: trecho do rio jamari a jusante do rio Quatro Cachoeiras, em
Ariguemes, nao interceptado pela BR-364 mas aproximadamente paralelo
a esta entre a altura dos km 530 e 515. Neste trecho dois dos afluentes do
jamari, atravessados pela BR-364 foram indicados como areas de risco
geotécnico (aproximadamente km 518 e 515), conforme indicado pela
CPRM (2019);

e Média: trecho do Rio Jaru, que cruza a cidade de mesmo nome,
interceptado pela BR-364 por ponte (~ km 424) e gue também tem areas
mapeadas como de risco geotécnico por CPRM (2019);

e Média: trecho a sul da cidade de Ouro Preto do Oeste (altura do ~ km 373
da BR-364);

e Alta: trecho do rio Machado, que cruza a cidade de Ji-Parand, interceptado
pela BR-364 por ponte (~ km 342,5), mapeado como de risco geotécnico
por CPRM (2019);

e Média: trecho do rio Machado, entre Ji-Parand e Presidente Médici, nao
interceptado pela BR-364, mas aproximadamente paralelo a esta entre os
km 325 e 308;

e Média: trecho de afluente do rio Machado, em Presidente Médici e
interceptado pela BR-364 na Alta altura do Km 303;

e : trecho do rio Machado, entre Cacoal e Pimenta Bueno, nao interceptado
pela BR-364, mas com trechos paralelos e que afetam afluentes que sao
interceptados, notadamente no municipio de Cacoal (~ altura dos km
241,5, km 239,8 e km 236,5). Em Pimenta Bueno, trecho em que a BR-364
faz travessia do rio Machado por ponte, também foi mapeado por CPRM
como de risco geotécnico (CPRM, 2019}, ainda que nao tenha sido indicado
como de vulnerabilidade a inundacdo por mapeamento da ANA (2013).
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Areas Hidrologicamente Sensiveis, Nascentes e Interceptacdes Hidricas

Como Areas Hidrologicamente Sensiveis (AHS) foram consideradas as &reas
mapeadas como areas alagadas, brejos, varzeas e veredas, em concordancia
com o Mapa de Uso e Ocupacao do Solo e Mapa de Fitofisionomias.

Estas areas, além das 103 nascentes localizadas e 283 interceptactes hidricas
(travessias de corpos d’'agua), foram mapeadas em faixa de 300m a partir do
eixo da rodovia, a fim de possibilitar um adequado levantamento em campo, em
funcdo da densidade de drenagens, o que também propiciou uma otimizacdo e
compatibilizacao com os levantamentos efetuados para a caracterizacao de
areas de protecdo permanente (APPs). Neste recorte, as 232 AHS identificadas
somam um total de 622,83 ha, gue agregadas a uma area de 697,48 ha
corpos/espelhos d’agua resuitam em 1.320,32 ha de extensao.

O Mapa 5.1.7-3 do Apéndice A, contendo a imagem georreferenciada de fundo e
0s marcos quilométricos de referéncia do Empreendimento, é possivel localizar e
identificar as AHS mapeadas, nascentes, rios e corpos d'agua interceptados (IH),
expostos em escala 1:20.000. Na sequéncia sao expostas em tabelas as
localizacbes com coordenadas UTM (WGS 1984 UTM Zone 20L) das Nascentes
(Tabela 29), Areas Hidrologicamente Sensiveis (Tabela 30) e interceptacdes
Hidricas (Tabela 31).

Tabela 29: Localizagdo das Nascentes Mapeadas na AE

n. | UTME(m) | UTMS(m) | n. | UTME(m) | UTMS(m) | n. U'(I::I)E U;rr::l)s

1 448026 9029097 37 550915 8851313 71 642719 8741976
2 436901 9028828 38 571963 8827500 72 641418 8742071
3 444786 9029955 39 577307 8821063 73 622442 8748166
4 448060 9028410 40 575423 8823545 74 619853 8755299
5 440280 9029255 |41 | 575553 8822908 | 75 619904 8758152
6 450652 9022476 42 579844 8818138 76 620009 8760233
7 461428 8996964 | 43| 591920 8810943 | 77 619995 8760935
8 485498 8963257 |44 | 649936 8735387 | 78 619884 8768095
9 485620 8963534 | 45 660790 8735063 79 619915 8768369
10 490830 8949225 46 663234 8734955 80 620016 8770095
11 490790 8949862 47 692955 8716958 81 618185 8774744
12 492325 8937830 48 722417 8679626 82 618190 8786057
13 491971 8937520 |49 | 718850 8685899 | 83 618128 8786936
14 491596 8932647 50 722413 8677880 84 616951 8790508
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n. | UTME(m) | UTMS(m) | n. | UTME (m) | UTMS (m) | n. U(Tn':')E U(Tr';")s
15 492247 8935844 |51 818373 8575779 | 85 602746 8808155
16 489018 8930496 |52 788313 8608481 | 86 602230 8808196
17 487652 8924031 | 53 771922 8620755 | 87 596264 8809578
18 487940 8922842 |54 766384 8622499 | 88 594149 8810196
19 494156 8903470 |55 756334 8642159 | 89 587678 8812737
20 491072 8916247 | 56 752857 8644655 | 90 583485 8814238
21 494534 8900609 | 57 752216 8646133 | 91 574063 8825087
22 494306 8900941 |58 751980 8646803 | 92 573518 8825362
23 494505 8900309 |59 734732 8670792 | 93 571001 8828902
24 496025 8897350 | 60 727780 8671350 | 94 570690 8828884
25 500258 8893277 |61 727697 8671158 | 95 568062 8832786
26 502918 8888574 | 62 722417 8678288 | 96 567209 8833704
27 502414 8891086 |63 722361 8678806 | 97 548851 8852924
28 549233 8852119 |64 719507 8684786 | 98 545230 8855708
29 515458 8879150 | 65 690417 8718244 | 99 530792 8866801
30 522112 8872579 | 66 651600 8735197 | 100 | 493808 8900888
31 522187 8872753 | 67 649609 8735365 | 101 | 485407 8963737
32 535810 8863160 | 68 645298 8741845 | 102 | 485270 8963660
33 542170 8858157 | 69 644695 8742025 | 103 | 457370 8997108
34 547494 8854249 |70 642763 8742118 | 104 | 447990 9029469
35 548117 8853681

36 553495 8849285

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin
Tabela 30: Localizacdo de Areas Hidrologicamente Sensiveis mapeadas na Area de
Estudo da BR-364

n. | UTME(m) | UTMS(m) | n. [UTME(m) |UTMS(m)| n. |UTME (m) | UTMS (m)
1 473505 8989461 | 100 | 599292 8808801 | 199 597894 8809278
2 436975 9029151 | 101 | 616841 8795499 | 200 597149 8809455
3 449002 9026961 | 102 | 618337 8784926 | 201 596777 8809610
4 449053 9026582 | 103 | 616884 8793050 | 202 596335 8809664
5 450251 9024302 | 104 | 617316 8782317 | 203 594632 8810151
6 450657 9023043 | 105 | 619856 8767074 | 204 594236 8810450
7 450436 9023875 | 106 | 619974 8765931 | 205 587373 8812883
8 450591 9023580 | 107 | 701969 8703676 | 206 585671 8812533
9 450891 9022671 | 108 | 621559 8749531 | 207 584437 8812628
10 | 451086 9022396 | 109 | 625300 8744207 | 208 579092 8818820
11| 450918 9022832 | 110 | 624464 8745359 | 209 578921 8819175
12 451147 9020010 | 111 626259 8743367 210 578770 8819373
13| 450885 9021375 | 112 | 671750 8733181 | 211 574535 8824434
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n. |[UTME(m) | UTMS(m)| n. |[UTME(m) |UTMS(m)| n. |UTME(m) | UTM S (m)
14 | 451232 9021562 | 113 | 697157 8711019 | 212 574562 8824526
15| 451063 9021246 | 114 | 196738 8494963 | 213 571862 8827829
16 | 451399 9019838 | 115 | 708786 8698711 | 214 571813 8827721
17 | 452352 9013431 | 116 | 714245 8692255 | 215 571644 8828407
18 | 452892 9010413 | 117 | 717731 8686876 | 216 569815 8830305
19 | 454461 9001019 | 118 | 822630 8565074 | 217 569789 8830259
20 | 460227 8996534 | 119 | 822323 8565047 | 218 569549 8830732
21 | 455522 8998436 | 120 | 822345 8564989 | 219 569303 8830900
22 | 457648 8996427 | 121 | 804186 8591419 | 220 554988 8848154
23 | 502898 8887186 | 122 | 774450 8616293 | 221 546810 8854753
24 | 480850 8982607 | 123 | 767630 8622332 | 222 541608 8858473
25 | 464237 8997029 | 124 | 764685 8623654 | 223 529428 8867265
26 | 484013 8968788 | 125 | 760779 8626154 | 224 527327 8868786
27 | 484364 8967581 | 126 | 764610 8624007 | 225 521648 8873515
28 | 486987 8958980 | 127 | 736062 8670713 | 226 519952 8874113
29 | 484730 8966476 | 128 | 734750 8670946 | 227 519364 8875005
30 | 488957 8953605 | 129 | 722438 8677339 | 228 505551 8883205
31| 491756 8942000 | 130 | 699521 8705353 | 229 504958 8883757
32 | 491708 8941027 | 131 | 699244 8706248 | 230 457201 8997132
33 | 491952 8939136 | 132 | 696606 8712365 | 231 455851 8998274
34 | 494289 8899743 | 133 | 692741 8716882 | 232 447755 9029407
35 | 499279 8894030 | 134 | 682890 8724701 | 233 758382 8631657
36 | 500488 8892624 | 135 | 676805 8729278
37 | 499062 8894294 | 136 | 676674 8729272
38 | 502452 8890621 | 137 | 676672 8729442
39 | 502780 8887482 | 138 | 676485 8729466
40 | 512311 8880779 | 139 | 671188 8733673
41 508789 8882156 | 140 | 665722 8734561
42 512384 8880595 | 141 | 661853 8734752
43 | 511830 8880815 | 142 | 645150 8741539
44 | 517648 8877645 | 143 | 644979 8741437
45 524425 8871617 | 144 | 643615 8741960
46 | 526938 8869112 | 145 | 634880 8740683
47 | 528703 8867336 | 146 | 634405 8740751
48 | 531051 8866647 | 147 | 634475 8740975
49 | 529160 8867279 | 148 | 630602 8741564
50 | 532439 8865326 | 149 | 628415 8742354
51 534972 8863478 | 150 | 628287 8742156
52 536959 8862080 | 151 | 626212 8743286
53 | 537876 8861527 | 152 | 626440 8743125
54 | 539436 8860239 | 153 | 625924 8743537
55 542697 8857730 | 154 | 625632 8744083
56 | 539554 8860280 | 155 | 625481 8744017
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n. | UTME(m) | UTMS(m) | n. [UTME(m) |UTMS(m) | n. UTME (m) | UTM S (m)
57 | 542478 8857715 | 156 | 623080 8746786
58 | 542484 8857809 | 157 | 622129 8748405
59 | 544841 8856136 | 158 | 619799 8752526
60 | 544334 8856321 | 159 | 619991 8752906
61 | 544867 8855988 | 160 | 619686 8759564
62 545917 8855191 | 161 | 619955 8761401
63 | 546337 8854887 | 162 | 619869 8761383
64 | 547845 8853989 | 163 | 620147 8763834
65 | 548594 8853118 | 164 | 619888 8765984
66 | 549264 8852580 | 165 | 619967 8768875
67 | 548685 8853160 | 166 | 617056 8779415
68 | 549096 8852748 | 167 | 617075 8781874
69 | 554190 8848670 | 168 | 618290 8785071
70 | 554534 8848387 | 169 | 618333 8785330
71 | 555524 8847786 | 170 | 617830 8788946
72 560073 8842827 | 171 | 617844 8789180
73 | 555174 8848060 | 172 | 617010 8789868
74 | 559082 8843939 | 173 | 616940 8791584
75 | 560850 8841625 | 174 | 616419 8796178
76 | 564854 8838591 | 175 | 616003 8796709
77 | 564434 8838755 | 176 | 615593 8797093
78 | 565092 8837103 | 177 | 613342 8798362
79 | 565143 8836993 | 178 | 613732 8798338
80 | 568834 8831568 | 179 | 613000 8798581
81 | 573405 8826040 | 180 | 612788 8798653
82 573001 8826459 | 181 | 612706 8798624
83 | 580434 8817177 | 182 | 612277 8798722
84 | 582145 8815278 | 183 | 612194 8799080
85 | 591161 8811212 | 184 | 610659 8800048
86 | 586489 8812377 | 185 | 610552 8800116
87 | 586448 8812456 | 186 | 610366 8800537
88 | 586278 8812441 | 187 | 609897 8800731
89 | 589527 8812119 | 188 | 609550 8800822
90 | 589814 8812079 | 189 | 608413 8801597
91 | 589368 8812525 | 190 | 607757 8802937
92 588791 8812988 | 191 | 607342 8804766
93 | 592438 8810930 | 192 | 605384 8806524
94 | 600334 8808963 | 193 | 603801 8807516
95 | 595281 8809847 | 194 | 603403 8807743
96 | 595345 8809948 | 195 | 603215 8807937
97 | 598503 8809320 | 196 | 602382 8808212
98 | 598321 8809025 | 197 | 602033 8808300
99 | 597878 8809163 | 198 | 601681 8808530
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Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Tabela 31: Localizag&o das Interceptacdes Hidricas na Area de Estudo da BR-364

UTME UTM S UTME UTM S
n. UTME (m) | UTM S (m) n. (m) (m) n. (m) (m)

iHOO1 196662 8495111 IH101 | 622748 | 8747414 | iH197 | 527716 | 8868623
IHO02 | 196241 8496297 | IH102 | 622242 | 8748271 | IH198 | 527524 | 8868767
IHOO3 | 189483 8538936 | IH103 | 621492 | 8749597 | IH199 | 526868 | 8869219
IHO04 | 189321 8539871 | IH104 | 619848 | 8753277 | IH200 | 525755 | 8869975
IHOO5 | 188764 8540846 | IH105 | 619865 | 8757634 | IH201 | 522248 | 8872763
IHOO6 | 186352 8551608 | IH106 | 619875 | 8758140 | IH202 | 518771 | 8875471
IHOO7 | 185652 8553908 | IH107 | 619894 | 8759556 | IH203 | 517959 | 8876979
IHO08 | 181645 8559595 | IH108 | 619906 | 8760199 | IH204 | 517631 | 8877454
IHO09 | 175873 8561407 | IH109 | 619919 | 8760961 | iIH205 | 517071 | 8878084
IH0O10 | 825370 8562798 | IH110 | 619936 | 8763464 | IH206 | 514356 | 8879684
IHO11 | 824346 8563527 | IH111 | 619936 | 8766052 | IH207 | 513295 | 8880156
IH012 | 822474 8564941 | IH112 | 619940 | 8766549 | IH208 | 512788 | 8880382
IHO13 | 818609 8576030 | IH113 | 619959 | 8767534 | IH209 | 512470 | 8880524
IHO14 | 807826 8590803 | IH114 | 619999 | 8769080 | IH210 | 510834 | 8881228
IHO15 | 804759 8591530 | IH115 | 619975 | 8770090 | iH211 | 510169 | 8881527
IHO16 | 774789 8616325 | IH116 | 619731 | 8772045 | iIH212 | 509354 | 8881885
IHO17 | 771462 8621190 | IH117 | 619394 | 8772698 | IH213 | 508855 | 8882096
IHO18 | 767647 8622424 | IH118 | 617817 | 8775744 | iH214 | 503530 | 8884321
IHO19 | 765842 8623044 | IH119 | 617069 | 8777201 | iH215 | 502875 | 8887025
IH279 | 764834 8623654 | IH120 | 616879 | 8779001 | iIH216 | 502659 | 8889648
IHO20 | 762296 8625193 | IHI120 | 616882 | 8780787 | IH217 | 502398 | 8890917
IH021 | 760868 8626130 | IH121 | 617322 | 8782142 | iH218 | 501796 | 8891445
IH022 | 760020 8626962 | IH122 | 618298 | 8787203 | IH219 | 500867 | 8892317
IH023 | 759731 8627507 | IH123 | 618298 | 8787605 | iH220 | 499322 | 8893951
IHO24 | 758363 8631796 | IH124 | 618292 | 8788381 | IH221 | 496013 | 8897671
IH025 | 757504 8634737 | IH125 | 617808 | 8789058 | iIH222 | 494816 | 8898476
IHO26 | 757108 8637629 | IH126 | 616978 | 8791011 | IH223 | 493981 | 8900952
IH027 | 756755 8640254 | IH127 | 616974 | 8791619 | IH224 | 493906 | 8901225
IH029 | 752922 8644714 | IH128 | 616966 | 8792345 | IH225 | 493982 | 8902375
IHO30 | 751000 8648477 | IH129 | 616914 | 8794008 | IH226 | 493953 | 8903412
IHO31 | 750585 8649286 | IH130 | 615751 | 8796936 | IH227 | 493842 | 8905702
IH032 | 748430 8655543 | IH131 | 614253 | 8797952 | IH228 | 493479 | 8911657
IHO33 | 748295 8655748 | IH132 | 613529 | 8798365 | IH229 | 491940 | 8914704
IHO34 | 739113 8669943 | IH133 | 613241 | 8798408 | iH230 | 491892 | 8915037
IHO35 | 736117 8670605 | IH134 | 612734 | 8798645 | IH231 | 490915 | 8916012
IHO36 | 734702 8670868 | IH135 | 612187 | 8799041 | iH232 | 490621 | 8916737
IHO37 | 733067 8670932 | IH136 | 610579 | 8800150 | IH233 | 489944 | 8919380
IHO38 | 732006 8671019 | IH137 | 609592 | 8800823 | iH234 | 489786 | 8919991
IHO39 | 731293 8671324 | IH138 | 608185 | 8801906 | IH235 | 489346 | 8921742
IHO40 | 729017 8671425 | IH139 | 607869 | 8802796 | iH236 | 488834 | 8921909
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UTME UTM S UTME UTM S
n. UTME (m) | UTM S (m) n. (m) (m) n. (m) (m)

iHO41 728427 8671436 | 1H140 | 607155 | 8804818 | iH237 | 487702 | 8923248
IHO42 | 726512 8671539 | IH141 | 605422 | 8806621 | IH238 | 487139 | 8924776
IHO43 | 725516 8672368 | IH142 | 605033 | 8806847 | iH239 | 488382 | 8929417
IHO44 | 724112 8673530 | IH143 | 601686 | 8808424 | IH240 | 490748 | 8932260
IHO45 | 723080 8674395 | IH144 | 601215 | 8808516 | IH241 | 490862 | 8932328
IH046 | 722367 8677374 | IH145 | 600013 | 8808755 | IH242 | 491411 | 8932798
IHO47 | 722149 8679321 | IH146 | 599328 | 8808896 | iH243 | 492022 | 8936199
IH048 | 721942 8680709 | IH147 | 597816 | 8809227 | iH244 | 491997 | 8938995
IH049 | 720680 8683058 | IH148 | 596394 | 8809598 | IH245 | 491923 | 8940230
IHO50 | 719443 8684995 | IH149 | 596323 | 8809615 | iH246 | 491622 | 8945181
IHO51 | 718187 8686704 | IH150 | 595332 | 8809901 | IH247 | 491526 | 8946834
IH0O52 | 717687 8687295 | IH151 | 592818 | 8810686 | iH248 | 491520 | 8946973
IHO53 | 716078 8689426 | IH152 | 591932 | 8810979 | IH249 | 488831 | 8952066
IHO54 | 715738 8689992 | IH153 | 590976 | 8811440 | iH250 | 488777 | 8955303
IHO55 | 715159 8690859 | IH154 | 587421 | 8812845 | IH251 | 488463 | 8956688
IHO56 | 702343 8703451 | IH155 | 583482 | 8814209 | IH252 | 487197 | 8958564
IHO57 | 699467 8705827 | IH156 | 582091 | 8815224 | IH253 | 486716 | 8959326
IHO58 | 697315 8708849 | IH157 | 580739 | 8816876 | IH254 | 485938 | 8961874
IHO59 | 697107 8709712 | IH158 | 578299 | 8819886 | iH255 | 485867 | 8962163
IHO60 | 696558 8712511 | IH159 | 576291 | 8822343 | IH256 | 485534 | 8963526
IHO61 | 694638 8715169 | IH160 | 575671 | 8823103 | iH257 | 484636 | 8967055
IH062 | 693877 8716195 | IH161 | 574499 | 8824533 | iH258 | 470777 | 8992501
IHO63 | 692846 8716884 | IH162 | 573769 | 8825429 | iH259 | 463735 | 8997135
IHO64 | 691894 8717449 | IH163 | 572969 | 8826409 | iH260 | 458325 | 8996119
IHO65 | 690087 8718394 | IH163 | 572434 | 8827067 | IH261 | 455777 | 8998292
IHO66 | 689520 8718858 | IH164 | 572069 | 8827515 | IH262 | 453930 | 9002518
IHO67 | 689416 8718948 | IH165 | 570149 | 8829860 | IH263 | 453492 | 9006422
IHO68 | 688068 8720080 | IH165 | 569773 | 8830313 | iH264 | 453079 | 9008903
IHO69 | 686236 8722123 | IH166 | 569194 | 8831003 | iH265 | 452851 | 9010275
IHO70 | 686061 8722344 | IH167 | 568811 | 8831498 | IH266 | 451862 | 9016120
IHO71 | 681342 8725334 | IH168 | 568346 | 8832068 | IH267 | 451558 | 9017984
IH0O72 | 675947 8730073 | IH169 | 566422 | 8834731 | iH268 | 450873 | 9022009
IHO73 | 674846 8731243 | IH170 | 565834 | 8835578 | IH269 | 450772 | 9022576
IHO74 | 673920 8731944 | IH171 | 565134 | 8837079 | IH270 | 449772 | 9025180
IHO75 | 672230 8732923 | IH172 | 564564 | 8838620 | IH271 | 447955 | 9029048
IHO76 | 670096 8734350 | IH173 | 563364 | 8839482 | iH272 | 447782 | 9029323
IHO77 | 667195 8735629 | IH174 | 562736 | 8840064 | IH273 | 446308 | 9030017
IHO78 | 665800 8734816 | IH175 | 560820 | 8841806 | IH274 | 440261 | 9029346
IHO79 664276 8734877 | IH176 | 560129 | 8842811 | IH275 | 436117 | 9028882
IHO80 | 660779 8735044 | IH177 | 558602 | 8845186 | iH276 | 435962 | 9028865
IHO81 | 659886 8735080 | IH178 | 555637 | 8847622 | IH277 | 433119 | 9028549
IHO82 | 658481 8735146 | IH179 | 554847 | 8848215 | iH278 | 430934 | 9028311
IHO83 | 657467 8735191 | IH180 | 553567 | 8849143 | IH028 | 756500 | 8642118
IHO84 | 654978 8735315 | IH181 | 552361 | 8850012
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UTME | UTMS UTME | UTMS
n. UTME (m) | UTM S (m) n. (m) (m) (m) (m)

IHO85 | 653995 8735360 | IH182 | 549780 | 8851851

IHO86 | 653756 8735371 | IH183 | 549401 | 8852302

IH087 | 653401 8735387 | IH184 | 547363 | 8854233

IHO88 | 650609 8735516 | IH185 | 546731 | 8854681

IH089 | 648901 8736191 | IH185 | 544896 | 8856052

IHO90 | 647848 8737712 | IH186 | 544376 | 8856487

IHO91 | 646066 8740313 | IH187 | 542717 | 8857784

IH092 | 645183 8741596 | IH188 | 541381 | 8858701

IH093 | 643819 8742078 | 1H189 | 539513 | 8860245

IHO94 | 642779 8742060 | IH190 | 537861 | 8861473

IHO95 | 642221 8741965 | IH191 | 536985 | 8862123

IHO96 | 640304 8741650 | IH192 | 535077 | 8863549

IH097 | 634206 8740889 | 1H193 | 532633 | 8865185

IHO98 | 628304 8742427 | IH194 | 531761 | 8866063

IH099 | 626138 8743385 | 1H195 | 529847 | 8867344

IH100 | 625449 8744179 | IH196 | 529204 | 8867310

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Considerando-se que o projeto basico de engenharia do Empreendimento ndo se
encontra disponivel, ndo é possivel identificar e efetuar a localizacao
georreferenciada dos trechos de intervencao gue envolverao rebaixamento do
lencol fredtico durante as atividades de implantacdo. Locais de troca de solos
moles para implantacao de taludes e obras de arte correntes, ou ainda, de
implantacao de fundacao de pilares de pontes, tratam-se de trechos de maior
sensibilidade e que poderdo demandar o rebaixamento do lencol freético.

Conforme, destacado no Levantamento de Passivos do Meio Fisico, antes da
implantacdo do Empreendimento deverd ser executado um Programa de
Previsao, Implantacdo e Readequacao de drenagem superficial, inclusive com
previsao de aumento do nuimero de pontes, bem como elaborado Projeto de
Drenagem do Empreendimento, visto que a existéncia de muitos pontos de
travessia com represamentos de corpos d’dgua a montante e, via de regra,
processos erosivos a jusante, também resulta em areas alagadas/alagaveis
aumentando a extensdo de AHS. Somado a identificacdo de éareas de risco
geotécnico, principalmente relacionados a inundacgdes, erosdes com solapamento
de margens e assoreamento de rios, ademais da identificacao de longos trechos
paralelos a rodovia sinalizados como de meédia e alta vulnerabilidade a
inundacao, exigem um trabalho detalhado para consideracao das AHS frente aos
requisitos de projeto e ambientais.
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5.1.7.1 Hidrogeologia

O comportamento geoldgico homogéneo das unidades litoestratigraficas define o
modo de ocorréncia, condicfes de armazenamento e circulacéo das aguas, bem
como variacbes dos parametros fisico-quimicos dos recursos hidricos
subterraneos.

Considerando-se a caracteristica do tipo de espaco existente nos materiais
geoldgicos que pode conter dgua em subsuperficie, distingue-se na AE da BR-
364, a ocorréncia de unidades hidroestratigraficas granulares, onde a agua
encontra-se nos poros das rochas, ou seja, nos espacos (primarios e/ou
secundarios) entre os graos; além de unidades hidroestratigréficas fraturadas,
onde as aguas encontram-se em fraturas ou descontinuidade de rochas. Destaca-
se que ndo foram distinguidos na Area de Estudo aquiferos carsticos em rochas
calcarias.

No Mapa 5.1.7-3 do Apéndice A sdo mostradas as unidades hidrogeolégicas que
ocorrem na AE da BR-364 e na Tabela 32 é apresentada uma sintese das
caracteristicas hidraulicas destas.

Tabela 32: Sintese das Caracteristicas Hidraulicas das Unidades Hidrogeolégicas da AE

Dominio Sigla e nome
Hidro- da Unidade Litologias Classe Produtividade
litolégico | Estratigréfica
Moderada: Fornecimento de
Coberturas . . dgua para abastecimentos
Sedimentares Areia, argila, turfa 3Gr locais em pequenas
. ! e cascalho . T o
Indiferenciadas comunidades e irrigacao de
areas restritas
Muito Alta: Fornecimento de
dgua de importancia regional
Jkp - Grupo Arenito, siltito e 1Gr (abastecimento de cidades e
Parecis conglomerado grandes irrigacdes). Aquifero
o060 gue se destaca em ambito
nacional
. Geralmente baixa, porém
Fazenda da conglor'nerado é 4 Gr Forn_eamentolde agua para
Casa Branca folhelho suprir abasteamenItOS locais
ou consumo privado
Clpb - Arenito, Ger§lmente muito baixa:
Formacao conglomerado, 5Gr porem_localmente b,alxa.
Pimenta Bueno folhelho e siltito fqrneamentgs contlngos
dificilmente sao garantidos
Fraturado Fr- GraniAto.ide, 5 Fr Gera)lmente muito bai.xa,
Embasamento vulcanica, porém localmente baixa
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fraturado metavuicanica, Pouco produtiva ou ngo
indiferenciado metassedimento, aquifera: Fornecimentos
gnaisse,migmatito, | 6 Fr insignificantes de agua.
granulito, xisto e Abastecimento restrito ao uso
quartzito de bombas manuais.

Fonte: baseado em CPRM (2014}

Em termos de distribuicdo ao longo da AE, o aquifero relacionados as rochas do
Grupo Parecis, de muito alta produtividade, ocupa cerca de 26,13 % deste
recorte de estudo; o aquifero associado a Formacao Pimenta Bueno, corresponde
a 15,67%, Formacado Fazenda Casa Branca, cerca 7,22%, Ica a 4,99%, e os

Aquiferos fraturados em rochas do embasamento a cerca de 45,98%.

Do exposto, nota-se nas areas dos Municipios de Vilhena/RO e Comodoro/MT tem
destaque a presenca do Aquifero Parecis, composto pelas rochas do Grupo
Parecis. Ressalta-se gue levantamentos feitos na regiao incluem as rochas da
Formacao Fazenda Casa Branca como parte do Sistema Aquifero Parecis
(CAJAZEIRAS et al.,, 2010}, sendo suas informacbes apresentadas de forma

conjunta.

De acordo com dados do SIAGAS, exposto em Cajazeiras et al. (2010), até o ano
de 2009, foram cadastrados 129 pocos tubulares construidos no Sistema Aquifero
Parecis, a partir dos guais se obteve uma média geral para as caracteristicas
gerais das condicbes de captacdo dessas dguas. O aquifero é explotado nessa
regiao, em sua maioria (55%), por meio de pocos tubulares profundos, com
profundidade média de 80 m. A variacdo do nivel estédtico calculado a partir de
101 pocos mostra valores maximos de 72 m e minimos de 2 m, com média de
13,8 m e predominancia entre 21 a 40 m (49%). Por sua vez, o nivel dinamico
varia entre 5 a 82 m, com média de 37 m, predominando valores entre 21 a 40 m
(59%). Os pocos que captam dgua desse aquifero possuem uma vazdo média de
54,0 m3/h, variando de 1 a 264 m3/h, com predominancia de vazdes superiores a
41 m3/h (45%).

No Aquifero Pimenta Bueno os pocos tubulares executados atingem uma média
de 62 m, sendo que as vazbes variam de pocos secos até 15 m3/h, com média
estimada de 1,8 m3/h. O nivel estatico (NE) registrado varia de 8 a 30 m e o nivel
dinamico (ND), de 14 a 95 m (CAJAZEIRAS et al., 2010).

O Agquifero Cristalino, constituido por rochas do embasamento fraturadas, podem
estar presentes em numerosas unidades geol6gicas, tais como as suites
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intrusivas Alto Candeias e Serra da Providéncia e os Complexos Jamari, dentre
outras. Embora néo seja importante como portador de aquiferos potenciais em
comparacao a outros dominios da area, pode representar uma alternativa de
abastecimento de dgua as populacdes locais e rurais, por meio de pocos rasos (<
40 m), a exemplo dos municipios de Ariquemes e Ji-Parand (CAJAZEIRAS et al.,,
2010}).

Na AE a unidade hidroestratigréfica de coberturas sedimentares indiferenciadas,
é considerado como um aquifero do tipo livre a semiconfinado, com superficie
freatica localizada entre 1 a 5 m de profundidade, resultando como importante
manancial hidrico subterraneo, captado por pocos rasos por grande parcela da
populacdo, ainda que sua produtividade seja variavel.

5.1.7.2 Qualidade das Aguas

As andlises quimicas das amostras de dgua foram realizadas pelo laboratério
Venturo Analises Ambientais Ltda., com sede em Araraquara - 5P, sendo
determinados os seguintes parametros de qualidade da dgua: Cor Aparente, pH,
Turbidez, Coliformes Termotolerantes {(Quantitativo), Condutividade, DBO (5
dias), Fésforo Total, Nitrato-N, Nitrogénio Amoniacal, Nitrogénio Total, Oleos e
Graxas Totais, Oxigénio Dissolvido e S6lidos Suspensos Totais.

As andlises efetuadas e os métodos de referéncia de andlise utilizados sao

expostos na Tabela 33.

Tabela 33: Parametros Analisados, limites de quantificacdo e referéncias de método
analitico empregadas nas analises de amostras de agua na ADA

Andlise LQ Referéncias Método
pH - SMWW 4500 H+ B
Cor aparente 1,0 SMWW 2120 C
Turbidez 0,13 SMWW 2130 B
Sélidos Suspensos Totais 30 SMWW 2540 D
Condutividade 0,5 SMEWW 2510 B
Oxigénio Dissolvido 0,1 SMEWW 45000 G
DBO (5 dias) 5 SMWW - 52108
Nitrogénio Amoniacal 0,05 USEPA Method 350.2
Nitrato - N 0,010 USEPA Method 300.0
Fésforo Total 0,029 SMEWW 4500 P E
Coliformes Termotolerantes (Quantitativo) 1 SMWW - 9222 D
Oleos e Graxas Totais 10 SMWW 5520 D
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Andlise LQ Referéncias Método

Nitrogénio Total 0,01 NBR 13796

LQ: Limite de Quantificacdo, NTU: unidade de turbidez

Fonte: Venturo Anédlises Ambientais Ltda.

Os resultados analiticos dos parametros investigados em campanha de
amostragem realizada no dia 16/02/2019 estdo apresentados na Tabela 34 , bem
como os resultados das medicdes efetuadas em campo, expostos na Tabela 35 e
Tabela 36. A seguir, os resultados sdo comparados com os Valores Méximos
Permitidos (VMP) para corpos d'agua enquadrados em Classe 2, segundo a
Resolucao Conama 357/257 e discutidos brevemente.

Com relacdo a turbidez o Valor Maximo Permitido (VMP) é de 100 UNT, o qual ndo
foi ultrapassado em nenhum dos pontos. Os valores deste parametro variaram
entre 0,72 e 79,3 NTU (P08). Quanto a Sdélidos Totais em Suspensado (5TS) e
Condutividade Elétrica (CE), ndo sado estipulados VMPs. Estes parametros
variaram de 4,9 a 91, 7 uS/cm, sendo os valores mais elevados encontrados nos
pontos P04 e PO5. Quanto a STS o Unico ponto onde foi obtido acima do limite de
deteccao foi o ponto P08 e P11, sendo que o primeiro mostrou correlacao com a
turbidez.

Quanto a Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO), verifica-se que as analises
apontaram concentracdes inferiores ao limite de deteccao de 5 mg/L, portanto
todos os pontos tiveram seus resultados dentro dos limites estabelecidos. Por
outro lado, a concentracdo de Oxigénio Dissolvido (OD) variou de 3,4mg/L a 7,8
mg/L, indicando que alguns pontos apresentaram resultados em desacordo com
a concentracdo minima estabelecida como padrdo que é de 5 mg/L, sendo os
seguintes: P01, P02, P04, P08 e P10. Quanto ao pH também estiveram em
desacordo com os padrboes os pontos P01, P03, P09, P10, P11 e P12,
evidenciando ocorréncia de dguas com tendéncia dcida nestes pontos. Quanto a
este parametro hd que se verificar a possibilidade de tendéncia acida natural,
devido a aporte de matéria organica em decomposicao de serapilheira, folhas,
etc., ou se a acidez se deve a degradacdo da matéria organica lancada, seja por
esgoto, fezes de animais, etc.

Quanto ao Fésforo total, cujo VMP é de 0,1 mg/L, verifica-se a ocorréncia acima
deste valor nos pontos P03, P08, P10, P11 e P12, sendo nestes ultimos os valores
encontrados bem préximos ao VMP. }& os pontos P08 e P03 podem evidenciar
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aporte como lancamento resultante de atividades antrépicas. No entanto, os
valores obtidos para a Série de Nitrogénio ndo ultrapassaram os VMPs
estabelecidos, estando todos os pontos em acordo com os padrbes de qualidade
estabelecidos.

Em todo caso, o fésforo pode ser originado de fontes naturais como as rochas da
bacia de drenagem, material particulado da atmosfera e decomposicao de
organismos al6ctones, além de fontes artificiais, como os esgotos e defllvio
superficial agricola contendo fertilizantes.

No tocante a concentracdo de Oleos e Graxas ndo é estipulado um teor, mas
indicado que devem estar “virtualmente ausentes”, o que se interpreta como nao
perceptiveis a visao, ao olfato ou paladar, ou quando ndo detectados nas anélises
laboratoriais. Verifica-se que, com excecao dos pontos P01, P05, P06 e P11, em
todos os demais pontos foram detectadas concentracdes de dleos e graxas, o
gue pode ser eventualmente relacionado a prépria operacao da rodovia, bem
como a outros usos lindeiros.

Por fim, quanto a presenca de coliformes termotolerantes, cujos VMP é de 1000
coliformes por 100 mililitros, verifica-se que este nao foi excedido em nenhum
dos pontos, no entanto, nota-se sua maior presenca nos pontos P05, P06, P07 e
P12, com destaque para o P07, localizado nas proximidades da cidade de Cacoal.
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Tabela 34: Resultados analiticos em pontos de amostragem na campanha realizada no dia 16/02/2019 na ADA

Parametro PO1 P02 P03 P04 PO5 P06 PO7 P08 P09 P10 P11 P12
Cor Aparente (uPt-Co) 61,4 94,2 33,8 46,6 | 84,2 153,0 |182,0|300,0| 27,7 | 22,1 | 27,1 57,2
pH 5,9 6,4 5,7 6,8 7,1 6,9 6,7 6,4 4,4 4,8 4,8 5,8
Turbidez (NTU) 6,01 15,60 4,80 11,20 | 7,91 27,60 |34,50|7930| 1,99 | 1,23 | 0,72 2,65
f@;‘gg?ﬁqﬁrmmmera”tes <1 | <1 | <1 | <1 |1400] 300 | 90 | 10 | <1 | <1 | <1 | 200
Condutividade (uS/cm) 7,58 22,4 9,4 91,7 | 46,0 24,4 34,6 | 23,7 55 4,9 7,0 8,1
DBO (5 dias mg/L) <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
Fésforo Total {(mg/L) 0,096 |0,090| 0,124 |0,085|0,075| 0,045 |0,085|0,145| 0,086 | 0,115 | 0,115 | 0,115
Nitrato-N (mg/L) < 0,010 | 0,060 | < 0,010 | 4,45 | 0,075 | < 0,010 | 0,025 | 0,030 | 0,130 | 0,075 | 0,180 | < 0,010
Nitrogénio Amoniacal {mg/L} 0,23 0,80 0,10 0,17 | 0,37 0,71 0,86 | 0,55 | 0,16 | 0,08 | 0,33 0,37
Nitrogénio Total (mg/L) 3,000 | 3,100 | 4,000 |8,520 1,100 | 6,000 |6,000]|1,000]|1,100] 3,100 | 7,200| 6,000
Oleos e Graxas totais (mg/L) <10 12 13 10 <10 <10 15 12 43 10 <10 13
Oxigénio Dissolvido {(mg/L) 4,6 4,1 5,8 4,8 5,0 6,0 5,3 4,3 7,8 3,4 5,0 3,8
S6lidos Suspensos Totais (mg/L) < 30 < 30 < 30 <30 | <30 < 30 < 30 66 <30 | <30 93 < 30

Nota: Em destaque estdo os valores gue ndo atendem aos limites estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n2. 357/05 para aguas de Classe 2

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin, 2018.
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Tabela 35: Resultados das medicdes realizadas em campo nos pontos de amostragem na ADA - campanha realizada no dia

16/02/2019
Equipamento Parametros/variaveis NTgn P1-jus. :Czil Nlr gn P3-jus. h::n P4-jus. IVFI) gn P5-Jus. hllrc?n P6-Jus.
Observacdo Chuva (dltimas 24 Sim | Sim | Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Termdmetro Temp. Ambiente (°C) 30,6 | 30,5 26,7 26,5 26,5 31,2 31,5 25,1 26 30 30
Horiba u-52 Temp. Amostra (°C) 26,5 | 26,15 | 27,2 | 26,05 | 26,09 | 28,79 | 28,29 | 26,89 | 26,79 | 26,08 | 25,94
Horiba u-52 pH: 565 | 593 | 6,41 5,84 5,74 6,41 6,84 6,99 7,09 6,51 6,89
Horiba u-52 STDS (mg/L): 0,00 | 0,005 | 0,015 | 0,007 | 0,006 | 0,069 | 0,07 | 0,032 | 0,032 | 0,017 | 0,017
Horiba u-52 ORP (mV) 339 | 320 299 286 292 135 80 255 233 207 128
Horiba u-52 Condutividade (mS): 0,00 | 0,008 | 0,024 | 0,011 | 0,01 | 0,107 | 0,107 | 0,05 | 0,049 | 0,027 | 0,026
Horiba u-52 Turbidez (NTU): 7.1 5,9 13,8 4,9 7,2 38,5 43,7 14,5 16,4 39,9 | 42,7
Horiba u-52 OD (mg/L): 4,57 | 4,56 | 4,07 6,12 5,75 4,33 4,75 4,09 4,95 5,03 5,96
Disco de Secchi Transparéncia (m): 0,7 0,8 - 0,34 0,4 0,2 0,2 0,6 0,4 1,7 15
Corda/peso Profundidade média 35| 3,6 - 0,34 0,4 0,8 0,7 0,6 0,4 0,6 0,9
Trena Largura (m) 36,4 - 3,7 6 11 6
Flowatch Velocidade (m/s) 31,45 - 1,57 4,42 3,01 8,46

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Tabela 36: Resultados das medicdes realizadas em campo nos pontos de amostragem na ADA - campanha realizada no dia

16/02/2019
Equipamento Parametros/variaveis P7-Mon. | P7-jus. |P8-Mon.| P8-Jus. |P9-Mon.| P9-jus. | P10-Mon. | P11-Mon. | P12-Mon.
Observacao Chuva (dltimas 24 horas): Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim Sim
Termdmetro Temp. Ambiente (2C) 28,8 28,8 26,2 26,3 25,99 26,2 25,8 25,6 23
Horiba u-52 Temp. Amostra (°C) 25,3 25,32 26,53 | 25,52 24,9 25,02 24,23 25,08 27,49
Horiba u-52 pH: 6,71 6,72 6,65 6,37 4,08 4,39 4,84 4,82 5,75
Horiba u-52 STDS (mg/L): 0,023 0,023 0,01 0,025 0,004 0,004 0,004 0,005 0,006
Horiba u-52 ORP (mV) 246 254 202 241 300 280 298 303 186
Horiba u-52 Condutividade (mS): 0,036 0,036 0,015 0,015 0,006 0,006 0,006 0,008 0,01
Horiba u-52 Turbidez (NTU): 121 125 275 290 2,3 2,3 2,5 1,7 2,8
Horiba u-52 OD (mg/L): 4,62 5,32 6,18 4,3 6,57 7.8 3,4 4,97 3,84
Disco de Secchi Transparéncia (m): 1,8 2,1 - - 2,1 1,8 1,16 0,35 0,8
Corda/peso graduada | Profundidade média (m): 0,5 0,4 - - 1,8 1,8 1,16 0,35 0,8
Trena Largura (m) 9,2 94 13,1 6,97 12 -
Flowatch Velocidade (m/s) 20,24 18,01 9,78 4,04 -

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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A partir dos resultados das analises de qualidade de dgua foi possivel calcular o
indice de Qualidade das Agua (IQA). O IQA foi desenvolvido para avaliar a
gualidade da &gua bruta visando seu uso para o abastecimento publico, apés
tratamento. Os parametros utilizados no calculo do IQA sdo em sua maioria
indicadores de contaminacéo causada pelo lancamento de esgotos domésticos.
Como os Estados de Rond6nia e Mato Grosso ainda nao definiram a sua
metodologia de calculo para o IQA foi aplicada a metodologia disponibilizada pela
ANA e CETESB para o mesmo. De acordo com esta Ultima agéncia, o IQA é
calculado com base do produtério ponderado dos parametros indicados (OD,
Coliformes Termotolerantes, pH, DBO, temperatura da égua, Nitrogénio Total,
turbidez e residuo total), segundo a seguinte férmula:

IQA = ]:[qiwi

onde:

IQA: indice de Qualidade das Aguas. Um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um nUumero entre 0 e 100, obtido da
respectiva “curva média de variacdo de gqualidade”, em funcdo de sua
concentracao ou medida e,

wi: peso correspondente ao /-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido
em funcao da sua importancia para a conformacao global de qualidade, sendo
que

n: nimero de varidveis que entram no calculo do IQA.

De acordo com os resultados obtidos pela metodologia, classifica-se a qualidade
do corpo hidrico da seguinte maneira (Tabela 37).

Tabela 37: Classificagao do Corpo Hidrico, conforme IQA calculado

IQA Faixas
Otima 79 < IQA = 100
Boa 51 <iQA =79
Regular 36 <IQA =51
Ruim 19 < IQA < 36
o esma QA=19

Fonte: CETESB
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Com base nos valores encontrados na amostragem dos 12 pontos de coleta
instalados, foi possivel realizar o calculo do IQA em cada ponto, sendo os
resultados exposto nas tabelas a seguir.

Tabela 38: indice de Qualidade de Agua (IQA) em pontos da ADA (1 a 6)

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4 Ponto 5 Ponto 6

IQA (Cetesb) 66,29 65,88 68,38 64,28 61,76 58,75

Classificacao Boa Boa Boa Boa Boa Boa

Elaboracao: Consércio Egis-Engemin

Tabela 39: Indice de Qualidade de Agua (IQA) em pontos da ADA (7 a 12)

Ponto 7 Ponto 8 Ponto 9 Ponto 10 Ponto 11 Ponto 12

IQA (Cetesb) 44,86 51,45 67,54 54,86 58,68 52,19

Classificacao Regular Boa Boa Boa Boa Boa

Elaboracdo: Consércio Egis-Engemin

Os resultados evidenciam que os corpos hidricos da regido apresentam, no geral,
uma boa qualidade, com excecao apenas do ponto 7, que foi classificado como
regular de acordo com o indice obtido. Este corpo d'dgua é de pegueno porte e
apresentou valores elevados de coliformes termotolerantes, bem como turbidez,
em comparacao aos demais corpos d’'agua avaliados.

O ponto 5 ainda que tenha atingido uma classificacdo boa do IQA, seu valor é
préximo ao limite da classificacdo regular. Considerando-se que se trata de corpo
d'dgua que cruza drea urbana do Municipio de Pimenta Bueno, sua qualidade
reflete os usos do solo adjacentes, resultando em cor aparente, turbidez e sélidos
suspensos totais elevados, além de OD inferior a 5 mg/L.

Ainda que os pontos 9 a 12 possuam matas ciliares menos fragmentadas e
ocupacao lindeira menos intensiva que os demais, as classificacdes do IQA
também nao atingiram o nivel 6timo, o que pode ser reflexo do seu quimismo
natural, evidenciado por niveis de pH e OD menores, possivelmente resultantes
de degradacao da matéria organica de aporte natural, ou ainda, devido a
lancamentos difusos de efluentes.
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5.1.8 Ruidos e vibragdes

5.1.8.1 Ruidos

As ondas sonoras se propagam em uma forma esférica, a partir de uma fonte
pontual, por exemplo, uma maquina ruidosa, ou cilindrica, a partir de uma fonte
linear como uma via de grande volume de trafego. Esta situacao pode ser
alterada pela presenca de obstaculos na trajetéria de propagacado ou pela nao
uniformidade do meio em campo aberto. As ondas sonoras sao formadas por
gualguer processo gue provoque flutuacées em um fluido, que geralmente é o ar,
como as pas de um ventilador ou o estrangulamento da passagem de ar numa
sirene. Vibracdes de superficies sélidas também produzem excitacdes no ar e sao
capazes de gerar ondas sonoras como um alto-falante.

O ouvido humano é capaz de responder a um grande intervalo de intensidade
sonora, desde o limiar da audicao até o limiar da dor. Por exemplo, na frequéncia
de 1.000 Hz a intensidade sonora capaz de causar a sensacao de dor é 1014
vezes maior que aquela que causa a sensacao de audicao. Devido a dificuldade
de se expressar nimeros de ordem de grandeza tdo diferente numa mesma
escala linear, se utiliza a escala logaritmica para definir a intensidade do som. A
unidade dessa escala é o Bel (B). Nesta escala a divisao é Logl0, portanto possui
14 divisbes de escala. Como o ouvido humano é capaz de detectar apenas
variacles superiores a 0,1 Bel utiliza-se como fundo de escala o decibel (dB}), ou
seja, Bel/10.

s

O ouvido humano também ndo é igualmente sensivel a todas as frequéncias
sonoras. As frequéncias de maior audibilidade estdo na faixa de 2.000 e 5.000 Hz
e as menos audiveis sdo as frequéncias abaixo de 125 Hz e acima de 8.000 Hz.
Por exemplo, para o ouvido humano ter a mesma sensacao de audicao nas
frequéncias de 125 Hz e de 1.000 Hz, a intensidade da primeira frequéncia tem
gue ser 16 dB mais alta que a segunda. Para compensar esta situacao utilizam-se
circuitos eletronicos de sensibilidade variavel com a frequéncia, de forma a
modelar o comportamento do ouvido humano classificados como A, B, Ce D. O
circuito (A) faz uma correcdo da escala logaritmica, aproximando-a da
sensibilidade do ouvido humano por isso se utiliza a métrica dB(A).

Para efeito de avaliacdo da situacdo atual do nivel de ruido da BR-364 foi

efetuado um diagnoéstico deste parametro. As medicées de nivel de pressao
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sonora foram realizadas na escala de compensacao (A) entre as frequéncias de
32 a 16.000 Hz em pontos selecionados de maneira que pudesse caracterizar
todo o trecho analisado.

Os pontos de medicao foram localizados em Candeias do jamari, Ji Parana,
Cacoal, Pimenta Bueno e Vilhena, conforme localizacao exposta no Mapa 5.1.8-1
do Apéndice A. As medicbes foram realizadas entre os dias 9 e 14 de outubro de
2018 nos periodos diurno e noturno (apds as 22:00h) e conforme Resolugdo
Conama 01/1990 e Norma ABNT NBR 10151 Avaliacdo de ruido em éreas
habitadas, procedimentos (2000).

Os laudos de calibracdo dos equipamentos, emitidos por Chrompack
instrumentos Cientificos Ltda., e com validade de 2 anos, encontram-se expostos
no Anexo E, referentes aos seguintes equipamentos: medidor de nivel de pressao
sonora utilizado foi um Larson Davis LXT tipo |, série 0001990, laudo de
calibracdo RBC 88943 de 29/08/2017; calibrador acustico foi um Larson Davis
CAL 200, tipo |, série 10603, laudo de calibracdao RBC 88945 de 29/08/2017; e,
microfone capacitivo marca PCP 377B02, série 109113, laudo de calibracdo RBC
88944 de 29/08/2017.

Resultados

Na Tabela 40 s3o apresentadas as localizacdes dos pontos de medicdo e as
coordenadas UTM referentes a zona 20L, os quais também podem ser
observados no Mapa 5.1.8-1 do Apéndice A. Na Tabela 41 é exposta a
classificacdo de cada ponto de medicdo e o Nivel Critério de Avaliacao (NCA)
recomendado para cada periodo, conforme pela NBR 10151 (2000).

Para cada ponto de medicao o NCA recomendado pela NBR 10151 (2000} e o
NCA efetivamente adotado (maior valor), para os periodos diurno e noturno,
respectivamente.

Tabela 40: Localizacdo dos Pontos de Medicao, Zona UTM 20L

Ponto
Cidade de Enderego ou referéncia Longitude UTM Latitude UTM
medicao
- . Pi Trecho da Rodovia 426992,00 m E 9027988,00 m S
andeias do _
Jamari p2 | AV A'“'SC;‘; Eﬁﬁﬁgmuce”o 429611,00 m E | 9028086,00 m S
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Ponto
Cidade de Endereco ou referéncia Longitude UTM Latitude UTM
medicao
P3 Rua Pres. Alfonsin 611311,00 mE 8799555,00m S
P4 Rua Vitdria Régia 612533,81 mE | 8798832,74mS
i-P 4 T -
Ji-Parana P5 Rua Abilio Freitas dos | 643993 00 m E | 8798063,00 m S
Santos
P6 Trecho da Rodovia 616941,00 mE 8794254,00m S
Av. Pioneiro Clovis
P7 Jiordani 665064,99 m E 8734904,04 m &S
Cacoal P8 Av. Primavera 1015 666657,65mE | 8735364,09m S
P9 Av Dois de julho 669308,27 mE | 8734645,17m S
_ P10 Rua Major Amarante 696990,49 mE | 8709465,57m S
PfBTSr?ga P11 Travessa Ferro 697745,84 mE | 8708033,05m S
P12 Rua Sao Francisco 698231,07 mE 8707139,79m S
P13 Rua Jamari 808923,16 mE | 8590399,28 m S
Av Maria Quintino
P14 Gomes 810314,00 mE | 8590260,00 m S
Vilhena P15 Rua Geraldo Magela | g10978,40 mE | 8589834,49 m S
P16 Rua Natal 812140,35mE 8589465,05m S
P17 Av. 627 813520,99 mE | 8589397,35m S
P18 Rua 347 814044,61 mE 8588701,68m S

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Tabela 41: Classificacdo dos Pontos de Medicao e o Nivel Critério de Avaliacdo da NBR
10151 para os periodos diurno e noturno

Ponto de AT ol NCA diurno NCA noturno
Medic&o Classificacéo do local NBR 10151 (2000) | NBR 10151 (2000)

P1 Zona Rural 40 35

P2 Zona Residencial 50 45

P3 Zona Residencial 50 45
Area Mista, com Vocacdo

P4 Comercial 60 25
Area Mista, com Vocacao

P> Comercial 60 25
Area Mista, com Vocacao

P6 Comercial 60 55

P7 Zona Residencial 50 45

P8 Area _ Mista, com Vocacao 60 55
Comercial

Pg Area _ Mista, com Vocacao 60 55
Comercial

P10 Zona Residencial 50 45

P11 Area _ Mista, com Vocacao 60 55
Comercial

P12 Area _ Mista, com Vocacao 60 55
Comercial

P13 Zona Residencial 50 45

P14 Zona Residencial 50 45
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Ponto de e " NCA diurno NCA noturno
Medic8o SEEElEECE en R NBR 10151 (2000) | NBR 10151 (2000)
Area Mista, com
P15 Comercial 60 35
P16 Zona Residencial 50 45
P17 Area . Mista, com 60 55
Comercial
Area Mista, com
P18 Comercial 60 35

Fonte: Consércio Egis-Engemin

O registro fotografico a seguir apresenta o momento das medices.
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Figura 74: Vista da BR 364 a partir do Figura 75: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicao 1 ponto de medicdo 2

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 76: Vista da BR 364 a partir do Figura 77: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicao 3 ponto de medicao 4

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 78: Vista da BR 364 a partir do Figura 79: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medigdo 5 ponto de medicao 6

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 80: Vista da BR 364 a partir do Figura 81: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicdo 7 ponto de medicao 8

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 82: Vista da BR 364 a partir do Figura 83: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicao 9 ponto de medicao 10

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 84: Vista da BR 364 a partir do Figura 85: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicdo 11 ponto de medigdo 12

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 86: Vista da BR 364 a partir do Figura 87: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicao 13 ponto de medicdo 14

Fonte: Consércio Egis-Engemin

£ i

Figura 88: Vista da BR 364 a partir do Figura 89: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicao 15 ponto de medicdo 16

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura 90: Vista da BR 364 a partir do Figura 91: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medigao 17 ponto de medicdo 18

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Tabela 42: Resultados obtidos, horario da medicao, NCA diurno da NBR 10151 e o NCA

adotado
NCA diurn
p ( d';‘(e’g‘)) Horario NBR 1c01g1u (2000) NcﬁdaB‘ng““
(dB(A))
P1 62,9 9:40 40 63
P2 62,2 10:22 50 62
P3 61,6 14:00 50 62
P4 62,6 14:35 60 63
P5 63,7 15:02 60 64
P6 65,8 15:25 60 66
p7 57,7 9:00 50 58
P8 64,9 9:37 60 65
P9 67,0 10:01 60 68
P10 59,1 11:45 50 59
P11 60.5 12:10 60 61
P12 64,9 12:30 60 65
P13 66,5 9:30 50 67
P14 53,0 9:53 50 53
P15 63.6 10:15 60 64
P16 56,8 10:33 50 57
P17 66,7 10:51 60 67
P18 60,2 11:16 60 60

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Tabela 43: Resultados obtidos, horario da medigdo, NCA noturno da NBR 10151 e o

NCA adotado
P Laeq Horério NBQSL%:[];:’EU(?(?OO) NCA adotado
P1 52,5 22:33 35 55
P2 50,7 22: 48 45 51
P3 50,9 22:20 45 51
P4 61,1 22:36 55 61
P5 54,0 22: 48 55 55
P6 54,2 23:10 55 55
P7 51,9 22:05 45 52
P8 61,6 22:20 55 62
P9 62,8 22:33 55 63
P10 54,8 23:15 45 55
P11 54,6 23:28 55 55
P12 60,0 23:41 55 60
P13 58,1 22:15 45 58
P14 51,2 22:27 45 51
P15 59,3 22:41 55 59
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NCA noturno

P Laeq Horério NBR 10151 (2000) NCA adotado
P16 57,7 22: 56 45 58
P17 48,3 23:11 55 55
P18 61,7 23:25 55 62

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Do exposto, verifica-se que os pontos 1 e 2 estdo localizados em Candeias do
jamari a cerca de 75 m da via, fora da zona urbana, de forma que o ruido
captado é referente apenas ao movimento da via no periodo diurno. No noturno
houve uma contribuicdo do ruido gerado por insetos e répteis. Tanto no periodo
diurno quanto no noturno o critério (NCA) da NBR 10151 (2000) foi ultrapassado,
pois ndo ha neste local limitadores de velocidade de maneira que o ruido gerado
€ maior em comparacao com outros locais analisados onde a velocidade é
reduzida. Os valores tidos como NCA podem ser extrapolados para diversos
outros locais ao longo da via onde ha pequenas ocupacdes préximas a faixa de
dominio.

Os pontos 3 a 6 estao localizados na cidade de i Parana. A ocupacao lindeira da
via é toda voltada para pontos comerciais com poucas residéncias onde estdo
localizados os pontos de 4 a 6. Nestes locais o NCA diurno é ultrapassado, mas
no noturno somente no ponto de medicao 4, pois estd mais préximo a rodovia. O
ponto 3 estd préximo a uma rua paralela a BR 364, no segundo quarteirdo, com
uma ocupacao residencial. No periodo diurno ha a interferéncia das atividades
comerciais desenvolvidas na zona lindeira a BR 364, sendo o NCA ultrapassado,
j& no noturno, com o fim das atividades, o nivel de ruido cessa, mas mesmo
assim fica acima do NCA devido ao tréfego da BR- 364.

Os pontos de 7 a 9 estao localizados em Cacoal, sendo que o ponto 7 estd em
uma situacao semelhante aos pontos 2 e 3 em relacao a BR-364, ou seja,
também possuem ocupacdo residencial a cerca de 75 m de distancia, mas em
uma cota inferior, o que justifica os resultados menores, mas mesmo assim
superiores ao NCA recomendado para o local. Os pontos 8 e 9 mais préximos a
zona comercial lindeira a via possuem nivel de ruido superior ao NCA diurno e
noturno.

Os pontos 10 a 12 estdo em Pimenta Bueno, sendo que o ponto 10 estd em
condicao semelhante aos pontos 2, 3 e 7. O NCA é superado neste local nos
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periodos diurno e noturno. Os pontos 11 e 12 sdo lindeiros a via sendo que o NCA
diurno é superado em ambos, e o noturno apenas no ponto 11.

Os pontos 13 a 18 estdo em Vilhena, sendo que os pontos 13, 14 e 16 estao em
situacao semelhante aos pontos 2, 3, 7 e 10, ou seja, em uma via paralela a BR-
364 e a cerca de 75 m de distancia em uma zona de ocupacao residencial. O NCA
nestes locais é ultrapassado nos periodos diurno e noturno. Os pontos 15, 17 e
18 estdo na zona lindeira a BR-364 sendo o NCA ultrapassado em todas as
situacbes, com excecao do ponto 17 no periodo noturno.

De uma forma geral, nota-se que a ocupacdo lindeira a BR 364 é voltada ao
comércio e prestacdo de servicos, sendo que o NCA da NBR 10151 (2000) é
superado em todas as avaliacbes no periodo diurno (61 a 68 dB(A)) e
praticamente em todas no noturno (55 a 61 dB(A)). As diferencas acontecem
devido & dindmica urbana do local, com maior ou menor geracdo de ruido e pelas
caracteristicas da rodovia, condicdes do pavimento, velocidade, obstaculos e
trechos em aclive. No periodo noturno o efeito da dinamica urbana diminui, mas
ainda continua influenciando a paisagem sonora da regiao analisada.

Na zona mais afastada da BR 364, vias paralelas a um gquarteirdo de distancia, o
NCA diurno varia de 58 a 67 dB(A), também todos acima do critério da NBR
10151 (2000). Situacao semelhante ocorre no periodo noturno onde o critério da
NBR 10151 (2000) é ultrapassado em quase todos os pontos de medicao ficando
entre 51 e 63 dB(A). Estes resultados podem ser extrapolados para as cidades
onde nado foram realizadas medicbes, mas gue possuam caracteristicas urbanas
similares, ou em sua zona lindeira ou nas ruas paralelas a cerca de 75 m de
distancia.

As figuras a seguir apresentam o histérico do tempo dos resultados obtidos nas
medicbes para os periodos diurno e noturno junto ao NCA da NBR 10151 (2000).
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Figura 92: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 1

Fonte: Consércio Egis-Engemin

80

Nivel de Pressédo Sonora dB(A)

——Li DIURNO ———LAeq AC DIURNO ——Li NOTURNO
~———LAeq AC NOTURNO ——NCA DIURNO ——NCA NOTURNO

Figura 93: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medigao 2

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 94: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 3

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 95:Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 4

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 96: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 5

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 97: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 6

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 98: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 7

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 99: Histérico do tempo das medidas instanténeas (Li), o LAeg acumulado e NCA
da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 8
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Figura 100: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medic¢do 9

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 101: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicdo 10

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 102: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 11

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 103: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medigdo 12

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 104: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 13

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 105: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 14

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 106: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 15

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 107: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e
NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 16

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 108: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e

Nivel de Pressé@o Sonora dB(A)

NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicdo 17

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 109: Histérico do tempo das medidas instantaneas (Li), o LAeq acumulado e

NCA da NBR 10151 (2000) diurno e noturno no ponto de medicao 18

Fonte: Consoércio Egis-Engemin

E possivel que os niveis geracdo de ruidos sejam alterados em funcdo da
operacao futura da duplicacdo, em comparacdo aos niveis atuais, visto que gue a
duplicacao pode resultar em reducodes de frenagens, aceleracdes e impacto nas
suspensdes dos veiculos pesados devido as imperfeicbes no pavimento, o que
também reduz o nivel de ruido. O fluxo de trafego constante e com velocidade
controlada também sao fatores de reducdo de energia sonora.
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No entanto, a auséncia de estudos de tréfego ndo permite uma previsao acertada
a este respeito. Além disso, eventuais alteracbes de tracado ou outras
interferéncias de projeto, com aproximacées entre a via e a zonas residenciais,
exigirao novos monitoramentos de ruidos antes do inicio das obras e antes da
sua operacao. De todo modo, o monitoramento exposto no presente estudo
propicia uma avaliacédo dos niveis de ruidos vigentes, os quais poderdo ser
comparados a monitoramentos futuros.

5.1.8.2 Vibracao

A vibracao é definida pela frequéncia, que é uma grandeza fisica ondulatéria,
relacionada a intensidade do deslocamento ou aceleracdo méxima sofrida no
corpo e a direcao do movimento. Vibracfes produzidas por trédfego de veiculos
em rodovias, avenidas podem danificar estruturas, tais como: edificios, casas
(BRITO et al, 2013). A vibracao induzida nas edificacbes pode gerar danos
estruturais em algumas situacbes e apenas incomodidade em outros.
Equipamentos industriais também produzem vibracbes que podem causar
problemas a salde de quem os manipulam.

Existem vdérias formas de vibracdo, sendo a forcada aguela provocada por um
efeito externo que persiste durante o tempo em gue o movimento vibratério
existir. O movimento de um rotor desbalanceado é tipico de uma vibracado
forcada. Amortecida é aguela em que a energia vibratéria se dissipa com o
transcorrer do tempo de forma gque o0s niveis vibratérios diminuem
progressivamente. Nao amortecida é aquela em que a energia vibratdria nao se
dissipa de forma que o movimento vibratério permanece imutavel com o passar
do tempo. Vibracado linear é aquela gque ocorre em um sistema cujos
componentes atuam linearmente (a forca de mola proporcional ao deslocamento,
a forca de amortecimento é proporcional a velocidade e a forca de inércia é
proporcional a aceleracado). Vibracdao ndo linear é aguela em gue um ou mais
componentes do sistema nao se comporta linearmente, ou seja, a forca
produzida ndo apresenta uma relacao linear com a varidvel cinemética a que se
associa (relacbes quadraticas, clbicas, logaritmicas, exponenciais, senoidais etc).
Vibracao deterministica € aquela em que se pode prever todas as caracteristicas

do movimento vibratério em qualquer instante de tempo.
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O parametro, segundo a DIN 4150-3 (1999), que deve ser monitorado para a
andlise dos efeitos provocados por vibracdo é a velocidade de vibracdo de
particula de pico (Peak Particle Velocity, PPV). A recepcao da energia vibratéria
dé-se prioritariamente pelas fundacodes das edificacbes, que sao as responsaveis
por descarregar sua carga estrutural no solo e assim garantir a estabilidade.
Dessa forma, pelo efeito inverso, as ondas vibratérias que eventualmente se
propagam no solo induzirao um deslocamento na fundacao, o qual, por sua vez, a
transmitird para a estrutura, para piso e paredes, e assim por diante. A resposta
da edificacdo diante dessa excitacdo depende das frequéncias naturais da
estrutura, seus modos de vibracao e amortecimento (DIN 4150-3, 1999). O efeito
cumulativo, ou seja, a energia vibratéria gerada por diferentes fontes em
diferentes frequéncias pode reduzir a capacidade de amortecimento estrutural.
As fundacOes pesadas atenuam a deformacdo das paredes devido a vibracao
induzida, de maneira gue as trincas sejam mais comuns em edificacbes de
estruturas leves.

Como nao hd no Brasil uma norma que estabeleca critérios para vibracao
ambiental, no presente estudo toma-se como referéncia para os danos gerados
pela vibracao em edificacdes a norma DIN 4150-3 (1999} Vibration in buildings,
effect in structures que classifica as edificacdes em 3 categorias diferentes.

Outro efeito da vibracado induzida pelo solo é o da incomodidade ao usuario da
edificacao. Conforme estabelece 1SO 2631-2 (2003} “Mechanical vibration and
shock -- Evaluation of human exposure to whole-body vibration -- Part 2:
Vibration in buildings (1 Hz to 80 Hz)", as vibracbes transmitidas ao corpo
humano devido a exposicao sao significativas somente nas proximidades do
maguinario de trabalho. As vibracbes geradas por atividades industriais em
estruturas e transmitidas aos seus ocupantes, em geral, € um problema de
incbmodo e nao de salde ou seguranca. Os limites de incomodidade para os
ocupantes de uma edificacio sdo dados DECISAO DE DIRETORIA N2 215/2007/E,
de 07 de novembro de 2007 da CETESB.

Para a elaboracdo do diagndstico do parametro vibracdo foram realizadas
medicdes da velocidade de deslocamento de pico (PVP) nos pontos mostrados no
Mapa 5.1.8-1 do Apéndice A, localizados em Candeias do jamari, }i Parand,
Cacoal, Pimenta Bueno e Vilhena, de maneira que pudessem caracterizar o
trecho analisado. As normas aplicadas neste procedimento foram a DD 215
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(CETESB, 2007), para incomodidade, e DIN 4150-3 (1999) para danos estruturais.
O tempo de medicao foi de 10 minutos onde o aparelho registrou a PVP neste
periodo entre as frequéncias de 6,3 a 1250 Hz. As medicOes foram realizadas
entre os dias 9 e 14 de outubro de 2018 nos periodos diurno e noturno (apds as
22:00h}.

O medidor de aceleracao utilizado foi um HVM100, marca Larson Davis, um
acelerdmetro triaxial (capaz de fazer a leitura nos 3 eixos simultaneamente)
DYTRAM modelo 3233AT e o software BLAZE para tratamento dos dados. O
medidor converte o parametro aceleracao em velocidade através da integracdo
dos dados. Os equipamentos possuem certificado de calibracdo ndmero
4770/17R emitido pelo laboratério acreditado pelo INMETRO, Intermetro com
validade de 2 anos, exposto no Anexo F. O acelerdmetro foi fixado por meio de
um parafuso a um pod metalico com 3 apoios. Os dados foram obtidos nos eixos

X, Y e Z e calculado o valor resultante final pelo software.

Tabela 44: Localizacdo dos Pontos de Medicao, Zona UTM 20L

Ponto
Cidade de Endereco ou Referéncia Longitude UTM Latitude UTM
Medicao
Candeias do Av. Aluisio Nepomuceno

Jamari PL de Lima 429611,00 mE | 9028086,00 m S
P2 Rua Vitéria Régia 612533,81 mE | 8798832,74m S

'_P L 7ge .
Ji-Parana P3 Rua Abilio Freitas dos | 643993 00 m E | 8798063,00 m S

Santos
Cacoal P4 Av. Primavera 1015 666657,65 mE | 8735364,09m S
Famenta P5 Travessa Ferro 697745,84 mE | 8708033,05m S
Vilhena P6 Rua jamari 808923,16 mE | 8590399,28m S
P7 Rua 347 814044,61 mE | 8588701,68m S

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Tabela 45: Classificagao dos Pontos de Medicao segundo a CETESB DD 217 (2007)
para os periodos diurno e noturno

l:/(I): 5%;3 Classificagao do local P\/(F:n?r']l;sr)n ° PVI(:n’:Ir?]t/:)r no
P1 Zona Residencial 0,3 0,3
P égergerdai\ffsta, com Vocac;fj\o 0.4 0,3
p3 égergerdai\ffsta, com Vocac;fj\o 0.4 0,3
P4 é(r)ergerdai\flsta, com Vocacao 0.4 0,3
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Ponto de — PVP Diurno PVP Noturno
Medicio Classificacao do local (mm/s) (mm/s)
Area Mista, com Vocacao
P> Comercial 0.4 0.3
P6 Zona Residencial 0,3 0,3
Area Mista, com Vocacao
P7 Comercial 0.4 0.3

Fonte: Consércio Egis-Engemin

O registro fotografico a seguir apresenta o momento das medicoes.

3

-y a5 Ty i

Figura 110: Vista da BR 364 a partir do Figura 111: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medicao 1 ponto de medicdo 2

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 112: Vista da BR 364 a partir do Figura 113: Vista da BR 364 a partir do
ponto de medigao 3 ponto de medicdo 4

Fonte: Consoércio Egis-Engemin

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN



5.1-190

Fiura 114: Vista da BR 364 a partir do Figura 115: Vista da BR 36 artik:ao
ponto de medigdo 5 ponto de medigao 6

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Figura16: Vista da BR 364 a partir do ponto d medicdo 7

Fonte: Consércio Egis-Engemin
Resultados

As tabelas a seguir apresentam os resultados obtidos para cada ponto de
medicao, conforme critério recomendado pela CETESB DD215 (2007) e o
efetivamente adotado (maior valor) para cada os periodos diurno e noturno,
respectivamente.

Tabela 46: Resultados obtidos, horario da medicdo, critério diurno da DD 215 e o NCA
adotado

p PVP (mm/s) Horério C'l',t\%"(’n?g /5)15 Crg\é/g"(rﬁ‘rﬁgm
p1 0,268 10:22: 0.3 0.3
P2 0,197 14:35 0.4 0.4
P3 0,367 15:02 0.4 0.4
P4 0,298 9:37 0.4 0.4
P5 0,132 12:10 0.4 0.4
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‘. Critério DD 215 Critério Adotado
P PVP (mmy/s) Horario PVP (mm/s) PVP (mmys)
P6 0,273 9:30 0,3 0,3
P7 0,255 11:16 0,4 0,4

Fonte: Consércio Egis-Engemin

Tabela 47: Resultados obtidos, hordrio da medicdo, critério noturno da DD 215 e o NCA
adotado

P PVP (mm/s) Horério Crg\%'((’n? ra /5)15 Cr';\é/';c; rﬁc:&l:sa)do
Pl 0,216 22: 48 0,3 0,3
P2 0,047 22:36 0,3 0,3
P3 0,207 22: 48 0,3 0,3
P4 0,273 22:20 0,3 0,3
P5 0,160 23:28 0,3 0,3
P6 0,250 22:15 0,3 0,3
P7 0,234 23:25 0,3 0,3

Fonte: Consércio Egis-Engemin

O ponto 1, localizado em Candeias do jamari a cerca de 75 m da via, situa-se fora
da zona urbana, de forma que a vibracdo captada refere-se apenas ao
movimento desta. Os resultados obtidos indicam que tanto no periodo diurno
guanto no noturno o critério minimo é atendido.

A respeito dos pontos 2 e 3, localizados na cidade de }i Parana, verifica-se que a
ocupacdo lindeira da via é toda voltada para pontos comerciais, com poucas
residéncias onde estdo localizados os pontos de medicdo. Mesmo estando em
pior situacao que os pontos anteriores, em termos de distancia em relacdo a via,
0s critérios minimos também sdo atendidos. Os pontos 4 (em Cacoal), 5 (em
Pimenta Bueno), 6 e 7 {(em Vilhena) também atenderam os critérios diurnos e

noturnos minimos.

As figuras a seguir apresentam o histérico do tempo dos resultados obtidos nas
medicbes para os periodos diurno e noturno junto ao critério da CETESB DD 215
{(2007).

CONSORCIO EGIS - ENGEMIN




5.1-192

,6000

,4000

,2000 } l

Pico de Velocidade da
Particula (mm/s)
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——P1 DIURNO ——P1 NOTURNO ~——— CRITERIO DIURNO/NOTURNO

Figura 117: Histérico do tempo das medidas instantaneas (PVP), critério da CETESB DD
215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medicao 1

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 118: Histérico do tempo das medidas instantaneas (PVP), critério da CETESB DD
215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medigao 2.

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 119: Histérico do tempo das medidas instantaneas (PVP), critério da CETESB DD
215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medigdo 3

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 120: Histérico do tempo das medidas instantaneas (PVP), critério da CETESB DD
215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medigdo 4

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 121: Histérico do tempo das medidas instantaneas (PVP), critério da CETESB DD
215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medicao 5

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 122: - Histérico do tempo das medidas instantéaneas (PVP), critério da CETESB
DD 215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medicao 6

Fonte: Consércio Egis-Engemin
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Figura 123: Histérico do tempo das medidas instantaneas (PVP), critério da CETESB DD
215 (2007) para os periodos diurno e noturno no ponto de medigao 7

Fonte: Consércio Egis-Engemin

De uma forma geral, a vibracdo gerada pelo trafego de veiculos pesados pela BR
364 nao ultrapassa os critérios de incomodidade adotados. O mesmo ocorre com
os critérios de danos estruturais (8 mmy/s) na pior condicdo. A vibracdo induzida
pelo trafego de veiculos é proporcional a velocidade de tréfego, peso da carga e
gualidade do pavimento de maneira que esses parametros devem ser
controlados.

Ainda que a duplicacdo possua o potencial de minimizar os niveis de geracao de
vibracdes, em funcao de reducao de frenagens, aceleracbes e impactos, bem
como pela possibilidade de melhor constancia de trafego e velocidade
controlada, estes cenarios somente podem ser validados a partir da realizacéo de
estudos de trafego, além de detalhamentos do projeto.

Do exposto, considera-se que o diagndstico sobre vibracdes realizado no
presente estudo, fornece um panorama atual destas emissdes, as guais servem
de referéncia para eventuais monitoramentos futuros.

5.1.9 Patrim6nio paleontolégico

Segundo CPRM (2010}, o patriménio paleontolégico do estado de Rondonia
registra a presenca de alguns sitios fossiliferos desde o Paleozoico até o
Pleistoceno, este com maior importancia, sem gualquer enfoque geoturistico.

Ainda segundo a referida publicacao, o sitio paleontolégico mais expressivo de
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Ronddnia ocorre em sedimentos inconsolidados a semiconsolidados, de natureza
argilosa a cascalhifera, da Formacao Rio Madeira, de idade pleistocénica.

Este foi localizado em terreno marginal do Rio Madeira no trecho compreendido
entre as localidades de Abunad e Nova Mamoré, por tanto fora da AE do
Empreendimento. No local foram descobertos fragmentos de fésseis de uma
megafauna tercidria, como preguicas, tatus gigantes, mastodontes, jacarés,
dentre outros. Na parte inferior dessa formacao, de textura mais argilosa, foram
coletados fdsseis vegetais, como fragmentos de troncos, galhos, folhas
carbonizadas e polens.

Na regidao do Vale do Apertado (municipio de Pimenta Bueno), alguns autores
citam a presenca de fésseis de Psaronius sp. em sedimentos arenosos da
Formacdo Fazenda Casa Branca, posicionando-a no Permocarbonifero, ndo tendo
sido encontrados outros exemplares em estudos subsequentes. Uma segunda
ocorréncia de fdsseis associa-se aos sedimentos arenosos da Formacao Utiariti
pertencentes a Bacia dos Parecis, datados do Cretdceo Superior, representados
por troncos petrificados de Gimnospermas, familia das Coniferas.

Com relacao a busca por sitios paleontolégicos junto a base de dados GEOSGB -
Sistema de Geociéncias do Servico Geoldgico do Brasil (CPRM, 2019), que contém
informacdes com descricdes de ocorréncias fosseis, verificou-se a existéncia de
poucos registros de sitios paleontoldégicos em Rondbnia e no trecho de Mato
Grosso em que se insere o Empreendimento. Destes registros, nenhum foi
localizado na AE do Empreendimento, estando o sitio mais préximo localizado a
cerca de 92 km a nordeste do eixo da BR 364, no municipio de Machadinho
d ‘Oeste (ponto 1 do Mapa 5.1.9-1 do Apéndice A).

O referido registro, catalogado sob o cédigo CPRM001099, no ambito do Projeto
Provincia Estanifera de Rondoénia, foi localizado na margem direita do curso
meédio do igarapé Belém, em um afloramento de arenito quartzoso (sem
informacoes referentes a unidade litolégica). Ainda segundo as informacoes do
GEOSGB, o conteldo em guestdo nao apresenta evidéncias palinoldgicas e
vestigios e, além disso, nao foi possivel determinar o ambiente deposicional e a

datacao biocronolégica devido a auséncia de dados indicativos.

Os pontos 2 a 5 referem-se a fragmentos organicos, alguns carbonizados sem
possibilidade de maior detalhamento e o ponto 3 trata-se de registro de alga
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féssil do pré-Cambriano superior, encontrado em arenitos. Os pontos 6 a 12
referem-se aos citados fésseis pleistocénicos, relacionados a uma megafauna
existente na regiao. Todos estes pontos encontram-se ilustrados no Mapa 5.1.9-1
do Apéndice A.

Do exposto, verifica-se que a despeito dos poucos achados paleontolégicos
cadastrados em litologias a serem interceptadas pelo empreendimento, a
presenca de registros nas Formacdes Casa Branca e Utiariti, sugerem a
possibilidade de existéncia de outros registros, o que também ndo pode ser
descartado para as dreas de ocorréncia dos demais sedimentos pertencentes a
Bacia do Parecis, quais sejam as Formacodes Salto das Nuvens e Pimenta Bueno.

Dessa forma, serdo necessarios estudos locais in situ durante a fase anterior a
implantacao do empreendimento e posterior a obtencdo da Licenca de
Instalacao, em especial no trecho de litologias da Bacia dos Parecis. O projeto de
salvamento paleontolégico deverd ser elaborado, seguindo as orientacbes do
DNPM, conforme Portaria n. 542/2014, e abrangendo as dreas com potencial
paleontolégico a ser detalhado e localizadas em &reas previstas para as
intervencodes.

Considerando-se que os fésseis sdo considerados bens da Unido (Constituicao
Federal, 1988, art. 20, 23 e 24) e seus sitios de ocorréncia designados como
patrimbnio cultural a serem protegidos (art. 216), a implantacdo do
empreendimento deve resguardar potenciais achados antes das obras. O
Decreto-Lei 4.146/1994, prevé que os fésseis e sitios fossiliferos pertencem a
Nacdo e que cabe a Agéncia Nacional de Mineracdo (DNPM) sua gestdo (art. 13).

Assim, a etapa de monitoramento e salvamento paleontolégico devera ser
precedido pela comunicacdo ao DNPM para extracdo de fésseis e deverd ser
conduzido conforme programa ambiental elaborado e aprovado no ambito do
licenciamento ambiental, em fase posterior a obtencdo das Licencas Prévia e de
instalacao.
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