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apresentacao

Relatorio de Impacto
Ambiental - RIMA

Duplicacao da Rodovia BR-101/R]




Este documento tem o objetivo de apresentar
o Relatério de Impacto Ambiental - RIMA
referente a duplicacdo da BR-101/R]J a ser
implantada pela Concessiondria Autopista
Fluminense, no trecho entre km 144,3 ao
190,3, isto é, trecho que perpassa pelos
municipios de Macaé, Rio das Ostras,
Conceicao de Macabu e Casimiro de Abreu.
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apresentacao

Paisagem predominantemente colinosa

com a presenca de morros elevados e florestados.
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Elaboracao do estudo
ambiental para obtencao
da Licenca Ambiental
Prévia junto ao IBAMA.

CONCREMAT AMBIENTAL

Tal estudo permite avan-
¢ar na obtencao da Licenca
Ambiental Prévia (LP) junto ao
Instituto Brasileiro de Meio Am-
biente e dos Recursos Naturais
Renovdveis — IBAMA, 6rgao res-
ponsavel pelo licenciamento de
grandes projetos de infraestru-
tura em nivel federal.

O licenciamento ambien-
tal € um procedimento admi-
nistrativo legal, necessario a
implantacdo de qualquer em-

<<
=
<
>
=)
[a
<<
=
<
>
£
)
<
(@)
(@)
=
]
o
a
<C

Rodovia BR-101 — Rio de Janeiro.

preendimento ou atividade
potencialmente poluidora ou
capaz de causar degradagao do
meio ambiente. Como parte do
Seu processo, preve a participa-
¢ao popular por meio das audi-
éncias publicas, que permitem
que haja a manifestacdo direta
das comunidades do entorno,
atingidas pelos impactos posi-
tivos e negativos, decorrentes
das novas condi¢des proporcio-
nadas pelo empreendimento.
Como disposto na Resolugdo
CONAMA n° 001/86, o RIMA de-
vera refletir as conclusoes retira-
das do Estudo de Impacto Am-
biental - EIA. Para tanto, deverédo
ser apresentados os objetivos,
as justificativas e as principais
caracteristicas do empreendi-



mento proposto, bem como sua
relacdo e compatibilidade com
a legislacao incidente e com as
politicas setoriais, planos e pro-
gramas governamentais.

A seguir serd apresentada a
sintese dos resultados dos estu-
dos de diagndstico ambiental,
cujas informagbes deram sub-
sidios para os capitulos adian-
tes, destinados a identificacao e
avaliacao dos impactos ambien-
tais e a proposicao de medidas
mitigadoras e compensatorias,
representadas pelos programas
e planos de monitoramento e
acompanhamento dos impactos.

Como disposto na Resolucao CONAMA
n° 001/86, 0 RIMA devera refletir as
conclusoes retiradas do Estudo de

Impacto Ambiental — EIA.

Por fim, 0 progndstico ambien-
tal tem o objetivo de caracterizar
a qualidade ambiental futura em
funcao daimplantacao do empre-
endimento, considerando a hipé-
tese de sua nao realizacdo. W
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Falando da Duplicagao
da Rodovia BR - 101/RJ

Caracteristicas gerais
do empreendimento

Localizagao do empreendimento

A duplicacao da Rodovia BR - 101/RJ, no trecho
entre os km 144,3 ao 190,3 localizada no Estado
do Rio de Janeiro e atravessa 0os municipios de
Macaé, Rio das Ostras, Conceicao de Macabu e
Casimiro de Abreu, pertencentes as mesorregi-
0es de Baixadas Litoraneas e Norte Fluminense.
Os 46 km de projeto também estdao inseridos,
predominantemente, na Regiao Hidrografica de
Macaé e das Ostras, e um pequeno trecho (de
aproximadamente 1 km) faz parte da Regido Hi-
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drografica Lagos Sao Jodo. Dentre essas regides
hidrograficas, podem-se destacar as sub-bacias
do Rio Sao Pedro, Baixo Rio Macaé, Rio das Ostras
e micro-bacia do Rio Dourado.

Vale ressaltar também que o empreendimento
atravessa uma unidade de conservacao de prote-
¢do integral, a Reserva Bioldgica Unido, instituida
em 22 de abril de 1998 e que abriga um fragmento
de 2.922,92 hectares de Mata Atlantica. Ao longo
do todo o trecho, pode-se observar a presenca de



Trecho de duplicacao entre os km 144,3 ao 190,3
esta localizado no Estado do Rio de Janeiro

e atravessa os municipios de Macaé, Rio das Ostras,
Conceicao de Macabu e Casimiro de Abreu.
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Falando da Duplicacao

da Rodovia BR - 101/RJ

outros fragmentos menores de
vegetacao, além de dreas pre-
dominantemente destinadas a
pastagem, usinas termelétricas
(Usina Termelétrica Mario Lago e
UTE Norte Fluminense), depdsito
de residuos soélidos (Transforma),
além de outros usos.

Historico do
empreendimento
A BR-101, denominada Gover-
nador Mdrio Covas, é uma ro-
dovia federal que se estende
longitudinalmente pelo territo-
rio brasileiro, por praticamente
todo o litoral Atlantico. Devido
a sua caracteristica interestadu-
al, a Rodovia BR-101 tem uma
grande importancia historica,
principalmente em termos eco-
némicos. Muitos municipios se
desenvolveram em seu entorno
e hoje dreas urbanas e dreas des-
tinadas a agropecudria repre-
sentam uma parcela majoritaria
do uso e ocupacao do solo.

No Estado do Rio de Janeiro,
a rodovia possui 595 quiléme-
tros, sendo que 320 quilébmetros
estao compreendidos entre a
ponte do Rio-Niterdi e a divisa
com o Estado do Espirito Santo.
A administracdo desse trecho
estd sob responsabilidade da
concessiondria Autopista Flu-
minense S.A, desde 2008 e em
atendimento ao Programa de
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Exploracao da Rodovia - PER
da BR-101-RJ/Norte, elaborado
pela Agéncia Nacional de Trans-
portes Terrestres (ANTT)/Minis-
tério dos Transportes, deverao
ser duplicados 176,6 quildme-
tros isto é, do km 84,6 (Campos
dos Goytacazes) ao km 261,2
(Rio Bonito) da BR-101/RJ.

Justificativa e objetivos
do empreendimento
Este estudo tem como objetivo
aobtencao da LP (Licenga Prévia)
paraaduplicacdo dotrechoentre
0 km 1444300 e o km 190+300.
Segundo dados da concessio-
naria Autopista Fluminense, a
Rodovia BR-101/RJ possui um
Volume Didrio Médio (VDM) de
12 mil veiculos, 25% deles pesa-
dos, excedendo a capacidade de
uma pista simples com curvas
sinuosas que aumentam sua pe-

A duplicacéo da rodovia
sera implantada totalmente
dentro do tracado atual.
Assim, a pista projetada
mantera as mesmas
caracteristicas da pista
existente, exceto nos
trechos onde havera
correcao de tracado.

riculosidade, justificando assim
o empreendimento.

A duplicacdo, portanto, faz
parte do cronograma das obras
de melhorias fisicas e operacio-
nais e ampliacdo da capacidade
da via. Seu objetivo principal con-
siste em melhorar as condi¢Oes
de mobilidade local e regional,
seja para fins comerciais ou turis-
ticos, propiciando melhor desen-
volvimento econémico e social
reduzindo os acidentes.




Assume-se que a duplicacao
da BR-101 terd impacto ime-
diato no numero de acidentes
com vitimas fatais e incidird na
fluidez do trafego de veiculos
automotores. Indiretamente, ha
um impacto econdémico mensu-
ravel, causado pela reducao de
custos com combustiveis e com
0 tempo gasto no transporte.

Caracteristica do
empreendimento

A duplicacao da rodovia serd
implantada paralela ao tracado
atual. Assim, a pista projetada
mantera as mesmas caracteris-
ticas da pista existente, exceto
em pequenos trechos onde ha-
vera correcao de tragado.

Serao previstos:
« 02 faixas de rolamentos
de 3,60m cada
- 01 faixas de acostamento
de 3,00m
« 01 faixas de seguranca
« Alargamento de 4 pontes
existentes nos kms 144+800;
157+100; 159+000; 161+100
+ 01 dispositivos de acesso em
desnivel nos kms: 188+500
+ 01 passagem de gado no
km 156+960
A duplicacao se dara ora a
direita, ora a esquerda da pista
existente, levando em considera-
¢ao as caracteristicas da mesma,

Trecho da Rodovia BR-101 préximo ao km 185.

Optou-se pela Alternativa 1 por
apresentar menor impacto ambiental,
meétodos construtivos mais adequados

e menor custo total das obras.

a presenca de adensamento ur-
bano, as infraestruturas ou frag-
mentos de vegetacdo e outras
areas ambientalmente sensiveis.

Alternativa escolhida

Para a elaboragao deste estudo,

foram avaliadas trés alternati-

vas de tracado para a duplica-

¢ao da Rodovia BR-101:

« Alternativa 1: paralela ao eixo
existente;

« Alternativa 2: que contorna os
fragmentos florestais;

« Alternativa 3: que desvia do

Distrito de Rocha Leao, per-
tencente ao municipio de Rio
das Ostras.

Considerando 0s aspectos
positivos e negativos, optou-se
pela Alternativa 1 por apresen-
tar menor impacto ambiental,
métodos construtivos  mais
adequados e menor custo total
das obras. A opg¢ao por um novo
tracado implicaria na abertu-
ra de uma nova pista, gerando
maior degradacao ambiental,
principalmente nas areas mais
preservadas e na paisagem.

RIMA
DUPLICACAO
RODOVIA BR-101/RJ
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Desapropriacdes

Para a implantacao do em-
preendimento sera necessdrio
desapropriar parcialmente 30
propriedades ao longo da faixa
lindeira da rodovia, predomi-
nantemente localizadas na pista
sul, totalizando cerca 13.740 m?.

Mao-de-obra a

ser contratada

De acordo com dados forneci-
dos pela empreendedora Au-
topista Fluminense, durante a
fase de obras serao contratados
aproximadamente 250 trabalha-
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dores, predominando pedreiros,
ajudantes de pedreiros, opera-
dores de maquinario, armado-
res, encarregados e engenhei-
ros. Foi recomendado por este
Estudo de Impacto Ambiental,
gue a mao-de-obra contratada
seja preferencialmente forma-
da por moradores dos munici-
pios envolvidos neste trecho da
duplicacao. Desta forma, a fase
de implantacao do empreendi-
mento gerara um impacto social
positivo para a populacao resi-
dente no entorno.

Areas de Influéncias
Area Diretamente Afetada
(ADA): é aquela onde os impac-
tos sao mais intensos e, dessa for-
ma, mais perceptiveis, sobretudo
durante a fase das obras.

Qual é a Area Diretamente Afe-
tada pelo empreendimento?
Corresponde a faixa de domi-
nio da Rodovia BR-101, isto &, a
area necessdria a implantacao
do empreendimento, incluindo
suas estruturas de apoio, vias
de acesso privativas que preci-
sarao ser construidas, amplia-
das ou reformadas, bem como
todas as demais operagdes uni-
tarias associadas exclusivamen-
te a infraestrutura do projeto.

Area de Influéncia Direta (AID):
é a drea potencialmente sujeita
aos reflexos dos impactos dire-



Areas de Influéncia do empreendimento

A ADA corresponde a faixa de dominio da rodovia. A AID
compreende a ADA acrescida de 1 km para cada lado. A All abrange
os limites dos municipio e as bacias hidrograficas atravessadas.

tos decorrentes de sua implan-
tagcdo e operacao.

Qual é a Area de Influéncia Di-
reta do empreendimento?
Compreende o entorno da ADA,
com o limite de 1 km para cada
lado do eixo, estabelecido em
conformidade com as especifi-
cidades do empreendimento.

Area de Influéncia Indireta (All):
compreende a regiao sujeita aos
impactos ambientais indiretos
associados ao empreendimento.
Qual é a Area de Influéncia In-
direta do empreendimento?

Para o meio socioecondmico a
All estabelecida abrange o ter-
ritério dos municipios atraves-

sados pelo projeto: Macaé, Rio
das Ostras, Casimiro de Abreu e
Conceicao de Macabu.

Para os meios fisicos e bidti-
cos, em funcdo dos diversos as-
pectos em comum, foi adotada
como All a Regido Hidrografica
Macaé e das Ostras e a micro-
-bacia do Rio Dourado. @
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conhecendo
a realidade da regiao

O relevo na forma de “mar de
morros” apresenta vertentes
convexo-concavas e a direita
um morro residual de gnaisse.

FERNANDA BARDELLI
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Meio Fisico

Clima

A drea do empreendimento estad situada na Regiao
Hidrografica Macaé e das Ostras e a microbacia do
Rio Dourado. O Clima predominante nesta area de
abrangéncia é quente e Umido, com chuvas de ve-
rao, apresentando estagao seca de inverno.

A caracterizacao da meteorologia da drea de
influéncia baseou-se na andlise dos dados de
temperatura, precipitacdo, pressao atmosférica,
umidade relativa, nebulosidade, velocidade e di-
recao dos ventos.

Temperatura

Segundo os dados da Estacao Meteoroldgica de
Observacdo de Superficie Automatica de Macaé/
RJ do INMET e os dados disponiveis da série his-
torica do INMET para o periodo de 1961 a 1990,
a temperatura da regido do empreendimento
possui um ciclo anual bem definido, ou seja, a
temperatura maxima anual ocorre por meados
de fevereiro ou marco (por volta de 30°) e a mini-
ma ocorre em julho (chegando aos 15 ©).

A variacao da temperatura da drea de influén-
Cia é de aproximadamente 15° entre a tempera-
tura maxima e minima mensal. Ressaltam-se as
correntes de dgua quente, origindrias das regides
equatoriais do pais, que contribui para manter as
temperaturas elevadas praticamente o ano todo.

Pressao Atmosférica

A pressao atmosférica na regiao em estudo possuli
variacao dentro da normalidade,ou seja, as pressdes
sao menores no verao, chegandoa 1012 hPa e, noin-
verno, sao atingidos os valores méximos de 1021 hPa.

Vista do relevo de colinas isoladas sobressaindo-se as planicies.

Precipitacao, Evaporacao e Umidade Relativa
Devido a localizagao geogrifica da area de
abrangéncia do empreendimento, nao existe
uma estacao do ano propriamente seca. A bacia
hidrografica localiza-se entre a costa litoranea e
no sopé das Serras, o que favorece uma grande
amplitude pluviométrica, entre 1300 e 2400 mm
anuais. A Umidade Relativa varia de acordo com
a temperatura, ou seja, a UR aumenta quando a
temperatura diminui.

Direcao e velocidade dos ventos

Os ventos predominantes na regiao sao de Nor-
deste e sao caracterizados com intensidade mo-
derada, com velocidade média entre 6,0 e 8,0 m/s.

RIMA .
DUPLICACAO
RODOVIA BR-101/RJ
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conhecendo
a realidade da regiao

Formacéo serrana com cristas alinhadas e exposicao de rocha.

Geologia

O estudo geoldgico permite compreender ascom-
posicdes das rochas e minerais, 0 que permite um
melhor conhecimento do solo e sua estrutura. Para
a identificacdo da geologia local foram realizadas
pesquisas bibliograficas e levantamento de cam-
po. A drea da AID e da ADA compreende corpos
de complexos e suites de composicao gnaissica e
granitica, além de depdsitos aluvio-coluvionares
na bacia do Rio Macaé. A area do empreendimen-
to encontra-se situada nos dominios da Faixa Ri-
beira, um cinturdo de empurrées e dobramentos.
Mais precisamente, a ADA sobrepde o Complexo
Buzios, o Complexo Regiao dos Lagos, Complexo
Paraiba do Sul, Suite Desengano e os Depdsitos
Colavio-Aluvionares.

Geologia da Area

Diretamente Afetada (ADA)

Complexo Buzios

Esta unidade ocorre, aproximadamente, no trecho
compreendido entre o km 145,0 e o km 155,0 da
BR-101, na forma de solo residual e de alteracdo de
rocha (saprélito). Os produtos de alteracao destas
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rochas sao de constituicao ora sito argilo arenosa
ora areno silto argilosa com graos de quartzo, mica-
ceo, por vezes com veios de caulim, cor variegada
(cinza, amarela, marrom e vermelha).

Complexo Regiao dos Lago

Esta unidade desenvolve-se, aproximadamente,
nos trechos compreendidos entre os km 155- km
158; km 170-km 175 e km 178-km 184 daBR 101.
Os produtos de alteracao destas rochas sao de
constituicdo ora sito argilo arenosa ora areno sil-
to argilosa com graos de quartzo, micaceo, por
vezes com veios de caulim, cor variegada (cinza,
amarela, marro m e vermelha). Os afloramentos



observados nestes trechos ocorrem na forma de
solo residual e de alteracao de rocha, apresentan-
do uma camada superficial de cerca de 2,0 metros
de argila areno siltosa, amarela e vermelha.

Depdsitos Coluvio-Aluvionares

Esta unidade aflora entre os km 158,0 e km 163,0
da BR 101, depdsitos associados a planicie Rio Ma-
caé. Nas sondagens a percussao executadas nesta
unidade, observa-se que os sedimentos sao cons-
tituidos por intercalagdes de argila siltosa cinza,
argila organica turfosa preta e areia fina a média,
tornando-se mais grosseira na porcao basal.

Complexo Paraiba do Sul

As rochas do Complexo Paraiba do Sul (Comple-
x0 Nova Venécia) afloram nos trechos entre o km
163,0 e km 170,0 e entre o km 184,0 e km 190,3
da BR 101, na forma de solo residual e solo de al-
teracao de rocha.

Suite Desengano

Esta unidade ocorre, aproximadamente, no tre-
cho entre os km 175,0 e km 178,0 da BR-101. Os
solos de alteracdao de rocha da Suite Desengano
sao predominantemente arenosos, espessos com
mais de uma dezena de metros, apresentando to-
nalidades marrom, cinza clara e esbranquicadas.

RIMA .
DUPLICACAO
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conhecendo

a realidade da regiao

Geotecnia

O estudo da geotecnia é indispensdvel em uma
obra de engenharia, pois revela as condi¢bes de
suporte de solo, de compactacao, além da poten-
cialidade de ocorréncia dos processos erosivos.
Aspectos esses que direcionam a caracteristica de
implantacdao da obra (cortes, aterros). Para o em-
preendimento em questao, o estudo geotécnico
se baseou na estabilidade de taludes, quanto as
caracteristicas de resisténcia do solo as caracteris-
ticas de resisténcia do solo com base nos fatores
de seguranc¢a recomendados pela NBR 11682.
Quanto aos aspectos geodinamicos, o empreen-
dimento se desenvolve, predominantemente, em
areas com processos erosivos variados, na forma
de erosdes em sulco, ravinamentos e bocoras,
sendo assim, para a estabilidade dos taludes fo-
ram recomendadas medidas geotécnicas, como
por exemplo, a substituicao de solo, construgdes
especificas dos taludes, sistema de drenagem
apropriada, entre outras medidas de estabilizacao.

Acbes mitigadoras

Alguns barrancos marginais a rodovia a ser du-
plicada encontram-se com processos erosivos
bastantes elevados devido, principalmente, a
concentracao de chuvas na regiao, declividade
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Processos erosivos tipicos em barrancos marginais no km 178.
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dos terrenos e auséncia de vegetacdo. Em vista
disso, a obra da duplicagao visa proporcionar
melhorias quanto a estabilizacao dos processos
erosivos nestes barrancos, por meio de cortes
nos morros e encostas que devem seguir rigoro-
samente distancia segura da rodovia, além disso,
é necessario um eficiente sistema de drenagem,
como também a realizacao dos plantios de gra-
mas para proporcionar uma cobertura vegetal e
dificultar a reincidéncia destes processos.

Recursos Minerarios

Ao longo do trecho se observa de dreas de inte-
resse minerarios em varias situacoes; nas fases
de licenciamento, requerimento de lavra, reque-
rimento de pesquisa e autorizacao de pesquisa,
portanto, estao previstas intervencdes decorren-
tes da implantagao do empreendimento.

Pedreira Imboassica Ltda — extracdo de Gnaisse.

Geomorfologia

A drea de estudo abrange quatro dominios escul-
turais; a Unidade Geomorfoldgica Superficie Aplai-
nada do Leste Fluminense, a Unidade Geomorfolé-
gica Macicos de Macaé, a Baixada do Rio Macaé e a
Escarpa das Serras de Macaé, Macabu e Imbé.



Relevo de Colinas Suaves, com presenca de morrotes e morros convexos e a extensa planicie aluvial do Rio Macaé.

« Unidade Geomorfoldgica Superficie
Aplainada do Leste Fluminense

Essa Unidade entre a escarpada serra de Macaé e
0 oceano, estando delimitada pelas extensas bai-
xadas fluviais e fluvio lagunares dos rios Sdo Joao
e Macaé. A paisagem é predominantemente for-
mada por Colinas amplas e suaves.

» Unidade Geomorfoldgica Maci¢cos de Macaé
Caracteriza-se por trés serras isoladas, circunda-
das pelo dominio colinoso da superficie de aplai-
namento do litoral leste fluminense. A Unidade
esta representada pelas serras do Pote (600m),
do Segredo (400m) e das Pedrinhas (420m). As
vertentes estao protegidas por densa cobertura
florestal, principalmente nas dreas mais elevadas
com relevo mais imponente. Os solos, em geral
muito rasos, e as extensas superficies de aflora-
mentos rochosos, podem tornar essa unidade
suscetivel a processos de queda de blocos.

« Baixada do Rio Macaé

Esta formacdo é representada pelos extensos
fundos de vales dos rios Macaé e Sao Pedro pre-
enchidos por sedimentos de origem fluvial e flu-
violagunar. Esses fundos de vales sdo caracteriza-
dos pelas colinas baixas ou por colinas isoladas,
além das vertentes ingremes situadas na escarpa
da serra de Macaé.

« Escarpas das Serras de Macaé, Macabu e Imbé
Caracteriza-se por um conjunto de alinhamentos
serranos. Esta formagdo caracteriza-se comum
relevo de transicdao entre os terrenos planos e co-
linas isoladas da planicie fluvial do rio Macaé e a
zona montanhosa do alto curso da bacia do rio
Macabu. A escarpa de Macaé pode chegar a alti-
tudes entre 1.200 e 1.600m, com picos de 1.900m.
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Hidrogeologia

Hidrogeologia estuda as aguas

subterraneas quanto ao seu
movimento, volume, distribui-
cao e qualidade. Na area de
estudo é importante o conhe-
cimento das caracteristicas hi-
drogeoldgica, principalmente
para a evitar a contaminacao.

A hidrogeologia da regido é
composta por um grande siste-
ma aquifero cristalino e por um
sistema aquifero sedimentar,
correspondente aos depdsitos
fluviais, destacando-se o alu-
vido do rio Macaé, e depdsitos
flavio marinhos.

No Sistema Aquifero Cris-
talino a agua é transportada
e acumulada ao longo de des-
continuidades, tais como fratu-
ras e falhas.

O Sistema Aquifero Sedimentar abrange os
depdsitos de restinga, edlicos e marinhos, depdsi-
tos fluvio-lagunares e depdsitos coluvionares. Os
aquiferos sedimentares possuem potencialidade
relativamente alta, associado aos altos valores dos
recursos renovaveis, dependentes essencialmen-
te dos rios aos quais esses depdsitos estao ligados.
A recarga fluvial é a principal fonte de alimentacao
destes e ocorre nos periodos de enchente.

Hidrologia

A rede hidrogréfica é composta pelas duas Re-
gides hidrograficas dos Lagos Sao Joao e Ma-
caé e das Ostras.

A Regiao Hidrogréfica Lagos Sao Joao tem a
represa de Juturnaiba como o principal manan-
cial da bacia, sendo responsavel pelo suprimento
de 4dgua para abastecimento publico de aproxi-
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madamente 75% da populagao, em especial dos
municipios da zona costeira.

A Regido Hidrografica Macaé e das Ostras
com relagdao a disponibilidade hidrica da bacia,
de acordo com o Relatério do Balan¢o Hidrico
da Bacia Hidrografica Macaé e das Ostras, nao ha
comprometimentos significativos de disponibili-
dade de d4gua em relagdao a demanda.

A ADA e AID sao interceptadas por dezenas
de cursos d'agua de pequeno porte, apresentan-
do largura inferior de 10 metros, sendo apenas
alguns de médio porte.

Pedologia

O estudo dos solo é indispensavel para o planeja-
mento consciente do uso das terras, pois estuda
a origem do solo, suas caracteristicas no campo
e a classificacdo do mesmo.




Os solos podem ser classificados por varios
atributos, como cor, textura, caracteristicas geo-
graficas e de produtividade.

A Area Diretamente Afetada assenta-se, pre-
dominantemente sobre Latossolos Vermelho-
-Amarelho, com a ocorréncia de Cambissolos
associados a relevo fortemente ondulado e es-
carpados, e Gleissolos Haplicos nas planicies alu-
vionares dos cursos d'agua.

E importante destacar as condicoes de de-
gradacao do solo na regido do empreendimento
devido a muitos fatores que colaboram para tal
situacdo, Como 0S processos erosivos, utilizacao
de insumos agricolas, destruicdao da cobertura
vegetal, compactac¢do pela pastagem, entre ou-
tras atividades.

Qualidade das aguas

Ainda para avaliar a qualidade das aguas foram
realizadas coletas e analises de 5 rios

« Rio Purgatdrio no km 183+200,

« Rio Iriri km 182+000,

- Canal das pedrinhas km 171+500,

« Rio Macaé nokm 161+100 e

« Rio dos Quarenta km 144+800

Coleta de dgua no Rio Macaé.

Os cursos d'aguas amostrados, segundo os di-
tames da Resolucao CONAMA 357/05 sao classifi-
cados como aguas de Classe I, ou seja, destinadas
para abastecimento publico pds-tratamento pré-
vio, protecao as comunidades aqudticas, recreacao
de contato primadrio, irrigacao, aquicultura e ativi-
dade de pesca.

Os resultados obtidos nos laudos analiticos
certifica que os corpos hidricos em questao estao
em perfeitas condi¢Oes para abrigar e cultivar uma
gama de seres vivos.

Ruidos e Vibracao

Foram realizadas avaliagdes de ruido e vibracoes,
em 8 pontos, localizados na area de influéncia
do empreendimento (km 147+950, km 1514100,
1584800, 1714950, km 182+750, km 182+900,
km 185+100 e km 185+500).

Trata-se de regiao degradada acusticamen-
te, onde as avaliagdes registraram niveis de rui-
do acima dos valores médios esperados, tendo
como fontes sonoras predominantes o trafego
na rodovia. Ressalta-se, inclusive, que as avalia-
¢oes feitas no periodo noturno indicaram valores
de mesma ordem de grandeza que os diurnos.

em e

Avaliagdo de ruido na ReBio Unido.
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Meio

SocioeconOomico

Dinamica Demografica

A All abriga uma populagao de 368.962 habitantes,
isto é, 2,3% da populacao do Rio de Janeiro, dos
quais mais da metade vivem em Macaé e 95% nas
zonas urbanas. Essa populacao era de pouco mais
de 90 mil habitantes em 1970, mostrando um im-
pressionante crescimento demografico nas ultimas
décadas. Nesse caso, vale destacar as taxas de cres-
cimento do municipio de Rio das Ostras que na ulti-
ma década foram superiores a 10% ao ano.

A populacao da All é formada majoritariamen-
te por mulheres e adultos com idades entre 20 e
59 anos, sendo a maior faixa de concentracao a
compreendida entre os 20 - 29 anos. Além disso, é
possivel verificar uma leve tendéncia de queda da
taxa de natalidade ao longo das ultimas décadas,
embora cada municipio apresente um comporta-
mento distinto. Em contrapartida, a taxa de enve-
lhecimento se elevou de maneira generalizada em
todas as localidades, sobretudo nos municipios
gue apresentam as menores populacoes da All.
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Ja a populacao da AID, concentra-se basica-
mente em trés distritos:
+Rocha Ledo, localizado no municipio de Rio das Ostras.
« Rio Dourado, localizado no municipio de
Casimiro de Abreu.

« Imburo, localizado no municipio de Macaé.

A maior parte dela provém da propria All e tam-
bém conta com um ligeiro predominio de mulhe-
res e adultos, principalmente adultos jovens. Tal
como na All, é baixo o grau de escolaridade entre
0s maiores de 21 anos.
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Area urbana do distrito de Rocha Ledo — Rio das Ostras.

Fluxos migratérios

Grande parte do intenso crescimento demografico
da All nas ultimas décadas foi ocasionada pela che-
gada de migrantes atraidos pelas possibilidades de
empregos na industria do petréleo. A popula¢ao
nao natural das localidades estudadas representa
uma média de 40% dos residentes, destacando
Rio das Ostras que abriga aproximadamente 80%
de populagao de fora. A maior parte dos migran-
tes provém, principalmente, de outras regides do
estado do Rio de Janeiro, sendo apenas 12% dos
deslocamentos provenientes de outros estados
brasileiros, de acordo com censo 2000.

Condicoes de saude e doencas endémicas

Na regiao que abrange a All, somente a dengue
vem sido alvo de grandes preocupagdes por par-
te dos érgaos de saude publica, devido ao nimero
elevado de incidéncia da doenga nos ultimos anos.

Area rural do distrito de Rio Dourado — Casimiro de Abreu.

Organizacao social

A grande maioria da populacdo entrevistada
(92%) da AID, isto é, do universo de 70 familias, ndo
pertence a qualquer grupo, instituicao, lideranca,
organizacao de moradores ou movimento comuni-
tario. Aqueles que afirmaram pertencer a alguma or-
ganizacao social, indicaram principalmente as asso-
ciacdes de moradores e cooperativa de artesanato.

Presenca de equipamentos sociais na AlD, tais como
escola — Rio Dourado — Casimiro de Abreu.
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Infraestrutura basica e de servicos

O levantamento realizado no estudo pdde identi-
ficar uma ampla rede de infraestrutura basica e de
servicos presentes na All, especialmente em Macaé
e Rio das Ostras, onde é possivel observar, por exem-
plo, um ndmero maior de escolas, equipamentos de
saude e oferta de transportes publicos. Porém, de
uma forma geral, os municipios da All ndo apresen-
tam bons indicadores de servicos urbanos.

Segundo dados de 2010, os niveis de atendi-
mento de abastecimento de dgua, apesar de ten-
derem a universalizacao, ainda representam ape-
nas 71%. Quanto ao esgotamento sanitdrio, apenas
68,8% dos domicilios estao ligados a rede geral de
esgoto. Ha uma significativa elevacdo de 17,5%
entre as décadas de 2000 e 2010, porém essas lo-
calidades ainda apresentam indices insatisfatérios.
Esses dados refletem o médio indice de desenvol-
vimento humano (IDH) em quase todos 0s munici-
pios da All, apesar de apresentarem tendéncia de
elevacao durante as ultimas décadas.

Ja na AID, foram encontrados dois centros edu-
cacionais, uma escola municipal, uma escola ad-
ventista, uma biblioteca municipal, dois postos de
saude e um centro de reabilitacao.
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Auséncia de coleta e tratamento adequado do esgotamento
sanitario de residéncias situadas na AID do empreendimento.
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Expectativa da populacao

Através de um questionario aplicado na AID, verifi-
Cou-se que a grande maioria da populagdo entre-
vistada (83%) esta ciente da existéncia do empre-
endimento, sendo que sua quase totalidade (94%)
acredita que ele trard beneficios para a regido. Entre
os beneficios mais citados, estdo melhoras diretas
no transito, seja em sua seguranca (55%), seja em
sua fluidez (17%). A oferta de empregos também é
frequentemente mencionada como um beneficio
a populacao (20%),.

Entretanto, aproximadamente 2/3 dos entrevis-
tados também apontaram prejuizos trazidos pelo
empreendimento, sendo as possiveis desapropria-
¢bes o mais frequente entre eles (41%).

- -

Questionarios aplicados na populacao da AID.

Estrutura produtiva e de servicos

A chegada da Petrobras, no final dos anos 1970, per-
mitiu que Macaé se consolidasse como epicentro
das atividades relacionadas a cadeia produtiva do
petroleo offshore do Brasil, atraindo grande parte das
empresas atuantes nesse setor. Macaé abriga 74 es-
tabelecimentos produtivos relacionados a industria
extrativista, representando 90% de toda a regiao. Em
Rio das Ostras predominam estabelecimentos co-
merciais e de servicos, perfazendo estes 80% da All.



Ja Conceicao de Macabu e Casimiro de Abreu des-
tacam-se por uma elevada proporcao de estabeleci-
mentos ligados as atividades agropecuarias.

Vetores de crescimento econémico

Os royalties do petréleo possibilitaram um investi-
mento em infraestrutura, especialmente em Macaé
e Rio das Ostras, responsaveis por dinamizar a All e
alavancar o setor do turismo, explorando as poten-
cialidades ambientais e eventos culturais. O turismo,
por sua vez, contribuiu para o boom do mercado
imobiliario, pautado em residéncias de veraneio.

Presenca de balneabilidade no municipio de Macaé.

Financas publicas municipais

Nota-se uma dependéncia dos municipios da All
de recursos repassados pelo estado e unido. Ma-
caé, como ocorre habitualmente com os mais ri-
Cos, apresenta o maior percentual de arrecadacao
tributaria municipal perante o todo (26,12%). Na
outra ponta, Conceicdo de Macabu depende for-
temente dos repasses de outras esferas, com ape-
nas 8,3% de sua receita corrente correspondendo
a soma de impostos municipais. Macaé também

conta com a maior arrecadacao de ICMS, IPVA,
consequentemente o maior valor adicionado e os
maiores repasses estaduais, embora apresentando
déficit entre arrecadacao e repasse.

Processo histdrico de ocupac¢ao

A ocupacao da regidao tem inicio ainda no século
XVII, com a criagao de gado. A vila de Macaé foi fun-
dada em 1813, com finalidades militares, e é ele-
vadaao de municipio 23 anos depois. Em 1844,
tem inicio a construgao do canal Campos — Macaé,
com a finalidade de escoar a produgao agucareira
de Campos para o porto de Macaé, e de 13, para o
Rio de Janeiro. O minifundio acucareiro apresentou
uma hegemonia espacial até os primeiros anos do
século XX, quando grandes usinas substituiram os
engenhos a vapor, iniciando o processo de concen-
tracao fundidria no norte fluminense e mudando
sua configuragao espacial.

J& a partir dos anos 1970, a industria do pe-
tréleo passa a dinamizar a economia do norte
fluminense, suplantando em relevancia o anti-
go setor sucro-alcoleiro e transferindo grada-
tivamente o polo econdmico de Campos para
Macaé, eleita pela Petrobras, por razées logisti-
cas, como sede de suas operacgoes.

Estacdo ferrovidria de Conceicdo de Macabu datada do séc. XIX,

ocupada atualmente pelo Centro Social e Catequético da Igreja Matriz.
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Uso e ocupacao do solo

Quase 2/3 da drea da AID é constituida por pas-
tagens (destacando-se a bovinocultura e capri-
nocultura) e 30% por cobertura vegetal, sendo
menos da metade dela inserida na Unidade de
Conservacao “Reserva Bioldgica Uniao”. Desta-
cam-se também dois principais aglomerados ur-
banos, como levantado anteriormente, o distrito
de Rocha Leao, localizado no municipio de Rio das
Ostras, e o distrito de Rio Dourado, localizado no
municipio de Casimiro de Abreu.

Arizicultura, cultivo de milho e feijao sdo as cul-
turas temporarias encontradas na AlD, ocupando
menos de 5% de sua area. Também foram encon-
trados diversos equipamentos ligados a producao
e distribuicao de energia elétrica na AID, revelan-
do a forte infraestrutura ligada a exploracao de
petréleo, principal atividade econdmica da regiao.

Vetores de crescimento urbano

Foram identificados trés vetores de crescimento
urbano na AID do empreendimento: O distrito de
Rocha Ledo, (que nao esta incluso no Plano Dire-
tor Estratégico municipal de Rio das Ostras como
zona de expansao urbana, mas tem sua possivel

Atividades agropecuarias no entorno da Rodovia BR-101.
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expansao contemplada pelo Art. 86), o distrito de
Rio Dourado (classificado dentro da zona da Ma-
crozona de Expansao Intensiva do Plano Diretor
Estratégico do Municipio de Casimiro de Abreu)
e o0 Loteamento Quinta das Serras, localizado no
municipio de Macaé, préximo ao km 170+000.

Comunidades quilombolas
Nao foram encontradas comunidades quilombolas ha
10 km ou menos de distancia do empreendimento.

Comunidades indigenas

De acordo com as demarcagdes do FUNAI, inexis-
tem terras indigenas dentro de um raio de 10 km
do empreendimento.

Patrimonio histarico, cultural e arqueoldgico

De acordo com o levantamento elaborado pela
empresa Zanettini Arqueologia com base em ban-
co de dados secundarios, foram identificados al-
guns sitios arqueoldgicos e edificacdes tombadas
nos limites dos municipios de Casimiro de Abreu,
Macaé e Rio das Ostras. Dentre eles, destacam-se:
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Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Macaé

Rio das Ostras
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Casimiro de Abreu
Macaé

Macaé

Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueolégico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueoldgico
Sitio Arqueolégico
Edificacdo
Edificacdo

Nucleo edificado
Edificacdo
Edificacdo

Canal

Fazenda Sao José Sambaqui
Barra do Sdo Jodo Sambaqui
Sambaqui da Tarioba Sambaqui
Sambaqui da Vila Nova Sambaqui

Capivara Pré Colonial e Histérico
Boiada Histdrico

Jilé Pré Colonial e Histérico
Gouveia Histdrico

Rio Dourado Histdrico
Sitio Tupiguarani de Jurubatiba Pré Colonial
Sambaqui do Glicério Sambaqui
Sitio da Ilha de Santana Pré Colonial
Sambaqui do Curral Sambaqui
Sambaqui de Imbetiba Sambaqui
Sitio Aroeira Pré Colonial
Sitio Fazenda Icara Pré Colonial
Sitio Marimbondo Pré Colonial
Sitio Rio do Meio Pré Colonial
Sitio Sacarrao Pré Colonial
Sitio do Ury Pré Colonial
Sitio Vila Nova Pré Colonial
Sitio Sem Nome Pré Colonial
Sitio Carapebus Pré Colonial
Sitio Remanso Pré Colonial
Casa de Casimiro de Abreu Inicio séc. XIX
Igreja de Sao Jodo Batista Séc. XVIII
Casario de Casimiro de Abreu Séc. XIX
Biblioteca Carlos Drummond de Andrade Séc. XIX
Palacio dos Urubus Séc. XIX
Canal Campos/Macaé Séc. XIX

Comunidades tradicionais

A identificacdo de comunidades tradicionais em
um raio de 10 Km do empreendimento mostrou-
-se dificil pela escassez de dados e materiais sobre
o assunto. Por meio do trabalho de campo, nao
foram identificadas nessa area de abrangéncia.

Macabu afirmou estar ciente da existéncia de uma
comunidade tradicional em seu territdrio, no caso,
um grupo caigara no bairro da Amorosa, divisa com
0s municipios de Santa Maria e Trajano, porém fora
do raio de 10 km em torno do empreendimento.

Quanto as prefeituras da All, apenas Conceicao de
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Fragmento inserido na Area de Influéncia
Direta do Empreendimento.
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Para a elaboragao dos estudos do meio bioti-
co, foram abordados os seguintes temas: Carac-
teristicas da Vegetacdo e Usos de Solo, Areas Es-
pecialmente Protegidas, Composicao Floristica,
Fauna Terrestre e Peixes.

_T
-

Vista geral da Paisagem na Area de Influéncia Direta.

Vegetacao e Uso de Solo

A Bacia Hidrogréfica do Rio Macaé, area defi-
nida como de influéncia indireta do empreendi-
mento, encontra-se inserida em sua totalidade
no Bioma Mata Atlantica, nas regides de dominio
da Floresta Ombrofila Densa,Floresta Estacional
Semidecidual e ecossistemas associados (res-
tinga e manguezal). O primeiro, com vegetagao
exuberante, possui elevada umidade e chuvas
bem distribuidas ao longo do ano, sendo sua
ocorréncia relacionada com o relevo acidentado
da serra, que retém os ventos umidos vindos do
oceano; ja o segundo, estd inserido numa regiao
com influéncia de dois diferentes periodos clima-
ticos (chuvas e estiagem), onde as plantas per-
dem parcialmente as folhas.



Dentro destes dominios florestais, encon-
tram-se formacoes, relacionadas a altitude na
qual estao inseridas:

- Floresta Ombréfila Densa Submontana: ocor-
re em uma cota altimétrica entre 50 a 500 me-
tros, com vegetacao rica em espécies, dentre as
quais se destacam o tapia — Alchornea glandu-
losa, embaubas — Cecropia ssp., quaresmeiras
— Tibouchina granulosa, figueiras — Ficus sp etc.

- Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas:
ocorre em altitudes abaixo de 50 metros, em
areas alagadas ou muito umidas, com vegeta-
€ao pouco exuberante, com arvores variando
entre 50 a 20 metros de altura, desenvolvendo-
-se em solos geralmente arenosos. Dentre as
espécies mais frequentes, destacam-se o pau-
-de-tamanco (Tabebuia cassinoides) e do coco-
-de-tucum (Bactris setosa).

- Floresta Estacional Semidecidual Montana:
esta inserida em cotas altimétricas que variam
de 500 a 1.500 metros, em encostas de morros.
A espécie tipica desta formacao é a sapucaia
(Lecythis pisonis).

- Floresta Estacional Semideciual Submontana:
ocorre entre as cotas altitudinais 50 a 500 metros
em relagdao ao nivel do mar. Com areas bastan-
te degradadas, teve boa parte de sua formacao
original substituida por plantios, principalmen-
te de cana-de-acgucar. Ademais, destacam-se as

seguintes espécies: chicha (Sterculia chicha) e a
pitomba (Talisia suculenta).

- Floresta Estacional de Terras Baixas: ocorre
entre as cotas altimétricas 5 a 50 metros de
altitude e apresentam florestas que perdem re-
gularmente as folhas, o que empobrece a floris-
tica desta formacdo. Destacam-se as seguintes
espécies: chicha (Sterculia chicha) e a pitomba
(Talisia suculenta).

- Restinga: ocorre na planicie costeira, onde a
formacdo do solo é influenciada pelas variagdes
do nivel do mar, incluindo-se as praias, dunas e
demais sistemas com substrato arenoso.

- Manguezal: ocorre em regides estuarina, em
terrenos baixos e planos, as margens de lagu-
nas e ao longo de rios, estendendo-se até onde
ocorre o fluxo da maré, nunca se expondo a
acao direta das marés.

Dentre estas dreas, a mais conservada encontra-se

no perimetro da Reserva Bioldgica da Unido (Re-

Bio Unido), onde ocorre a Floresta Ombréfila Den-

sa. No restante, a vegetacdo se encontra esparsa

e degradada, cuja utilizacao do solo esta voltada

para pastagens (32,81% da All) destinada a criagao

de gado para pecudria de leite e de corte. Os de-
mais usos de solo, com areas menos representati-
vas, abrangem a horticultura, agroinddstria fami-
liar, floricultura, cultura de feijao, cultura de milho
e reflorestamento por eucalipto.

Uso e Cobertura da Terra Unidade de Relevo Predominante m

Areas de Fragmentos Florestais Escarpas Serranas
Areas de Pastagem
Areas Agricolas Areas de Planicie
Areas de Restinga Planicie Costeira
Areas de Mangue Planicie Costeira

Areas Urbanizadas Planicie Costeira

Dominio Colinoso e Suave Colinoso

737,51 40,23
601,47 32,81
326,83 17,83
6,56 0,35
1,9 0,11
42,47 23
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Unidade de Conservagiao [Atos Legais da Criagio [Area Total (ha)

Reserva Bioldgica da Unido

Parque Estadual
dos Trés Picos

Area de Protecdo Ambiental
da Bacia do Rio Sao Jodo /
Mico-ledo-dourado

Area de Protecdo Ambiental
da Bacia do Rio Macacu

Area de Protecdo Ambiental
do Rio Macaé de Cima

RPPN Vila Sdo Roméao

RPPN Trés Morros

RPPN Barra do Sana

RPPN Sitio Azul

RPPN Jardim das Delicias

Decreto federal s/n,
de 22/04/1981

Decreto-Lei n®31.343
de 05/06/2002 e Dedreto
de 12/08/2009

Decreto Federal s/n
de 25/06/2002

Lei 4.018 de 5/12/2002

Decreto Estadual 29.213
de 14/10/2001

Portaria n° 73, de
11/11/2009

Portaria 27 - DOU 46
-09/03/2004

Portaria 65 — N - DOU
144-E, de 29/07/1999

Portaria 30 - DOU 47
- 10/04/2004 -
secao/pg. 1/54

Portaria 4 - DOU 31 -
13/02/2009 - secao/pg. 71
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Areas Especialmente Protegidas na All

Dentro da Area de Influéncia Indireta do Em-
preendimento, estdo inseridas dez Unidades de
Conservacao, sendo duas de protecao integral
e oito de uso sustentavel. As informacdes sobre
cada Unidade de Conservacao sao apresentadas
no quadro a seguir:

Ademais, aqui também serao apresentadas
as outras areas legalmente protegidas, como as
Areas Prioritarias para Conservacdo da Biodiver-
sidade, que serdao aqui apresentadas.

Na Reserva Bioldgica da Uniao (ReBio Uniao), que
foi criada em 1998 com a finalidade de assegurar
a protecao dos remanescentes da Floresta Atlan-
tica e formacdes associadas, bem como a fauna a
ela associada, como o mico-ledao-dourado (Leon-

Responsavel

Municipios Abran-

gidos

Casimiro de Abreu,

2.927 Macaé e Rio das Ostras ICMBio
Teresopolis, Guapimi-
43.348 (58.790 apos a rim, Nova Friburgo,
L . INEAR)J
ampliagao) Cachoeiras de Macacu
e Silva Jardim
Araruama, Cabo Frio,
Cachoeiras de Macacu,
Casimiro de Abreu, .
150530 Macaé, Nova Friburgo, CMBio
Rio bonito, Rio das
Ostras e Silva Jardim
Indefinido CachoeJras de Ma;gcu, Inea/RJ
[taborai e Guapimirim
350,37 km? Nova Friburgo Inea/RJ
54,02 ha Nova Friburgo Inea/RJ
508,78 ha Casimiro de Abreu ICMBio
162,40 ha Macaé ICMBio
5,08 ha Nova Friburgo ICMBio
20,42 ha Nova Friburgo ICMBio

CONCREMAT AMBIENTAL



topithecus rosalia esta prevista a intervencao em
cerca de 33,3 ha.). Esta Unidade de Conservacao
é atravessada pela BR-101 e por ferrovias, linhas
de transmissao e gasodutos, além de possuir ta-
lhdes de eucaliptos que outrora foram plantados
para fornecer dormentes para a linha férrea que
ali passa e que ocupam cerca de 215 ha. Quanto
a cobertura vegetal, a ReBio Uniao encontra-se in-
serida na drea de dominio fitofisiondmico da Flo-
resta Ombrofila Densa, sendo 36% da drea desta
ineridas em floresta de baixada e 47% por flores-
tas submontanas em bom estado de conservacao.
Ainda na All, existem quatro Areas Prioritarias
para a Conservacao da Biodiversidade, cuja fun-
¢ao é a conservacgao da biodiversidade, utilizacao
sustentdvel de componentes da biodiversidade,
reparticdo de beneficios derivados do acesso a
recursos genéticos e ao conhecimento tradicio-
nal, pesquisa e inventérios sobre a biodiversida-
de, recuperacgao de areas degradadas e de espé-
cies sobre exploradas ou ameacadas de extincao

e valorizagao econdmica da biodiversidade: MC-
889 (Cabo-Frio / Bacia de Campos), MC 807 (Ma-
caé — Lagoa Imboassica — Rio das Ostras), MA-690
(Serra dos Orgaos) e MA-691 (Poco das Antas).
Finalmente, quanto as Areas de Preservacio Per-
manente — APP, salienta-se que os principais rios
inseridos na Area de Influéncia Direta sao: rio Sao
Pedro e rio Macaé, cuja preservacdo foi definida
pela Lei 12.651, de maio de 2012.

Caracterizacao dos Fragmentos Florestais na
Area Diretamente Afetada - ADA

No mapeamento da ADA, foram identificados
18 fragmentos florestais que sofrerdo interfe-
réncias pelas obras, numa area total de 8,33ha.
Estes fragmentos encontram-se inseridos nas
formacodes Floresta Estacional Semidecidual de
Terras Baixas, Floresta Ombréfila Densa de Ter-
ras Baixas e Floresta Ombrdfila Densa Submon-
tana. O quadro a seguir apresenta os dados dos
fragmentos florestais da ADA.

_ Formagio Florestal Area deintervengio (m?) % daArea de ADA

150+200 Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas 3.372,35 4,05%
1584200 Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas 1432,51 1,72%
165+500 Floresta Estacional Semidecidual de Terras Baixas 1266,05 1,52%
184+000 Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas 2387,47 2,86%
184+500 Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas 2010,95 2,41%
1854200 Floresta Ombroéfila Densa de Terras Baixas 920,98 1,10%
185+500 Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas 759,87 0,91%
1864000 Floresta Ombréfila Densa Submontana 4745,12 5,69%
186+300 Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas 7918,06 9,50%
1864500 Floresta Ombréfila Densa Submontana 5052,54 6,06%
186+960 Floresta Ombréfila Densa Submontana 1535,75 1,84%
1874200 Floresta Ombréfila Densa Submontana 9361,35 11,23%
187+300 Floresta Ombréfila Densa Submontana 1292,20 1,55%
188+000 Floresta Ombrofila Densa Submontana 8217,60 9,86%
188+500 Floresta Ombrdfila Densa Submontana 28688,21 34,41%
188+800 Floresta Ombréfila Densa de Terras Baixas 2536,99 3,04%
189+300 Floresta Ombrdfila Densa de Terras Baixas 404,39 0,49%
189+500 Floresta Ombrofila Densa de Terras Baixas 1467,80 1,76%
Total 83.370,19 100%

RIMA .
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Verifica-se, portanto, que da totalidade de
intervencao, 5,77% da area esta inserida em Flo-
resta Estacional Semidecidual de Terras Baixas,
14,09% em Floresta Ombrofila Densa de Terras
Baixas e a grande maioria, 80,14% em Floresta
Ombroéfila Densa Submontana.

Portanto, considerando-se somente as dreas
destinadas as obras de corte/aterro e pavimenta-
¢ao, a area total prevista para supressao sera de
83.370 m? ou 83,37 ha.

Intervencdo em Areas de Preservacdo Perma-
nente na Area Diretamente Afetada — ADA

Quanto as intervengdes em APP, salienta-se que
nestas areas a vegetacao primaria foi substituida

Caracterizacao das APPs.

34
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por pastagens, na sua grande maioria, havendo
poucos remanescentes de mata ciliar original.

Em termos numéricos, as APPs que sofrerdo in-
terferéncias encontram-se na sua maioria inseridas
na Floresta Estacional Semidecidual, muitas em es-
tdgio inicial de regeneracao, cuja utilizagao do solo
destina-se a pastagem para o gado de corte e de
leite (79,60%); ja 4,19% destas areas estao inseridas
em Floresta Estacional Semidecidual Submonta-
na, 5,83% em Floresta Estacional Semidecidual de
Terras Baixas e 5,51% em Floresta Ombréfila Densa
Submontana, todas estas em estagio inicial de re-
generacao; e 8,89% em Floresta Ombroéfila Densa
no estagio médio de regeneracao.




Inventario Florestal na AID

Pavonia malacophylla (Link & Otto) Garcke. — pavonia (Malvaceae).

Metodologia do Inventario na AID

Foi definida como a AID, a faixa de 1.000 metros
de cada lado do eixo da pista projetada e a exten-
sao de 46 km das obras de duplicacdao Rodovia
Governador Mario Covas — BR 101. A Area de In-
fluéncia Direta (AID) total admitida para o empre-
endimento é de 95.153.800,00 m” ou 95,15 km?,
estando 50.266.029,13 m? inserida em Floresta
Ombréfila Densa e 44.887.770,87 m? em Floresta
Estacional Semidecidual.

No total foram alocadas 228 parcelas, sendo:

- 158 parcelas em 53 fragmentos em estagio ini-
cial de regeneracao;

- 70 parcelas em 24 fragmentos em estagio mé-
dio de regeneracao.

Para o diagndstico da flora na AID foram contem-

plados os seguintes estudos:

- Mapeamento e descricao das categorias de ve-
getacao da AID;

- Fitossociologia das formacdes florestais Inven-

. ? tariadas na AID;

Plaqueamento das arvores. - Levantamento floristico do componente arbo-

reo e nao arbdreo da AID.

RIMA
DUPLICAGCAO 3 5
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Foram utilizadas unidades amostrais retangu-
lares com area fixa de 100 m* (0,01 ha) com 5 me-
tros de largura por 20 de comprimento a fim de
captar a maior variabilidade possivel das flores-
tas inventariadas e garantir uma analise estatisti-
ca confiavel, sendo levantados todos os individu-
0S que apresentaram tronco mais grosso do que
5 cm de “diametro a altura do peito” — DAP = 5
considerando a altura do peito 1,30 metros, con-
forme esquema apresentado na figura a sequir:

Croqui de levantamento de campo

Quando nao foi possivel a identificagao em
campo das arvores ou quando houve duvidas
quanto a sua classificacdo taxonémica, foram
coletadas amostras, feitas exsicatas e posterior
identificacdao ou confirmacao do nome cientifi-
co através da consulta bibliografica ou consulta
a herbarios digitais, como o The Kew Botanical
Garden, Taxonomic Name Resolution Service e
Neotropical Herbarium Specimens.

DAP = Didmetro na Altura do Peitoz 5

Legenda:
a Ervores locslizadas fora da parcels

? 4 ‘ Arvores localizadas denfro da parcsla

O Fragmento florestal
E Locagdo da parcela

CONCREMAT AMBIENTAL



Exemplo dos parametros avaliados no levantamento floristico, onde A) ramo contendo flor e foliolos; B) detalhe
do foliolo e C) detalhe da flor. Destaque para Senna pendula (L.) H.S.Irwin & Barneby.

Resultado do Inventario Florestal
Foram mensuradas 228 parcelas nas formacoes
florestais da AID, nas quais foi registrado um to-
tal de 3.281 individuos arbéreos (1.439 por ha),
sendo 2331 individuos (1475 por ha) em estagio
inicial e 950 individuos (1.357 por ha) em estagio
médio, incluindo drvores mortas em pé, individu-
0S Cuja espécie nao pode ser determinada.
Dentre os exemplares vegetais, foram encon-
trados 103 géneros pertencentes a 47 familias,
sendo as mais representativas: Fabaceae (564),
Arecaceae (241), Sapindaceae (197) e Annona-
ceae (160). As espécies Piptadenia gonoacantha
(Mart.) e Cupania oblongifolia Mart. obtiveram
maior indice de valor de importancia e de cober-
tura, por se tratar de fragmentos em estdgio ini-
cial de regeneracao.

Familias mais representativas na AID

Fabaceae 564
Sapindaceae 241
Annonaceae 197

Dentre os exemplares vegetais nos fragmen-
tos classificados em estagio médio de regenera-
cao. foram encontrados 89 géneros pertencentes
a 51 familias, sendo os mais representativos apre-
sentados na tabela abaixo:

Familias mais representativas na AID

Fabaceae 160
Myrtaceae 96
Sapindaceae 84
Lauracae 52.

Inventario Florestal na ADA

Metodologia do Inventario na ADA

O diagndstico da vegetacgao existente na ADA foi

efetuado a partir dos seguintes documentos e

atividades:

- Andlise do projeto executivo através de planta
do projeto da rodovia - escala 1:2.000:

- Imagem de satélite — escala 1:2.000; e

- Vistorias de campo.

RIMA .
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Marcagdo de exemplar arboéreo isolado.
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Foram registrados todos os individuos arbo-
reos e arbustivos, vivos ou mortos em pé com
DAP (Diametro a Altura do Peito) = 5,00cm com
o auxilio de fita diamétrica. No caso dos caules
ramificados e que apresentavam a altura abai-
xo de 1,30 m do solo, o exemplar foi amostrado
quando pelo menos uma das ramificacbes obe-
decesse ao critério de inclusao.

Durante os trabalhos de campo adotou-se a
amostragem do censo, ou seja, abordagem de
100% dos individuos da populagao, tanto para
a vegetacao arbdrea, arbustiva e herbacea fora
de fragmento, como também em fragmentos
(exemplares arbéreos isolados e outras formas

CONCREMAT AMBIENTAL

Dalbergia nigra

de vida vegetacionais - arbusto e subarbusto
com critério de inclusao pré-estabelecido) para
coleta dos dados botanicos e dendrométricos,
gue consiste em selecionar unidades de amostra
a partir de um esquema rigido e preestabeleci-
do de sistematizagcao, com propdsitos de cobrir a
populagao, em toda a sua extensao, e obter um
modelo sistematico simples e uniforme.

O levantamento floristico foi realizado através
de transectos aleatérios por toda a ADA, com o
objetivo de se observa as espécies ocorrentes
nas areas de bordas do fragmento florestal e em
seu interior através de trilhas, de forma a obter
uma amostragem da vegetagao existente como
um todo, objetivando levantar, principalmente
as espécies endémicas, raras, ameagadas, bioin-
dicadoras, comerciais, de alto valor econémico,
como também aquelas protegidas por legislacao
federal, estadual ou municipal.



Espécies Ameacadas de Extincao

Para a Lista Oficial do MMA, as espécies que es-
tdo inseridas no Anexo |, sdo consideradas como
ameacadas, enquanto as espécies contidas no
Anexo I, que ndo podem ser avaliadas por défi-
citem literatura, e consequentemente, nao pode
ter um grau de ameaca estabelecido.

Para a Lista Oficial do MMA, as espécies que es-
tdo inseridas no Anexo |, séo consideradas como
ameacadas, enquanto as espécies contidas no
Anexo Il, que ndo podem ser avaliadas por déficit
em literatura, e consequentemente, nao pode ter
um grau de ameaca estabelecido.

Espécies ameacadas de extin¢ao, e seus respectivos graus de ameaca,
bem como os 6rgaos responsaveis pela as listagens

FAMILIA IESPECIES AMEACADAS INOME POPULAR IIUCN* I(INEA) IMMA***

Areceae Euterpe edulis Mart. jucara VU

Anacardiaceae LR L) - aroeira-do-sertdo VU VU P
urundeuva Allemao (Anexo )

. ) . o Deficientes de
Bignoniaceae Tabebuia cassinoides (Lam.) DC. caxeta VU Dados (Anexo Il
Fabaceae Dalbefg el jacaranda-da-bahia VU VU

Allemdo ex Benth.
Meliaceae Trichilia casarettii A.DC. pé-de-galinha VU
Moraceae Soroqeae G espinheira-santa VU
Gaudich.
Mata Atlantica Relagao das familias botanicas e a

Foram encontradas 70 espécies durante a cam-
panha de campo, que ocorrem apenas para o
dominio atlantico, destacando-se a familia Fa-
baceae, com 13 espécies, sequido da familia
Solanaceae, com 07, a familia Melastomataceae
e Myrtaceae, com 06 cada, Annonaceae, repre-
sentada por 05 espécies, Lauraceae e Rubiaceae
representado por 04 espécies, Arecaceae, re-
presentada por 03 espécies, e por fim, a familia
Lecythidaceae e Urticaceae, representada por 02
espécies. Na figura a seguir esta apresentada a
relacdo das espécies que sao exclusivas para a
Mata Atlantica, e as familias mais representativas.

quantidade de espécies por familia
exclusivas para a Mata Atlantica.

Fonte: Elaboracdo prépria, com base em vistoria de campo, 2013.
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Espécies Endémicas parao

Estado do Rio de Janeiro

As espécies de carater endémico foram encon-
tradas apenas em fragmentos florestais, em es-
pecifico, em fragmento de Floresta Ombréfila
Densa. Foram levantadas nove espécies bota-
nicas, pertencentes a sete familias botanicas. A
familia com maior quantidade de espécies endé-
mica foram as Fabaceae, sendo representada por
trés espécies, sequida pela familia Lecythidaceae,
com duas espécies. As outras familias , Acantha-

ceae, Clusiaceae, Connaraceae e Rubiaceae estao
representadas por apenas uma espécie.

Ressalta-se que as espécies endémicas para
o Rio de Janeiro também apresentam cardter
raro, tendo uma baixa frequéncia e densidade de
acordo com levantamentos floristicos, fitossocio-
l6gicos, dentre outros, realizados para o a federa-
¢ao do Rio de Janeiro.

Espécies endémicas e raras para o Estado do Rio de Janeiro.

m Nome Cientifico Nome Popular

Acanthaceae Justicia nervata (Lindau) Profice
Clusiaceae Garcinia brasiliensis Mart.
Connaraceae Rourea glazioui G.Schellenb.
Fabaceae Inga bullata Benth.

Fabaceae Exostyles glabra Vogel

Fabaceae Ormosia friburgensis Taub. ex Glaz.

Lecythidaceae Eschweilera compressa (Vell.) Miers

Lecythidaceae Couratari pyramidata (Vell.) Kunth

justicia-da-mata

bacopari

rourea

ingd

tento

ibiriba-rana

Levantamento de campo

A metodologia utilizada para a coleta de dados
compreendeu duas épocas do ano, estando as
mesmas condicionadas aos fatores climaticos,
em especifico, o periodo de estiagem e o peri-
odo das chuvas, ou seja, foram efetuadas duas
campanhas de campo, objetivando amostrar to-
das as formas de vida vegetal, desde as de porte
herbéceos, passando pelas subarbustivas, arbus-
tivas, arvores, lianas vollveis e escandentes, epi-
fitas, holoparasita etc.

CONCREMAT AMBIENTAL

Para a amostragem dos fragmentos e suas res-
pectivas espécies dos diversos estratos, utilizou-
-se do método censitdrio, o qual consiste levan-
tar todos os individuos de uma gleba, de acordo
com a estipulacdo das varidveis (DAP=5,00cm e
altura de fuste =1,30m), bem como a metodolo-
gia por meio de caminhamentos aleatdrios den-
tro dos fragmentos e da area que ndo apresenta
fragmentos florestais, a fim de contemplar o ma-
ximo de espécies existentes na area de estudo.



No total, foram encontradas 442 espécies de
arvores, 76 espécies arbustivas, 41 espécies de
aspecto epifito, 146 espécies herbaceas e 47 es-
pécies de lianas, sendo as mesmas de voluveis ou
escandentes. Ressalta-se que ndo foram registra-
das espécies herbaceas, arbustivas, ou lianas que
sao estao no status de ameacadas.

As familias mais importantes em relacdo ao nu-
mero de espécies levantadas foram: Asteraceae,
com 41 espécies, sequido pela familia Fabaceae 31
espécies, Bromeliaceae, sendo representada por 30
espécies, Myrtaceae, com 30 espécies, Rubiaceae,
com 23 espécies, Malvaceae, com 19 espécies, Eu-
phorbiaceae e Salicaceae, com 16 espécies, cada, e
Poaceae, sendo representada por 15 espécies.

Forma de vida e a quantidade de espécies
encontradas para a ADA.

Epifias 10
. Lanas m’
=
= Arbustivas |78 I
=
E Hermacea | 128 l
i f

Arvores | 447 ||

Total | 752 )

Quantidade de Espacies

RIMA B
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Murucututu-de-barriga-amarela Pulsatrix koeniswaldiana

Fauna

O levantamento da fauna constitui um procedi-
mento indispensavel, o qual possibilitara o conhe-
cimento da comunidade de animais silvestres, os
processos ecoldgicos e a qualidade ambiental da
area de estudo, subsidiando a avaliacao de poten-
Ciais impactos que possam causar eventual altera-
¢do na estrutura dos grupos de aves, mamiferos,
repteis e peixes e por fim propor medidas de mo-
nitoramento e protecao da fauna.

Fauna do Estado do Rio de Janeiro

A regiao que compreende a drea de estudo en-
contra-se sob dominio do Bioma Mata Atlantica
que é um dos maiores lugares de biodiversidade
do mundo. Entretanto, a Mata Atlantica é consi-
derada também um dos biomas mais ameacados,
restando em média 5% de sua cobertura original,
sendo que a grande maioria das dreas € compos-

CONCREMAT AMBIENTAL

ta por pequenos remanescentes florestais e frag-
mentos de vegetacdo secundaria. O Estado do Rio
de Janeiro detinha no ano de 2000 aproximada-
mente 16% desta vegetacao nativa, incluindo to-
das as formacoes florestais em seus diversos esta-
gios sucessionais. A degradacao ambiental é um
problema de grande amplitude, uma vez que a
fragmentacao de habitats é o fator de maior ame-
aca as populagdes animais e vegetais, ocasionan-
do consequéncias desastrosas em suas dinamicas.

Para o Estado do Rio de Janeiro foram regis-
tradas a ocorréncia de 1.223 espécies, sendo 166
espécies de anfibios distribuidas em nove fami-
lias, 127 espécies de répteis em 21 familias, 185
espécies de mamiferos em 36 familias e 745 es-
pécies de aves em 85 familias.

O trecho da BR 101 objeto deste estudo (km
144+300 a km 190+300) se estende por duas



bacias hidrogrédficas — a do Rio Sao Jodo e do
rio Macaé - regido litoranea que apresenta uma
fauna rica, composta por elementos endémicos
da mata atlantica de baixada e também espécies
compartilhadas com o bioma Amazobnico. Exis-
tem algumas Unidades de Conservagao nestas
bacias hidrograficas (ReBio Poco das Antas, APA
Bacia do Rio Sao Joao/ Mico Leao-dourado). Uma
delas é a ReBio Uniao, a qual abarca parte da AID
e ADA do empreendimento, e é um dos maiores
remanescentes de Mata Atlantica de baixada do
Estado do Rio de Janeiro. A ReBio Uniao faz uma
importante conexao da regiao litoranea com a
regiao serrana central e abriga muitas espécies
de distribuicao restrita e ameacadas de exting¢ao.

Fauna Regional

A fauna da All foi caracterizada através de dados
secundarios, os quais foram levantados a partir
de buscas em livros, bases de dados técnico-

Bugio Alouata fusca

-cientificas, por estudos de fauna realizados nos
municipios de Macaé e/ou Rio das Ostras, RJ e
consultado o Plano de Manejo da ReBio Uniao,
o qual apresenta os registros de fauna ja obtidos
nesta Unidade de Conservacao.

Esta compilacao de registros permitiu elaborar
uma lista das espécies de animais silvestres que
provavelmente ocorrem nos diferentes ambien-
tes (Florestais, brejosos, pastagens e urbanos) do
entorno da Rodovia BR-101/RJ, sendo esta com-
posta por 436 espécies de aves, 64 espécies de
anfibios, 24 de repteis, 98 de mamiferos e 189
espécies de peixes de agua doce.

A ReBio Uniao é um fragmento de Mata Atlan-
tica, mas destaca-se por ser uma drea protegida
que proporciona a ligacao das areas de baixada
com a porg¢do serrana da Mata Atlantica tanto do
Norte quanto do Centro Fluminense, constituin-
do-se, assim, em um importante remanescente
no Estado do Rio de Janeiro, apesar de ter sofrido
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grandes alteracdes em sua composicao floristica,
ainda possui uma fauna rica, muitas delas depen-
dente do ambiente florestal.

Entre as aves destacam as seguintes espécies
ameacadas de extingao: macuco (Tinamus solitarius),
inhambu (Crypturellus variegatus), pato do mato
(Cairina moschata), aracari-de-bico-branco (Ptero-
glossus aracari), gaviao-pombo-pequeno (Leucop-
ternis lacernulatus), tiriba-grande (Pyrrhura cruen-
tata), papagaio chaud (Amazona rhodocorytha),
choquinha-cinzenta (Myrmotherula unicolor), cho-
quinha-de-rabo-cintado (Myrmotherula urosticta) e
Cotinga-de-peito-amarelo (Laniisoma elegans).

Destacam-se varias espécies de mamiferos
ameacadas, em especial: mico-ledao-dourado (Le-
ontopithecus rosalia), bugio (Alouata fusca), pre-
guica-de-coleira (Bradypus Torquatus), lontra (Lu-
tra longicaudis) e jaguatirica (Leopardus pardalis).

Detalhe para método de coleta de peixes.

CONCREMAT AMBIENTAL

Para 0s morcegos 3 espécies sao consideradas
localmente raras: morcego orelhudo de barriga
branca (Micronycteris minuta), morcego (Vampi-
ressa Pusilla) e morcego de Ipanema (Pigoderma
bilabiatum). Cabe destacar que esta Ultima espé-
cie encontra-se na lista de fauna ameacada de
extingcao do Estado do Rio de Janeiro.

Quanto aos répteis destacam-se o teil (Tupi-
nambis tequixim) e espécies de serpentes, como a
caninana (Spilotes pullatus) e a jararaca (Bothrops
jararaca), e as espécies ameacadas de extingcao
surucucu-fogo (Lachesis muta) e jacaré-de-papo-
-amarelo (Caiman latirostris).

Aproximadamente 50% das espécies de anfi-
bios registradas para o estado ocorrem na regiao.
Quanto as espécies endémicas de anfibios, 78%
(50 espécies) é endémica do bioma Mata Atlan-
tica e duas espécies, ra-do-folhico (Ischnocnema




guentheri) e a ra (Euparkerella cochranae), sao res-
tritas ao estado do Rio de Janeiro. A razinha-da-
-mata (Chiasmocleis carvalhoi) é o Unico anfibio de
ocorréncia local que se encontra na categoria Em
Perigo de acordo com a lista da IUCN (2013).

Fauna local
O levantamento da fauna local ocorreu em duas
campanhas de campo uma no periodo seco e
outra no periodo chuvoso, devido as condicdes
da paisagem ao longo da rodovia BR-101/RJ as
amostragens da fauna terrestre foram realizadas
na Area de Influéncia Direta (AID) e quando possi-
vel abarcando a Area Diretamente Afetada (ADA).
Na drea do empreendimento, verifica-se a
existéncia de alguns remanescentes florestais, 0s
quais se tornam reflgios para a fauna silvestre lo-
cal, em meio as atividades agropastoris.

Observacao direta

Para a amostragem dos grupos Herpetofauna
(repteis e anfibios), Avifauna (aves) e Mastofauna (ma-
miferos) foram selecionadas 4 areas, sendo 3 destas
caracterizadas por formacdes florestais pertencentes
a fitofisionomia da Florestal Ombrofila e uma perten-
cente a Floresta Estacional Semidecidual.

« km152+000
« km165+000
« km174+000
« km188+000

Para o conhecimento da Ictiofauna (peixes)
foram realizados levantamentos em 3 rios atra-
vessados pela rodovia BR-101/RJ.

« km 1444700 - rio dos Quarentas
«km 161+100 - rio Macaé
« km 1834500 - rio Purgatdrio

Os métodos de coleta e analise de cada grupo

faunistico foram:

AVES Ponto de escuta do canto

MAMIFEROS Armadilhamento de queda

(Pequenos) (baldeg enterrados no chéo) ) .
Armadilhamento de contencao (gaiolas)

MAMIFEROS Armadilhas fotograficas

(Médios e Grandes) Obse_rvagao direta (visualizagao)
e indireta (pegadas e fezes)
L LFERES Redes de captura
(morcegos)
Armadilhamento de queda
(baldes enterrados no chao)
Observacao direta
Escuta de vocalizacdo (coacho)

REPTEIS E ANFIBIOS

Captura em rede de espera
Rede-de arrasto
Tarrfa e colvo

PEIXES

14 dias
4 14 dias
4 14 dias
4 16 dias
4 14 dias
4 14 dias
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Detalhe para método de levantamento de aves. Detalhe para método de levantamento de répteis .

Resultados

Durante o Estudo de Impacto Ambiental — EIA foram registradas
261 espécies da fauna durante as duas campanhas de levanta-
mento nas areas indicadas.

Espécies registradas Espécies registradas JExemplos de animais
GRUPO ANIMAL parao EIA (AID EADA) | para aregiao (All) registrados para o EIA
Grandes e Médios 18 36 tatu-galinha; bugio; mico-ledo-dourado;
Mamiferos irara; ourico e paca
Pequenos Mamiferos 8 37 gamba-de-orelha-preta cuica-de-quatro-

-olhos rato-da-mata e rato-de-pata-negras

Morcegos 16 25 morcego-vampiro; morcgo—das—frutas

e morcego-lan¢a-de-nariz
Murucututu-de-barriga-amarela; Surucua-
Aves 145 436 -grande-de-barriga-amarela; Aracari-de-bico-
-branco e Gavido-de-rabo-branco

perereca-verde, rd-manteiga;

Anfibios 30 64 .
sapo-ferreiro e sapo-cururu

Repteis 6 24 Iagarto'—telu; serpgnte—olho—de—gato—anelada;
cobra-lisa e lagartixa-da-mata

Peixes 38 189 Robalo; gébio; parati; xaréu;

cascudo e bagre-africano
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Espécies Endémicas, Cinegéticas

e Ameacadas de Extin¢ao

Nos levantamentos realizados nas 4 dreas do
entorno dentre as 18 espécies de mamiferos
registradas nas duas campanhas, seis espécies
(33,3%) sao citadas em pelo menos uma das trés
listas oficiais de fauna ameacgada de extingao (es-
tadual, nacional e global).

O macaco-prego (Cebus nigritus) é classifica-
do como “quase-ameacado” (NT) na lista global
de espécies ameacadas de extin¢ao. O mico-ledo-
-dourado (Leontopithecus rosalia) é classificado
como “em perigo” (EN) nas trés listas oficiais. O
bugio (Alouatta guariba) é classificado como
“criticamente ameacado” (CR) na lista nacional.
A cuica-do-rabo-grosso (Lutreolina crassicauda-
ta) é classificada como “criticamente em perigo”
(CR) na lista estadual. A paca (Cuniculus paca) é
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Tié-sangue Ramphocelus bresilius

classificada como “vulnerdvel” na lista estadual
do Rio de Janeiro e a cutia (Dasyprocta azarae)
é classificada como “dados deficientes” (DD) na
lista global de fauna ameacada.

Ainda, 4 espécies (22,2%), o tatu-galinha, o
tatu-peba, a capivara e a paca sao consideradas
cinegéticas, ou seja, alvo de caca.

Das 145 espécies de aves registradas em cam-
po, 21 (14,5%) sao endémicas do bioma Mata
Atlantica, dentre elas o rabo-branco-mirim (Pha-
ethornis idaliae), o picapauzinho-de-testa-pinta-
da (Veniliornis maculifrons) e o tié-sangue (Ram-
phocelus bresilius).

Do total de 145 espécies registradas em cam-
PO, Nnove espécies (6,2%) sao citadas em listas ofi-
ciais de fauna ameacada de extingdo. Sendo oito
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Familia / Espécie Nome Popular

Listas de fauna ameacada

RJ BRASIL GLOBAL
Crypturellus variegatus inhambu-anhanga CR
Cairina moschata pato-do-mato VU
Spizaetus melanoleucus gavido-pato VU
Amazona rhodocorytha chaud VU EN EN
Pteroglossus aracari aracari-de-bico-branco VU
Myrmotherula unicolor Choquinha-cinzenta NT NT
Dixiphia pipra cabeca-branca VU
Pipra rubrocapilla cabeca-encarnada VU
Tangara brasiliensis cambada-de-chaves VU

citadas na lista estadual (BERGALLO 2003) na ca-
tegoria “vulneravel”, com exce¢do do inhambu-
-anhanga (Crypturellus variegatus), o qual é con-
siderado “criticamente ameacado” de exting¢ao
no estado e a choquinha-cinzenta (Myrmotheru-
la unicolor) que é considerada “Quase ameaca-
da” na lista nacional e global de fauna ameacada.
Apenas uma espécie é citada na lista nacional e
na global, o chaud (Amazona rhodocorytha), ci-
tado em ambas na categoria “em perigo”
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Ainda foram registradas 25 espécies de anfi-
bios da Mata Atlantica e 1 espécie de anfibio en-
démica do estado do Rio de Janeiro.

Foi registrada uma espécie, capturada nos 3
cursos d'agua, o ciclideo Australoheros macaen-
sis, € endémica da bacia do rio Macaé e foi recen-
temente descrita.

No presente levantamento nao houve regis-
tro de nenhuma espécie ameagada de extingao
de morcego, anfibio, réptil e peixes.

Lagarto Hemidactylus mabouia
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Tatu-galinha Dasypus novencinctus

O papagaio chaud Amazona rhodocorytha

Consideracdes sobre a fauna local

Podemos concluir que apesar do isolamento
dos habitats nativos remanescentes na area
de estudo, os resultados obtidos demonstram
gue os fragmentos de vegetacao nativa exis-

tentes servem de abrigo ou passagem para
um numero razoavel de representantes dos
grupos inventariados, inclusive espécies ame-
acadas de extingao.
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Positivos e
Negativos

A identificacao e avaliacao dos impactos ambientais desse
estudo deram-se a partir da analise do diagndéstico ambiental
e do projeto basico do empreendimento, com a definicao dos
fatores geradores, dos componentes ambientais impactados,
da justificativa técnica e defini¢do das medidas mitigadoras
e/ou compensatorias.

CONCREMAT AMBIENTAL
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impactos ambientais

M (] 1 4 (J
eio Fisico

Os impactos ambientais no meio fisico devido
a implantacao de uma rodovia pode se dar em
diferentes aspectos e em distintas etapas. Geral-
mente, 0 maior impacto se desenvolve na fase de
implantacao do empreendimento, onde ocorre a
retirada de cobertura vegetal e a execugdo das
atividades de terraplenagem. Intervengdes estas
que propiciam 0s processos erosivos.

Outros impactos também podem advir do
mau dimensionamento do sistema de drena-
gem, que acarretam em problemas de conten-
¢ao de agua pluviais ou, também, na incidéncia
de erosao. Na operacdao do empreendimento
sao comuns as erosdes nos cortes e aterros a
margem da rodovia.

Com isso, as medidas mitigadoras e os progra-
mas ambientais sao extremamente importantes
para que estes impactos sejam constantemente
monitorados e quando identificados devem ser re-

Incomodos a populagao lindeira
referente as alteracoes dos niveis

de ruidos, poeira e vibracoes

Este impacto é gerado pela movimentacao de
maquinas e equipamentos; Instalacbes de tra-
balho (patios dos canteiros de obras, bota fora);

Limpeza de terreno e remog¢ao de vegetagao;
Execucao de acessos de apoio as obras; Substi-
tuicao e correcao de solos moles; Execucao da
terraplanagem, corte e aterro; Implantagao de
obras-de-arte especiais; Transporte de materiais

CONCREMAT AMBIENTAL

mediados para evitar que o problema se agrave. As
mediadas preventivas comumente executadas sao:
« Protecao Vegetal: O plantio de gramas e a ma-
nutencdo da cobertura vegetal deve se dar cons-
tantemente, para garantir a cobertura vegetal do
terreno e evitar 0s processos erosivos, principal-
mente causados pelas dguas das chuvas.

« Dispositivos de drenagem: Canaletas/Valetas
devem ser bem dimensionadas no projeto, prin-
cipalmente em locais de concentragcdo de dgua,
para propiciar rapido escoamento das dguas e
garantir seguranga ao usuario.

« Interven¢des em cursos d’aguas: Devem ser
construidos bueiros de concretos para as tra-
vessias de cursos d ~ dguas de pequeno porte.
Ressalta-se que o monitoramento destes dis-
positivos é essencial para garantir que nao haja
obstrucdo desses tubos e garanta os caminhos
dos cursos d'agua.

entre as areas de apoio e as frentes de obra; Pa-
vimentagao. Trata-se de um impacto negativo,
direto, de influéncia local, temporario, reversi-
vel, de ocorréncia incerta e magnitude média.

Quais as medidas que serdo adotadas
para minimizar este impacto?

Evitar atividades noturnas ruidosas, apds as 22
horas. Com esta medida, o impacto do ruido de
obras no periodo noturno pode ser totalmente
controlado, passando a baixa relevancia.




Alteracao da Qualidade do Ar

Este impacto pode ocorrer na etapa Movi-
mentacdo de maquinas e equipamentos;
InstalagOes de trabalho (patios dos cantei-
ros de obras, bota fora e dreas de emprés-
timo); Limpeza de terreno e remocgdo de
vegetacdo; Execucao de acessos de apoio
as obras; Implantacao de desvios e inter-
rupcgdes provisorias do trafego local; Exe-
cucdo da terraplanagem corte e aterro;
Transporte de materiais entre as areas de
apoio e as frentes de obra, e Pavimenta-
céo. E classificado como um impacto Ne-
gativo, de ocorréncia direta, tempordrio,
reversivel e magnitude média.

Quais as medidas que serao adotadas

para minimizar este impacto?

Para minimizar a emissdao e suspensao de

material particulado durante a implanta-

¢ao do empreendimento, sao recomenda-
das as seguintes medidas:

- Umectacao das areas terraplenadas ou
descobertas em dias secos, por onde os
caminhdes e maquinarios operam;

- Controle de velocidade de veiculos pesa-
dos a velocidade maxima, estabelecida
para caminhdes, nos canteiros de obra,
de 20 km/h.

« Manutencao dos veiculos e maquinarios
e respeito a capacidade de carga de acor-
do com recomendacao do fabricante.

Intensificacao de Processos

da Dinamica Superficial

Este impacto ocorre na etapa de Instala-
¢oes de trabalho (patios dos canteiros de
obras, bota fora e dreas de empréstimo);
Limpeza de terreno e remogdo de vege-
tacdo; Execucao de acessos de apoio as
obras; Execucdo da terraplanagem, de
corte e aterro; e Implantacdo de sistema
de drenagem das dguas pluviais. E clas-
sificado como um impacto Negativo, de
ocorréncia direta, temporario, reversivel e
de média magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Limpar do terreno e os servicos de terraple-
nagem deverdo ser executados somente
na area de intervencgdo prevista no projeto
executivo, de forma gradual e planejada;
A vegetacao nativa existente devera ser
preservada o méaximo possivel; Os cortes e
aterros deverao apresentar inclinagées dos
taludes conforme definidas em projeto;
Devera ser Implantado um sistema de dre-
nagem provisorio (canaletas e valetas) nas
frentes de obra, de forma de direcionar o
escoamento superficial, e evitar o desenvol-
vimento e intensificacdo de processos ero-
sivos; Instalar dispositivos de detencdo de
sedimentos; Revestir os taludes de corte e
aterro com o plantio de gramineas e execu-
tar o monitoramento e controle ambiental,
conforme Programa de Monitoramento de
Processos Geodinamicos Superficiais.
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Alteracao da permeabilidade do solo,
capacidade de suporte e dinamica das
aguas subterraneas

Este impacto pode ocorrer na execugao
de movimentacdo de maquinas e equipa-
mentos; Instalacdes de patios dos cantei-
ros de obras, bota fora e areas de emprés-
timo; Limpeza de terreno e remogao de
vegetacao; Execucao de acessos de apoio
as obras; Substituicao e correcao de solos
moles; Execucao da terraplanagem, de
corte e aterro; Transporte de materiais en-
tre as areas de apoio e as frentes de obra;
Pavimentacao. Trata-se de um impacto ne-
gativo, de ocorréncia direta, longo prazo,
irreversivel e de alta magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Para a mitigagao doimpacto devera executar
0s cortes e aterros em acordo as diretrizes de
projeto e normas técnicas vigentes; implan-
tar sistema de drenagem das dguas pluviais
conforme previsto em projeto; recompor
com vegetagao os terrenos, de forma que os
solos recuperem gradativamente suas pro-
priedades fisicas, quimicas e bioldgicas.

CONCREMAT AMBIENTAL

Alteracao da Qualidade dos Solos e das
Aguas Subterraneas e Superficiais

O impacto pede incidir na movimentagao
de maquinas e equipamentos; Instala-
¢oes de trabalho (patios dos canteiros de
obras, bota fora e areas de empréstimo);
Limpeza de terreno e remog¢do de vege-
tacao; Execucdo de acessos de apoio as
obras; Implantacao de desvios e interrup-
¢Oes provisorias do trafego local; Execu-
¢ao da terraplanagem, de corte e aterro;
Transporte de materiais entre as areas de
apoio e as frentes de obra; Pavimentacao
e Implantacao de estruturas hidraulicas
de drenagem. Trata-se de um impacto ne-
gativo, de ocorréncia direta, longo prazo,
reversivel e de média magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Isolar tanques de armazenamento de com-
bustivel; Recobrir o solo com lonas plas-
ticas durante a troca de combustiveis de
maquinarios e veiculos pesados; Implantar
fossas sépticas ou banheiros quimicos nos
patios de canteiro de obras; Dispor ade-
quadamente os residuos sélidos em bota
foras tempordrios e definitivos;




Alteracio na Dinamica das Aguas
Superficiais Durante a Operacao

Este impacto este relacionado ao aumento
do escoamento superficial pela impermea-
bilizacdo do solo. E caracterizado como um
impacto negativo, de ocorréncia direta, lon-
go prazo, reversivel e de alta magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Para mitigar a ocorréncia deste impacto de-
vera se implantado um de sistema de drena-
gem superficial com estruturas de dissipagcao
de energia, bacias de retencao de dguas plu-
viais em locais estratégicos, de forma a evitar
inundacoes de areas de baixada e, também,
deverad ocorrer manutencao e limpeza das
estruturas hidrdulicas e de drenagem.

Meio
Socioeconomico

Geracao de expectativas na populacao
A exposicao do empreendimento e seu
conhecimento por parte da populagao
podem gerar expectativas quanto as con-
sequéncias da duplicacao da pista. Este
impacto pode ser positivo ou negativo,
dependendo da percepcao em relagao ao
projeto. Expectativas positivas referem-se
as melhorias no transporte e reducdao no
numero de acidentes decorrente da maior
segurang¢a nas ultrapassagens. As negati-
vas estao ligadas a transtornos causados
pelas obras, desapropriagdes e inducao de
barreiras fisicas no territério.

Quais medidas adotadas

para reduzir este impacto?

Para reduzir esse tipo de impacto, sugerem-se
acoes junto a sociedade através do Programa
de Comunicacgao Social, prestando informa-
¢bes sobre o empreendimento, especialmen-
te quanto as providéncias que serao adotadas
para indenizacao das propriedades.
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Reducao de acidentes durante a fase
de operacao do empreendimento

A duplicacdo de uma rodovia é direta-
mente responsavel por uma notavel redu-
¢ao no numero de acidentes. Atualmente,
os trechos da Rodovia BR-101 ainda nao
duplicados sao aqueles que mais apre-
sentam ocorréncia de acidentes fatais. Tal
problematica é reconhecida pela conces-
sionaria Autopista Fluminense, bem como
pelos técnicos entrevistados das prefeitu-
ras em questao e pelos préprios morado-
res do entorno, que durante os questio-
ndrios aplicados, relataram com bastante
frequéncia, ter presenciado ao menos um
acidente no trecho em questao. Trata-se,
portanto, de um dos principais impactos
positivos na qualidade de vida dos usua-
rios que transitam pela via diariamente.

Quais as medidas que serao adotadas
para potencializar este impacto?
Medidas mitigadoras nao se aplicam nesse
caso, por se tratar de um impacto bastante
positivo aos usudrios da pista. No entanto,
sugere-se que seja realizada a manutengao
rigorosa da Rodovia BR-101 por parte da
concessionaria Autopista Fluminense, como
forma de potencializar esses beneficios.

CONCREMAT AMBIENTAL

Alteracao nos valores

imobiliarios locais

Obras viarias podem incidir no valor dos
imdéveis préximos, podendo tanto valo-
rizé-los quanto desvaloriza-los. Embora
ruas e rodovias sejam infraestruturas, au-
mentando a acessibilidade a outras areas
e assim agregando valor aos imoveis em
seu entorno, a proximidade excessiva
pode gerar um efeito contrario gragas ao
aumento da polui¢do sonora.

No caso da BR -101, a duplicacdo provavel-
mente valorizara os imoveis da AID, uma vez
gue estes estao suficientemente afastados do

novo leito, exceto no caso de algumas poucas
moradias de Rocha Ledo ja situadas as mar-
gens da rodovia. A consequente valorizagao
imobilidria serd benéfica para os proprietdrios
e negativa para os inquilinos, a0 menos do
ponto de vista financeiro, com o provavel au-
mento dos aluguéis e arrendamentos.

Quais medidas adotadas

para reduzir este impacto?

Ndo hd medidas mitigadoras ou compen-
satdrias para tal impacto, considerando que
os valores dos imdveis e terrenos sao regu-
lados pelo préprio mercado imobiliario.




Desapropriacoes de edificacoes

e propriedades, residenciais ou nao,
erelocacao de populacao

Para a duplicagao da Rodovia BR-101 serd ne-
cessério desapropriar cerca 13.740 m” ao lon-
go de toda a faixa lindeira, com predominio
na pista sul. Ao todo sao 69 areas distribuidas
em 30 propriedades, que sofrerdo desapro-
priacdes de parte do seu terreno. Vale dizer
gue ndo sao previstas desapropriagdes de
edificagdes ou benfeitorias mais complexas, o
que fornece a este tipo de impacto negativo
uma menor magnitude.

Quais medidas adotadas

para reduzir este impacto?
Desapropriacbes necessdrias para dupli-
cacao da pista deverao ser pautadas em
acordos entre os proprietarios e a conces-
sionaria. Aempreendedora devera seguir as
diretrizes propostas no Programa de Inde-
nizagées e Desapropriagdes.

Perda de Espaco Fisico e Reducao

da Atividade Produtiva

A duplicagao da pista ampliara a area de do-
minio da Rodovia BR-101, com possiveis inter-
feréncias no espaco até entdo utilizado para
atividades econémicas. Manchas urbanas de
grande porte e zonas industriais sao particu-
larmente sensiveis a este impacto.

No caso deste empreendimento, a expansao
da drea de dominio da rodovia interferira qua-
se que exclusivamente em pastagens, ja que
estas representam uma parcela majoritdria da
AID, ndo havendo notaveis interferéncias no
espaco do setor produtivo.

Quais medidas adotadas

para reduzir este impacto?

Para os casos em que havera a desapropria-
¢do de parte das propriedades e, portanto,
perda de espaco fisico e reducdo da ativi-
dade produtiva, deverao ser executadas ne-
gociagdes prévias com 0s proprietarios e a
adocao dos procedimentos previstos no Pro-
grama de Indenizagao e Desapropriagoes.
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Interrup¢ées temporarias

de servicos publicos

Durante fase de execucao das obras é pos-
sivel que haja interferéncia em servigos pu-
blicos e equipamentos urbanos, podendo
levar inclusive a suspensao de suas ativida-
des em funcao de remanejamentos. Isso é
particularmente comum com redes elétri-
cas, postes telefonicos, coleta de esgoto,
redes de abastecimento de dgua, forneci-
mento de gas, cabos de fibra dtica, etc.
Este € um impacto negativo cuja magnitude
é proporcional ao tempo de implanta¢ao do
projeto e da importancia dos servicos inter-
rompidos. Entretanto, seu alcance é local,
limitado a area de dominio da nova pista.

Quais medidas adotadas

para reduzir este impacto?

As medidas mitigadoras a serem tomadas
estao relacionadas ao remanejamento es-
tratégico desses elementos, evitando qual-
quer interrupcao dos servicos publicos
sempre que possivel. Quando inevitavel,
as medidas contempladas no Programa de
Comunicagao Social, que visam informar a
populacdo e ao mesmo tempo manter um
canal de comunicacao devem ser tomadas.

CONCREMAT AMBIENTAL

Geracao de empregos diretos e indiretos
durante a fase de execucao das obras

A fase de obras do empreendimento gerara
muitos empregos diretos ligados a constru-
¢ao civil. Esses empregos nao exigirao alta
qualificacdo da mao-de-obra, podendo be-
neficiar a populacao de baixa renda da re-
giao, caso a empreiteira utilize empregados
ja residentes em nos municipios envolvidos
no licenciamento.

Apos a fase de implantagcao, a maior parte
dos empregos diretos desaparecerao, em-
bora alguns serao gerados pela Autopista
Fluminense, para a manutencao e operagao
da via. Trata-se de um impacto positivo, di-

reto, regional, temporario e permanente, de-
pendendo das vagas ofertadas.

Quais medidas adotadas

para potencializar este impacto?

Por se tratar de um impacto positivo, medi-
das mitigadoras nao se aplicam para esta si-
tuacado. Entretanto, sugerem-se medidas po-
tencializadoras, relacionadas a contratacao,
por parte da empreendedora ou a emprei-
teira, de trabalhadores que vivem na regiao,
isto é, nos municipios envolvidos, sobretudo,
Macaé e Rio das Ostras, que, segundo tais
prefeituras, possuem uma quantidade sig-
nificativa de mao-de-obra pouco qualificada
disponivel no mercado de trabalho.




Interrupgoes de trafego

na Rodovia BR - 101

Durante o processo de implantacao do
empreendimento, algumas das atividades
previstas poderdo gerar transtornos a po-
pulagcao, sobretudo aqueles que transitam
diariamente na Rodovia BR- 101 ou nas vias
préximas ao trecho de intervencao.

A intensificacao de fluxo pesado de vei-
culos, geralmente, de grande porte, tais
como caminhdes e maquinario, e os des-
vios e interdicdes na rodovia e no sistema
vidrio do entorno devera gerar um impac-
to temporario, apenas durante a fase de
execucao das obras. Tal impacto devera
trazer modificacbes no padrao de distri-
buicdo do trafego local, acarretando em
lentidao pontual de veiculos e paralisagoes
eventuais. Além disso, deverdo afetar nao
somente os fluxos veiculares, mas também
o sistema de transporte publico, ao exigir a
relocacao de pontos de 6nibus ou até o re-
manejamento provisorio das rotas de algu-
mas linhas. Trata-se de um impacto de na-
tureza negativa, direto, local e temporario.

Quais as medidas que serao

adotadas para mitigar este impacto?
Para mitigar tais impactos descritos acimas,
deverao ser adotadas medidas contempla-
das no Programa de Controle e Sinalizagao
das Interferéncias no Trdfego, com o intui-
to de evitar grandes problemas e minimi-
zar os transtornos previstos nas condi¢oes
de operacédo do fluxo, embora as lentiddes
pontuais sejam inevitaveis.

Alteracao no nivel de risco de
acidentes e da seguranca rodoviaria
durante a fase de implantacao

do empreendimento

A maior circulagao de veiculos e trabalhado-
res da obra, devido a necessidade de trans-
porte de materiais e equipamentos para a
implantagdo do empreendimento, podera
acarretar um maior risco de acidentes no
sistema viario, isto é, com os usuarios da Ro-
dovia BR-101 e com os préprios funcionarios.
Desse modo, sera preciso adotar medidas
gue aumentem os cuidados como a amplia-
¢ao da sinalizacdo e manutencao das obras.
Trata-se de um impacto de ocorréncia na
ADA, causado principalmente pelo transi-
to de veiculos que dao suporte as obras de
implantacao. De natureza negativa e local,
pode-se considerar um impacto tempora-
rio, cujas medidas de seguran¢a podem ser
aplicadas, no sentido de minimizar os ris-
cos de ocorréncias de acidentes de traba-
Iho. E no caso de ocorréncia das mesmas,
a empreiteira contratada devera ainda,
responder de maneira adequada, a fim de
sanar qualquer irregularidade.

Quais as medidas que serao

adotadas para mitigar este impacto?
Com a finalidade de prevenir a ocorréncia
de eventos emergenciais relacionados a
acidentes envolvendo os trabalhadores e
usuarios, o empreendedor e a empreiteira
devera cumprir o disposto no Programa de
Seguranga, Meio Ambiente e Saude — SMS
do Trabalhador, que devera ser obrigato-
riamente adotado pelo empreendedor.
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Dinamizacao da economia e impactos nas
receitas dos municipios envolvidos

O investimento em infraestrutura estd poten-
cialmente ligado a redugdo de custos e ao esti-
mulo a atividades econdmicas. A duplicacdao de
uma rodovia, por exemplo, aumenta a fluidez
do trafego e diminui o tempo gasto no deslo-
camento. No caso dos que utilizam a Rodovias
BR-101 para o transporte de mercadorias, o tra-
fego fluido permite uma redugao da frota a ser
mantida ou um acréscimo na quantidade de
unidades transportadas diariamente.

A dinamizacdo econémica ndo ocorre apenas
com a otimizagao do setor produtivo local. In-
vestidores tem predilecao por regides com in-
fraestruturas adequadas pré-existentes. Desta
forma, a ampliacdo no sistema de transporte
certamente serd capaz de atrair investimentos
para as margens da Rodovia BR-101 (mais pos-
tos de gasolina, pousadas e outros servicos) e
também para a AID e All, indiretamente impul-
sionados pela industria do petréleo. Vale res-

CONCREMAT AMBIENTAL

saltar que tal rodovia consiste no principal eixo
vidrio de conexao entre a regiao das atividades
petroliferas vinculadas a exploracdo do pré-sal
(na Bacia de Campos)

A ampliacdo na infraestrutura de transportes
também permitird melhor acesso aos munici-
pios da All, facilitando as mais diversas ativida-
des econOmicas, como por exemplo, as liga-
das ao turismo. Como atividade econdémica, o
turismo é responsdvel por aumentos sazonais
na demanda, gracas a ampliagao momenta-
nea do consumo.

Quais as medidas que serao adotadas para
potencializar este impacto?

Medidas mitigadoras ndo se aplicam nesse caso,
por se tratar de um impacto bastante positivo
aos usuarios da pista. No entanto, sugere-se que
seja realizada a manutengao rigorosa da Rodo-
via BR-101 por parte da concessionaria Auto-
pista Fluminense, como forma de potencializar
esses beneficios.




Reducao dos custos e do tempo

de transporte/viagem

Obras de infraestrutura tendem a exigir ma-
Cicos investimentos iniciais e esperar retor-
nos significativamente maiores a médio ou
longo prazo, de forma a otimizar alguma
relacdo custo/beneficio. No caso de aber-
tura ou duplicagao de uma rodovia, sendo
o transporte rodovidrio o principal sistema
logistico do pais, hd a intengao de reduzir o
tempo de deslocamento e/ou aumentar o
fluxo de veiculos automotores. Entre os ou-
tros efeitos desejaveis estdao a redugao no
numero de acidentes e o interligamento en-
tre polaridades econdmicas ou de polarida-
des econémicas com pontos de escoamen-
to.Trata-se de um impacto positivo, indireto,
regional, permanente e de longo prazo.

Quais as medidas que serao adotadas
para potencializar este impacto?
Medidas mitigadoras nao se aplicam nesse
caso, por se tratar de um impacto bastante
positivo aos usuarios da pista. No entanto,
sugere-se que seja realizada a manutengao
rigorosa da Rodovia BR-101 por parte da
concessionaria Autopista Fluminense, como
forma de potencializar esses beneficios.

Ampliacao da barreira fisica

e alteragcoes na paisagem

A duplicagcdo de Rodovia BR-101 pode
acentuar barreiras fisicas ja existentes e
causar diversas alteragdes na paisagem
local. No presente empreendimento isso
pode ocorrer principalmente nos distritos
de Rio Dourado (municipio de Casimiro de
Abreu) e Rocha Leao (municipio de Rio das
Ostras), as duas principais aglomeracoes
urbanas cortadas diretamente pela pista.
Trata-se de um impacto negativo, direto,
local e permanente.

Quais as medidas que serao adotadas
para mitigar este impacto?

Para mitigar tais impactos negativos, cabe-
ra a empreendedora, através do Programa
de Comunicacao Social, criar acdes que
possibilitam o esclarecimento dos riscos
expostos aos pedestres na tentativa de
cruzar a rodovia, a fim de desestimular essa
pratica. Ademais, cabera as prefeituras en-
volvidas, por meio de mecanismos, como
por exemplo, planos diretores e leis de zo-
neamentos e uso e ocupagao do solo, in-
centivar a implantagao de servigos urbanos
em areas menos consolidadas para que a
ruptura causada por uma via expressa afe-
te, em menor grau possivel, a acessibilida-
de da populacao local.
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Melhoria da pista existente

nos trechos a duplicar e ordenamento
dos acessos a pista

Pistas a duplicar, em muitas ocasides, apre-
sentam deficiéncias técnicas como compo-
sicao material inadequada do leito, sinaliza-
cao deficiente e poucos acessos a demais
vias do entorno. Em muitos casos, a duplica-
¢do pode significar também uma melhoria
na qualidade da pista existente. O projeto
de duplicacao da pista prevé a construgao
de alguns dispositivos de ordenamento
dos acessos a Rodovia BR-101, que podera
contribuir para a reducao do nimero de
colisdes frontais em ultrapassagens, como
também anulard pontos de infraestrutura
precdria que induzem os motoristas a erros
fatais.Trata-se de um impacto positivo, dire-
to, local, permanente e de longo prazo.

Quais as medidas que serao adotadas
para potencializar este impacto?
Medidas mitigadoras nao se aplicam nesse
caso, por se tratar de um impacto bastante
positivo aos usudrios da pista. No entanto,
sugere-se que seja realizada a manutengao
rigorosa da Rodovia BR-101 por parte da
concessionaria Autopista Fluminense, como
forma de potencializar esses beneficios.
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Inducao a Expansao Urbana

Embora a expansao direta de empregos
seja limitada a aproximadamente 250 tra-
balhadores, a indireta pode ampliar ainda
mais a forte expansdo urbana registrada pe-
los municipios da All nas ultimas décadas.
A vinda de mdo-de-obra migrante pode ser
um impacto tanto positivo quanto nega-
tivo. Positivo quando supre setores que a
populacdo local nao conseguiria abastecer,
mantendo o crescimento econOmico e o
pleno emprego. Negativo, quando, de tao
numerosa, sobrecarrega a infraestrutura ur-
bana e torna a forca de trabalho abundante
a ponto de pagar-se muito pouco por ela.
No entanto, ressalta-se que os planos direto-
res dos municipios mais aquecidos da All, isto
é, Macaé e Rio das Ostras contam, respecti-
vamente, com uma Macrozona de Expansao
Periférica e uma Zona de Expansao Urbana.
O pardgrafo Unico do Art. 13 do Plano Diretor
de Rio das Ostras deixa vedada a expansao
urbana incompativel com os limites da sus-
tentabilidade ambiental, social e econdmica
daquela localidade. Ja Macaé tem como dire-
triz a indugdao de uma urbanizagdo de média
densidade em sua zona de expansao. De uma
forma geral, trata-se de um impacto negativo,
indireto, regional e de longo prazo.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

As medidas mitigadoras estao relacionadas
ao cumprimento e fiscalizacdo, por parte
das prefeituras, das diretrizes previstas le-
gislacao urbana dos municipios envolvidos,
isto &, os planos diretores, zoneamento, leis
de uso, ocupacao e parcelamento do solo.




Meio Biotico

Reducao da cobertura vegetal

da Area Diretamente Afetada

Este impacto serd gerado na limpeza dos
terrenos para a duplicagcao da rodovia, impli-
cando na necessidade de remogdo da cober-
tura vegetal para a execugao das obras crian-
do areas de apoio das obras, ampliacdo de
acessos, execugao de obras de arte corrente,
assim como a execucdo de terraplanagem,
cortes e aterros nos taludes ja existentes, as-
sim como as bermas (dispositivos de drena-
gem da 4gua pluvial), além da execucao de
outros dispositivos de drenagem. Trata-se
de um impacto de natureza negativa, com
ocorréncia direta na area afetada, portanto
de influéncia local, sua temporalidade é ime-
diata, permanente e irreversivel, e do ponto
de vista técnico de magnitude média.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar tal impacto negativo?

E necessario antes de tudo garantir que a in-
tervengdo ocorra somente nas dreas autoriza-
das conforme o que foi autorizado pelo licen-
ciamento ambiental, sequindo as medidas
descritas no Subprograma de Minimizagao
de Supressao de Vegetacdo. E antes do inicio
das obras é necessario que ocorra o planeja-
mento em conjunto com a equipe de meio
ambiente responsdavel pelo acompanhamen-
to do Subprograma de Resgate e Transplante
de Geoplasma Vegetal, programas estes que
serao detalhados mais adiante. E por fim, de-
verao ser elaborados e realizados projetos de
plantio compensatdrio, respeitando o Sub-
programa de Compensagao Ambiental.

Intervencio em Areas de Preservagio
Permanente (Areas especialmente
protegidas lato sensu)

Devido a duplicagao, serd necessdria a am-
pliacao de dispositivos de drenagem (buei-
ros simples e bueiros duplos, ambos tubu-
lares de concreto), bem como a ampliagcao
de pontes ja existentes ao longo de todo o
trecho. Estas obras afetam diretamente estes
espacos protegidos. Trata-se de um impacto
de natureza negativa, de ocorréncia direta
no local e de temporalidade permanente,
imediata e irreversivel, e do ponto de vista
técnico de baixa magnitude.

Quais as medidas que serao a

dotadas para minimizar este impacto?
Através do planejamento das atividades,
a intervencao previamente autorizada de-
verd ser limitada estritamente as areas ne-
cessarias & execugao das obras, conforme
contemplado no Subprograma de Minimi-
zacdo da Supressao de Vegetacao. Outro
programa adotado para minimizar o impac-
to nessas Areas de Preservacdo Permanente
esta presente no Subprograma de Controle
e Monitoramento de Processos Erosivos,
onde ocorrerd a fiscalizacdo constante a
fim de impedir a intensificacao do proces-
SO erosivo e 0 consequente carreamento de
sedimentos para 0s corpos hidricos.
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Intervencao em Unidade de

Conservacio (Areas especialmente
protegidas strito sensu)

A intervencao em unidade de conserva-
¢ao é justificada pela necessidade de exe-
cucao de cortes e aterros em dreas limi-
trofes a estas unidades, sendo especifico
nesse caso ao Km 188+000, onde se prevé
a execucao de corte inserido na area da
UC. Trata-se de um impacto de natureza
negativa, de ocorréncia direta e influéncia
local, com temporalidade permanente e
de duragdo a médio prazo e irreversivel,
do ponto de vista técnico o impacto ava-
lia como de baixa magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Para minimizar este impacto esta vincula-
da a execucao das obras no local medidas
previstas nos Subprogramas que estao
previstos no Programa de Protecdo a Fau-
na e ao Programa de Protecao da Flora,
dentre as quais estd previsto 0 monitora-
mento do atropelamento da fauna, que
deverd ser executado em consonancia
com as diretrizes da administracao da Re-
Bio Unido, visto que existem fragmentos
com representatividade biolégica nas are-
as diretamente afetadas. Todas as medidas
deverao seguir a Instrucao Normativa n°13
de 2013 instituida pelo IBAMA, onde se es-
tabelece a metodologia a ser aplicada.
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Risco de supressao de espécies
protegidas e/ou em listas

de ameaca de extin¢ao

Impacto que ocorrerd devido a execucao
de terraplanagem, principalmente na altu-
ra do Km 152+000, ocorrendo a necessida-
de de supressao de exemplares arbéreos
de jacaranda-da-Bahia (Dalbergia Nigra),
espécie listada como vulneravel na lista
de espécies ameacgadas de extin¢ao. Trata-
-se de um impacto de natureza negativa,
de ocorréncia direta e influéncia local, sua
temporalidade é permanente e imediata,
porém reversivel, e do ponto de vista téc-
nico de baixa magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

A vegetacao ameacada de extingao e que
serd suprimida esta relacionada ao Progra-
made ProtecdodFlora, no seu Subprograma
de Resgate e Transplante de Germoplasma
e Programa de Compensacao Ambiental,
onde estdo previstas medidas de resgate
das sementes destas espécies consideradas
vulneraveis, bem como a execugao de plan-
tios compensatérios em consonancia com
os dispositivos legais existentes.




Ampliacao do grau

de fragmentacao florestal

A ampliacdo da faixa de rolamento previs-
to na duplicagao resultard na ampliagao do
grau de fragmentacao florestal, conforme
é apresentado no presente estudo. Portan-
to se faz necessdria a adogcdao de medidas
que venham a mitigar este impacto. Trata-
-se de um impacto de natureza negativa,
de ocorréncia e influéncia local, sua tem-
poralidade é permanente e de longa dura-
cao sendo irreversivel, e do ponto de vista
técnico de baixa magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

A ampliagcdo do grau de fragmentacao flo-
restal devera ser minimizada através do
Programa de Protecdo & Flora, no Subpro-
grama de Compensac¢ao da Flora, o qual
prevé o plantio de espécies florestais na-
tivas em dreas ambientalmente relevantes
como em matas ciliares ou entre fragmen-
tos, visando enriquecer a diversidade de
espécies, estabelecendo uma conexao en-
tre os remanescentes de vegetacdo nativa.

Alteracao dos niveis de risco

de ocorréncia de incéndios

nas florestas remanescentes

Impacto que pode vir a ocorrer devido a
execucao das atividades, onde podera ser
deflagrado pontos de incéndios, os quais
devem ser eliminados para se evitar a per-
da de vegetacdo nativa. Trata-se de um im-
pacto de natureza negativa, de ocorréncia
direta e influéncia local, sua temporalida-
de é permanente e de duracao de médio
prazo, porém reversivel, do ponto de vista
técnico sua magnitude é média.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Sera adotado o Subprograma de Preven-
¢do a Incéndios, previsto dentro do con-
texto do Programa de Protecdo a Flora e
deverd ser executado como forma de me-
dida mitigadora, onde existird a fiscaliza-
¢ao nas atividades criticas das obras, bem
como serd fiscalizado pontos de foco de
incéndio, principalmente quando o perio-
do de estiagem for dominante.
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Afugentamento de fauna, aumento

dos riscos de atropelamento e da pressao
de caca durante aimplantacao

A execucdo das obras, bem como a presen-
¢a de colaboradores em locais ambiental-
mente sensiveis serd um fator de pressdo
sobre a fauna, que podera ser dessa forma
prejudicada por estas atividades. A execu-
¢do de obras de arte demanda interferén-
cia direta nos cursos d’agua, prejudicando
assim a ictifauna. Ademais durante a fase
de operacao o indice de atropelamentos
poderd aumentar devido as novas faixas de
rolamento. Trata-se de um impacto de na-
tureza negativa, de ocorréncia direta e influ-
éncia local, e tempordria e de médio prazo,
sendo um impacto irreversivel, e do ponto
de vista técnico de baixa magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

Visando a mitigacao de tal impacto deve-
rao ser planejadas travessias de fauna em
consonancia com o Programa de Educa-
¢do Ambiental, onde serdo promovidos
treinamentos voltados para os colabora-
dores, abrangendo o tema de protecdo a
fauna, conscientizando a importancia da
preservacao da biodiversidade.

CONCREMAT AMBIENTAL

Alteracao na ecologia de fauna

aquatica pelo desvio/canalizacdao

dos cursos d’agua

A execucdo de obras com a implantacao de
pontes e bueiros que interceptam cursos
d’dgua sao os fatores geradores do impacto,
pois existe a necessidade do desvio destes
cursos, bem como a interferéncia direta no
leito, para a implantacao de pilares destas
obras de arte especiais. Trata-se de um im-
pacto de natureza negativa, de ocorréncia
indireta e de amplitude regional, o impacto
é temporario e reversivel, do ponto de vista
técnico é de baixa magnitude.

Quais as medidas que serao adotadas
para minimizar este impacto?

A alteracdo na ecologia da fauna aquatica
poderd ser mitigada por um controle na li-
beracao das frentes de obra, visando dessa
forma orientar a execucdo e finalizacdo das
obras, para entdo dar inicio a outra, evitando
assim a exposicao dos habitats. As ativida-
des deverdo estar integradas ao Programa
de Gestao e Supervisdo Ambiental, para os
cursos d'agua deverdao ser providenciadas
as outorgas com as medidas necessarias de
compensa¢dao ambiental. Também para a
fauna aquatica os colaboradores deverao ser
instruidos dentro do contexto do Programa
de Educacdo Ambiental.
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Monitoramento e
acompanhamento
dos impactos




W
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Proposicao de medidas de prevencgao, mitigacao

e ou compensacao dos impactos caracterizados como
negativos, as quais serdo instituidas no ambito

de planos e programas ambientais.

A

A. Programa de Gestao e Supervisao Ambiental

O programa em questao busca a ado¢ao de
um conjunto de medidas a serem coordenadas
pela area de Gestdao Ambiental da Autopista
Fluminense, diretamente ou com o apoio de
empresas especializadas. Dentre estas, desta-
ca-se a fiscalizacao efetiva da implantacdao das
exigéncias de outros programas ambientais.
Ademais, deverao ser monitorados os parame-
tros ambientais que poderao sofrer alteracao
pelo efeito das obras e que servem como in-

5"."

dicadores da eficacia das medidas de controle
ambiental, com base na Legislacdo Ambiental.
A responsabilidade da implementacdo e a
supervisao sera da Autopista Fluminense, que
poderd contratar empresa de consultoria para
execucao da atividade. Ademais, estao envolvi-
das as empreiteiras contratadas para a execucao
da obra.Este programa devera ser implantado na
fase de preparacgao e inicio das obras perdurando
até sua finalizacdo, com periodicidade semanal.

RIMA >
DUPLICACAO

RODOVIA BR-101/RJ

HELOISA DE PAULA REBELLO

69



/70

programas e
planos ambientais

B. Programa Ambiental de Construcao (PAC)

O PAC tem como objetivo principal fornecer
as empreiteiras e empresas supervisoras pro-
cedimentos que garantam a qualidade socio-
ambiental dos canteiros e das frentes de obra.
Sao ac¢bes que deverao ser implementadas de
forma integrada com o intuito de controlar,
minimizar e monitorar os impactos gerados na

1. Subprograma de Controle
e Monitoramentode
Processos Erosivos

O programa tem por finalidade em monitorar o
surgimento e intensificacdo dos processos de dina-
mica superficial decorrentes das obras de implanta-
¢do das obras de duplicacdo da Rodovia BR-101, bem
como a eficiéncia das medidas de minimizagao e cor-
retivas estabelecidas no EIA e implementadas na obra.
Este Programa é de responsabilidade das empreiteiras
que deverao realizar as obras e as empresas que deve-
rao supervisionar o andamento dos trabalhos.

obra. A responsabilidade pela implementacao
sera da empreiteira e a supervisao devera ser
realizada pelo empreendedor.

Faz parte do PAC um conjunto de subpro-
gramas que fornecem diretrizes, competéncias
na execucgao das atividades de implantacdo da
obra, a saber:

2. Subprograma
de Gerenciamento
de Residuos Solidos

O Programa de Gerenciamento de Residuos Séli-
dos tem o objetivo de atenuar os impactos quanto a
geracdo de residuos com o desenvolvimento da obra,
principalmente no canteiro de obras, objetivando, di-
minuir a quantidade de residuos finais produzidos no
decorrer das atividades. A execugdo deste programa
estd sob a responsabilidade das empreiteiras contra-
tadas pela Autopista Fluminense S.A, porém, a con-
cessionaria pode supervisionar e exigir o cumprimen-
to adequado do Programa.

3. Subprograma de Controle
e Monitoramento de
Efluentes Liquidos

O objetivo deste subprograma é estabelecer dire-
trizes para a o gerenciamento, tratamento e controle
de efluentes liquidos gerados nas atividades de im-
plantacao da duplicacéo, visando garantir a prevencao
da poluicado associada ao aspecto ambiental significa-
tivo geracao de efluentes liquidos. A execugdo deste
programa esta sob a responsabilidade das empreitei-
ras contratadas pela Autopista Fluminense S.A.

CONCREMAT AMBIENTAL

4. Subprograma de Controle
e Monitoramento de
Emissoes Atmosféricas

Este subprograma visa controlar a emissao de
poluentes e o nivel de poeira em suspensao durante
todas as etapas dos trabalhos, objetivando diminuir
0s impactos negativos na qualidade do ar em areas
residenciais proximas. A execugao deste programa é
de responsabilidade das empreiteiras de obras a se-
rem contratadas pela Autopista Fluminense S.A.




5. Subprograma de Controle
e Monitoramento de
Ruidos e Vibracoes

O objetivo do Programa proposto é monitorar e mi-
tigar o potencial de incomodo de ruido das atividades
de implantacdo e operacionais do empreendimento,
determinando a eventual necessidade de aprofunda-
mento dos estudos para adoc¢do de medidas de con-
trole de ruido. Este Programa de monitoramento po-
derd ser implantado pelo empreendedor, com apoio
de consultoria especializada, caso necessario.

6. Subprograma de Capacitacao
de Mao-de-Obra

O objetivo do programa é organizar e operaciona-
lizar um conjunto de para a contratacao de mao-de-
-obra, para isso, poderao ser realizados convénios e

.. parcerias com prefeituras, associacdes, cooperativas

e empresas de recrutamento de trabalhadores, com
o intuito de facilitar as etapas de identificacdo, cadas-
tramento, selecao e capacitacao dos candidatos para
as vagas abertas pela construtora. O subprograma
visa a participacao das popula¢des locais na distribui-
¢do dos beneficios econdmicos do empreendimento,
além da necessidade de minimizar a atracdo de fluxos
migratorios para a regiao do empreendimento. A res-
ponsabilidade da capacitacao, bem como a contrata-
¢do é da construtora da obra.

7. Subprograma de Seguranca e Sinalizacao

Durante a fase de implantacdo do empreendi-
mento, as obras provocarao interferéncias nas mais
diversas infraestruturas, sendo o mais significativo
a mudanca no transito, tanto de veiculos quanto de
pedestres. Trata-se do aumento do fluxo de carros
e também de veiculos pesados utilizados durante a
execucdo das obras, modificando, entao, o padréo de
trafego e acarretando em trechos de maior lentidao.
E necessario, dessa forma, uma efetiva operacdo dos
desvios provisorios e das vias que serdo interrompidas
temporariamente, assim como o remanejamento de
pontos de transportes publicos e seus itinerarios, sina-
lizando adequadamente todas as informagoes neces-
sarias nas areas afetadas diretamente pelas obras.

Esse programa tem como meta elaborar medidas

e procedimentos adequados de seguranca e sinaliza-
cao em locais préximos a Rodovia BR - 101, em funcao
da intensificacdo do trafego de veiculos e de pessoas,
além dos maquindrios pesados necessarios na fase
de execucao das obras, tais como retroescavadeiras,
tratores, entre outros. A responsabilidade da imple-
mentacdo serd da empreiteira e a supervisao devera
ser realizada pelo empreendedor, com a finalidade de
desenvolver o programa de maneira adequada. Cabe
salientar que deverd haver o didlogo técnico entre o
empreendedor e a prefeitura, para que esta fique cien-
te das novas condicdes de trafego que estarao pre-
sentes na fase de execucdo das obras. Este programa
devera ser implantado fase de preparacéo e inicio das
obras perdurando até seu encerramento.

8. Subprograma de Minimizacao de Supressao de Vegetacao

Esse programa tem como objetivo garantir que a
supressdo de vegetacdo fique restrita aos limites de
intervencdo autorizados nos documentos de licencia-
mento ambiental (licencas ambientais e autorizacoes
de supressao de vegetacao). Justifica-se pela necessi-
dade de se planejar as atividades de supressao de ve-
getacdo, cuja atividade devera ser acompanhada pela

equipe de supervisao ambiental, que monitorara as
areas e intervencao e a destinacdo do material lenho-
so. Ademais, visa orientar os responsdveis quanto a
necessidade de se respeitar os limites de intervencao.
A responsabilidade da implementacao do programa
sera da empreiteira, que sera norteada e fiscalizada
pela Autopista Fluminense.
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C. Programa de
Recuperacao de
Areas Degradadas
e de Passivos

Ambientais

O objetivo geral do presente programa
é a implementacao de um Plano de Recu-
peracdo de Areas Degradadas no trecho
envolvido na obra em questao, visando au-
xiliar na recomposicao e recuperacao das
areas que sofrerdo significativos impactos
ambientais, por meio de revegetacdo, es-
tabilizacao fisica ou tratamento quimico. A
responsabilidade é da Concessiondria da
Rodovia, entretanto, podera ser repassadas
as empreiteiras ou outros subcontratados
da Autopista Fluminense.

CONCREMAT AMBIENTAL

D. Programa
de Controle e

Monitoramento

de Ruidos e
Vibracoes, para
fase de operacao do
empreendimento

O objetivo do plano proposto é moni-
torar e mitigar o potencial de incbmodo de
ruido das atividades na operacao do em-
preendimento, determinando a eventual
necessidade de aprofundamento dos es-
tudos para adocao de medidas de contro-
le de ruido. Este plano de monitoramento
podera ser implantado pelo empreende-
dor, com apoio de consultoria especializa-
da, caso necessdrio.




E. Programa de Controle e Monitoramento
de Emissoes atmosféricas, para a fase de
operacdao do empreendimento

O objetivo deste programa é fornecer um
embasamento para a ado¢ao de medidas de
controle das atividades geradoras de poluen-
tes atmosféricos, potencialmente danosos a
saude publica, durante as obras de duplica-
cao da rodovia BR-101, no trecho 144+300

F. Programa de
Monitoramento da

Qualidade da Agua

Este programa visa que as atividades de
implantacao e operacao do empreendimen-
to evitem a ocorréncia de vazamentos e o
carreamento de materiais terrosos, residuos
em geral e produtos perigosos, minimizando
0s possiveis impactos ambientais aos recur-
sos hidricos (aguas superficiais, subterrane-
as), que também podem ocasionar a conta-
minacdo do solo. Este programa devera ser
de conhecimento de todos os responsaveis
pela obra incluindo a Concessionaria da Ro-
dovia, a empresa responsavel pela execucao
das obras e pela empresa supervisora.

ao 190+300. A execugdao deste programa
é de responsabilidade das empreiteiras de
obras a serem contratadas pela Autopista
Fluminense S.A.. Porém, cabe a concessiona-
ria, garantir o cumprimento das agdes previs-
tas neste programa.

G. Programa de
Gerenciamento de
Riscos e Plano de
Acao de Emergéncia
A finalidade de um Plano de Acédo de
Emergéncia é fornecer um conjunto de
diretrizes, dados e informagdes que propi-
ciem as condicbes necessarias para a ado-
cao de procedimentos légicos, técnicos e
administrativos, estruturados para serem
desencadeados rapidamente em situacoes
de emergéncia, para a minimizacao de im-
pactos a populacdao e ao meio ambiente.
Todos os itens constantes deste PGR devem
ser seguidos pelos funciondrios e contrata-

dos das empresas responsaveis pela cons-
trugcao, manutencao e operacao da rodovia.
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H. Programa de Protecao de Fauna

1. Subprograma de
Monitoramento de Fauna

O objetivo do presente programa é estimar os pos-
siveis impactos da implantacdo e operacdo do empre-
endimento sobre a fauna, que devera ser feito através
do seu monitoramento, nos diferentes grupos (verte-
brados terrestres e voadores) na area de influéncia do
trecho em duplicacao. Ademais, visa estabelecer os
procedimentos necessarios dos planos de amostra-
gem da fauna. A responsabilidade da implementacao
do programa sera da Autopista Fluminense, que pode-
ra contratar empresa de consultoria especializada no
monitoramento de fauna. Devera ser executado logo
depois da emissao da Licenga de Instalagao, durante
a execucdo das obras, contemplando 4 campanhas
ao longo do ano, com periodicidade trimestral, sendo
duas campanhas para obtencdo da LP e duas campa-
nhas para obtencao da LI.

2. Subprograma de
Afugentamento e
Salvamento da Fauna

O objetivo do subprograma é estabelecer meto-
dologias e procedimentos de manejo de fauna a se-
rem aplicadas durante as atividades de supressao de
vegetagdo necessarias para a implantacao do empre-
endimento, visando minimizar os impactos diretos
sobre a fauna. A responsabilidade da implementacao
do programa sera da Autopista Fluminense, que po-
derd contratar empresa de consultoria especializada
no afugentamento e resgate de fauna. Ademais, es-
tao envolvidos os Cetas e Instituicdes de Pesquisas
que vierem a receber os animais. O SPASF deverd
ser executado logo depois da emissao da Licenca de
Instalacdo, durante a execucdo das obras, com perio-
dicidade semanal, acompanhando o andamento das
frentes de supressao.

3. Subprograma de
Monitoramento e Mitigacao
de Atropelamentos de Fauna

O objetivo do subprograma é quantificar o atropela-
mento de fauna, avaliando, com base em andlise estatis-
tica, as proporgdes de espécies que sao atingidas; identi-
ficar os possiveis fatores relacionados ao atropelamento
da fauna, identificar os hot spots ao longo do trecho em
duplicacao, gerar banco de dados sobre as espécies de
vertebrados associados a BR-101 e implantar medidas
mitigadoras e testar sua eficiéncia, em relacao as alterna-
tivas de protecdo a fauna. A responsabilidade da imple-
menta¢ao do programa serd da Autopista Fluminense,
que poderd contratar equipe especializada para a exe-
cucdo do programa. O SPMMAF deverd ser executado
imediatamente apds a emissao da Licenca de Instalacéo,
perdurando durante toda a fase de operacéo da rodovia,
com periodicidade semanal, sendo que o espacamento
das campanhas amostrais devera ser fixo.
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4. Subprograma de Manejo
e Conservacao da Fauna
Ameacada

O objetivo do subprograma é contribuir para
o conhecimento do status de conservacao das espécies
ameacadas de extingao, através do levantamento de in-
formacoes relacionadas ao tamanho da populacdo amos-
trada, estrutura etdria e periodo reprodutivo das espécies
ameacadas; através da andlise dos indicadores ecolégicos.

A concessionaria Autopista Fluminense é responsavel
pela execucao do Subprograma e deve dispor de profis-
sionais habilitados para realiza-lo ou através da contra-
tacdo de empresas especializadas na execucdo deste.
Devera ser executado imediatamente ap6s a emissao da
Licenca de Instalagdo das obras e durante toda a fase de
execucao destas, sendo que a periodicidade de execucdo
deverd acompanhar o planejamento das frentes de obras.




I. Programa de Protecao a Flora

1. Subprograma de
Monitoramento da Flora

O presente subprograma visa levantar e analisar
dados referentes a estrutura e composicao floristica da
vegetacao nas formacdes florestais existentes na ADA
do empreendimento (Floresta Estacional Semidecidu-
al e Floreta Ombrofila Densa), durante a execucao das
obras, utilizando espécies bioindicadoras que possibili-
tem demonstrar eventuais alteracdes na vegetacao re-
manescente dos fragmentos florestais, principalmente
aqueles localizados na ReBio Uniao, divulgando os da-
dos obtidos. A concessiondria Autopista Fluminense é
responsavel pela execucdo do Subprograma e deve dis-
por de profissionais habilitados para realiza-lo ou atra-
vés da contratacdo de empresas especializadas na exe-
cucdo deste. O SPMF devera ser executado logo apds
a emissdo da Licenca de Instalacdo, no primeiro e no
terceiro ano durante as obras e um ano apds o término.

2. Subprograma de
Prevencao a Incéndios

O Subprograma de Prevencéo a Incéndios visa im-
plementar sistema vidvel de prevencdo e combate aos
incéndios florestais, com a instalacdo de infraestrutura
basica de prevencédo nas frentes de obras, bem como
somar esforcos e recursos disponiveis na regido, atra-
vés do contato com instituicdes regionais, de forma a
possibilitar uma acdo rapida e eficaz na prevencdo e
combate aos incéndios florestais, auxiliando na manu-
tencgao da integridade dos recursos naturais, principal-
mente nas areas das Unidades de Conservacgao, em es-
pecial na ReBio Unido. Ademais, fomentar a formacao
de brigadas ou grupos de voluntariados. A concessio-
ndria Autopista Fluminense e empreiteiras prestadoras
de servicos sdo as responsaveis pela execucao do Sub-
programa e devem dispor de profissionais habilitados
para realizé-lo. A execucdo do SPPI devera ser realizada
imediatamente apds a emissao da Licenca de Instala-
¢ao do empreendimento, perdurando até o seu final,
sendo que a dedicacdo para a sua execucao de 25 h/
meés, dedicando a maior parte do monitoramento nos
periodos de esticagem durante a execucao das obras.

3. Subprograma de
Compensacao da Flora

O presente subprograma visa promover a compen-
sacdo da flora suprimida por conta da execucdo do em-
preendimento, cuja atividade deverd ser norteada pela
Resolucdo CONAMA Ne 371, de 5 de abril de 2006, que
estabelece as diretrizes para o calculo, cobranca, aplicacéo,
aprovacao e controle de gastos de recursos advindos para
a compensacao ambiental, buscando o reflorestamento
de areas degradadas, localizadas na bacia hidrografica
na qual o empreendimento estd inserido, em especial, as
areas localizadas no limite da ReBio Unido. Para a execu-
¢do deste subprograma, a Autopista Fluminense deverd
contratar empresa cuja equipe seja composta por profis-
sionais experientes na elaboracdo de projetos de plantio
compensatorio. O inicio da execucao do SPCF devera ser
de acordo com o cronograma de cada projeto executivo
de recomposicao florestal, a ser analisado pelo érgao am-
biental competente, prevendo-se sua manuten¢ao duran-
te 3 anos apds o inicio de sua execugao.

4. Subprograma de Resgate
e Transplante de
Germoplasma Vegetal

O subprograma de Resgate e Transplante de
Germoplasma Vegetal tem como principal obje-
tivo, efetuar a coleta e preservacdo de exemplares
da flora existentes nas dreas com autorizacao para
supressao de vegetacdo, promovendo seu restabe-
lecimento em déreas fora do empreendimento, de
forma a preservar a biodiversidade existente. Para
a execucao deste subprograma, a Autopista Flumi-
nense deverd contratar empresa cuja equipe seja
composta por profissionais experientes no resgate
de germoplasma. O SPRTGV deverd ser planejado
de forma que se contemple a fenologia das plantas,
bem como o periodo de frutificagdo e de germina-
cdo das sementes das espécies selecionadas, conci-
liando as atividades com o cronograma de execugdo
da supressdo de vegetacao.
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J. Programa de Comunicacao Social

O programa em questao busca levar a po-
pulacao local, as acbes que serao praticadas
antes e durante as obras de duplicacdo da
Rodovia BR - 101, mantendo, desta manei-
ra, um meio de comunicagao continuo entre
empreendedor e moradores da regido, isto
é, aqueles que se encontram na area de in-
fluéncia direta (AID) e que serdo diretamente
afetados pelas obras e pela operacao da via.

O objetivo, portanto, é de fazer com que a
populacao envolvida assimile as transforma-
coes e compreenda as melhorias advindas da
nova realidade em que estarao inseridas, atra-
vés de um didlogo em que sejam transmitidas,
de forma clara e objetiva, todas as atividades
a serem desenvolvidas, em que sejam sana-

CONCREMAT AMBIENTAL

das as possiveis duvidas. Dessa forma, serdo
evitados os conflitos de comunicacdo entre a
populacao e o empreendedor, promovendo
um sistema de comunicacao efetivo.

A responsabilidade da implementacao e
a supervisao sera da Autopista Fluminense, a
fim de desenvolver o programa de maneira
adequada. Deverd existir um didlogo entre
empreendedor e prefeitura, para que esta
fique ciente das atividades de comunicagdo
social que estao sendo realizadas com a po-
pulacdo durante as fases do empreendimen-
to. Este programa devera ser implantado na
fase de preparacdo e inicio das obras perdu-
rando até sua finalizacao.




K. Programa de Educacao Ambiental

O programa em questao busca orientar os
trabalhadores das obras de duplicacdo da Ro-
dovia BR - 101, bem como a comunidade do
entorno e 0s usuarios da pista acerca dos aspec-
tos intrinsecos ao meio ambiente e importancia
da preservacao dos recursos naturais. O objetivo
principal é conscientiza-los quanto a a¢bes que
sao perniciosas as condicdes ambientais estabe-
lecidas, sobretudo considerando a implantagao
do empreendimento. Trata-se de um programa
que buscar oferecer aos usudrios, trabalhadores
e moradores, valores, atitudes, compromissos
e capacidades que sao capazes de preservar o

meio ambiente. A execucao deste programa
deverd contemplar campanhas quadrimestrais
de educagao ambiental, nas situagdes em que
envolverem a comunidade local, e campanhas
semanais quando envolver os colaboradores
das obras. A responsabilidade da implementa-
¢do e a supervisao sera da Autopista Fluminen-
se, a fim de desenvolver o programa de manei-
ra adequada. Deverd existir um didlogo entre
empreendedor e prefeitura, para que esta fique
ciente das atividades de educacdo ambiental
que estao sendo realizadas com a populagao
durante as fases do empreendimento.

L. Programa de Indenizacao, Reassentamento

ou Desapropriagoes

Este programa tem como objetivo a gestao
dos processos de desapropriacao nafutura fai-
xa de dominio da Rodovia BR-101, entre o km
190,3 e 144,3. Embora a Constituicdo Federal
regule esses processos, € preciso que um pro-
grama adeque 0s mesmos ao cronograma de
obras para que as terras estejam disponiveis
durante a fase de implantacao do projeto.

Os processos de remogao, realocagao ou sim-
ples compra de parte da gleba devem ser pauta-
dos em acordos entre o proprietario e a concessio-
naria. E necessario que estes sejam conduzidos de
forma adequada, reduzindo ao maximo os incon-

venientes gerados a vida dos afetados.

O Programa de Indenizagao, Reassentamen-
to e Desapropriacao devera ser desenvolvido e
implementado pelo responsavel do empreen-
dimento a Autopista Fluminense. O cadastro
deverad ser realizado diretamente pela conces-
siondria ou por empresa especializada para a
realizagdo do mesmo. Este Programa de Desa-
propriacao deverd ser implantado logo apds
a obtencdo da Licenca Ambiental Prévia até o
momento da aquisicao das areas e a propositu-
ra de todas as acbes e acompanhamento até a
conclusao dos processos de desapropriacao.
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M. Programa de Seguranca, Meio Ambiente
e Saude - SMS do trabalhador

Os trabalhos realizados em obras civis po-
dem provocar acidentes ou doengas ocupa-
cionais e em muitos casos, o trabalhador nao
possui informagdes minimas sobre 0s riscos
em que estdo submetidos, pois podem afetar
indiretamente a sua saude. Trata-se de doen-
¢as como a perda auditiva induzida por ruido
(surdez), em funcdo de em um ambiente de
trabalho ruidoso, disturbios osteomusculares
relacionado ao trabalho e, também, as varias
formas de intoxicacao relacionadas a exposi-
¢ao a substancias quimicas presentes. Além
disso, o trabalho tempordrio e sem carteira
assinada, torna as atividades mais perigosas
para um tipo de mao-de-obra que, em geral,
esta mais exposta a riscos.

Com a finalidade de prevenir a ocorréncia
de eventos emergenciais relacionados a aci-
dentes envolvendo os trabalhadores, a Au-
topista Fluminense e a empreiteira deverao

CONCREMAT AMBIENTAL

cumprir rigorosamente o disposto na Norma
Regulamentadora — NR. 18 do Ministério do
Trabalho na industria de Construcao e as de-
mais normas regulamentadoras estabelecidas
referentes a Seguranca do Trabalho. Esse pro-
grama se justifica, portanto, pela necessidade
de a¢des voltadas a formulacao e implemen-
tacao de politicas de protecao a saude, com o
intuito de reduzir ou até eliminar doencas e
morte oriundas das condicdes, dos processos
e dos ambientes de trabalho insalubres, bem
como proporcionar melhorias na assisténcia a
saude dos trabalhadores.

A responsabilidade da implementacao
sera da empreiteira (empregador) e a supervi-
sao deverd ser realizada pelo empreendedor,
com a finalidade de desenvolver o programa
de maneira adequada. Este programa devera
serimplantado fase de preparacgao e inicio das
obras perdurando até seu encerramento.




N. Prospeccao e Resgate Arqueologico

O Programa de Prospeccao e Resgate Ar-
queoldgico ora proposto tem como objetivo a
identificacao e salvaguarda do patriménio ar-
queoldgico, histérico e cultural porventura exis-
tente ao longo do trecho em estudo da Rodovia
BR - 101, sua caracterizagao, prognéstico, bem
como a proposicao de medidas voltadas a mi-

tigacao dos impactos frente aos bens culturais
efetivamente detectados. Todo o licenciamento
junto ao IPHAN, assim como, perante ao IBAMA
deverd ser de responsabilidade do empreende-
dor. Este programa deverd ser implantado na
fase de preparacao e inicio das obras perduran-
do até seu encerramento.

¥
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o futuro da duplicacao

da Rodovia BR - 101/RJ

O que se espera da duplicagao?

Com a duplicagdo da Rodovia BR-101, espera-se
uma imediata diminuicao no nimero de aciden-
tes com vitimas fatais, maior fluidez no trafego do
trecho em questdo, reducao no tempo de trans-
porte e economia de custos por parte dos usuarios
da via. O menor gasto de tempo e de combustivel
podera canalizar recursos a serem reinvestidos na
dinamica econdémica local. Os imdveis serao valo-
rizados pela proximidade do Unico eixo de ligagao
entre os estados do Espirito Santo e Rio de Janei-
ro. Havera um aumento, ainda que temporario, da
oferta de empregos na regiao.

Quais os impactos
negativos?

Entre os principais impactos negativos des-
tacam-se as desapropriacoes dos lotes existen-
tes na futura faixa de dominio
da rodovia, bem como o au-

adequado, o uso de barreiras New Jersey, capaz
de reduzir ainda mais o nimero de acidentes
com vitimas fatais, e a implantacao de dispositi-
vos de acesso e retorno que atenuam a criagao
de uma barreira fisica provocada pelas pistas.

E para potencializar
0s impactos positivos?

Cabem - entre as a¢des potencializadoras — a
contratacao de mao-de-obra local, fortalecendo
o mercado interno sem aumentar as deman-
das sobre os equipamentos sociais e desapro-
priacdes necessarias para duplicacdo da pista,
pautadas em acordos entre os proprietarios e
a concessiondria ou por meio de programas de
habitacdo de interesse.

mento da barreira fisica dentro
das aglomeracdes populacio-
nais atravessadas pela mesma
(distritos de Rocha Leao e Rio
Dourado). Sdo outros impac-
tos menores — e temporarios
- a geracao de ruido, poeira
e vibracdo durante a fase de
obras e o possivel aumento da
demanda sobre a infraestrutu-
ra urbana local.

Com a duplicacao da Rodovia BR-101,
espera-se uma imediata diminuicao
no nUmero de acidentes com vitimas
fatais, maior fluidez no trafego do trecho
em questao, reducao no tempo de
transporte e economia de custos
por parte dos usuarios da via.

O que podera ser feito

para reduzir os impactos negativos?
Em alguns casos, algumas medidas podem

potencializar os impactos positivos, enquanto

acoes mitigadoras podem reduzir o alcance dos

impactos negativos. Figuram entre as acdes mi-

tigadoras, a manutencao da pista com material

CONCREMAT AMBIENTAL

No caso especifico da valorizagdo imobilidria
nao cabem a¢des potencializadoras ou mitigado-
ras, posto que o mercado se auto regula, embora
caibam fiscalizagdes por parte do poder publico
guanto ao cumprimento das diretrizes propostas
pelos planos diretores e zoneamentos urbanos.



Quais serao os grandes beneficios
que serao trazidos para a regiao?

Do ponto de vista macroecondmico, nota-se
uma diversificacdo de atividades na regiao norte
fluminense e na baixada litordnea, embora seu
principal motor de desenvolvimento continue sen-
do a exploragao do petréleo — com destaque para
o pré-sal — e toda a cadeia petrolifera (cuja meta é
a triplicar a exploracao até 2017). Tal diversificacdo
é representada por uma série de investimentos,
como o Porto do Acu, com seu distrito industrial;
o Complexo Logistico do Farol-Barra do Furado e a
Zona Especial de Negdcios (ZEN), um condominio
industrial onde as empresas que se instalarem irao
beneficiar-se de um ICMS reduzido em 2%. Estes
investimentos indicam um aumento na demanda
vidria e ressaltam a importancia da duplicacao da
Rodovia BR-101 para evitar um estrangulamento
da capacidade da pista. Portanto, a ndao existéncia
do empreendimento acarretaria em uma progres-
siva deterioracdo das condi¢des de uso atual. |
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Trafego intenso atual na Rodovia BR-101

Estes investimentos
indicam um aumento
na demanda viaria

e ressaltam a
importancia da
duplicacao da
Rodovia BR-101

para evitar um
estrangulamento da
capacidade da pista.
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Para o projeto de duplicacdo da Rodovia BR — 101 (Governador Mario Covas) foram quanti-
ficados 27 impactos sobre o meio ambiente, sendo 14 sobre o meio socioeconémico, 6 sobre o
meio fisico e 8 sobre 0 meio bidtico. Os impactos de maior magnitude também se concentram
no meio socioecondmico e sao predominantemente positivos.

A AID j4 apresenta uma matriz antrépica consolidada. O meio fisico encontra-se em um avan-
cado estdgio erosivo, causado pelos efeitos da chuva, do sol e dos ventos sobre o solo despro-
vido de cobertura vegetal, e pela compactacao causada pelo pisoteamento do gado. O meio
bidtico foi degradado por séculos de desmatamento e atualmente restam 2.500 ha. de Floreta
Ombrdfila Densa na Reserva Unido e basicamente trés fragmentos de Floresta Estacional Semi-
decidual (nos Kms 150 + 200, 158 + 500 e 165 +500), totalizando aproximadamente 14% da AID.

Os impactos da duplicacdo sobre o meio fisico sdo pouco relevantes — se comparados a acao
erosiva ha séculos instalada sobre a regido — e estdo todos concentrados na fase de implantacdo
do empreendimento. Apresentam magnitude média ou alta por terem carater irreverivel, caso
venham a ocorrer, como é o caso da contaminacao de rios e lencdis fredticos durante as obras.

No caso do meio bidtico, ha uma reducdo de apenas 1,73% da area total dos fragmen-
tos que interferem de alguma forma na ADA. O impacto sobre a fauna ocorre com a redu-
¢ado do habitat e a ampliacdo da barreira fisica entre dois fragmentos, obrigando animais
a cruzarem duas pistas ao invés de uma. Este impacto, embora certamente venha ocorrer,
é de baixa magnitude devido ao grande tamanho dos fragmentos que interferem na ADA:
Fragmentos pequenos aumentam os riscos de atropelamento, posto que a fauna circula
constantemente entre um e outro, enquanto um Unico grande fragmento permite uma
maior drea de circulacdo interna.

Os impactos, portanto, concentram-se, tanto quantitativamente quanto qualitativamen-
te, sobre 0 meio socioeconémico. Destacam-se entre os impactos negativos, a inducao de
uma barreira fisica para pedestres nos distritos de Rio Dourado e Rocha Ledo; e a desapro-
priacdo de 69 dreas em 30 propriedades, totalizando 13.740 m* Nao sendo previstas desa-
propriacdes de edificacdes ou benfeitorias mais complexas, o que fornece a este tipo de
impacto negativo uma menor magnitude.

Os impactos positivos sobre o meio socioecondmico se sobrepdem substancialmente aos
negativos. Pode-se destacar uma maior fluidez no trafego, reduzindo os custos e o tempo de
transporte para os usuarios da Rodovia BR - 101. Esta é uma via estratégica por ser a Unica liga-
¢ao entre os estados do Rio de Janeiro e Espirito Santo e por realizar o transporte didrio dos que
trabalham em Macaé e vivem em cidades préximas. Sua capacidade de circulacao encontra-se
sobrecarregada, ocasionando congestionamentos nos pontos de acesso, especialmente gra-
cas a intensa circulacdo de caminhdes e outros veiculos de carga.

O impacto mais relevante sobre o meio socioecondmico, contudo, é a reducao do ndmero
de acidentes. Sendo uma pista simples e de uso saturado, que inclui a presenca de caminhdes,
colisdes frontais — tipo mais fatal de acidente entre veiculos em rodovias — sdo muito frequen-
tes durante as ultrapassagens. E de consenso entre os moradores dos municipios envolvidos
no empreendimento, ser o nimero de acidentes da pista um fato dramatico para a populacao.

Este é, portanto, um empreendimento ambientalmente vidvel, de baixo impacto sobre os
meios fisico e bidtico, e necessario, pelos efeitos positivos sobre o meio socioeconémico, cujo
diagnéstico in locu registrou a precariedade da atual situacdo do transporte na regido.
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Anfibolito. Rocha metaférmica na qual domina o anfibélio (hornblenda), associado a um feldspa-
to basico e as micas, podendo ainda possuir quartzo. E uma rocha pesada e de coloracdo muito
escura.

Anfibdlio. Silicato anidro no qual a aluminia pode nao aparecer. Familia de minerais que se apro-
xima, do piroxénio, cujo trago mais notdrio é a porcentagem maior de cal, em relacdo ao magné-
sio. Na familia dos anfibdlios da-se o inverso, isto é, maior porcentagem de magnésio, em relagdo
acal.

Afloramento. Toda e qualquer exposicdo de rochas na superficie da terra, geralmente aparecem
cobertas com materiais decompostos.

Biotita. Variedade de mica de coloracéo negra, chamada também de mica negra. E um silicato
hidratado ferromagnesiano. A mica biotita é, por conseguinte, um silicato de aluminio, potassio,
magnésio e ferro.

Na natureza, altera-se facilmente, sendo um mineral muito importante nas rochas da familia dos
granitos. Aparece em quase todas as rocha igneas e em algumas metamdrficas e sedimentares.

Biodiversidade. Abrangéncia de todas as espécies de plantas, animais e microrganismos, e dos
ecossistemas e processos ecoldgicos dos quais sao parte. Geralmente considera-se trés niveis:
diversidade genéticam diversidade de espécies e diversidade de ecossistemas.

Bidtico. E o componente vivo do meio ambiente. Inclui a fauna, flora, virus, bactérias, etc.

C

Caulim. Argila pura, de cor branca, resultante da decomposicao dos feldspatos por efeito da hi-
dratacao.

Coberturas Dentriticas. Formada com os fragmentos ou detritos provenientes da destruicdo de
outras rochas.

Craton Sao Francisco. Grandes dreas continentais que sofreram pouca, ou nenhuma, deformacao
desde o Pré - Cambriano. Podem ser subdivididos em duas grandes dreas: uma central, conhecida
por escudo, que é bastante estavel e uma plataforma marginal, formada por rochas sedimentares
horizontais, que recobrem o escudo Pré-Cambriano.

Comunidades tradicionais. Povos, grupos culturalmente diferenciados que possuem formas pro-
prias de organizagao social.

Crescimento vegetativo. Diferenca entre o total de nascimentos e o total de mortes.

D

Densidade demografica. E o quociente entre a populacdo de uma determinada regido (cidade,
estado, pais) e a sua superficie.

Depésito Aluvial. Acimulo de material carregado pelas dguas dos rios.
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Deposito Coluvial. Acimulo de material localizado frequentemente no sopé de uma encosta e transportado por
efeito da gravidade.

Depésito Fluvial. Material transportado e acumulado pelos rios. Os sedimentos, quando acumulados em camadas,
em altitudes diversas, ao longo de um vale, constituem os terracos.

Depdsito Marinho. Denominacgao usada frequentemente para os sedimentos acumulados na borda litoranea ou em
regides mais profundas.

Dispersao/dispersor. Ato de espalhar didsporos (sementes, esporos, fragmentos vegetativos) de um organismo indi-
vidual ou de uma espécie.

Diversidade de espécies. Medida que considera tanto a riqueza em espécies como o grau de igualdade em sua re-
presenta¢ao quantitativa.

Dique. Intromissdo de magma em forma alongada através das camadas da crosta terrestre. E quando o magma pene-
tra na crosta litosférica e maneira perpendicular ou obliqua aos estratos.

Dobramentos. Enrugamento da crosta terrestre ocorridos na era Tercidria.

Efeito de borda. Modificacdes provocadas pela acao de fatores externos na borda de uma determinada area, relacio-
nada a maior exposicao a alguns fatores como insolacdo e ventos.

Endémico . Tipo de fauna ou flora nativo e restrito a uma determinada area geografica.
Epifita. Plantas que crescem agarradas a outras plantas, tais como as orquideas, musgos, liquens, bromélias, etc.

Espécie ameacada. Aquela em risco de extin¢do, cuja sobrevivéncia é improvavel se os fatores causais persistirem.

F

Fauna. Conjunto de animais que habitam determinada regido.

Fitossociologia. Estudo de comunidades vegetais, incluindo composicao em espécies, organizacao, interdepen-
déncias, desenvolvimento, distribuicao geografica e classificacdo. Flora - Totalidade das espécies vegetais que com-
preende a vegetacdo de uma determinada regiao, sem qualquer expressao de importancia individual.

G

Geobags. acos cilindricos feitos com tecido geotéxtil de alta resisténcia para confinamento e desidratacdo de mate-
rial com alto teor de umidade. Pode ser aplicada em barragens, desidratacdo de lodos e na segregacdo de residuos
contaminados.

H

Habitat. Ambiente que oferece um conjunto de condi¢des favoraveis para o desenvolvimento, a sobrevivéncia e a re-
producao de determinados organismos. Os ecossistemas, ou parte deles, nos quais vive um determinado organismo
sao seu habitat. O habitat constitui a totalidade do ambiente do organismo. Cada espécie necessita de determi-
nado tipo de habitat porque tem um determinado nicho ecolégico.
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Impacto ambiental. Qualquer alteracdo das propriedades fisico-quimicas e bioldgicas do meio ambiente, causada
por qualquer forma de matéria ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam
a saude, a seguranca e o bem-estar da populacdo, as atividades sociais e econdmicas, a biota, as condicdes estéti-
cas e sanitarias do meio ambiente, enfim, a qualidade dos recursos ambientais.

indice de eficacia. Mede a capacidade de atracéo, evasdo ou rotatividade migratéria e é obtido através da relacio
entre migratério e o volume total de migrantes, permitindo a comparacao entre os estados, independentemente do
volume absoluto da imigracdo e emigracao.

indice de desenvolvimento humano. indice usado para comparacio para medir o grau de desenvolvimento econd-
mico e a qualidade de vida oferecida a populacdo.

M

Migmatismo. Sdo rochas que se formam através do metamorfismo regional ocorrido em macicos graniticos, originan-
do uma rocha gnasséide mista, constituida de material magmatico e sedimentar.

Manto de intemperismo. Material decomposto que forma a parte externa da crosta terrestre, podendo ser rocha
alterada ou solo. Pode ser formado de produto decomposto, denominando-se residual, ou ao contrario, transportado.

Mobilidade pendular. Deslocamentos didrios de partida e regresso de trabalhadores entre um municipio de residén-
Cia e outros municipios de residéncia e outros municipios.

0

Orogénese. Conjunto de fendmenos que, no ciclo geoldgico, levam a formacdo de montanhas ou cadeias montanho-
sas, produzidas principalmente pelo diastrofismo (dobramentos, falhas, ou combinac¢ées destas). Geralmente empre-
ga-se também esta denominacdo para as formagdes montanhosas originadas pela atividade vulcanica ou mesmo a
€rosao.

P

Plataforma Off-shore de Petrdleo. Estrutura instalada em solo marinho para exploracdo de gds natural e petroleo.

Pluton. E uma massa rochosa que se consolida a grandes profundidades. O pluton possui formas e tamanhos variados.

Rocha alcalina. Apresentam abundancia em feldspatoides (feldspato)

Rochas paraderivadas. Formadas a partir do metamorfismo das rochas sedimentares, podendo ser chamadas de
metassedimentares. As mais comuns no estado sao as paragnaisses.

Royalties. Quantia paga ao governo relativa a extracdo de recursos naturais minerais, como minérios metalicos ou
fosseis, como carvao mineral, petréleo e gds natural, ou pelo uso de recursos naturais como a dgua, em casos como
represamento da dgua em barragens hidrelétricas.

U

Unidades de conservacao. Areas criadas com o objetivo de harmonizar, proteger recursos naturais e melhorar a qua-
lidade de vida da populacéo.
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Coordenacéo geral
Rafael Rabuske
Engenheiro Civil = CREA SP 5073325570 — CTF: 38520

Coordenacdo técnica
Thiago Machado
Bidlogo — CRBIO: 54.551/01-D — CTF: 2268973

Coordenacao institucional
Felipe Mayer
Bidlogo — CRBIO: 61.397/01/02-D — CTF: 5383636

Coordenacdo de integracdo AlA e Programas Ambientais
Fernanda Bardelli
Gedgrafa — CREA SP: 0601512472 — CTF: 5636245

Coordenacdo Meio Fisico
Ailton Francisco
Engenheiro Civil - CREA SP 5063532940 — CTF: 39095

Coordenacao Meio Bidtico
Maria Josefina Kurtz
Bidloga — CRBIO: 10.600/02-B CTF: 899658

Coordenacdo Meio Socioeconémico
Maira Fernandes
Gedgrafa — CREA SP: 5063075962 — CTF: 5677937

Equipe técnica

MEIO FiSICO

Davi Corrente Franzini

Engenheiro Ambiental — CREA SP: 5062634083 — CTF: 1696229
Diego Cidade

Técnico Ambiental - CRQ-IV -04469091

Evandro Morales Nardini

Geologo — CREA SP: 5063589057 — CTF: 5804445
Eduardo Murgel

Engenheiro Civil

Ivan Guedes de Avila

Geologo — CREA SP: 0600518087 — CTF: 1696229
Mariana Castro

Engenheira Florestal - CTF: 2894797

MEIO BIOTICO

Adriano da S. Maruyama

Engenheiro Florestal — Botanico — CREA SP: 5068987274 — CTF: 5696292
Fernando De Gaspari

Bidlogo — CRBIO: 23.909/01-D — CTF: 292400

Heloisa de Paula Rebello

Engenheira Florestal = CREA SP: 2611899355

Henrique Robortella

Engenheiro Florestal — CREA SP: 5062385855 — CTF: 5383049
Larissa Petrelis De Franco

Bidloga — CRBIO: 64.862/1/2 — CTF: 2255297

Luis Augusto Gomes Rocha

Engenheiro Florestal - RG: 43.129411-2 — CTF: 5772198
Marcio Lucio Gonzaga

Tecnologo — CREA SP: 0601315882

Philippe dos Santos

Geografo — CREA SP: 5068939786 — CTF: 5807409

Rodrigo Gessuli

Bidlogo — CRBIO: 47.079/01-D — CTF: 5219307

Rodrigo T. Lourengo

Engenheiro Florestal — CREA SP: 5063672907 — CTF: 5772141

MEIO SOCIOECONOMICO

Bruno Madeira Cruz

Gedgrafo — RG: 33.570.813-4 — CTF: 5795234

Denise Pio

Técnica Ambiental - RG: 43.833.317-2 - CTF: 5383696
Mauricio Matheus

Géografo — Estagiario — RG: 43.984.507-5 — CTF: 5795346
Titania Dias Tononi

Arquiteta — CREA SP: 5060965781

Paulo Eduardo Zanettini

Arquedlogo — RG: 7.526433
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