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6.1.5.3. Qualidade da Agua

A contaminacdo dos corpos hidricos advinda de intervencdes relacionadas as obras de

pavimentacdo de uma rodovia pode ocorrer principalmente devido a trés fatores:

¢ Instalacdes ou uso de equipamentos ao longo da rodovia, com despejo de efluentes

sanitarios, graxas e 6leos;

o Deposicao inadequada de residuos solidos, hidrocarbonetos, aldeidos, assim como
outros materiais soélidos tais como borracha de pneus e lonas de freios e aqueles

caidos de cargas transportadas, entre outros;
o Acidentes com cargas potencialmente poluentes.

Segundo o DNIT (2005), entre os Impactos Ambientais Significativos (IAS) decorrentes da
implantacdo de obras rodovidrias esta o risco de poluicdo das &aguas superficiais e
subterréneas devido a vazamentos de efluentes de oficinas e de tanques de combustivel
(6leos e graxas), e aguas servidas de banheiros, cozinhas e refeitérios dos canteiros de
obras. Outras estruturas de apoio as obras, como areas de obtencdo de materiais de
construcao, usinas de asfalto, centrais de britagem e lixo que podem gerar efluentes liquidos

gue afetardo os recursos hidricos subterraneos e superficiais da regiao.

Este diagnostico proporciona informacgdes acerca da qualidade da dgua dos principais corpos
hidricos interceptados pelo empreendimento, permitindo conhecer, ndo s6 a qualidade da
agua, segundo os parametros que estdo sendo analisados e monitorados, como também
servindo de importante indicador de suas eventuais alteragBes, quer pela implantagcdo do

projeto, quer por outras possiveis fontes de poluigéo.

Mais precisamente, o diagndéstico, além de demonstrar a situacdo da qualidade da a&gua da
area de influéncia do empreendimento, orienta as campanhas de amostragem e analise de
agua que serdo necessarias durante a execugdo de programas vinculados ao monitoramento

da qualidade da agua durante a fase de construcao.

E importante mencionar que este trabalho auxilia 0 programa de monitoramento da qualidade
da 4gua, mas ndo substitui qualquer campanha a ser realizada na implantagdo do programa,
uma vez que houve apenas uma coleta em pontos pré-determinados para fins de diagndstico
ambiental. Nao houve desta forma, uma sistematica de coleta levando-se em consideracao a
época do ano, o que interfere na vazao das drenagens, que sao variaveis ao longo dos anos
e, consequentemente em alguns parametros quimicos, fisicos, fisico-quimicos e

bacteriologicos das amostras coletadas.
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6.1.5.3.1. Metodologia e Atividades

Selecao dos pontos de amostragem

Os critérios para a definicdo dos pontos de amostragem foram determinados pela equipe, em
funcdo do Termo de Referéncia e para o atendimento das questdes ambientais envolvidas
dentro do processo de Duplicacdo da BR 101/ES, trecho Entroncamento com BR-262 em
Viana - Divisa ES/RJ. Neste Ultimo caso, o 6rgao licenciador necessita de um diagnéstico das
condicbes das drenagens dentro da area de influéncia para se poder tracar um plano de

monitoramento durante as etapas posteriores do processo de licenciamento.

Os critérios para a escolha dos pontos tiveram dois objetivos: a determina¢éo da qualidade da
agua na éarea de influéncia e a determinacdo da qualidade da 4gua nos pontos onde foram
feitos os estudos e coletas de ictiofauna, como forma de complementar os estudos de fauna,

totalizando inicialmente 8 pontos em aguas superficiais e 2 em aguas subterraneas.

Os critérios para a definicdo dos pontos dentro do objetivo de determinar a qualidade da agua

na area de influéncia direta foram:
e Drenagens cruzadas por pontes ja existentes na BR;
e Proposta de pontos para o monitoramento ambiental da obra;
e Pontos de coleta de ictiofauna.

Em atendimento ao parecer 02001.005066/2014-2015 do IBAMA, foram analisadas as aguas
de mais 10 (dez) cursos hidricos cruzados pela rodovia, totalizando assim, neste trabalho, 40
coletas ao longo da Area de Influéncia, sendo 2 em corpos de aguas subterraneas e 36 em
aguas superficiais. Para se caracterizar melhor a influencia da rodovia na qualidade da agua
nos pontos de coleta, foram feitas coletas a jusante e a montante de cada um dos 18 pontos

determinados, totalizando assim em 36 coletas.

Os pontos de amostragem estdo espacializados na Figura 1 e descritos na Tabela 1, bem

como a justificativa para a escolha de cada um:

Tabela 1. Corpos Hidricos Monitorados.
Coordenadas UTM
Ponto Corpo D"'Agua Tipo 24K Justificativa para sua escolha
E N
. Acompanhamento da qualidade da
Rio Jucu - .
- 7740 | 4gua em ponto de coleta de
1 montante e Superficial 347860 N
) 072 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante o
2 Rio Conceicéo - Superficial 339243 7717 Em atendimento ao parecer
montante e 02001,005066/2014-15 do IBAMA,
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Ponto

Corpo D"Agua

Tipo

Coordenadas UTM

Justificativa para sua escolha

24K
jusante 300 | foram analisadas as aguas dos
principais rios cruzados pela
rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Rio Jabuti - 7716 foram analisadas as aguas dos
3 montante e Superficial 337442 565 principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na verséo anterior
do estudo.
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Rio Grande - foram analisadas as 4guas dos
- 7715 BT
4 montante e Superficial 329823 619 | Principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
. Acompanhamento da qualidade da
Rio Benevente - 7711 | 4gua em ponto de coleta de
5 montante e Superficial 325306 o
jusante 594 |c_:t|ofauna e de ponte para cruzar o
rio.
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Rio Itaperoama - 7704 foram analisadas as aguas dos
6 montante e Superficial 316728 821 principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
. Acompanhamento da qualidade da
Rio Iconha - .
7 montante e Superficial 311383 7699 agua em ponto de coleta de
p
. 561 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante o,
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Cérrego Tocaia - 7698 foram analisadas as aguas dos
8 montante e Superficial 309281 299 principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Rio Itapoama - 7697 foram analisadas as 4guas dos
9 montante e Superficial 308450 365 principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
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Ponto

Corpo D"Agua

Tipo

Coordenadas UTM

Justificativa para sua escolha

24K
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Rio Capim Angola foram analisadas as aguas dos
- 7692 L
10 - montante e Superficial 304559 g56 | Principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Cérrego Pau 7690 foram analisadas as aguas dos
11 d’alho - montante Superficial 297598 864 principais rios cruzados pela
e jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na verséo anterior
do estudo.
. Acompanhamento da qualidade da
Rio Novo - £
- 7690 | agua em ponto de coleta de
12 montante e Superficial 297667 2
. 902 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante o
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Cérrego Safra l - 7687 foram analisadas as 4guas dos
13 montante e Superficial 286304 630 principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na versao anterior
do estudo.
Rio Itapemirim - Acompanhamento da qualidade da
14 montante e Superficial 284181 7685 _aguaem panto de coleta de
) 505 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante o
Rio Muqui do Aco[npanhamento da qualidade da
. 7676 agua em ponto de coleta de
15 Norte montante e Superficial 278861 -
. 747 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante o
. Acompanhamento da qualidade da
Rio Preto - .
16 montante e Superficial 268018 7667 __aguaem ponto de coleta de
) 538 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante )
rio.
Em atendimento ao parecer
02001,005066/2014-15 do IBAMA,
Rio Paraiso Il - 7666 foram analisadas as aguas dos
17 montante e Superficial 266919 805 principais rios cruzados pela
jusante rodovia, anteriormente
caracterizados na verséo anterior
do estudo.
. Acompanhamento da qualidade da
Rio Itabapoana — .
- 7651 agua em ponto de coleta de
18 montante e Superficial 260414 -
) 573 | ictiofauna e de ponte para cruzar o
jusante o
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Ponto Corpo D"Agua Tipo Coordegzﬂas L Justificativa para sua escolha
. Acompanhamento da qualidade da
19 Saida d.e Pogo Subterranea 277037 7675 agua subterranea nas margens da
artesiano 335 .
rodovia
. Acompanhamento da qualidade da
20 Saida d.e oo Subterranea 260414 7651 agua subterranea nas margens da
artesiano 573 rodovia

Enquadramento dos Corpos Hidricos Superficiais em Classes de Uso

A questdo da qualidade das aguas ganhou destaque com a sancédo da Lei Federal n° 9.433,
de 8 de janeiro de 1997 que instituiu a Politica Nacional de Recursos Hidricos, tendo como
um dos fundamentos gerir tais recursos, proporcionando uso mdultiplo, em consonancia com
objetivos que assegurem “a atual e as futuras geracdes a necessaria disponibilidade de agua,
em padres de qualidade adequados aos respectivos usos”. Esse ponto demonstra a
preocupacdo com a integracdo da gestdo quanto aos aspectos de qualidade e quantidade,
destacando-se, também, o ponto em que uma das agdes principais € a “integracdo da gestao

de recursos hidricos com a gestdo ambiental”.

No Brasil, a classificagéo das aguas superficiais foi definida pela Resolugédo n° 20 de 18 de
junho de 1986, e pela Resolugédo n°® 357/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente —
CONAMA. A Resolucéo estabelece uma classificacdo para as aguas, em fungédo dos seus
usos. Os mananciais sdo enquadrados em classes, definindo-se, para cada uma, 0s usos a

gue se destina e 0s requisitos a serem observados.

A Resolucéo estabeleceu 9 classes, sendo 5 de dguas doces (com salinidade igual ou inferior
a 0,5%), 2 de 4guas salobras (salinidade entre 0,5 e 30%), e 2 de aguas salinas (salinidade
igual ou superior a 30%). As classes Especial e de 1 a 4 referem-se as aguas doces; as
classes 5 e 6, as aguas salinas; e as classes 7 e 8, as aguas salobras. As cole¢des de aguas
estaduais sdo classificadas, segundo seus usos preponderantes, em cinco classes

(Deliberacdo Normativa COPAM 10/86), como mostra a Tabela 2, a seguir:

Tabela 2. Usos Preponderantes das Aguas Segundo Critérios da Resolu¢gdo CONAMA n° 20 e n°
357.

Classificacéo

Uso Preponderante da Agua Classe Classe | Classe | Classe | Classe
Especial 1 2 3 4

Abastecimento doméstico, sem prévia ou

; . ~ X
com simples desinfeccéo

Abastecimento doméstico, apos tratamento
simplificado

Abastecimento doméstico, apos tratamento
convencional

Preservacgéo do equilibrio natural das
comunidades aquaticas
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Classificacéo

Uso Preponderante da Agua Classe Classe | Classe | Classe | Classe
Especial 1 2 3 4
Protecdo das comunidades aquaticas X X

Recreacédo de contrato primario (natagéo,

. - X X
esqui aquatico e mergulho)
Irrigag&o de hortalicas que s&o consumidas
cruas e de frutas que se desenvolvem rentes X

ao solo e que sejam ingeridas cruas sem
remocao de pelicula

Irrigacéo de hortalicas e plantas frutiferas X

Irrigacao de culturas arbdreas, cerealiferas e
forrageiras

Criacao natural e/ou intensiva (aquicultura)
de espécies destinadas a alimentacéo X X
humana

Dessedentardo de animais X

Navegacéo X

Harmonia paisagistica X

Usos menos exigentes X

Fonte: Resolu¢cdo CONAMA n° 20, 18/06/1986.

O enquadramento dos corpos d’agua em classes pede um conhecimento da qualidade das
aguas e das influéncias ambientais e antrépicas capazes de altera-la. Assim é possivel a
adequar a utilizacdo atual do corpo hidrico com as normas de qualidade das aguas,
garantindo os padrbes para os usos multiplos desejados pela comunidade, preservando 0s
aspectos qualitativos para a vida aquatica e demais usos.

Como os rios que serao interceptados pelo empreendimento ainda ndo foram enquadrados na
classificagéo de uso, a resolugao do CONAMA orienta a considerar todos os corpos d’agua

ainda nao classificados como de Classe 2.

O objetivo de se classificar os rios pelo seu uso é, em conjunto do monitoramento da
qualidade da agua, alcancar um padrdo de qualidade, garantindo assim o uso responsavel
das aguas superficiais. O enquadramento de um corpo hidrico em determinada classe nao
significa que este ja tenha atingido um padréo de qualidade compativel com sua classificagéo
e sim quais metas de qualidade e potabilidade da dgua que se deseja alcancar, pois seu

enquadramento visa um padrédo de qualidade em relag&o ao tipo de uso estipulado a ele.

O diagnéstico da qualidade da agua foi feito seguindo os parametros estipulados pelo

CONAMA e sera apresentado em capitulo posterior.
Padroes de Qualidade das Aguas Subterraneas

No Brasil, os padrbes de qualidade das aguas subterraneas foram definidos pela Resolucéo
n° 396/2008, do Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA. A Resolucéo estabelece

uma classificacdo para as aguas, em funcéo dos seus usos. Os aquiferos sao enquadrados
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em classes, definindo-se, para cada uma, 0s usos a que se destina e 0s requisitos a serem

observados.
A Resolucédo estabeleceu 6 Classes e seus respectivos usos, conforme transcrito abaixo:

“I - Classe Especial: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcdo desses
destinadas a preservacado de ecossistemas em unidades de conservacdo de protecao
integral e as que contribuam diretamente para os trechos de corpos de agua superficial

enguadrados como classe especial;

Il - Classe 1: 4guas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcéo desses, sem alteracdo
de sua qualidade por atividades antrdpicas, e que nao exigem tratamento para quaisquer

usos preponderantes devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

Il - Classe 2: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcao desses, sem alteracao
de sua qualidade por atividades antrépicas, e que podem exigir tratamento adequado,
dependendo do uso preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas
naturais;

IV - Classe 3: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcdo desses, com alteracao
de sua qualidade por atividades antrépicas, para as quais ndo é necessario o tratamento
em funcdo dessas alteracbes, mas que podem exigir tratamento adequado, dependendo
do uso preponderante, devido as suas caracteristicas hidrogeoquimicas naturais;

V - Classe 4: aguas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou por¢do desses, com alteracao
de sua qualidade por atividades antrépicas, e que somente possam ser utilizadas, sem

tratamento, para o uso preponderante menos restritivo; e

VI - Classe 5: 4guas dos aquiferos, conjunto de aquiferos ou porcdo desses, que possam
estar com alteracdo de sua qualidade por atividades antropicas, destinadas a atividades

que ndo tém requisitos de qualidade para uso.” (CONAMA, 2008)

Porém, a Portaria n°® 2.914/2011 do Ministério da Saude, estabelece os procedimentos e
responsabilidades relativos ao controle e vigilancia da qualidade da agua para consumo
humano e seu padrdo de potabilidade, definindo valores maximos permitidos, conforme

demonstrado na Tabela 3 e na Tabela 4, a seguir.
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Tabela 3. Padrdo Microbiolégico de Potabilidade da Agua para Consumo Humano.

Tipo de agua

Parametro

VMP(1)

Agua para consumo humano

Escherichia coli(2)

Auséncia em 100
mL

Na saida do
tratamento

Coliformes totais (3)

Auséncia em 100
mL

No sistema de
distribuicao
(reservatorios e
rede)

Agua tratada

Escherichia coli

Auséncia em 100
mL

Coliformes totais

(4)

coletivas que
abastecem a

Sistemas ou Apenas uma
solugBes amostra, entre as
alternativas amostras
coletivas que examinadas no
abastecem menos | més, podera

de 20.000 apresentar
habitantes resultado positivo
Sistemas ou

solucdes Auséncia em 100
alternativas mL em 95% das

amostras
examinadas no

habitantes

partir de 20.000

més.

NOTAS: (1) Valor maximo permitido. (2) Indicador de contaminagédo fecal. (3) Indicador de eficiéncia de
tratamento. (4) Indicador de integridade do sistema de distribuigdo (reservatério e rede).

Fonte: Portaria MS 2.914/20011

Tabela 4. Padréo de Potabilidade para Substancias Quimicas que Representam Risco a Saude.

Parametro | CAS(1) | Unidade | VMP(2)
INORGANICAS
Antimdnio 7440-36-0 mg/L 0,005
Arsénio 7440-38-2 mg/L 0,01
Bario 7440-39-3 mg/L 0,7
Cadmio 7440-43-9 mg/L 0,005
Chumbo 7439-92-1 mg/L 0,01
Cianeto 57-12-5 mg/L 0,07
Cobre 7440-50-8 mg/L 2
Cromo 7440-47-3 mg/L 0,05
Fluoreto 7782-41-4 mg/L 105
Mercurio 7439-97-6 mg/L 0,001
Niquel 7440-02-0 mg/L 0,07
Nitrato (como N) 14797-55-8 mg/L 10
Nitrito (como N) 14797-65-0 mg/L 1
Selénio 7782-49-2 mg/L 0,01
Uranio 7440-61-1 mg/L 0,03
ORGANICAS
Acrilamida 79-06-1 pg/L 0,5
Benzeno 71-43-2 pg/L 5
Benzo[a]pireno 50-32-8 ug/L 0,7
Cloreto de Vinila 75-01-4 ug/L 2
1,2 Dicloroetano 107-06-2 ug/L 10
1,1 Dicloroeteno 75-35-4 ug/L 30
1,2 Dicloroeteno (cis + 156-59-2 (cis) 156-60-5 ug/L 50
trans) (trans)
Diclorometano 75-09-2 ug/L 20
Di(2-etilhexil) ftalato 117-81-7 ug/L 8
Estireno 100-42-5 ug/L 20
Pentaclorofenol 87-86-5 ug/L 9
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Parametro CAS(1) Unidade VMP(2)
Tetracloreto de Carbono 56-23-5 ug/L 4
Tetracloroeteno 127-18-4 ug/L 40

1,2,4-TCB (120-82-1)
Triclorobenzenos 1,3,5-TCB (108-70-3 pg/L 20
1,2,3- TCB (87-61-6)
Tricloroeteno 79-01-6 pg/L 20
AGROTOXICOS
24D+2,45T (9;47; _Z)(ZA D) 93-76-5 pg/L 30
Alaclor 15972-60-8 ug/L 20
116-06-3 (aldicarbe)
Aldicarbe + 1646-88-4
Aldicarbesulfona (aldicarbesulfona) ug/L 10
+Aldicarbesulféoxido 1646-87-3 (aldicarbe
sulféxido)
Aldrin + Dieldrin ?{32}32}3 (aldrin) 60-57-1 |\ 0,03
Atrazina 1912-24-9 ug/L 2
10605-21-7
Carbendazim + benomil (carbendazim) 17804-35- | ug/L 120
2 (benomil)
Carbofurano 1563-66-2 ug/L 7
Clordano 5103-74-2 ug/L 0,2
s e 2921-88-2 (clorpirifds
Clorpirifés + clorpirifés- 5598-15-2 Eclorgirifés! ug/L 30
oxon oxon)
p, p'-DDT (50-29-3) p, p'-
DDT+DDD+DDE DDD (72-54-8) p, p'-DDE pg/L 1
(72-55-9)
Diuron 330-54-1 pg/L 90
. 115-29-7; 1 (959-98-8); II
(E;)dossmfa” (aBesais) | 33513 65.9): sulfato ﬁgt 20
(1031-07-8)
Endrin 72-20-8 ug/L 0,6
. 1071-83-6 (glifosato)
Glifosato + AMPA 1066-51-9 (iMPA) ug/L 500
Lindano (gama HCH) (4) 58-89-9 pg/L 2
Mancozebe 8018-01-7 pg/L 180
Metamidofos 10265-92-6 ug/L 12
Metolacloro 51218-45-2 pg/L 10
Molinato 2212-67-1 pg/L 6
Parationa Metilica 298-00-0 pg/L 9
Pendimentalina 40487-42-1 ug/L 20
Permetrina 52645-53-1 ug/L 20
Profenofds 41198-08-7 ug/L 60
Simazina 122-34-9 ug/L 2
Tebuconazol 107534-96-3 ug/L 180
Terbufds 13071-79-9 ug/L 1,2
Trifluralina 1582-09-8 ug/L 20
DESINFETANTES E PRODUTOS SECUNDARIOS DA DESINFECCAO(S)
Acidos haloacéticos total (6) mg/L 0,08
Bromato 15541-45-4 mg/L 0,01
Clorito 7758-19-2 mg/L 1
Cloro residual livre 7782-50-5 mg/L 5
Cloraminas Total 0599-903 mg/L 4
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Parametro CAS(1) Unidade VMP(2)
2,4,6 Triclorofenol 88-06-2 mg/L 0,2
Trihalometanos Total (7) mg/L 0,1
NOTAS:

(1) CAS é o numero de referéncia de compostos e substancias quimicas adotado pelo Chemical Abstract Service.
(2) Valor Maximo Permitido. (3) Somatodrio dos isbmeros alfa, beta e os sais de endossulfan, como exemplo o
sulfato de endossulfan. (4) Esse parametro é usualmente e equivocadamente conhecido como BHC. (5) Analise
exigida de acordo com o desinfetante utilizado. (6) Acidos haloacéticos: Acido monocloroacético (MCAA) - CAS =
79-11-8, Acido monobromoacético (MBAA) - CAS = 79-08-3, Acido dicloroacético (DCAA) - CAS = 79-43-6, Acido
2,2 - dicloropropiénico (DALAPON) - CAS = 75-99-0, Acido tricloroacético (TCAA) - CAS = 76-03-9, Acido
bromocloroacético (BCAA) CAS = 5589-96-3, 1,2,3, tricloropropano (PI) - CAS = 96-18-4, Acido dibromoacético
(DBAA) - CAS = 631-64-1, e Acido bromodicloroacético (BDCAA) - CAS = 7113-314-7. (7) Trihalometanos:
Triclorometano ou Cloroférmio (TCM) - CAS = 67-66-3, Bromodiclorometano (BDCM) - CAS = 75-27-4,
Dibromoclorometano (DBCM) - CAS = 124-48-1, Tribromometano ou Bromoférmio (TBM) - CAS = 75-25-2.

Fonte: Portaria MS 2.914/2011

Georreferenciamento dos pontos de amostragem

Foram registradas as localizagcdes geograficas de todos os pontos de intersec¢do entre a
rodovia e os cursos amostrados com o auxilio de GPS de navegacdo GARMIN Oregon 200,
com precisdo de 3 metros, no sistema de projecdo Universal Trasnversa de Mercator — UTM,
zona 24, no sistema geodésico de referéncia Datum SAD-69.

Caracterizacao dos pontos de amostragem

Em todos os pontos de amostragem, sdo analisadas as condi¢cdes fisiograficas e as
particularidades de cada ponto. Neste trabalho, a caracterizacdo de cada ponto foi realizada,

buscando observar no minimo as seguintes caracteristicas:
e Tipo de amostra (superficial, de rio, ribeirdo, cérrego e etc.)
e Presenca de vegetacdo aquatica
e Vegetacdo Predominante
¢ Integridade da mata original
e Principais usos da terra
¢ Principais fontes de poluicdo
e Uso predominante das aguas e;

e Presenca de corpos estranhos na agua, como materiais flutuantes, 6leos e graxas,

substancias que comuniquem odor ou gosto, residuos solidos e etc.

Medicoes dos parametros in /loco
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Em cada ponto selecionado com agua corrente em volume suficiente, foram realizadas

medi¢cdes de monitoramento em dois pontos distintos: a 50 metros a montante e a jusante da

interseccdo com a rodovia.

Para realizar a andlise dos parametros em campo como pH, turbidez, temperatura, fésforo

total, nitrogénio total e oxigénio dissolvido foram utilizados o0s seguintes equipamentos

portéteis:

e Sonda Multipardmetros HQ30D (HACH),

e Turbidimetro 2100 Q (HACH); e

e Fotocolorimetro Microprocessador AT10P (ALFAKIT).

Esses aparelhos apresentam uma série de propriedades e especificacdes, que sao

apresentadas a seguir.

Tabela 5. Equipamentos e suas descri¢fes técnicas

Equipamentos

Descricao

TURBIDIMETRO
PORTATIL MOD.
2100Q, MARCA
HACH

Turbidimetro portatil, com display em portugués, realiza leituras de turbidez
segundo principio nefelométrico. Sistema Optico composto por dois detectores,
um a 90° e um de luz transmitida, corrige a interferéncia decorrente da cor dos
materiais que absorvem a luz e compensa as flutuagées da intensidade
luminosa da lampada, proporcionando estabilidade de calibracdo em longo
prazo. Fonte de luz lampada com filamento de tungsténio. Possui fungbes média
de sinal, funcéo rapidly settling usada para determinar turbidez em amostras que
sedimentam rapidamente e funcdo de congelamento dos resultados.
Desligamento automatico programavel, se nenhuma tecla for acionada, funciona
com 4 pilhas AA ou energia elétrica, através de um mddulo de alimentagéo
fornecido opcionalmente . Capacidade de armazenamento de 500 dados,
permite a transferéncia para PC, Impressora ou Pen Drive via USB através de
um modulo opcional, e permite a identificacdo do analista e da amostra em cada
resultado. Possui gréfico indicativo do status da calibragdo, funcao lembrete de
calibracéo, funcao de verificagdo da calibracdo e armazena histérico das
calibracdes. Controle de senha de acessos, restringindo acesso em alguns
menus. Atende critérios de desempenho especificados no método 180.1 da
USEPA.

Especificagbes:

- Faixa de medicédo: 0 a 1000NTU
- Resolucao: 0,01NTU
- Repetibilidade: + 1% da leitura ou 0.01 NTU

- Modo de leitura: sele¢do automatica do ponto decimal ou manual selecionavel
de0a9,99/0a99,9/0a 1000 NTU.
- Grau de Protecao: IP67 com a tampa fechada

- Tempo de resposta: 6 segundos com a fungdo média de sinal desligada.

- Vida util das pilhas: 300 testes com média de sinal desligada; 180 testes com
média de sinal ligada.

Acompanha o Turbidimetro, seis cubetas 25mm 10 ml, padrdes de Formazina
Estabilizada nas concentra¢6es de 20, 100 e 800 NTU, padrao para checagem
da calibragédo, 6leo de silicone, pano para limpeza, manual de instru¢cdes, cartdo
de consulta rapida e maleta.
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Equipamentos

Descricéo

MEDIDOR
MULTIPARAMETRO
DIGITAL MONO
CANAL COMPLETO
MOD. HQ30D
MARCA HACH

Medidor multiparametro Portétil, pode medir pH, Condutividade, Salinidade, TDS
ou Oxigénio Dissolvido quando conectados com sondas IntelliCAL Plug & Play,
o0 medidor reconhece automaticamente o tipo de sonda que esta conectada a
ele, as sondas armazenam histdrico de calibragao por isso ndo ha necessidade
de calibrar o equipamento a todo 0 momento, o equipamento emite um alerta de
calibragdo para calibrar somente quando necessario, além disso cada sonda
tem um namero de série exclusivo, a identificacdo do usudrio, amostra, a data e
hora de todas as leituras facilitando o gerenciamento dos dados, obtendo um
inventario completo dos resultados. Medidor mono canal possibilita a realizagao
das medicdes conectando o eletrodo do parametro desejado. O sistema de
senhas de acesso pode ser utilizado para controle de superviséo. Possui
armazenamento de dados internos para até 500 resultados, desligamento
automatico ajustavel para economia das baterias, correcdo automatica de
pressao barométrica e temperatura para LDO.

Especificacbes :

Gabinete........ccoooiiieiii Protecéo IP67, a prova d'agua para 1 m por 30
min.

Alimentagao.........cccceevvveeeennnn. Baterias Alcalinas AA e NiMH ou eliminador de
baterias (Opcional).

Condicdes de Operacéo.......... 0 - 60°C ; 90 % umidade relativa sem
condensacao.

Acompanha manual de operagéo.

- ELETRODO DE
CONDUTIVIDADE
INTELLICAL,
MARCA HACH

Eletrodo Condutividade/Temperatura possui histérico da calibragdo armazenado
na meméria da sonda, sistema de medic¢éo digital. Acompanha clips coloridos
para identificacdo de parametros, eletrodo com 1 m de cabo.

Especificagbes :

Faixa de Condutividade...................... 0.01 uS/cm - 200 mS/cm
ReSOIUGAOD. .......eeveeiieeiiiiiiieceeee, 0.01 uS/cm

Faixa de Temperatura............cccccceneee. -10 - 110°C

ReSOIUGAOD. .......eeeeeieiiiieiiiiieeeee 0.1°C

Faixa de Resistividade...............ccc.c.... 2.5 ohm.cm - 49 Mohm.cm
ReSOIUGAD. .......eeeeeieiiiiiiiiiieeeeee 0.1 ohm.cm

Faixa de Salinidade..............ccccceevnnee. 0 - 42 g/Kg ou ppt
ReSOIUGAD.......covviiieiiiiee e, 0.1 g/Kg - 0,01 ppt
Faixade TDS.......cccccvvvvvvvvveinen, 0 - 50 mgll
ReSOIUGAOD.......covviieeiiiiie e, 0.1 mgl/l

- ELETRODO DE

Eletrodo pH/Temperatura combinado, possui histérico da calibracéo
armazenado na memoéria da sonda, sistema de medi¢éo digital, enchimento em
gel. Acompanha clips coloridos para identificacdo de parametros, eletrodo com 1
m de cabo.

PH DIGITAL Espemﬂcagoes :
INTELLICAL, Faixade pH .......cccoviiiiiiinennn 0.0-14.0pH
MARCA HACH Acuracidade ............cccoeveeenennan. +/- 0.002 pH
Faixa de Temperatura ................. 0.0 - 80.0°C
Acuracidade .......ccccoiiiiiiiiiiinnnn, +/- 0.3°C
Sonda para determinagcdo de DBO LBDO com autoagitacdo. Possui um numero
- ELETRODO

DETERMINACAO
DBO LBOD, MARCA
HACH

de série exclusivo e armazena as calibragcbes realizadas, a identificacdo do
usuario, da amostra, a data e hora de todas as leituras facilitando o
gerenciamento dos dados.

Especificacbes :
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Equipamentos Descricéo
* Faixa de Medicédo de OD .............. 0.05 a 20,0 mg/Il
* Resolucdo DBO ........cccceeeeevinnnenn, 0,05 de 0.0 a 10 mg/l ou 0.1 acima de 10
mg/l.
* Unidades de Medida .................... mg/l % Saturagéo

Utilizada somente com garrafas de DBO de 300 ml com diametro do gargalo de
15.875 mm. Possui auto agitacéo e tecnologia LDO (Oxigénio Dissolvido por
Luminescéncia).

Os valores medidos pelos aparelhos sdo anotados na ficha de monitoramento de parametros

conforme a imagem abaixo.

FICHA DE CAMPO - DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo (n° da

Amostra)

Coordenadas: W: S: Sist. Coord .: Graus Decimais

Bacia: Data: Hora:
Amostra Chuva nas ultimas 24 Horas:

Coletor: Data da Coleta:

Fotos: | Rio/lgarapé:

Temperatura Amb.:

TIPO DE AMOSTRA
( )Bruta ( )Pogo ( )Canal () Outros:
() Tratada () Rio/Cérrego () Represa
() Manancial ( )Lagoa ( )lgarapé

SONDA MULTIPARAMETRO

Temperatura Solidos Totais
pH Oxigénio Dissolvido
DBO Fosforo Total
Turbidez Nitrogénio Total

Figura 2 Ficha de monitoramento de parametros,

Coleta de amostras

Além das analises em campo com 0 equipamento portatil para os parametros citados, sdo
coletadas amostras de agua e enviadas ao Laboratério METAGUA, na primeira campanha e
ao CETAN - Centro Tecnoldgico de Analises, situado na cidade de Vitéria (ES) na segunda
campanha, que em suas técnicas de andlises adotam o “Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, APHA, 1992”.

Neste Laboratorio foram feitas andlises dos seguintes parametros:
e Oleos e Graxas;
¢ Demanda Bioquimica de Oxigénio — DBO
e Coliformes Termotolerantes
e Coliformes Totais
e Solidos Totais

e Solidos Totais Fixos
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e Solidos Totais Volateis
e Solidos Sedimentaveis
e Solidos Suspensos Totais

A coleta e preservacdo das amostras foram baseadas no roteiro do Standart Metods (APHA,
1989), que contém informagdes sobre a forma adequada de acondicionamento das amostras,
armazenamento e tempo maximo permitido entre a coleta e a andlise, de maneira a ndo

comprometer a integridade da amostra e, consequentemente, os resultados das analises.

Foram utilizadas luvas de latex, frascos inertes, disponibilizados pelo laboratério, enxaguados
trés vezes antes da coleta. Para 6leos e graxas foi usado uma solugcdo de acido sulftrico
disponibilizado pelo laboratério para a preservagédo das amostras.

Coleta de amostras em aquas superficiais

Procurou-se evitar a coleta de amostras em areas paradas ou em locais proximos as
margens. Com todos os cuidados de assepsia, removeu-se a tampa do frasco, segurou-se 0
frasco pela base, o mergulhando rapidamente o com a boca para baixo, de 15 a 30
centimetros abaixo da superficie da &agua, para evitar a introducdo de contaminantes
superficiais direcionando o frasco de modo que a boca ficasse em sentido contrario a

correnteza;

Apoés a imerséo, o frasco foi inclinado lentamente para cima, a fim de permitir a saida de ar e
subsequente enchimento do mesmo, retirando do corpo d'agua e desprezando uma pequena
por¢cdo da amostra, deixando um espaco vazio suficiente que permita a homogeneizagdo da
amostra para analise fechando o frasco imediatamente e armazenando o frasco em caixa de

isopor com gelo, para refrigerar as amostras até o envio ao laboratdério.

Coleta de amostras em aguas subterraneas

Foi utilizado um Bailer para a coleta das amostras nos poc¢os artesianos, posteriormente as

colocando nos frascos para analise.

As amostras foram entregues pessoalmente ao laboratério no mesmo dia em que foram

coletadas.
Parametros analisados

Foram efetuadas analises Fisico-Quimicas em 17 parametros de qualidade para aguas
superficiais e 22 para aguas subterraneas, conforme distribuido na Tabela 6 e Tabela 6.1-13.

A seguir, o esclarecimento dos principais parametros utilizados e suas fungoes:

Tabela 6. Andlises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas para dguas superficiais

Parametros Unidade
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Parametros Unidade
D.B.O. mg/L
Fésforo Total mg/L
Nitrogénio Amoniacal mg/L
Oleos e Graxas mg/L
Oxigénio Dissolvido mg/L
pH -
Solidos Totais Dissolvidos mg/L
Solidos Totais mg/L
Solidos Totais fixos mg/L
Solidos Totais Volateis mg/L
Solidos Sedimentaveis mg/L
Solidos Suspensos Totais mg/L
Temperatura Ambiente °C
Temperatura da Amostra °C
Turbidez N.T.U.
Coliformes Termotolerantes N.M.P/100mL
Coliformes Totais N.M.P/100mL
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Tabela 7. Andlises Fisico-Quimicas e Microbioldgicas para dguas subterréneas
Parametro Unidade
Alcalinidade CO3 mg/L
Alcalinidade HCO3 mg/L
Alcalinidade Total mg/L
Aluminio mg/L
Cloretos mg/L
CO2 Livre mg/L
Condutividade Elétrica uS/cm
Cor Aparente U.C.
Dureza mg/L
Ferro Total mg/L
Nitrogénio Amoniacal mg/L
Odor/Gosto -
Oxigénio Consumido mg/L
pH -
Sélidos Totais Dissolvidos mg/L
Temperatura Ambiente °C
Temperatura da Amostra °C
Turbidez N.T.U.
Bactérias Heterotréficas U.F.C./100mL
Coliformes Tolerantes N.M.P/100mL
Coliformes Totais N.M.P/100mL
E.Coli N.M.P/100mL

a) Parametros Fisicos:

e Temperatura: medida da intensidade de calor; € um parédmetro importante, pois,
influi em algumas propriedades da agua (densidade, viscosidade, oxigénio dissolvido),
com reflexos sobre a vida aquética. A temperatura pode variar em funcdo de fontes
naturais (energia solar) e fontes antropogénicas (despejos industriais e aguas de

resfriamento de maquinas).

e Cor: resulta da existéncia, na agua, de substancias em soluc¢édo. Pode ser causada
pelo ferro ou manganés, pela decomposicdo da matéria organica da agua
(principalmente vegetais), pelas algas ou pela introdugdo de esgotos industriais e

domeésticos. Padrao de potabilidade - intensidade de cor inferior a 5 unidades.

e Turbidez: presenca de matéria em suspensdao na agua, como argila, silte,
substancias organicas finamente divididas, organismos microscépicos e outras

particulas. O padrao de potabilidade - turbidez inferior a 1 unidade.
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e Soélidos Totais: solidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece
como residuo, apOGs evaporacdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma
temperatura pré-estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as
operacdes de secagem, calcinacéo e filtracdo sdo as que definem as diversas fracdes
de sélidos presentes na agua (soélidos totais, em suspenséo, dissolvidos, fixos e
volateis). Os sélidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles podem
se sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos, ou
também danificar os leitos de desova de peixes. Os sélidos podem reter bactérias e
residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposi¢éo anaerobia.

e SOlidos em Suspensado: residuo que permanece num filtro de asbesto apos

filtragem da amostra. Podem ser divididos em:

— Solidos sedimentaveis: sedimentam apés um periodo “t” de repouso da

amostra;

— Sdlidos ndo sedimentaveis: somente podem ser removidos por

processos de coagulacao, floculacéo e decantacao.

e Sdlidos Dissolvidos: material que passa através do filtro. Representa a matéria em

solucdo ou em estado coloidal presente na amostra de efluente.

e Condutividade Elétrica: capacidade que a agua possui de conduzir corrente elétrica.

Este parametro esta relacionado com a presenca de ions dissolvidos na agua, que sao
particulas carregadas eletricamente. Quanto maior for a quantidade de ions

dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica na agua.

b) Parametros Quimicos:

e Aluminio Total: O aluminio e seus sais sao usados no tratamento da agua, como

aditivo alimentar, na fabricacdo de latas, telhas, papel aluminio, na industria
farmacéutica, etc. O aumento da concentracdo de aluminio esta associado com o
periodo de chuvas e, portanto, com a alta turbidez. Outro aspecto da quimica do
aluminio é sua dissoluc¢éo no solo para neutralizar a entrada de acidos com as chuvas
acidas. Nesta forma, ele € extremamente toxico a vegetacdo e pode ser escoado para

os corpos d’agua.

e pH (Potencial Hidrogenibnico): Representa o equilibrio entre ions H+ e ions OH;

varia de 7 a 14; indica se uma agua € 4cida (pH inferior a 7), neutra (pH igual a 7) ou
alcalina (pH maior do que 7). O pH da agua depende de sua origem e caracteristicas

naturais, mas pode ser alterado pela introducéo de residuos; pH baixo torna a agua
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corrosiva; aguas com pH elevado tendem a formar incrustacbes nas tubulacdes. A

vida aquatica depende do pH, sendo recomendavel a faixa de 6 a 9.

e Cloretos: Os cloretos geralmente provém da dissolucao de minerais ou da intrusdo
de 4guas do mar. Podem advir também dos esgotos domeésticos ou industriais. Em

altas concentracdes, conferem sabor salgado a 4gua ou propriedades laxativas.

e Ferro: Pode originar-se da dissolugdo de compostos do solo ou de despejos
industriais. Causa coloracdo avermelhada a 4gua. Confere sabor metélico a agua. As
aguas ferruginosas favorecem o desenvolvimento das ferrobactérias, que causam

maus odores e coloracao a agua e obstruem as canalizacdes.

¢ Nitrogénio: O nitrogénio pode estar presente na dgua sob varias formas: molecular,
amdnia, nitrito, nitrato. E um elemento indispenséavel ao crescimento de algas, mas,
em excesso, pode ocasionar um exagerado desenvolvimento desses organismos,
fendbmeno chamado de eutrofizacdo. Sao causas do aumento do nitrogénio na agua:

esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, excrementos de animais.

e Fdsforo: encontram-se na agua nas formas de ortofosfato, polifosfato e fésforo
organico; € essencial para o crescimento de algas, mas, em excesso, causa a
eutrofizacdo. Suas principais fontes s&o: dissolugdo de compostos do solo;
decomposicdo da matéria organica, esgotos domeésticos e industriais; fertilizantes;

detergentes; excrementos de animais.

e Fosfato: fosfato utilizado em cultivos fertilizados e em produtos detergentes pode
causar a poluicdo de rios e mananciais, resultando na superpopulacdo de algas de
superficie, os quais diminuem o teor de oxigénio dissolvido na agua. Sem oxigénio, a
fauna aquatica sofre consequéncias diretas, podendo resultar até na morte de peixes

€m massa.

e Oxigénio Dissolvido (OD): E indispensavel aos organismos aerébios. A agua, em

condi¢cbes normais, contém oxigénio dissolvido, cujo teor de saturacdo depende da
altitude e da temperatura. Aguas com baixos teores de oxigénio dissolvido indicam
gue receberam matéria organica. A decomposi¢do da matéria organica por bactérias
aerodbias é, geralmente, acompanhada pelo consumo e redug&o do oxigénio dissolvido
da agua. Dependendo da capacidade de autodepuracdo do manancial, o teor de
oxigénio dissolvido pode alcancar valores muito baixos, ou zero, extinguindo-se 0s

organismos aquaticos aerobios.

¢ Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO) é a quantidade de oxigénio necessaria a

oxidacdo da matéria organica por acao de bactérias aerdbias. Representa, portanto, a

guantidade de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias aerébias, para
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consumirem a matéria organica presente em um liquido (dgua ou esgoto). A DBO é
determinada em laboratério, observando-se o oxigénio consumido em amostras do

liquido, durante 5 dias, a temperatura de 20 °C.

e Oleos e Graxas: Os 0leos e graxas sdo substancias organicas de origem mineral,

vegetal ou animal. Estas substancias geralmente sado hidrocarbonetos, gorduras,
ésteres, entre outros. SAo raramente encontradas em aguas naturais, normalmente
oriundas de despejos e residuos industriais, esgotos domésticos, efluentes de oficinas
mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias publicas. Os 6leos e graxas em seu
processo de decomposi¢ao reduzem o oxigénio dissolvido elevando a DBO5,20 e a
DQO, causando alteracdo no ecossistema aquéatico.

c) Paradmetros Bioldgicos:

e Coliformes: Séo indicadores de presenca de microrganismos patogénicos na agua.
Os coliformes fecais existem em grande quantidade nas fezes humanas e, quando
encontrados na agua, significa que a mesma recebeu esgotos domésticos, podendo

conter microrganismos causadores de doengas.

e Clorofila a: A clorofila é um dos pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas,
responsaveis pelo processo fotossintético. A clorofila a € a mais universal das
clorofilas (a, b, c, e d) e representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do
material organico em todas as algas planctbnicas e é, por isso, um indicador da
biomassa algal. Assim a clorofila a é considerada a principal variavel indicadora de

estado tréfico dos ambientes aquaticos.
Elaboracao do IQA

O principal objetivo do IQA é facilitar o entendimento a respeito das condig¢fes fisico-quimicas
do estado do corpo d’agua. O IQA é a combinagao por meio de formulagdo matematica dos

parametros de qualidade da dgua medidos.

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em qualidade de
aguas, que indicaram as variaveis a serem avaliadas, 0 peso relativo e a condicdo com que
se apresenta cada parametro, segundo uma escala de valores “rating”. Das 35 variaveis
indicadoras de qualidade de agua inicialmente propostos, somente nove foram selecionados.
Para estes, a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de variacdo da
gualidade das aguas de acordo com o estado ou a condicdo de cada parametro. Estas curvas
de variacéo, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada parametro, bem como

seu peso relativo correspondente, sdo apresentados na tabela a seguir.
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Tabela 8. Pesos Relativos para calcular 1QA.

Parametros Pesos Relativos
1. Oxigénio Dissolvido 0,17
2. Coliformes Termotolerantes 0,15
3. PH 0,12
4. Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO 0,10
5. Fosfato Total 0,10
6. Temperatura 0,10
7. Nitrogénio Total 0,10
8. Turbidez 0,08
9. Sdlidos Totais 0,08

A formulacdo matematica mais comumente usada (National Sanitation Fundation-NSF) é o
somatorio do produto do valor do indice na curva de qualidade para o parametro pelo peso do

parametro. Posteriormente o valor encontrado é enquadrado em uma das classes de

gualidade. Para isto utiliza-se a formula:
n
IQA = 5 qi* wi
i=1
n = nimero de parametros

gi = valor do indice na curva de qualidade para o parametro i
wi = peso do parametro i.

O indice varia de 0 a 100 e a 4gua € enquadrada, segundo a classificacdo proposta por

Ramech, em cinco classes distintas conforme a qualidade.

Tabela 9. Classificagdo do 1QA.

Classificacédo do IQA
Otima 91 a 100
Boa 71a90
Media 51a70
Ruim 26 a 50
- Muito Ruim [0 a 25

A classificagdo por cores € uma ferramenta utilizada para facilitar a identificagcdo visual do
nivel de qualidade da agua que cada ponto amostrado se encontra, conforme metodologia
utilizada pela CETESB.

O IQA sera apresentado apenas como forma de se auxiliar na analise da qualidade da agua,
devendo se considerar mais as concentracdes medidas em relacdo aos padrdes estipulados

pela resolugdo CONAMA 357/2005 que os resultados do IQA apresentado.
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6.1.5.3.2. Resultados e Discussoes

Este item apresenta a analise da qualidade da agua nos pontos predefinidos e nos pontos

solicitados pelo IBAMA e a caracterizacdo de cada ponto de monitoramento e coleta.

Os valores absolutos das concentragbes das variaveis fisico-quimicas e microbiolégicas em
todos os pontos estudados (a montante e a jusante) sdo apresentados Tabela 10 na qual esta
evidenciada a situacdo dos pontos de coleta por parametro e os padrées de qualidade da
agua estabelecidos pela legislagdo nacional vigente, considerada neste estudo a Resolugdo
357/2005 do CONAMA.

No Anexo 6.1 - V encontram-se 0s originais dos resultados encaminhados pela equipe de

laborat6rio, bem como no Anexo 6.1 - VI a metodologia utilizada para as analises quimicas.
Caracterizacao dos pontos de amostragem.

Ponto 1 — Rio Jucu

No ponto em questdo, o rio Jucu tem uma largura aproximada de 43 metros, sendo o principal
rio da Bacia de mesmo nome e o primeiro transposto pela BR. Apresenta uma planicie fluvial
entre colinas costeiras e possui talvegue bem definido. Esta a apenas 6 metros acima do nivel
do mar e segue percorrendo aproximadamente 19 Km sem muitas curvas até sua foz, em
Barra do Jucu, o que influi uma menor velocidade de vazdo. Suas margens sdo areas
agricolas e sua mata ciliar ja € quase inexistente, 0 que causa risco de erosdo em suas
margens, principalmente com a construcdo da ponte, sendo assim fato de atencdo para a
construcao de outra ponte para a duplicagdo da rodovia.

Foto 1. Ponte sobre o Rio Jucu Foto 2. Margem e leito do Rio Jucu
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.
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Paral de Quali de Agua

[ Pontos | ¢ Termo DBO NT_ | PO4T | Temp. |Turbidez| sT.D op 0% sT STF | stv ss SST [ Temp | CTotais
NMP/100mL me/L | men | men = unt | M | men |satrasio mea | men | men | men | men bi IMP/1001

M 1 6,4 1 0,0 4,12 22,3 34 19 7,10 83,6% 48,00 2,00 46,00 0,00 4,00 26,20 240,00 0,00 74 Boa

J 1 6,8 2,1 0,0 6,69 21,6 13 19 8,00 93,1% 24,00 6,00 18,00 0,00 4,00 25,60 1600,00 0,00 77 Boa

0.Gx. 10A Classificagdo

Ponto01  [Rio Jucu

Neste ponto, o Unico parametro que se encontrava fora dos padrdes aceitaveis pela resolucdo
CONAMA 357/2005 para corpos hidricos enquadrados na classe 2 foi o fosforo total. Cabe

ressaltar que este é o ponto com o melhor indice de qualidade da agua.

Ponto 2 — Rio Conceicdo

Com aproximadamente 15 metros de largura e a 8 metros de altitude, o Rio Conceicdo é um
afluente do Rio Guarapari. Possui mata de galeria no ponto, porem ndo respeitada a largura
minima da mesma. Em sua redondezas encontram-se pequenas propriedades rurais,
aproveitando a declividade plana do vale em que estd inserido. Sua ponte encontra barreira
de protecdo quebrada, sendo fator de risco para os usuarios da rodovia.

Foto 3. Ponte com barreira de protecdo
danificada

//

Foto 4. - Ponte sobre o Rio Conceicéo
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos | ¢ termo DBO NT P04T | Temp. | Turbidez| s.T.0 oD oD% sT STF | STV s.s SST | Temp | Clotais | S
A ! 06x. | 10A | Classificagio
NMP/100mL me/L | me/L | me/ “c unt | men | mep |swracio| mea | wmei | me/ | mei | me/ |ambiente ivip/io0
M 230 58 25 00 031 294 55 545 i 703% | 2500 | 1500 | 1000 [ 000 | o000 | 325 [ 33000 | o000 7 Boa
) 230 6,0 33 0,0 033 284 62 573 : 738% | 4000 | 000 | 4000 | 000 | o000 | 3250 | 43000 | o000 7 Boa

Ponto02  |Rio Conceicdo

83

Neste ponto, além de fosforo total se encontrar fora dos padrdes aceitaveis pela resolucdo
CONAMA 357/2005 para corpos hidricos enquadrados na classe 2, o pH a montante também

se apresentou um pouco abaixo do minimo aceitavel (5,8).

Ponto 3 — Rio Jabuti

O rio possui largura de aproximadamente 15 metros e também é um afluente do Rio
Guarapari. Com 10 metros de altitude, o rio no ponto em questdo possui talvegue bem
definido e possui vale encaixado, porem com declividade alta apenas em sua margem. Suas
redondezas apresentam plantacdes de Banana e area para pecudria e possui pequena
porcdo de mata ciliar. A montante, as margens do rio, se encontra a vila jaboti, pequena

comunidade compostas por algumas residéncias que utilizam as aguas do rio tanto para
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dessedentacdo como para depdésito in natura de esgotamento doméstico. No lado direito da
rodovia, o rio circunda uma colina de coluvido. O rio € transposto pela rodovia por uma ponte

de aproximadamente 69 metros de extensao.

Foto 6. Colina de Coluvido margeando o
rio Jaboti

e T 2\
Foto 5. Ponte so

bre Rio Jaboti
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

P: deQ de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos

CTermo DBO NT_| PO4T | Temp. |Turbidez| sT.0 op oD% sT sTF [ stv s SST [ Temp | CTotais
pH " o 06x. | 10A | Classificacio
NMP/100mL M6/ | MG | me c UNT | Mo/ [ mea |Swrasiof mea | mei [ MG | meA [ MG IMP/1001
M 2400,00 62 19 0,0 142 291 104 3 626 | 8,6% | 2500 [ 000 | 2500 | 000 | 400 | 3280 | 240000 | 0,00 67

J 330 61 42 00 0,60 290 85 S3 6,30 82,2% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 32,80 2800,00 0,00 70

Ponto 03 [Rio Jabuti

Como esperado, as concentragcbes de coliformes termotolerantes a montante
(2.400NMP/100mL) ficaram acima do méaximo estipulado pela resolu¢cdo do CONAMA. Isto se
da pelo despejo de esgoto domeéstico in natura pela comunidade ribeirinha. As concentracdes

de fosforo total também apresentaram valores acima do maximo aceitavel.

Ponto 4 — Rio Grande

Com aproximadamente 10 metros de largura e a 15 metros de altitude, o rio Grande € um
afluente do Rio Anchieta. Transposto por uma ponte, possui talvegue bem definido, inserido
em vale dissecado em “V” e pequena por¢ao de mata ciliar. Em suas redondezas encontram-
se propriedades agricolas onde néo foi possivel distinguir o tipo de cultura. A montante existe
um campo de futebol

te sobre
4o Grande

Extensdo 12.8m

Foto 7. Ponte sobre rio Grande Foto 8. Mata Ciliar do Rio Grande
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No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

P: de Quali de Agua

Amostragem | Curso Hidrico Pontos | ¢ Termo DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| sT.0 oD op% ST STF | STV ) SST | Temp [ CTotais

NMP/100mL MG/L MG/L MG/L C UNT MG/L MG/L | Saturasio [ mG/L MG/L MG/L MG/L MG/L IMP/1001
M 1100,00 64 42 0,0 0,80 325 16,0 21 6,51 90,2% 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,00 2200,00 0,00 66 Media
J 450 65 59 0,0 0,13 326 148 23 6,53 90,7% 50,00 0,00 50,00 0,00 2,00 33,00 700,00 0,00 72 Boa

0.Gx. 10A Classificagdo

Ponto04  [Rio Grande

Como os demais ja apresentados, este ponto também apresentou valores acima do aceitavel
para fésforo total. A montante apresentou valores um pouco acima do permitido para
coliformes termotolerantes e a jusante apresentou valores acima do permitido para DBO.
Neste, cabe ressaltar que as concentracdes de oxigénio dissolvido se encontravam altas,

acima do minimo estipulado pela resolucéo.

Ponto 5 — Rio Benevente

Com aproximadamente 40 metros de largura e a 5 metros de altitude, o rio Benevente
percorre aproximadamente 17 km ate sua foz possuindo as mesmas caracteristicas acima
explanadas ao Rio Jucu. O rio € o principal corpo hidrico de sua bacia e € transposto pela
rodovia por uma ponte de concreto. Neste ponto encontra-se 0 ponto de captagdo de agua

bruta do municipio de Anchieta, de responsabilidade da CESAN.

Ponte sopre

Rio Benevente

Extensao 85m

Foto 10. Vista do Rio Benevente sobre a
ponte

Foto9. Ponte sobre Rio Benevente

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

Para de Quali de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos | ¢ Termo DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| sT.0 oD oD% ST STF | sTv s.s SST | Temp [ CTotais I
pH " ! 06x. | 10A | Classificagio
NMP/100mL MG/L | MG/L | MG/L °c UNT MG/L | MG |Sturasio) mG/L | MGL | MG | MG/ | MG/L |ambiente Nmp/100:
§ M 1 68 09 00 5,09 21,1 18 2 750 | 865% | 400 0,00 4,00 0,00 2,00 | 2610 | 160000 [ 000 7 Boa
Ponto 05 |Rio Benevente
) 240 69 03 00 503 21,0 18 15 760 ¢ 876% | 1600 [ 600 | 1000 [ 000 200 | 2560 | 160000 | 000 68 Media

Neste ponto, 0 Unico parametro que se encontrava fora dos padrdes aceitaveis pela resolucéao

CONAMA 357/2005 para corpos hidricos enquadrados na classe 2 foi o fésforo total.

Ponto 6 — Rio Itaperoama

A 29 metros de altitude, o rio encontra-se em vale dissecado em “v”, entre colinas costeiras,

ainda na bacia do Rio Benevente. O Rio € cruzado por uma ponte com aproximadamente 35
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metros de extensdo. Tanto a montante quanto a jusante, o rio ndo apresenta APP preservada,
sendo circundado por pastos para criagdo e gado. O talvegue do leito do rio ndo é bem
definido, estando suas aguas constantemente avancando sobre a area de pasto envolta do

mesmo.

: , &
RO P RO X NS ]

Foto 11. Rio Itaperorama a montante da Foto 12 Rio Itaperomama a jusante da
rodovia rodovia

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

Pardmetros de Qualidade de Agua
C.Termo DBO NT PO4-T | Temp. | Turbidez| S.T.D oD oD% ST S.T.F STV S.S SST Temp | C.Totais
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °c UNT MG/L MG/L | Saturacdo [ mG/L MG/L MG/L MG/L MG/L bi IMP/100m|
M 220000 67 23 00 095 336 232 2 566 | 800% | 6000 | 000 [ 6000 | 000 300 | 3310 | 920000 | 000 & Media
) 5400,00 67 47 00 000 335 205 2 557 ¢ 788% | 6500 | 000 [ es00 | 000 300 | 3310 | 540000 | 000 68 Media

Amostragem Curso Hidrico Pontos

0.6x. 10A Classificagdo

Ponto 06  Ril

o

Como os demais ja apresentados, este ponto também apresentou valores acima do aceitavel
para fosforo total, porém somente a montante. J& coliformes termotolerantes, tanto a
montante quanto a jusante apresentou valores acima bem acima do permitido. Estes podem

ser explicados pelo possivel carreamento de fezes animais ao leito do rio.

Ponto 7 — Rio Iconha

A aproximadamente 20 metros de altitude, o rio Iconha encontra-se em um vale dissecado em
“v" com declividade acentuada em suas margens e passa no meio da area urbana de Iconha,
sendo que suas margens estdo bastante deterioradas pela urbanizacdo n&o controlada.
Desagua no Rio Novo ja bem proximo do oceano e formando o Rio Piuma tendo sua foz no
municipio de Piima.
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Foto 13. Ponte sobre Rio Iconha
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Foto 14. Rio Iconha visto sobre a ponte

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no

leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenga de

Oleos e graxas.

Amostragem

Curso Hidrico

Pontos

de Quali

de Agua

DBO

NT

PO4-T

Temp.

Turbidez

oD

oD%

ST.F

STV

SS.T

MG/L

MG/L

MG/L

UNT

MG/L

saturagao

MG/L

MG/L

MG/L

MG/L

MG/L

Classificagio

Ponto 07

Rio Iconha

Y]
J

15

00

6,03

37

36

7,40

89,3%

34,00

6,00

28,00

0,00

3,00

Temp | Cotais |
ambiente \MP/100 o
2580 | 1601,00 | 0,00

Media

36

00

511

231

50

8,30

99,2%

40,00

2,00

38,00

0,00

24,00

2550 | 160100 | 000

71

Como o no Rio Jucu,

(0]

rio

Iconha

apresentou os maiores

valores para fésforo total

mensurados neste diagnostico. Causado pela deposicéo in natura de esgotamento domeéstico

da cidade de Iconha diretamente no rio, este demonstra ser o maior fator de poluigdo dos rios

da regido.

Ponto 8 — Cdérrego Tocaia

O corrego Tocaia é um corrego sobreposto por uma pequena ponte de concreto. Com

talvegue bem definido em vale de acumulagéo fluvial na bacia do Rio Novo. Possui mata de

galeria preservada nas imediacdes da ponte e area de pasto em sua redondeza.

g

o P

oo =

Foto 15. Ponte sobre cérrego Tocaia

Foto

e

e ok A BN
16. talvegue profundo e m

preservada

ata cili

ar

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no

leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

Amostragem

Curso Hidrico

Pontos

Parametros de Qualidade de Agua

C.Termo

DBO

NT

PO4-T

Temp.

Turbidez

oD

oD%

ST

ST.F

STV

55

SS5T

Temp | C.Totais

NMP/100mL

MG/L

Ponto 08

Corrego Tocaia

™M
J

2800,00

32

MG/L
00

MG/L
0,00

296

UNT
8,0

512

MG/L

Saturagao

67,5%

MG/L
80,00

MG/L
0,00

MG/L
80,00

MG/L
0,00

MG/L
3,00

0.6x.

IMP/100m|

Classificagdo

34,60 | 920000 | 0,00

Boa

79

48

0,0

0,00

296

109

503

66,4%

80,00

35,00

45,00

0,00

4,00

34,60 | 920000 | 0,00

Boa
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Este cOrrego apresenta no geral uma boa qualidade de agua, porém a amostra a montante
apresentou concentracdo de 2.200MNP/100mL, acima do permitido pela CONAMA. Como
este cérrego, antes de chegar ao ponto de coleta circunda uma propriedade rural, € provavel

gue a agua esteja sendo contaminada com deposi¢éo de fezes animais.

Ponto 9 — Rio Itapoama

O rio é um afluente do Rio Iconha e é possivelmente uma area de inundacao. Esta inserido
em um vale de acumulacgéo fluvial circundando colinas costeiras. Possui vegetacao rasteira,

gue pode ser propria de 4rea de alagamento.

Foto 17. Ponte sobre Rio Itapoaa Foto 18. Vista da margem do Rio
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

Parametros de Qualidade de Agua

Amostragem | Curso Hidrico Pontos ¢ 1ermo DBO NT_ | PoaT | Temp. [Turbidez| sT.o op 0% ST STF | sTv sS SST | Temp | CTotais |
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L _|Saturacdo | mG/L MG/L MG/L MG/L MG/L |ambiente Nmip/100r

M 25 68 16 00 2,42 31,2 69 16 663 | 899% | 1500 | 1500 [ 000 000 000 [ 3300 | 17000 [ o000 7 Boa

J 130 69 35 00 089 311 78 17 654 i 885% | 1000 | 1000 [ 000 000 000 | 3300 [ 350000 o000 7 Boa

06x. | 10A | Classificacio

Ponto09  |Rio Itapoama

Neste ponto, 0 Unico parAmetro que se encontrava fora dos padrfes aceitaveis pela resolugcéo

CONAMA 357/2005 para corpos hidricos enquadrados na classe 2 foi o fosforo total.

Ponto 10 — Rio Capim-Angola (Ribeirdo Sao Francisco)

O ribeirdo S&o Francisco, conhecido localmente como Rio Capim Angola se torna relevante
por ser transposto por uma ponte em curva. Ribeirdo de pequeno porte, esta inserido em um

vale de acumulacao fluvial, ndo possuindo mata ciliar.
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Ponte sobre
Rio Capim Angola

- R e o N gt ) R Y A,
Francisco Foto 20. Placa informando que o rio
conhecido como Capim Angola
No dia da coleta, O rio se encontrava com a agua praticamente parada, com presenca de
vegetacao aquatica no leito do rio. N&o foi possivel visualizar nenhuma presenca de 6leos e

graxas.

Pardmetros de Qualidade de Agua

Amostragem | Curso Hidrico Pontos [ crermo DBO NT P04T | Temp. | Turbidez| sT.0 oD oD% ST STF | sTv ss SST | Temp [ CTotais
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °c UNT MG/L MG/L | Saturacdo [ MG/ MG/L MG/L MG/L MG/L |ambiente NMP/100m|

Rio Capim Angola M 700 63 41 01 7,04 2091 133 2 0,68 88% 0,00 000 000 1400 | 200 [ 3350 | 70000 [ 0,00 52 Media

(S&0 Franscisco) J 490 65 62 01 0,25 2838 139 7 0,70 9,1% 0,00 0,00 0,00 15,00 8,00 3350 | 170000 | 0,00 59 Media

06x. | 10A | dClassificacio

Ponto 10

Este rio apresenta a pior situacdo de qualidade da agua de todos estudados. Além do Fosforo
acima dos padrdes, apresenta DBO acima do minimo aceitavel na amostra coletada a jusante
e uma baixissima concentragdo de Oxigénio dissolvido em ambas as amostras, sendo
inclusive a menor mensurada neste trabalho. As concentracbes de DBO e oxigénio
corroboram com o que pode ser visualizado em campo, jA que suas aguas encontravam-se
guase paradas e com presenca de vegetacdo aquatica, bioindicador de baixo oxigénio

dissolvido na agua. Nao foi possivel verificar nenhuma causa para esta situagcdo em campo.

Ponto 11 — Rio Pau d’alho

Possui vale de rio dissecado em area urbanizada, com uma fabrica de cimento do lado direito
da BR e uma industria de granito industrial no lado esquerdo. O rio possui leito bastante
encachoeirado, com a presenca de grandes blocos de rocha no trecho em que a rodovia o
cruza, o que auxilia na areacao da agua. A jusante apresenta também uma antiga ponte de

concreto, que provavelmente era usada antigamente pela rodovia.
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No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

P: de Quali de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos | ¢ Termo DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| sT.0 oD oD% ST STF | STV ) SST | Temp [ CTotais
pH a ! 0Gx. | 10A | Classificagso
NMP/100mL mei | men | men | ¢ unt | men | mep [sauresio| men | men | men | mea | mej [ambiente imip/ioor
) ™ 16000,00 69 59 00 512 | 305 | 101 % 649 | 852% | 4000 | 4000 | 000 | 000 | s00 [ 2950 [16000,00] o000 63 Media
Ponto11  [Rio Pau D'alho
) 16000,00 7,0 79 00 597 | 297 83 @ 630 ¢ 833% | 2000 | 2000 | 000 | 000 | 500 | 2950 |1600000] 000 63 Media

Com as maiores concentragdes mensuradas para coliformes termotolerantes, além de uma
alta concentracéo de fésforo total e DBO, este rio sofre influéncia direta das propriedades
industriais em suas margens, com possivel uso de suas aguas no processo industrial e com
provavel contaminacao de residuos, tanto do processo industrial como de efluentes sanitarios,

0 que pode justificar os valores mesurados fora dos padrfes aceitaveis.

Ponto 12 — Rio Novo

O Rio novo é um rio inserido em um vale de acumulacéo fluvial entre a regido de colinas
costeiras, com talvegue bem definido e declividade bastante alta em suas margens. A falta de
mata ciliar preservada causa desabamentos de sua margem, ocasionando 0 assoreamento
do rio no ponto, fator de atencdo que deve ser considerado pela construtora no momento de
implantagdo da duplicagdo da BR. Ele se encontra com o Rio Iconha j& proximo de sua foz e

forma o Rio Piuma.

Foto 23. Ponte sobre o Rio Novo Foto 24. Margem desabada do‘ Rio Novo

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

Parametros de Qualidade de Agua

Amostragem | Curso Hidrico Pontos C.Termo DBO NT PO4-T | Temp. | Turbidez| S.T.D oD oD% ST STF STV ssS SST | Temp | C.Totais
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °c UNT MG/L MG/L |Saturagio | mG/L MG/L MG/L MG/L MG/L bi IMP/100m|

M 1601,00 7,0 27 00 836 35 14,6 36 670 | 805% | 7000 | 600 | e400 | 000 [ 2500 | 265 | 160100 | 000 56 Media

) 920 68 2 00 914 237 16 38 650 | 784% | 5600 | 800 [ 4800 | 000 600 | 2420 | 160000 | 000 58 Media

0.Gx. 10A Classificagdo

Ponto12  [Rio Novo

Com as maiores concentragdes de DBO e de Fosforo Total mensuradas neste trabalho, este
rio sofre com a agéo antropica, principalmente por ser o principal rio da regido e estar nas
imediag6es da cidade de Rio Novo do Sul, com provavel deposicao de efluentes sanitarios in

natura em seu leito, indicada pela grande concentragdo de matéria organica em suas aguas.
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Ponto 13 — Cérrego Safra | (Cérrego Poco das Antas)

Este corrego, que tinha uma pequena lamina d’agua, apresentava pequena vazao de suas
aguas e tem seu leito correndo em uma pequena area de banhado a montante, cercado por

uma area usada como pasto pela propriedade rural proxima.

A jusante apresenta um pouco de APP preservada e uma industria de tijolo as margens do
cérrego.

i

Foto 26- Industria as margens do cérrego a

Foto 25 - Vistado ¢
rodovia jusante da rodovia

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

Para de Qualit de Agua
C.Termo DBO NT PO4T | Temp. |Turbidez| S.T.D oD oD% ST STF | STV s.s sST | Temp | CTotais
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °c UNT MG/L MG/L | Saturacdo [ mG/L MG/L MG/L MG/L MG/L bi IMP/100m|
Corrego Safra | M 78 67 2,2 00 095 305 94 52 144 | 193% | 3500 | 3500 [ 000 000 600 | 3580 | 13000 | 000 6 Media
(pogo das Antas) ) 20 67 43 00 066 311 107 52 141 ¢ 190% | 8500 | 8500 [ o000 000 200 | 358 | 2000 | 000 63 Media

Amostragem | Curso Hidrico Pontos

0.Gx. 10A Classificagdo

Ponto 13

Ambas as amostras do corrego apresentaram concentracdes de fésforo um pouco acima da
permitida e concentracdes de oxigénio dissolvido na 4gua abaixo do minimo permitido. A
concentracdo de oxigénio pode ser explicada pela pequena vazdo e velocidade de suas

aguas, além da fisiografia do seu leito e arredores.

Ponto 14 — Rio Itapemirim

Com aproximadamente 110 metros de largura, o Rio Itapemirim €& um dos rios mais
importantes da regido. Suas planicies de acumulacao fluvial sdo terras bastante usadas para
agricultura, sendo assim suas matas ciliares praticamente séo inexistentes no ponto. Ao lado

da ponte ha a antiga ponte que cruzava o rio, hoje em ruinas e com risco de queda.
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Fo 28. Ponte nova e aniga ponte em
ruinas

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no

Foto 27. Pongbre Rio ltapemirim

leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

Para de Qualil de Agua
Amostragem |  Curso Hidrico Pontos i ST S.T.F STV S.S SST Te C.Totai
CTermo oH DBO NT | PO4T | Temp. | Turbidez| ST.D op 0% G ot oo | taa | classificagso
NMP/100mL me/L | mMen | me/ c UNT | me | mep [sawracio| wmen | men | wmen | men | mes IMP/100
Ponto14  [Rio M 350 72 37 00 7,51 61 06 39 7,50 911% | 5600 | 1400 | 42,00 0,00 5,00 27,60 | 160000 | 0,00 n Boa
) 1601,00 75 41 00 4,66 231 00 40 710 | 848% | s400 [ 200 | 5200 [ o000 400 | 2540 | 160100 [ 0,00 66 Media

As concentragfes de coliformes termotolerantes a jusante (1.601NMP/100mL) ficaram acima
do méximo estipulado pela resolucdo do CONAMA. As concentracdes de fésforo total também
apresentaram valores acima do maximo aceitavel.

Ponto 15 — Rio Muqui

Afluente do rio Itapemirim, o rio Muqui possui as mesmas caracteristicas de seu receptor,
porem possui talvegue mais encaixado que o Itapemirim.

Foto 29. Ponte sobre Rio Muqui do Norte Foto 30. io Muqui
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no

leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos ¢ termo DBO NT_ | PoaT | Temp. [Turbidez| st.o op 0% ST STF | sTv sS SST | Temp | CTotais I
pH g o oG | 10A | classificagio
NMP/100mL me/L | men | men | uNt | me | men |setresio[Tmea [ men | men | men | men IMP/100m]
™ 540 76 05 00 43 | 21 37 67 670 : 786% | 12400 | 600 | 11800 | 000 [ 200 [ 2900 | 160100 000 &7 Media
Ponto15 |Rio Muqui
) 1601,00 77 22 00 48 | 21 21 85 670 | 786% | 130,00 | 600 | 12400 | 000 | 300 | 2860 | 160100 o000 62 Media
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As concentracdes de coliformes termotolerantes a jusante (1.601NMP/100mL) ficaram acima
do maximo estipulado pela resolucdo do CONAMA. As concentracdes de fésforo total também

apresentaram valores acima do maximo aceitavel.

Ponto 16 — Rio Preto

Possui talvegue bem definido e esta no vale de acumulacdo fluvial da Bacia do Rio
Itabapoana. O rio possui mata ciliar parcialmente preservada a montante e a jusante,
circundada pela vegetacao rasteira do vale que é usada como pasto.

No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no

leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

Parametros de Qualidade de Agua
g i ST STF | sTv ss SST C.Totais
CTermo DBO NT PO4-T | Temp. | Turbidez| ST.D oD 0% Temp | is | 06k o |leemeen
NMP/100mL MG/L | MG/L | MG/L °c UNT MG/L | MG/ |Sturacio] mG/A | MGA | MG/ | MGA | mG/L |ambiente Nmp/100:
M 170 74 12 00 3,08 25,2 11 18 69 | 83% | 3000 | 400 [ 2600 | 000 1800 | 31,10 | 54000 | 0,00 7 Boa
J 170 7,0 19 00 3,86 25,2 33 7 680 | 841% | 4600 | 800 [ 3800 | 000 100 | 3080 | s4000 | 000 7 Boa

Amostragem | Curso Hidrico Pontos

Ponto16  [Rio Preto

As concentracdes de fosforo total também apresentaram valores acima do maximo aceitavel.

Ponto 17 — Rio Paraiso Il

Afluentes do Rio Preto, um dos principais afluentes do Rio Itabapoana. Suas caracteristicas
sdo semelhantes as duas ultimas drenagens caracterizadas, porem com sua mata ciliar um

pouco mais preservada.

i

Foto 31. Mata ciliar do Rio Paraiso Il
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no

leito do corpo hidrico, da mesma forma que néo foi possivel visualizar nenhuma presenca de
Oleos e graxas.

P: de Quali de Agua
fissies| | G Pontos | ¢ termo DBO NT__| PO4T | Temp. |Turbidez| sT.0 op on% sT sTF [ stv ss SST [ Temp | CTotais
pH a ! o6 | 10A | Classificagio
NMP/100mL me/ | men | mep | -c unt | men | mep [sauresio| men | men | men | mea | mej [ambiente imip/ioor
™ 170 72 58 0,0 000 | 304 | 127 31 577 1 77,3% | 5500 | ss00 | 000 | 000 | 600 | 3500 | 33000 [ o000 75 Boa
Ponto17  [Rio Parapiso Il
) 230 71 86 00 048 | 303 | 155 65 575 769% | 2000 | 2000 | 000 | 000 | 600 | 3500 | 23000 | 000 70 Media

As amostras a montante e a jusante apresentaram concentracbes de DBO acima do
permitido. Isto se da tantos pelas caracteristicas fisiograficas do proprio rio como pelo uso de

suas aguas pelas propriedades rurais proximas. A concentracao de fosforo total a jusante
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apresentou um valor um pouco acima do permitido pela CONAMA, corroborando a tese do

uso antropico de suas aguas.

Ponto 18 — Rio Itabapoana

O Rio Itabapoana tem aproximadamente 80 metros de largura e se encontra a 13 metros de
altitude no ponto. Com grande distancia ainda a percorrer ate sua foz no Oceano Atlantico,
suas caracteristicas de velocidade de vazado e fisiografia é semelhante aos principais rios
caracterizados neste diagnostico. Possui mata ciliar mais preservada no lado capixaba, e uma
industria de granito ornamental na mesma margem. Possui talvegue bem definido e inclinacéo
elevada em sua margem. A falta da mata ciliar, principalmente no lado do Rio de Janeiro

merece atencdo para implantacdo da duplicacéo da BR.

= i =
Foto 32. Ponte sobre Rio Itabapoana

Foto 33. Visdo lateral da ponte
No dia da coleta, ndo foram identificados materiais flutuantes ou outros corpos estranhos no
leito do corpo hidrico, da mesma forma que nao foi possivel visualizar nenhuma presenca de

Oleos e graxas.

Pardmetros de Qualidade de Agua
C.Termo DBO NT PO4-T | Temp. | Turbidez| ST.0 oD 0% ST STF | STV s.S SST | Temp [ CTotais
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °c UNT MG/L MG/L | Saturagdo [ MG/ MG/L MG/L MG/L MG/L bi IMP/100m)
M 350 71 14 00 3,61 248 29 26 69 | 848% | 1800 | 200 1600 | 000 | 2200 | 268 | 54000 | o000 [ Boa
) 240 68 05 00 414 2,9 54 26 630 : 775% | 4200 | 800 | 3400 [ o000 400 | 2710 | s4000 | 000 70 Boa

Amostragem Curso Hidrico Pontos

0.6x. 10A | Classificagio

Ponto18  [Ri

i

Neste ponto, 0 Unico pardmetro que se encontrava fora dos padrfes aceitaveis pela resolugcéo

CONAMA 357/2005 para corpos hidricos enquadrados na classe 2 foi o fosforo total.
Analise das Aguas Superficiais

Abaixo serdo descritos 0os comentarios sobre os parametros mensurados fora dos padrdes
aceitaveis pela legislagédo, discutidos em relacdo aos pontos de coleta de cada amostra
relevante. As drenagens avaliadas enquadram-se na Classe 2, ou seja, S0 potaveis a partir
de um tratamento simples, pois estas s&o utilizadas pela populacdo para consumo residencial

e principalmente para irrigacéo para a agricultura.
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— Fo6sforo Total

Por ser uma area de grande modificacdo antropica (cidades, areas rurais e a prépria rodovia), observou-se que em 88,88% das amostras, 0

fésforo Total apresentou resultados acima dos valores aceitaveis para classe 2, segundo a resolugdo CONAMA n° 357.

Fosfoto Total - PO4-T mg/L

10,00

9,00

8,00

7,00

6,00

5,00
W Montante

1,00 W Jusante

3,00

2,00

1,00

0,00
Rio Jucu Rio Concei¢do  Rio Jabuti Rio Grande Rio Benevente Rio Itaperoama Riolconha Corrego Tocaia Rio ltapoama  Rio Capim  Rio PauD'alho  RioNovo  Cérrego Safral Rio Itapemirim  Rio Muqui Rio Preto Rio Paraiso |l Rio Itabapoana
Angola (Sdo (pogo das
Franscisco) Antas)

Figura 3. Niveis mensurados de Fosforo Total
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Com o valor maximo permito em 0,1 mg/L para ambientes I6ticos, a maioria dos pontos
apresentaram concentragbes muito acima do aceitavel, sendo o Rio novo, a montante e

principalmente a jusante que apresentou o maior valor.

O Fosforo aparece em aguas naturais devido, principalmente, as descargas de esgotos
sanitarios. O maior fator de deterioragdo estd associado aos esgotos oriundos das atividades
urbanas. Os esgotos contém nitrogénio e fosforo, presentes nas fezes e urina, nos restos de
alimentos, nos detergentes e outros subprodutos das atividades humanas. A drenagem pluvial
de areas agricolas e urbanas também é uma fonte significativa de fésforo para os corpos
d’agua. Entre os efluentes industriais destacam-se os das industrias de fertilizantes,

alimenticias, laticinios, frigorificos e abatedouros.

= =

Foto 35. Margens do Rio Novo erodidas

No ponto onde a rodovia transpde as aguas do Rio Novo, encontra-se em suas margens
plantacdes de café e pasto para criagdo de gado extensivo, 0 que pode explicar a alta
guantidade de fésforo encontrado nas aguas.
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Segundo Tundisi (2003), a eutrofizacdo natural € o resultado da descarga normal de
nitrogénio e fésforo nos sistemas aquaticos e é benéfica jA que esses elementos séo
necessarios a vida aquatica. Entretanto, a eutrofizacdo artificial € proveniente dos despejos
de esgotos domésticos e industriais e da descarga de fertilizantes aplicados na agricultura e

levam & aceleragcdo do processo de desenvolvimento de vegetais aquaticos, como as
cianobactérias, produtoras de substancias toxicas.

z r,‘;::?sﬁf’“ .,.. B
Foto 36. Rio Iconha

Foto 37. Urbanizac¢&o as margens do Rio Iconha

O Rio Iconha é o unico dos analisados que cruza a rodovia no ponto em que atravessa uma
area Urbana. A cidade de Iconha nao trata seu esgoto e sdo despejados efluentes de esgoto

residenciais e comerciais in natura do rio, o que contribui tanto para o alto nivel de fésforo.

Os demais pontos de coleta apresentam a mesma caracteristica. Areas agricolas e pecuarias
utilizando das aguas dos rios tanto para captacao quanto para despejo.

Segundo Esteves (1998), os estudos sobre a dinamica do fésforo na dgua em microbacias

hidrograficas, bem como de outros “contaminantes”, ajudam a estimar os impactos e suas
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.0 SERUIOS TEMICOS

JE ENGENHARA SA

consequéncias nos ecossistemas aquaticos. Além disso, sdo importantes ferramentas para
despertar a consciéncia de que o uso e 0 manejo do solo e da aplicacdo de insumos, sejam

eles industriais ou organicos, séo fatores que determinam a qualidade da agua e do ambiente
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Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO)

/ sfe

B SERVIOS TEOMICOS
) DF ENGENHARA 5A

Rio Jucu

Rio
Conceigdo

Rio Jabuti

Rio Grande

Rio Rio
Benevente Itaperoama

D.B.0. mg/L

Rio Iconha Corrego  Rio Itapoama Rio Capim Rio Pau Rio Novo
Tocaia Angola (Sdo D'alho
Franscisco)

Corrego Rio
Safral (pogo Itapemirim
das Antas)

Rio Muqui

Rio Preto  Rio Paraiso Il

Rio
Itabapoana

= Montante

M Jusante

Figura 4. Valores mensurados de D.B.O.

39




DNIT A=t

Com nivel maximo admitido em até 5,0 mg/L de &gua, a Demanda Bioquimica de Oxigénio

(DBO) apresentou concentragfes acima do permitido em 8 amostras (22,22%).

Entre estas, se destacou nas andlises a montante e jusante do Rio Novo, sendo que o valor a
jusante (42 mg/L) foi maior que o a montante (27 mg/L). No ponto de coleta (cruzamento da
BR101/ES com o rio) existem fazendas em ambas suas margens, sendo que a jusante do
ponto as matas ciliares foram transformadas em areas de pasto e planta¢des de café. O que

pode explicar este nivel mais alto que nas outras amostras.

Foto 38. Plantacdo as margens do Rio Novo

Foto 39. Vista panoramica da paisagem nas redondezas do Rio Novo

A DBO é um bom indicador de qudo poluida estda uma &gua, pois quanto mais matéria
organica tiver maior sera seu DBO, isto é sua Demanda Bioquimica por Oxigénio. Se a DBO
for muito alta, o oxigénio da agua é rapidamente consumido, ficando redutor e tendo inicio a
decomposi¢do anaerébica da matéria organica. Este tipo de decomposicao € responsavel
pela producdo de subprodutos poluidores e que degradam a qualidade da agua. Mais a
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montante, cabe destacar que o rio cruza a area urbana do municipio de Vargem Alta, o que
pode influir no aumento da BDO do rio, ja que esgotos nao tratados despejados no rio sdo

ricos em matéria organica.

Cabe também destacar que apesar de apresentar valores fora do padrdo para DBO, os niveis
de Oxigénio Dissolvido em ambas as amostras encontram niveis acima dos minimos
permitidos pela legislacdo (6,7 e 6,5 mg/L, respectivamente), levando a conclusdo que o
aumento da DBO ainda ndo estd em niveis preocupantes para o equilibrio do ecossistema do
rio. Porém deve-se adotar a medida como alerta para um possivel aumento deste nivel

durante as obras, 0 que pode se tornar um impacto bastante significativo.

Nos demais pontos em que a DBO apresentou concentracdes acima do permitido, nas
concentracdes nao foram tao altas quanto estas do Rio Novo, ficando no maximo 3,6 mg/L
acima do permitido. Nestes pontos, foi verificada a cenas variadas, como velocidade de vazéo
da agua reduzida e presenca de vegetacao aquatica no leito de alguns corpos hidricos a¢cbes
antrépicas de agricultura e atividades industriais em outros.
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Figura 5. Valores mensurados de Coliformes Termotolerantes
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Os coliformes termotolerantes pertencem a um subgrupo de microrganismos e sao
exclusivamente do trato intestinal. A presenca de coliformes termotolerantes determina a
origem fecal da contaminagdo, indicando risco da presenca de outros microrganismos
patogénicos. A poluicdo das aguas pode indicar a sua contaminac¢do, ocasionando doengas
chamadas de veiculacdo hidrica, sendo as mais comuns, a febre tifoide, disenterias, colera,
hepatites infecciosas, leptospirose, entre outras e, ou doengas de origem hidrica como a

escabiose, e outros.

Foto 41. Rio Nvo
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Foto 43. Rio Muqui

Com concentracdo maxima de até 1.000 NMP/100mL para a classe 2, Os Rios Jabuti,
Grande, Novo e o cOrrego Tocaia a montante, os rios Itapemirim e Muqui a jusante e 0s rios
Itaperoama e Pau d’alho, tanto a montante quanto a jusante apresentaram concentracoes

altas de coliformes termotolerantes (acima de 1.000 NMP/mL cada).

Ambos os rios sdo cercados por areas de agricultura, onde suas aguas sdo usadas tanto para
captacdo para plantagbes e dessedentacdo de animais quanto para despejo de efluentes

domésticos.
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Foto 45. Rio Itapemirim

O rio Itapemirim apresenta em suas margens a montante e a jusante areas industriais de
corte de pedras ornamentais, sendo que o0s dejetos das mesmas podem estar sendo

despejados “in natura” no rio, causando uma elevada concentracao de coliformes na agua.

O rio pau d’alho apresentou a maior concentragédo de coliformes medidos neste trabalho. Este
rio sofre influéncia direta das propriedades industriais em suas margens, com possivel uso de
suas aguas no processo industrial e com provavel contaminacdo de residuos, tanto do
processo industrial como de efluentes sanitarios, o que pode justificar os valores mesurados

fora dos padrdes aceitaveis.
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— Potencial Hidrogenibnico — pH

Potencial Hidrogeonico - pH
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Figura 6. Valores mensurados de pH

O pH é o potencial hidrogeniénico medido no corpo hidrico e representa a concentracdo de ions hidrogénio H*. Este parametro proporciona a
indicacdo sobre a condicdo de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua, sua faixa pode variar de 0 a 14. Valores de pH acima da
neutralidade (pH = 7) podem gerar efeitos impactantes aos organismos aquaticos. Os principais fatores que influenciam os valores de pH séo
sélidos e gases dissolvidos originados da dissolugéo de rochas, absorcdo de gases da atmosfera e oxidagdo da matéria organica (Esteves,
1998; Von Sperling, 2007).

Na maioria dos 18 pontos os valores do pH estiveram dentro da faixa limite estabelecida de 6,0 a 9,0 pelo CONAMA 357/2005. Apenas no Rio
Conceicao a jusante, o valor ficou abaixo, porém muito proximo do limite estabelecido (5,8).
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— Oxigénio Dissolvido — OD

Oxigénio Dissolvido - OD
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Figura 7. Valores mensurados de pH

Em 4 (quatro) amostras (11,11%) os resultados de oxigénio dissolvido apresentaram valores abaixo do limite da Resolugdo CONAMA n°
357/2005, cujo valor minimo permitido € 5,0 mg/L. As amostras a montante e a jusante no rio Capim Angola e no corrego Safra | apresentaram
valores de OD determinados bem abaixo do minimo permitido. Dessas amostras, apenas a amostra a jusante do rio Capim Angola apresentou
valores acima do padrao para Demanda Bioquimica de Oxigénio (6,2 mg/L), desta forma, a causa mais provavel para esses baixos valores esta
na velocidade de vazdo da agua, ja que toda a regido encontrava-se em periodo seco, com suas aguas quase paradas e com presenca de

vegetacdo aquatica, bioindicador de baixo oxigénio dissolvido na agua.

Nota-se que a maioria desses pontos, possui sua vazao lenta em area de alagamento, assim, a determinacdo do oxigénio dissolvido é de
fundamental importancia para avaliar as condi¢cdes naturais da agua e detectar impactos ambientais como eutrofizacdo e poluicdo orgéanica.
Além dos fatores orgéanicos, a quantidade de OD depende da temperatura da agua e da pressado atmosférica. Quanto maior a pressédo, maior a

dissolucao, e quanto maior a temperatura, menor a dissolugéo de oxigénio (02) (BAIRD, 2002).
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Os demais parametros analisados ou estdo dentro do limite estipulado pela resolu¢do ou nédo

tem referencia em legislacdo vigente.

A seguir, serdo discutidos brevemente a importancia desses parametros para analise da

gualidade da agua dos corpos hidricos amostrados.

— Oleos e Graxas

A campanha de coleta foi realizada em dias de nenhuma pluviometria, o que pode explicar a
auséncia de Oleos e graxas nas amostras coletadas. As aguas da chuva podem “lavar” a
malha rodoviaria da regido e principalmente a BR-101 por ser a mais movimentada,
despejando nos rios aguas pluviais contendo tracos de Oleos e graxas, tornando esse
parametro, apesar de nao ter sido encontrado tracos nas amostras, de importancia para as
futuras campanhas de coletas necesséarias no decorrer do processo de licenciamento do

empreendimento.

— Solidos Totais

Conforme ja explicado, solidos nas aguas correspondem a toda matéria que permanece como
residuo, apos evaporagdo, secagem ou calcinacdo da amostra a uma temperatura pre-
estabelecida durante um tempo fixado. Em linhas gerais, as operacbes de secagem,
calcinacgéo e filtracdo sdo as que definem as diversas fracdes de solidos presentes na agua
(solidos totais, em suspenséo, dissolvidos, fixos e volateis). Os sélidos podem causar danos
aos peixes e a vida aquatica. Eles podem se sedimentar no leito dos rios destruindo
organismos que fornecem alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os
solidos podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo

decomposi¢éo anaerobia.

Os solidos totais ndo tem valor de referéncia para a legislacéo vigente e, neste diagnéstico,
as maiores concentracdes foram mensuradas no rio Muqui, apresentando concentracfes de

124 e 130 mg/L, a montante e a jusante respectivamente.

Sélidos Totais - S.T. mg/L

140,00

120,00

80,00

60,00 ® Montante
20,00 ™ Jusante
L 'R 1 r i d

0,00 J h

Rio Jucu Rio Rio Jabuti Rio Grande Rio Rio Rio lconha  Cérrego Rio Rio Capim RioPau  RioNovo  Cdrrego Rio Rio Muqui  Rio Preto  Rio Paraiso Rio
Conceigio Benevente Itaperoama Tocaia Itapoama Angola(Sio D'alho safral  Itapemirim I Itabapoana
Franscisco) (pogo das
Antas)

Para se distinguir melhor as condi¢des de qualidade da dgua neste estudo, foram analisadas

também a chamada série de sélidos, composta pelos seguintes parametros:
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e Solidos Totais Dissolvidos
e Solidos totais fixos

e Solidos Totais volateis

e Solidos Sedimentaveis

e Soélidos Suspensos totais

As determina¢fes dos niveis de concentracdo das diversas fracdes de solidos resultam em
um quadro geral da distribuicdo das particulas com relagdo ao tamanho (sélidos em
suspensdo e dissolvidos) e com relacdo a natureza (fixos ou minerais e volateis ou
organicos). Este quadro ndo é definitivo para se entender o comportamento da adgua em
guestdo, mas constitui-se em uma informacao preliminar importante. Deve-se salientar que a

determinagdo das fragbes de solidos € muito mais recomendada para aguas fortemente

poluidas e esgotos do que para aguas limpas.

Destes, apenas os solidos totais dissolvidos apresentam valor de referéncia na legislacéo
vigente (resolucdo CONAMA 357/2005).

— Solidos Totais Dissolvidos

Solidos dissolvidos totais € o conjunto de todas as substancias organicas e inorganicas
contidas num liquido sob as formas moleculares, ionizadas ou micro-granulares. E um
parametro de determinacdo da qualidade da agua, pois avalia o peso total dos constituintes

minerais presentes na agua, por unidade de volume.

As substancias dissolvidas envolvem o carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfato, fosfato,
nitrato, céalcio, magnésio, sédio e ions organicos, entre outros ions necessarios para a vida
aquética. Todas as impurezas presentes na agua, com excecdo dos gases dissolvidos,

contribuem para o dimensionamento da carga de sélidos presentes nos corpos d'agua.

Contudo, quando presentes em elevadas concentragfes, podem ser prejudiciais. Os solidos
totais dissolvidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles podem se
sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem alimentos, ou também
danificam os leitos de desova de peixes. Os soélidos podem reter bactérias e residuos

organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicdo anaerébia.

Conforme a Resolucao CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 aplica-se para as aguas
doces de classe Il o limite de até 500 mg/L para o parametro sélidos dissolvidos totais. Neste
estudo, nenhuma amostra apresentou concentracées préoximas do limite estipulado, sendo a

maior concentragdo mensurada (98 mg/L) a montante do rio Pau D’alho.
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Solidos Totais Dissolvidos - S.T.D mg/L
500
400
300
= Montante
200 ] mJusante
100 +
Rio Jucu Rio Rio Jabuti  Ric Grande Rio Rio Rio lconha  Cérrego Rio Rio Capim  Rio Pau RioNovo  Cdrrego Rio Rio Mugui  Rio Preto Rio Parafsoll Rio
Conceigdo Benevente Itaperoama Tocaia  Itapoama Angola(S3o  Dialho Safra | [pogo Itapemirim Itabapoana
Franscisco) das Antas)

— Solidos Totais Fixos

E a porcdo dos soélidos que resta apds a ignicdo ou calcinagdo a 550-600°C ap6s uma hora
em forno-mufla. Também denominado residuo fixo.

Neste estudo, o maior valor mensurado foi no cérrego Safra | (85 mg/L).

Sélidos Totais Fixos - S.T.F. mg/L
90,00
80,00
70,00
60,00
50,00
40,00 = Montante
30,00 = jusante
20,00
oco il ] [ [ | m = |
Rio Jucu Rio Rio Jabuti Rio Grande  Rio Rio Riolconha  Corrego Rio Rio Capim  RioPau  RioNovo  Cérrego Rio Rio Muqui  Rio Preto  Rio Paraiso  Ria
Concei¢do Benevente Itapercama Tocaia Itapoama Angola (S3o  D'alho Safra | Itapemirim [ Itabapoana
Franscisco) (pogo das
Antas)

— Solidos Totais Volateis

E a porgéo dos solidos que se perde apds a ignicdo ou calcinagdo da amostra a 550-600°C,
durante uma hora em forno mufla. Também denominado residuo volatil.

Neste estudo, os maiores valores mensurados foi no Rio Muqui (118 e 124 mg/L a montante e
a jusante, respectivamente).

. ps . fo e
Sélidos Totais Volateis - S.T.V. mg/L

140,00
120,00
100,00

80,00

60,00 H Montante
10,00 = Jusante
- J ] - ' ' ‘

0,00

Rio Jucu Rio Rio Jabuti Rio Grande Rio Rio Riolconha  Cérrego Rio Rio Capim  Rio Pau Rio Novo  Corrego Rio Rio Muqui  Rio Preto Rio Paraiso Rio
Conceicdo Benevente Itaperoama Tocaia Itapoama Angola (S30  D'alho Safral  Itapemirim [} Itabapoana
Franscisco) {pogo das
Antas)

— Sdlidos Suspensos Totais

E o residuo que permanece num filtro de asbesto apos filtragem da amostra. Podem ser
divididos em:
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— Sdlidos sedimentaveis: sedimentam apds um periodo “t” de repouso da

amostra;

— Sdlidos ndo sedimentaveis: somente podem ser removidos por

processos de coagulacéo, floculacdo e decantacgéao.

Neste estudo, as maiores concentracbes mensuradas foram a jusante do rio Iconha (24 mg/L)

e a montante do rio Novo (25 mg/L.)

Sélidos Suspensos Totais - S.S.T. mg/L

30,00
25,00
20,00

15,00
= Montante
10,00

“Hm 1 ammda JH L-.lll

Rio Jucu Rio Rio Jabuti Rio Grande Rio Rio Riolconha  Corrego Rio Rio Capim RioPau  RioNovo  Cdrrego Rio Rio Muqui  Rio Preto  Rio Paraiso Rio
Conceigio Benevente Itaperoama Tocaia Itapoama Angola(Sio D'alho safral  Itapemirim [} Itabapoana
Franscisco) (pogo das
Antas)

™ Jusante

— Solidos Sedimentaveis

E a porc¢éo dos solidos em suspensio que se sedimenta sob a acdo da gravidade durante um
periodo de uma hora.

Neste estudo, estes foram encontrados apenas no rio Capim Angola (14 e 15 mg/L a

montante e a jusante, respectivamente).

Sélidos Sedimentaveis - 5.S. mg/L

16,00
14,00
12,00
10,00

8,00

= Montante
6,00

® Jusante
4,00
2,00

0,00
Rio Jucu Rio Rio Jabuti RioGrande  Rio Rio Riolconha  Cérrego Rio Rio Capim  RioPau  RioNovo  Cérrego Ria Rio Muqui  Rio Preto  Rio Paraiso  Rio
Conceigdo Benevente Itapercama Tocala Itapoama Angola (S3o  D'alho Safral  Itapemirim n Itabapoana
Franscisco) (pogo das
Antas)

— Temperatura ambiente e da amostra
A temperatura torna-se um fator importante para a regido de estudo ja que quanto maior a

temperatura da amostra, maior a probabilidade deste ambiente se desenvolver para um

ambiente eutrofizado.

Nesta campanha, as temperaturas das amostras se mostraram bastante homogéneas,
variando entre 21° e 33° C. Nos pontos onde se encontrava pouca vazao da agua, devido a
baixa cota das aguas a temperatura se mostrou mais elevada e nos pontos onde a mesma

apresentava uma maior vazao, a temperatura mensurada foi menor. Cabe ressaltar que a
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temperatura da agua esta relativamente homogénea com a temperatura ambiente em cada rio

no momento da coleta.

Temperatura da amostra- °C

250
20,0
u Montante
150 = Jusante
10,0
5,0
0,0

Rio Jucu Rio Rio Jabuti Rio Grande Rio Rio Riolconha  Cérrego Rio Rio Capim  Rio Pau Rio Novo  Cdrrego Rio Rio Muqui  Rio Preto  Rio Paraiso Rio
Conceigdo Benevente Itaperoama Tocaia Itapoama Angola(Sio  D'alho Safra | (pogo Itapemirim [} Itabapoana
Franscisco) das Antas)

Temperatura Ambiente - °C

40,00

35,00

30,00
25,00
20,00
1500 = Montante
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10,00
5
0,00

Rio Jucu Rio Rio Jabuti Rio Grande Rio Rio Riolconha  Cdrrego Rio Rio Capim RioPau  Rio Novo  Cdrrego Rio Rio Muqui  Rio Preto  Rio Paraiso Rio
Conceigio Benevente Itaperoama Tocaia Itappama Angola(Sio D'alho Safral  Itapemirim [} Itabapoana
Franscisco) (pogo das
Antas)

8

— Nitrogénio total
Os niveis de NT na campanha passada apresentaram-se dentro dos limites estabelecidos
pelo CONAMA 357/2005.

O nitrogénio em corpo hidrico, assim como o fésforo, pode ocorrer em varias formas:
¢ Nitrogénio molecular N,, emitido para a atmosfera;
¢ Nitrogénio organico (dissolvidos ou em suspensao);
e Amodnia (livre NH; e ionizada NH,");
e Nitrito (NO;) e
¢ Nitrato (NO3).

Estas formas podem fornecer informacdes sobre o estagio de poluicdo do ambiente, pois
poluicdo recente esta associada ao nitrogénio na forma organica ou de amonia, enquanto que

uma poluicao mais remota esta associada ao nitrogénio na forma de nitrato.

Quando o pH do meio aquoso é menor que 8,0 o nitrogénio predomina na forma livre como
jon aménio (NH4+). Em pH préximo de 9,5, cerca de 50% da amonia esta na forma NH3 e
50% na forma ionizada NH4+. Em pH 11, toda a aménia encontra-se na forma molecular
NH3. Vale ressaltar que o pH registrado nos corpos hidricos amostrados sdo menores que
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8,0, e portanto a forma de amobnia predominante nos pontos é a ionizada NH4+. A
transformacédo de nitrogénio amoniacal na presenca de oxigénio dissolvido, para a forma de
nitrito (NO2-), e posteriormente para a forma de nitrato (NO3-) € o processo de nitrificacao.
Uma consequéncia desse processo é a proliferacdo de algas, que tem o nitrogénio como um
dos principais nutrientes para o0 seu crescimento, promovendo, assim, a eutrofizacéo do corpo
hidrico (Cunha & Pascoaloto, 2006).

Nitrogénio Total

u hitrogenio Montante

= Nitrogenio Jusante
150 g

000 — — —
Rioleu  RioConceiglo  Aio sabuti Rio Grande  RioBencuente RioMaperoama  Rlokonha  CdmegoTocala  Ria ftapoama  Rio Ca
(530 Fr

gola RioPaubiaho  RloNovo  Cémegosafial Aioapemirim i Mugui RioPreto Ao Paralsoll R itabapoana
sco) {poso das Antas)

Neste estudo, quase todas as amostras ndo apresentaram concentracfes de nitrogénio total,
excetuando apenas as amostras a montante no rio Itapoama (0,03 mg/L), jusante do rio Pau

D’alho e as amostras do rio Capim Angola ( 0,06 e 0,09 mg/L).

—  Turbidez

A turbidez apresenta o potencial de incidéncia da luz através da agua ou transparéncia da
agua. Quanto maior a turbidez, menor sera a penetracdo de luz. Um corpo hidrico pode
apresentar elevada turbidez pela presenca de materiais sélidos em suspensédo originado do
carreamento destes para o corpo hidrico. A presenca de algas, plancton, matéria organica, e
outras substancias como o ferro, zinco, manganés, e areia, provenientes de processos de
erosdo do solo e emissdo de esgoto doméstico e industrial contribuem para aumentar a
turbidez da &gua (Takiyama, 2007; Von Sperling, 2007).

Neste estudo, a maior concentracédo de turbidez mensurada foi no rio Itaperoama (23,2 e 25,5
a montante e a jusante respectivamente)

Turbidez

1200

¥ Montante

W Jusante

w___--_...-l---l_-, - - M _.

RioJucu  Rio Conceicdo  RioJabuti  RioGrande RioBenevente  Rio Riolconha  Corrego  Rioltapoama RioCapim Rio PauD'alho  Rio Novo  CoregoSafra IRio ltapemirim RioMugui  RioPreto  Rio Paraiso I Rio
Raperoama Tocaia Angola {Sio {pogo das itabapoana
Franscisco) Antas)
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Analise de aguas subterraneas

Em ambos os pogos em que foram feitas as coletas, a agua € utilizada para o consumo
humano, sendo assim deve seguir os padrdes de potabilidade estipulados pelo ministério da

saude pela portaria 518/2004.

As analises das aguas subterrdneas coletadas demonstram qualidade boa em relacdo aos

niveis estipulados pela legislacdo, porem foi detectado altos niveis de bactérias heterotrdficas.

Densidades bacterianas elevadas podem representar um risco a saude dos consumidores,
pois embora a maioria das bactérias da flora normal da agua ndo seja considerada
patogénica, algumas delas podem agir como patdgenos oportunistas. Altas densidades
bacterianas em aguas potaveis podem incluir géneros como Pseudomonas e Flavobacterium,
gue podem constituir risco a saude. Além deste risco, alguns microrganismos, quando
presentes em numeros elevados, podem impedir a deteccdo de coliformes, seja devido a
producdo de fatores inibidores, seja por um crescimento mais intenso, sobrepujando uma
menor populacdo de coliformes. Desta forma, a agua foi considerada impropria para o

consumo humano em ambos 0s casos.

indice de Qualidade da Agua - IQA

A qualidade da agua é definida por um conjunto de caracteristicas intrinsecas ou parametros
de qualidade, geralmente mensuraveis, de natureza fisica, quimica e bioldgica. Estas
caracteristicas, se mantidas dentro de certos limites (critérios ou padrdes), viabilizam
determinados usos aos qual o corpo de agua foi destinado conforme a classificacdo das
aguas do territério nacional estabelecida pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, de 17 de
marco de 2005.

Indicar a qualidade da agua em um indice numérico Unico apresenta grande vantagem, por
ser facilmente entendido, pois os resultados sdo expressos em nimeros adimensionais entre
zero e cem. Porém o indice aqui apresentado, por utilizar 9 (nove) parametros que indicam
principalmente poluigcdo por esgotos de origem doméstica relacionados com a possibilidade
de tratamento dessas aguas para consumo humano, deve ser usado com essa restricao,
porem pode também ser aplicado na avaliagdo do desempenho de medidas de controle de

langcamentos pontuais e difusos de esgotos domésticos na bacia hidrogréfica.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), adotado neste estudo, revelou que 0s corpos
hidricos amostrados apresentam-se dentro das classes de qualidade Boa (47,22%) e Média
(52,78%). Na Tabela 10 sdo apresentados os resultados de IQA para os 18 (dezoito) cursos

hidricos amostrados a montante e a jusante.
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Figura 8 apresenta uma distribuigdo comparativa dos valores de IQA para todo o corpo hidrico

analisados neste relatorio, considerando os pontos a montante e a jusante.
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Tabela 10. Corpos Hidricos Monitorados.

Parametros de Qualidade de Agua

Curso Hidrico | - Pontos CTermo | | DBO | NT | PO4T | Temp. | Turbidez | ST.D | OD oD % ==l (ST RS- ol [ essl]
Saturacao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L MG/L
N M 1 6,4? 1 0,00 4,12 22,3 3,4 19 7,10 83,6% 4800 | 2,00 | 46,00 | 000 | 400
J 1 681 21 1 000 i 669 | 216 | 1,3 i 19 1 800 i 931% i 24,00 6,00 18,00 0,00 4,00
Rio Conceicio M 230 5,8 2,5 0,00 0,31 29,4 5,5 68 5,45 70,3% 25,00 | 15,00 | 10,00 0,00 | 0,00
J 230 60! 33 1 000! 033 ! 284 | 6,2 l 68 | 573 1 738% | 40,00 0,00 40,00 0,00 0,00
Rio Jabut M 2400 6,2 19 0,00 1,42 29,1 10,4 53 6,26 81,6% 25,00 0,00 25,00 0,00 4,00
J 330 61, 42 {000 ; 060 | 290 | 85 | 53 | 630 | 82% | 000 0,00 0,00 0,00 | 0,00
~io Grande M 1100 6,45 4,2 0,00 0,80 32,5 16,0 21 6,51 90,2% 0,00 | 000 | 000 | 000 | 0,00
J 490 651 29 | 000 ! 013 : 326 ¢ 148 . 23 | 653 i 907% i 50,00 0,00 50,00 0,00 2,00
Rio Benevente M 1 6,8 0,9 0,00 5,09 21,1 1,8 22 7,50 86,5% 4,00 0,00 4,00 0,00 | 2,00
J 240 609! 03 1 000 ! 503 ! 210 | 1,8 I 15 ! 760 | 876% | 16,00 6,00 10,00 0,00 2,00
Rio ltaperoama M 2200 6,7 2,3 0,00 0,95 33,6 23,2 29 5,66 80,0% 60,00 0,00 60,00 0,00 | 3,00
J 5400 . 67 . 47 {000 : 000 i 335 i 205 i 29 i 557 i 788% i 6500 0,00 65,00 0,00 | 3,00
Rio Iconha M 240 6,4% 1,5 0,00 6,03 23,7 3,6 18 7,40 89,3% 34,00 6,00 28,00 0,00 | 3,00
J 240 1 691 36 | 000 i 511 i 231 | 5,0 | 18 i 830 | 99,2% | 40,00 2,00 38,00 0,00 | 24,00
Corrego Tocaia M 2800 6,7 3,2 0,00 0,00 29,6 8,0 23 5,12 67,5% 80,00 0,00 | 80,00 0,00 | 3,00
J 790 66 48 {000 ! 000 | 296 ! 1209 | 23 {503}! 664% | 8000 | 3500 | 4500 | 000 [ 4,00
Rio Itapoama M 45 6,8 1,6 0,03 2,42 31,2 6,9 16 6,63 89,9% 15,00 | 15,00 | 0,00 0,00 | 0,00
J 130 69 35 {000 i 089 : 311 ! 7.8 . 17 | 654 |  885% 10,00 | 10,00 0,00 0,00 0,00
iinogggp(ig”ao M 700 6,3 4.1 0,06 7,04 29,1 13,3 32 0,68 8,8% 0,00 0,00 0,00 | 14,00 | 2,00
Franscisco) J 490 i 65i 62 i 009 i 025 i 288 i 139 i 77 i 070 i 91% i 0,00 0,00 0,00 | 1500 | 8,00
Rio Pau D'alho M 16000 6,9 59 0,00 5,12 30,5 10,1 98 6,49 85,2% 40,00 | 40,00 | 0,00 0,00 | 5,00
J 16000 1 70+{ 79 | 002 | 597 | 297 ! 8,3 . 47 1630 ! 833% ! 2000 | 20,00 0,00 0,00 5,00
Rio Novo M 1601 7,0 27 0,00 8,36 23,5 14,6 36 6,70 80,5% 70,00 6,00 64,00 0,00 | 25,00
J 920 . 68 ¢ 42 {000 i 914 : 237 | 16 | 38 { 650 : 784% | 5600 | 800 | 48,00 | 000 | 6,00
g}%gggdoass’afra' M 78 6,7 2,2 0,00 0,95 30,5 9,4 52 1,44 19,3% 35,00 | 3500 [ 0,00 0,00 | 6,00
J 20 6,7 43 | 0,00 0,66 31,1 i 107 52 1,41 19,0% 85,00 0,00 0,00 | 2,00

Antas)

85,00
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Fontes de Poluicao

Analisando os dados acima verifica-se que areas de agricultura e pecuaria, e areas
urbanas, sdo o0s principais agentes poluentes da maior parte das drenagens
analisadas.

A poluicdo € efeito da agdo antrdpica, oriundos das areas rurais ao longo de toda a
rodovia e prOXimos aos rios, que ocasionam 0 escoamento dos componentes usados
para a preparacdo do solo como os adubos, que sdo despejados no ambiente sem
tratamento adequado, e das areas urbanas que usam 0s rios em sua volta de diversas
formas, desde captacdo de &gua para o consumo como despejo de efluentes

sanitarios.

A duplicagdo da BR-101/ES pode causar poluicdo nos corpos hidricos que séo
interceptados pela rodovia ou que apresentam parte de seu curso paralelo ao tragado
existente, causadas por carreamento de terra e assoreamento, depdsito de materiais
em locais improprios e em éareas de APP, falta de manutencdo das maquinas de

servi¢co que podem causar contaminagéo por 0leos e graxas.

Para minimizar esses impactos existem uma série de medidas preventivas que
deverédo ser detalhadas no Plano Basico Ambiental - PBA. Desta forma, a poluicdo dos
recursos hidricos proveniente das obras, com a aplicacdo dessas medidas
preventivas, torna-se controlavel e de pouco impacto para a qualidade da agua nos

cursos d’aguas afetados pelo empreendimento.

Como as coletas foram realizadas em periodos de chuva e apenas em uma bateria de
coletas, representativamente as analises nao podem apresentar resultados formais.
Ao longo do monitoramento da obra € que as equipes irdo identificar as reais
caracteristicas da qualidade da agua, uma vez que seja implantado o Programa de

Monitoramento da Qualidade da Agua.
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