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unidade geoldgica Complexo Juiz de Fora. Em A, afloramento de corte de estrada; em B, afloramento
de corte de estrada evidenciando a direcdo da foliacdo da rocha. Em C e D, bandamento gnaissico,
contendo bandas claras (félsicas) e bandas escuras (maficas), levemente dobradas em D, devido a
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Figura 5.30: Afloramentos de gnaisse bandado, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geolégica
Complexo Paraiba do Sul. Em A e D, afloramentos de corte de estrada; em B, afloramento de corte de
estrada evidenciando a direcdo da foliacdo da rocha; em C, blocos rolados de rochas dessa unidade.
Coordenadas: A e B) -20° 14' 24,01400" e -41° 58' 05,80900"; C e D) -20° 20' 09,66300" e -42° 22'
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Figura 5.31: Afloramentos de gnaisse, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geoldgica Complexo
Procrane. Em A, C e D, afloramentos de corte de estrada; em B, afloramento de corte de estrada
evidenciando a direcdo da foliacdo da rocha. Coordenadas: A) -20° 15' 50,73300" e -41° 46' 34,88900";
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Figura 5.41: Processos de erosdo por ravinamento em varios cortes dentro da Area de Estudo,
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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 MEIO FiSICO

5.1.1 Clima

5.1.1.1 Metodologia

Os dados do INMET ficam armazenados no banco de dados denominado de BDMEP.
Segundo o INMET, o BDMEP é um banco de dados para apoiar as atividades de ensino e
pesquisa e outras aplicacdes em meteorologia, hidrologia, recursos hidricos, saude publica,
meio ambiente, etc. O banco abriga dados meteoroldgicos diarios em forma digital, referentes
a séries historicas da rede de estacdo do INMET (291 estagbes meteorolégicas
convencionais) num total de cerca de 3 milhdes de informacgbes, referentes as medicdes
diarias, de acordo com as normas técnicas internacionais da Organizacdo Meteoroldgica
Mundial (OMM).

No BDMEP estéo acessiveis os dados diarios a partir de 1961 das estagbes para as
quais se dispde, em forma digital, de pelo menos 80% dos dados que foram registrados
naquele periodo. Os dados histdricos referentes a periodos anteriores a 1961 ainda néo estéo
em forma digital e, portanto, estdo indisponiveis no BDMEP. As variaveis atmosféricas
disponibilizadas para consultas no BDMEP sao: precipitacdo ocorrida nas ultimas 24 horas;
temperatura do bulbo seco; temperatura do bulbo Umido; temperatura maxima; temperatura
minima; umidade relativa do ar; insolacéo; direcdo e velocidade do vento.

Ao longo do processo de coleta dos dados foram verificados se as estacdes
apresentavam nenhum dado e/ou dados com baixos niveis de confiabilidade. Na medida que
as estacdes eram consideradas satisfatorias eram incorporados a uma base de dados que os
organizava segundo suas peculiaridades. Ao final do processo de coleta e formacédo das
bases de dados foi possivel a elaboracédo do mapa de localizagdo das estacdes climatoldgicas
(Figura 5.1) e a obtencdo de um quadro resumo (QUADRO 5.1) contendo as principais
informac0es referentes as estas estacoes.

Para o estudo foram localizadas 6 esta¢fes climatol6gicas do INMET consideradas
representativas para a area de interesse. O QUADRO 5.1 apresenta as principais informacdes
de cada uma das 6 estacdes consideradas.
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Figura 5.1 - Localizacdo das estac¢fes climatoldgicas (verde) do INMET
consideradas representativas a area do estudo

QUADRO 5.1 - INFORMACOES DAS ESTACOES CLIMATOLOGICAS DO INMET CONSIDERADAS
REPRESENTATIVAS A AREA DO ESTUDO

CODIGO | NOME DA ESTAGAO | LATITUDE | LONGITUDE | ALTITUDE | 018 ENAL
gasgg | © POMATO DENTRO- | 19,02 43,43 652 | 01/01/1961 | 18/03/2014
83502 | CARATINGA- MG 1973 42,13 609,65 | 01/01/1961 | 18/03/2014
83595 AIMORES - MG 119,49 41,07 8274 | 01/06/1972 | 17/03/2014
83639 CAPARAO -MG 20,51 -41,90 84318 | 19/02/1973 | 18/03/2014
83642 VICOSA - MG 20,76 42,86 712,2 | 03/01/1961 | 18/03/2014
83689 | BARBACENA - MG 21,25 43,76 1126 | 01/01/1961 | 18/03/2014

Para a andlise da precipitacdo na area de interesse, devido a maior quantidade de

estacOes e dados, foi utilizado os dados de todas as estacdes pluviométricas disponiveis no
Sistema de Informacdes Hidroldgicas — HIDRO, da Agéncia Nacional de Aguas - ANA
consideradas representativas na area do estudo. A Figura 5.2 ilustra a localizagdo das 135
estacOes pluviométricas da ANA consideradas representativas.
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Figura 5.2 - Localizacao das estac¢6es pluviométricas (verde) do HIDRO da ANA
consideradas representativas a area do empreendimento

Ao final da analise e sele¢éo das estacdes climatoldgicas foram definidos as principais
variaveis climaticas a serem consideradas no estudos, tais sejam: Precipitacdo no periodo
normal (mm) (Janeiro a Dezembro), Precipitacdo no periodo seco (Abril a Setembro),
Precipitacdo no periodo umido (Outubro a Margo), Numero de dias com chuva no ano (dias),
Evaporacédo de Piche (mm), Temperatura Média (°C), Temperatura Minima (°C), Temperatura
Maxima (°C), Insolacéo (horas), Umidade Relativa (%), Nebulosidade (Décimos), Velocidade
Média do Vento (m/s), Velocidade Maxima do Vento (m/s) e Dire¢do do Vento.

Para visualizar espacialmente o comportamento climatico regional, foram calculados
para cada uma das estacdes e cada uma das variaveis climaticas consideradas os valores
médios anuais e depois foi efetuada a espacializacdo deste valores na area do estudo. O
procedimento de espacializagéo foi realizada a partir da técnica de interpolagéo do inverso do
guadrado da distancia (IDW). Ressalta-se que para as variaveis que envolvem a precipitacao
tais como: precipitacdo normal, no periodo seco, no periodo umido e nimero de dias com
chuva ao longo do ano, foram considerados os dados do HIDRO da ANA, além do mais foram
utilizados apenas estacdes que apresentassem pelo menos 30 anos sem falha no historico,
perfazendo um total de 48 estacdes pluviométricas das 135 estacdes levantadas inicialmente.

Com relacdo ao diagndstico dos padrbes climaticos da &area de estudo, foram
considerados os resultados apresentados no Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (2010), como também os dados das estacdes climatol6gicas do
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET).

5.1.1.2 Tipo climético

Para entender a dindmica climatologica da regido do empreendimento, deve-se iniciar
avaliando algumas das principais caracteristicas da bacia do rio Doce que condiciona o
comportamento climatico nas areas de estudo. Desse modo, a configuracdo topografica dada
pelas serras na bacia do rio Doce, acentua as caracteristicas das massas de ar envolvidas na
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dindmica de sua circulac@o atmosférica, conferindo a regiéo variagdo climética. Identificam-
se basicamente trés tipos climéaticos na bacia: tropical de altitude com chuvas de veréo e
verbes frescos, presente nas vertentes das serras da Mantiqueira e do Espinhaco e nas
nascentes do rio Doce; tropical de altitude com chuvas de verao e verdes quentes, presente
nas nascentes de seus afluentes; e clima quente com chuvas de verdo presente nos trechos
médio e baixo do rio Doce e de seus afluentes.

O regime pluviométrico na bacia é caracterizado por dois periodos bem distintos. O
periodo chuvoso que se estende de outubro a marco, com maiores indices no més de
dezembro; e o periodo seco que se estende de abril a setembro, com estiagem mais critica
de junho a agosto. No periodo chuvoso a precipitacao total varia de 750 a 1.750 mm, enquanto
no periodo seco varia de 150 a 250 mm.

Espacialmente, a precipitagdo média anual varia de 1950 mm, nas nascentes
localizadas nas Serras da Mantiqueira e do Espinhago, a 800 mm, na regido da cidade de
Aimorés/MG, voltando a crescer em direcdo ao litoral.

As temperaturas médias anuais na bacia variam de 18° C em Barbacena, a 24,6° em
Aimorés. O periodo mais quente compreende 0s meses de janeiro e fevereiro, enquanto, que
as temperaturas minimas ocorrem em junho e julho.

Para caracterizagdo do clima na area de estudo, foi utilizado o sistema de classificacéo
de Koppen. A classificacdo climatica objetiva caracterizar em uma grande &rea ou regiao
zonas com caracteristicas climaticas homogéneas. A Figura 5.3 ilustra os tipos climaticos
predominantes segundo Koppen, observando a figura, verifica-se 4 tipos climaticos em toda
a area de interesse:

e Am - clima de mong¢éo, temperatura média do més mais frio do ano > 18°C, estacao
invernosa ausente, forte precipitacdo anual (superior a evapotranspiragdo potencial
anual) > 1500 mm e precipitacdo do més mais seco < 60 mm (em azul na Figura 5.3);

e Aw - clima tropical com estacdo seca de inverno, temperatura média do més mais frio
do ano > 18°C, estacao invernosa ausente, forte precipitacdo anual (superior a
evapotranspiracdo potencial anual) (em verde na Figura 5.3);

e Cfa - clima temperado Umido com verao quente, climas mesotérmicos, temperatura
média do ar dos 3 meses mais frios compreendidas entre -3°C e 18°C, temperatura
média do més mais quente > 10°C e estacdes de verdo e inverno bem definidas (em
laranja na Figura 5.3);

e Cwa - climatemperado Umido com inverno seco e verao quente, climas mesotérmicos,
temperatura média do ar dos 3 meses mais frios compreendidas entre -3°C e 18°C,
temperatura média do més mais quente > 10°C e estac¢6es de verdo e inverno bem
definidas (em vermelho na Figura 5.3).

Na area diretamente afetada da rodovia o tipo climéatico predominante é o Am, ou seja,
segundo essa classificacdo o clima ao longo do trecho é o de moncéao, com forte precipitacao
anual e temperaturas maiores que 18°C. Uma pequena parte possui clima Cfa (entre,
aproximadamente, o Km 104 ao Km 140).
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Figura 5.3 - Classificagéo climéatica segundo Koppen, UPGRH interceptadas pela
rodovia BR-262/MG.
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As Figura 5.4 a Figura 5.7 ilustram, respectivamente, os totais pluviométricos anuais,
no periodo seco, no periodo imido e o numero de dias de chuva no ano. Observa-se na Figura
5.3 que na area de estudo os valores variam de 890 mm na parte nordeste da area, mais
precisamente na regido hidrografica do Manhuacu, até 1950 mm na parte sudoeste da area,
na parte alta da regido hidrografica do Piracicaba.

Analisando a area diretamente afetada (ADA), verifica-se que o trecho da rodovia que
intercepta a UPGRH Manhuacu (Km 0 ao Km 56) as precipitagdes variam na ordem de 1150
mm na parte mais a oeste até 1450 mm no extremo leste. J& no trecho central da ADA, que
correspondem o trecho da rodovia que intercepta a UPGRH Piranga (Km 56 ao Km166) as
precipitaces variam na ordem de 1150 mm na parte mais ao leste até 1400 mm no extremo
oeste. A regido com maiores totais pluviométricos correspondem ao trecho da rodovia que
intercepta a UPGRH Piracicaba (Km 166 ao Km 196), no qual uma parcela expressiva da
regido apresentam valores maiores que 1350 mm.

Analisando a Figura 5.5 e a Figura 5.6, periodo seco e periodo Umido,
respectivamente, os gradientes pluviométricos permanecem os mesmos, alterando apenas
magnitude. No periodo seco, entre abril e setembro, os valores na area do estudo situam-se
entre 140 e 250 mm. Ja no periodo Umido, entre outubro a marco, os valores situam-se entre
750 e 1750 mm.

Para o numero médio de dias com chuva ao longo do ano, Figura 5.7, os valores
situam-se entre 65 e 117 dias em média de chuvas ao longo do ano na area de estudo. Na
area diretamente afetada, a amplitude diminui, ficando os valores entre 78 e 105 dias de chuva
ao longo do ano. Verifica-se que os extremos (trecho da UPGRH Piracicaba e Manhuacu) do
trecho da rodovia apresentam um comportamento chuvoso maior do que na parte
intermediaria do trecho (trecho da UPGRH Piranga). A variagdo do numero de dias com chuva
acompanha, como era de se esperar, a variacao da precipitacao pluviométrica, apresentando
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um padrdo regional bem semelhante. Ressalta-se que foi considerado como dia com chuva
toda vez que os registros superavam 2 mm.
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Figura 5.4 - Precipitagdo média acumulada anual da area de estudo
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Figura 5.5 - Precipitacdo média acumulada no periodo Seco (abril a setembro) da
area do estudo.
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Figura 5.7 - Namero de dias com chuva anual da area do estudo.

Para avaliar o padrdo sazonal do comportamento da precipitacdo na regido do
empreendimento, foram selecionados 43 estacdes das 135 consideradas representativas e
gue apresentassem no minimo 30 anos de dados sem falhas e calculado a média mensal da
séries historica das precipitagdes destas estacdes. O Grafico 5.1 apresenta as precipitagdes
acumuladas mensais de longo periodo, neste grafico observa-se o periodo chuvoso e seco
bem definido e homogéneo para toda a area de estudo. O periodo imido de chuvas iniciando
em outubro e terminando em margo. O periodo seco iniciando em abril e terminando em
setembro. Verifica-se que 0s meses de dezembro e janeiro sdo 0S meses que apresentam
totais pluviométricos mais pronunciados, com uma gama que pode variar de 100 mm a valores
maiores que 300 mm. Os meses de junho, julho e agosto s&o os meses que apresentam totais
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pluviométricos menos pronunciados, com uma menor variabilidade, com valores da ordem de
30 mm.

Como era de se esperar, a variacdo sazonal do numero de dias com chuva
acompanha, a variagdo sazonal da magnitude da precipitagdo pluviométrica, apresentando
também um padrao regional bem semelhante. O Gréfico 5.2 demostra o nimero de médio de
dias com chuva em cada més para as 43 estacdes selecionadas, neste grafico observa-se
que entre outubro e margco ocorrem a maior quantidade de dias com chuva e entre abril e
setembro ocorrem as menores quantidade. Os meses de dezembro e janeiro apresentam o0s
maiores valores, situando-se entre 10 e 20 dias de chuva em média. Os meses de junho, julho
e agosto sdo 0s meses que apresentam 0s menores valores, ndo ultrapassando na maioria
dos casos 5 dias com chuva.
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Gréfico 5.1 - Valores médios de precipitacdo acumulada mensal para 43 estacfes
representativas e com no minimo 30 anos de dados sem falhas.
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Grafico 5.2 - Valores médios do niimero de dias com chuva em cada més para 43
estacOes representativas e com no minimo 30 anos de dados sem falhas.

5.1.1.3 Temperatura

7

A temperatura é um dos elementos meteorolégicos mais importantes na
caracterizacdo do clima e os climatologistas costumam trabalhar com trés valores: a
temperatura média, minima e maxima. Os termémetros existentes nos abrigos meteorolégicos
registram automaticamente as temperaturas maxima e minima, que sdo anotadas pelo
observador diariamente. Nas estacfes meteoroldgicas, sao feitas leituras das temperaturas
de seis em seis horas, as 9h, 15h e 21h.

As Figura 5.9, Figura 5.8 e Figura 5.10 ilustram as temperaturas médias, minimas e
maximas, respectivamente. Observa-se na Figura 5.9 que na area de estudo os valores
variam de 18 °C na parte sul da UPGRH Piranga (parte alta da bacia) e Manhuacu, até 25 °C
na parte nordeste da érea do estudo, na UPGRH Manhuacu. Analisando a area diretamente
afetada (ADA), verifica-se que o trecho da rodovia que intercepta a UPGRH tem as
temperaturas médias variando na ordem de 20 a 21 °C. Ja no trecho central da ADA e no
extremo oeste, que correspondem o trecho da rodovia que intercepta a UPGRH Piranga e
Piracicaba as temperaturas médias praticamente ndo variam ficando em torno de 21°C.

Analisando as Figura 5.8 e Figura 5.10 as temperaturas minimas e maximas,
respectivamente, os gradientes de temperatura permanecem os mesmos observados na
temperatura média, alterando apenas a magnitude. Nas temperaturas minimas, os valores na
area do estudo situam-se entre 14 e 20 °C. Nas temperaturas maximas, os valores na area
do estudo situam-se entre 25 e 32 °C. Verifica-se que tanto pra minimas como pra temperatura
maxima os valores apresentam uma pequena variacdo na ADA, na ordem de 16 a 17 °C nas
minimas e 27 a 28 °C nas maximas.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico Cap.5 Pag.9.



WO

-~ PROSUL

— =

Empresa de Planejamento e Logistica S.A

43°300W 2450w 2700w 4150w

40°300"W

197300°S

2150°S

+

21700°'s

Legenda
== BR-262MG

Temperatura (°C)

25-25
24 -24
2323
23-22
22-22
22-21
21-21
21-20
20-20
18-19

A

N

(ADA)

Figura 5.9 - Temperatura média anual da area de estudo.
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Figura 5.8 - Temperatura minima anual da area de estudo.
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Figura 5.10 - Temperatura maxima anual da area de estudo.
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Para avaliar a sazonalidade comportamento da temperatura na area do estudo, foram
construidos graficos termopluviométricos para as 6 estacdes do INMET consideradas
representativas. Os gréaficos termopluviométricos servem para representar a variagdo anual
dos dois elementos climaticos mais importantes: a temperatura e a precipitacdo. Neles
constam as temperaturas médias mensais e a precipitacao total de cada més. Com a sua
andlise ficamos a saber como é que a temperatura e a precipitacdo variam ao longo do ano.
Também ficamos a saber se o clima tem ou ndo meses secos. Podemos ainda calcular a
amplitude térmica anual: a diferenca entre a temperatura média do més mais quente e a
temperatura média do més mais frio. Podemos ainda calcular a temperatura média anual e a
precipitacdo total anual.

A Figura 5.11 até a Figura 5.16, ilustram para as 6 estacfes do INMET seus
respectivos gréaficos termopluviométricos. Observa-se para todos os graficos que os meses
mais quentes correspondem aos meses de janeiro e fevereiro, j& 0s meses mais frios
correspondem a junho, julho e agosto. Assim verifica-se que 0s meses quentes na regido sao
meses chuvosos, j& 0s meses frios sGo meses secos.
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Figura 5.13 - Dados termopluviométricos da estacé&o climatoldgica 83592.
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142,6 mm
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Precupitagéo total 1431_2 mm Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temperatura maxima 23°C
Temperatura minima 17°C mm—PRECIPITAGAO ~ —e— TEMPERATURA
Amplitude térmica anual 7°C
Figura 5.11 - Dados termopluviométricos da estacdo climatolégica 83289.
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Precipitagdo total 1045,6 mm Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temperatura maxima 28 °C
Temperatura minima 22°C = PRECIPITAGAO  —e— TEMPERATURA
Amplitude térmica anual 6°C
Figura 5.12 - Dados termopluviométricos da estagao climatolégica 83595.
214 mm 24°C
100,5 mm 24°C
134,1 mm 23°C T
72,5mm 22°C 2
28,3 mm 20°C L
10,4 mm 18°C P
12,3 mm 18 °C e
11,2mm 19°C r
36,4 mm 21°C a
86,9 mm 22°C t
207,9 mm 23°C 50°C U
2471 mm 23°C 25 °C ;
Temperatura média anual 214°C 0°C
Prempitagéo total 1161,6 mm Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
Temperatura maxima 24°C
Temperatura mini 18°C mmmPRECIPITACAO  —e— TEMPERATURA
Amplitude térmica anual 6°C

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extenséao Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico Cap.5 Pag.12.



2 pROSUL

CLIMA | LOCALIDADE

2194 mm
126,5 mm
143,2 mm
55,5 mm
32,2 mm

144 mm
14,8 mm
13,1 mm
50,8 mm
117,2 mm
213,2 mm
247 mm

Temperatura média anual

19,8 °C

Precipitacdo total

1247,3 mm

Temperatura maxima

23°C

Temperatura minima

16 °C

Amplitude térmica anual

7°C

Figura 5.14 - Dados termopluiométricos da estacédo climatoldgica 83642.
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Figura 5.15 - Dados termopluviométricos da estagao climatolégica 83639.
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Figura 5.16 - Dados termopluviométricos da estacé&o climatoldgica 83689.
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5.1.1.4 Evaporacao

A evaporacao é entendida como a taxa de transferéncia de agua, em forma de vapor,
da superficie terrestre para a atmosfera. A determinacdo da evaporacdo é de grande
importancia para as atividades agricolas, planificacdo e funcionamento de barragens,
sistemas de irrigacdo e de todas as atividades que exigem informacdes dessa forma de
transferéncia de agua de superficies naturais.

Um instrumento empregado para estimar a evaporacdo diaria em estacles
meteoroldgicas € o evaporimetro de Piche. Esse instrumento deve ser instalado no interior do
abrigo meteoroldgico, onde a evaporacao é consequéncia do déficit de saturagéo do ar e, em
menor escala, da velocidade do vento (VAREJAO-SILVA, M. A, 1982).

A evaporacgdo diaria estimada pelo evaporimetro de Piche é obtida fazendo-se a
diferenca entre duas leituras consecutivas, o que representa a evaporacao de uma superficie
porosa e Umida, a sombra e quase totalmente livre da influéncia do vento. O seu
reabastecimento de 4gua é necessario sempre que o nivel de agua no tubo do instrumento
estiver muito baixo, nesta oportunidade, o disco de papel poroso acoplado ao instrumento na
extremidade evaporante, deve ser trocado por um novo (INMET, 1999).

A Figura 5.17 ilustra a evaporacao de piche acumulado anual fornecido pelas estactes
meteoroldgicas do INMET. Observa-se que na area do estudo os valores variam de 827 mm
na parte sul da UPGRH Piranga (parte alta da bacia), até 1200 mm na parte nordeste da AE,
na UPGRH Manhuagu. A area diretamente afetada (ADA), verifica-se que no trecho da rodovia
gue intercepta a UPGRH Manhuacgu as taxas evaporativas anuais médias variam na ordem
de 1045 a 1072 mm. J& no trecho central da ADA e no extremo oeste, que correspondem o
trecho da rodovia que intercepta a UPGRH Piranga e Piracicaba as taxas evaporativas anuais
médias variam na ordem de 985 a 1050 mm.

Para avaliar o padréo sazonal do comportamento da evaporagdo na area do estudo,
foram calculados para as 6 estacdes do INMET o acumulado médio mensal da série historica
das evaporacgdes destas estagfes. O Grafico 5.3 ilustra as evaporagfes acumuladas mensais,
neste grafico observa-se que os meses de agosto a outubro apresentam as maiores taxas
evaporativas ha regido do empreendimento. Os meses de abril a junho apresentam as
menores taxas.
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Figura 5.17 - Evaporacéo de piche da area de estudo.
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Grafico 5.3 - Evaporacgéo de Piche Sazonal da 6 estagdes
consideradas representativas.
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5.1.1.5 Umidade

A umidade relativa é a razdo entre a umidade absoluta atual e a maior umidade
absoluta possivel (que depende da temperatura atual do ar). Quando os instrumentos indicam
umidade relativa de 100%, isso quer dizer que o ar esta totalmente saturado com vapor d'agua
e ndo pode conter nem um pouco a mais, criando a possibilidade de chuva. Mas isso ndo
significa que a umidade relativa deva ser de 100% para que chova - basta que seja 100%
onde as nuvens estao se formando.

A Figura 5.18 ilustra o comportamento regional da umidade relativa média anual.
Observa-se que na area de estudo os valores variam de 80 % na parte sul da UPGRH Piranga
(parte alta da bacia), até 73 % na parte nordeste da area do estudo, na UPGRH Manhuacu.
Analisando a ADA, verifica-se que em todos os trechos da rodovia que intercepta as trés
UPGRHs (Manhuacu, Piranga e Piracicaba) as taxas de umidade relativa anuais meédias
variam na ordem de 77 a 78 %.

Para avaliar o padréo sazonal do comportamento da umidade relativa na area do
estudo, foram calculados para as 6 estacdes do INMET a umidade relativa média mensal das
séries histéricas das umidades relativas destas estagfes. O Gréfico 5.4 ilustra o a umidade
relativa média mensal, neste grafico observa-se que os meses de agosto a outubro
apresentam as menores taxas de umidade relativa. Os meses de abril a junho apresentam as
maiores taxas. Verifica-se, como era de se esperar, que 0 comportamento da umidade
responde inversamente ao comportamento da evaporacao.

43°300W 4250w 42°00'W 41M150W 40°300'W
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Figura 5.18 - Umidade relativa anual da area de estudo.
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Gréfico 5.4 - Umidade relativa sazonal da 6 estac8es climatolégicas do INMET
consideradas representativas.

5.1.1.6 Insolacao

Chama-se de insolacdo, em Meteorologia, 0 numero de horas em que a luz do sol
chega até a superficie da terra sem interferéncia de nuvens. Ela é medida através de uma
semi-esfera de quartzo que fica exposta ao sol sobre um papel fotossensivel.

A Figura 5.19 ilustra a insolagcao acumulada anual em horas. Observa-se que na area
de estudo os valores variam de 1950 horas anuais na parte sul da UPGRH Piranga (parte alta
da bacia), até 2468 horas anuais na parte nordeste da area do estudo, na UPGRH Manhuagu.
Analisando a ADA, verifica-se que o trecho da rodovia que intercepta a UPGRH Manhuacu os
valores de insolagdo anuais médias variam na ordem de 2237 a 2283 horas. Ja no trecho
central da ADA, UPGRH Piranga, apresenta menos insolagdo do que a UPGRH Manhuagu
variando em grade parte da area entre 2150 e 2236 horas. No extremo oeste, que
correspondem o trecho da rodovia que intercepta a UPGRH Piracicaba os valores de
insolagdo anuais médias variam na ordem de 2113 a 2150 horas. Verifica-se claramente um
gradiente de reducéo da insolagédo no sentido leste-oeste da rodovia.

Para avaliar o padrdo sazonal do comportamento da insolacdo na area do estudo,
foram calculados para as 6 estacbes do INMET o acumulado médio mensal das séries
histéricas das insolacfes destas estacdes. O Grafico 5.5 demonstra as insolacdes
acumuladas mensais, neste grafico observa-se que entre 0os meses de janeiro a agosto
apresentam os maiores valores de insolacdo na area de estudo. Os meses de setembro a
dezembro apresentam os menores valores.
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Figura 5.19 - Insolagdo Anual da area de estudo.
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Gréfico 5.5 - Insolagédo sazonal das 6 estacdes climatolégicas do INMET consideradas
representativa.

5.1.1.7 Nebulosidade

A Nebulosidade é um elemento meteoroldgico que traduz a fragdo da abobada celeste
gue é ocupada por nuvens. Segundo as normas meteoroldgicas atuais, o céu é dividido em
décimos (ou octas, dependendo da regido) e, a partir do nimero de décimos com cobertura
total de nuvens, a nebulosidade é dividida em (INMET, 1999):

e Céu limpo ou ensolarado ou claro: nenhum vestigio de nuvens (nenhum décimos
encoberta);

e Céu quase limpo ou poucas nuvens: entrel a 2 décimos encoberta;
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e Céu parcialmente nublado: entre 3 a 5 décimos (aproximadamente metade do céu)

encobertas pelas nuvens;

e Céu nublado: entre 6 a 9 décimos encobertas pelas nuvens;

o Céu encoberto: os 10 décimos estao totalmente encobertos pelas nuvens.

A Figura 5.20 ilustra o comportamento regional da nebulosidade média anual.
Observa-se que na area de estudo os valores variam de 5,74 décimos na parte sudeste da
UPGRH Piranga, até 6,87 décimos na parte nordeste da area do estudo, na UPGRH
Manhuacu. Analisando a ADA, verifica-se que em todos os trechos da rodovia que intercepta
as trés UPGRHSs (Manhuagu, Piranga e Piracicaba) os valores de nebulosidade anuais médias
variam na ordem de 5,74 a 6 décimos. Assim, em todo a extensdo da rodovia o padrdo médio
anual de nebulosidade é entre céu parcialmente nublado a céu nublado.

Para avaliar o padréo sazonal do comportamento da nebulosidade na area do estudo,
foram calculados para as 6 estagBes do INMET a média mensal da séries historica das
nebulosidades destas estacdes o Grafico 5.6 ilustra as nebulosidades média mensal, neste
grafico observa-se que os meses de junho a agosto apresentam os menores valores de
nebulosidade. Os meses de outubro a marco (periodo umido) apresentam as maiores taxas.
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Figura 5.20 - Nebulosidade média anual da area do estudo.
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Grafico 5.6 - Nebulosidade sazonal da 6 estacdes climatolégicas do INMET
consideradas representativas.

5.1.1.8 Ventos

A caracterizagdo da intensidade dos ventos se da pela magnitude de sua velocidade,
assim os ventos podem ser classificados de acordo com algumas faixas de velocidade, por
exemplo a classificagcido adotada na escala de Beaufort.

Além da intensidade do vento, deve-se dar atencdo também a sua direcéo
predominante. A direcdo do vento exprime a posi¢cao do horizonte aparente do observador a
partir da qual o vento parece provir (ou seja: de onde o vento sopra) e hunca para onde o
vento estaria indo (VAREJAO-SILVA (2005)). Segundo VENDRAMINI (1986), a dire¢do do
vento é bastante variavel no tempo e no espaco, em funcéo da situacédo geografica do local,
da rugosidade da superficie, do relevo, da vegetacao, do clima e da época do ano. Nas
estagBes meteoroldgicas o dado de vento representa normalmente a velocidade deste ao final
de cada hora e a rajada é o maior valor de vento medido ao longo da hora.

Existem diversas formas de orientacdo da direcdo da velocidade do vento, uma delas
€ a dos pontos cardeais. Pontos cardeais correspondem aos pontos basicos para determinar
as direcdes e sdo concebidos a partir da posi¢cao na qual o Sol se encontra durante o dia. Os
guatro pontos sao: Norte (sigla N), denominado também de setentrional ou boreal; Sul (S),
chamado igualmente de meridional ou austral; Oeste (O ou W), conhecido também como
ocidente; e Leste (E), intitulado de oriente. Para estabelecer uma localizacdo mais precisa sdo
usados 0s pontos que se encontram no meio dos pontos cardeais. Esses pontos
intermediarios sédo denominados de pontos colaterais: Sudeste (entre sul e leste e sigla - SE),
Nordeste (entre norte e leste - NE), Noroeste (entre norte e oeste - NW) e Sudoeste (entre sul
e oeste - SW).
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A Figura 5.21 ilustra o comportamento regional da velocidade do vento média anual.
Observa-se que na area de estudo os valores ndo variam muito ficando entre 1,1 e 1,5 m/s.
Essa estabilidade fica mais evidente ADA. O extremo leste da rodovia ocorre as menores
intensidade de vento. O Grafico 5.7 ilustra as velocidades do vento média mensal, neste
grafico observa-se que os meses de agosto a dezembro apresentam os maiores valores de
velocidade. Os meses de abril a junho apresentam as menores velocidades.
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Figura 5.21 - Velocidade média anual do vento na area de estudo.

2,50

8

B

Velocidade doVento Média (m/fs}
=
8

&
S

0,00 T T T T T T
Jan Set

Meses

——B83589 ——83592 ——83595 —83639 —83642 —B3689 —B3488

Gréfico 5.7 - Nebulosidade sazonal da 6 esta¢gdes climatologicas do INMET

consideradas representativas.
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A Figura 5.22 ilustra o comportamento regional da velocidade do vento maxima anual.
Observa-se que ha area de estudo os valores apresentam uma maior variabilidade em relacéo
a velocidade média, apresentando valores entre 3,2 e 5,6 m/s. Na ADA verifica-se uma maior
tendéncia de rajadas no extremo oeste da rodovia, tendo em vista que nessa regido,
notadamente na UPGRH Piracicaba, apresentam os valores mais altos de velocidade maxima
do vento. Observa-se claramente um gradiente de aumento da velocidade maxima do vento
no sentido Leste-Oeste da rodovia.

Para avaliar o padrdo sazonal do comportamento da velocidade do vento maxima na
area do estudo, foram calculados para as 6 estacdes do INMET a média mensal da séries
histérica das velocidades do vento maxima destas estagbes. O Grafico 5.8 ilustra as
velocidades do vento maxima mensal, neste gréafico observa-se que os meses de abril a junho
apresentam os menores valores de velocidade maxima, indicando que nesses meses ha uma
propensdo menor de rajadas de vento. Os meses de dezembro e janeiro apresentam as
maiores velocidades.

O Gréfico 5.9 expressa o comportamento regional da direcdo do vento na area de
estudo a partir dos dados das 6 estacdes do INMET consideradas representativas. Observa-
se que had uma tendéncia de predominancia de ventos vindos de leste, nordeste e sudeste.
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Figura 5.22 - Velocidade méaxima anual do vento da area do estudo

Deve-se ressaltar a importancia do diagnéstico do clima para o empreendimento de
duplicacdo da BR-262/MG, tendo em vista que um clima desfavoravel na regido aumenta a
importancia dos dispositivos e servicos de drenagem, com destaque para periodos de elevada
intensidade pluviométrica, a falta de materiais rochosos e a presenca de solos instaveis. Além
destes, a extensa rede hidrografica na geratriz da rodovia, o forte ciclo hidrologico e a
vulnerabilidade ambiental constituem obstaculos a manutencao do “equilibrio” ambiental da
regido.
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Grafico 5.9 - Diregéo do vento das estacdes climatologicas consideradas
representativas da Area do Estudo.

5.1.2 Geomorfologia

5.1.2.1 Metodologia

Foi realizado, primeiramente, um levantamento de dados secundarios, tais como:
pesquisas bibliograficas, observagfes, analises de imagens de satélite e fotografias aéreas
do trecho da Area em Estudo, as quais possibilitaram a identificacio das principais unidades
geoldgicas-estruturais e geomorfoldgicas, baseados nos projetos disponibilizados pela
Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM) — Servico Geoldgico do Brasil,
Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais (CODEMIG), Projeto RADAM
BRASIL, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), etc., e, para os estudos

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico Cap.5 Pag.23.



12 PROSUL =L

pedoldgicos, utilizou-se, principalmente, os projetos disponibilizados pela Empresa Brasileira
de Pesquisa Agropecuaria (EMBRAPA), Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE),
Companhia de Pesquisa e Recursos Minerais (CPRM) — Servi¢co Geoldgico do Brasil, etc.

A partir da produgéo dos dados indiretos, foram realizados levantamentos de campo,
em outubro de 2014, para a confirmacao das unidades mapeadas e, em seguida, fez-se a
interacdo e interpretacdo das mesmas para o diagndstico do meio fisico.

A metodologia utilizada para a classificagcdo geomorfoldgica seguiu os parametros
estabelecidos por Tricart (1965) e Ross (1992), no qual indicam que o mapa geomorfolégico
deve fornecer informacBes acerca de relacdes espaciais que permitam abordagens de
interesse geografico, como a vulnerabilidade e a potencialidade dos recursos do relevo, bem
como, fornecer elementos que possam ser utilizados para a descri¢éo do relevo, identificando
0s elementos do terreno, objetivando a compreensao da evolucdo dessas formas.

Por fim, foi elaborado o Mapa Hipsométrico da Area em Estudo (Volume | — Tomo | de
Mapas Tematicos), objetivando fornecer informagdes acerca de sua associacdo com as
unidades geomorfoldgicas presentes na paisagem da Area de Estudo.

5.1.2.2 Unidades Geomorfoldgicas

A éarea de estudo atravessa quatro Unidades Geomorfoldgicas distintas, definidas por
CPRM (2010), cuja caracterizacdo esta descrita a seguir. O Mapa de Geomorfologia da Area
de Estudo é apresentado no Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos.

5.1.2.2.1 Dominio Montanhoso (R4c)

Este dominio é representado por alinhamentos de serras dispostos em formas
assimétricas (cuestas) e com vertentes de gradiente superior a 30° (hogback). Essas serras
apresentam formas muito acidentadas, com encostas cbncavas a retilineas (pareddes) e
topos com cristas alinhadas, agucadas ou levemente arredondadas, bem como sedimentacdo
representada por collvios e depositos de talus. As serras que representam esse dominio,
apresentam uma amplitude de relevo que varia de 300 a 2000 m, podendo apresentar,
localmente, desnivelamentos inferiores a essa cota. A declividade varia entre 25-45°, podendo
ocorrer, localmente, pareddes rochosos subverticais, com inclinacdes variando de 60 a 90°.
Em relagéo as drenagens encontradas nesse dominio, as mesmas apresentam-se em franco
processo de entalhamento, sendo este, o principal processo de evolucdo ou dissecacdo da
paisagem. Por fim, os processos de morfogénese aplicados a esse dominio estédo
relacionados a formagé&o de solos rasos em terrenos muito acidentados, acarretando em uma
grande possibilidade de ocorrer processos de erosdo laminar e de movimentos de massa.

5.1.2.2.2 Dominio de Morros Baixos e Serras Baixas (R4b)

Este dominio é representado por morros convexo-concavos dissecados com topos
arredondados ou agugados e morros de topo tabular caracteristicos de chapadas
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intensamente dissecadas e de topos planos. Esses morros apresentam amplitude de relevo
variando de 80 a 200 m, declividade variando entre 15-35° e sedimentacado representada pela
formacédo de collvios e, localmente, depdsitos de talus. Em relacdo a drenagem, o sistema
de drenagem principal que esté presente nesse dominio é representado por areas de planicies
aluviais restritas, estas, por sua vez, estdo intimamente relacionadas ao padréo de relevo
encontrados nesse dominio. Por fim, os processos de morfogénese aplicados a esse dominio
estdo relacionados a formacé&o de solos pouco espessos em terrenos declivosos, acarretando
em uma grande possibilidade de ocorrer processos de erosdo laminar e linear acelerada
(sulcos e ravinas), além de esporadicos processos de movimentos de massa.

5.1.2.2.3 Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos (R4a2)

Este dominio é representado por colinas dissecadas apresentando vertentes convexo-
cOncavas e topos arredondados ou agucados. Essas colinas apresentam amplitude de relevo
variando de 30 a 80 m, declividade entre 5 e 20° e sedimentagéo representada pela formacao
de coluvios, principalmente nas rampas das vertentes dessas colinas. Em relacdo a
drenagem, o sistema de drenagem principal que esta presente nesse dominio, apresenta
sedimentacgédo relacionada a deposi¢do de planicies aluviais restritas ou em vales fechados.
Por fim, os processos de morfogénese aplicados a esse dominio estdo relacionados a
formacéo de solos espessos e bem drenados acarretando em uma grande possibilidade de
ocorrer processos de erosao laminar e esporadicos processos de erosdo linear acelerada
(sulcos, ravinas e vogorocas).

5.1.2.2.4 Planicies Fluviais ou Fluvio-Lacustres (R1a)

Este dominio é representado por areas associadas a planicies de inundagéo e
baixadas inundaveis de rios e lagos. Essas planicies e baixadas sdo constituidas por zonas
de acumulagdo atual, apresentam relevo com padrdes variando de sub-horizontais a
horizontais, compostos, principalmente, por sedimentos areno-argilosos. Essas planicies e
baixadas apresentam-se inundaveis periodicamente, sdo areas mal drenadas nas planicies
de inundagédo e bem drenadas nas baixadas. Por fim, exibem amplitude de relevo nula e
declividade variando entre 0 e 3° (regides planas a suaves).

5.1.2.3 Geomorfometria - Analise dos Processos Erosivos Superficiais

5.1.2.3.1 Metodologia

Nos processos de construcdo de rodovias, a suscetibilidade & erosao deve considerar
como principais parametros o grau de resisténcia dos solos a desagregacao pelos agentes
erosivos (erodibilidade dos solos), bem como a declividade média dos terrenos (fator
topografico) sobre os quais os solos estéo localizados.
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J& o relevo condiciona o potencial gravitacional, ou seja, quanto maior a declividade,
maior o grau de suscetibilidade a eroséo das terras. O relevo pode ser descrito em termos de
tipos (normal, subnormal, céncavo e excessivo), gradientes ou intervalos (0-2%, 2-5%, etc.),
forma (plano, convexo, concavo, misto) e uniformidade (uniforme e irregular). As diferentes
combinacdes desses atributos podem levar a distintos graus de limitacao pelo relevo.

Atualmente, classes ou intervalos de declividade podem ser facilmente determinados
a partir de Modelos Numéricos do Terreno (MNT) e apresentam estreita relacdo com aspectos
importantes para uso e manejo agricolas como a quantidade e velocidade do defllvio, risco
de eroséo do solo, possibilidade de emprego de tratores e maquinas agricolas, entre outros.

O Projeto TOPODATA (Valeriano, 2008), objetiva a caracterizacdo do relevo com
vistas a derivacdo do potencial de erosédo, por meio de dados acerca das classes de
declividade do terreno, disponiveis no site do Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE).

As variaveis geomorfométricas locais foram obtidas a partir da altimetria, com
derivagbes em torno de cada ponto analisado, operadas através de janelas moveis. Assim,
além da propria altimetria (derivacdo de ordem zero), sdo fornecidas a declividade e a
orientacdo de vertentes (derivadas de la ordem), além das curvaturas vertical e horizontal
(derivadas de 22 ordem), como principais variaveis geomorfométricas locais. As mesmas
foram classificadas e combinadas para a producdo de mapas de intervalos qualitativos, tais
como classes de declividade e formas de terreno.

5.1.2.3.2 Declividade do Terreno

Declividade do terreno é definida como a maior ou menor inclinagdo do relevo em
relacdo a superficie horizontal. Seus valores variam de 0° a 90°, embora, geralmente, esses
valores sdo expressos em porcentagem, de zero ao infinito. Quanto maior a declividade de
um terreno, maior o seu potencial de escoamento superficial, com as aguas apresentando
maior velocidade e poder erosivo e, devido a sua estreita associacdo com processos de
transporte gravitacional (escoamento, eroséo, deslizamento), a declividade do terreno torna-
se uma varidvel basica para a segmentacdo de &reas em praticamente todos o0s
procedimentos de planejamento territorial. Neste trabalho utilizou-se a segmentacdo das
classes de declividade proposta por Lepsch (1991), descrita no QUADRO 5.2, a seguir.

QUADRO 5.2: CLASSES DE DECLIVIDADE E INTERVALOS DE VALORES PERCENTUAIS.

CLASSE INTERVALO (%) DESCRICAO
A 0az2 Plano
B 2a5 Suave ondulado
C 5a10 Moderadamente Ondulado
D 10a 15 Ondulado
E 15a45 Fortemente ondulado
F 45a 70 Montanhoso
G >70 Escarposo
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Classe A: formada por areas planas ou quase planas, onde o0 escoamento superficial
ou deflavio € muito lento ou lento. O declive do terreno nao oferece nenhuma dificuldade ao
uso de maquinas e ndo existe erosdo hidrica significativa, exceto, possivelmente, em
vertentes cujas rampas sejam muito longas e com solos altamente suscetiveis a eroséo ou
gquando recebam contribuicbes de areas vizinhas situadas a montante.

Classe B: compreende &reas com declives suaves, nos quais o escoamento superficial
é lento ou moderado. Os declives ndo dificultam o trabalho de qualquer tipo de maquina. Em
alguns tipos de solos com essa declividade, a eroséo hidrica ndo oferece problemas; em
muitos deles, préaticas simples de conservacdo sdo necessarias, enquanto em solos muito
erodiveis e com comprimentos de rampa muito longos, prote¢cbes com praticas mais
complexas podem ser necessarias, tais como sistema de terracos e faixas de retengao.

Classe C: areas com superficies inclinadas, geralmente com relevo ondulado, nas
guais o escoamento superficial, para a maior parte dos solos, € médio ou rapido. O declive
normalmente néo prejudica o uso de maquinas. Em alguns casos, a erosao hidrica oferece
poucos problemas ou entdo pode ser controlada com préaticas simples. Porém, na maior parte
das vezes, praticas complexas de conservacao do solo sdo necessérias para que terras com
esse declive possam ser cultivadas intensivamente.

Classe D: compreende areas muito inclinadas, onde o escoamento superficial é rapido
na maior parte dos solos. A ndo ser que os declives sejam muito complexos, a maior parte do
maquinario pode ser usada, mas com alguma dificuldade. A erosao é significativa na maior
parte dos solos, exceto naqueles muito permeaveis e/ou com baixa erodibilidade.

Classe E: representada por areas fortemente inclinadas, cujo escoamento superficial
€ muito rapido na maior parte dos solos. Somente maquinario leve pode ser usado e, assim
mesmo, com dificuldades.

Classe F: constituida por areas ingremes, de regides montanhosas, onde praticamente
nao ha nenhum tipo de trafego. O escoamento superficial € sempre muito rapido.

Classe G: séo areas de relevo escarpado ou muito ingreme, onde normalmente se
desenvolvem solos muito rasos em associagdo com afloramentos rochosos.

5.1.2.3.3 Curvatura Vertical

Segundo Florenzano (2008), a curvatura vertical das vertentes esta relacionada aos
processos de migragdo e acumulo da 4gua, de minerais e de matéria organica no solo através
da superficie, causados pela gravidade. E definida como a segunda derivada da altitude, o
gue pode ser descrito como a variagdo da declividade ao longo de uma determinada distancia.
Ou seja, tais definicbes referem-se ao carater convexo/céncavo do terreno, quando analisado
em perfil.

Estudos de compartimentacdo topografica mostram que a curvatura vertical é uma
6tima variavel na identificagdo de unidades homogéneas para mapeamentos diversos, pois
esses estudos se baseiam na forte relacdo com o tipo de substrato e com processos de
formacdo do relevo. Atualmente, o estudo da curvatura vertical estd relacionado aos
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processos de migracdo e acumulo de matéria através da superficie por gravidade. Este
mecanismo atua indiretamente no equilibrio entre o0s processos pedogenéticos e
morfogenéticos, além de influenciar a distribuicdo local do regime hidrico e,
consequentemente, o regime térmico. Seja por sua atuacdo presente ou pretérita, a
distribuicdo da curvatura vertical apresenta forte relacdo com mapas pedologicos e
geoldgicos.

A transformacao da curvatura calculada em classes (convexo, cdncavo e retilineo) é
obtida a partir do fatiamento (ou reclassificacdo) dos valores obtidos. Geralmente, 0s terrenos
convexos estao relacionados a valores positivos, 0s terrenos concavos a valores negativos,
enquanto que valores nulos indicam vertentes retilineas. O esquema de classificacdo pode
ser aplicado a curvatura vertical para seu agrupamento em 5 classes. Com maior nimero de
classes, estreita-se a faixa de admissdo na classe retilinea (x 0,00125°/m), para a
evidenciacdo de concavidades/convexidades moderadas, até + 0,005°/m, quando a curvatura
se torna franca.

5.1.2.3.4 Erodibilidade do Solo

Segundo Wischmeier & Smith (1978 apud Bertoni & Lombardi Neto, 1993) a
erodibilidade do solo (fator K) € expressa pela relacao entre as perdas de terra (em toneladas
por hectare — TON/ha) por unidade do fator chuva, em condigcbes padronizadas de
declividade, comprimento de rampa, manejo da cultura e praticas conservacionistas.

O Fator Erodibilidade do Solo é utilizado em combinacdo com outros fatores,
expressos pela Equagéo Universal de Perdas de Solos — EUPS, conforme a seguinte relagéo:

A=RK.LS.CP

Em que:

A: perdas de solos (t.ha-1.ano-1);

R: Fator Erosividade da chuva (MJ.mm.ha-1.h-1.ano-1);
K: Fator Erodibilidade do solo (t.h.MJ-1.mm-1);

L e S: componentes do Fator Topogréfico (adimensional);
C: Fator de Uso e manejo do solo (adimensional);

P: Fator Praticas Conservacionistas (adimensional).

5.1.2.3.5 Suscetibilidade dos Solos a Erosao

A textura do solo é uma das principais propriedades para a classificacdo do grau de
resisténcia do solo aos processos erosivos. Quanto mais grossa a textura do solo
(granulometria areia grossa a fina) maior sua suscetibilidade a eroséo hidrica. A granulometria
da areia ndo possui grau de coesividade suficiente para resistir as forcas desagregadoras. Ja
as particulas coloidais, com area superficial especifica alta (granulometria argila) e/ou os
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coléides orgéanicos, apresentam grau de coesado e de agregacao maior que as particulas de
granulometria mais grossas, sendo considerados agentes ligantes, determinando assim maior
coesdao das particulas secundérias do solo (agregados) e menor valor de erodibilidade.

Mannigel et al. (2002) encontraram diferentes intervalos de valores para o fator
erodibilidade do solo para as principais classes de solo, dispostos has seguintes faixas:
Latossolos (0,0169 a 0,0298), Argissolos (0,0265 a 0,0496), Gleissolos (0,0586 a 0,0610),
Neossolos litélicos (0,0442 a 0,0551) e Neossolos flavicos (0,0646).

Bertoni & Lombardi Neto (1985) atribuiram a classe dos Latossolos, erodibilidade baixa
ou muito baixa e as areias Quartzozas e solos Podzolicos com elevado gradiente textural,
fatores de erodibilidade altos a muito altos.

Baptista (1997) obteve estimativas da erodibilidade do solo de uma pequena bacia
hidrografica pelo método do Nomograma de Wischmeier para classes de solos (QUADRO
5.3).

QUADRO 5.3: FATORES DE ERODIBILIDADE DE SOLOS, OBTIDOS PELO METODO DO NOMOGRAMA
CLASSES DE SOLOS FATOR K, SEGUNDO BAPTISTA (1997).

CLASSES DE SOLOS FATOR K
Latossolo Vermelho-escuro 0,013
Latossolo Vermelho-amarelo 0,02
Terra Roxa Estruturada 0,013
Podzdlico Vermelho-amarelo Distréfico 0,042
Podzélico Vermelho-amarelo Eurdéfico 0,03
Cambissolo 0,024
Aluvial 0,029
Areia Quartzosa 0,027

5.1.2.3.6 Resultados

5.1.2.3.6.1 Unidades Geomorfoldgicas da Area Diretamente Afetada (ADA)

O trecho em estudo, tem seu inicio na localidade de Pequia (divisa dos Estados de
Minas Gerais e Espirito Santo — Km 0), sendo este inserido dentro do Dominio Montanhoso
(Figura 5.23 e Figura 5.24). Esse dominio ocorre entre 0 Km-0 e Km-7 (Pontos 1 ao 7), Km-
15 e Km-53 (Pontos 13 ao 32), Km-56 e Km-65 (Pontos 35 ao 39), Km-82 e Km-90 (Pontos
47 ao 49), Km- 159 e Km-163 (Ponto 85) e Km-195 e Km-196 (Ponto 104; trevo entre a BR-
381 e a BR-262/MG, proximo a Jodo Monlevade — fim da Area de Estudo). Esse dominio esta
inserido sob rochas do Complexo Procrane, Complexo Paraiba do Sul, Complexo Juiz de
Fora, Tonalito Bom Jesus do Galho, Grupo Dom Silvério e Formacdo Caué, onde ambas as
unidades encontram-se metamorfizadas e, localmente, ocorrem saprolitizadas. Em relacdo ao
solo, esse dominio esta inserido, em sua grande parte, sob os latossolos, porém, também
cortam os argissolos e os cambissolos. Apresentam cotas altimétricas variando entre 550 e
900 m e declividade variando entre 25 e 45°. Devido a essas caracteristicas em conjunto, o
relevo desse dominio apresenta alta propensao aos processos erosivos.
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Figura 5.23 - Feicdes geomorfologicas do Dominio Montanhoso. Pode-se perceber grandes serras nesse
dominio. Coordenadas: A) -20° 16' 34,89900" e -41° 46' 44,65400"; B) -20° 16' 09,82200" e -41° 46' 39,21000".

Figura 5.24 - Feicdes geomorfologicas do Dominio Montanhoso. Pode-se perceber grandes serras nesse
dominio. Coordenadas: C) -20° 14' 50,94800" e -41° 55' 36,58200"; D) -20° 14' 24,01400" e -41° 58' 05,80900"

O Dominio de Morros Baixos e Serras Baixas (Figura 5.23 A, B e Figura 5.24 C e D)
ocorre entre 0 Km-7 e Km-15 (Pontos 8 ao 12), Km-53 e Km-56 (Pontos 33 ao 34), Km-65 e
Km-82 (Pontos 40 ao 46), Km-90 e Km-110 (Pontos 50 ao 61), Km-123 e Km-148 (Pontos 69
ao 81), Km-151 e Km-159 (Pontos 82 ao 84) e Km-163 e Km-195 (Pontos 86 ao 103). Esse
dominio est& inserido sob rochas do Complexo Procrane, Complexo Juiz de Fora, Tonalito
Vermelho Novo, Complexo Paraiba do Sul, Tonalito Bom Jesus do Galho, Complexo Piedade,
Rochas Metamaficas, Complexo Mantiqueira e Supergrupo Rio das Velhas, onde ambas as
unidades encontram-se metamorfizadas e, localmente, ocorrem saprolitizadas. Em relacéo ao
solo, esse dominio esta inserido, em sua grande parte, sob os latossolos, porém, também
cortam os argissolos e os cambissolos. Apresentam cotas altimétricas variando entre 300 e
850 m e declividade variando entre 15 e 35°. Devido a essas caracteristicas em conjunto, 0
relevo desse dominio apresenta moderada a alta propensao aos processos erosivos.

O Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos (Figura 5.25 E, F, G e H) ocorre
entre 0 Km-110 e Km-123 (Pontos 62 ao 68). Esse dominio esta inserido sob rochas do
Complexo Piedade, cujas rochas encontram-se metamorfizadas e, localmente, ocorrem
saprolitizadas. Em relacdo ao solo, esse dominio esta inserido sob os latossolos. Apresentam
cotas altimétricas variando entre 350 e 550 m e declividade variando entre 5 e 20°. Devido a
essas caracteristicas em conjunto, o relevo desse dominio apresenta baixa a moderada
propensao aos processos erosivos.
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Figura 5.25 - Feicbes geomorfologicas dos dominios de Morros e de Serras Baixas (A a D) e Colinas
Dissecadas e Morros Baixos (E a H). Coordenadas: A) -20° 15' 45,10800" e -42° 10' 08,97800"; B) -20° 19'
41,25900" e -42° 20" 48,26300"; C) -20° 16' 51,96100" e -42° 33' 49,07500"; D) -20° 15' 55,22600" e -42° 35'
28,30900"; E, F e G) -20° 12' 35,62900" e -42° 39' 40,67000"; H) -20° 15' 19,69800" e -42° 35' 58,36200".

A Planicie Fluvial ou Flavio-lacustre ocorre entre o0 Km-148 e Km-151, na Planicie
originada a partir da dindmica do Rio Doce (Figura 5.26). Esse dominio esta inserido sob
sedimentos aluvionares. Em relacdo ao solo, esse dominio esté inserido sob os argissolos.
Apresenta cota altimétrica em torno de 300 e declividade variando em torno de 1°. Vale
ressaltar que toda &rea do entorno do leito do rio, a qual é frequentemente alagavel pela
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atividade fluvial ou de lagos ou por atividade metedrica, € considerada como Planicie Fluvio-
lacustre. Porém, a 4rea de abrangéncia, geralmente, é pequena. Além disso, como sao areas
alagaveis, frequentemente, desenvolvem solos hidromorficos.

Figura 5.26 - Rio doce, representante da unidade geomorfolégica Planicies
Fluviais ou Flavio-lacustres, sendo bordejada por morros do Dominio Morros
Baixos e Serras Baixas. Coordenadas: -20° 03' 54,20600" e -42° 43' 05,98200".

5.1.2.3.6.2 Resultados do Mapeamento Tematico para Planialtimetria

O trecho da BR-262/MG em estudo e sua Area Diretamente Afetada (ADA), de uma
maneira geral, apresenta-se em altitudes que variam de 300 a 900 m. Porém, dentro de uma
poligonal de 10 km, essa altitude pode chegar até os 2000 m, principalmente na regido
préxima ao Km-0, na divisa dos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo.

No trecho entre 0 Km-0 e 0 Km-110, as altitudes predominantes variam entre 500 e
750 m, podendo chegar até 850 m, com média de 700 m, onde sdo formados varios vales nas
regibes dos rios Manhuacu, Ribeirdo Jequetiba, S&o Luiz, Matipé e Santana.

No trecho entre 0 Km-110 e o0 Km-157, as altitudes predominantes variam em torno de
300 a 500 m, baixando consideravelmente de altitude na regido de varios rios que cruzam a
regido, com média de 400 m, onde séo formados vérios vales nas regiées dos rios Casca e
Doce.

No trecho entre 0 Km-157 e 0 Km-196, as altitudes predominantes variam entre 500 e
950 m, com média de 700 m, onde sédo formados varios vales nas regides dos rios da Prata e
Piracicaba.

E importante ressaltar que varias outras drenagens ocorrem paralelas a rodovia em
estudo, haja visto que ocorrem muitas serras em todo o seu trajeto e com isso séo visualizados
diversos vales e, por consequéncia, diversas drenagens. O tracado todo da rodovia em estudo
ocorre bordejando serras e, como consequéncia, seu tracado apresenta-se bastante sinuoso.

O Mapa de Hipsométrico da Area de Estudo (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos),
apresenta os dados referentes a planialtimetria do empreendimento.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico Cap.5 Pag.32.



12 PROSUL =L

5.1.2.3.6.3 Resultados do Mapeamento Tematico para Declividade

O mapeamento da declividade na regido da Area de Estudo e sua Area Diretamente
Afetada (ADA) foi baseado na proposta de Lepsch (1991), onde o relevo foi classificado, em
gquase todo o percurso, como Fortemente ondulado (Classe E), caracterizado por vertentes e
altos de serra. De uma maneira geral, ao longo do tragado da rodovia em estudo, h4 uma
variacdo dos valores de declividade, onde, predomina uma declividade fortemente ondulada
(Classe E), principalmente, nas areas pertencentes aos dominios Montanhoso e de Morros
Baixos e Serras Baixas.

No trecho entre 0 Km-110 e 0 Km-123, os valores de declividade indicam que a regido
apresenta-se moderadamente ondulada (Classe C) a fortemente ondulada (Classe E), na area
pertencente ao Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos.

No trecho entre o Km-148 e o Km-151, na regido do Rio Doce, a declividade é da
regido é plana (Classe A), cujo dominio geomorfolégico é a Planicie Fluvial ou Flavio-lacustre.

O Mapa de Declividade da Area em Estudo (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos)
apresenta os dados referentes a declividade do empreendimento.

5.1.2.3.6.4 Resultados do Mapeamento Temético para Curvatura Vertical

O trecho da BR-262/MG em estudo, ao longo de todo seu percurso, bem como sua
Area Diretamente Afetada (ADA), apresentou, de uma maneira geral, serras, morros e colinas
com dominancia de vertentes convexa-cbncavas, principalmente nos dominios de Morros
Baixos e Serras Baixas e de Colinas Dissecadas e Morros Baixos. Em relagédo a curvatura
vertical visualizada no ambiente geomorfolégico do Dominio montanhoso, ha predominancia
de vertentes concavas e retilineas, com a formagéo de pareddes nos macicos rochosos, bem
como intensa erosdo nas zonas de rochas alteradas (saproliticas), com formagé&o de sulcos e
ravinamentos.

5.1.2.3.6.5 Resultados do Mapeamento Tematico para Erodibilidade

Em funcdo da escala do mapeamento utilizado (levantamento de reconhecimento),
que caracterizou as unidades de mapeamento compostas por mais de uma classe, optou-se
por ndo utilizar nomogramas ou equacdes para a determinacdo matematica do fator de
erodibilidade do solo (fator K). Neste sentido, estimou-se um intervalo provavel de variacdo
numeérica deste indice, obtendo-se classes de suscetibilidade & eroséo a partir das principais
caracteristicas dos perfis de solos que compdem cada unidade de mapeamento de solos.

Com base nas referéncias aqui citadas e objetivando o enquadramento das unidades
de solos que ocorrem na regido de estudo, dentro de intervalos de valores para o fator de
erodibilidade do solo sugeridos por Mannigel et al. (2002), foram considerados seis graus de
suscetibilidade dos solos a erosdo, variando desde extremamente alto até muito baixo
(QUADRO 5.4).
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QUADRO 5.4 - GRAU DE SUSCETIBILIDADE A EROSAO DAS DIFERENTES CLASSES DE SOLOS.
INTERVALO DE

ol DE = | VALORES PARA CLASSES DE SOLOS
O FATOR K
Extremamente alto >0,060 Neossolo Fluvico, Planossolos
Muito alto 0,045 - 0,060 Neossolo Litdlico (rochas acidas), Organossolos
Alto 0,030 - 0,045 Espodossolos, Neossolo Litélico (rochas basicas)
Médio 0,015 — 0,030 Argissolos (rochas acidas), Latossolo Vermelho-

amarelo, Cambissolos, Luvissolos

Argissolos (rochas basicas), Chernossolos,

Baixo 0,010-0,015 Latossolo Amarelo

Muito baixo <0,010 Latossolo Vermelho

Esse estudo revelou, a partir do mapeamento pedolégico, que hd uma predominancia,
em toda a regido de estudo e sua area diretamente afetada, da classe dos latossolos
vermelho-amarelos, com ocorréncia de latossolos vermelhos, neossolos flavicos e
cambissolos subordinados, além de trechos com predominancia de latossolos vermelho,
cambissolos haplicos e argissolos. Isso sugere que o fator de erodibilidade do solo varia de
muito baixo (drea com predominancia de latossolos vermelhos) a médio (4rea com
predominancia de latossolos vermelho-amarelos, argissolos e cambissolos), podendo chegar
a extremamente alto, nas regiées em que os latossolos vermelho-amarelos ocorrem em
conjunto com os neossolos flavicos.

5.1.3 Geologia e Geotecnia

5.1.3.1 Metodologia

O estudo geoldgico e geotécnico foi elaborado, primeiramente, a partir de dados
secundarios, tendo como principal fonte de referéncia o Projeto Geodiversidade do Estado de
Minas Gerais (CPRM, 2010), além de diversos trabalhos académicos (monografias,
dissertacGes de mestrado, teses de doutorado, etc.), artigos cientificos e relatérios de 6rgéos
do Estado de Minas Gerais (CODEMIG, etc.).

Ap6s o levantamento de dados secundarios preliminar, objetivando a caracterizacéao
geoldgica-geotécnica da Area de Estudo, foi realizada uma etapa de campo, onde foi
percorrido todo o tragado da rodovia em estudo, onde se buscou uma confirmagéo do que foi
levantado a partir dos dados ja existentes da regiao.

A metodologia executada nos trabalhos de levantamento geolégico comegou com a
aquisicao de dados através de extensa pesquisa bibliogréfica dos trabalhos existentes para a
area de estudo, e, depois, de uma etapa de campo, onde foram realizadas descricdo
macroscopica dos afloramentos de rochas encontrados, levando-se em consideracdo sua
mineralogia, estruturas (foliagdo, bandamento, lineacao, etc.), bem como fei¢cdes tectbnicas e
relacdes entre os diferentes tipos de rocha existentes com o solo e o relevo da regiéo.
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Em relacdo a geotecnia, foram avaliados parametros como declividade do terreno,
grau de alteracdo das rochas, riscos potenciais ou que ja ocorreram movimentos de massa
(escorregamentos, desmoronamentos e rolamentos de blocos), além de areas que possuam
potenciais condi¢Bes para a ocorréncia de processos erosivos.

Como o mapeamento forneceu informag8es acerca dos maci¢os rochosos e terrosos
e como néo foi constatada a necessidade de se abrir tineis e demais obras de artes especiais,
nao foi realizado um mapeamento estrutural detalhando dos macigos rochosos. O que houve
foi apenas uma medi¢cdo padrdo das principais estruturas encontradas nos afloramentos
rochosos sas e saprolitizados, objetivando o conhecimento de zonas de estabilidade e
instabilidade geotécnica.

Por fim, as ocorréncias minerais existentes na area de estudo, bem como informagdes
acerca de processos minerarios, foram caracterizados e serdo apresentados neste item e, em
mapas. Provaveis areas de jazidas de empréstimo, bem como areas de bota fora, também,
serdo indicadas nesse tépico.

5.1.3.2 Geologia

O estado de Minas gerais apresenta uma geologia bastante heterogénea,
apresentando diferentes ambientes geoldgicos de idade que variam desde o Pré-Cambriano
(Arqueano) até o Fanerozdico (Quaternario). No trecho da rodovia em estudo, bem como sua
Area Diretamente Afetada (ADA), esté localizado entre as cidades de Jodo Monlevade (MG)
e Martins Soares (MG), onde as unidades geoldgicas presentes fazem parte do Craton ou
Provincia S&o Francisco (setor oeste da rodovia) e da Provincia da Mantiqueira (setor leste
da rodovia).

O Craton ou Provincia Sdo Francisco trata-se de uma unidade geotectbnica ou
tectono-estrutural que ocupa grande parte do Estado de Minas Gerais (cerca de 80%) e que
se consolidou no Paleoproterozéico (Almeida, 1977). Segundo CPRM (2010) as principais
feicOes tectdnicas do sul do Estado de Minas Gerais, relacionadas ao Craton S&o Francisco,
fazem parte do embasamento do Craton e séo divididas em: Quadrilatero Ferrifero e Cinturéo
Mineiro, que envolvem um complexo metamorfico basal (TTG), supracrustais do Supergrupo
Rio das Velhas, Supergrupo Minas, Grupo Itacolomi e granitoides arqueanos e
paleoproterozoicos. A area em estudo corta algumas rochas do Quadrilatero Ferrifero e do
Supergrupo Rio das Velhas.

A Provincia Mantiqueira trata-se de uma unidade geotectdnica ou tectono-estrutural
que ocupa porcdo sudeste do Estado de Minas Gerais. Almeida e Hasui (1984) dividiram a
Provincia Mantiqueira em trés setores, referidos como setentrional, central e meridional.
Porém, Hasui (2010), a partir de um incremento no conhecimento acerca da Provincia
Mantiqueira, reorganizou a Provincia em trés cinturdes orogénicos: Araguai, Ribeira e Tijucas.
A area em estudo encontra-se inserida dentro do cinturdo orogenético Araguai.

Ndo menos importante é a presenca de Depdésitos Aluvionares, particularmente
representadas por aluvides Quaternarios que se distribuem ao longo das drenagens que
cortam a Area em Estudo.
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Como nao é objetivo a caracterizacao da evolucao geotectonica destas unidades este
item apresentara uma descricdo objetiva das unidades geoldgicas que ocorrem na Area de
Estudo, bem como sua Area Diretamente Afetada (ADA). O QUADRO 5.5, a seguir, apresenta
as Provincias Tectbnicas e suas respectivas unidades litoestruturais, as quais sao
interceptadas pela area em estudo, bem como o Mapa Geoldgico da Area de Estudo é
apresentado no (Volume | — Tomo | de Mapas Temaéticos).

QUADRO 5.5 - DOMINIOS TECTONO-ESTRUTURAIS E UNIDADES LITOESTRUTURAIS INTERCEPTADAS
PELA AREA EM ESTUDO.

FORMACOES SUPERFICIAIS CENOZOICAS
Quaternario
Depdsitos Aluvionares

PROVINCIA MANTIQUEIRA
CINTURAO OROGENICO ARACUAI

Proterozoico
Grupo Dom Silvério
Tonalito Vermelho Novo
Tonalito Bom Jesus do Galho
Biotita Granito Acucena
Complexo Piedade
Complexo Procrane
Complexo Paraiba do Sul
Complexo Juiz de Fora
Corpo de Rochas Metabasicas
Complexo Mantiqueira

PROVINCIA SAO FRANCISCO

Arqueano
Supergrupo Minas

Grupo Piracicaba
Formacéo Caué
Supergrupo Rio das Velhas

5.1.3.2.1 Provincia ou Craton Sao Francisco

5.1.3.2.1.1 Supergrupo Rio das Velhas

Definido por Dorr et al. (1957) como Série Rio das Velhas e, redefinida como
Supergrupo Rio das Velhas por Lockzy e Ladeira (1976). O Supergrupo Rio das Velhas é
definido como uma sequéncia do tipo greenstone belt, composto por rochas metavulcanicas
(komatiitos, basaltos e rochas vulcanoclasticas), bem como metassedimentos e rochas
metamorficas de natureza orto e para derivadas (xistos, filitos, metagrauvacas, aglomerados,
metaconglomerados, metacherts e formagfes ferriferas bandadas - BIF'S), que foram
depositados, de forma discordantes, sob 0 embasamento gnaissico.
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Segundo Lobato (2005), as associagfes de litofacies e suas respectivas unidades
litoestratigréficas correspondentes séo, da base para o topo, as seguintes:

Associacdo vulcanico-plutdnica mafica-ultraméfica: Grupo Quebra Osso e
unidade Ouro Fino do Grupo Nova Lima (GNL);

Associacao vulcanossedimentar quimica: unidade Morro Vermelho;
Associacdo metassedimentar quimica-pelitica: unidade Santa Quitéria;
Associacdo metavulcanoclastica: unidades Ribeirdo Vermelho e Mestre
Caetano;

Associacdo ressedimentada: unidades Minda, Coérrego do Sitio, Catarina
Mendes, Fazenda Velha, Cérrego da Paina e Rio de Pedras, da Formacao
Palmital do Grupo Maquiné;

Associacao costeira (ou litoranea): unidades Pau D"Oleo e Andaimes;
Associacao ndo-marinha: unidades Chica Dona, Jaguara, Corrego do Engenho
e Capanema, da Formacao Casa Forte do Grupo Maquiné.

Na Area de Estudo, foram visualizados afloramentos dessa unidade entre os Km-176
e Km-182 (Pontos 92 e 93). Trata-se de afloramentos de Xistos (Figura 5.27), de cor cinza
esbranquicado, compostos por quartzo, micas (biotita) e granada (mineral metamaorfico tipico
de paragnaisse). Exibem planos de xistosidade, cujos veios de quartzo ricos em granada
cortam ou preenchem esses planos (Figura 5.27 C). Os planos de xistosidade apresentam
direcdo NW e mergulhos em torno de 20° az.

Figura 5.27 - Afloramento de xisto, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geolégica Supergrupo Rio
das Velhas. Em A, B e D, afloramento de corte de estrada evidenciando seus planos de xistosidade; em C,
veio de composic¢do quartzoza, contendo muita granada, alojado alojado entre os planos de xistosidade.
Coordenadas: -19° 55' 35,24800" e -42° 58' 57,89300".
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Alkmim & Marshak (1998) encontraram idades de cristalizagdo (U-Pb em zircdo e
monazita) de 2,78 e 2,86 Ga sugerindo que o Supergrupo Rio das Velhas, em conjunto com
corpos graniticos de mesma idade que sao encontrados na regido dessa unidade, representa
um tipico terreno granito-greenstone do Arqueano.

5.1.3.2.1.2 Supergrupo Minas

Definido por Derby (1906) como Série Minas, atualmente a unidade € denominada de
Supergrupo Minas, a qual é subdividida nos grupos Tamandua, Caraca, Itabira e Piracicaba.

Na Area de Estudo, entre os Km-195 e Km-196, ocorrem rochas do Grupo ltabira
(Formagéo Caué), porém, ndo foram visualizados afloramentos dessa unidade. Dentro da
Area Diretamente Afetada (ADA), ocorrem rochas do Grupo Piracicaba e do Grupo Caraga.

Dorr et al. (1957), definiram o Grupo Caraca como sendo constituido pelo quartzito
Caraca e Xisto Batatal, porém, Maxwell (1958) definiu o Xisto Batatal por Formacgéo Batatal
enquanto que Wallace (1958), redenominou o Quartzito Caraga de Formag¢do Moeda. CPRM
(2010), voltam a utilizar a nomenclatura Grupo Caraga. Segundo Villaca (1981) e CPRM
(2010), O Grupo Caraca € representado por conglomerados e quartzitos grosseiros de origem
fluvial e quartzitos finos e filitos de origem transicional-marinha.

Dorr (1969) subdividiu o Grupo Itabira em duas formacdes:

e Formacdo Caué: composta por Formacdo Ferrifera Bandada, itabiritos
dolomiticos e anfiboliticos, bem como filitos, e sedimentos manganesiferos
(CPRM 2010).

e Formacéo Gandarela: constituida por dolomitos, itabiritos, filitos dolomiticos e
filitos.

Em relacdo ao Grupo Piracicaba, este foi definido por Dorr et al. (1957), os quais
subdividiriam o Grupo Piracicaba em cinco formagdes: Formagédo Cercadinho, Formacéo
Fecho do Funil, Formagéo Tabodes, Formagéo Barreiro e Formagédo Sabara. CPRM (2010)
afirmam que esse grupo é constituido por filitos, xistos, dolomitos e quartzitos.

5.1.3.2.2 Provincia Mantiqueira — Cinturdo Orogénico Araguai

5.1.3.2.2.1 Complexo Mantiqueira

Definido por Brandalise (1991) para o conjunto de gnaisses bandados, por vezes
migmatiticos, com intercalacdes de anfibolitos e hornblenda gnaisses. Nogueira (1999) e
Nogueira & Choudhuri (2000) indicam que o Complexo Mantiqueira € composto por biotita-
hornblenda gnaisse migmatitico, biotita-hornblenda gnaisse com intercalagbes méficas e
félsicas, biotita-hornblenda gnaisse tonalitico e rochas méficas associadas, sendo o0s
ortognaisses intermediarios a acidos, calcio-alcalinos, enquanto que 0s metabasitos
encontrados nessa unidade sao toleiiticos.
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Na Area de Estudo, essas rochas ocorrem entre 0 Km-162 e o Km-172 (Pontos 86 ao
88 e 0 Km-182 e 0 Km-195 (Pontos 95 ao 103). Trata-se de um biotita gnaisse bandado
(Figura 5.28), composto por biotita, quartzo, feldspatos e minerais opacos, exibem textura
granoblastica e, localmente, ainda ocorrem mobilizados de composi¢do quartzo-feldspaticas
exibindo dobras. Veios quartzo-feldspéaticos também séo visualizados cortando a trama da
rocha. Ocorre, localmente, intercalagdes de anfibolitos ou restitos nas bandas maficas dessas
rochas, bem como sob a forma de xendlitos.

Eo . / /2l J J
Figura 5.28: Afloramentos de biotita gnaisse, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geolégica
Complexo Mantiqueira. Em A e B, afloramento de corte de estrada evidenciando o bandamento gnaissico
da rocha. Em C e D, bandamento gnaissico, contendo bandas claras (félsicas) e bandas escuras
(méficas), levemente dobradas, devido a tectdnica ductil a que essa rocha foi submetida. Coordenadas:
A) -19° 57' 28,47000" e -42° 53' 44,40000"; B) -19° 54' 19,87200" e -43° 01' 44,39000"; C) -19° 54' 19,87200"
e -43° 01' 44,39000"; D) -19° 53' 01,36200" e -43° 03' 39,60700".

Quimicamente, Figueiredo e Teixeira (1996) sugerem que as rochas que compde o
Complexo Mantiqueira, trata-se de uma sequéncia calcio-alcalina de baixo K (TTG),
enriquecida em Mg, Ca, Al e Cr, e uma sequéncia célcio-alcalina enriquecida em LILE
(elementos litéfilos de grande raio i6nico), alcalis, Ti e Fe.

Idades U-Pb SHIMP para a cristalizacdo magmatica dos gnaisses Mantiqueira variam
entre 2180 e 2041 Ma (Silva et al, 2002; Noce et al., 2007), com assinaturas isotopicas de Sr-
Nd indicando que os protoélitos foram dominantemente gerados por fusédo parcial de material
crustal arqueano em ambiente de arco magmatico continental (Figueiredo & Teixeira, 1996;
Fischel et al., 1998; Duarte et al., 2004; Noce et al., 2007). Segundo Silva et al. (2002, 2005)
e Noce et al. (2007) o magmatismo de arco ocorreu até 2100 Ma, seguido por estagios
colisionais a po6s colisionais até 2050 Ma.
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5.1.3.2.2.2 Corpo de Rochas Metabasicas

Esta unidade é representada por metabasaltos, de origem vulcanica, possivelmente
pertencentes a uma sequéncia metavulcano-sedimentar.

Segundo CPRM (2010), esses metabasaltos sdo constituidos por anfibdlios,
plagioclasio e quartzo, apresentam foliacéo e lineagédo de cristais de anfibdlios. Em vérios
pontos sdo visualizados veios milimétricos de quartzo e, mais raramente, de epidoto, que em
geral acompanham a foliacdo principal. Essas rochas apresentam texturas relativamente
homogéneas, variando entre inequigranular, equigranular (mais comuns) e granular. Ainda
segundo esse autor, nas areas em que afloram essa unidade, poucas feicdes texturais e
estruturais podem ser reconhecidas, em funcéo da granulacgéo fina das rochas e do avangado
grau de alteracdo intempérica destas.

Embora, segundo o Mapa Geoldgico da Area de Estudo, essa unidade ocorra cortando
a rodovia em estudo, ndo foram visualizados afloramentos dessa unidade. Segundo CPRM
(2010), essas rochas apresentam idade Paleoproterozoica.

5.1.3.2.2.3 Complexo Juiz de Fora

Definido por Ebert (1955, 1957) como Série Juiz de Fora para um conjunto de gnaisses
metamorfisados na facies granulito que ocorrem na regido entre os estados de Minas Gerais
e Rio de Janeiro. Machado Filho et al. (1983) redefiniram a unidade para Complexo Juiz de
Fora.

Na Area de Estudo, essa unidade apresenta rochas que variam, em relagdo a sua
composicao, de noritica a charnockitica, passando por enderbitica e charnoenderbitica. Os
enderbitos s&o os litotipos predominantes e ocorrem, comumente, intercalados com granulitos
de composicdo charnoenderbitica a charnockitica. Bandas lenticulares de rocha noritica
ocorrem associadas aos enderbitos e, mais raramente, aos charnoenderbitos e charnockitos.
Injecdes e/ou bandas de rochas charnockiticas rosadas, de granulacdo média a grossa,
ocorrem associadas ao conjunto.

Na Area de Estudo, foram visualizados afloramentos dessa unidade entre os Km-33 e
Km-68 (Pontos 23 ao 41), Km-76 e Km-81 (Pontos 43 ao 45), Km-84 e Km-87 (Ponto 47), Km-
99 e Km-106 (Pontos 53 ao 58). Trata-se de afloramentos de gnaisse de composicao
enderbitica (Figura 5.29), com bandamento gnaissico tipico (bandas claras e bandas escuras),
granulacao faneritica média, pouco fraturado (dire¢éo das fraturas N-S), localmente, dobrado
(Figura 5.29 D) e com veios de quartzo ora cortando o bandamento ora concordantes com o
bandamento do mesmo. Localmente, ainda ocorrem mobilizados de composi¢cdo quartzo-
feldspéticas, dobrados.

Fischel et al. (1998) obtiveram idades-modelo Sm-Ndpwm para rochas do Complexo
Juiz de Fora, na regido de Abre Campo-Manhuacu (MG), variando de 2,22 e 2,13 Gae de 1,5
- 1,4 Ga, sendo a primeira interpretada como idades de cristalizagdo da rocha e a segunda
como a idade de metamorfismo da mesma. Porém, Noce et al. (2007), através de datacdes
U-Pb SHRIMP, obtiveram idades de 2134-2084 Ma, mostram que estas rochas foram
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submetidas a metamorfismo de alto grau, idades essas contemporéneas a cristalizacédo
magmatica, ou seja, metamorfismo, também, de idade paleoproterozdica.

e

Figura 5.29: Afloramentos de gnaisse de composicdo enderbitica, ao longo da BR-262/MG, dentro da
unidade geoldgica Complexo Juiz de Fora. Em A, afloramento de corte de estrada; em B, afloramento de
corte de estrada evidenciando a direcdo da foliacdo da rocha. Em C e D, bandamento gnéissico,
contendo bandas claras (félsicas) e bandas escuras (méficas), levemente dobradas em D, devido a
tectdnica ductil a que essa rocha foi submetida Coordenadas: A) -20° 14' 43,69800" e -42° 08' 25,20800";
B) -20° 17' 34,23300" e -42° 13' 39,67900"; C) -20° 19' 41,25900" e -42° 20" 48,26300"; D) -20° 17' 13,46900"
e -42°32' 19,95100".

5.1.3.2.2.4 Complexo Paraiba do Sul

Definido por Moraes Rego (1933) como gneiss do Paraiba, sendo redefinido como
Complexo Paraiba por Rosier (1957) para um conjunto de gnaisses injetados por veios
pegmatiticos. Heilbron et al. (2000), divide o Complexo Paraiba do Sul em Grupo Paraiba do
Sul e Grupo Italva. Ambos 0s grupos séo constituidos por paragnaisses com intercalagées de
marmores e quartzitos, mudando apenas o local onde ocorrem. Segundo CPRM (2010), essa
unidade é composta por uma unidade terrigena com intercala¢cdes carbonaticas, sendo
constituida por charnockitos, gnaisses, kinzigitos, marmores, rochas calcissilicaticas, xistos,
guartzitos, metacalcarios, metacalcarios dolomiticos, metacalcarios calciticos e
metagrauvacas.

Na Area de Estudo, essa unidade corta o tragado da rodovia entre 0 Km-26 e Km-33
(Pontos 20 ao 22), no Km-42 (Ponto 26) e entre 0 Km-81 e Km-84 (Ponto 46), onde foram
visualizados afloramentos de um gnaisse bandado (Figura 5.30), textura granoblastica fina,
composto por anfibélio, biotita, quartzo e feldspatos. Apresentam niveis de leucossoma
granatifero, de espessuras centimétricas. Nesses afloramentos foi possivel visualizar que
essas rochas apresentam-se pouco fraturadas e, que, em geral, essas fraturas acompanham

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extenséo Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico Cap.5 Pag.41.



122 prROSUL :P l—

os planos de foliagdo. Idades U-Pb em zircado para rochas dessa unidade foram obtidas por
Machado et al. (1996), no intervalo entre 2185 e 2169 Ma, relacionando a evolu¢do dessas
rochas com o ciclo Transamazonico.

Figura 5.30: Afloramentos de gnaisse bandado, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geolégica
Complexo Paraiba do Sul. Em A e D, afloramentos de corte de estrada; em B, afloramento de corte de
estrada evidenciando a direcdo da foliacdo da rocha; em C, blocos rolados de rochas dessa unidade.
Coordenadas: A e B) -20° 14' 24,01400" e -41° 58' 05,80900"; C e D) -20° 20' 09,66300" e -42° 22' 33,69400".

5.1.3.2.2.5 Complexo Procrane

Essa unidade foi definida por Silva et al. (1987), numa tentativa de diferenciar dois
conjuntos de rochas gnaissico-migmatiticas. Essa unidade é constituida por biotita-
hornblenda gnaisse, com lentes de anfibolito, além de rochas metassedimentares e rochas

metaultraméficas.

Na Area de Estudo, essa unidade ocorre entre 0 Km-0 e 0 Km-26 (Pontos 1 ao 19),
onde afloramentos mapeados mostram um gnaisse cinza esverdeado (Figura 5.31), composto
por biotita, quartzo e feldspatos, levemente bandados, textura granoblastica fina a média, com
bandas félsicas e bandas méficas, dobrados e com mobilizados dobrados. Veios quartzo-
feldspéticos cortam a trama da rocha segundo a dire¢do do bandamento, bem como cortando
a mesma. As dire¢des preferenciais desses veios, bem como a dire¢éo do bandamento é SW-
NE (221° Az), enquanto que mergulham para NW (60 a 80° Az, subverticais).
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Figura 5.31: Afloramentos de gnaisse, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geoldgica Complexo
Procrane. Em A, C e D, afloramentos de corte de estrada; em B, afloramento de corte de estrada
evidenciando a direcéo da foliagdo da rocha. Coordenadas: A) -20° 15' 50,73300" e -41° 46' 34,88900"; B)
-20° 15' 26,69400" e -41° 46' 46,43100"; C) -20° 15' 18,51900" e -41° 48' 21,53700"; D) -20° 14' 50,94800" e -
41° 55' 36,58200".

Idades Rb-Sr obtidas por Silva et al. (1987) e Padilha (1993) é atribuida ao
Arqueano/Paleoproterozoico, embora apenas indiquem uma rehomogenizagéo isotépica total
ou parcial durante a Orogenia Brasiliana. Porém, Silva et al. (2002) datou um anfibolito
concordante em um gnaisse bandado dessa unidade e obteve idade de 1560 Ma, que, em
conjunto com dados obtidos em trabalhos de campo sugerem que o Complexo Pocrane
representa, de fato, uma sequéncia supracrustal associada a evolucao do Orégeno Araguai,
ainda que fragmentos do embasamento estejam também presentes. Também, foram
encontradas idades de cristalizacdo do protolito, pelo método U-Pb em Zircéo, entre 2086 e
2184 Ma (Novo, 2013).

5.1.3.2.2.6 Complexo Piedade

Essa unidade foi definida Ebert (1956) como Gnaisse Piedade e foi redeninida como
Complexo Piedade por Silva et al. (2002). Essa unidade € composta por hornblenda-biotita
gnaisse ortoderivado e anfibolito.

Na Area de Estudo, foram visualizados afloramentos dessa unidade entre o0 Km-106 e
Km-159 (Pontos 59 ao 84), os quais consistem em gnaisses bandados (Figura 5.32), com
bandas félsicas constituidas por quartzo e K-feldspatos, alternadas com bandas méficas,
constituidas por biotita, hornblenda e minerais opcacos. A alternancia entre as bandas félsicas
e méficas, apresenta espessura variando de centimétrica a decimétrica, e metamorfismo de
facies anfibolito. Estruturas migmatiticas do tipo schlieren, dobradas (Figura 5.32 B, Ce D) e
surreitica sao visualizados em diversos pontos, bem como corpos de anfibolito ou restitos,
geralmente, concordantes com o bandamento gnaissico, atingindo espessura métrica. Silva
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et al. (2002) obtiveram idade de cristalizacdo de 2079 Ma para 0s ortognaisses que constituem
o0 Complexo Piedade e idades-modelo Sm-Ndpom arqueanas, obtidas por Fischel (1998),
sugerindo fonte crustal para o protélito destes gnaisses.
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Figura 5.32: Afloramentos de gnaisse bandado, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geolégica
Complexo Piedade. Em A, afloramento de corte de estrada; em B, afloramento de corte de estrada
evidenciando a direcdo da foliagdo da rocha, bem como as bandas félsicas e méficas, bem definidas;
em C, bandamento gnaissico, contendo bandas claras (félsicas) e bandas escuras (méficas) dobradas,
devido a tectdnica ductil a que essa rocha foi submetida; em D, dobra no gnaisse, devido a tecténica
ductil a que essa rocha foi submetida. Coordenadas: A) -20° 12' 35,62900" e -42° 39' 40,67000"; B) -20°
11' 56,03000" e -42° 40" 50,47200"; C) -20° 03' 54,20600" e -42° 43' 05,98200"; D) -20° 03' 04,53300" e -42°
43' 21,40500".

5.1.3.2.2.7 Biotita Granito Agucena

Essa unidade trata-se de um granito deformado, composto por quartzo, feldspatos,
biotita, anfib6lios e minerais opacos, metamorfisado sob a facies anfibolito, apresentando
textura granular hipidiomorfica e foliagdo. Quimicamente, essas rochas apresentam
composicao tipica de granitos e carater metaluminoso e peraluminoso e com caracteristicas
tipicas de granitos anorogénicos.

Na Area de Estudo, essas rochas ocorrem entre 0 Km-172 e o Km-176 (Pontos 89 ao
91), porém, nao foram visualizados afloramentos dessa unidade. O que se viu foi apenas
afloramentos de rochas saprolitizadas.

Idades de cristaliza¢@o Pb-Pb e U-Pb em zircdo foram obtidas, as quais se revelaram
entre 1,78 e 1,67 Ga (Dossin et al., 1993; Chemale Jr. et al., 1997).
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5.1.3.2.2.8 Tonalito Bom Jesus do Galho

Essa unidade é constituida por rochas de composi¢éo, predominantemente, tonalitica
e, subordinadamente, granitica. Segundo CPRM (2010), essa unidade é composta por
metatonalitos. Segundo Queiroga et al. (2012), essa unidade trata-se de um gnaisse rico em
plagioclasio e granada, sendo um litotipo paraderivado relacionado a contribuicdo sedimentar
de um arco magmatico vinculado ao Orogeno Araguai em uma bacia de ante arco (Belém et
al., 2011; Pedrosa-Soares et al., 2011; Gradim, 2012).

Na Area de Estudo, essas rochas ocorrem entre o Km-87 e o Km-99 (Pontos 48 ao
52), onde foi visualizado um gnaisse de cor cinza (Figura 5.34), textura granoblastica fina a
média, com bandamento incipiente, composi¢éo tonalitica, localmente, exibindo dobramento
e com veios de composicao quartzoza acompanhando a trama da rocha. Segundo o trabalho
de CPRM (2010), essa unidade apresenta idade vinculada ao Neoproterozéico.

Figura 5.33: Afloramentos de gnaisse bandado, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geoldgica
Tonalito Bom Jesus do Galho. Coordenadas: A e B) -20° 19' 59,54600" e -42° 26' 21,85300"
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Figura 5.34: Afloramentos de gnaisse bandado, ao longo da BR-262/MG, dentro da unidade geolégica
Tonalito Bom Jesus do Galho. Coordenadas: C e D) -20° 17' 25,35600" e -42° 29' 37,90700".

5.1.3.2.2.9 Tonalito Vermelho Novo

Essa unidade é constituida, predominantemente, por rochas de composicao tonalitica,
seguidas de composicdes granodioriticas e graniticas. Segundo CPRM (2010), essa unidade
€ composta por metatonalitos.

Na Area de Estudo, essas rochas ocorrem entre 0 Km-68 e 0 Km-76 (Ponto 42), porém,
nao foram visualizados afloramentos dessa unidade. O que se viu foi apenas afloramentos de
rochas saprolitizadas.
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Segundo o trabalho de CPRM (2010), essa unidade apresenta idade vinculada ao
Neoproterozadico.

5.1.3.2.2.10 Grupo Dom Silvério

Esta unidade é composta, essencialmente, por xistos, com raras intercalacdes de
quartzito, sendo representante de uma associacdo metavulcano-sedimentar. Segundo Peres
(2000), rochas vulcanicas maficas séo os protélitos desses xistos. Segundo CPRM (2010), o
Grupo Dom Silvério é composto por xistos, quartzitos, anfibolitos e gonditos, representantes
de uma sequéncia vulcanosedimentar proterozoica dobrada.

Na Area de Estudo, essas rochas ocorrem entre 0 Km-159 e o Km-162 (Ponto 85),
porém, ndo foram visualizados afloramentos dessa unidade. O que se viu foi apenas
afloramentos de rochas saprolitizadas. Esses afloramentos mostram um Xxisto saprolitizado,
preservando seus planos de xistosidade, granulagdo média a grossa e encontra-se
intensamente foliada.

Idades de cristalizacdo U-Pb em zircdo foram obtidas para essa unidade, indicando
uma idade de 627 Ma para o protdlito mafico deste xisto.

5.1.3.2.3 Formacdes Superficiais Cenozdicas
5.1.3.2.3.1 Depositos Aluvionares

Nas principais drenagens que cortam a BR-262/MG (trecho em estudo) séo
visualizados depésitos aluvionares. Em geral sdo constituidos por sedimentos arenosos finos
no topo, que gradam para sedimentos areno-argilosos e cascalhos na base. Em algumas
dessas planicies aluvionares formaram-se extensos depésitos de varzea, favorecidos pelos
cursos sinuosos dos rios que compdem a regiéo.

Sedimentos colavio-eluvionares residuais de granulometria média a grossa e cor
amarelo avermelhado, por vezes esbranquicados, também séo visualizados em todo o
tracado da Area em Estudo. Esses afloramentos mostram que esse material sedimentar é
composto por areia, argila e cascalhos, por vezes impregnados com material ferruginoso
formando crostas ou perfis lateriticos.

5.1.3.3 Geologia Estrutural

A geologia estrutural da Area de Estudo e sua Area Diretamente Afetada (ADA), esta
condicionada a evolugdo tectono-estrutural do Orogeno Araguai, Provincia Mantiqueira.
Nesse sentido, sdo visualizados na Area de Estudo diversas zonas ou sistemas de zonas de
cisalhamento, de direcao preferencial NNE-SSW.

A partir de estudos com uso de diversas imagens de satélite e SRTM, objetivando um
detalhamento da geologia estrutural da Area de Estudo, bem como com os dados e relacdes
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de campo, podemos visualizar que essas zonas de cisalhamento apresentam tracos que
isolam vérios blocos alongados, sendo visualizados na regido sob a forma de serras e vales
alongados, com diversas falhas encaixadas nesses vales.

Em escala de afloramento, embora haja heterogeneidade de litologias, visualizadas
através de diferentes unidades geoldgicas, estruturas como foliacdo, planos de xistosidade,
bandamento gnaissico, lineacéo, direcdo de veios, etc., medidos na etapa de campo, mostram
uma direcdo preferencial NE-SW, com mergulhos variando de suaves até subverticais,
principalmente para SE, revelando a natureza ductil dessas zonas de cisalhamento regionais,
embora ndo foram mapeados nenhum milonito ou protomilonito na Area de Estudo. Porém,
feicOes de cristais amendoados, boudinados, séo visualizados em diversos afloramentos, bem
como mobilizados dobrados, que definem a natureza ductil dessas zonas de cisalhamento.

Essas zonas de cisalhamento, que cortam a Area de Estudo, apresentam,
preferencialmente, natureza compressional, apresentando falhas reversas e, localmente
estruturas em flor positiva. Ainda, segundo dados indiretos e de campo, sugere-se que a
evolugdo estrutural dessas zonas de cisalhamento, presentes na Area de Estudo, esta
relacionada a quatro fases de deformacao, dispostas abaixo:

e A mais antiga é constituida por zonas de cisalhamento reversas e dobras
assimétricas, associadas a uma foliacao penetrativa e lineacao de estiramento
na dire¢cdo de mergulho da foliagéo. Essa fase se desenvolveu nas condi¢des
metamorficas nas condi¢des da facies anfibolito a granulito;

e A segunda fase de deformacgdo é constituida pela formacdo de zonas de
cisalhamento ducteis transcorrentes, encontradas na regiao de contato entre o
Grupo Dom Silvério e o Complexo Mantiqueira, e pela rotagdo e reativacdo das
zonas de cisalhamento preexistentes, também como zonas transcorrentes
dextrais. Essa fase se desenvolveu nas condicdes metamorficas da facies xisto
verde a anfibolito;

e A terceira fase de deformacdo é constituida por zonas de cisalhamento
normais, originadas, principalmente, por reativagdo de zonas mais antigas;

e A quartafase é de natureza ruptil e foi responsavel pela formagéo de estruturas
com as orientacdes preferenciais NNE-SSW, preenchidas por pegmatitos e
veios quartzo-feldspaticos.

O Mapa Geoldgico da Area de Estudo (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos),
mostra todas essas estruturas principais presentes na Area de Estudo e sua Area Diretamente
Afetada (ADA).

5.1.3.4 Caracteristicas Geotécnicas

Os estudos geologico-geomorfolégicos séo importantes ferramentas condicionantes
das caracteristicas e da problemética de uma estrada ao longo de todo o seu trajeto, porém,
ndo sdo determinantes na definicdo de alguns pontos de passagem e de pontos extremos de
uma estrada. Sendo assim, as caracteristicas geotécnicas se tornam importante ferramenta,
gue, em conjunto com a geologia, geomorfologia, pedologia, clima, etc., gera informagdes que
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ajudam, diretamente, na estabilidade e na manutencdo de rodovias, levando-se em
consideracéo os diferentes riscos geoldgico-geomorfoldgicos que ocorrem nas mais diversas
regides.

Sendo assim, a metodologia para a elaboracdo do estudo de riscos geoldgicos-
geotécnicos da Area de Estudo e sua Area Diretamente Afetada (ADA), fundamenta-se na
analise conjunta de diversos parametros: estabilidade geotécnica, composi¢cdo mineraldgica
e estrutural das rochas, nivel de intemperismo, padrdo de relevo, declividade do terreno,
densidade da rede de drenagem, aspectos da pedologia, etc.

51.3.4.1 Relevo

O estudo do relevo é uma importante ferramenta na elaboracdo de projetos de
construcéo de rodovias. Sendo assim, podemos dividir a Area de Estudo, em relacéo ao
relevo, em trés faixas distintas: uma faixa predominante em todo o tracado, onde ha a
predominancia de serras, morros e colinas, com relevo moderado a alto, fortemente ondulado,
representado pelas unidades geomorfolégicas Dominio Montanhoso e Dominio de Morros
Baixos e Serras Baixas; uma faixa composta por morros e colinas com relevo moderado,
ondulado, representado pela unidade geomorfolégica Dominio de Colinas Dissecadas e
Morros Baixos; e, uma pequena faixa onde ha predominancia de relevo plano a suave, com
declividade plana, representada pela unidade geomorfolégica Planicies Fluviais ou Flavio-
lacustres.

A faixa predominante presente na rodovia BR-262/MG, na Area de Estudo, apresenta
em toda sua extensdao um relevo sinuoso, com curvas fechadas e retas curtas. Como sao
regides de serras, o trajeto é feito a partir do contorno de diversas serras, morros e colinas,
fato esse que torna a rodovia cheia de curvas fechadas e perigosas, além de cruzar diversos
vales com rampas mais ingremes. Foi visualizado, ainda, diversos problemas de instabilidade
de taludes, erosdo, movimentos de massa em diversos cortes de estrada, bem como em
alguns flancos de algumas serras.

A segunda faixa ocorre entre 0 Km-110 e 0 Km-123, na &rea de Dominio de Colinas
Dissecadas e Morros Baixos. Nessa porcao, percebe-se a ocorréncia de alguns trechos com
retas mais longas, com rampas suaves e curvas mais abertas. Foi visualizado, ainda, alguns
problemas de instabilidade de taludes, erosdo, movimentos de massa em diversos cortes de
estrada, porém e menor quantidade em relagédo a primeira faixa.

A Ultima faixa ocorre entre 0 Km-148 e o0 Km-151, na area de Dominio das Planicies
Fluviais ou Flavio-lacustres. Nessa &rea, percebe-se a ocorréncia de alguns trechos com retas
mais longas, com rampas planas e curvas mais abertas. Nesse caso, percebe-se que a
planicie de inundacdo pode extravasar por sob a rodovia, causando problemas de
alagamento, bem como problemas de falta de continuidade, tendo que se utilizar pontes para
a continuacao do tragado. Logo, nesse trecho havera a necessidade de se construir o leito da
estrada, com a necessidade de se obter material terroso em pontos definidos, nhas chamadas
jazidas de empréstimo, que serdo indicadas nesse trabalho.
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5.1.3.4.2 Tipos de Terrenos

Os tipos de terrenos s@o determinados pelas unidades geoldgicas, bem como pela
cobertura pedoldgica, os quais condicionam o comportamento da estrada em termos de
processos de dindmica superficial. Esses condicionantes estédo dispostos a seguir.

5.1.3.4.2.1 Eros&o / Propensio A Erosdo

A erosao é definida como o conjunto de processos (fisicos, quimicos ou biol6gicos)
que desagregam e transportam rochas e solos para areas mais baixas topograficamente,
sendo ali depositadas.

A Area de Estudo, em toda sua extenso é caracterizada pela ocorréncia de rochas
cristalinas (granitos, gnaisses, anfibolitos, etc.), dispostas sob a forma de afloramentos frescos
ou sas e alterados ou saprolitizados (solos saproliticos ou horizonte C).

Em geral, os afloramentos contendo rochas saprolitizadas mostram uma granulometria
gque varia de areia fina a argila, sendo caracterizada como um pacote areno-argiloso. Esse
tipo de sedimento propicia intensos processos erosivos nesses afloramentos, como a
formacgdo de sulcos, ravinamentos e vogorocas, bem como o deslizamento de terras, que
podem alcangar as areas do tracado da rodovia, acarretando em uma série de problemas,
como o desmoronamento da mesma, etc.

Por fim, é importante ressaltar que, ao longo do trecho da rodovia BR-262/MG, em
estudo, foram visualizados e mapeados diversos pontos erosivos, bem como pontos
suscetiveis a erosdo, os quais estéo indicados no item 5.1.4.3.5, referente aos processos
erosivos na area em estudo.

5.1.3.4.2.2 Empastilhamento

O empastilhamento é definido como a evolugéo do processo de inchagéo e retracédo
do solo, a partir de significativas variagdes volumétricas, que torna o solo desestruturado e
desagregado, suscetivel a erosao, colapsado por compactacao e instabilizacdo em taludes,
podendo movimentar grandes massas de material, mesmo em areas aplainadas.

Nas vias, o processo de empastilhamento pode acarretar no aterramento de obras de
drenagem, bem como descalgar blocos de rocha de outras camadas mais resistentes, fazendo
com que esses blocos rolem para a via, causando uma série de problemas como acidentes
ou a interrupgédo da via.

Ao longo do trecho da rodovia BR-262/MG em estudo, diversos pontos que possam se
tornar problemas relacionados ao empastilhamento foram mapeados, principalmente os
relacionados a blocos rolados na pista. Todos esses pontos estéo indicados no item 5.1.4.3.5,
referente aos processos erosivos na area em estudo.
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5.1.3.4.2.3 Instabilidade de Taludes

Segundo ABGE (1998), a execucédo de cortes em macicos (rochosos ou terrosos) em
projetos de abertura de rodovias, pode condicionar movimentos de massa ou, mais
especificamente, escorregamento de taludes, desde que as tensdes cisalhantes ultrapassem
a resisténcia ao cisalhamento dos materiais, ao longo de determinadas superficies de ruptura.
E notdrio que taludes de aterros mal executados podem levar ao movimento de massas de
sedimentos e blocos de rochas.

Sendo assim, a deflagracéo das instabiliza¢des de taludes e encostas é controlada por
uma cadeia de eventos, muitas vezes de carater ciclico, que tem sua origem com a formacgéo
da préopria rocha e toda sua histéria geolégica e geomorfolégica subsequente, como
movimentos tectdnicos, intemperismo, erosdo, acdo antropica, clima, etc. Nesse caso, €
importante definir o tipo de macico (terroso, rochoso ou a combinag&o dos dois), pois a partir
dai pode-se implementar um tipo especifico de angulo de estabilizacdo de talude, que sera
construido quando da abertura do tracado da rodovia, levando-se em consideracdo suas
tensdes e a resisténcia ao cisalhamento do material ali encontrado.

A Area de Estudo, bem como sua Area Diretamente Afetada (ADA), em toda sua
extensao é caracterizada pela ocorréncia de rochas metamorfizadas, dispostas sob a forma
de afloramentos frescos ou sas e alterados ou saprolitizados e, alguns afloramentos em que
h& a combinacdo de blocos de rochas imersos em um pacote sedimentar. Essas rochas
metamorfizadas geram grandes riscos de instabilizagbes dos cortes devido a baixa resisténcia
ao cisalhamento nos planos de xistosidade e/ou foliacdo das mesmas, marcados pela
presenca de minerais micaceos, dependendo das dire¢cbes e mergulhos dos planos, em
relacdo aos taludes. Problemas com blocos soltos imersos em sedimentos, também, sao
visualizados na Area de Estudo.

Sabe-se, a partir da analise estrutural da Area em estudo, que as duas principais
diregcdes estruturais sdo NE-SW e NW-SE (subordinadamente). Essa informagédo se faz
necessaria, devido os cortes que afloram essas rochas, sés e saprolitizadas, apresentarem
diversas estruturas, como bandamento, foliacdo, lineacdo, dobramento, etc. e, devido a
importancia de se conhecer as direcBes dessas estruturas, objetivando a prevencao de
possiveis ocorréncias de escorregamentos ou quedas de blocos.

Ao longo do trecho da rodovia BR-262/MG em estudo, alguns pontos de instabilidade
de taludes foram mapeados, os quais estdo indicados no item 5.1.4.3.5, referente aos
processos erosivos na area em estudo.

5.1.3.4.3 Principais Problemas Geologico-Geotécnicos

Os principais problemas geologico-geotécnicos que podem ocorrer em taludes e
aterros ao longo do trecho da BR-262/MG em estudo estédo apresentados no QUADRO 5.6.
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QUADRO 5.6 - TIPOS DE PROBLEMAS GEOLOGICO-GEOTECNICOS.

PF-IQ-(I;BS?_EII\EAA FORMA DE OCORRENCIA PRINCIPAIS CAUSAS
. Em talude de corte e aterro; . Deficiéncia de drenagem;
. Longitudinal ao longo da . Deficiéncia de protegdo superficial;
Erosio plataforma; _ _ L Concentragdo de agua §u_perficia|
. Localizada e associada a obras e/ou intercepgédo do lengol freatico;
de drenagem (ravinas e vogorocas), o Deficiéncia ou inexisténcia de
. Internas em aterros (piping). drenagem interna;
. Secagem ou umedecimento do
) Empastilhamento superficial em material;
Desagregacéo taludes de cortg; . Presgnga de argilomineral expansivo
superficial ° Superficial; ou descor)flnamento do material;
° Profundo; . Inclinagcdo acentuada do talude;
. Formas e dimensdes variadas. . Relevo energético;
° Descontinuidades do solo e da rocha.
. Superficial em corte ou encostas
naturais;
° Profundo em cortes; . Saturacéo do solo;
Escorregamento . Formas de dimens0fes variadas; . Evolucgéo por erosé(?;
em corte . Mowmenta(;éq de grandes . Corte de corpo de télus;
dimensdes e generalizada em corpo de . Alteracdo da drenagem;
talus; . Compactacao inadequada da borda.
o Atingindo a borda do aterro;
o Atingindo o corpo do aterrro.
. Deficiéncia de fundacéao;
. Deficiéncia de drenagem;
Escorregamento _ . Deficiéncia de prote¢do superficial;
em aterro ¢ Atingindo o corpo do aterro. . Ma qualidade do material;
. Compactacéo inadequada;
. Inclinacdo inadequada do talude.
. Deficiéncia de fundacéo;
Recalque em o Deformagéo vertical da . Deficiéncia de drenagem;
aterro plataforma. . Rompimento do bueiro;
. Compactacéo inadequada.
Queda de blocos . Geralmente em queda livre. ; A<_;ao_ da agua e dg raizes na
escontinuidade do macigo rochoso.
Rolamento de . Movimento de bloco por y
blocos roI?me_nto em cortes ou encostas . Descalgamento da base por eroséo.
naturais.

5.1.3.5 Jazidas de Material de Empréstimo

A Area de Estudo apresenta algumas areas potenciais que podem servir como jazidas,
indicadas no QUADRO 5.7.

QUADRO 5.7 - POSSIVEIS AREAS DE JAZIDAS DE MATERIAL DE EMPRESTIMO.

UNIDADES
GEOLOGICAS / MATERIAL DE | FASE DE
PONTOS | LATITUDE | LONGITUDE GEOMORFQLOGICAS/ EMPRESTIMO REQ*. TITULAR
PEDOLOGICAS
, , Complexo Procane . .
-20 15 -41 48 P Argila, areia,
Ponto 7 18,51900" 21,53700" Domlnloé/l)?;tanhoso cascalho, rocha
Complexo Procane
Ponto 8 -20 15' -41 49' Dominio de Sgrras e Argila, areia,
05,90000" 49,63100" Morros Baixos cascalho
CX3
Complexo Procane
Ponto 10 -20 15 -41 51" Dominio de S_erras e Argila, areia,
19,54400" 24,98700" Morros Baixos cascalho
LVa9
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UNIDADES
GEOLOGICAS / MATERIAL DE | FASE DE
PONTOS | LATITUDE | LONGITUDE GEOMORFQLOGICASI EMPRESTIMO REQ*. TITULAR
PEDOLOGICAS
, , Complexo Procane . .
-20 14 -41 54 o Argila, areia,
Ponto 14 57,02400" 22.39100" Dominio Montanhoso cascalho
LVva9
. , Complexo Procane . .
-20 14 -41 57 Lo Argila, areia,
Ponto 19 44.44900" 20,47200" Dominio Montanhoso cascalho
LVva9
Complexo Paraiba do
Ponto 21 -20 15 -41 59' Sul Dominio Argila, areia,
11,82300" 31,31300" Montanhoso cascalho
LVva9
Complexo Juiz de Requerime | Mineracdo
-20 16' -42 04' Fora Dominio Argila, areia, q ¢
PoNto 25 | 15 67100" | 04,72100" Montanhoso cascalho nto de Zona da
’ ! Lavra Mata LTDA
LVva9
Complexo Juiz de .
Ponto 30 -20 14 -42 07" Fora Dominio Argila, areia, Rerg[ze(;:ﬂe é\ﬁggz;
55,44000" 46,23800" Montanhoso cascalho >
Lavra Junqueira
LVva9
Complexo Juiz de Requerime Manoel
-20 14 -42 09' Fora Dominio Argila, areia, q
Ponto 32 " " nto de Barbosa
48,12100 18,06200 Montanhoso cascalho 8
Lavra Junqueira
LVva9
Complexo Juiz de
Ponto 38 -20 17 -42 13' Fora Dominio Rocha para
34,23300" 39,67900" Montanhoso brita (lastro)
LVa9
Complexo Juiz de Autorizaci GRANASA -
Ponto 44 -20 20' -42 20' Fora Dominio Serras e | Argila, areia, o de & Granitos
16,55800" 56,38300" Morros Baixos cascalho Pesquisa Nacionais
LVa23 q LTDA
Tonalito Bom Jesus do
Ponto 51 -20 18' -42 28' Galho Dominio Serras Argila, areia,
04,74500" 17,11100" e Morros Baixos cascalho
LVa23
Complexo Piedade | GRANASA -
, , Dominio Colinas . . Autorizacd .
Ponto 62 -20 15 ~42 35 Dissecadas e Morros | Y9l areia, ode Granitos
19,69800" 58,36200" . cascalho . Nacionais
Baixos Pesquisa LTDA
LV25
Complexo Piedade
Dominio Colinas . .
-20 14 -42 36' . Argila, areia,
Ponto 64 30,27800" 49.29200" Dlssecada_ls e Morros cascalho
Baixos
LVA26
Complexo Piedade
Dominio Colinas . .
-20 13 -42 37 . Argila, areia,
Ponto 65 49,69300" 53,61700" Dlssecada_s e Morros cascalho
Baixos
LVA26
Complexo Piedade
Dominio Colinas . .
-20 13 -42 38' . Argila, areia,
Ponto 66 43,54400" 21.22600" Dlssecada_ls e Morros cascalho
Baixos
LVA26
Complexo Piedade
Ponto 69 -20 12 -42 40' Dominio Serras e Argila, areia,
28,40100" 22,79400" Morros Baixos cascalho
PV20
Complexo Piedade
Ponto 71 -20 11 -42 471" Dominio Serras e Argila, areia,
12,03500" 34,99900" Morros Baixos cascalho
PV20
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UNIDADES
GEOLOGICAS / MATERIAL DE | FASE DE
PONTOS | LATITUDE | LONGITUDE GEOMORFOLOGICAS / | EMPRESTIMO REQ*. TITULAR
PEDOLOGICAS
Complexo Piedade
Ponto 74 -20 09' -42 41 Dominio Serras e Argila, areia,
03,67900" 42,62000" Morros Baixos cascalho
PV20
Complexo Piedade
Ponto 76 -20 06' -42 41" Dominio Sel_rras e Argila, areia,
33,69900" 35,55500" Morros Baixos cascalho
PV20
Complexo Piedade Autorizaca ?E?ggrgglgo
-20 03 -42 43' Dominio Serras e Argila, areia, ~
Ponto 78 | 54 50600" | 05,98200" Morros Baixos cascalho 0 de Exportacao
! ' PV20 Pesquisa | de Granitos
LTDA
Complexo Piedade
Ponto 79 -20 03' -42 43' Dominio Sefras e Rpcha para
04,53300" 21,40500" Morros Baixos brita (lastro)
PV20
Complexo Piedade
Ponto 80 -20 02' -42 43' Dominio Serras e Rpcha para
21,48200" 53,45200" Morros Baixos brita (lastro)
PV20
Complexo Piedade
Ponto 81 -20 01" -42 44’ Dominio Serras e Argila, areia,
30,00300" 29,76200" Morros Baixos cascalho
PV20
Complexo Mantiqueira
Ponto 88 -19 57 -42 55' Dominio Serras e Argila, areia,
40,09700" 16,38000" Morros Baixos cascalho
LVA19
Biotita granito
. , Acucena . .
-19 56 -42 56 i Argila, areia,
Ponto 89 | 33 12700" | 17,59300" Dominio Serras e cascalho
Morros Baixos
LVA19
Supergrupo Rio das Expogranito
, , Velhas Autorizaca | Extracdo e
Ponto 92 42_1598320" 264020230.. Dominio Serras e ode Exportacdo
’ ' Morros Baixos Pesquisa | de Granitos
LVA19 LTDA
Complexo Mantiqueira
Ponto 94 -19 55 -43 00 Dominio Serras e Argila, areia,
21,70500" 03,99300" Morros Baixos cascalho
LVA19
Complexo Mantiqueira
Ponto 98 -1953' -43 02' Dominio Sefras e Argila, areia,
14,66000" 31,48800" Morros Baixos cascalho
LVA19
Complexo Mantiqueira
Ponto 99 -19 52 -43 02' Dominio Sefras e Argila, areia,
56,21500" 50,18500" Morros Baixos cascalho
LVA19
Complexo Mantiqueira
Ponto -19 53' -43 03' Dominio Serras e Argila, areia,
100 01,36200" 39,60700" Morros Baixos cascalho
LVA19

*Fase de Requerimento
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5.1.3.6 Areas de Bota Fora

A Area em Estudo apresenta algumas areas que podem servir como areas de bota
fora foram visualizadas e estdo dispostas na QUADRO 5.8.

QUADRO 5.8 - POSSIVEIS AREAS DE BOTA FORA

UNIDADES GEOL OGICAS FASE DE
PONTOS LATITUDE LONGITUDE / GEOMORFOLOGICAS / TITULAR
PEDOLOGICAS REQUERIMENTO
Complexo Procane
Ponto 8 -20 15' -41 49' Dominio de Sgrras e
05,90000" 49,63100" Morros Baixos
CX3
Complexo Procane
-20 15’ -41 51' Dominio de Serras e
Ponto 10 | 19 54400" 24,98700" Morros Baixos
LVa9
, \ Complexo Procane
Ponto 19 442f 4330.. 26%4172(7)0.. Dominio Montanhoso
LVva9
Complexo Paraiba do
-20 15 -41 59' Sul Dominio
Ponto 21 1 14 82300" 31,31300" Montanhoso
LVa9
Ponto 25 -20 16' -42 04' Cgéﬂnfilséodghzt;fhﬁgga Requerimento de | Mineragdo Zona
12,67100" 04,72100" LVa9 Lavra da Mata LTDA
Ponto 32 -20 14 -42 09' Cgénnfilﬁi)éodglnzt;:hggga Requerimento de | Manoel Barbosa
48,12100" 18,06200" LVa9 Lavra Junqueira
Complexo Juiz de Fora
Ponto 44 -20 20 -42 20' Dominio Serras e Autoriza(;_éo de Gg’f‘;ﬁgﬁ i
16,55800" 56,38300" Morros Baixos Pesquisa Naci .
acionaisLTDA
LVa23
Tonalito Bom Jesus do
Ponto 51 -20 18' -42 28' Galho Dominio_ Serras
04,74500" 17,11100" e Morros Baixos
LVa23
Complexo Piedade
, , Dominio Colinas o GRANASA -
Ponto 62 155259;30" 58-43263(5)0" Dissecadas e Morros Aug)élszggzc;de Granitos
! ' Baixos NacionaisLTDA
LV25
Complexo Piedade
, , Dominio Colinas
Ponto 65 492:9é80 53:46213(7)0 Dissecadas e Morros
Baixos
LVA26
Complexo Piedade
, , Dominio Colinas
Ponto 66 432é) 4180.. 214222230 Dissecadas e Morros
Baixos
LVA26
Complexo Piedade
Ponto 69 -2012' -42 40' Dominio Serras e
28,40100" 22,79400" Morros Baixos
PV20
Complexo Piedade
Ponto 71 -20 11' -42 41' Dominio Serras e
12,03500" 34,99900" Morros Baixos
PV20
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UNIDADES GEOLOGICAS FASE DE
PONTOS LATITUDE LONGITUDE | / GEOMORFOLOGICAS/ REQUERIMENTO TITULAR
PEDOLOGICAS
Complexo Piedade
-20 09' -42 41 Dominio Serras e
Ponto 74 03,67900" 42,62000" Morros Baixos
PV20
Complexo Piedade
Ponto 76 -20 06' -42 41 Dominio Serras e
33,69900" 35,55500" Morros Baixos
PV20
Complexo Piedade Expogranito
Ponto 78 -20 03' -42 43' Dominio Serras e Autorizagdo de Extracdo e
54,20600" 05,98200" Morros Baixos Pesquisa Exportagdo de
PV20 Granitos LTDA
Complexo Piedade
Ponto 81 -20 01 -42 44’ Dominio Se(ras e
30,00300" 29,76200" Morros Baixos
PV20
. . Complexo Mantiqueira
-19 57 -42 55 o
Ponto 88 " " Dominio Serras e
40,09700 16,38000 Morros Baixos LVA19
Supergrupo Rio das Expogranito
Ponto 92 -19 55’ -42 58' Velhas Dominio Serras e | Autorizacdo de Extracdo e
42,58200" 20,00000" Morros Baixos Pesquisa Exportagdo de
LVA19 Granitos LTDA
Complexo Mantiqueira
-19 55' -43 00' Dominio Serras e
Ponto 94 1 51 70500" 03,99300" Morros Baixos
LVA19
Complexo Mantiqueira
Ponto -19 53' -43 03' Dominio Serras e
100 01,36200" 39,60700" Morros Baixos
LVA19

5.1.3.7 Areas com Direito de Lavra ou Pesquisa Mineral

No Brasil o 6rgédo responsavel pela gestdo dos recursos minerais € o DNPM —
Departamento Nacional de Producdo Mineral, o qual por meio do Codigo de Mineracdo -
Decreto-Lei N° 227, de 27/02/1967, DOU de 27/02/1967 (Brasil, 1967) define as seguintes
condicfes para o processo de uma jazida mineral:

Requerimento de pesquisa;
Autorizacdo de pesquisa;
Requerimento de licenciamento;
Licenciamento;

Disponibilidade;

Requerimento de lavra;
Concessao de lavra.

Para analisar as interferéncias do empreendimento com os recursos minerais foi feito
um cruzamento entre a base geogréfica digital de dados vetoriais do DNPM de outubro de
2014 com o tracado da rodovia em estudo.
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Os Regimes de Autorizacdo e Concessao, segundo o Artigo 2° do Codigo de
Mineracao vigente (Brasil, 1967) sdo outorgados pelo DNPM, que disciplinara as condicdes
especificas quando essas atividades se desenvolverem em faixa de fronteira ou terras
indigenas, para todas as substancias minerais.

Cabe ressaltar que em é&reas de unidades de conservacdo ambiental (SNUC),
reguladas por lei, a qual estabelece diversas restricdes ao exercicio de atividades de qualquer
natureza em areas definidas como de preservacdo e conservagdo permanentes, todos os
empreendedores, inclusive os que pretenderem executar trabalhos de pesquisa mineral,
devem se ajustar as leis ambientais, bem como promover a adequacdo da atividade
pretendida aos licenciamentos proprios nos érgaos ambientais.

Sendo assim, a Area de Estudo, bem como sua Area Diretamente Afetada (ADA), corta
1 &reas de concesséo de lavra, 5 areas de requerimentos de lavra, 3 areas de requerimentos
de pesquisa e 21 areas de autorizacdes de pesquisa, conforme visualizado no Mapa de
Processos Minerarios (DNPM), (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos).

O processo em fase de Concessao de lavra existente no tragado da rodovia em estudo,
pertence a Companhia de Desenvolvimento Econémico de Minas Gerais, da qual explora
caulim e é localizada segundo o nimero do Processo DNPM 806.981/1975. O Mapa de
Processos Minerarios (DNPM), (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos) localiza essa
provavel mina dentro da Area de Estudo, bem como todas as ocorréncias de substancias que
possam vir a ter valor econémico.

E importante salientar que, dentro da Area de Estudo ndo observa-se a existéncia de
minas (processo de concessao de lavra) cortando a rodovia.

Em relagcdo a Requerimento de lavra, cinco areas cortam o tracado da rodovia em
estudo, sendo os Processos DNPM 830.245/1982, 830.246/1982 e 830.248/1982, ambos de
propriedade da Mineracao Zona da Mata LTDA, cuja substancia requerida é bauxita; Processo
DNPM 833.726/1995, de propriedade de Manoel Barbosa Junqueira, cuja substancia

requerida é minério de aluminio; e, Processo DNPM 830.249/1982, de propriedade da
Mineracdo Curimbaba LTDA, cuja substancia requerida é aluminio.

Por fim, com relagéo a interferéncia desses processos no projeto em estudo, trata-se
de uma questdo fundiaria, ou seja, o empreendedor devera chegar a um acordo com 0
proprietario das areas onde existem processos do DNPM, pois segundo a legislacao vigente,
areas proximas a rodovias sdo propriedade do DNIT, que é instituicdo detentora da faixa de
dominio da rodovia.
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5.1.4 Solos

O solo é definido como um recurso natural composto por fragmentos de rocha,
argilominerais formados pela alteracdo quimica dos minerais da rocha matriz e pela matéria
organica produzida por organismos que nele vivem. Logo, o solo € um componente
fundamental do ecossistema terrestre, pois além de ser o principal substrato utilizado pelas
plantas para o seu crescimento e disseminacao, fornecendo agua, ar e nutrientes, exerce
também, multiplicidade de fun¢cbes como regulacao da distribuicdo, escoamento e infiltracdo
da agua da chuva e de irrigacao, armazenamento e ciclagem de nutrientes para as plantas e
outros elementos, acao filtrante e protetora da qualidade da 4gua e do ar.

O solo é um recurso natural dindmico, sendo esse passivel de degradacdo em fungéo
do seu uso inadequado, condicdo em que o desempenho de suas fungbes basicas fica
severamente prejudicado, o que acarreta em interferéncias negativas no equilibrio ambiental,
diminuindo drasticamente a qualidade vida nos ecossistemas.

5.1.4.1 Metodologia

O estudo da pedologia nas areas de influéncia da BR-262/MG teve como objetivo
principal a identificagéo e espacializacdo das unidades ou associa¢des de solos presentes na
area. A caracterizagdo geral dos solos existentes nas areas de influéncia da BR-262/MG
atendera a caracterizacdo da Area de Estudo e Area Diretamente Afetada (ADA).

Para tal foram realizadas pesquisas, através de dados secundarios, sobre os solos da
Area de Estudo, além de uma etapa de campo, onde foram caracterizados os solos que
compde a Area de Estudo e sua Area Diretamente Afetada (ADA).

O sistema taxonémico adotado neste estudo apresenta como modelo conceitual a
avaliacdo da evolucdo pedogenética dos diferentes tipos de solos identificados em campo,
pela descricao dos respectivos perfis modais. A partir deste, derivou-se, por meio de técnicas
de geoprocessamento, a classificacdo técnica ou aplicada.

5.1.4.2 Classificagao dos Solos

O diagndstico dos recursos de solos existentes na area do empreendimento foi
elaborado por levantamentos pedoldgicos existentes, publicados em escalas regionais
(1:250.000 ou menor), em especial os trabalhos executados pela Fundacdo Estadual de Meio
Ambiente (FEAM, 2010), pelo IBGE (2010) e pela EMBRAPA (2013).

Atualmente, o sistema oficial utilizado para levantamentos pedolégicos € o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos - SiBCS (EMBRAPA, 2013), o qual foi utilizado para a
caracterizacdo das unidades de solo da Area de Estudo. O Mapa Pedoldgico Atualizado do
Brasil (EMBRAPA, 2011) também foi utilizado.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico Cap.5 Pag.57.



122 pROSUL =L

5.1.4.3 Resultados

5.1.4.3.1 Pedologia

Os solos da Area de Estudo, bem como sua Area Diretamente Afetada (ADA), s&o
representados, predominantemente, por latossolos, argissolos, cambissolos e neossolos
(subordinados), sendo que os trés primeiros sdo encontrados dentro do buffer de 1 km e estao,
a seguir, descritos.

As unidades de mapeamento podem ser visualizadas no Mapa Pedolégico da Area de
Estudo (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos).

5.1.4.3.1.1 Latossolos

Na Area de Estudo ocorrem trés tipos de latossolos: latossolos vermelho-amarelo
distréficos, latossolos vermelho distréficos e latossolos vermelho-amarelo distroférricos,
ambos, geralmente, associados aos cambissolos, Argissolos e neossolos.

Os latossolos vermelho-amarelo distroficos (Figura 5.35 e Figura 5.36) mapeados ao
longo da BR-262/MG (trecho em estudo) apresentam, em geral, horizontes A-B-BA-Bw. O
horizonte A apresenta 7 cm de espessura, cor vermelho-amarelado, textura areno-argilosa, é
um horizonte pouco poroso, solto, ndo plastico e ndo pegajoso, fraca cerosidade e de
transi¢do plana e gradual com o horizonte B.

O horizonte B apresenta 7 cm de espessura, cor vermelho-amarelado, textura areno-
argilosa, € um horizonte pouco poroso, solto, nao plastico e ndo pegajoso, fraca cerosidade e
de transicao plana e gradual com o horizonte BA.

O horizonte BA possui cerca de 35 cm de espessura, cor vermelha, textura argilosa, é
um horizonte nao plastico e ndo pegajoso e de transicdo plana e gradual com o horizonte Bw.
O horizonte Bw apresenta cerca de 80 cm de espessura, cor vermelho-amarelado,
granulometria argila, € um horizonte plastico e pegajoso.

Figura 5.35 - Perfis de latossolos vermelho-amarelo distréficos mapeados ao longo da BR-262/MG, trecho
em estudo. Em A e B, perfil de latossolo do tipo LVA9. Coordenadas: A) -20° 15' 00,11600" e -41° 54’
43,88000"; B) -20° 14' 44,44900" e -41° 57' 20,47200"
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Figura 5.36 - Perfis de latossolos vermelho-amarelo distr6ficos mapeados ao longo da BR-262/MG,
trecho em estudo. Em C, perfil de latossolo do tipo LVA9; em D, perfil de latossolo do tipo LVA19.
Coordenadas: C) -20° 14' 55,44000" e -42° 07' 46,23800"; D) -19° 57' 40,09700" e -42° 55' 16,38000".

Os latossolos vermelho distréficos (Figura 5.37) mapeados ao longo da BR-262/MG
(trecho em estudo) apresentam, em geral, horizontes A-B-BA. O horizonte A apresenta 30 cm
de espessura, cor vemelho escuro, textura areno-argilosa, € um horizonte pouco poroso, solto
a muito friavel, ndo plastico e ndo pegajoso, fraca cerosidade e de transi¢cdo ondulada e clara
com o horizonte B.

O horizonte B apresenta 30 cm de espessura cor vermelho-amarelado escuro, textura

areno-argilosa, € um horizonte pouco poroso, solto, ndo plastico e ndo pegajoso, fraca
cerosidade e de transicdo plana e difusa com o horizonte BA.

O horizonte BA possui cerca de 90 cm de espessura, cor vermelho-amarelado escuro,
textura argilosa, e € um horizonte firme, ndo plastico e ndo pegajoso e transi¢édo plana e difusa
para o horizonte saprolitico.

Os latossolos vermelho-amarelo distroférricos mapeados ao longo da BR-262/MG
(trecho em estudo), estdo associados aos latossolos vermelho-amarelo distréficos.

Figura 5.37: Perfis de latossolos vermelho distréficos mapeados ao longo da BR-262/MG, trecho em
estudo. Em A e B, perfil de latossolo do tipo LV25, onde pode-se ver, no perfil B, a linha de pedra que
divide os horizontes A e B (seta). Coordenadas: A) -20° 15' 55,22600" e -42° 35' 28,30900"; B) -20° 15'
19,69800" e -42° 35' 58,36200".
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5.1.4.3.1.2 Argissolos

Na Area de Estudo ocorrem trés tipos de argissolos: argissolos vermelho eutréficos e
argissolos vermelho-amarelo eutréficos e argissolos vermelho-amarelo distroficos sendo os
dois primeiros associados entre si, enquanto que o Ultimo ocorre associado aos latossolos.

Os argissolos vermelho eutréficos (Figura 5.38), nos perfis visualizados, apresentam,
em geral, horizontes bem formados, em geral do tipo A-B-C, além de transi¢&o plana e gradual
entre si. A descrigdo dos horizontes mostra que o horizonte A apresenta 16 cm de espessura,
cor vermelho médio, textura argilosa, € um horizonte de pouca porosidade, solto, ndo plastico
e ndo pegajoso e de fraca cerosidade. O horizonte B apresenta 18 cm, cor vermelho forte,
textura argilo-arenosa, € um horizonte de pouca porosidade, solto, ndo plastico e néo
pegajoso e de fraca cerosidade. O horizonte C apresenta cor vermelho bruno, textura argilosa
e trata-se do horizonte saprolitico.

Os argissolos vermelho-amarelo eutréficos, nos perfis visualizados, ocorrem
associados aos argissolos vermelho eutroficos enquanto que os argissolos vermelho-amarelo
distréficos estao associados aos latossolos vermelho distroficos.

Figura 5.38 - Perfis de argissolos vermelho eutro6ficos mapeados ao longo da BR-262/MG, trecho em
estudo. Em A, B, C e D, perfil de argissolo do tipo PV20, onde pode-se ver, nos perfis B, Ce D a
associacdo dos argissolos vermelho eutréficos com os argissolos vermelho-amarelo eutréficos,
marcado pela coloracdo vermelho-amarelada do solo. Coordenadas: A) -20° 17' 28,71100" e -42° 30'
39,25400"; B) -20° 16' 51,96100" e -42° 33' 49,07500"; C) -20° 09' 03,67900" e -42° 41' 42,62000"; D) -20° 03'
54,20600" e -42° 43' 05,98200".
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5.1.4.3.1.3 Cambissolos

Na Area de Estudo ocorre cambissolos héaplicos argila de atividades baixas distroficos,
ambos geralmente associados aos latossolos. Os os cambissolos haplicos argila de atividades
baixas distroficos (Figura 5.39), nos perfis visualizados, apresentam, em geral, horizontes bem
formados, em geral do tipo A-B-C, além de transi¢éo plana e gradual entre si.

A descricdo dos horizontes mostra que o horizonte A apresenta 17 cm de espessura,
cor amarelado palido, textura areno-argilosasa, € um horizonte de pouca porosidade, firme a
ligeiramente duro, ndo plastico e ndo pegajoso e de moderada cerosidade.

O horizonte B apresenta 18 cm, cor vermelho amarelado palido, textura areno-argilosa,
€ um horizonte de pouca porosidade, firme a ligeiramente duro, néo plastico e hdo pegajoso
e de moderada cerosidade. O horizonte C apresenta trata-se do horizonte saprolitico.
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Figura 5.39 - Perfis de cambissolos héplicos argila de atividades baixas distréficos mapeados ao longo
da BR-262/MG, trecho em estudo. Em A e B, perfil de cambissolo do tipo CX3. Coordenadas: A) -20° 15'
50,73300" e -41° 46' 34,88900"; B) -20° 15' 05,90000" e -41° 49' 49,63100".

5.1.4.3.2 Classificagéo Pedologica

As unidades taxonémicas encontradas no levantamento de solos estdo apresentadas
a seguir, segundo IBGE (2010):

Latossolos:

o LV25 - Latossolos Vermelho Distroficos + Argissolos Vermelho-Amarelo
Distroéficos

o LV37 - Latossolos Vermelho Distroficos + Latossolos Vermelho-Amarelo
Distréficos + Cambissolo Haplico Argila de Atividade Baixa Distréfico

o LVa9 - Latossolos Vermelho-Amarelos Distroficos + Cambissolo Haplico Argila
de Atividade Baixa Distrofico

o LVal9 - Latossolos Vermelho-Amarelo Distréficos + Latossolos Vermelho
Distroficos + Neossolos Quartzarénicos Orticos

o LVa23 - Latossolos Vermelho-Amarelos Distréficos + Latossolos Vermelho-
Amarelos Distroférricos + Cambissolo Haplico Argila de Atividade Baixa
Distrofico
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o LVa26 - Latossolos Vermelho-Amarelo Distroficos + Argissolos Vermelho
Distroéficos + Latossolos Vermelho Distréficos

o LVa30 - Latossolos Vermelho-Amarelo Distréficos + Argissolos Vermelho-
Amarelo Distréficos + Cambissolo Haplico Argila de Atividade Baixa Distrofico

Argissolos:

o PV20 - Argissolos Vermelho Eutroficos + Argissolos Vermelho-Amarelo
Eutroficos

Cambissolos:

o CX3 - Cambissolo Haplico Argila de Atividade Baixa Distréfico + Latossolos
Vermelho-Amarelo Distroficos

A analise dos solos, visando sua interpretacdo em termos de seu provavel
comportamento frente aos impactos ambientais causados pelo empreendimento, utilizou
como referéncia algumas das propriedades do solo.

Numa primeira aproximacao foram segmentadas as classes de solos com relacdo a
drenagem: solos hidromorficos (com restricdo de drenagem) e n&o-hidromérficos (sem
restricdo). O primeiro grupo ndo englobou nenhuma das unidades mapeadas. O segundo
grupo engloba os solos mapeados.

A segunda abordagem utilizou como parametro principal a textura dos solos. A textura
(proporcé@o relativa de particulas de diferentes tamanhos) afeta a maior parte das
propriedades quimicas e fisicas dos solos, pois determina a area superficial especifica (ASE)
do material. Desta maneira, caracteristicas como a troca ibnica, retengcdo de &gua,
erodibilidade do solo, infiltracédo de agua, entre outras, sdo condicionadas pela textura.

A partir do mapeamento podemos perceber que as classes de solo mapeadas estédo
localizadas em uma regido em que o relevo apresenta-se ondulado a fortemente ondulado,
sob diversos tipos de rochas metamorfizadas, condicionantes importantes para a
caracterizacdo de possiveis zonas suscetibilidade de erosdo, movimentos de massa, etc.

5.1.4.3.3 Suscetibilidade a Erosao

A classe dos latossolos abrange a maior parte da Area de Estudo e ocorre associada
as unidades geomorfolégicas Dominio Montanhoso, Dominio de Morros Baixos e Serras
Baixas e Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos. Essa classe de solos apresenta
como principal caracteristica, com relacdo a suscetibilidade a erosdo, o gradiente textural
(relacdo de argila entre os horizontes superficial e subsuperficial). Quanto maior o gradiente
textural, maior sera sua suscetibilidade a eroséo, determinada pelas diferencas de
condutividade hidraulica entre os horizontes.
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Sendo assim e, conforme ja descrito no subitem 5.1.4.3.1.1, referente a pedologia dos
latossolos, os mesmos, dentro da area de estudo, sdo caracterizados como solos bem
drenados, com baixo teor de areia e de materiais facilmente intemperizaveis. E um solo
homogéneo, apresentando estrutura granular, sempre 4cidos, nunca hidromarficos.

A baixa atividade das argilas dos Latossolos confere-lhes diminuta expansibilidade e
contratibilidade, qualificando os de textura argilosa como excelente material para piso de
estradas. Na Area de Estudo, os latossolos mapeados apresentam texturas areno-argilosa,
por vezes argilosa, o que Ihe confere como sendo um excelente material para ser utilizado
como piso para a duplicacdo da rodovia, cujas areas provaveis de jazidas de materiais de
empréstimo séo indicadas no item 5.1.3.5.

Em relacdo a classe dos Argissolos, esta abrange uma pequena parte da Area de
Estudo, na regido central. Em geral, os cambissolos sdo solos pouco férteis e ocorrem
principalmente associados ao Dominio de Morros Baixos e Serras Baixas e Planicies Fluviais
ou Flavio-Lacustres, além de possuirem areas inseridas dentro do Dominio Colinas
Dissecadas e Morros Baixos e Dominio Montanhoso.

Sua principal caracteristica, com relagdo a suscetibilidade a eroséo, € o gradiente
textural, onde se pode visualizar uma moderada suscetibilidade a erosao laminar. Quando
ocorre 0 enriguecimento em argila nos horizontes A e B, acarreta menor capacidade de
infiltracdo e, em consequéncia, maior intensidade de fluxo superficial e subsuperficial, o que
torna mais facil o inicio de processos erosivos, principalmente através do arraste de particulas,
acarretando em problemas de movimentos de massa, fato esse visualizado em diversos
pontos onde afloram solos dessa classe pedoldgica.

5.1.4.3.4 Capacidade de Uso das Terras

A determinac&o da capacidade de uso dos solos encontrados na Area de Estudo, bem
como em sua Area Diretamente Afetada (ADA), foi baseada a partir de dados secundarios,
bem como a partir do mapeamento geoldgico-geomorfolégico-pedoldgico executado na etapa
de campo.

Sendo assim, a maior parte do uso do solo da Area de Estudo esta relacionada a
agropecuaria, onde sdo visualizadas véarias areas de pastagens, bem como é&reas de
agricultura de subsisténcia. Também, pode-se afirmar que, localmente, a regido apresenta
grande potencial mineral, como a extracéo de areia, argila, rochas para confeccéo de britas,
etc. Areas de florestas, também, s&o visualizadas na Area de Estudo, principalmente, nos
trechos de serras, onde a vegetagéo € bastante densa.
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5.1.4.3.5 Processos Erosivos na Area de Estudo

Ao longo de toda a BR-262/MG (trecho em estudo) diversas feicdes relacionadas a
processos erosivos foram visualizadas, como ravinamentos (Figura 5.40 e Figura 5.41),

movimentos de massa, desmoronamento de blocos e solos, etc.
O processo de ravinamento é definido, por varios autores, como sendo um canal

profundo numa vertente, geralmente, entalhado pelo escoamento e, frequentemente, sem
fluxo permanente. Os sulcos sdo definidos como ravinas apresentando canais com entalhes

menores, geralmente rasos, dispostos em superficie plana ou suave ondulada.

Figura 5.40: Processos de eros&o por ravinamento em varios cortes dentro da Area de Estudo,
englobando diversas unidades geoldgicas, pedolégicas e os trés dominios geomorfoldgicos.
Coordenadas: A) -20° 15' 27,40200" e -42° 00' 46,98100"; B) -20° 15' 47,39900" e -42° 10' 42,82000"; C) -20°
16' 58,73500" e -42° 12' 13,03000"; D) -20° 17" 34,23300" e -42° 13' 39,67900"; E) -20° 18' 04,74500" e -42°

28'17,11100"; F) -20° 17' 28,71100" e -42° 30' 39,25400"
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Figura 5.41: Processos de erosdo por ravinamento em varios cortes dentro da Area de Estudo,
englobando diversas unidades geoldégicas, pedoldgicas e os trés dominios geomorfoldgicos.
Coordenadas: G) -20° 17' 06,98300" e -42° 31' 47,88000"; H) -20° 16' 51,96100" e -42° 33' 49,07500"; 1) -20°
16' 09,57700" e -42° 34' 18,70300"; J) -19° 56' 27,91000" e -42° 57' 00,72400".

Ao longo da Area de Estudo foram visualizados diversos pontos de movimentag&o de
massa, principalmente areas de cortes de estrada contendo sedimentos e/ou solos (Figura
5.42 e Figura 5.43). Os pontos propicios a esse tipo de movimentacao, principalmente em
zonas de grandes desfiladeiros (encostas), estdo relacionados as trés unidades
geomorfologicas mapeadas ao longo da Area de Estudo (Dominio Montanhoso, Dominio de
Morros Baixos e Serras Baixas e Dominio de Colinas Dissecadas e Morros Baixos). Lajedos,
mapeados na Area de Estudo, podem servir como rampas para o deslizamento do material
coluvionar que estdo sob essas lajes.

Figura 5.42: Processos erosivos do tipo movimentos de massa em perfis de corte de estrada ao longo da
Area de Estudo, englobando diversas unidades geoldgicas, pedoldgicas e os quatro dominios
geomorfolégicos. Coordenadas: A) -20° 16' 09,82200" e -41° 46' 39,21000'; B) -20° 15' 38,72000" e -41° 52'
42,34200".
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Figura 5.43: Processos erosivos do tipo movimentos de massa em perfis de corte de estrada ao longo
da Area de Estudo, englobando diversas unidades geoldgicas, pedoldgicas e os quatro dominios
geomorfolégicos. Coordenadas: C) -20° 15' 00,11600" e -41° 54' 43,88000"; D) -20° 19' 43,16900" e -42° 28'
22,07200"; E) -20° 14' 32,97000" e -42° 36' 27,83300"; F) -20° 07' 58,57800" e -42° 41' 37,37000"; G) -20° 03'
54,20600" e -42° 43' 05,98200"; H) -19° 55' 42,58200" e -42° 58' 20,00000".

Em relacdo a movimentagdo de massa em material consolidado (movimento de blocos
de rochas), ao longo da Area de Estudo foram visualizados diversos pontos de movimentacao
de massa (Figura 5.44). Essa movimentacdo de massa ocorre, principalmente, em areas de
cortes de estrada contendo rochas de varias unidades geoldgicas, geralmente fraturadas,
relacionadas as trés unidades geomorfolégicas mapeadas ao longo da Area de Estudo
(Dominio Montanhoso, Dominio de Morros Baixos e Serras Baixas e Dominio de Colinas
Dissecadas e Morros Baixos).
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Figura 5.44: Processos erosivos do tipo movimentos de massa e de blocos em perfis de corte de estrada
ao longo da Area em Estudo, englobando diversas unidades geoldgicas, pedoldgicas e os quatro
dominios geomorfolégicos. Coordenadas: A) -20° 15' 18,51900" e -41°48' 21,53700"; B) -20° 14' 44,44900"
e -41°57' 20,47200"; C) -20° 17' 34,23300" e -42° 13' 39,67900"; D) -20° 19' 41,25900" e -42° 20' 48,26300";
E) -20° 03' 54,20600" e -42° 43' 05,98200"; F) -20° 02' 21,48200" e -42° 43' 53,45200".

Cabe ressaltar que os sulcos e ravinamentos em maci¢gos terrosos e rochosos
provocam um grande desequilibrio na estabilidade de taludes, fato esse que pode acarretar
em deslocamentos de massas, dependendo do grau de erosdo por esses processos. Os
movimentos de massa, também, estédo, intimamente, ligados aos processos de erosédo e
instabilidade de taludes, onde, dependendo do angulo de talude ou dos processos erosivos
atuantes, este entra em desequilibrio e gera movimentacdo de massa. Isso ocorre tanto em
areas que tenham maci¢os terrosos, como em areas que 0S Maci¢os rochosos séo
visualizados, ou quando ocorre a combinac¢ao dos dois maci¢os na area.

Sendo assim, conforme dito anteriormente, o processo de formacédo de ravinamento e
sulcos, bem como de movimentagdo de massa, foram visualizados ao longo de toda a Area
de Estudo e sua Area Diretamente Afetada (ADA), acontecendo em todos os dominios
geomorfolégicos e unidades geolbgicas e, por sua vez, em todas as unidades de solo
mapeadas.
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Logo, ao longo do trecho da BR-262/MG em estudo, os pontos mapeados contendo
esses tipos de processos de eroséo, sdo pontos potencias ou que ja ocorrem algum tipo de
movimentacdo de massa e, como consequéncia, podem influenciar diretamente ou ja
influenciam na instabilidade de taludes nesses cortes.

O QUADRO 5.9 mostra os principais pontos de movimentacao de massa, formacéo de
ravinamento e sulcos, bem como problemas erosivos e de empastilhamento, 0s quais geram
problemas de instabilidade de taludes.

O Mapa de Movimento de Massa e Areas de Risco Geotécnicos, contendo as zonas

propicias a erosdo e movimentos de massa, é apresentado no (Volume | — Tomo | de Mapas
Teméticos).
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QUADRO 5.9: TIPOS DE PROBLEMAS ENCONTRADOS NA AREA DE ESTUDO.

CEOLooES | | MOVIMENTO | RAVINAMENTO | SUSCETIBILIDADE »
PONTOS LATITUDE LONGITUDE - DE & A EMPASTILHAMENTO Descrigdo de Campo
GEOMORFOLOGICAS | ;255 SULCOS EROSAO
/ PEDOLOGICAS
Divisa dos Estados de MG e ES.
Complexo Procane Afloramento do tipo Corte de Estrada
Ponto 1 | -20 16' 34,89900" | -41 46' 44,65400" | Dominio Montanhoso X X X evidenciando problemas de erosao. Perfil
CX3 de Solo. Provavel contato geoldgico.
Problemas de movimentos de massa.
Ponto evidenciando problemas de eroséo.
Complexo Procane X Afloramento de rocha com problemas de
Ponto 2 | -20 16' 09,82200" | -41 46' 39,21000" | Dominio Montanhoso X X X . p
cX3 movimentos de massa (rolamento de
blocos).
Afloramento de rocha com problemas de
movimentos de massa (rolamento de
Complexo Procane blocos). Solo Argilo-arenoso amarelo
Ponto 3 | -20 15' 50,73300" | -41 46' 34,88900" | Dominio Montanhoso X X X X palido. Paragnaisse rico em micas com
CX3 veios de quartzo inseridos nos planos de
foliacdo do mesmo. Diregdo dos veios
221° Az. Mergulho 60-80° Az.
Afloramento de rocha com problemas de
Complexo Procane eroséo. Blocos de rocha sob a forma de
Ponto 4 | -20 15' 26,69400" | -41 46' 46,43100" | Dominio Montanhoso X X X X ) ; ;
cX3 lajedos. Trata-_se do mesmo paragnaisse
do ponto anterior.
Ponto 5 | -20 15' 06,35000" | -41 47 14,50400" DC?11n’1r?|e>|§/(l) E;Oﬁﬁne X X X Ponto com problemas de movimentos de
onto . ' ) ' omi IOC)?3 annoso massa, bem como problemas de eroséo.
Complexo Procane Aﬂc;]ramento sob| a forma de blotc:jos de
Ponto 6 | -20 15' 12,02100" | -41 47' 38,06300" | Dominio Montanhoso X X X rochas, provaveimente trata-se de um
cX3 char_noklto ou ortognaisse. Riscos de
movimento de blocos.
Afloramento de rocha, provavelmente
trata-se da mesma rocha encontrada no
ponto anterior. Riscos de movimentos de
Complexo Procane blocos, bem como erosédo em sedimentos
Ponto 7 | -20 15' 18,51900" | -41 48' 21,53700" | Dominio Montanhoso X X X X ' : . :
cX3 Trata-se de um gnaisse que esta sendo
cortado por mobilizados quartzo-
feldspaticos.  Provavel éarea para
empréstimo de materiais.
Complexo Procane . . o
Dominio de Serras e Prova_vgl area para emprestlmo' de
Ponto 8 | -20 15' 05,90000" | -41 49' 49,63100" MorTos Baixos X materiais. Perfil de solo: solo argiloso
cX3 amarelo a vermelho rosado.
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GEUOI\EI%AG?EASS , | MOVIMENTO | RAVINAMENTO | SUSCETIBILIDADE
PONTOS |  LATITUDE LONGITUDE | . SEOLOSI S DE & A EMPASTILHAMENTO Descricdo de Campo
MASSA SULCOS EROSAO

/ PEDOLOGICAS

Con]p_lexo Procane Afloramento sob a forma de corte de
Dominio de Serras e

Ponto 9 | -20 14' 45,49900" | -41 50' 46,26000" X X X estrada, com riscos de erosdo e

Morros Baixos .
movimentos de massa.
LVa9

Complexo Procane
Dominio de Serras e

Ponto 10 | -20 15' 19,54400" | -41 51' 24,98700" ) X Perfil de solo.
Morros Baixos
LVa9
Complexo Procane Provavel é&rea para empréstimo de
\ " , . | Dominio de Serras e materiais. Area com riscos de
Ponto 11 | -20 15'47,04500" | -41 52" 25,10200 Morros Baixos X X X movimentacdo de massa e erosdo de
LVa9 sedimentos.

Afloramento localizado na entrada da
cidade de Martins Soares. Area com
X X X riscos de movimentacdo de massa, bem
como problemas relacionados a erosdo
(ravinamentos).

Complexo Procane
Dominio de Serras e
Morros Baixos
LVa9

Ponto 12 | -20 15' 38,72000" | -41 52' 42,34200"

Complexo Procane =
P Ponto com problemas de erosdo

Ponto 13 | -20 15' 19,49400" | -41 53' 15,11100 DomlnloLl\\cggtanhoso X X X (ravinamento).
Area com riscos de movimentacdo de
massa. Modelo utilizado para a
estabilidade de taludes. Riscos de
Complexo Procane movimentacdo de blocos rochosos.
Ponto 14 | -20 14' 57,02400" | -41 54' 22,39100" | Dominio Montanhoso X X X X Provavel area para empréstimo de
LVa9 material. Perfil de solo: solo argilo-

arenoso vermelho amarelo palido em
contato com um solo argiloso vermelho
escuro.

Area com riscos de movimentacdo de
massa, bem como movimentagdo de
blocos e erosdo sedimentar. Trata-se de
um gnaisse alterado.

Serra com riscos de movimentagdo de
massas, onde 0 gnaisse, em forma de
lajedo, serve como uma esteira para 0s
sedimentos. Perfil de solo: solo argilo-
arenoso vermelho escuro. Provavelmente
trata-se de um ortognaisse.

Complexo Procane
Ponto 15 | -20 15' 00,11600" | -41 54' 43,88000" | Dominio Montanhoso X X X
LVa9

Complexo Procane
Ponto 16 | -20 14' 50,94800" | -41 55' 36,58200" | Dominio Montanhoso X X
LVa9
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CEOLooES | | MOVIMENTO | RAVINAMENTO | SUSCETIBILIDADE
PONTOS LATITUDE LONGITUDE - DE & A EMPASTILHAMENTO Descrigdo de Campo
GEOMORFOLOGICAS | ;255 SULCOS EROSAO
/ PEDOLOGICAS
Complexo Procane Area com riscos de movimentacdo de
Ponto 17 | -20 14' 48,83700" | -41 56' 10,62000" | Dominio Montanhoso X X &
massa.
LVa9
Complexo Procane Area com riscos de movimentacdo de
Ponto 18 | -20 14' 53,19500" | -41 56' 50,22400" | Dominio Montanhoso X X X massa, bem como erosdo sedimentar
LVa9 (ravinamento).
Area com riscos de movimentacdo de
Complexo Procane massa, bem como riscos de
Ponto 19 | -20 14' 44,44900" | -41 57' 20,47200" | Dominio Montanhoso X X X movimentagao  de  blocos  rochosos.
Provavel é&rea para empréstimo de
LVa9 A
material. Provavelmente trata-se de um
gnaisse foliado.
Area com riscos de movimentacdo de
Complexo Paraiba do massa, bem como riscos de
Ponto 20 | -20 14' 24,01400" | -41 58' 05,80900" Sul Dominio X X X X movimentagdo de blocos rochosos e
Montanhoso eroséo no pacote sedimentar.
LVa9 Provavelmente trata-se de um charnockito
ou um gnaisse charnokitico.
Complexo Paraiba do Provavel é&rea para empréstimo de
) \ ol \ .| Sul Dominio material. Dique de provavel composi¢éo
Ponto 21 | -20 15'11,82300" | -41 59 31,31300 Montanhoso X félsica, cortando o solo argilo-arenoso de
LVa9 cor amarelo escuro.
Complexo Paraiba do ;
Ponto 22 | -20 15' 27,40200" | -42 00' 46,98100" Sul Dominio X X X Area com riscos de movimentacéo de
Montanhoso massa, bem como erosado sedimentar.
LVa9
Complexo Juiz de Fora Area com riscos de movimentos de
Ponto 23 | -20 16' 05,66000" | -42 02' 19,59700" | Dominio Montanhoso X X X
massa.
Lva9
Blocos de rocha contendo um gnaisse
Complexo Juiz de Fora pertencente ao Complexo Juiz de Fora.
Ponto 25 | -20 16' 12,67100" | -42 04' 04,72100" | Dominio Montanhoso X X X Riscos de Movimentagédo de massa e
LVa9 queda de blocos. Area de Jazidas de
Empréstimo e/ou bota fora.
Blocos de rocha contendo um gnaisse
Complexo Juiz de Fora pertencente ao Complexo Juiz de Fora.
Ponto 26 | -20 15' 42,37200" | -42 05' 02,03300" | Dominio Montanhoso X X X Riscos de Movimentacdo de massa e
LVva9 queda de Dblocos. Processos de
ravinamento nas encostas.
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CEOLooES | | MOVIMENTO | RAVINAMENTO | SUSCETIBILIDADE »
PONTOS LATITUDE LONGITUDE - DE & A EMPASTILHAMENTO Descrigdo de Campo
GEOMORFOLOGICAS | ;255 SULCOS EROSAO
/ PEDOLOGICAS
Complexo Juiz de Fora Serra com potencial para movimentos de
Ponto 27 | -20 15' 20,99762" | -42 05' 44,57245" | Dominio Montanhoso X X X P P
LVa9 massa e queda de blocos.
. Afloramento de rocha contendo um
Complexo Juiz de Fora naisse pertencente ao Complexo Juiz de
Ponto 28 | -20 15' 22,20700" | -42 06' 50,67200" | Dominio Montanhoso X X X 2 P . b
LVa9 ora. Riscos de Movimentagao de massa
e queda de blocos.
. Afloramento de rocha contendo um
Ponto 29 | -20 15' 13,36200" | -42 07' 22,33800" CIS) mrr?ilr?ixol\;l]wnzt dr?hFora X X X gnaisse pertencente a0 Complexo Juiz de
onto ) ' ) ' 0 OLVEQ annoso Fora. Riscos de Movimentacdo de massa
e queda de blocos.
Afloramento de rocha contendo um
gnaisse pertencente ao Complexo Juiz de
Complexo Juiz de Fora Fora. Perfil de solo, textura areno-
Ponto 30 | -20 14' 55,44000" | -42 07' 46,23800" | Dominio Montanhoso X argilosa, amarelo escuro a claro, em
LVa9 contato com horizonte C saprolitizado.
Fraturas N-S. Area de Jazidas de
Empréstimo e/ou bota fora.
c . Afloramento de rocha contendo um
omplexo Juiz de Fora naisse pertencente ao Complexo Juiz de
Ponto 31 | -20 14' 43,69800" | -42 08' 25,20800" | Dominio Montanhoso X X X g P ) P
LVa9 ora. Riscos de Movimentacdo de massa
e queda de blocos.
Afloramento de rocha contendo um
Complexo Juiz de Fora gnaisse pertencente ao Complexo Juiz de
Ponto 32 | -20 14' 48,12100" | -42 09' 18,06200" | Dominio Montanhoso X X X Fora. Riscos de Movimentagdo de massa
LVa9 e queda de blocos. Area de Jazidas de
Empréstimo e/ou bota fora.
Complexo Juiz de Fora
\ " \ " Dominio Serras e Corte de estrada com potencial para
Ponto 33 | -20 15' 45,10800" | -42 10' 08,97800 Morros Baixos X X movimentos de massa.
LVa9
Cogggaﬁo‘];grfg?ra Cortg de estrada com potencial para
Ponto 34 | -20 15' 47,39900" | -42 10' 42,82000" MoITOS Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
LVa9 erosdo (ravinamento).
Complexo Juiz de Fora Corte de estrada com potencial para
Ponto 35 | -20 17' 21,59400" | -42 12' 46,22500" | Dominio Montanhoso X X X movimentos de massa e problemas de
LVa9 erosdo (ravinamento).
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Complexo Juiz de Fora Corte de estrada com potencial para
Ponto 36 | -20 16' 58,73500" | -42 12' 13,03000" | Dominio Montanhoso X X X movimentos de massa e problemas de
LVa9 erosdo (ravinamento).
Complexo Juiz de Fora Corte de estrada com potencial para
Ponto 37 | -20 17' 30,38400" | -42 13' 24,28600" | Dominio Montanhoso X X X movimentos de massa e problemas de
LVa9 erosao (ravinamento).
Afloramento de rocha contendo um
gnaisse pertencente ao Complexo Juiz de
Complexo Juiz de Fora Fora. Nesse ponto, percebe-se lentes de
Ponto 38 | -20 17' 34,23300" | -42 13' 39,67900" | Dominio Montanhoso X X X quartzito cortando o gnaisse. Riscos de
LVa9 Movimentacdo de massa e queda de
blocos. Area de Jazidas de Empréstimo
elou bota fora.
Cogg)rlﬁl’ﬁc;nglgr?aesFeora Corte de estrada com potencial para
Ponto 40 | -20 18' 13,95300" | -42 15' 42,26100" ) X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos = -
erosdo (ravinamento).
Lva23
Coggﬁﬁﬁo‘]gzr?ai':eora Corte de estrada com potencial para
Ponto 41 | -20 18' 25,03200" | -42 16' 41,90200" Morros Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
LVa23 eroséao.
Nz\c;gahto Veggi?ﬁi o Corte de estrada com potencial para
Ponto 42 | -20 18' 53,39300" | -42 19' 35,11100" ; X X X movimentos de massa e problemas de
Serras e Morros Baixos = ;
erosdo (ravinamento).
LVa23
Complexo Juiz de Fora Afloramento de rocha contendo um
Ponto 43 | -20 19" 41,25900" | -42 20' 48,26300" Dominio Serras e X X X gnaisse pertencente ao Comelexo Juiz de
Morros Baixos Fora. Riscos de Movimentagdo de massa
LVva23 e queda de blocos. Paisagem.
Coggﬁéﬁ;;gr%‘l?ra Corte de estrada com potencial para
Ponto 44 | -20 20' 16,55800" | -42 20' 56,38300" 3 X problemas de erosdo. Area de Jazidas de
Morros Baixos Acti
Empréstimo e/ou bota fora.
Lva23
Complexo Juiz de Fora Afloramento de rocha contendo um
Ponto 45 | -20 20' 10,96100" | -42 21 55,73600" Dominio Serras e X X X gnaisse pertencente ao ComE)Iexo Juiz de
Morros Baixos Fora. Riscos de Movimentagdo de massa
LVva23 e queda de blocos.
Complexo Paraiba do Blocos de rocha contendo um gnaisse
\ " \ " Sul Dominio pertencente ao Complexo Paraiba do Sul.
Ponto 46 | -20 20" 09,66300" | -42 22" 33,69400 Serras e Morros Baixos X X X Riscos de Movimentacdo de massa e
Lva23 gqueda de blocos.
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Afloramento de rocha contendo um
Complexo Juiz de Fora gnaisse pertencente ao Complexo Juiz de
Ponto 47 | -20 20' 16,10100" | -42 24' 03,48600" | Dominio Montanhoso X X X Fora. Veios de quartzo cortando o
LVva23 gnaisse. Riscos de Movimentagdo de
massa e queda de blocos.
Afloramento de rocha contendo blocos de
Tonalito Bom Jesus do um metatonalito pertencente ao Tonalito
\ " \ . | Galho Dominio Bom Jesus do Galho. Riscos de
Ponto 48 | -20 19" 59,54600" | -42 26' 21,85300 Montanhoso X X X Movimentacdo de massa e queda de
LVva23 blocos. Area de Jazidas de Empréstimo
(Brita) e/ou bota fora.
. Afloramento de rocha contendo blocos de
Tonalito Bom Jesus do i i
Galho Dominio um metatonalito pertencente ao Tonalito
Ponto 49 | -20 20" 00,66000" | -42 27' 28,10200" Montanhoso X X X Bom Jesus do Galho. Riscos de
Movimentagdo de massa e queda de
Lva23 .
blocos. Paisagem
Tg;ﬁ:go Bom ‘]D%Snl:isnﬁ)o Corte de estrada com potencial para
Ponto 50 | -20 19' 43,16900" | -42 28' 22,07200" . X X X movimentos de massa e problemas de
Serras e Morros Baixos = -
erosdo (ravinamento).
LVa23
Tonalito Bom Jesus do Corte de estrada com potencial para
\ " \ .| Galho Dominio movimentos de massa e problemas de
Ponto 51 | -20 18'04,74500" | -42 28" 17,11100" | go12¢ e Morros Baixos X X eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVa23 Empréstimo e/ou bota fora.
. Afloramento de rocha contendo blocos de
Tg;ﬁ:go Bom JD%SnquiSnic:)O um metatonalito pertencente ao Tonalito
Ponto 52 | -20 17' 25,35600" | -42 29' 37,90700" ; X X X Bom Jesus do Galho. Riscos de
Serras e Morros Baixos - =
Movimentagdo de massa e queda de
Lva23
blocos.
Coggﬁéﬁo‘ggr?ai':eora Corte de estrada com potencial para
Ponto 53 | -20 17' 28,71100" | -42 30' 39,25400" 3 X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento)
PV20 )
Afloramento de rocha contendo um
gnaisse pertencente ao Complexo Juiz de
Complexo Juiz de Fora Fora. Muitas dobras s&o visualizadas
Ponto 54 | -20 17" 35,89500" | -42 30’ 59,52000" Dominio Serras e X X X nesse ponto. La_Jedo serve de rampa para
Morros Baixos sedimentos. Veios de quartzo cortando e
PV20 concordando com a foliagdo. Riscos de
Movimentacdo de massa e queda de
blocos.
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Afloramento de rocha contendo um
gnaisse pertencente ao Complexo Juiz de
Complexo Juiz de Fora Fora. Muitas dobras sé&o visualizadas
Ponto 55 | -20 17' 06,98300" | -42 31' 47,88000" Dominio Serras e X X X nesse ponto. Lajedo serve de rampa para
Morros Baixos sedimentos. Veios de quartzo cortando e
PV20 concordando com a foliagdo. Riscos de
Movimentacdo de massa e queda de
blocos.
Coggﬁﬁﬁo‘]gzr?ai':eora Corte de estrada com potencial para
Ponto 56 | -20 17' 13,46900" | -42 32' 19,95100" Morros Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
PV20 eroséo (ravinamento).
Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Juiz de Fora saprolitizado pertencente ao Complexo
Ponto 57 | -20 17' 28,29000" | -42 32" 41,83600" Dominio Serras e X X X Juiz de Fora. Veios de quartzo
Morros Baixos concordando com a foliagdo. Riscos de
PV20 Movimentagdo de massa e problemas de
erosdo (ravinamentos).
Cogg)rlﬁl’ﬁnglgr?aesFeora Corte de estrada com potencial para
Ponto 58 | -20 17' 08,14500" | -42 33' 28,82100" : X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos = -
erosdo (ravinamento).
PV20
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
Ponto 59 | -20 16' 51,96100" | -42 33 49,07500" Dominio Serrase X X X mowfnentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora. Paisagem.
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
\ " , " Dominio Serras e movimentos de massa e problemas de
Ponto 60 | -20 16" 09,57700" | -42 34" 18,70300 Morros Baixos X X X eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora. Paisagem.
Complexo Piedade Afloramento de rocga colntendo gn;uzse
Dominio Serras e pertencente a0 omplexo  Piedade.
Ponto 61 | -20 15' 55,22600" | -42 35' 28,30900" ) X X X X Riscos de Movimentacdo de massa e
Morros Baixos A i
queda de blocos. Area de Jazidas de
LV25 o .
Empréstimo e/ou bota fora. Paisagem.
Compl'exo Plgdade Corte de estrada com potencial para
Dominio Colinas movimentos de massa e problemas de
Ponto 62 | -20 15' 19,69800" | -42 35' 58,36200 DlssecaBda;a}ioeS Morros X X X erosao (ravinamento). Area de Jazidas de
LV25 Empréstimo e/ou bota fora.
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. Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade s
o . saprolitizado pertencente ao Complexo
Dominio Colinas Piedade. Veios de quartzo concordando
Ponto 63 | -20 14' 32,97000" | -42 36' 27,83300" | Dissecadas e Morros X X X o a €q ) =
Baixos com a foliagdo. Riscos de Movimentagao
de massa e problemas de erosdo
LVA26 .
(ravinamentos).
Compl{exo Ple_dade Corte de estrada com potencial para
Dominio Colinas movimentos de massa e problemas de
Ponto 64 | -20 14' 30,27800" | -42 36' 49,29200" | Dissecadas e Morros X X X = - 1€ p .
Baixos eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA26 Empréstimo e/ou bota fora.
Compl{exo Ple_dade Corte de estrada com potencial para
Dominio Colinas movimentos de massa e problemas de
Ponto 65 | -20 13' 49,69300" | -42 37' 53,61700" | Dissecadas e Morros X X X ~ : 1 € p .
Baixos eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA26 Empréstimo e/ou bota fora.
Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade saprolitizado pertencente ao Complexo
Dominio Colinas Piedade. Veios de quartzo concordando
Ponto 66 | -20 13' 43,54400" | -42 38' 21,22600" | Dissecadas e Morros X X X com a foliagdo. Riscos de Movimentagao
Baixos de massa e problemas de erosdo
LVA26 (ravinamentos). Area de Jazidas de
Empréstimo e/ou bota fora.
Complexo Piedade
Dominio Colinas Corte de estrada com potencial para
Ponto 67 | -20 13' 11,34900" | -42 39' 01,52300" | Dissecadas e Morros X X X movimentos de massa e problemas de
Baixos erosdo (ravinamento).
LVA26
. Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade = -
o A sdo e saprolitizado pertencente ao
Dominio Colinas Complexo Piedade. Direcdo da foliag&o
Ponto 68 | -20 12" 35,62900" | -42 39' 40,67000" | Dissecadas e Morros X X X np . . Direca 136
Baixos 302° Az. Riscos de Movimentagao (~ie
massa e problemas de erosdo
PV20 .
(ravinamentos).
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
Ponto 69 | -20 12' 28.40100" | -42 40 22,79400" Dominio Serras e X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora.
C;g?nﬂﬁéosiﬁggdee Afloramento de rocha contendo gnaisse
Ponto 70 | -20 11' 56,03000" | -42 40' 50,47200" . X X X X pertencente ao Complexo Piedade.
Morros Baixos N - ” .
PV20 Ocorrénca de restitos (?). Riscos de
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Movimentacdo de massa, queda de
blocos e problemas de eroséo.
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
Ponto 71 | -20 11' 12,03500" | -42 41' 34,99900" Dominio Serras e X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora.
. Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade litizad C |
Dominio Serras e saprolitizado pertencente ao Complexo
Ponto 72 | -20 10' 44,75000" | -42 41' 52,45200" Morros Baixos X X X Piedade. Riscos de Movimentacdo de
massa e problemas de erosado
PV20 >
(ravinamentos).
. Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade | iedad
Dominio Serras e pertencente ao Complexo  Piedade.
Ponto 73 | -20 09' 46,56700" | -42 41' 49,12300" Morros Baixos X X X X Ocorrénca de restitos (?). Riscos de
Movimentacdo de massa, queda de
PV20 N
blocos e problemas de eroséo.
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
Ponto 74 | -20 09' 03,67900" | -42 41' 42,62000" Dominio Serras e X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora.
Complexo Piedade Afloramento de rocha contendo gnaisse
\ " , " Dominio Serras e pertencente ao Complexo Piedade.
Ponto 75 | -20 07" 58,57800" | -42 41" 37,37000 Morros Baixos X X X X Riscos de Movimentacdo de massa,
PV20 gueda de blocos e problemas de erosao.
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
Ponto 76 | -20 06' 33,69900" | -42 41' 3555500 Dominio Serras e X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora.
] Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade litizad C |
Dominio Serras e saprolitizado pertencente ao Complexo
Ponto 77 | -20 05' 04,42500" | -42 42' 41,95000" Morros Baixos X X X Piedade. Ocorréncia de dobras. Riscos de
Movimentacdo de massa e problemas de
PV20 = ;
erosdo (ravinamentos).
Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade pertencente ao Complexo Piedade.
\ " \ " Dominio Serras e Ocorrénca de dobras e restitos (?). Riscos
Ponto 78 | -20 03'54,20600" | -42 43 05,98200 Morros Baixos X X X X de Movimentagéo de massa, queda de
PV20 blocos e problemas de erosédo. Area de
Jazidas de Empréstimo e/ou bota fora.
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Complexo Piedade Afloramento de rocha contendo gnaisse
Dompl’nio Serras e pertencente ao Complexo Piedade.
Ponto 79 | -20 03' 04,53300" | -42 43' 21,40500" Morros Baixos X X X Ocorrénca de dobras e restito (?). Riscos
PV20 de queda de blocos. Area de Jazidas de
Empréstimo (brita) e/ou bota fora.
Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Piedade pertencente ao Complexo Piedade.
Dompl’nio Serras e Ocorrénca de dobras e restito (?). Riscos
Ponto 80 | -20 02' 21,48200" | -42 43' 53,45200" MoIToS Baixos X X X X de movimento de massa, queda de blocos
PV20 e processos de erosdo (ravinamento).
Area de Jazidas de Empréstimo (brita)
e/ou bota fora.
Complexo Piedade Corte de estrada com potencial para
. " , " Dominio Serras e movimentos de massa e problemas de
Ponto 81 | -20 01" 30,00300" | -42 44 29,76200 Morros Baixos X X X eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
PV20 Empréstimo e/ou bota fora.
Complexo Piedade Afloramento de rocha contendo gnaisse
Dompl'nio Serras e pertencente ao Complexo Piedade.
Ponto 82 | -19 59' 59,18300" | -42 46' 46,71700" Morros Baixos X X X X Ocorrénca de dobras e restito (?). Riscos
PV20 de movimento de massa, queda de blocos
e processos de erosdo (ravinamento).
CDO &ﬁﬁﬁos?ﬁggdee Corte de estrada com potencial para
Ponto 83 | -19 59' 14,34200" | -42 47' 31,46900" MoIToS Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
PV20 erosdo (ravinamento).
Complexo Piedade Afloramento de rocha contendo gnaisse
Dompl'nio Serras e pertencente ao Complexo Piedade.
Ponto 84 | -19 58' 18,45400" | -42 48' 08,08900" Morros Baixos X X X Ocorrénca de dobras e restito (?). Riscos
LVA30 de movimento de massa e queda de
blocos.
Grupo Dom Silvério Corte de estrada com potencial para
Ponto 85 | -19 57' 47,41700" | -42 50' 28,83100" | Dominio Montanhoso X X X movimentos de massa e problemas de
LVA30 erosdo (ravinamento).
Cogoprlr]taiﬁci)ol\gzrrl:gsuglra Corte de estrada com potencial para
Ponto 86 | -19 57' 16,94500" | -42 52' 46,30700" MorTos Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
LVA19 erosdo (ravinamento).
Comblexo Mantiqueira Afloramento de rocha contendo gnaisse
Dopml'nio Serra?s e pertencente ao Complexo Mantiqueira.
Ponto 87 | -19 57' 28,47000" | -42 53' 44,40000" MorTos Baixos X X X Riscos de movimento de massa, queda de
LVA19 blocos e problemas de eroséo
(ravinamento).
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Complexo Mantiqueira Corte de estrada com potencial para
Ponto 88 | -19 57" 40,09700" | -42 55' 16,38000" Dominio Serrase X X X mowlnentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA19 Empréstimo e/ou bota fora.
Biotita granito Agucena Corte de estrada com potencial para
Ponto 89 | -19 56' 33,12700" | -42 56' 17,59300" Dominio Serras e X X X mowlnentos_, de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA19 Empréstimo e/ou bota fora.
Blolgtoamgi:]i?gltsoeﬁ(;gceena Corte de estrada com potencial para
Ponto 90 | -19 56' 27,91000" | -42 57' 00,72400" Morros Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
LVA19 erosdo (ravinamento).
Bloggam%g?glgeﬁgl;cgna Corte de estrada com potencial para
Ponto 91 | -19 55' 51,00100" | -42 57' 21,11700" MorTos Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
LVA19 erosdo (ravinamento).
Superg\;:FhoasRlo das Corte de estrada com potencial para
\ " \ " o movimentos de massa e problemas de
Ponto 92 | -19 55' 42,58200" | -42 58' 20,00000 D&morcl)(; Ez)r;sse X X X erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA19 Empréstimo e/ou bota fora.
. Afloramento de xisto rico em granada do
Superg{;:FhoasRlo das Supergrupo Rio das Velhas. Veios de
) \ ol \ " L quartzo ricos em granada concordantes
Ponto 93 | -19 55' 35,24800" | -42 58' 57,89300 D&n;;:\éc; SBZE)r(%sse X X X X com o plano de foliacdo. Riscos de
LVA19 movimento de massa, queda de blocos e
problemas de eroséo (ravinamento).
Complexo Mantiqueira Corte de estrada com potencial para
Ponto 94 | -19 55' 21,70500" | -43 00 03,99300" Dominio Serras e X X X movimentos de massa e problemas de
Morros Baixos eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA19 Empréstimo (brita) e/ou bota fora.
Complexo Mantiqueira Afloramento de rocha contendo gnaisse
Dopminio Serra?se pertencente ao Complexo Mantiqueira.
Ponto 95 | -19 55' 00,41100" | -43 00' 39,25500" MoIToS Baixos X X X X Riscos de movimento de massa, queda de
LVA19 blocos e problemas de erosao
(ravinamento).
Complexo Mantiqueira Afloramento de rocha contendo gnaisse
Dopml'nio Serrgse pertencente ao Complexo Mantiqueira.
Ponto 96 | -19 54' 19,87200" | -43 01' 44,39000" MorTos Baixos X X X X Riscos de movimento de massa, queda de
LVA19 blocos e problemas de erosédo
(ravinamento).
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CEOLooES | | MOVIMENTO | RAVINAMENTO | SUSCETIBILIDADE
PONTOS LATITUDE LONGITUDE - DE & A EMPASTILHAMENTO Descrigdo de Campo
GEOMORFOLOGICAS | \assa suLcos EROSAO
/ PEDOLOGICAS
L Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Mantiqueira | Mantiquei
Dominio Serras e pertencente ao Complexo Mantiqueira.
Ponto 97 | -19 53' 51,95300" | -43 02' 25,32000" Morros Baixos X X X X Riscos de movimento de massa, queda de
blocos e problemas de erosado
LVA19 A
(ravinamento).
Complexo Mantiqueira Corte de estrada com potencial para
Ponto 98 | -19 53' 14,66000" | -43 02' 31,48800" Dominio Serras e X X X mowlnentos de massa e problemas de
Morros Baixos erosdo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA19 Empréstimo e/ou bota fora.
Complexo Mantiqueira Corte de estrada com potencial para
. " , " Dominio Serras e movimentos de massa e problemas de
Ponto 99 | -19 52' 56,21500" | -43 02 50,18500 Morros Baixos X X X eroséo (ravinamento). Area de Jazidas de
LVA19 Empréstimo e/ou bota fora.
Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Mantiqueira pertencente ao Complexo Mantiqueira.
Ponto \ " \ " Dominio Serras e Riscos de movimento de massa, queda de
100 -1953'01,36200" | -43 03" 39,60700 Morros Baixos X X X X blocos e problemas de erosdo
LVA19 (ravinamento). Area de Jazidas de
Empréstimo e/ou bota fora. Paisagem.
Ponto Cogopr:]eii(](i)ol\gzr::;qsutélra Corte de estrada com potencial para
101 -19 52" 31,95300" | -43 04' 28,89800" Morros Baixos X X X movimentos de massa e problemas de
LVA19 erosdo (ravinamento).
L Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Mantiqueira lti |
Ponto Dominio Serras e saprolitizado pertencente ao Complexo
-19 52' 03,75900" | -43 05' 14,00600" ) X X X X Mantiqueira. Riscos de movimento de
102 Morros Baixos
massa, queda de blocos e problemas de
LVA19 ~ : .
erosao (ravinamento). Paisagem.
L Afloramento de rocha contendo gnaisse
Complexo Mantiqueira C | A
Ponto Dominio Serras e pertencente ao Complexo Mantiqueira.
-19 51' 39,99800" | -43 06' 20,18300" 3 X X X X Riscos de movimento de massa, queda de
103 Morros Baixos =
blocos e problemas de erosao
LVA19 . ;
(ravinamento). Paisagem.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizag&o e Duplicagéo da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico.

Cap.5 - Pag.80




122

2 PROSUL =L

5.1.5 Espeleologia

O Brasil possui, atualmente, mais de 13.800 cavernas registradas no Centro Nacional
de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAV/ICMBIo (BRASIL, 2014b). Compete a
esta unidade especializada do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade
(ICMBIo) a manutenc¢éo do Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE), banco
de dados oficial de cavernas em territorio brasileiro.

Minas Gerais € a Unidade da Federacdo com o maior conhecimento espeleolégico
gerado, com 5.404 (dados de 30 de setembro de 2014) cavernas catalogadas na referida base
de dados (BRASIL, 2014b), e possui 11 das maiores cavernas do pais (SBE, 2014). Apesar
dos numeros, este conhecimento é ainda considerado baixo.

Y

Rodovias podem causar impactos relacionados a socioeconomia, alteracbes em
sistemas naturais de drenagem e desequilibrio aos ecossistemas locais (BRASIL, 2014a). A
ampliagdo da capacidade rodoviaria paralela a tragcados pré-existentes, entretanto, resulta em
impactos diminutos aos ambientes fisico e biético, uma vez que as principais modificagcdes ja
ocorreram (BRASIL, 2009a).

Apesar do pequeno impacto direto sobre a fauna e flora, a duplicacéo rodoviaria pode
provocar impactos negativos sobre o patriménio espeleologico, com possibilidade de
distUrbios aos atributos ecolégicos, biol6gicos, geoldgicos, hidrolégicos, cénicos, historico-
culturais e/ou socioecondmicos das cavernas.

A formacdo estrutural das cavernas é condicionada por varios aspectos do meio fisico
(litologia, disponibilidade hidrica, gradiente hidraulico, cobertura de solos e condicdes
climéticas). Na existéncia de condi¢cbes favoraveis, as galerias subterrdneas poderdo ser
formadas, segundo diversos padrdes morfoldgicos, notadamente consequentes da
estruturacao geoldgica. Entretanto, a evolu¢éo natural do relevo e a agdo da agua fazem com
que essas galerias subterraneas modelem-se em formas secundarias, em um processo
continuo de ampliacao por abatimentos e preenchimento por sedimentos de diversas fontes:
aluvides, solos e espeleotemas.

A cobertura vegetal associada as cavernas e ao seu entorno, interferem na
preservacdo dos elementos bioldgicos, fisicos e culturais associados a este meio, permitindo
a manutencdo dos climas internos e a conservagdo de solos, de painéis rupestres, de
sedimentos (potencialmente detentores de vestigios arqueoldgicos, historicos e
paleontolégicos), e notadamente, de areas de vida da fauna. Dessa forma, a preservacao do
entorno de uma caverna € de extrema importancia para manter o equilibrio do ecossistema
hipogeo.

Pela legislacdo atual, até que sejam realizados os estudos especificos, a area de
influéncia de uma caverna esta estabelecida como a area de sua projegéo plana, a superficie,
acrescida de entorno minimo de 250 metros (BRASIL, 1990a).

Empreendimentos que ocasionem impacto negativo irreversivel em cavidades naturais
subterraneas, classificadas no grau de relevancia alto e médio, determinam a
responsabilidade do empreendedor, como condicionante do licenciamento ambiental, a
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negociar a adocdo de medidas e acdes para preservagao e contribuicdo na conservacao e no
uso adequado do patrimdnio espeleolégico (BRASIL, 1990b).

5.1.5.1 Objetivos

O presente relatério tem por objetivo registrar os resultados do estudo espeleolbgico
concernente ao subtrecho da rodovia BR-262/MG, localizado entre o entroncamento com a
BR-381 (Jodo Monlevade/MG) e a divisa estadual de Minas Gerais e Espirito Santo, com
extensdo total de 196,0 km, onde avaliou-se quanto a presenca ou a auséncia de cavidades
naturais subterrdneas adjacentes ao empreendimento.

5.1.5.2 Marco Legal

O inciso X do art. 20 da Constituicdo Federal de 1988 estabelece que as cavidades
naturais subterraneas e os sitios arqueoldgicos e pré-histéricos sdo bens da Unido (BRASIL,
1988). O paréagrafo Unico do artigo 1° do Decreto n° 99.556, de 01 de outubro de 1990,
modificado pelo Decreto n° 6.640 de 07 de novembro de 2008 (BRASIL ,1990b), dispde sobre
a protecdo das cavidades naturais subterraneas existentes no Territério Nacional, assim as
definindo:

Entende-se por cavidade natural subterranea todo e qualquer espaco
subterraneo acessivel pelo ser humano, com ou sem abertura identificada,
popularmente conhecida como caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou
buraco, incluindo seu ambiente, contetildo mineral e hidrico, a fauna e a flora
ali encontrados e o corpo rochoso onde 0os mesmos se inserem, desde que
tenham sido formados por processos naturais, independentemente de suas
dimensdes ou tipo de rocha encaixante.

A atual legislacdo compreende que as cavernas ndo devem ser avaliadas como
ocorréncias pontuais. Seu valor se estende, portanto, aos elementos que Ihes garantam a
integridade, compondo o chamado patriménio espeleoldgico. Este patrimdnio constitui-se pelo
conjunto de fatores bi6ticos e abidticos, socioecondmicos e historico-culturais, subterraneos
ou superficiais, representados pelas cavidades naturais subterraneas e elementos a estas
associadas.

Quando as cavidades naturais e seu entorno, possuem caracteristicas que propiciam
a conservacédo de elementos de valor cultural, complementarmente, a Constituicdo Federal e
a legislagéo cultural brasileira intensificam a protecdo deste patriménio espeleoldgico. O art.
216 da Constituicao Federal de 1988 considera como patriménio cultural brasileiro os bens de
natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, portadores de
referéncia a identidade, a acdo e & memoéria dos diferentes grupos formadores da sociedade
brasileira, nestes incluindo os sitios de valor historico, paisagistico, artistico, arqueolégico,
paleontolégico, ecoldgico e cientifico (BRASIL, 1988).

A Lei n® 3.924, de 26 de julho de 1961, em seu art. 2°, alinea b, estabelece como
monumentos arqueoldgicos e pré-historicos, as grutas, lapas e abrigos sob pedra quando
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detentoras de vestigios de ocupacao pretérita, bem como as inscri¢des rupestres ou locais
como sulcos de polimentos de utensilios e outros vestigios de atividade de paleoamerindios,
determinando a responsabilidade do poder publico na guarda e protecao destes e definindo
sua destruicdo como crime contra Patriménio Nacional (BRASIL, 1961).

Em sentido complementar, o Decreto de Lei n° 25, de 30 de novembro de 1937, § 2°
do art. 1°, que constitui o patrimdnio histérico e artistico nacional, inclui em seu objeto de
protecao os “sitios e paisagens que importe conservar e proteger pela feicado notavel com que
tenham sido dotados pela natureza” (BRASIL, 1937).

A area de influéncia de uma caverna, estabelecida pelo paragrafo tnico do art. 6° da
Portaria IBAMA 887/1990 (BRASIL, 1990a) e pelo § 3° do art. 4° da Resolugdo CONAMA n°
347/2004 (BRASIL, 2004) em um raio de 250 m da projecéo em superficie de suas galerias,
compreende aqueles elementos (bidticos, abibticos, hipdgeos e epigeos) necessarios a
manutencédo do equilibrio ecoldgico e da integridade fisica do ambiente cavernicola (BRASIL,
2004).

O Programa Nacional de Conservacao do Patriménio Espeleolégico (BRASIL, 2009b)
refletiu este cuidado, dando uma abordagem ecossistémica para a gestdo deste patrimonio,
avaliando problemas, identificando solu¢cdes e propondo medidas adequadas de
conservagao, uso sustentavel e recuperacdo dos recursos da geodiversidade.

As cavidades naturais subterrédneas existentes no territdrio nacional, portanto, deverao
ser protegidas de modo a permitir estudos e pesquisas de ordem técnico-cientifica, bem como
atividades de cunho espeleoldgico, étnico-cultural, turistico, recreativo e educativo. Devem
ser classificadas segundo seu grau de relevancia, determinado pela analise dos atributos
ecoldgicos, bioldgicos, hidrolégicos, paleontolégicos, cénicos, histérico-culturais e
socioecondmicos, avaliados sobre o foco regional e local (BRASIL, 1990a).

Os Decretos n° 99.556/1990 e 6.640/2008 dispdem sobre os procedimentos para a
classificacdo das cavernas e a responsabilidade dos empreendedores em adotar medidas e
acoes para sua preservacao. Os empreendimentos e as atividades consideradas, efetiva ou
potencialmente poluidoras ou degradadoras de cavidades naturais subterraneas, bem como
de sua area de influéncia, dependerdo de prévio licenciamento pelo 6rgdo ambiental
competente (BRASIL, 1990b; BRASIL, 2008).

Sua regulamentacdo (Instrugcdo Normativa MMA n° 002/2009, arts. 7° ao 10)
pormenoriza a extensao dos atributos a serem observados para a classificagédo de relevancia
das cavernas (BRASIL, 2009c).

Segundo o art. 3° e os 88 1°, 4° e 5° do art. 4° do Decreto 99.556/1990, nédo é
permitido o impacto negativo irreversivel as cavidades que forem classificadas como de
méxima relevancia. Nos outros niveis, o impacto negativo irreversivel sera tolerado; sendo
que, quando de alta ou média relevancia, devera haver compensacdo ambiental.

No Estado de Minas Gerais, as cavernas e outras paisagens notaveis sao protegidas
pela Constituicdo Estadual por seu interesse ambiental, cultural e turistico. O § 7° do art. 214
deste ato as define como patriménio natural do Estado, impondo a obrigacdo de que seu uso
aconteca em condi¢des que assegurem sua preservacdo (MINAS GERAIS, 1989).
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A Lei n° 14.309/2002, que dispde sobre as politicas florestal e de protecdo a
biodiversidade no Estado de Minas Gerais, estabelece no caput de seu art. 30 e em seu
paragrafo 8 5°, dispde que a utilizagédo dos recursos existentes, bem como qualquer alteracao
desses ecossistemas, figuem condicionadas a ato normativo e medidas de conservacao
estabelecidas pelo Conselho Estadual de Politica Ambiental (COPAM) e a autorizacao do
6rgao competente (MINAS GERAIS, 2002).

A Lein®11.726/1994, em seu art. 3°, V, considera como patriménio cultural mineiro os
bens de natureza material e imaterial, tomados individualmente ou em conjunto, que
contenham referéncia a identidade, a acdo e a memaria dos diferentes grupos formadores da
sociedade mineira, especificando entre eles os sitios de valor espeleoldgico. A Secéo Il desta
norma trata especificamente do Patrimdnio Arqueoldgico, Paleontoldgico e Espeleolégico,
sujeitando-os a guarda e prote¢do do Estado. Tal protecdo se estende as areas de entorno
dos ecossistemas e do fluxo das aguas — até o limite necessério a preservagdo do equilibrio
ambiental e a manutengédo da harmonia da paisagem local — e define protecéo especial as
areas carsticas (MINAS GERAIS, 1994).

5.1.5.3 Area de prospeccao espeleoldgica

No ambito deste projeto, a area de estudo foi subdividida em Area Diretamente Afetada
(ADA) e Area de Prospeccado Espeleoldgica (APE), a saber:

e Area Diretamente Afetada (ADA): area onde as obras serdo executadas,
abrangendo integralmente a faixa de dominio da rodovia BR-262/MG. A faixa
de dominio é base fisica sobre a qual se assenta a rodovia, constituida pelas
pistas de rolamento, canteiros, obras-de-arte, acostamentos, sinalizacdo e
faixa lateral de seguranca, até o alinhamento das cercas que separam a
estrada dos imoveis marginais ou da faixa de recuo;

e Areade Prospeccao Espeleolégica (APE): definida pela ADA ampliada com um
entorno de 250 m, referente ao distanciamento minimo cautelar das obras em
relacéo a projecdo em superficie de galerias de possiveis cavidades naturais
subterraneas.

5.1.5.4 Metodologia

Os estudos espeleoldgicos de uma area pressupdem acdes em duas frentes:

e Em gabinete - levantamento bibliografico e andlise dos dados cartograficos,
geoldgicos e geomorfolégicos, integracdo das informacdes e elaboracdo de
relatorios;

e Em campo - trabalhos in loco, propriamente ditos, compostos por prospec¢des
e avaliagOes.
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5.1.5.4.1 Atividades em gabinete

Na etapa de gabinete sdo levantadas as principais informag¢des em carater regional
pertinentes ao empreendimento. Foram avaliadas informacdes acerca da geologia, da forma
do relevo, do comportamento hidrico superficial e da existéncia de cavernas proximas a area
do empreendimento.

As principais fontes utilizadas nesta consulta foram os bancos de dados de 6rgéos
governamentais (Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis -
IBAMA, Instituto Chico Mendes de Conservacdo da Biodiversidade - ICMBio, Servico
Geoldgico do Brasil - CPRM, Departamento Nacional de Producdo Mineral - DNPM e
Secretarias Estaduais de Meio Ambiente), acervos de associagfes técnico-cientificas de
cunho espeleoldgico (Sociedade Brasileira de Espeleologia) e pesquisa em publicacbes
especializadas em espeleologia.

Para realizacdo do levantamento espeleologico do projeto de duplicacdo da BR-
262/MG, foram utilizadas informacdes geoldgicas provenientes da base de dados GeoBank
do Servico Geologico do Brasil, em bases vetoriais de Minas Gerais de escala 1:1.000.000
(BRASIL, 2007). A forma do relevo, estradas de acesso e locais para entrevistas foram
levantadas a partir de imagens de satélite do software Google Earth™. Para andlise de
proximidade a cavidades naturais subterraneas conhecidas, foi utilizada a base de dados do
Centro Nacional de Pesquisa e Conservacdo de Cavernas - CECAV, disponibilizada em
setembro de 2014 (BRASIL, 2014b).

Estas informagfes permitiram a elaboragdo do Mapa de Potencial Espeleolégico da
area de estudo e, também, a identificacdo dos pontos de interesse a serem averiguados in
situ. Em um segundo momento, as informacdes e dados de campos foram tratados,
analisados e consolidados em relatérios.

5.1.5.4.2 Atividades em Campo

Estas atividades englobam as acdes necessérias a formacgdo de conhecimento sobre
a existéncia de cavernas nos terrenos interceptados pela rodovia.

O esforgco prospectivo é diretamente influenciado pelo potencial de ocorréncia de
cavernas determinado para cada &rea, cada qual com estratégia prospectiva proporcional ao
seu respectivo potencial.

Em terrenos classificados como de alto potencial para a ocorréncia de cavernas,
busca-se a verificacdo detalhada por meio de caminhamentos intensivos. Em areas de médio
e baixo potencial sdo enfatizados pontos preferenciais de amostragem, como abatimentos,
afloramentos, vertentes de drenagens, grotas e paredfes. Nas éareas de potencial
espeleoldgico improvavel, o esforco prospectivo € ainda mais direcionado, realizando-se
entrevistas a moradores e trabalhadores locais — detentores de informacgdes privilegiadas
sobre a regido, onde rotineiramente fazem uso —, com breves incursdes a pontos indicados
ou que apontassem qualquer possibilidade de formacé&o de cavernas.
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A estas se somam os dados das verificagdes dos pontos de interesse pré-selecionados
em gabinete, devido a presenca de feicbes conhecidas (por meio de cadastros, imagens ou
relatos em sitios eletrénicos, entre outros) e os pontos de relevo selecionados, ambos para
verificagdo amostral in loco.

O servico de campo foi realizado entre os dias 16 e 20 de setembro de 2014 com uma
equipe de espeledlogos, realizando prospeccdes (de carro e a pé€) e entrevistas ao longo de
toda a extenséo do trajeto (Figura 5.45A).

Para demarcacdo dos trajetos percorridos e localizacdo geografica dos pontos de
interesse sao utilizados GPS individuais, modelos Garmin® GPSMap60CSX em modo de
registro continuo. Pontos de interesse e entrevistas sdo documentados fotograficamente,
georreferenciados por meio de sincronizagdo com o aparelho GPS. O datum utilizado em
todas as informacdes geograficas apresentadas neste relatorio é o SIRGAS 2000.

O caminhamento registrado foi tratado em gabinete com o uso de programas
especificos para leitura de dados provenientes de GPS, sendo consolidado no Mapa de
Caminhamento Prospectivo, que evidencia todos os caminhamentos realizados durante a
etapa de campo.

A linguagem utilizada nas entrevistas ndo estruturadas foi compativel a realidade dos
entrevistados, utilizando-se de sinbnimos regionais para palavra “caverna” (como lapa, gruta,
furna, loca, toca, buraco, entre outros). Os pontos essenciais dos didlogos foram transcritos
imediatamente em ficha especifica de entrevista e, sempre que autorizado pelo entrevistado,
é realizado o registro fotografico durante a entrevista.

O mapeamento espeleolégico é realizado com uso de bussola tmida Suunto® modelo
KB 14/360R, calibrada para zona 3, com erro de + 0,25°, clinbmetro Suunto® modelo PM-
5/360PC, com erro de = 0,25° e trena a laser Bosch® DLE 50 Professional com erro de +1,5
mm. Sao utilizadas bases topograficas flutuantes, sendo a precisao topogréfica aplicada aos
mapas finais 2B UIS, melhorados com instrumentacdo. Cavernas identificadas recebem
plaquetas de identificacdo cadastral em PVC.

Para uma investigacdo segura sdo adotados todos os equipamentos de protecao
individual (EPIs — botas, luvas, chapéus, repelente de insetos, protetor solar, e outros), além
de equipamentos especificos a exploracao espeleoldgica (capacetes, lanternas de cabeca,
macacdes, mascaras, etc) (Figura 5.45/B).
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espeleologica.

5.1.5.4.3 Avaliacdo do Potencial Espeleolégico

A elaboracao do Mapa de Potencialidade Espeleoldgica utilizou por base o “Mapa final
de Potencialidade de ocorréncia de cavernas no Brasil, na escala de 1:2.500.000” (JANSEN
et. al., 2012), adotado, a priori, como marco de referéncia para a prospeccao espeleoldgica
do empreendimento. Este divide o territério nacional em areas de muito alto potencial, alto
potencial, médio potencial, baixo potencial espeleoldgico e ocorréncia improvavel. Leva em
consideracdo para a classificacdo do potencial, além das variacdes litologicas — utilizadas
exclusivamente nas produgdes anteriores do Centro Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo
de Cavernas (CECAV) — aproximagdes do potencial espeleoldgico 2005, 2008, 2009 e 2011
—, alocalizacéo das provincias espeleoldgicas brasileiras e a localizacéo de 10.257 cavidades
existentes na base de dados do Centro Nacional de Estudos, Protecéo e Manejo de Cavernas
- CECAV em 01/06/2012 (JANSEN et. al., 2012).

Para a revisdo e refinamento do Mapa de Potencialidade Espeleolégica e seu
enquadramento na realidade do empreendimento, foram atualizadas e confrontadas
informagdes tidas como fundamentais para a compreensdo do processo de formacdo e
preservacdo de cavidades naturais subterraneas. Os fatores responsaveis pela génese e
manutencdo de cavernas podem ser delimitados, de maneira simplificada, pela interacdo de
componentes geomorfolégicos, hidricos e geoldgicos. Para efeito de revisdo do potencial
espeleolégico da area de estudo, os dados de hidrografia foram tratados em conjunto com os
dados geomorfoldgicos.

Estes dados foram obtidos no levantamento bibliografico da &rea de estudo, trecho a
trecho, com énfase em mapas geolégicos, levantamento geomorfoldgico/hidrolégicos da area,
informacbes das cavidades naturais conhecidas — com atualizacdo em 31/08/2014 —,
informacfes de cavidades n&o cadastradas no Centro Nacional de Estudos, Protecdo e
Manejo de Cavernas - CECAYV, indicacdes e observacao de imagens de satélite.

Os resultados foram discutidos e consolidados no Mapa de potencial espeleolégico
(Volume | — Tomo | de Mapas Temadticos), que serviu de referéncia para a aloca¢do dos
esforcos de campo durante este estudo. Em funcdo destes elementos, portanto, as areas a
serem inventariadas foram divididas em quatro diferentes potenciais:
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¢ Alto potencial espeleolégico - Quando tanto a geologia quanto a geomorfologia
mostrarem-se favoraveis. Como exemplo desta situacdo, tém-se corpos
carbonaticos (rocha muito propicia a formacdo de cavernas) associados a
regides escarpadas; neste contexto, a formacéo de cavidades e a exposi¢ao
de seus acessos sao muito provaveis;

e Meédio potencial espeleoldgico - Quando a geologia for favoravel, mas a
geomorfologia néo for propicia. Assim é possivel a exposi¢do de entradas de
cavernas em dolinas presentes mesmo em ambientes de relevo arrasado;

e Baixo potencial espeleoldgico - Quando a geologia ndo for favoravel, mas a
geomorfologia for propicia. Ha registros de cavernas formadas em litologias
nao convenientes, associadas a relevos que proporcionam a erosao e
manutencgédo de abrigos e cavernas;

e Potencial espeleolégico improvavel - Quando nem a geologia, nem a
geomorfologia forem favoraveis.

5.1.5.5 Resultados

5.1.5.5.1 Avaliacdo do Potencial Espeleoldgico

5.1.5.5.1.1 Revisdo Geoldgica Regional

Diversas unidades e formacdes geoldgicas sao interceptadas pela BR-262/MG em seu
percurso (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos, Geoldgico). Estes litotipos estao inseridos
no contexto geotectdnico do Orégeno Araguai, do Grupo Rio Doce, do Supergrupo Minas, do
Supergrupo Rio das Velhas e pelas Coberturas Sedimentares Recentes. Além destas
destacadas unidades, ha ainda corpos intrusivos e terrenos antigos incorporados. A descricédo
dos principais litotipos identificados para a area de estudo segue abaixo.

Or6geno Aracuai (Neoproterozoico)

No Orégeno Aracuai tém sido reconhecidos quatro estagios orogénicos, assinalados
como pré-colisional (ca. 630 - 580 Ma), sincolisional (ca. 580 — 560 Ma), tardicolisional (ca.
560 - 530 Ma) e pdés-colisional (ca. 530 - 490 Ma) (VIEIRA, 2007). Destes estagios, apenas
litotipos associados ao pré-colisional e sincolisional estdo presentes na area do
empreendimento.

No primeiro estagio, fase pré-colisional ou acresciondrio, estdo presentas as rochas
interpretadas como formadoras do arco magmatico do Orogéno Aracuai, identificadas como
Suite G1. Constituida, na sua maioria, por tonalitos e granodioritos, essa suite se apresenta
como batolitos e stocks com foliagéo regional impressa pela deformacéo sincolisional. O Gnico
representante da suite G1 na area do empreendimento é o Corpo Tonalito Bom Jesus do
Galho (formado por metatonalito).

Na fase sincolisional, identificada pela Suite G2, ha a granitogénese tipo S originada
em fase mais tardia. Essa suite € constituida essencialmente de granitos peraluminosos (com
granada e cordierita e/ou sillimanita), tendo de forma subordinada granitos a duas micas e
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granodioritos. Essas rochas ocorrem, em geral, na forma de batélitos, corpos tabulares e
stocks. Os representantes desta suite na area do empreendimento sdo o Corpo Tonalito
Vermelho Novo (formado por metatonalito) e a Suite Intrusiva Suite Muriaé (constituido de
granitoides).

Grupo Rio Doce (Neoproterozoico)

O Grupo Rio Doce, de idade neoproterozoica, faz parte do Orégeno Aracuai e foi, a
priori, dividido em duas formacdes: S&o Tomé e Tumiritinga. Existem, entretanto, diversas
discussbes sobre diferentes correlacdes estratigraficas e outras divisdes internas no grupo.
Entre estas divisdes, representando a base do grupo esta a Formacdo Dom Silvério.

Formacdo Dom Silvério

Unidade formada essencialmente composta por paragnaisses, xistos, anfibolitos,
gonditos, quartzitos, talco-clorita-xisto e eventualmente marmores.

Complexo Paraiba do Sul (Neoproterozoico)

Descrito como um conjunto de rochas supracrustaais composto por gnaisses e
migmatitos bandados e muito deformados, o Complexo Paraiba do Sul apresenta ainda,
intercalagdes de rochas graniticas charnockiticas, gnaisses kinziiticos e metabasicas.
Regionalmente, foi divido em duas grandes unidades: Unidade inferior — composta por
ortognassises tonaliticos a granodioriticos (formando um provavel embasamento); Unidade
Superior — composta por biotita-gnaisses e silimanita-granada-biotita gnaisses com
intercalacdes de outras rochas crustais (MACHADO FILHO et. al., 1983 e MACHADO, 2010).
Esta unidade superior foi subdividida por Machado (1986) em dois grupos: um grupo basal
(ou inferior) formado por biotitas gnaisses granatiferos e biotita gnaisses e um grupo de topo
(ou superior) formado por marmores, quartzitos, calciossilicatias e gonditos. Os
metacarbonatos deste grupo superior apresentam o maior potencial espeleolégico deste
trecho da rodovia, uma vez que representa os Unicos litotipos com potencial para dissolucao.

Supergrupo Minas (Paleo a mesoproterozoico)

O Supergrupo € sumariamente dividido em duas grandes megassequéncias: a
primeira com dominio fluvial deltaica e marinha plataformal incluindo os grupos Caraca, Itabira
e Piracicaba e a segunda sequéncia com dominio marinho imaturo do Grupo Sabara.

Grupo Caraca

Este grupo é a base do Supergrupo Minas. Composto pelas Formacdes Moeda e
Batatal é representado por afloramentos assim descritos da base para o topo: conglomerados,
quartzitos e metapelitos.

Grupo Itabira

Este grupo esta estratigraficamente acima do Grupo Caraca e foi dividido em duas
unidades: Formagfes Caué e Gandarela, apenas a unidade inferior est4 presente na area de
estudo:

Formacéo Caué: Esta é a unidade inferior do grupo sendo caracterizada pela presenca
predominante de itabiritos (formacdes ferriferas bandadas, deformadas e oxidadas).
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Grupo Piracicaba

Este grupo foi dividido em 4 formac8es que representam a evolugdo de um sistema
marinho com alternancia de sistemas transgressivos. Da base para o topo sdo descritos:
Formacdo Cercadinho, composta por quartzitos e filitos, por vezes ferruginosos, com
dolomitos subordinados. Formacao Fecho do Funil, composta por filitos, filitos dolomiticos e
dolomitos. Formacdo Tabdes, composta por quartzitos finos e macicos e Formacéo Barreiro,
composta por filitos e filitos grafitosos.

Rochas Plutbnicas e Ortognaissicas (Paleoproterozoico)

Esta por¢cdo do Quadrilatero Ferrifero apresenta uma subdiviséo de terrenos plutbnicos
e gnaissicos paleoproterozoicos. Estas unidades estdo divididas em conjuntos maiores,
separados em funcdo da idade de cristalizacdo, na ocorréncia e na composi¢cao (MARTINS,
2008), onde se destacam: Terrenos gndissicos migmatiticos do Complexo Mantiqueira,
Matagabros e Metadioritos (2,20 Ga); Granitdides das suites Alto Maranhéo (2,16 - 2,12 Ga),
Bréas Pires e Alcalina (2,03 Ga) e por fim, Complexo da Piedade — complexos gnaissicos (2,15
- 2,20 Ga).

Complexo Juiz de Fora

Recebe 0 nome Complexo Juiz de Fora a sequéncia de rochas da suite charnockitica,
predominantemente enderbitica. Este complexo é formado por litotipos magmaticos e
metassedimentares, apresentando-se estruturalmente como migmatitos, gnaisses e
cataclasitos. Com base em estudos litogeoquimicos, pode-se subdividir essa unidade em
quatro conjuntos: (i) calcioalcalino de alto-K, (ii) calcioalcalino de médio-K, (iii) toleitico e (iv)
alcalino. Na area de estudo ha predominancia das facies com caracteristicas enderbiticas e
tonaliticas.

Complexo Piedade

O complexo é caracterizado por metassedimentos gnaissicos com bandamentos finos
e homogéneos. Na area de estudo ha predominancia de gnaisses bandados, com porc¢des
guartzo feldspéticas alternadas com por¢des maficas, ricas em biotita e/ou hornblenda. Este
complexo apresenta migmatitos e granulitos proximos ao contato com o Complexo Juiz de
Fora.

Suite Borrachudos

Estes granitos fazem parte da Suite Borrachudos, descrita regionalmente como
monzogranitos e sienogranitos metamorfizados e augen gnaisses. O Augen-gnaisse granitico
esta representado pelo Biotita-granito Acucena e o Biotita-granito Senhora do Porto, que
ocupa a porcdo ocidental da bacia, enquanto os demais granitoides estdo associados ao
Biotita-granito Bicas, de ocorréncia mais restrita.

Rochas metabésicas.

Ha, de forma descontinua e ndo hierarquizada, exposicdes de rochas metabasicas
interpretadas como de idade paleoproterozoica aflorando na area de estudo. Estas rochas
ndo apresentam potencial a formagé&o e preservacao de cavernas.
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Complexo Pocrane (Arqueano — Paleoproterozoico)

Este complexo compde o embasamento do sistema Aracuai-Ribeira e regionalmente
€ descrito como constituido por um magmatismo ortoderivada, composta de hornblenda-
biotita gnaisse, com porfiroclastos de plagioclasio e de agregados quartzo-feldspéaticos.

Juntamente com o Complexo Juiz de Fora, este forma um ambiente de arco de ilhas
com afinidade juvenil, onde os complexos, apesar de contemporaneos, representam secoes
crustais diferentes (NOVO, 2013).

Supergrupo Rio das Velhas (Arqueano)

Inicialmente conhecida de maneira informal como Greenstone belt Rio das Velhas,
esta unidade, apds o reconhecimento do seu arcabouco tectonoestratigrafico como sendo de
uma tipica sequéncia greenstone belt (LOBATO et. al., 2001) foi individualizada, da base para
0 topo, nos grupos Quebra Ossos, Nova Lima e Maquiné. Na area de estudo afloram litotipos
associados apenas ao Grupo Nova Lima.

O Grupo Quebra Ossos, descrito como sendo composto por rochas ultramaficas de
derrames e corpos intrusivos metamorfizados, e Grupo Maquiné, que ¢é constituido
principalmente de quartzitos, filitos e conglomerados, ndo afloram na area do
empreendimento.

Grupo Nova Lima

Estratigraficamente acima do Grupo Quebra Ossos, ocorrem as rochas do Grupo Nova
Lima. Sdo descritas duas unidades: a Unidade Metassedimentar Quimica, na qual ocorrem
cherts (ferriferos e carbonaticos) e FFB (Formag®fes Ferriferas Bandadas - facies carbonato,
sulfeto, silicato e Oxido) intercalados com filitos carbonosos e xistos tufaceos félsicos a
intermediarios (NOCE et. al., 1992). Esta é recoberta pela sequéncia da Unidade
Metassedimentar Clastica, composta por quartzo-mica xistos, xistos carbonéticos,
metagrauvacas, quartzitos imaturos e metaconglomerados (NOCE et. al., 1992).

Tonalito CArrego Taioba

Correlato as unidades do Supergrupo Rio das Velhas h& os granitoides pré a
sintectdnicos da Provincia Sao Francisco. Constituindo o embasamento mesoarqueano desta
provincia. Estes granitoides sdo formados essencialemente por tonalitos, granitos
calcialcalinos e ortognaisses granuliticos. Como exemplar destes corpos, tem-se o Tonalito
Cérrego Taioba.

Coberturas Sedimentares Recentes

Sobre todas as unidades h& diversas coberturas recentes que foram agrupadas e
tratadas de uma mesmo forma, uma vez que nenhuma destas apresenta potencial
espeleoldgico.

De forma incontinua, sao observadas coberturas de sedimentos inconsolidados
aflorando em toda a area de estudo. S&o descritos nos mapas regionais como: Depdsitos
aluvionares e Coberturas detrito-lateriticas ferruginosas, com ou sem concre¢des. Esses
sedimentos estéo associados a descargas de rios perenes ou intermitentes ou a depositos de
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solos mais antigos e estruturados por vezes com concrecdes ferruginosas. Estas areas
apresentam baixissimo potencial a formacao e preservacdo de cavernas.

5.1.5.5.1.2 Revisdo Geomorfologica Regional

O trecho estudado da BR-262/MG transpassa quatro grandes compartimentacdes
geomorfoldgicas (BRASIL, 2002), a saber: Depressfes do Vale do Rio Doce, Escarpas e
Reversos da Serra da Mantiqueira, Planalto Centro-Sul Mineiro e Depressdo de Belo
Horizonte e Serras do Espinhaco/ Tabatinga/ Quadrilatero Ferrifero (Volume | — Tomo | de
Mapas Teméticos, Mapa de Compartimenta¢cdo Geomorfologico).

Depressdes do Vale do Rio Doce: Na bacia do Rio Doce e seus afluentes ha uma
regido rebaixada, com altitudes variando entre 250 e 550m, que representa uma zona de
depressao interplanaltica, sendo delimitada por todos os lados por desniveis abruptos,
formados pelo contato com os planaltos adjacentes. Essa depressdo apresenta cerca de 200
km de comprimento e 50 km de largura, orientada numa direcdo geral NNE-SSW.
Regionalmente sdo descritas elevacdes residuais em seu interior, produto da evolucdo da
dissecacgédo do Planalto Centro-Sul e Leste de Minas. O relevo observado pode ser agrupado
em dois tipos: Colinas (na maioria convexa e originadas pela dissecagéo fluvial de superficies
de aplainamento) e Planicies (BRASIL, 2001).

Escarpas e Reversos da Serra da Mantiqueira: Representa uma area influenciada por
um intenso tectonismo, com soerguimento de blocos e falhamentos, e desenvolve-se sobre
rochas proterozéicas, assim como intrusdes de granitos e intrusivas alcalinas
(RADAMBRASIL, 1983).

Compartimenta¢do do Planalto Centro-Sul Mineiro e Depressdo de Belo Horizonte:
Corresponde na regido de estudo, a uma zona de rebaixamento delimitada, em sua porgéo
sul, pelas bordas abruptas da Serra do Curral e, em sua porcao norte, pelos terrenos de relevo
pouco expressivo associados a borda da bacia sedimentar do Grupo Bambui. Neste trecho
predominam as colinas de topos planos a arqueados, com encostas concavo-convexas e
altitudes entre 800-900m.

Serras do Espinhago/ Tabatinga/ Quadrilatero Ferrifero: Nesta compartimentacdo sédo
individualizadas serras cuja as formas de relevo predominantes guardam as caracteristicas
estruturais, decorrentes de uma tectdnica compressiva com cavalgamentos. As formas de
relevo resultantes da dissecacao fluvial sdo representadas por cristas, escarpas e vales
adaptados as direcdes tectbnicas e estruturais. Esta unidade constitui parte de um grande
escarpamento que separa o interior continental da fachada atlantica e configura o divisor
hidrogréfico da Bacia do Rio S&o Francisco com as bacias hidrogréficas costeiras.

5.1.5.5.1.3 Patriménio Espeleolégico Regional

Atualmente, Minas Gerais detém 38,8% de todo patriménio espeleolégico conhecido
para o Brasil, representando a unidade federativa com maior quantidade de cavernas
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Empresa de Planejamento e Logistica S.A

registradas, contendo, em 30 de setembro de 2014, um total de 5.404 cavernas no cadastro
oficial do CECAV (BRASIL, 2014b).

Analisando um raio de 40 km a partir da area de estudo, foram encontradas 109
cavernas no banco de dados geoespacializados do CECAV. A caverna conhecida mais
préxima da area de estudo, localizada no municipio de Barra Longa/MG, dista 31 km da
rodovia. Também foi verificado o Cadastro Nacional de Cavernas da Sociedade Brasileira de
Espeleologia (CNC/SBE), sem novas ocorréncias.

Considerando tais informacdes, ndo ha cavernas registradas em nenhum dos
municipios transpassados pela rodovia no subtrecho da area de interesse. Durante os
servicos de prospecgdo espeleoldgica, foram verificadas trés indicacbes de possiveis
cavernamentos vizinhos a rodovia BR-262/MG.

A primeira delas constitui uma mina abandonada localizada no municipio de Jodo
Monlevade/MG, sob a coordenada UTM 23K 696760 E 7802912 S. Esta disposta em um
paredao adjacente a uma pista vicinal que cruza de forma perpendicular a BR-262/MG. Dista
263m desta rodovia federal, 42m da margem direita do Rio Piracicaba e 21m da Estrada de
Ferro Vitéria a Minas (Figura 5.46). Esta mina é formada por uma Unica galeria escavada, de
seccao retangular, com entrada de 1,3m de largura por 2,1m de altura, disposta a 2,5m de
altura em relagdo ao solo.

Foram encontradas ferramentas rudimentares, 0ssos de animais e lixo em seu interior.
Segundo o entrevistado que a indicou (Entrevista 1), a mina é muito antiga e ndo esta mais
em atividade.Devido a sua génese antrépica, a referida mina ndo é considerada caverna.

Figura 5.46: Mina abandonada em Joao Monlevade. A) Disposi¢do da entrada da mina préxima a uma

estradavicinal a BR-262/MG. Ao fundo, em destaque, ponte da BR-262/MG. B) Vista interna de seu Gnico
conduto.

A segunda indicacao verificada, decorrente da Entrevista 11, encontra-se no municipio
de Santo Antdnio do Grama/MG, na coordenada UTM 23K 751064 E 7752788 S, a 4.130m
de distancia da rodovia. Apresenta-se em litologia metabasica e € formada por um bloco
abatido de grandes dimensdes, localizado no sopé de uma cachoeira, cujo nome nao foi
identificado.

O desprendimento do bloco formou um espacgo unico de aproximadamente 15m de
comprimento, por 12m de largura e 8m de altura, com amplas aberturas em ambas as
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extremidades. Apesar de relativamente contido, este espac¢o ndo restringe significativamente
0 ambiente, ndo sendo caracterizando, portanto, 0 ambiente cavernicola.

b % H -
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Figura 5.47: A) Aspecto externo da fei¢do rochosa. B) Vista do espaco formado entre o paredéo
rochoso e o bloco abatido, na base da cachoeira.

7

O terceiro ponto verificado € de informacdo proveniente do sitio eletrdnico
<http://www.biologiasubterranea.com.br/pt/area-de-atuacao/>, onde se apresenta a area de
atuacéo da equipe do Centro de Estudos em Biologia Subterranea da Universidade Federal

de Lavras.

Esta feicdo se encontra no municipio de Bela Vista de Minas/MG, sob a coordenada
UTM 23K 699154 E 7805886 S, aproximadamente 200m a sudoeste dos limites da cidade
homdnima. Dista 3.011m da rodovia em estudo. A feicdo rochosa indicada, formada em
minério de ferro, constitui-se por um abrigo sobre rocha de diminutas dimensdes, localizado
na borda da escarpa erosiva de um dos morros que circundam a cidade.

Este abrigo apresenta-se no contato entre a face rochosa no topo do morro e a rampa
de coluvio e possui aproximadamente 2,0m de largura, 0,8m de altura 1,5m de profundidade,
sem possibilidades de continuacdo. Assim como a feicdo anterior, por ndo apresentar um
ambiente subterréneo isolado do meio externo, esta feicdo também néo se configura como

caverna.

. O ARK .a’éﬁ-&‘k&%‘b‘.- o

Figura 5.48: A) Em destaque, exposi¢do rochosa no topo do morro, onde se encontra o abrigo. B)
Vista das reentrancias do referido abrigo. Luva utilizada como escala.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extenséo Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.94



12 PROSUL =L

5.1.5.5.1.4 Revisdo do Potencial Espeleoldgico

Tomando por base o mapa de potencialidade espeleolégica elaborado pelo Centro
Nacional de Estudos, Protecdo e Manejo de Cavernas — CECAV — e os dados obtidos no
levantamento secundério das informagbes de geologia, geomorfologia/hidrologia e de
cavernas proximas ao empreendimento, foi confeccionado o mapa de potencial espeleoldgico
da area de interesse da BR-262/MG.

Para compatibilizacdo com a escala da &rea de estudo e melhor representagéo grafica
dos dados, esta analise se limitou a uma faixa de proximidade determinada em um raio de 5
km do atual eixo da rodovia.

Devido a presenca de terrenos ondulados com exposi¢cdes rochosas e pequenas
escarpas ao longo de toda a area de estudo, as areas sao classificadas como de baixo ou alto
potencial espeleoldgico, conforme apresentado em metodologia.

Como sédo descritas rochas solluveis (dolomitos e calcérios) para as unidades
geoldgicas Grupo Piracicaba e Complexo Paraiba do Sul, mesmo que de forma subordinada,
todas as exposi¢bes dessas unidades foram preventivamente classificadas com de alto
potencial espeleoldgico.

Outros litotipos menos sollveis como marmores ou que sdo reconhecidos
regionalmente como detentoras de cavernas, como itabiritos e quatzitos ferruginosos, foram
classificas como de médio potencial. Sdo os casos das unidades: Formacao Dom Silvério,
Formacgéo Caué e alguns litotipos do Supergrupo Rio das Velhas indiviso.

Nao houve incremento de potencial devido a presenca de cavidades naturais
subterraneas associadas em nenhum trecho da rodovia.

5.1.5.5.2 Esforgo Prospectivo

Durante os Estudos Espeleoldgicos, considerando os dados primarios e secundarios,
n&o foi identificada nenhuma caverna na Area de Prospeccdo Espeleoldgica (ADA acrescida
de um entrono de 250 m) da BR-262/MG, Subtrecho Div. ES/MG — Entr. BR-381.

Os 196,0 km de rodovia alvo deste estudo foram previamente classificados em
gabinete segundo seu potencial para ocorréncia de cavernamentos, sendo: 10,1 km
considerados de alto potencial espeleoldgico; 8,4 km como de médio potencial; e 177,5 km
de baixo potencial espeleolégico. Contudo, durante os servicos de campo, ndo foram
observadas cavernas, nem tdo pouco, litologias solaveis ao longo do subtrecho em 250m de
cada lado da rodovia.

Deste modo, a principal estratégia prospectiva utilizada foi a realiza¢éo de entrevistas
aos moradores locais, sendo que todas as indicagbes de possiveis cavernamentos, na area
de estudo, foram verificadas.

A equipe percorreu um total de 698 km, sendo que destes, 6 km foram realizados por
caminhamentos a pé. Ndo foram encontradas novas cavernas e o esfor¢o prospectivo segue
ilustrado no Mapa de Caminhamento Prospectivo (Volume | — Tomo | de Mapas Teméticos)
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Foram realizadas 21 entrevistas com moradores locais, distribuidas ao longo de todo
o trecho de interesse (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos), has quais:

¢ 16 indicaram “ndo haver conhecimento de cavernas na regiao” ou “nao haver
cavernas na regiao” (entrevistas 2, 3, 4,5, 6, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17, 18

e 20);

¢ Indicaram conhecimento de cavernas e 1 indicou uma pedreira, mas, devido a
certeza de que estas indicacdes se encontram fora da area de estudo, ndo
foram verificadas (entrevistas 12, 21 e 19, respectivamente);

¢ 1 indicou uma mina, sendo verificada e, confirmado seu carater antrépico, ndo
se configurando como caverna (entrevista 1);

¢ 1 indicou conhecer uma caverna que, apos verificacdo, foi descaracterizada
como tal (entrevista 11).

Esta indicacdo de cavernamento (indicacdo mais proxima observada), representa o
abrigo descrito, distante mais de 3 km da BR-262/MG e nao considerado como caverna.

5.1.5.6 Conclusdes

No que tange o patriménio espeleoldgico, apos os trabalhos investigativos, ndao foram
localizadas cavidades naturais subterraneas na Area de Prospeccio Espeleologica (ADA —
Area Diretamente Afetada — acrescida de 250 m) do projeto de duplicacido da BR-262/MG,
subtrecho localizado entre o entroncamento da rodovia com a BR-381 (em Jo&o Monlevade)
até a divisa de Minas Gerais com o Espirito Santo (total 196,4 km). De acordo com as
entrevista realizadas, foram levantados 3 pontos de possivel ocorréncia de cavernas, porém
diante de suas caracteristicas, estes ndo podem ser considerados como cavernas.

QUADRO 5.10- CAVIDADES VERIFICADAS NO ESFORCO PROSPECTIVOS

. . COORDENADAS GEOGRAFICAS | DISTANCIA DA
MUNICIPIO CARACTERISTICA UTM 23K RODOVIA
Mina Abandonada
Jodo Monlevade 696760 E 7802912 S 263 metros
Bloco abatido de grandes
Santo Antonio do Grama | dimensdes, localizado no sopé de 751064 E 7752788 S 4.130 metros
uma cachoeira
) . Abrigo sobre rocha de diminutas
Bela Vista de Minas dimensdes 699154 E 7805886 S 3.011 metros
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5.1.6 Recursos Hidricos

5.1.6.1 Regime Hidroldgico da Bacia

5.1.6.1.1 Rede Hidrogréfica

Para caracterizac@o do regime hidrologico das bacias hidrogréaficas na area de estudo
€ necessaria a identificacdo destas bacias e de sua hidrografia, e que esta identificacado esteja
topologicamente consistente com os cursos d’aguas existentes. Deste modo, na identificacdo
das bacias e da rede hidrografica da area do estudo sera utilizada a Base Hidrografica
Ottocodificada (BHO) da Agéncia Nacional de Aguas (ANA).

A Base Hidrogréfica Ottocodificada - BHO adota a representagdo de bacias sob a
forma de Ottobacias, com seu cddigo atribuido pela metodologia de Otto Pfafstetter, uma
metodologia para classificacdo de bacias e definicdo de rios principais, que captura em um
codigo numeérico curto a informacado de importancia relativa das bacias (baseada em sua area
de drenagem) e de topologia. O cddigo de uma bacia (Qque é sempre um numero par) €
atribuido ao seu rio principal.

A classificacdo empregada € a que divide o territério de toda a América do Sul. A
codificacdo de bacias de Otto Pfafstetter permite a hierarquizacao das bacias hidrograficas,
ou seja, a definicdo da posicéo relativa e o ordenamento entre as bacias e interbacias. A
Ottocodificacao foi referendada e adotada por diversas entidades ligadas ao estudo e gestédo
de recursos hidricos, como a ANA e o United States Geological Survey - USGS. No Brasil, a
Resolucdo 30, de 11 de dezembro de 2002 do Conselho Nacional de Recursos Hidricos -
CNRH adota essa codificacdo como metodologia padréo.

De posse do codigo de Otto Pfafstetter pode-se identificar a posicao relativa de uma
bacia ou interbacia com relagdo as demais, sejam estas subdivisbes ou localizadas a
montante ou a jusante. As principais vantagens da codificagdo de Otto compreendem o seu
carater hierarquico, a aplicabilidade em diferentes escalas, a topologia da rede de drenagem
incorporada nos codigos, a facil implementacdo por programacéo, a aplicabilidade global e a
facil integracdo com Sistemas de Informagdes Geograficas.

Ao todo foram identificados 631 trechos de curso d'agua na base considerando as trés
UPGRHSs que constituem a area de estudo da rodovia. No Volume de Mapeamento Temético
esta o detalhamento da rede hidrografia da AE.

Na UPGRH do rio Piracicaba foram identificados 151 trechos de curso d'agua.
Observa-se para esta UPGRH que o rio Piracicaba € o principal curso d’agua da regido. Suas
nascentes localizam-se no municipio de Ouro Preto, a 1.680m de altitude. O rio Piracicaba
percorre 241 km até encontrar o rio Doce, na divisa dos municipios de Ipatinga e Timéteo. Ao
longo deste percurso, passa por cidades como Rio Piracicaba, Nova Era, Anténio Dias e pela
Regido Metropolitana do Vale do Ago, formada por Coronel Fabriciano e Ipatinga, na margem
esquerda e Timoteo, na margem direita. A bacia hidrografica do rio Piracicaba é composta
pelas sub-bacias do rio do Peixe e do rio Santa Barbara, pela margem esquerda, e pela sub-
bacia do rio da Prata, pela margem direita. O rio Santa Barbara tem como afluentes principais
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os rios Conceicdo e Una. As cidades de Bardo de Cocais, Santa Barbara e Sdo Gongalo do
Rio Abaixo localizam-se as margens do rio Santa Barbara, e Sdo Domingos do Prata € cortada
pelo rio da Prata. Além dos rios mais significativos, ao longo do seu curso o rio Piracicaba
recebe a descarga de quase uma centena de cérregos e ribeirbes, 0os quais compdem sua
rede de drenagem.

Na UPGRH do rio Piranga foram identificados 321 trechos de curso d'agua. Observa-
se para esta UPGRH que ela estende-se desde as nascentes do rio Piranga até as
proximidades do Parque Estadual do Rio Doce (PAQE). E composta pelas bacias
hidrograficas do rio Piranga propriamente dita, que ocupa uma area de 6.606 kmz, pela bacia
hidrogréafica do rio do Carmo, com &rea de 2.278 km?, pela bacia do rio Casca, com area de
2.510 km2 e pela bacia hidrografica do rio Matipd, com 2.550 km2. As areas destas bacias
hidrogréficas sdo ainda acrescidas das areas de drenagem de outros cérregos de contribuicao
hidrica menos representativa, que drenam diretamente para o rio Doce, por ambas as
margens, chamada area incremental Piranga (DO1), a qual ocupa 3.626 km2.

Na UPGRH do rio Manhuagu foram identificados 159 trechos de curso d'agua. Esta
UPGRH é composta pela bacia hidrogréfica do rio Manhuagu, que ocupa uma area de
8.826,37 km?, e por uma pequena area incremental (362,68 km?2) que inclui um trecho com
pequenos corregos (Barroso, Barrosinho, Sossego, Natividade, Santana, da Barata e Lorena),
0s quais drenam diretamente para o rio Doce.

5.1.6.1.2 Recursos Hidricos Superficiais

A definicdo do regime hidrolégico superficial na area de estudo sera realizada
inicialmente a partir dos resultados obtidos nos estudos de disponibilidade hidrica
apresentados no PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE (2010), como também dos estudos hidrolégicos
desenvolvidos no ambito do ATLAS DIGITAL DAS AGUAS DE MINAS (ver em
http://www.atlasdasaguas.ufv.br/home.html).

Posteriormente, para melhor caracterizar o regime hidrolégico representativo da area
de influéncia direta deste estudo, serdo selecionadas esta¢des fluviométricas representativas
de alguns trechos considerados importantes e serdo calculadas as principais estatisticas de
vazdes destas estacfes. Serdo consideradas nestas estatisticas as vazdes médias mensais,
as vazfes médias anuais e as curvas de permanéncia total e sazonal.

As disponibilidades hidricas representam as parcelas dos recursos de &gua que
podem ser aplicadas nas diversas utilizacbes das atividades de consumo, geralmente
associadas aos indicadores de valores minimos. De fato, considerando a variabilidade dos
estoques de agua na natureza, ora com ocorréncias em excesso, ora em regimes de
escassez, 0 confronto com as demandas deve ser feito para as condicdes de eventos
extremos minimos, como forma de assegurar um atendimento pleno no restante do tempo.
As disponibilidades hidricas superficiais consideradas no estudo foram associadas as
seguintes vazfes ou variaveis caracteristicas do regime dos cursos de agua:

e Vazdo média de longo termo(QMLT), representando o limite superior de
disponibilidade de um curso de agua, teoricamente calculada como o valor de vazéao
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que, se ocorresse de forma constante no tempo, produziria 0 mesmo volume que o
regime fluvial varidvel escoou em um longo intervalo de tempo;

e Vazdo minima com 7 dias de duracdo e 10 anos de periodo de retorno (Q7,10),
sendo uma referéncia do regime de estiagem do curso de agua, utilizada como indice
do limite inferior da disponibilidade;

e Vazdo minima com 95% de permanéncia no tempo(Q95), também uma referéncia
do regime de estiagem, indicando o valor que é excedido na curva de permanéncia
em 95% do tempo;

Os estudos hidroldgicos obtidos no @mbito do PLANO INTEGRADO DE RECURSOS
HIDRICOS DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - PIRHD (2010) para caracterizar a
disponibilidade hidrica superficial na bacia, seguiram as seguintes etapas metodoldgicas:
Levantamento dos dados disponiveis no banco de dados da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA): foram utilizados os dados de vazdo média mensal; Montagem do histograma de
disponibilidade de dados; Preenchimento de falhas e extensdo temporal dos dados do
monitoramento fluviométrico, visando obter um periodo homogéneo de dados: foi obtido o
periodo de 35 anos de duragéo, entre 1972 e 2006; Analise de frequéncia de vazdes médias
e minimas; curvas de permanéncia, aplicada as sub bacias hidrogréaficas estudadas.

As principais informag@es de disponibilidade hidrica, conforme apontado acima, foram
retiradas dos registros das estacfes fluviométricas constantes no banco HIDRO da ANA. A
Figura 5.49 ilustra as principais estag6es fluviométricas existentes na area do estudo.

£3°300'W 4250w £0°300Y
1 1 1

19°300°s
1

2°150'S
1

=== BR-262/M G (ADA)
«Asn Cursos Hidricos

A Estacdes Fluviométricas
UPGRH

€3 MANHUACU
3 PIRACICABA

I C3 PRANGA

2100°s
n

Figura 5.49: Localizacdo das estag8es Fluviométricas na area do estudo.

Na bacia do rio Doce, de acordo com o PIRHD, comparando-se os valores da Q7,10
com a Qmlt, estes percentuais variam de valores da ordem de 10% no Baixo Doce a valores
superiores a 30% nas sub-bacias localizadas nas cabeceiras, mais préximas da rodovia
BR262. Este fato mostra a diversidade da disponibilidade hidrica na bacia.
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As Figura 5.50, Figura 5.51 e Figura 5.52, ilustram as disponibilidades hidricas em
termos de vazles especificas médias (Qmlt), de estiagem Q95 e de Q7,10 em L/s.km2. A
vazao especifica indica as regides mais e menos produtoras de agua. Observa-se que de um
modo geral a UPGRH Manhuagu apresenta disponibilidades hidricas menores, para esta
mesma regido verificou-se que ha uma variacdo consideravel entre a Qmlt e a Q7,10, da
ordem de 400%. Isto significa uma oscilacao razoavel entre as vaz6es minimas e as médias,
indicando a possibilidade de ocorréncia de periodos com menor disponibilidade hidrica e
recrudescimento de conflitos, tanto qualitativos como quantitativos.

Com relacdo a UPGRH Piranga observa-se que o rio do Carmo apresenta a menor
variacdo entre a Q7,10 e a Q95, assim como apresenta a menor variacdo entre os valores
referenciais minimos e a vazado média de longo periodo. O rio Matipé apresenta a maior
variagdo entre a QMLT e a Q95, bem como entre a Q7,10 e a Q95. Na Figura 5.52 observa-se
gue na area de estudo da rodovia, no trecho dentro da UPGRH Piranga, existem 3 faixas de
Q7,10 diferentes, com crescimento gradual no sentido oeste da rodovia.

Com relagdo a UPGRH Piracicaba, observa-se nas figuras que para a vazdo média o
valor oscila entre 17 e 20 L/s.km2, que para a Q95 o valor oscila entre 5 e 7 L/s.km?, que para
a Q7,10 o valor fica entre 3,2 e 5,4 L/s.km2. Considerando apenas a area diretamente afetada
da rodovia este trecho corresponde a que apresenta as maiores taxas de produtividade
hidrica.

De acordo com o PIRHD, na bacia do Doce, a sub-bacia do Rio Piranga corresponde
a segunda maior regido, em termos de disponibilidade hidrica, com 108 m3/s (11%) do total,
seguida pela sub-bacia do rio Suacui Grande (10,9%), Piracicaba e sub-bacia do rio
Manhuacu, estas duas ultimas éreas do estudo.

Cabe ressaltar, que as maiores vazdes especificas ndo estdo associadas as maiores
areas de drenagem e sim a um conjunto de caracteristicas relacionadas, entre outras coisas,
ao tipo de solo da bacia e ao regime de chuvas. Em geral, as bacias hidrogréficas localizadas
sob formagdes sedimentares com maiores areas de drenagem e/ou com regularidade das
chuvas, apresentam vazfes de estiagem entre 15 e 20% da vazdo média. Por outro lado, as
bacias localizadas em terrenos cristalinos, com regime de chuva irregular possuem vazdes de
estiagem muito baixas, em geral, inferiores a 10% da vaz&o média.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extenséo Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.100



—=

=l

Empresa de Planejamento e Logistica S.A

£7300W ausow £2700W 4150w
1 1 1 L

£0°300Y
1

19°300°S
1

2100's
N

<8

=== BR-262/MG (ADA)
A~ Cursos Hidricos

Vazdo Média (L/s.Km?)

8,01-11

11.01-14
14,01 -17
17,01-20
20,01-23

Figura 5.50: Vazéo Especifica Média de Longo Termo na area de estudo.
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Figura 5.51: Vazao Especifica Relativa a Q95 na area de estudo.
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Considerando a ADA da rodovia BR-262/MG foram levantados a partir da base
hidrogréfica utilizada e por meio de imagens de satélites do Google Earth todos os pontos de
intersecdo de cursos d'agua com o trecho da rodovia considerado, num total de 76 pontos,
conforme o quadro abaixo. Para realizar este levantamento foi necessario atribuir uma
referéncia espacial para a rodovia, este procedimento foi realizado a partir do estaqueamento
de 1 km ao longo de todo trecho da rodovia de interesse. O "km 0" adotado foi o extremo leste
da rodovia, localizado no municipio de Martin Soares, ja na divisa com o estado do Espirito

Santo.
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QUADRO 5.11 - CURSOS D'AGUA INTERCEPTADOS PELA RODOVIA

Rios Interceptados pela BR-262 MG Rios Interceptados pela BR-262 MG

N° Nome Km N° Nome Km

1 Sem Nome 1 0,7 39 Rio Santana 91,8
2 Sem Nome 2 2,6 40 Sem Nome 16 94,5
3 Sem Nome 3 6,4 41 Rio Santana 96,2
4 Corrego Agua Limpa 8,2 42 Sem Nome 17 100,1
5 Sem Nome 4 11,3 43 Sem Nome 18 100,8
6 Corrego dos Teixeiras 12,4 44 Sem Nome 18 101,4
7 Sem Nome 5 13,2 45 Sem Nome 19 114,9
8 Ribeirdo Pouso Alegre 15,4 46 Sem Nome 19 117,5
9 Sem Nome 6 16 47 Sem Nome 19 119,2
10 Sem Nome 7 20 48 Rio Casca 120,1
11 Corrego Guarani 25,1 49 Sem Nome 20 121,7
12 Ribeirdo Jequitiba 26,2 50 Ribeirdo Fuba 125,5
13 Sem Nome 8 28,3 51 Sem Nome 21 126,9
14 Sem Nome 8 29,2 52 Sem Nome 22 131,4
15 Corrego da Sinceridade 31,8 53 Sem Nome 23 137,9
16 Sem Nome 9 33,6 54 Sem Nome 24 139,6
17 Ribeirdo Séo Luis 38,8 55 Corrego do Serrote 143,4
18 Sem Nome 10 41,2 56 Rio Doce 147,3
19 Rio Manhuagt 43,9 57 Ribeirdo Santa Rita 150,5
20 Rio Manhuagu 45,8 58 Ribeirdo Santa Rita 153,8
21 Rio Manhuagu 46,2 59 Sem Nome 25 162,6
22 Sem Nome 11 49,8 60 Ribeirdo Santa Rita 164,6
23 Sem Nome 12 51,3 61 Sem Nome 26 168

24 Sem Nome 12 51,4 62 Sem Nome 27 169,2
25 Sem Nome 12 51,8 63 Sem Nome 28 172,4
26 Sem Nome 12 52,8 64 Rio da Prata 172,5
27 Sem Nome 12 55 65 Sem Nome 29 173,8
28 Ribeiréo da Cabeluda 58,7 66 Sem Nome 30 176

29 Corrego Boa Vista 61,1 67 Corrego do Ceno 179,8
30 Sem Nome 13 62,8 68 Sem Nome 31 181,5
31 Sem Nome 14 67,7 69 Corrego Séo Nicolau 184

32 Corrego Gambéa 69,5 70 Corrego Quaresma 185,9
33 Rio Santa Margarida 73,3 71 Sem Nome 32 188,8
34 Rio Matip6 79,8 72 Sem Nome 33 190,6
35 Corrego Quintao ou Séo Vicente 81,3 73 Sem Nome 33 191,3
36 Sem Nome 15 91,1 74 Corrego do Barroso 193,1
37 Rio Santana 91,2 75 Corrego do Barroso 195,8
38 Rio Santana 91,5 76 Corrego do Barroso 196,2

Conforme enquadramento definido no PIRHD, todos os rios interceptados pela rodovia
séo de Classe 2 e suas localizacdes podem ser observadas no Mapa de Hidrografia, folhas
01 a 03, Volume Ill — Mapeamento Temético, Tomo |I.

O QUADRO 5.12 apresenta algumas informacdes referentes as vazfes dos principais
recursos hidricos que interceptam a rodovia. Em alguns casos, ocorre por mais de uma vez a
interceptacéo pelo mesmo rio (entre o km 38 e 39 da rodovia e o0 km 44 e 45 o rio Manhuacu
intercepta a rodovia, ja na faixa entre o km 150 a 165 o ribeirdo Santa Rita intercepta a rodovia
em 3 pontos).

A terceira e quarta coluna apresentam o intervalo - em km - adotado como referéncia
para o ponto onde a rodovia intercepta o curso d'agua. A quinta coluna aponta o municipio no
qgual o trecho da rodovia interceptado esta contido. A sexta coluna apresenta a area de
drenagem da ottobacia do trecho de curso d'dgua que intercepta a rodovia. A sétima coluna
indica o dominio legal do rio. A partir da oitava coluna foram calculadas algumas vazdes
caracteristicas dos locais interceptados, conforme demonstrado a seguir.
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QUADRO 5.12: VAZOES DOS PRINCIPAIS TRECHOS DE CURSOS D'AGUA INTERCEPTADOS PELA RODOVIA.

Rio José Pedro Martin Soares 132 1,74 0,21 0,28 0,41 38,78 45,16 53,44 59,82 74,24
Cérrego Agua Limpa 8 Martin Soares 6 0,09 0,01 0,01 0,01 3,32 3,87 4,58 5,12 6,36
Cérrego dos Teixeiras 12 Martin Soares 11 0,15 0,01 0,02 0,03 5,38 6,26 7,41 8,30 10,30
Ribeirdo Pouso Alegre 16 Martin Soares 182 2,39 0,30 0,40 0,57 50,06 58,30 68,98 77,22 95,84
Corrego Guarani 25 Reduto 5 0,07 0,01 0,01 0,01 2,87 3,35 3,96 4,43 5,50
Ribeirdo Jequitiba 27 Reduto 385 4,96 0,68 0,92 1,28 90,81 105,77 125,15 140,10 173,88
Cérrego da Sinceridade | 32 Reduto 9 0,13 0,01 0,01 0,02 4,58 5,34 6,32 7,07 8,78
Ribeirdo Sao Luis 39 Manhuagu 247 3,22 0,42 0,56 0,79 63,81 74,32 87,94 98,44 122,18
Rio Manhuacu 39 Manhuacu 655 8,34 1,21 1,65 2,25 138,55 161,37 190,94 213,75 265,29
Rio Manhuagu 45 Manhuagu 207 2,71 0,35 0,46 0,66 55,45 64,58 76,42 85,55 106,17
Ribeirdo da Cabeluda 57 Manhuacu 130 2,22 0,53 0,69 0,84 45,34 53,61 64,01 72,01 90,68
Corrego Boa Vista 61 Matipé 5 0,09 0,02 0,03 0,03 3,59 4,24 5,07 5,70 7,18
Corrego Gamba 70 Matipé 90 1,54 0,36 0,48 0,58 34,05 40,26 48,08 54,08 68,11
Rio Santa Margarida 74 Matip6 320 5,42 1,31 1,70 2,08 91,41 108,08 129,05 145,18 182,82
Rio Matip6 80 Matipé 231 3,92 0,94 1,22 1,50 70,93 83,86 100,13 112,65 141,85
Cérrego Quintédo 82 Matipo 49 0,85 0,20 0,26 0,32 21,21 25,08 29,95 33,69 42,43
Rio Santana 97 Abre Campo 490 8,26 2,02 2,60 3,18 127,36 150,58 179,80 202,28 254,72
Rio Casca 121 Rio Casca 2079 34,51 8,72 11,01 13,50 392,28 463,81 553,80 623,03 784,56
Ribeirdo Fuba 126 Rio Casca 55 0,95 0,22 0,29 0,36 23,21 27,44 32,77 36,86 46,42
Carrego Serrote 143 Rio Casca 16 0,28 0,06 0,08 0,10 8,88 10,50 12,53 14,10 17,75
Rio Doce 148 | S&o Domingos do Prata | 10209 | 166,63 43,70 54,06 66,30 1353,85 1600,70 191131 2150,24 2707,70
Ribeirdo Santa Rita 151 | Sao Domingos do Prata 126 2,15 0,51 0,67 0,82 44,25 52,32 62,47 70,28 88,50
Ribeirdo Santa Rita 154 | S&o Domingos do Prata 126 2,15 0,51 0,67 0,82 44,25 52,32 62,47 70,28 88,50
Ribeirdo Santa Rita 165 | Sao Domingos do Prata 126 2,15 0,51 0,67 0,82 44,25 52,32 62,47 70,28 88,50
Rio da Prata 173 | S&o Domingos do Prata 154 2,63 0,62 0,82 1,00 51,73 61,16 73,03 82,16 103,46
Cérrego do Cervo 180 | Sao Domingos do Prata 37 0,64 0,15 0,20 0,24 17,05 20,16 24,07 27,08 34,10
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Cérrego Sao Nicolau 185 | Sao Domingos do Prata 35 0,61 0,14 0,19 0,23 16,33 19,30 23,05 25,93 32,65
Cérrego Quaresma 186 | Sao Domingos do Prata 28 0,49 0,11 0,15 0,18 13,72 16,23 19,37 21,80 27,45
Cérrego do Barroso 195 Rio Piracicaba 45 0,78 0,18 0,24 0,29 19,85 23,47 28,03 31,53 39,71
Rio Piracicaba 197 Jodo Molevade 1432 23,87 5,98 7,58 9,30 293,47 346,98 414,31 466,10 586,94

LEGENDA: Qmit - Vazdo média de longo termo; Q7,10 - Vaz&o minima com 7 dias de duragdo e 10 anos de tempo de retorno; Q95 - Vazdo com 95% de permanéncia;
Q95 - Vazdo com 95% de permanéncia; Q90 - Vazdo com 90% de permanéncia; QMAX10 - Vazdo méaxima com 10 anos de tempo de retorno; QMAX20 - Vazao maxima
com 20 anos de tempo de retorno; QMAX50 - Vazdo méxima com 50 anos de tempo de retorno; QMAX100 - Vazdo maxima com 100 anos de tempo de retorno; QMAX500
- Vazao maxima com 500 anos de tempo de retorno.
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Os valores das vazbes caracteristicas foram calculados a partir dos modelos de
regionalizacdo disponibilizados no Atlas Digital das Aguas de Minas (disponivel em:

http://www.atlasdasaguas.ufv.br/apresentacao.html).

equacdes de regionalizagdo adotadas.

O QUADRO 5.13 apresenta as

QUADRO 5.13: EQUACOES DE REGIONALIZACAO DAS PRINCIPAIS VAZOES CARACTERISTICAS DAS
UPGRH MANHUACU, PIRANGA E PIRACICABA

UPGRH PIRACICABA E
UPGRH MANHACU
Intervalo vélido ¢ PIRANGA
301 a 78.456 mk? 272 a 24.204 km?
Qnmip 0,0148 . A 09768 0,0180 . A 09894
Qa0 0,0011 . A 10803 0,0038 . ALOL29
Qos 0,0013 . A 11021 0,0053 . A 0999
Qoo 0,0022 . A 1069 0,0065 . A 0999
Qmax 10 0,7993 . A 07950 1,0256 . A 0.7784
Qmax 20 0,9309 . A 07950 1,2126 . A 07784
Qmax 50 1,1015 . A 07950 1,4479 . A 07784
Qmax 100 1,2331 . A 07950 1,6289 . A 07784
Qmax 500 1,5304 . A 0.7950 2,0512 . A 07784

FONTE: HTTP://WWW.ATLASDASAGUAS.UFV.BR/APRESENTACAO.HTML O TERMO "A" NAS EQUAGOES

CORRESPONDE A AREA DE DRENAGEM DA BACIA NO LOCAL DESEJADO

O Atlas Digital das Aguas de Minas é um mapeamento completo e atualizado sobre os
recursos hidricos superficiais do Estado de Minas Gerais. E um recurso inédito no Brasil e se
encontra alicercado na tecnologia dos sistemas de informacgfes geograficas, o que permite
um grande avango na maneira de produzir e transferir conhecimentos através da internet.

As figuras a seguir ilustram alguns dos pontos de interceptacdo de cada curso d'agua
na rodovia. As imagens de satélite foram retiradas da ferramenta Google Earth
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Figura 5.54: Cruzamento do Ribeirdo Pouso Alegre entre o km 15 e o km 16 da
BR262 do estudo dentro do municipio de Martin Soares.

Figura 5.53: Cruzamento do Rio José Pedro entre o km 0 e o km 1 da BR262 do
estudo dentro do municipio de Martin Soares.

Google earth
[& 3

estudo dentro do municipio de Manhuacu.
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Figura 5.56: Cruzamento do Rio Manhuacgu entre o km 38 e 0 km 39 da BR262 no

Figura 5.55: Cruzamento do Ribeirdo Jequitiba entre o km 26 e 0 km 27 da BR262
Cap.5 - Pag.107

no estudo dentro do municipio de Reduto.
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Figura 5.57: Cruzamento do Rio Manhuagu entre o km 44 e o km 45 da BR262 no Figura 5.58: Cruzamento do Ribeirdo da Cabeluda entre o km 56 e o km 57 da
estudo dentro do municipio de Manhuagu. BR262 no estudo dentro do municipio de Manhuagu.
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Figura 5.59: Cruzamento do Cdrrego Gamba entre o km 69 e o km 70 da BR262 no Figura 5.60: Cruzamento do Rio Santa Margarida entre o km 73 e o km 74 da
estudo dentro do municipio de Matip6. BR262 no estudo dentro do municipio de Matip6.
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Figura 5.62: Cruzamento do Cérrego Quintdo entre o km 81 e o km 82 da BR262
no estudo dentro do municipio de Matipo. _

254

Figura 5.61: Cruzamento do Rio Matip6 entre o km 79 e o km 80 da BR262 no
estudo dentro do municipio de Matip6.
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Figura 5.64: Cruzamento do Rio Casca entre o km 120 e o km 121 da BR262 no
estudo dentro do municipio de Rio Casca.
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Figura 5.63: Cruzamento do Rio Santana entre o km 96 e o km 97 da BR262 no
estudo dentro do municipio de Abre Campo.
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Figura 5.66: Cruzamento do Rio Doce entre o km 147 e o km 148 da BR262 no
estudo dentro do municipio de Sdo Domingos do Prata.

Figura 5.65: Cruzamento do Corrego do Serrote entre o km 142 e o km 143 da
BR262 no estudo dentro do municipio de Rio Casca.
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Figura 5.68: Cruzamento do Ribeirdo Santa Rita entre o km 150 e 0 km 165 da
BR262 no estudo dentro do municipio de Sdo Domingos do Prata.

Figura 5.67: Cruzamento do Ribeirdo Santa Rita entre o km 150 e 0 km 151 da
BR262 no estudo dentro do municipio de Sdo Domingos do Prata.
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Figura 5.70: Cruzamento do CArrego Sdo Nicolau e do Corrego Quaresma entre
0 km 184 e 0o km 186 da BR262 no estudo dentro do municipio de Sdo Domingos
do Prata.

Figura 5.69: Cruzamento do Rio da Prata entre o km 172 e 0 km 173 da BR262 no
estudo dentro do municipio de S&o Domingos do Prata.
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Figura 5.71: Cruzamento do Rio Piracicaba entre o km 196 e o km 197 da BR262 no estudo dentro do municipio de Jodo Monlevade.
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Para a caracterizacdo do comportamento hidrolégico mais préximo da rodovia, foram
selecionadas algumas estacdes fluviométricas consideradas representativas e realizado um
conjunto de analises de modo que se possa ter um refinamento mais acurado da hidrologia
na regido do empreendimento. Ao todo foram selecionadas 6 estac¢des fluviométricas, no qual
o critério de proximidade e disponibilidade de dados foram os definidores desse conjunto de
estacdes. O QUADRO 5.14 apresenta as principais Informacdes das 6 estacdes fluviométricas
selecionadas, ver Figura 5.49: Localizacdo das esta¢des Fluviométricas na &rea do estudo.

QUADRO 5.14: INFORMACOES DAS ESTACOES FLUVIOMETRICAS SELECIONADAS COMO
REPRESENTATIVAS PARA O COMPORTAMENTO HIDROLOGICO DA AREA DIRETAMENTE AFETADA.

) NOME DA ; AREA DE DATA
CODIGO ~ RIO MUNICIPIO LAT. LONG. DATA FINAL
ESTACAO DRENAGEM INICIAL
Rio Rio Rio
56610000 L Piracica L -19,9317 | -43,1731 1160 01/12/1925 31/03/2014
Piracicaba ba Piracicaba
Fazenda . ~ .
56425000 | Cachoeira | N0 | S80J0S€dO | 1gg944 | 42 6744 10100 01/11/1981 | 31/03/2014
o Doce Goiabal
Antas
56415000 Rio Casca ngz:a Rio Casca -20,2261 -42,65 2030 01/06/1930 28/02/2014
Abre Rio Abre
56500000 Campo Santana Campo -20,2989 | -42,4781 273 01/12/1939 31/12/2013
56460000 | Matipé M';'i‘;é Matipé -20,2772 | -42,3256 616 01/10/1965 | 31/03/2014
Fazenda Rio
56960005 Vargem Manhua Manhugu -20,1731 | -41,9611 1070 01/06/1983 31/03/2014
Alegre cu

O Gréafico 5.10 ilustra as vazdes médias mensais das estagfes fluviométricas
selecionadas, observa-se que o comportamento sazonal € 0 mesmo para todas as estacoes,
diferindo apenas em termos de magnitude (que esté associado a area de contribuicdo de cada
uma destas esta¢des). Existe uma sazonalidade bastante marcante entre o periodo de inverno
(menos chuvoso) e verdo (mais chuvoso), o que se reflete nas vazdes observadas. Observa-
se na figura que o periodo umido e seco das vazfes € o mesmo que o verificado para as
chuvas. O periodo de aguas altas na AID inicia-se em outubro e se estende até margo. Ja o
periodo seco vai de abril a setembro.

O Gréfico 5.11 ao Grafico 5.16 ilustram a série de vazdes médias anuais das estacdes
fluviométricas selecionadas. A partir das andlises destas figuras é possivel realizar
inferéncias, por exemplo, dos periodos Umidos ou secos ao longo do historico (vazdes médias
anuais). A vazdo média de longo termo, representada pela linha preta, é a vazao de referéncia
para diversos estudos hidrologicos. Nas figuras também sé@o apresentadas linhas tracejadas,
gue indicam os limites que definem determinado valor como outliers. E a linha de cor magenta

indica a tendéncia das vaz6es médias anuais no periodo total da série.

A andlise desses gréficos possibilita identificar alguns anos muito Umidos ou anos
muito secos. Por exemplo, o ano de 1979 (destacado com circulo azul) registrou picos de
vazao que superaram em 100% as vazfes médias registradas em quase todas as estagdes.
Usualmente, estes picos estdo associados a ocorréncia de cheias. Ja& o ano de 1990
(destacado com circulo vermelho) registrou vaz&do muito abaixo da vazdo média, com valores
proximos da vazao minima. Situacdo semelhante pode ser observada nos anos de 1995 e

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.112



2 pROSUL

=

Empresa de Planejamento e Logistica S.A.

2001, porém com vazdes um pouco mais altas. Pela proximidade das estacfes esses
comportamentos interanuais sdo semelhantes para todas as estagoes.
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Grafico 5.10: Vaz8es médias mensais das esta¢Oes fluviométricas selecionadas.
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Grafico 5.11: Vazdes médias anuais da estacdo
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Gréfico 5.12: Vazdes médias anuais da estacao
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Grafico 5.13: Vazdes médias anuais da estacdo
56460000.

Grafico 5.14: Vazdes médias anuais da estacdo
56500000.
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Grafico 5.15: Vazdes médias anuais da estacdo Gréfico 5.16: Vaz8es médias anuais da estacao
56610000. 56960005.

Os Gréfico 5.17 ao Gréfico 5.22 ilustram as curvas de permanéncia totais e sazonais
das estagdes fluviométricas selecionadas. A curva de permanéncia preta representa a curva
de permanéncia total, calculada com todos os dados. As demais curvas representam 0s
meses. Quando a curva de permanéncia de determinado més estiver acima da curva de
permanéncia total, significa que os valores de vazbes para a mesma permanéncia sao
superiores em relacdo ao valor obtido na curva total, o inverso, curva de permanéncia de
determinado més estiver abaixo da curva de permanéncia total, os valores sdo menores.

Observa-se nas figuras que as curvas de permanéncia de outubro a margo para todas
as estacles estdo acima da curva de permanéncia total (curva preta). Observa-se que 0s
meses de dezembro a janeiro descolam-se das demais curvas na faixa de permanéncias
baixas (abaixo de 10%), sugerindo como apontado anteriormente que esses meses sao 0S
que ocorrem 0s maiores riscos de cheias.

Observa-se nas curvas mais baixas, abril a setembro, uma maior regularizacdo das
vazdes, tendo em vista uma menor amplitude entre a faixa de vazdo com permanéncia baixas
e altas.
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Grafico 5.17: Curvas de permanéncia totais e sazonais da estagdo 56960005.
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Grafico 5.18: Curvas de permanéncia totais e sazonais da estagao 56610000.
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Grafico 5.19: Curvas de permanéncia totais e sazonais da estagdo 56425000.
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Grafico 5.20: Curvas de permanéncia totais e sazonais da estagdo 56500000.
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Grafico 5.21: Curvas de permanéncia totais e sazonais da estagdo 56415000.

56460000

Vazdes|md/s)

P3%  P10% P13% P20% P25% P30D% P35SE P4A0% P4SH PSO0% PS5% P6O% PESH PTO% P73 PA0R  PAES%H  PI0%E PASE

=AM —B=FEV =4~ MAR ===ABR =#—=MA| =8=]UN ——J|UL =——AGD —=—SET =#=0UT -~ NOV =4~ DEZ =s=TOTAL

Grafico 5.22: Curvas de permanéncia totais e sazonais da estagao 56460000.

5.1.6.1.3 Recursos Hidricos Subterraneos

Os estudos da hidrologia subterrdnea tém por objetivo avaliar os aproveitamentos das
aguas subterraneas, como também efetuar um diagndstico do potencial e as disponibilidades
hidricas subterraneas.

O potencial e as disponibilidades hidricas subterraneas expostas neste relatorio tém

por base a capacidade de produc¢éo dos pocos, analisada pelos pardmetros vazao especifica
e a capacidade de armazenamento. A andlise foi realizada na area de estudo tomando como
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base os dados levantados no ambito do PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS
DA BACIA HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - PIRHD (2010).

No PIRHD a estimativa do potencial e das disponibilidades hidricas subterraneas
utilizou-se da seguinte metodologia: tratamento estatistico dos dados de produc¢éo dos pocos,
parametro que mantém uma intima relagdo com os parametros hidraulicos dos sistemas
aquiferos, ou seja permeabilidade, transmissividade e porosidade efetiva; determinacédo da
capacidade de armazenamento subterrdneo a partir da analise dos hidrogramas de vazdes
didrias, compiladas no banco de dados da ANA, referentes a postos fluviométricos
representativos de cada uma das nove unidades de analise consideradas neste trabalho.

Com a determinacéao dos volumes de escoamento subterrdneo anuais, foram feitas
estimativas das reservas renovaveis e dos recursos hidricos subterraneos explotaveis;
definicdo das areas mais favoraveis a captagdo com base nas informagdes referentes a vazéo
dos pocos inventariados e qualidade das aguas subterréneas. Para tal, definiram-se as areas
mais favoraveis a captacdo de aguas subterrdneas por meio de pogos tubulares, deixando
claro que essas estimativas sdo de carater probabilistico, que a localiza¢do de pocos tubulares
deve ser precedida de um estudo de detalhe.

O Mapa Hidrogeoldgico (Volume | — Tomo | de Mapas Tematicos), ilustra a
hidrogeologia a partir dos sistemas aquiferos identificados na area do estudo. Um sistema
aquifero € um conjunto de unidades aquiferas continuas e ligadas hidraulicamente. Os
sistemas aquiferos podem ser analogos aos grupos de rochas. Os sistemas aquiferos, por
possuirem uma abrangéncia regional, podem ser usados na gestao de aguas subterraneas,
definindo limites de explotacdo de agua e planos de recarga, uma vez que possuem
similaridade hidraulica.

Analisando a figura verifica-se que a maior parte da UPGRH MANHUACU (96%) situa-
se sobre os sistemas aquiferos fissurados, restando apenas 4% da unidade sobre sistemas
aquiferos granulares. Os sistemas aquiferos fissurados na UPGRH MANHUAGCU distribuem-
se conforme as litologias subjacentes: 81% sobre os sistemas aquiferos em rochas cristalinas,
composto de rochas granitdides de composicdes diversas; 3% sobre os sistemas aquiferos
fissurados xistosos;12% sobre sistemas aquiferos fissurados em quartzitos.

Os aquiferos fissurados em rochas cristalinas sado heterogéneos, descontinuos e de
pequena extensdo. De acordo com o PIRHD, na regido os po¢os possuem uma profundidade
variando de 30 m a 150 m. A vazao especifica média, que é a vazao extraida para cada metro
de rebaixamento do nivel de agua, é de 4,26 m3/h/m. Ressalta-se que este parametro é o que
melhor reflete a eficiéncia de um poco

Os aquiferos fissurados xistosos apresentam porosidade desenvolvida por efeito de
eventos tectdnicos que traduz em aquiferos descontinuos, aleatérios e de pequena extenséo.
Os xistos geram aquiferos de baixa favorabilidade hidrogeol6gica, com vazao especifica
variando de 0,03 a 2,94 m3/h/m.

Os aquiferos fissurados quartziticos possuem maior favorabilidade hidrogeologica em
relacdo aos aquiferos desenvolvidos em rochas cristalinas e xistosas e, portanto, podem ser
utilizados para explotacdo de 4gua para usos consultivos. Os aquiferos granulares ou porosos
séo bons produtores de agua subterranea. No entanto, este uso torna-se bastante restrito em

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.118



12 PROSUL =L

face da pequena ocorréncia deste tipo de aquifero na UPGRH MANHUACU (apenas 4% da
area da unidade).

Com relacdo a UPGRH PIRANGA observa-se que cerca de 70% situa-se sobre os
sistemas aquiferos das rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitdides de
composi¢cdes diversas. Outros 23% da superficie da UGPRH assenta-se sobre aquiferos
xistosos, 3% sobre aquiferos quartziticos e 4%, apenas, sobre aquiferos porosos ou
granulares. Os aquiferos granulares ou porosos sao bons produtores de agua subterranea.

Com relacdo a UPGRH PIRACICABA observa-se que a maior parte da UPGRH situa-
se sobre os sistemas aquiferos fissurados, enquanto que em uma pequena parte da unidade
sdo encontrados sistemas aquiferos granulares. Os sistemas aquiferos fissurados séo
encontrados em 96% da area da UPGRH, sendo assim distribuidos: 44% sobre os sistemas
aquiferos em rochas cristalinas, composto de rochas granitdides de composi¢fes diversas;
36% sobre os sistemas aquiferos fissurados xistosos; 16% sobre sistemas aquiferos
fissurados em quartzitos. Os aquiferos fissurados em rochas cristalinas sao heterogéneos,
descontinuos e de pequena extensao.

Na UPGRH PIRACICABA o0s aquiferos sdo descontinuos, heterogéneos e
condicionados pelo fraturamento. De acordo com o PIRHD, os pogos perfurados na regido
tém uma profundidade que varia entre 60 e 250 metros e as vazdes especifica ficam entre
0,08 e 2,24 m¥h/m. Estes nUmeros mostram uma baixa produtividade das captacdes no
sistema aquifero fissurado em quartzitos. O principal sistema aquifero da UGPRH esta
presente nas rochas da Formacdo Caué do Grupo Itabira, constituidas de itabiritos. Este
aquifero apresenta elevada capacidade de armazenamento. A porosidade fissural da rocha
proporciona uma elevada condutividade hidraulica ao meio e a sua espessura saturada média
chega a 400 metros.

Na éarea restante da UPGRH PIRACICABA (4%), encontram-se os aquiferos
granulares ou porosos. A presenca deste aquifero na regiéo justifica a maior concentracao de
pocos escavados manualmente ou cisternas, principalmente nos municipios de Ipatinga,
Coronel Fabriciano e Tim6teo, que captam aguas dos aluvibes do rio Piracicaba. As vazdes
desses pocos variam entre 0,3 e 26 m3/h, com uma vazado média de 6,2 m3/h. A profundidade
dos pocos escavados (manuais) varia entre 5 a 20 metros. A sua importancia geral como fonte
de agua, no entanto, torna-se bastante restrita em face da pequena ocorréncia deste tipo de
aquifero na UPGRH PIRACICABA.

Na Figura 5.72 podemos averiguar a localizacdo dos pogos cadastrados na area de
estudo. Os pontos d’agua levantados sao procedentes basicamente do levantamento nos
bancos de dados SIAGAS/CPRM. Complementam as informac¢des os dados obtidos do banco
de dados do IGAM/MG referente ao cadastro das captagOes, classificadas com de uso
insignificante e alguns poucos dados retirados do trabalho Disponibilidades Hidricas
Subterraneas no Estado de Minas Gerais. Ressalta-se que os dados de pocos outorgados
pelo IGAM/MG séo periodicamente incorporados ao SIAGAS/CPRM, portanto, compdem a
base de dados utilizada.

No total, foram identificados do SIAGAS/CPRM, 162 dos 935 pontos de captagdes de
adgua subterrdneas aproveitados no PIRHD. Importante afirmar que nesse trabalho néo foi
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efetuada qualquer pesquisa de campo no sentido de se atualizar os dados existentes ou de
coletar dados adicionais. Ainda, ressalta-se que um grande numero de po¢os nao possui
informacfes completas, principalmente no que se refere aos dados de ensaios de
bombeamento e construtivos. Na Figura 5.72 séo apresentados 0s pogos conforme o aquifero.
Na Figura 5.73 € apresentado o mapa das vazdes especificas interpoladas utilizando os dados
dos pocos.

A partir da andlise realizada nos dados disponiveis, observou-se um nimero de pogos
com a informacao de vazéo especifica que permite a analise de produtividade, com base
nesse parametro. Portanto, a abordagem da produtividade tem a vazdo especifica como
principal elemento de andlise. Complementam este estudo os dados de vazdo e
rebaixamento. Esta metodologia é valida, pois, a vazéo especifica é o parametro que melhor
representa a produtividade de um poco.

Analisando a Figura 5.73 e a Figura 5.74, nas proximidades da BR-262/MG, onde
predominam os aquiferos fissurados, no geral a produtividade dos pogos € muito baixa, a
grande maioria das captagbes apresentam vazao especifica menor do que 1 m3h.m. Esta
baixa produtividade deve ser vista com ressalva para ndo inviabilizar, de forma generalizada,
a opcédo de abastecimento com aguas do aquifero fissurado. A andlise desta situacao fica
prejudicada, pois ndo existem informagdes indicando os critérios utilizados para dos pogos
tubulares, fator este que é fundamental para obter sucesso na captacdo de &guas
subterraneas, principalmente no sistema aquifero fissurado.
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Figura 5.72: Pogos cadastrados no SIAGAS/IGAM da area do estudo e visualizados por tipo de
aquifero.
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Figura 5.73: Pocos cadastrados no SIAGAS/IGAM da area do estudo e categorizados pela vazéo
especifica.
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5.1.6.2 Nascentes e Vulnerabilidades

5.1.6.2.1 Nascentes

Apesar da incomensuravel importancia ambiental que as nascentes possuem, sdo
raros os estudos que as tém como foco principal e, por isso, ndo € conhecido um conceito
satisfatério na literatura cientifica. Ainda assim, diversos estudos relatam a imprescindivel
necessidade de manutencdo das fungdes ambientais das nascentes para a dindmica
hidrologica das bacias.
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Essa preocupacédo é refletida na legislagéo brasileira que, desde 1965, determina a
obrigatoriedade de uma Area de Preservacéo Permanente nas imediagdes de nascentes. Em
campo, a complexidade das nascentes fica nitida. Existe um vasto rol de variaveis que
condicionam sua existéncia, promovendo uma multiplicidade de caracteristicas que as
nascentes podem possuir. Destarte, sdo identificadas varias possibilidades de tipologias,
embasadas em determinados aspectos, que contribuem para a compreensao das nascentes.
Conceitualmente, entretanto, h4 uma necessidade imediata de clarificagdo e ampliacéo, para
permitir que toda essa diversidade seja abarcada.

No estudo foi considerado como nascente a identificacdo dos pontos iniciais dos
canais de drenagem mapeados na Base Hidrogréfica Ottocodificada (BHO). Esta concepg¢éo
pode ser justificada em virtude desses pontos iniciais refletirem regides de cabeceiras das
bacias, no qual essas cabeceiras de drenagem, geralmente, em formas cbncavas a
semelhanca de anfiteatros erosivos que concentram fluxos pluviais e sedimentos. Porém, nem
sempre possuem esta forma tdo caracteristica, podendo apresentar morfologia suavizada e
mal demarcada na superficie. Originam-se de processos de intemperismo e erosao superficial
e sub-superficial de carater quimico (dissolucdo/remocao) e/ou fisico (erosdo mecénica), onde
as aguas pluviais e subterraneas séo 0s agentes principais. Ao determinarem o rearranjo dos
fluxos em superficie, funcionando como pequenas bacias de captacdo de agua e sedimentos,
as cabeceiras possuem destacada importancia na protecdo e conservacdo das nascentes.
Tais caracteristicas fazem com que as cabeceiras sejam areas 6timas a existéncia de
nascentes (Guerra, 1993). Em Guerra (1993), por exemplo, afirma que nascente “é¢ 0 mesmo
que cabeceira de um rio”.

No Mapa de Recursos Hidricos, verifica-se uma quantidade consideravel de regibes
que podem ser consideradas como regides de nascentes ou com potencial para tal. Esta
guantidade de regifes esta associada a localizacao da area do estudo, situado mais na parte
alta da bacia do rio Doce, no qual encontra-se inimeros formadores hidroldgicos que compde
a hidrografia da bacia.

5.1.6.2.2 Susceptibilidade Erosiva

Entende-se como susceptibilidade erosiva dos terrenos a sensibilidade natural frente
a eroséo. Esta sensibilidade é resultante, de modo geral, de um conjunto de fatores, como as
caracteristicas da chuva, a topografia, e a ocorréncia de solos mais vulneraveis ao processo
erosivo. Outros termos séo utilizados para exprimir essa fragilidade, como potencialidade
erosiva. Na literatura especializada (ROSS, 2004) a susceptibilidade erosiva € um indicador
da fragilidade ambiental de uma bacia hidrogréfica ou de um sistema natural.

Qualquer alteracdo nos diferentes componentes da natureza (relevo, solo, clima e
recursos hidricos) acarreta o comprometimento da funcionalidade do sistema, quebrando o
seu estado de equilibrio dindmico. A identificagdo dos ambientes naturais, e suas fragilidades
potenciais e emergentes proporcionam uma melhor definicdo das diretrizes e acdes a serem
implementadas no espago fisico-territorial, servindo de base para o zoneamento e fornecendo
subsidios a gestédo da bacia. A andlise do processo erosivo na area da bacia foi baseada nos
estudos do CETEC (1989) relativo a susceptibilidade a erosdo; e nos trabalhos de
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Comportamento sedimentoldgico da Bacia na Avaliagcdo Ambiental Integrada editado por EPE
(2007) e apresentado no PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - PIRHD (2010).

De acordo com os dados apontados no PIRHD, a maioria da bacia do rio Doce
encontra-se na classe de susceptibilidade erosiva forte — 58% da area, ocupando
principalmente a Depresséo do rio Doce e varias sub-bacias. Na classe de susceptibilidade
muito forte, 7% da area da bacia se inserem nesta categoria. As bacias atingidas séo a bacia
do alto curso do Piracicaba, mais precisamente na cabeceira do rio Santa Barbara, e a sub-
bacia do Suacui Grande, que estdo associadas ou ndo as estiagens prolongadas, as chuvas
torrenciais, aos solos susceptiveis, aos extensos depdsitos superficiais friaveis que ocorrem
em terracos fluviais. A susceptibilidade também é alta nas baixas vertentes e ainda em
pequenos trechos de sub-bacias, distribuidos esparsamente na bacia, como pode ser

observado no mapa de susceptibilidade erosiva.

A Figura 5.75 ilustra 0 mapa de susceptibilidade erosiva na area do estudo. Este mapa
sintetiza as informacdes obtidas dos mapas de solo, geomorfologia e de precipitagéo,
considerados como “fatores condicionantes” quanto a fragilidade da area relativa a ocorréncia
de processos erosivos.
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Figura 5.75: Susceptibilidade erosiva na area do estudo.

Analisando a Figura 5.75 na UPGRH Manhuacu observa-se a predominéncia da
susceptibilidade erosiva forte, ocupando 69% da area. Os condicionantes que favorecem a
ocorréncia de erosdo sdo os altos indices de precipitacdo na regiao (1250 -1200 mm/ano)
associados ou néo a trechos com relevo acidentado e solos sensiveis a erosdo. No médio e
baixos cursos, os condicionantes sdo os longos periodos de estiagem seguidos de chuvas
fortes, além dos depoésitos superficiais friAveis que ocorrem nos topos dos interflavios
tabulares, nos terracos e nas baixas vertentes. A presenca de espessa cobertura coluvial de
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texturas argilosas e areno-argilosas derivada da alteracdo de gnaisses e granitos contribuem
para essa instabilidade.

De acordo com PIRHD, existe uma concentracdo de areas mais preservadas préximas
das nascentes dos principais rios da UPGRH Manhuagu, denotada pela presenca de alguns
fragmentos florestais relevantes. Apesar da ocorréncia de sistemas naturais ao longo da
unidade, o PIRHD apontou que o0s sistemas antropizados ocupam a maior area,
correspondendo a 68% da UPGRH. O PIRHD afirma ainda que esses sistemas antropizados
predominam em todas as classes de suscetibilidade a erosdo, sendo que na classe de
suscetibilidade muito forte atinge 60%, e na classe de forte suscetibilidade chega a 70%. Tal
fato, ressalta o PIRHD, reforca a necessidade de implantagdo de mecanismos de controle de
erosdo aliados a preservacdo dos fragmentos florestais ali ocorrentes, como forma de
estancar e/ou ao menos minimizar o processo de degradagdo ambiental nesta por¢cdo da

unidade.

Na area diretamente afetada verifica-se na por¢do mais ao leste da BR-262/MG areas
classificadas como susceptibilidade erosiva forte e muito forte, diretamente associado aos
fatores apontados para a UPGRH Manhuagu.

Analisando a Figura 5.75 na UPGRH Piranga, observa-se que ha predominéancia de
susceptibilidade média na bacia do rio Piranga, e forte e muito forte nas bacias do rio Casca,
rio Matip6, e do Carmo, afluentes do rio Doce. No contexto da unidade de planejamento, os
percentuais por classe de susceptibilidade estdo distribuidos da seguinte maneira: forte com
53%, média com 44% e muito forte com 3% relativos a area total da unidade. Na bacia do rio
Piranga predominam tipos de eroséo laminar, sulcos e vogorocas. As colinas convexo-
cbncavas com vertentes ravinadas e escoamento concentrado favorecem o surgimento de
sulcos e erosao laminar.

Na bacia do rio Carmo h& ocorréncia de solos muito susceptiveis a erosao, além de
relevo acidentado e chuvas intensas (1400mm/ano) que caem na serra do Espinhago, divisor
de aguas da regido. Nas bacias dos rios Casca e Matipd, a susceptibilidade forte esta
condicionada também pela precipitagcdo (1250-1300mm/ano), pelo relevo acidentado no
médio e altos cursos e pelos solos sensiveis a erosao.

De acordo com o PIRHD, a UPGRH Piranga € uma das areas mais problematicas da
bacia do rio Doce com relacdo a erodibilidade dos solos e producdo de sedimentos. Mais de
50% da unidade apresenta classe de suscetibilidade a eroséo forte devido a associacao ou
ndo de estiagens prolongadas, as chuvas torrenciais, aos solos susceptiveis e aos extensos
depositos superficiais friaveis que ocorrem em terragos e nas baixas vertentes.

A forte suscetibilidade a eroséo verificada na UPGRH Piranga, segundo o PIRHD,
aliada ao tipo de uso e cobertura dos solos sdo os grandes responsaveis pela alta taxa de
producdo de sedimentos verificada nas partes altas da Unidade (50 a 100 ton/kmz/ano),
especificamente junto as nascentes dos rios Piranga e do Carmo. Uma quantidade de
sedimento consideravel impacta principalmente as areas dos municipios que compdem a area
diretamente afetada do estudo.

O PIRHD destaca que, entre outros fatores, as altas taxas de geragéo de sedimentos
na UPGRH Piranga estdo associadas as caracteristicas de usos dos solos, sendo que
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aproximadamente 69% da area € antropizadas. Na area correspondente ao trecho da BR262
inserido na UPGRH Piranga, as areas classificadas como susceptibilidade erosiva forte
predominam.

Na UPGRH Piracicaba predomina a erosdo em sulcos, seguida da laminar,
condicionada pelo intenso escoamento superficial distribuido nas vertentes das colinas
cbncavo-convexas. Os principais condicionantes sdo as chuvas pesadas (1400 — 1300
mm/ano) que afetam quase toda a unidade, e 0s solos susceptiveis a erosdo, como 0s
Argissolos. A susceptibilidade nesta unidade é predominantemente forte (52%) e média para
o trecho drenado pelos afluentes da margem direita do rio Piracicaba, ocupando 34% da area.
Verificou-se a partir do mapa de uso de solos uma concentracdo de areas mais preservadas
nas partes altas da UPGRH Piracicaba, proximo as nascentes dos rios Piracicaba, Conceicdo
e Santa Barbara, que apresenta fragmentos florestais significativos.

De acordo com o PIRHD, pelo menos 60% da area da UPGRH Piracicaba € ocupada
com sistemas antrépicos. As areas mais antropizadas estdo concentradas nas classes de
maior suscetibilidade a eroséo, sendo que a classe de suscetibilidade muito forte esta em 80%
sobre areas antropizadas. Na area diretamente afetada, correspondente ao trecho da BR262
inserido na UPGRH Piracicaba, predominam as areas classificadas como susceptibilidade
erosiva média.

5.1.6.2.3 Vulnerabilidades a Inundacdes

A questéo das enchentes no rio Doce tem sido comumente associada a um problema
recorrente na regido da calha principal do rio Doce, atingindo mais fortemente, portanto, as
cidades ali situadas. A bacia do rio Doce tem registros de grandes cheias nos anos de 1979,
1997, 2003, 2004 e 2008. Na cheia de 1979 o municipio da UPGRH Manhuagu mais atingido
foi Aimorés, localizado proximo a calha do rio Doce, e 0 municipio de Manhuacu, préximo ao
rio Manhuacgu. Todas essas regifes nas proximidades da BR262.

Em janeiro de 2003 a formacdo da Zona de Convergéncia do Atlantico Sul, gerou
chuvas convectivas, caracterizadas por precipitagcbes intensas de curta duracdo, que
provocaram grandes inundagfes em pequenas bacias. Os municipios mais atingidos na
UPGRH Manhuagcu foram Manhuacu e Resplendor. Em janeiro de 2004 as chuvas
convectivas se repetiram e, em Manhuagu, 685 pessoas ficaram desalojadas e 298
desabrigadas.

Na UPGRH Piranga, tais periodos de grandes chuvas séo refletidos no rio Piranga,
causando diversos estragos nos municipios por ele banhados, a exemplo de Ponte Nova. A
cheia ocorrida em fevereiro de 1979 foi mais fortemente sentida no rio do Carmo, afetando
principalmente o municipio de Mariana. J& a cheia de 2003 atingiu fortemente o municipio de
Ponte Nova, em razdo da subida do nivel do rio Piranga.

A cheia de 2008 ocorreu no més de dezembro e foi a maxima registrada na cidade de
Ponte Nova, onde o nivel do rio Piranga subiu mais de 6 metros. Na cidade de Piranga, o rio
subiu mais de 8 metros.
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Na UPGRH Piracicaba, os municipios mais atingidos com cheias sdo Rio Piracicaba,
Nova Era, Coronel Fabriciano e Timéteo, localizados ao longo do rio Piracicaba.

A fonte oficial de dados sobre a incidéncia de eventos extremos no Brasil sdo os
registros da Secretaria Nacional de Defesa Civil (Sedec), vinculada ao Ministério da
Integracdo Nacional (MI). Eles sdo baseados nos decretos de declaracdo de Situacédo de
Emergéncia (SE) e de Estado de Calamidade Publica (ECP) expedidos pelos municipios, que
sao posteriormente homologados pelos estados e reconhecidos pela Unido.

Os registros de declaracbes de SE e ECP devido a enchentes, inundacoes,
enxurradas, alagamentos, secas e estiagens, de janeiro de 2003 a dezembro de 2013, foram
obtidos no sitio eletrénico da Sedec. Na data da consulta, ndo se encontravam disponiveis
dados anteriores a 2003, além disso os dados dos Ultimos meses do ano podem né&o estar
completos, pois 0 reconhecimento dos decretos municipais pelo Governo Federal pode levar
alguns meses.

A Figura 5.76 mostra os municipios e as respectivas frequéncias de ocorréncia de
enchentes, inundagdes, enxurradas e alagamento na area do estudo. Observa-se na Figura
5.76 que quase a totalidade dos municipios na area de estudo ja decretaram pelo menos uma
vez situacdo de enchentes. Na éarea diretamente afetada, apenas 2 municipios, Joao
Monlevade e Martin Soares, ndo decretaram situagédo de enchentes, os restantes decretaram
em média 2 vezes entre 2003 e 2013.
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Figura 5.76: Frequéncia de ocorréncia de eventos criticos de cheia entre 2003 e 2013 na area do estudo

O Projeto Atlas de Vulnerabilidade a Inundag¢@es foi concebido como uma ferramenta
de diagnéstico da ocorréncia e dos impactos das inundacdes graduais nos principais rios das
bacias hidrogréficas brasileiras. A sua elaborac¢ao propiciara a constru¢do de um sistema de
informacdes de abrangéncia nacional, agrupando e consolidando, em um Unico padrao, as
informacbes dos estados e da Unido, o que permitird a formulacdo de acBes e politicas
publicas para a prevencao e minimizagdo dos impactos negativos desses fendbmenos.
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O Atlas foca nos eventos de inundagfes graduais ou de planicie, 0s quais possuem
por caracteristica principal a subida e a descida paulatinas dos niveis dos rios. Sdo, em quase
todo o Pais, sazonais, com o inicio das cheias variando em funcao do periodo chuvoso em
cada regido.

As informacfes sobre as inundacgdes sdo levantadas em cada estado do Brasil, por
meio de reunides conduzidas pelo respectivo érgdo gestor de recursos hidricos, com a
participacdo da ANA, cabendo ressaltar também o envolvimento da Defesa Civil Estadual e
de outras instituigcdes identificadas com atuacao relevante no tema. Em cada estado, ha uma
composicao diferente dos participantes, considerando o seu envolvimento no tema e a
estrutura organizacional local. Participa também das reunifes o Servigo Geoldgico do Brasil -
CPRM.

O Atlas esta sendo desenvolvido nas etapas abaixo relacionadas, as quais apresentam
metodologia e produtos préprios:

* Trechos Inundaveis;
* Vulnerabilidade dos Trechos Inundaveis;
« Areas Criticas.

A representacado espacial dos resultados segue a hidrografia (BHO) em uso pela ANA.
Neste critério a vulnerabilidade considera o grau de impacto e a freqiiéncia de exposi¢do. A
Figura 5.77 apresenta os critérios de impacto e as chaves para determinacdo da
vulnerabilidade a inundagdes.
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Figura 5.77: Classes de grau dos impactos das inundagdes para um trecho de rio (esquerda) e Chave
para determinacdo da vulnerabilidade a inunda¢cdes em um trecho de rio (direita).

A Figura 5.78 ilustra para a area do estudo os trechos de rio segundo o critério de
vulnerabilidade adotado no atlas. Observa-se na figura que a area do estudo apresenta
inimeros trechos com alta vulnerabilidade a inundacBes. Na area diretamente afetada
verifica-se que entre o km 20 até o km 85 apresentam trechos considerados de alta
vulnerabilidade a inundacéo. Regides com essas caracteristicas sao regido com alto grau de
saturacao e com rapida ascenséo do lencol freatico, sendo necessario em algumas situacoes
o rebaixamento do mesmo para fins construtivos.
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Estes trechos de maiores vulnerabilidades possuem maior probabilidade de atingirem
0 estado de saturacdo do solo além de apresentar forte relagdo com a dindmica do lencol
freatico, devido a expansédo e contracdo durante eventos pluviométricos, deste modo podem
ser caracterizados como areas hidrologicamente sensiveis.
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Figura 5.78: Vulnerabilidade a inundagdes na area do estudo.

5.1.6.3 Qualidade da Agua

O objetivo da campanha de amostragem de qualidade da agua é caracterizar as aguas
superficiais que poderéo ter influéncia no momento das obras, representarando a “base line”
do monitoramento. A coleta das amostras ocorreu em 04/11/2014, e os dados obtidos com
esta campanha séo discutidos e analisados neste item.

Os resultados obtidos foram comparados com os padrdes de qualidade da resolucéo
CONAMA 357/2005 e da resolugdo COPAM 01/2008, conforme o enquadramento dos cursos
d’agua.

5.1.6.3.1 Pontos de Monitoramento

A campanha de amostragem de qualidade de agua foi realizada em pontos pré-
determinados e selecionados em vistoria de campo. Os critérios adotados para determinacéo
dos pontos basearam-se na localizacao e importancia dos cursos d’agua. Desse modo, foram
selecionados oito cursos d’agua interceptados pela rodovia, abrangendo as trés sub-bacias
da é&rea de estudo: do rio Manhuacu, do rio Piracicaba e do rio Piranga. As coletas foram
realizadas imediatamente a jusante do ponto de interceptacdo desses cursos d’agua com a
rodovia.

Durante as vistorias de campo, foi possivel observar que os rios atravessados e
margeados pelo trecho da rodovia em estudo jA se encontram em estado de degradacéo

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.128



2 prROSUL

=5

bastante avancado, apresentando-se, em sua maioria, erodidos e assoreados, sem protecéo
de mata ciliar e/ou poluidos por efluentes urbanos.

Na sub-bacia do rio Manhuacu, atravessada pelo trecho inicial da rodovia em estudo,
foram selecionados para amostragem os rios Jequitiba, no municipio de Reduto, e rio
Manhuacu, no mesmo municipio. Nota-se que a rodovia BR-262/MG foi implantada
paralelamente ao rio Manhuacu, de modo que se optou por selecionar um ponto proximo de
sua travessia, a montante da area urbana do municipio de Manhuacu.

A sub-bacia do rio Piranga, atravessada pelo trecho central e mais longo da rodovia
em estudo, é aquela em que o potencial de impactos das obras é maior. Deste modo, foram
selecionados quatro pontos de amostragem, sendo eles nos rios Doce e Casca, ambos no
Municipio de Rio Casca; no rio Matip6 (Municipio de Matipd) e no ribeirdo Santa Rita (em sua
primeira travessia pela rodovia), no Municipio de Sdo Domingos do Prata.

Na sub-bacia do rio Piracicaba, porcéo final da rodovia, foram realizadas coletas em
dois corregos que sao interceptados pela rodovia, localizados nos municipios de Séao
Domingos do Prata e Rio Piracicaba.

Os parametros que foram analisados séo: temperatura, turbidez, solidos suspensos
totais, condutividade elétrica, oxigénio dissolvido, DBO (5 dias), DQO, pH, nitrogénio total,
amonia, nitrato, nitrogénio total Kjeldahl, fésforo total, coliformes termotolerantes e 6leos e
graxas. Os laudos analiticos seguem em anexo.

Os pontos de coleta de agua estdo descritos no quadro a seguir e podem ser
visualizados no Mapa Hidrografia: Pontos de Coleta da Qualidade da Agua, Volume Il —
Mapeamento Tematico, Tomo |I.

QUADRO 5.15: CAMPANHA DE AMOSTRAGEM DE QUALIDADE DE AGUA.

Ne Corpo d’agua Sub-bacia Municipio Copmipneeis HEnss
(UTM)
1 Rio Jequitiba Reduto 24 K 190765 L;
Rio Manhuagu 7758730 S
2 Rio Manhuacgu Manhuacgu 23 K 803300 L;
7757025 S
. o . 23 K 774470 L;
3 Rio Matip6 Matipo 2749100 S
] . 23 K 745640 L;
4 Rio Casca Rio Piranga Rio Casca 7762250 S
5 Rio Doce Rio Casca 23 K 735880 L;
7784800 S
6 Ribeirdo Santa Sao Domingos | 23 K 731070 L;
Rita da Prata 7788330 S
7 Cérrego Séo Séo Domingos | 23 K 706700E
Nicolau Rio Piracicaba da Prata 7797630 S
8 Cérrego Barroso Rio Piracicaba 23 K 700380 E
7801950 S
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5.1.6.3.2 Resultados Obtidos

5.1.6.3.2.1 Enquadramento

Para a correta avaliagdo dos resultados obtidos com as analises, primeiramente deve-
se identificar a classificacdo/enquadramento dos cursos d'agua monitorados.

As iniciativas de enquadramento dos cursos d'agua mineiros iniciaram-se em 1986,
guando o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM - estabeleceu a Deliberacéo
Normativa n° 010, que dispunha sobre a Classificacdo das Aguas do Estado de Minas Gerais.
Em 1994, a Deliberagdo Normativa COPAM n° 09, de 19 apresentou o enquadramento para
a Bacia do Rio Piracicaba, sub-bacia do Rio Doce. Paralelamente, o monitoramento da
gqualidade das aguas superficiais no Estado de MG, é realizado pelo IGAM — Instituto Mineiro
de Gestéo das Aguas, desde 1997. Em 2008, o COPAM e o Conselho Estadual de Recursos
Hidricos — CERH através da Deliberacdo Normativa Conjunta n® 001/2008 estabeleceram
nova classificacdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento,
além das condi¢fes e padrbes de langamento de efluentes.

Em 2002, houve a instalacdo do Comité de Bacia do Rio Doce e, dentre suas
atribuicdes, passou a ser meta desta entidade o enquadramento dos principais Rios da Bacia,
sendo que em 2009 o Comité instituiu um Grupo de Trabalho de Enquadramento dos corpos
de a4gua em classes, através da DELIBERACAO CBH-Doce n° 23.

Em 2010, o Comité de Bacia do Rio Doce emitiu o Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce, onde é apresentada uma proposta de
enquadramento para os corpos d’agua da bacia. De acordo com o enquadramento proposto,
os corpos d’agua interceptados pela rodovia BR-262/MG séo de Classe 2.
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TABELA 5.1: RESULTADOS DA CAMPANHA DE AMOSTRAGEM DE QUALIDADE DE AGUA

PARAMETROS FiSICO — QUIMICOS PO(;\'lTO POO'\IZTO POOTO PO&TO POO'\!';TO POO'\éTO PO(;\'JO PO&'JO CONAMA (*) | COPAM (¥)
Condutividade Elétrica (uS/cm) 47,4 43,7 37,9 370 40,1 37,9 51,1 95,6

DBOS5 (mg/L) <3,0 <20 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 <3,0 5,0 5,0
DQO (mg/L) <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <5,0

Fosforo Total (mg/L) 0,03 0,04 0,04 0,08 0,09 0,04 0,02 0,04 0,05
Nitrogénio Total (mg/L) <05 0,78 0,87 0,94 <0,5 0,87 0,80 <0,5

Nitrogénio Total Kjeldahl (mg/L) 0,33 0,78 0,33 0,42 0,27 0,33 0,41 0,42

Amobnia (como NH3) (mg/L) <0,1 <0,1 <0,1 0,120 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1

Nitrato (como N) (mg/L) <0,3 0,89 0,54 0,52 0,37 0,54 0,39 <0,3 10 10
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 7,1 6,9 6,8 50 6,3 6,8 6,8 5,7 >5,0 >5,0
Oleos e Graxas (mg/L) <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50 <50

pH 7,47 7,80 7,88 8,05 7,81 7,88 7,81 7,36 6-9 6-9
Turbidez (NTU) 25,2 6,60 5,97 17,1 37,9 5,97 13,2 33,0 100 100
Temperatura (° C) 23,7 23,7 23,1 26,1 23,1 23,1 20,2 20,9

Solidos Suspensos Totais (mg/L) <50 <5 <5,0 <50 32 <5,0 <5,0 22 100
Coliformes Termotolerantes

(NMP/100ml) 2419 3310 263 2350 1733 263 96060 >242000 1000 1000
Enquadramento (PIRHD, 2010) Classe2 | Classe2 | Classe?2 | Classe2 | Classe2 | Classe?2 | Classe 2 | Classe 2

LEGENDA: (*) VMP CONAMA 357/2005 — Art. 15 - Classe 2/VMP COPAM 01/2008 — Art.14 — Classe 2
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5.1.6.3.2.2 Discussao dos Resultados Obtidos

Observa-se que os resultados das analises demonstraram conformidade com os
parametros correspondentes estabelecidos para as aguas de classe 2, com excec¢do dos
parametros: fésforo total, em desconformidade nos pontos 04 e 05, e coliformes
termotolerantes, que somente apresentou conformidade nos pontos 03 e 06.

Observando-se os resultados para os coliformes termotolerantes, verifica-se um indice
bastante alto nos pontos 07 e 08, ambos inseridos na bacia hidrogréfica do Rio Piracicaba.
Estes resultados possivelmente estdo associados ao despejo irregular de esgotos dos centros
urbanos.

Ressalta-se que, durante as vistorias de campo e a realizagéo da coleta, observou-se
que, nos pontos de coleta, os cursos d’agua ja se encontram em estado de degradacao
bastante avangado, apresentando-se, em sua maioria, erodidos e assoreados, sem protecdo
de mata ciliar e/ou poluidos por efluentes urbanos.

Abaixo sdo apresentados os graficos com os resultados obtidos na campanha de
caracterizacdo da qualidade da agua. Ressalta-se que os graficos referentes aos parametros
DBOs, DQO e Oleos e Graxas ndo sdo apresentados, pois 0s resultados encontrados foram
nulos.
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Grafico 5.23 - Resultados da medicdo de Condutividade Elétrica.
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Grafico 5.24 - Comparativo dos resultados da medi¢cdo de Fésforo Total com Valores Maximos
Permitidos pela legislagao.

Nitrogénio Total

1 0,94
0,9

0,87 0,87
08 0,78 08
% 0,7
0 0 0
1 2 3 4 5 6 7 8

Pontos monitorados

Concnetracao (
o o o o o o
o - %] W (8] (2]

Gréfico 5.25 - Resultados da medicao de Nitrogénio Total.
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Gréfico 5.26 - Resultados da medicdo de Nitrogénio Total Kjeldahl.
Amobnia
0,12
0 0 0 0 0 0 0
1 2 3 2l 5 6 7 8

Pontos monitorados

Grafico 5.27 - Resultados da medi¢cdo de Amoénia
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Grafico 5.28 - Comparativo dos resultados da medicdo de Nitrato com Valores Maximos Permitidos

pelalegislagéo
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Gréfico 5.29: Comparativo dos resultados da medi¢do de Oxigénio Dissolvido com Valores Maximos

Permitidos pela legislagéo.
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Grafico 5.30: Comparativo dos resultados da medi¢cdo de pH com Valores Maximos Permitidos pela

legislagéo.
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Gréfico 5.31: Comparativo dos resultados da medicdo de Turbidez com Valores Maximos Permitidos

pelalegislagéo.
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Grafico 5.33: Comparativo dos resultados da medicao de Sélidos Suspensos Totais com Valores

Méaximos Permitidos pela legislagéo.
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Grafico 5.34: Comparativo dos resultados da medicao de Coliformes Termotolerantes com Valores

Méaximos Permitidos pela legislagao.

5.1.6.3.2.3 Calculo do indice de Qualidade da Agua (IQA)

O principal objetivo do IQA é facilitar o entendimento a respeito das condic¢des fisico-
quimicas do estado do corpo d’agua. O IQA é a combinacéo por meio de formulag&o
matematica dos parametros de qualidade da agua medidos.

A criacdo do IQA baseou-se numa pesquisa de opinido junto a especialistas em
gualidade de aguas, que indicaram as variaveis a serem avaliadas, o peso relativo e a
condigdo com que se apresenta cada parametro, segundo uma escala de valores “rating”. Das
35 variaveis indicadoras de qualidade de &gua inicialmente propostos, somente nove foram
selecionados. Para estes, a critério de cada profissional, foram estabelecidas curvas de
variacdo da qualidade das aguas de acordo com o estado ou a condi¢do de cada parametro.
Estas curvas de variagdo, sintetizadas em um conjunto de curvas médias para cada
parametro, sdo apresentadas na Figura 3, e 0s pesos relativos de cada parametro séo
apresentados na TABELA 5.2.
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Nota: se turbidez > 100,q = 5.0

Nota:se R. T.> 500, q = 320
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Figura 5.79: Curvas médias de variacdo de qualidade das aguas.
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TABELA 5.2: PESOS RELATIVOS PARA O CALCULO DO IQA.

Paréametro Peso Relativo
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Termotolerantes 0,15
pH 0,12
DBO 0,1
Fosfato Total 0,1
Temperatura 0,1
Nitrogénio Total 0,1
Turbidez 0,08
Solidos Totais 0,08

A formulagdo matemética mais comumente usada (National Sanitation Fundation-
NSF) é o somatorio do produto do valor do indice na curva de qualidade para o parametro
pelo peso do pardmetro. Posteriormente o valor encontrado € enquadrado em uma das
classes de qualidade. Para isto utiliza-se a seguinte féormula:

g}
104=) g:xw,
i=1

Onde n é o numero de parametros, g € o valor do indice na curva de qualidade para o
parametro i, e w; € o peso do parametro i.

O indice varia de 0 a 100, e a 4gua € enquadrada em cinco classes distintas conforme
a qualidade, segundo a classificagdo proposta por Ramech, apresentada na Tabela 6. A
classificacdo por cores € uma ferramenta utilizada para facilitar a identificacéo visual do nivel
de qualidade da 4gua que cada ponto amostrado se encontra, conforme metodologia utilizada
pela CETESB.

TABELA 5.3: CLASSIFICACAO DO IQA

Otima 91 a 100
Boa 71a90
Média 51a70
Ruim 26 a 50
_I Muito Ruim 0a25

Conforme metodologia apresentada, foi realizado o calculo do indice de qualidade da
agua para os 8 pontos amostrados. Os resultados sdo apresentados na Tabela 20.

Ressalta-se que o indice na curva de qualidade para o parametro Oxigénio Dissolvido
foi determinado considerando a concentracéo de saturacdo de 8,0 mg/L.
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TABELA 5.4: INDICE DE QUALIDADE DA AGUA DOS PONTOS AMOSTRADOS

Oxigénio Coliformes pH DBO Fosfato Total | Temperatura N't;_gf:In'o Turbidez Sdlidos Totais indice d
Y Disso'lvido Termoto'lerantes (peso wi = (peso wi = (peso wi = (peso wi = ool (peso wi = (peso wi = ce de
(pesowi=0,17) | (peso wi=0,15) 0,12) 0,1) 0,1) 0,1) 0,08) 0,08)
0,1) da Agua
C | %sat | qi C qi C qi C qi C qi C qi C qi C qi C qi
Ponto01 | 7,1 (88,75| 92 | 2419 15 | 747 | 91 |<3,0| 100 | 003 | 98 |237| 93 |<05 | 100 | 252 | 57 |<50/| 81 78,95
Ponto02 | 6,9 |86,25| 91| 3310 13 | 78 | 8 |<20| 100 |004| 97 |237| 93 | 078 | 93 | 66 80 <5 81 79,28
Ponto03 | 6,8 | 85 |90 263 32 | 788 | 8 |<30| 100 |004| 97 |231| 93 | o087 | 92 |597| 8 |<50/| 81 81,9
Ponto04 | 5 | 62,5 |60 | 2350 15 | 805 | 8 |<30| 100 | 008 | 93 |261| 93 | 094 | 91 |171| 65 |<50/| 81 71,91
Ponto05 | 6,3 [78,75| 82| 1733 16 |78 | 8 |<30| 100 |009| 92 |231| 93 |<05 | 100 | 379 | 47 32 88 76,32
Ponto06 | 6,8 | 85 | 90 263 32 | 78| 8 | <30 100 |004| 97 [231| 93 | 087 | 92 |[597| 8 |<50]| 81 81,9
Ponto07 | 6,8 | 85 |90 | 96060 781 | 8 |<30]| 100 |[002| 98 |202| 93 | 08 | 93 |132| 70 |<50/| 81 77,06
Ponto08 | 5,7 |71,25| 78 | >242000 | 3 | 736 | 91 | <30 | 1200 | 004 | 97 | 209 | 93 | <05 | 100 | 33 51 22 85 74,51

A partir dos resultados encontrados, observa-se que a qualidade das aguas superficiais na regido do empreendimento é boa, sendo que o
melhor IQA foi obtido nos Pontos 03 e 06 (Rio Matip6 e Ribeirdo Santa Rita, respectivamente). Por outro lado, o pior IQA foi observado no Ponto 04,

no Rio Casca.
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5.1.6.3.3 Registro Fotografico

Figuras 5.80 e 5.81 — Rio Jequitiba, Jusante (E) e Montante (D), Km 26, UTM 24K 190765 L 7758730 S. O
uso e ocupacdo do solo é composto na sua maioria por de pastagens, com uma pequena parcela
proxima a ponte de plantio de bananas. As margens do rios encontram-se erodidas, contudo, o IQA de
suas aguas é Boa.

Figuras 5.82 e 5.83 — Rio Manhuagcu, Jusante (E) e Montante (D), Km 45, UTM 23K 803300 L 7757025 S. O
uso e ocupagao do solo € composto na sua montante por vegetacao secundaria de regeneracdo, Na sua
jusante é composto por pastos e benfeitorias residenciais. Apesar das margens do rio encontrarem-se
erodidas, o IQA de suas aguas € Boa.

Y 5 [V2) R <
Figuras 5.84 e 5.85 — Rio Matip6, Jusante, Km 80, UTM 23K 774470L 7749100 S. O uso e ocupagédo do

solo é composto em sua totalidade por pastos. Apesar das margens do rio encontrarem-se erodidas, o
IQA de suas aguas é Boa.
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Figuras 5.86 e 5.87 — Rio Casca, Jusante (E) e Montante (D), Km 120, UTM 23K 745640 L 7762250 S.
Perimetro urbano da cidade de Rio Casca. Montante com urbanizagdo consolidada ao entorno do rio,
jusante com alguns fragmentos em esta médio a avangado de regeneragdo. A pesar dessa configuragao
o IQA de suas aguas é Boa.

Figuras 5.88 e 5.89 — Rio Doce, Jusante (E) e Montante (D), Km 147, UTM 23K 735880 L 7784800 S. Foto
retirada antes do Acidente de Mariana. Uso e cobertura do solo composto de pastagens com fragmentos
em estagio médio a avancado de regeneracdo. Antes do acidente o IQA de suas aguas era Boa.

/

Figuras 5.90 e 5.91 — Ribeirdo Santa Rita, Jusante (E) e Montante (D), Km 165, UTM 23K 731070 L 7788330
S. Uso e cobertura do solo composto por pastagens e fragmento de vegetacéo inicial de regeneragéao.
Suas margens encontram-se erodidas, contudo, o IQA de suas aguas é Boa.
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Figuras 5.92 e 5.93 — Cdorrego S&o Nicolau, Jusante (E) e Montante (D), Km 184, UTM 23K 706700 L
7797630 S. Uso e cobertura do solo composto por pastagens e sitios. Auséncia de mata ciliar. O IQA de
suas aguas é Boa

te (D), Km 195, 950
S. Uso e cobertura do solo comporto por extensos fragmentos em estagio avancado de regeneragao.
Local de amostragem com desabamento parcial da pista de rodagem da rodovia BR-262/MG. O IQA de
suas aguas é Boa

5.1.6.4 Principais Usos e Mananciais na Bacia

Para descrever, localizar e identificar os principais mananciais de abastecimento
publico, captacBes de agua, e os outros usos relevantes dos corpos hidricos da Area de
Estudo foram levantados os dados de outorga do 6rgéo gestor dos recursos hidricos federal,
ANA, e do 6rgéao gestor dos recursos hidricos do estado de Minas Gerais, IGAM. Com relacéo
as estimativas de demanda dos recursos hidricos na bacia como um todo foi consultado os
valores estimados no PLANO INTEGRADO DE RECURSOS HIDRICOS DA BACIA
HIDROGRAFICA DO RIO DOCE - PIRHD (2010).

Entende-se por uso do recurso hidrico qualquer atividade humana que, de qualquer
modo, altere as condi¢cdes naturais das aguas superficiais ou subterraneas. Normalmente,
usa-se uma divisdo entre usos consultivos (parte da agua captada € consumida no processo
produtivo, ndo retornando ao curso de agua) e ndo consultivos, considerando a existéncia ou
nao de derivacdo das aguas de seu curso natural para tornar possivel o seu uso e o fato de
gue o retorno das aguas é sempre com menor vazao ou com alteracao na sua qualidade.
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De acordo com o PIRHD, sobre os usos da agua na UPGRH Manhuacu, ha forte
predominancia do uso da 4gua para irrigacéo, correspondendo a 59% do total de retiradas
estimadas na unidade, o que confirma a vocacao agricola da regido. O abastecimento humano
responde por 28% das retiradas estimadas. O uso da agua para dessedentacdo animal e
abastecimento industrial sdo pouco expressivos na bacia.

Ampliando-se esta analise sobre o cadastro de outorgas do IGAM, verifica-se a
existéncia de outras intervengdes sobre os recursos hidricos, que podem nao estar vinculados
a usos da agua. O cadastro de outorga analisado comp®fe-se de dois bancos de dados
disponiveis, até 2008 e para 0s anos de 2009 a 2013.

Pelos dados do IGAM, as outorgas concentram-se em abastecimento publico,
consumo industrial e irrigacéo, sendo que os dois primeiros sédo usos de vazfes normalmente
mais baixas do que o ultimo. O cadastro utilizado ndo permite analisar com preciséo as vazdes
outorgadas.

Quanto as outorgas de agua subterrdnea, estas sdo dominadas por dois usos:
consumo industrial e lavagem de veiculos, coerente com baixas vazfes especificas. Com
relacdo a espacializagcado dos usos outorgados as outorgas na UPGRH Manhuacgu indica o
predominio das outorgas para irrigagéo e abastecimento humano.

No que tange aos usos da agua na UPGRH PIRANGA, considerando-se os 4 rios
principais que a compde e ainda as areas incrementais, 0 consumo humano é responsavel
pela retirada de 33% da &gua. A irrigagéo retira 31%, as industrias, 25% e a dessedentacao
animal, 11%.

O abastecimento publico, o consumo industrial, a irrigacao e a lavagem de veiculos
s&0 0s usos consultivos com maior nimero de outorgas. A extragdo mineral é a finalidade néo
relacionada ao consumo de 4gua com mais processos de outorga. Entre 0s usos da agua
subterrdnea, abastecimento humano, consumo industrial, consumo humano direto,
dessedentacdo de animais e lavagem de veiculo sdo os mais importantes, em relacdo a
gquantidade de processos de outorga.

A area irrigada € pouco significativa na UPGRH PIRANGA, com 6,5% dos
estabelecimentos apresentando algum tipo de irrigacdo, mas ocupando apenas 1,3% da area
rural total. O método com a maior area irrigada é a aspersao (65% da &rea), seguido de outros
métodos de irrigagdo (22%). Cerca de 11% da &rea irrigada nao foi identificada pelo Censo
Agropecuério de 2006. O municipio com maior érea irrigada é Urucénia (2.271 ha, ou 19% de
toda area irrigada da UPGRH.

Sobre os usos da dgua na UPGRH PIRACICABA ¢é predominante o abastecimento
industrial, que corresponde a 51% do total de retiradas estimadas. Esta unidade corresponde
a 50% da demanda total do abastecimento industrial estimada para a bacia do rio Doce, com
retirada de 2,477 m3/s. O uso de irrigacdo e a dessedentacdo animal sdo pouco expressivos
na bacia. A geragéo de energia, com os aproveitamentos hidrelétricos € um uso destacado na
UPGRH em relagéo ao total da bacia do rio Doce.
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No Mapa Hidrogeoldgico e Vazao dos Pocos (Volume de Mapeamento Tematico) os
pontos de captac¢des dos principais usos cadastrados foram obtidos pelo IGAM e pela ANA
até o ano de 2013. Em toda a area do estudo verificou-se 336 usos outorgados até 2013.

Proximos a rodovia foram identificados dois pontos de captagdo, um no municipio de
Abre Campo e o outro no municipio de Bela Vista de Minas. Em Abre Campo, a captacao de
agua para o abastecimento publico fica no rio Santana, através de um barramento realizado
no curso hidrico. A captacio e abastecimento é realizado pelo Servico Autdnomo de Agua e
Esgoto — SAA, que abastece cerca de 6.000 pessoas no perimetro urbano do municipio.
Ainda, o SAA néo possui outra fonte de captagéo para abastecimento urbano, o que torna a
situagdo critica. O barramento fica a cerca de 65 metros da rodovia no Km 93+500,
coordenadas UTM 23k 764.481E, 7.751.912N, em cota mais baixa e com uma area de
drenagem que abrange desse ponto até o km 85, conforme a Figura 5.96.

LEGENDA: “\_ Rodovia BR-262MG “_ CURSO HIDRICO A PONTO DE CAPTAGAO DE AGUA

Figura 5.96 - Ponto de captacdo de agua para abastecimento da cidade de Abre Campo.

Outro ponto de captacdo de agua para abastecimento publico identificado esta nas
proximidades do km 194+200, coordenadas UTM 23k 699.885E, 7.803.002N, no municipio de
Bela Vista de Minas. A agua é captada no Cérrego Jambo, e abastece uma populacéo de
aproximadamente 10.000 pessoas da zona urbana do municipio. A captagdo e o
abastecimento é de responsabilidade da Companhia de Saneamento de Minas Gerais —
COPASA. A captacao fica a cerca de 200 metros da rodovia, em cota mais baixa e com uma
area de drenagem interceptada pela rodovia que se expande até as proximidades do km 190,
sendo considerada toda essa area como critica, conforme a Figura 5.97.
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LEGENDA: “\_ Rodovia BR-262MG “_ CURSO HIDRICO A PONTO DE CAPTAGAO DE AGUA

Figura 5.97 - Ponto de captagdo de agua para abastecimento publico da cidade de
Bela Vista de Minas

5.1.7 Qualidade do Ar

A qualidade do ar pode variar em funcdo das caracteristicas das fontes de emisséo de
poluentes, do tipo e da quantidade de poluente emitida, bem como das condi¢8es climaticas,
Os parametros meteorologicos de uma determinada regido atuam, simultaneamente, no
transporte, dispersdo e/ou concentracdo dos niveis de poluigéo local.

As rodovias e estradas se caracterizam por serem fontes lineares, e ndo pontuais, de
poluicdo atmosférica, representadas pela queima de combustiveis fosseis nos motores de
veiculos que transitam pela via. Minas Gerais possui a segunda maior frota de veiculos do
pais e é o segundo Estado com maior nimero de industrias. Dos 853 municipios, somente 7
possuem estagBes de monitoramento da qualidade do ar, os quais juntos, possuem 4.166.259
habitantes, uma frota de 2.327.683 veiculos e 10.437 industrias (Instituto Saude e
Sustentabilidade, 2014).

O monitoramento da qualidade do ar em Minas Gerais teve inicio no ano de 2001, na
Regido Metropolitana de Belo Horizonte. Atualmente, o monitoramento no Estado é realizado
nas seguintes localidades: Belo Horizonte, Betim, Contagem, lbirité, Ipatinga, Itabira e
Paracatu. Os parametros monitorados visam estabelecer as emissdes relacionadas aos
grandes centros urbanos, associadas, sobretudo, as emissfes automotivas.

Cada uma das estacdes de monitoramento é composta por sensores meteorolégicos
e por analisadores continuos, que geram informacdes sobre gases e particulas e. S&o
medidas a quantidade de diferentes compostos quimicos, além da temperatura, velocidade e
direcdo do vento, umidade, radiacéo solar, presséo e chuva. Os parametros monitorados sao:
Dioxido de Enxofre (SO), Oxidos de Nitrogénio (NO+NO2), Mondxido de Carbono (CO),
Ozobnio (O3). Essas estacgOes fixas comp8em a Rede Automatica de Monitoramento e operam
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com analisadores que fazem a coleta e analise dos poluentes e fatores meteorolégicos
simultaneamente, obtendo-se as médias horarias dos poluentes.

Além das emissdes veiculares, que sdo moveis, existem as fontes fixas de emissao de
poluentes, que apesar do seu grande potencial de impacto ao meio ambiente, especialmente
na qualidade do ar de uma &rea ou regido, sao de mais facil controle, existindo atualmente
uma gama de tecnologias de mitigacdo disponiveis, e que vem sendo aplicadas, em sua
grande maioria, quando do licenciamento ambiental das atividades impactantes.

Considerando a predominancia das industrias de aco no entorno da BR-262/MG, nos
municipios inseridos no corredor de estudo, de acordo com o Instituo Aco Brasil (2012),
atualmente, atende-se ao padréo legal de qualidade do ar em todas as localidades onde ha
uma usina siderurgica em operagdo. Cabe ressaltar que a qualidade do ar no entorno das
plantas é muitas vezes melhor do que os resultados de qualidade do ar de grandes centros,
tais como: Brasilia, S&o Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte.

5.1.7.1 Resultados do Monitoramento na RMBH de 2001 a 2011

Nove estacbes avaliam o ar da RMBH. S&o trés em Belo Horizonte (Praga Rui
Barbosa, Avenida Amazonas e Aeroporto Carlos Prates), trés em Betim (bairros Jardim das
Alterosas, Petrovale e Centro Administrativo), duas em lbirité (bairros Cascata e Piratininga)
e uma em Contagem (Praca Tancredo Neves).

Os registros das concentracdes de poluentes do ar da RMBH, de 2001 a 2011 estdo
compilados no 1° diagnéstico da rede de monitoramento da qualidade do ar no Brasil,
elaborado pelo Instituo de Energia e Meio Ambiente, em abril 2014. Os resultados,
considerando a concentracdo dos poluentes, sédo brevemente apresentados a seguir:

5.1.7.1.1 Particulas inalaveis - MP10

Considerando as séries médias anuais, observa-se que, para o periodo de estudo, o
material particulado ultrapassou o limite maximo estabelecido pelo CONAMA, de 50ug/m3, na
estacdo SAFRAN/Centro Administrativo, em 2007, 2008, 2010 e 2011, bem como, na Praca
Rui Barbosa (em 2011). Alcancando ainda, concentragdes muito proximas ao limite no bairro
Jardim das Alterosas.

5.1.7.1.2 Dioxido de Enxofre - SO2

Na andlise do SO., observou-se que, considerando as séries médias anuais esse
poluente atendeu aos padrbes primarios e secundarios previsto na legislacédo brasileira.
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5.1.7.1.3 Dioxido de Nitrogénio — NO2

Por meio das séries médias anuais do NO, apresentadas, observou-se que 0s niveis
do diéxido de nitrogénio, permaneceram dentro do limite previsto pela Resolu¢cdo CONAMA
n° 03/1990.

5.1.7.1.4 Mon6xido de Carbono - CO

Verificou-se que as concentragdes maximas horarias de CO no periodo mensurado
atendem aos padrfes de qualidade do ar previsto na Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

5.1.7.1.5 Ozbnio - O3

No que diz respeito ao 0 0z6nio, observou-se que as concentra¢cdes maximas horarias
ultrapassaram os padrdes de qualidade do ar previstos na Resolucdo CONAMA n° 03/1990,
e que desde 2004 a concentragdo de Oz vem aumentando.

51716 Resultados do monitoramento na RMBH em 2014

Quanto ao material particulado, que inclui fuligem, poeira, fumaga e detrito suspenso
no ar, apenas uma estacao registrou queda na média anual.

As estacgOes localizadas no Aeroporto Carlos Prates e no Centro Administrativo de
Betim foram as que registraram maior aumento de material particulado. Na primeira, o valor
maximo alcancou a marca de 157,8 ug/ms3 no ultimo ano, quase o dobro do recorde de 2009,
de 82,7. Na média anual, o aumento foi de 24,8 para 25,3 pg/ms3. O limite diario estabelecido
pelo Conselho Nacional do Meio Ambiente (Conama) € de 150 pg/m3 e de 50, na média anual.
Ja a OMS é ainda mais restritiva e estabelece um teto de 20 pg/m3 anualmente.

Em Betim, o indice méximo chegou a 155,7 pg/m3. O limite diario foi ultrapassado em
56 dias no ano, seis vezes a mais do que o permitido pela OMS. No local, a média anual de
material particulado aumentou 106%, de 29,1 ug/ms3, em 2009, para 60, no ano passado.

"O aumento da poluicdo é atribuido ao aumento da frota de veiculos, a verticalizacao
da cidade e a qualidade ruim de combustiveis", diz o presidente do Departamento de
Pneumologia da Associacao Médica de Minas Gerais, Mauricio Goes.

Os dados chamam a atencao para o 0z6nio, um dos poluentes mais nocivos. Em 2010,
as amostragens em todas as esta¢fes na RMBH superaram o limite de 160 pg/m3 diério (valor
estabelecido pelo Conama), com excec¢éo da cabine do Centro Administrativo de Betim.

indices medidos pelas estaces de monitoramento da prefeitura de Belo Horizonte
mostram que a qualidade vem se mantendo insatisfatdria. Classificado como regular e
inadequado na maior parte do més de outubro, o ar da capital pode trazer sérios riscos a
saude, sobretudo de criangas, idosos e de pessoas com problemas respiratérios e cardiacos
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(http://www.hojeemdia.com.br/horizontes/qualidade-do-ar-melhora-em-bh-mas-ainda-e-
insatisfatoria-1.277390 noticiado em 24/10/2014, acesso em 08/12).

5.1.7.2 Duplicagdo da BR-262/MG e Implicagcdes Sobre a Qualidade do AR nos
Municipios

A BR-262/MG recebe um intenso fluxo de veiculos, automotores e de carga. No
entanto, por ndo haverem condi¢Bes de suporte deste fluxo, o trafego em diversos trechos é
marcado por filas, pontos de congestionamento, trechos de baixa velocidade devida ao trafego
de veiculos pesados e acidentes.

Verifica-se que as condi¢cbes atuais do trafego na rodovia podem refletir negativamente
na qualidade do ar, especialmente nestes pontos, onde existe um maior nimero de veiculos
concentrados por maior tempo, queimando combustivel, emitindo gases, a baixa velocidade,
dificultando a dispersao dos poluentes.

A duplicagdo da rodovia propiciard uma maior fluidez do transito, com respectivo
aumento da velocidade do trafego, ja que os veiculos pesados poderao transitar pela pista da
direita, permitindo a livre passagem dos veiculos e a reducéo das filas e congestionamentos.
Com isso, haverd maior possibilidade de dispersdo dos gases emitidos, pela néo
concentracdo de um grande numero de veiculos em determinados pontos. A duplicagédo
aumentara a capacidade de servico da rodovia, por apresentar melhores condicbes de
seguranca e infraestrutura adequada com relagéo a sinalizagdo, melhoramento na geometria
e rampas, pavimentacdo, entre outros. Desta forma, o trafego ndo exercera qualquer
influéncia na qualidade do ar, sendo que a dispersédo dos gases e a ndo concentracdo da
poluicdo serdo favorecidos com as melhorias do novo leito estradal.

Assim, conclui-se que o trafego de veiculo atual na rodovia BR-262/MG tende a ter a
emissédo reduzida com sua duplicacdo, mas em termos das emissdes das fontes citadas ndo
exerce alteragdo do quadro geral atual. Portanto, toda e qualquer medicdo nas proximidades
de Jodo Monlevade apresentardo alteracdes, podendo-se afirmar que a qualidade do ar ja foi
prejudicada pelo polo siderargico, situacao diferente do trecho em direcdo ao estado do
Espirito Santo, onde n&o ha fontes dessa monta.

Com base nos dados comentados, que s&o atuais e consistentes, pode-se constatar
gue a qualidade do ar na regiao de certa forma ja estd comprometida. A coleta de dados junto
a regido de Jodo Monlevade soO vai confirmar essa situacdo, uma vez que o historico da
problematica da qualidade do ar da regido esta calcado no polo siderurgico, que vem travando
debate e defesa constante com o Ministério Publicos Federal e Estadual, agéncias
reguladoras e 6rgdos de fiscalizacdo, procurando se adequar aos padrdes legais brasileiros,
mas muito longe dos padrdes da OMS.
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5.1.8 Ruido

O som é resultante da variacdo da pressdo ou da velocidade de moléculas em um
fluido e é uma forma de energia que é transmitida pela colisdo dessas moléculas (GERGES,
1992). A diferenca entre som e ruido esta atrelada as caracteristicas dos sons emitidos, em
relacdo a seu receptor. Sons tornam-se ruidos quando sdo desagradaveis ou indesejaveis ao
receptor, conferindo a essa propriedade um carater bastante subjetivo, dependendo de cada
individuo, sua formacéo sociocultural e seu estado emocional.

Os ruidos de uma forma geral podem ser classificados em trés tipos:

e Ruidos Continuos: sdo aqueles que apresentam uma pequena variagdo na
intensidade sonora em funcdo do tempo. S&o caracteristicos de motores
elétricos das geladeiras, ventiladores, compressores etc;

¢ Ruidos Impulsivos: sdo aqueles que apresentam alto nivel de intensidade
sonora em periodos curtos de tempo. Sao caracteristicos de explosdes e
impactos, como rebitadeiras, britadeiras, marteletes pneumaticos etc;

e Ruidos Flutuantes: sdo aqueles que apresentam grandes variacdes na
intensidade sonora em fungdo do tempo. S&o caracteristicos do transito de
veiculos, obras, etc. Sao considerados os ruidos mais comuns nos sons diarios
das areas urbanas.

Cabe ressaltar que a Resolugdo CONAMA 01/90 estabelece o seguinte:

Art° | — A emissédo de ruidos, em decorréncia de quaisquer
atividades industriais, comerciais, sociais ou recreativas, inclusive as de
propaganda politica, obedecerd, no interesse da saude, do sossego
publico, aos padrbes, critérios e diretrizes estabelecidos nesta

Resolucao;

Art® Il — S8o prejudiciais a salude e ao sossego publico, para 0s
fins do item anterior, os ruidos com niveis superiores aos considerados
aceitaveis pela Norma NBR 10.151 — Avaliacdo do Ruido em Areas
Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacéo Brasileira

de Normas Técnicas - ABNT.

Dessa forma, o empreendimento rodoviério em estudo apresenta uma fonte emissora
de ruido sobre as comunidades, o trafego de veiculos. No intuito de mensurar os ruidos
emitidos foram realizadas 26 medi¢cdes em 17 pontos ao longo do trecho em questéo. A seguir,
apresenta-se a metodologia utilizada para a medicdo, a descricdo dos pontos selecionados,
os resultados obtidos e a consideracéo final da avaliagéo.
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5.1.8.1 Metodologia Utilizada

O método utilizado para a medig&o de ruidos segue a Norma NBR 10.151 — Avaliacédo
do Ruido em Areas Habitadas visando o conforto da comunidade, da Associacdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT).

O método de avaliagdo utiliza as medigdes do nivel de pressdo sonora equivalente
(Leq), em decibéis ponderados em “A”, comumente chamado de dB(A). De acordo com a
norma, o nivel de pressao sonora equivalente € obtido a partir do valor médio quadratico da
pressdo sonora (com ponderagdo A), referente a todo intervalo de medicdo. Em outras
palavras, o “Leq” corresponde ao nivel constante que possui a mesma quantidade de energia
gue o conjunto de niveis variaveis da fonte sonora medida (Figura 5.98). A sua determinagéo
€ realizada a partir da equacao normalizada:

n
L,=10.log (1 X, 10%1)
F 1=

Onde:
o T = tempo;
o L = nivel de presséo sonora medido em dB(A), lido em resposta rapida
(fast) a cada 5 s, durante o tempo de medig&o do ruido;
° n = ndmero total de leituras.
Nivel flutuante de Som
A dB "
90 4 Nivel de Som equivalente continuo

A =

Tempo>

Figura 5.98: Nivel de som equivalente continuo em relagéo ao nivel flutuante de som. Fonte:
Fernandes (2005).

Ainda, segundo a norma NBR, “as medicbes devem ser efetuadas em pontos
afastados aproximadamente 1,2 m do piso e pelo menos 2 m de quaisquer outras superficies
refletoras, como muros, paredes etc. Na impossibilidade de atender alguma destas
recomendacoes, a descricao da situacdo medida deve constar no relatorio”.
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O tempo de medicao foi de 15 minutos para cada ponto selecionado. Os dados obtidos
foram corrigidos e avaliados, quando necessérios, conforme o item 5.4 — Correcdes para
ruidos com caracteristicas especiais, e o item 6 — Avaliacdo do ruido, Norma NBR 10.151.

O método de avaliagdo do ruido baseia-se em uma comparacdo entre o nivel de
pressdo sonora medido em campo e o Nivel de Critério de Avaliacdo (NCA), estabelecido
conforme o quadro a seguir.

QUADRO 5.16: NIVEL CRITERIO DE AVALIACAO (NCA) PARA AMBIENTES EXTERNOS, EM DB(A).

TIPOS DE AREAS DIURNO NOTURNO
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais ou de escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista, com vocagao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

FONTE: ABNT, NBR 10151.

5.1.8.2 Equipamentos Utilizados para Medi¢édo de Ruidos

Os equipamentos utilizados para o levantamento de ruidos foram um medidor de
pressao sonora da marca Delta OHM, modelo HD2010UC e um calibrador, também da marca
Delta OHM, modelo HD2020, conforme a Figura 5.99.

Figura 5.99 - Medidor de presséo sonora HD2010UC e calibrador HD2020.
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Esses equipamentos atendem as seguintes normas:

» Sonometro classe 1 segundo IEC 61672-1 de 2002 (Certificado de
conformidade I.E.N. n. 37312-01C), IEC 60651 e IEC 60804 (apresenta o nivel
de pressao sonora ponderado em “A” Leq);

Filtros de oitava e de terco de oitava classe 1 segundo IEC 61260;

Microfone conforme IEC 61094-4;

Calibrador acustico classe 1, IEC 61094-1 IEC 61094-4.

YV V V

5.1.8.3 Pontos de Medicao

Os pontos selecionados para avaliar e mensurar o impacto dos ruidos gerados pela
rodovia sobre as comunidades seguiram a premissa de estarem localizados em areas
urbanizadas e que se desenvolveram ao entorno da rodovia. Ainda, os locais que
apresentaram unidades de ensino (escolas, faculdades, etc.) e unidades de saude (clinicas,
postos de saude, hospitais, etc.) foram observados e considerados como pontos criticos para
a medicao.

Locais que apresentaram somente comércios e/ou industrias ndo foram considerados
para o levantamento, uma vez que o foco de estudo foram as areas que possuiam, algum uso
domiciliar, unidades de ensino ou unidades de saude. As medi¢Bes ocorreram nos periodos
matutino, vespertino e noturno.

Todos os pontos selecionados estéo descritos no QUADRO 5.17, a seguir:

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagcéo e Duplica¢@o da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extens&o Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.154



Y

[2 prROSUL

=L

QUADRO 5.17: DESCRICAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGENS COM AS SUAS RESPECTIVAS COORDENADAS UTM (SIRGAS2000).

: L Coordenadas UTM L
Ponto KM Dia Municipio/Distrito 5 5 Descrigao do local

01 0 15/10/14 Pequid 241 209793 7755454 Perimetro urbqn_o de\ ocupagao mista, predominantemente
residencial, proximo a rodovia.

02 15+160 15/10/14 Martins Sodres 241 199523 | 7757079 | Perimetro urbano de ocupagdo mista, predominantemente
residencial, lindeiro a rodovia.

03 29+160 15/10/14 Reduto 241 188340 7758313 Perimetro urbano de ocupacdo mista, predominantemente
residencial.
Perimetro urbano do municipio, com ocupac¢do mista e
desordenada, contendo residéncias, comercio, o Colégio

04 34+670 | 15/10/14 e 14/10/14 Manhuagu 23K 810235 | 7757318 | |radentes da Policia Militar de Minas Gerais — CTPM, a
Fundacdo Hemominas (Hemocentro), a Sociedade Sé&o
Vicente de Paulo (Asilo) e a Unidade de Pronto Atendimento
- UPA
Perimetro urbano de ocupacédo mista, predominantemente

05 34+860 15/10/14 e 14/10/14 Manhuacu 23K 809269 | 7755658 residencial, ao entorno da rodovia.
Perimetro urbano de ocupacéo mista, predominantemente

06 35+220 15/10/14 e 14/10/14 Manhuacu 23K 809873 | 7756937 residencial, ao entorno da rodovia.

07 36+290 | 15/10/14 e 14/10/14 Manhuagu 23K 809512 | 7756702 | erimetio urbano de ocupacdo mista, predominantemente
residencial, ao entorno da rodovia.

08 36+920 | 15/10/14 e 14/10/14 Manhuagu 23K 809204 | 7755676 | " cHmetio urbano de ocupacdo mista, predominantemente
residencial, ao entorno da rodovia.
Perimetro urbano de ocupagdo mista, comercial do lado

09 38+420 | 15/10/14 e 14/10/14 Manhuacu 23K 808258 | 7755521 | €Sduerdo e residencial do lado direito da rodovia. A
conjungdo do local configura-se como de vocagdo
comercial.
Perimetro urbano, predominantemente comercial as
margens da rodovia BR-262/MG. Jungéo entre as rodovias

10 51+370 12/10/14 Realeza 23K 797759. | 7758629 BR-116 e BR-262/MG, na qual atravessam todo o perimetro
urbano paralelamente

11 564600 12/10/14 Santo Amaro de 23K 793826 7755976 Per_lmetr_o urbano de ocupagdo mista, predominantemente

Minas residencial, ao entorno da rodovia.
12 56+800 12/10/14 Santo Amaro de 23K 793652 7755972 Per_lmetr_o urbano de ocupacao mista, predominantemente
Minas residencial, ao entorno da rodovia.
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: L Coordenadas UTM L
Ponto KM Dia Municipio/Distrito > > Descrigao do local
Perimetro urbano de ocupacédo mista, predominantemente
13 95+500 08/10/14 Abre Campo 23K 763485 7753612 | residencial e em cima dos taludes de corte da implantacédo
do rodovia.
Entrada principal do municipio com o Asilo Lar Sant’Anna ao
14 95+860 08/10/14 e 09/10/14 Abre Campo 23K 763169 | 7753768 lado esquerdo da rodovia.
. Perimetro urbano de ocupagéo mista, predominantemente
15 116+510 08/10/14 e 09/10/14 Rio Casca 23K 748774 7761259 residencial, ao entorno da rodovia.
Perimetro urbano de ocupacéo mista, predominantemente
16 119+000 08/10/14 e 09/10/14 Rio Casca 23K 746120 7762920 | comercial, ao entorno da rodovia e na rua aos fundos do
comercio predominantemente residencial.
. Perimetro urbano de ocupagéo mista, predominantemente
17 172+210 08/10/14 Vargem Linda 23K 715919 7793445 residencial, entrada principal e préximo da rodovia.
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5.1.8.4 Resultados Obtidos

Os resultados obtidos nas medi¢des de ruidos sobre as comunidades estao descritos
por municipio/ distritos, conforme 0s subitens a seguir.

5.1.8.4.1 Ponto 01 — Municipio de Pequia/ES

O Ponto 01 estd localizado préximo ao inicio do trecho, Km 0. O mesmo foi
considerado por estar dentro da area de influéncia da rodovia. A localidade possui um nucleo
urbanizado, em sua maioria residéncias, do lado direito da rodovia e separado pelo rio José
Pedro, conforme visualizado na Figura 5.100.

A medicdo ocorreu no dia 15/10/14, no periodo vespertino, das 15h20min até as
15h35min. O tempo apresentou-se coberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar
interferéncias na medigc&o. As fontes de ruido perceptiveis no momento da medi¢do foram
uma revoada de passaros e o trafego de carros e caminhdes pela rodovia, no qual se
apresentou moderado. O medidor de presséo sonora foi posicionado a 60 metros do eixo
rodoviario, 5 metros abaixo da pista e a 2 metros do muro de uma residéncia, de forma a
possibilitar uma melhor avaliagédo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 56 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 1 decibel acima do limite
estabelecido para a localidade. Para um melhor entendimento, os dados obtidos estéo
descritos no quadro a seguir.

QUADRO 5.18: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 01

Horério de 1 - o 50 dasifontesd
. . medicio eq ist. escricdo das fontes de
Medigéo Dia KM L 9_ A) NCA Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego moderado de
01 15/10 0 15:20 | 15:35 | 56dB | 55dB | 60m | carros e caminhdes e
revoada de passaros.

-

Figura aa rodovia BR 262, prc’)xim Figura 5.101: Medidor de presséo sonora
ao Km 0. posicionado proximo as residéncias.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagdo e Duplicacéo da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extenséo Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.157



2 PROSUL =L

—=

Empresa de Planejamento e Logistica S.A

5.1.8.4.2 Ponto 02 — Municipio de Martins Soares/MG

O Ponto 02 esté& localizado no Km 15+160, dentro do perimetro urbano do Municipio
de Martins Soares. O seu desenvolvimento urbano aconteceu para areas afastadas da
rodovia, sendo uma pequena area - com ocupacdo predominantemente residencial - lindeira
com a rodovia.

A medicdo ocorreu no dia 15/10/14, no periodo vespertino, das 13h00Omin até as
13h15min. O tempo apresentou-se coberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar
interferéncias na medicdo. A fonte de ruido perceptivel no momento da medicao foi o trafego
de carros e caminhdes pela rodovia, no qual se apresentou moderado. O medidor de pressao
sonora foi posicionado a 30 metros do eixo rodoviario, 1,5 metro abaixo da pista e a 3 metros
do muro de uma residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliagéo dos ruidos sobre as
comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 55 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou dentro do limite
estabelecido para a localidade.

Para um melhor entendimento, os dados obtidos estéo descritos no quadro a seguir.

QUADRO 5.19: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 02

Horério de . .
MedigAo Dia KM medic&o Leq NCA D_|st. Descricéo d’as fontes de
— : (A) Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego moderado e carro e

02 15/10/14 |15+160 | 13:00 | 13:15 | 55dB | 55dB | 30 m 2
caminhodes.

Figura 5.102: Vista da comunidade avaliada, Figura 5.103: Medidor de pressao sonora
medidor de pressado sonora posicionado para  posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
a medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.
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5.1.8.4.3 Ponto 03 — Municipio de Reduto/MG

O Ponto 03 esta localizado no Km 29+160. Sua localidade est4 inserida no perimetro
urbano do Municipio de Reduto, no qual vem se desenvolvendo para areas afastadas da
rodovia, sendo uma pequena area - com ocupacao predominantemente residencial -, sobre a
influéncia da mesma. Cabe mencionar, que a pista da rodovia passa sobre a area urbana do
municipio, através de um viaduto, conforma visualizado na Figura 5.105.

A medicdo ocorreu no dia 15/10/14, no periodo matutino, das 10h20min até as
10h35min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e sem ventos, sem causar
interferéncias na medicdo. As fontes de ruido perceptiveis no momento da medi¢éo foram o
trafego local, as atividades comerciais e residenciais locais e o do trafego de carros e
caminhdes pela rodovia, no qual se apresentou pouco a moderado. O medidor de pressdo
sonora foi posicionado a 30 metros do eixo rodoviario, 30 metro abaixo da pista e a 2 metros
do muro de uma residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliagdo dos ruidos sobre as
comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 61 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacgdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 6 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade, conforme o quadro a seguir.

QUADRO 5.20: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIAQ/:\O DE RUIDO NO PONTO 03
Horério de
Medicéo Dia KM medicéo
Inicio | Final

Leq NCA Dist. | Descrigcdo das fontes de
(A) eixo ruido

Trafego pouco a moderado
e carro e caminhoes,
03 15/10/14 |29+160 | 10:10 | 10:35 | 61dB | 55dB | 30 m | trafego local e atividades
comerciais e residenciais
locais.

Figura 5.104: Vista da comunidade avaliada, Figura 5.105: Medidor de presséo sonora
medidor de pressédo sonora posicionado para a posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.

Estudo de Impacto Ambiental — EIA — Regularizagdo e Duplicacéo da Rodovia BR-262/MG, Subtrecho: DIV ES/MG a ENTR
BR-381 (Jodo Monlevade) Km 0,0 ao Km 196+400, Extenséo Total: 196+400 Km.

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 70, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.159



122

2 PROSUL —

5.1.8.4.4 Pontos 04, 05, 06, 07, 08 e 09 — Municipio de Manhuagu/MG

O perimetro urbano do Municipio de Manhuagu se desenvolveu ao entorno da rodovia
em questdo, perfazendo uma extensdo aproximada de sete quildbmetros. Dessa forma,
percebeu-se a necessidade realizar medicbes em seis pontos distintos, no intuito de melhor
representar os ruidos rodoviarios sobre a comunidade local.

O Ponto 04 esta localizado no Km 34+670, perimetro urbano do municipio, com
ocupacao mista e desordenada, contendo residéncias, comercio, o Colégio Tiradentes da
Policia Militar de Minas Gerais — CTPM, a Fundacdo Hemominas (Hemocentro), a Sociedade
S&do Vicente de Paulo (Asilo) e a Unidade de Pronto Atendimento — UPA. Neste ponto
ocorreram duas medicdes, a primeira no dia 14/10/14, das 16h05min até as 16h20min, e a
segunda no dia 15/10/14, das 02h00min as 02h15min.

Na primeira medigéo (dia 14/10/14), o tempo apresentou-se ensolarado, sem chuva e
sem ventos. Durante as medi¢Oes foi percebido que, além dos ruidos emitidos pelo trafego de
carros e caminhdes da rodovia, o trafego local e as atividades comerciais também
contribuiram para o ruido medido nesta localidade. O medidor de pressdo sonora foi
posicionado a 50 metros do eixo rodoviario, a 3 metros abaixo da pista e a 2 metros do muro
do Colégio e a 4 metros da entrada da Hemominas, de forma a possibilitar uma melhor
avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcdes, foi de 61 decibéis. Devido a presenca das
unidades de ensino e de saulde, este ponto ficou definido como area estritamente residencial
urbana ou de hospitais ou de escolas, com o NCA de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou
11 decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

Na segunda medicao (dia 15/10/14), o tempo apresentou-se sem chuva e sem ventos.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medicéo foi somente o do trafego de carros e
caminhdes pela rodovia, no qual apresentou pouco trafego. O medidor de presséo sonora foi
posicionado a 50 metros do eixo rodoviario, a 3 metros abaixo da pista e a 2 metros do muro
do Colégio e a 4 metros da entrada da Hemominas, de forma a possibilitar uma melhor
avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcdes, foi de 53 decibéis. Devido a presenca das
unidades de ensino e de salde, este ponto ficou definido como area estritamente residencial
urbana ou de hospitais ou de escolas, com o NCA (noturno) de 45 decibéis. Dessa forma, o
ruido ficou 8 decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.21: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 04.
Horario de
Medicéo Dia KM medicéo
Inicio | Final

Leq NCA Dist. | Descricdo das fontes de
(A) Eixo ruido

Trafego moderado  a
intenso e carro e
04 14/10/14 |34+670 | 16:05 | 16:20 | 61dB | 50dB | 50 m | caminhdes, trafego local e
atividades comerciais e
residenciais locais.

Pouco trafego e carro e
caminhdes.

05 15/10/14 | 34+670 | 02:00 | 02:15 | 53dB | 45dB | 50 m
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Figura 5.106: Vista da comunidade avaliada, Figura 5.107: Medidor de presséo sonora
medidor de pressdo sonora posicionado para a posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.

Figura 5.108: Medidor de pressao sonora posicionado para avaliar
os ruidos rodoviarios noturnos sobre a comunidade.

O Ponto 05 esta localizado no Km 34+860, perimetro urbano com ocupacao mista,
com maior predominancia de residéncias. Neste ponto ocorreram duas medicdes, a primeira
no dia 14/10/14, das 15h30min até as 15h45min, e a segunda no dia 15/10/14, da 01h40min
as 01h55min.

Na primeira medig&o (dia 14/10/14), o tempo apresentou-se ensolarado, sem chuva e
sem ventos. Durante as medi¢Bes foi percebido os ruidos emitidos pelo trafego de carros e
caminhdes da rodovia, trafego local e atividades comerciais. O medidor de pressao sonora foi
posicionado a 15 metros do eixo rodoviario, a 2 metros a cima da pista e a 2 metros da
garagem de um edificio residencial, de forma a possibilitar uma melhor avaliagdo dos ruidos
sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcdes, foi de 72 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 17 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

Na segunda medicao (dia 15/10/14), o tempo apresentou-se sem chuva e sem ventos.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medicéo foi o trafego de carros e caminhdes pela
rodovia, no qual apresentou pouco. O medidor de pressao sonora foi posicionado a 15 metros
do eixo rodoviario, a 2 metros a cima da pista e a 2 metros da garagem de um edificio
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residencial, de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades
impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcdes, foi de 65 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA (noturno) de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 15 decibéis acima
do limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.22: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 05.

Horario de _ -
Medigao Dia KM medicdo Leq Nca | Dist. | Descricéo das fontes de
Inicio | Final | (A) Eixo ruido

Trafego moderado a
intenso e carro e
06 14/10/14 | 34+670 | 15:30 | 15:45 | 72dB | 55dB | 15 m | caminhdes, trafego local e
atividades comerciais e
residenciais locais.

Pouco trafego e carro e
caminhoes.

07 15/10/14 | 34+670 | 01:40 | 01:55 | 65dB | 50dB | 15m

Figura 5.109: Vista da comunidade avaliada, Figura 5.110: Medidor de presséo sonora
medidor de presséo sonora posicionado para a posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medic&o dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade
comunidade.

Figura 5.111: Medidor de pressao sonora posicionado para
avaliar os ruidos rodoviarios noturnos sobre a comunidade
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O Ponto 06 esta localizado no Km 35+220, perimetro urbano com ocupag¢ao mista,
com maior predominancia de residéncias. Neste ponto ocorreram duas medicdes, a primeira
no dia 14/10/14, das 14h55min até as 15h10min, e a segunda no dia 15/10/14, das 01h20min
as 01h35min.

Na primeira medicdo (dia 14/10/14), o tempo apresentou-se ensolarado, sem chuva e
sem ventos. Durante as medi¢cdes foi percebido os ruidos emitidos pelo trafego de carros e
caminh®es da rodovia, trafego local e atividades urbanas. O medidor de pressdo sonora foi
posicionado a 25 metros do eixo rodoviario, a 1,5 metro abaixo da pista e a 2 metros da
garagem de uma residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliagcdo dos ruidos sobre
as comunidades impactadas. O ruido medido, com as devidas correcdes, foi de 65 decibéis.
Devido a conjuntura de ocupagéo urbana local, este ponto ficou definido como area mista,
predominantemente residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 10
decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

Na segunda medicéo (dia 15/10/14), o tempo apresentou-se sem chuva e sem ventos.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medi¢cdo foi somente o trafego de carros e
caminh®es pela rodovia, no qual apresentou pouco trafego. O medidor de pressao sonora foi
posicionado a 25 metros do eixo rodoviario, a 1,5 metro abaixo da pista e a 2 metros da
garagem de uma residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre
as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 59 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista, predominantemente
residencial, com o NCA (noturno) de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 9 decibéis acima
do limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.23: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 06.

Horério de . .~
Mediggo Dia KM medicéo Leq NCA Dist. | Descricéo d'as fontes de
— : (A) Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego moderado a
intenso e carro e
08 14/10/14 | 35+220 14:55 | 15:10 | 65dB | 55dB | 25 m | caminhdes, trafego local e

atividades residenciais
locais.

09 15/10/14 |35+220 | 01:20 | 01:35 | 59dB | 50 dB | 25 m | POUCO wrafego e carro e
caminhoes.

Figura 5.112: Medidor de pressao sonora Figura 5.113: Medidor de presséo sonora
posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
noturnos sobre a comunidade. sobre a comunidade.
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Figura 5.114: Medidor de presséo sonora posicionado para avaliar
os ruidos rodoviarios noturnos sobre a comunidade.

O Ponto 07 esta localizado no Km 36+290, perimetro urbano com ocupacao mista,
predominantemente residencial. Neste ponto ocorreram duas medi¢des, a primeira no dia
14/10/14, das 10h40min até as 10h55min, e a segunda no dia 15/10/14, da 01h0Omin as
01h15min.

Na primeira medigéo (dia 14/10/14), o tempo apresentou-se ensolarado, sem chuva e
sem ventos. Durante as medi¢Bes foi percebido os ruidos emitidos pelo trafego de carros e
caminhdes da rodovia, do trafego local e atividades urbanas. O medidor de pressao sonora
foi posicionado a 10 metros do eixo rodoviario, a 8 a cima da pista e a 3 metros de uma
residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades
impactadas.

O ruido medido, com as devidas corregdes, foi de 67 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 12 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

Na segunda medicéo (dia 15/10/14), o tempo apresentou-se sem chuva e sem ventos.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medicao foi somente o do trafego de carros e
caminhdes pela rodovia, no qual apresentou pouco trafego O medidor de presséo sonora foi
posicionado a 10 metros do eixo rodoviario, a 8 a cima da pista e a 3 metros de uma
residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliacao dos ruidos sobre as comunidades
impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 58 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA (noturno) de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 8 decibéis acima
do limite estabelecido para a localidade, conforme 0 QUADRO 5.24.
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QUADRO 5.24: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIA(;AO DE RUIDO NO PONTO 07.
Horario de
Medicéo Dia KM medicdo
Inicio | Final

Leq NCA Dist. | Descricdo das fontes de
(A) Eixo ruido

Trafego intenso e carro e
10 |14/10114 |36+290 | 10:40 | 1055 | 67 | 55dB | 10 m | C&minhdes, trafego local e

atividades residenciais
locais.

11 [15/10/14 |36+290 | 01:00 | 01:15 | 58 | 50dB | 10m | Fouco trafego e carro e
caminhdes.

Figura 5.115: Medidor de pressédo sonora Figura 5.116: Medidor de pressédo sonora

posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios  posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
sobre a comunidade. sobre a comunidade.

Figura 5.117: Medidor de presséo sonora posicionado para
avaliar os ruidos rodoviérios noturnos sobre a comunidade.

O Ponto 08 esta localizado no Km 36+920, perimetro urbano com ocupacao mista,
predominantemente residencial. Neste ponto ocorreram duas medi¢cfes, a primeira no dia
14/10/14, das 09h30min até as 09h45min, e a segunda no dia 15/10/14, da Oh40min as
Oh55min.

Na primeira medig&o (dia 14/10/14), o tempo apresentou-se ensolarado, sem chuva e
sem ventos. Durante as medi¢Bes foi percebido os ruidos emitidos pelo trafego de carros e
caminhdes da rodovia, do trafego local e atividades urbanas. O medidor de pressédo sonora
foi posicionado a 60 metros do eixo rodoviario, a 1,8 abaixo da pista e a 4 metros de uma
residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades
impactadas. O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 61 decibéis. Devido a
conjuntura de ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista,
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predominantemente residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 6
decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

Na segunda medicao (dia 15/10/14), o tempo apresentou-se sem chuva e sem ventos.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medicao foi somente o do trafego de carros e
caminhdes pela rodovia, no qual apresentou pouco trafego O medidor de presséo sonora foi
posicionado a 60 metros do eixo rodoviario, a 2 abaixo da pista e a 4 metros de uma
residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades
impactadas. O ruido medido, com as devidas correcfes, foi de 54 decibéis. Devido a
conjuntura de ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista,
predominantemente residencial, com o NCA (noturno) de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido
ficou 4 decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.25: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 08.

Horério de . -
Medigao Dia KM medic&o Leq NCA Dist. | Descricéo d'as fontes de
— - (A) Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego intenso e carro e
12 |14/10/14 |36+920 | 09:30 | 09:45 | 67 | 55dB | 6om | S&Minhdes, trafego local e

atividades residenciais
locais.
13 |15/10/14 |36+920 | 0:40 | 055 | 58 | 50dB | 6om | FOUCO trafego e caro e
caminhdes.

Figura 5.118: Medidor de presséo sonora Figura 5.119: Medidor de presséo sonora
posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios  posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
noturnos sobre a comunidade. sobre a comunidade.

Figura 5.120: Medidor de pressao sonora posicionado para
avaliar os ruidos rodoviarios noturnos sobre a comunidade.
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O Ponto 09 esta localizado no Km 38+420, perimetro urbano com ocupag¢ao mista,
predominantemente residencial. Neste ponto ocorreram duas medi¢des, a primeira no dia
14/10/14, das 09h10min até as 09h15min, e a segunda no dia 15/10/14, das 0h20min as
Oh35min.

Na primeira medig&o (dia 14/10/14), o tempo apresentou-se ensolarado, sem chuva e
sem ventos. Durante as medi¢Bes foi percebido os ruidos emitidos pelo trafego de carros e
caminhdes da rodovia, do trafego local e atividades urbanas. O medidor de pressao sonora
foi posicionado 6,5 metros do eixo rodoviario e a 2 metros de uma residéncia, de forma a
possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas. O ruido
medido, com as devidas corre¢fes, foi de 74 decibéis. Devido a conjuntura de ocupacdo
urbana local, este ponto ficou definido area mista, com vocac¢do comercial e administrativa,
com o NCA de 60 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 14 decibéis acima do limite estabelecido
para a localidade.

Na segunda medicédo (dia 15/10/14), o tempo apresentou-se sem chuva e sem ventos.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medi¢éo foi somente o do trafego de carros e
caminhdes pela rodovia, no qual apresentou pouco. O medidor de pressdao sonora foi
posicionado 6,5 metros do eixo rodoviario e a 2 metros de uma residéncia, de forma a
possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas. O ruido
medido, com as devidas corre¢des, foi de 70 decibéis. Devido a conjuntura de ocupacédo
urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente residencial, com
0 NCA (noturno) de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 15 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.26: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 09.

Horério de . .
.~ . e Leq Dist. | Descricdo das fontes de
Medicao Dia KM ,njedlgafo A) NCA Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego intenso e carro e

14 14/10/14 |38+420 | 09:10 | 09:25 | 74 | 60dB | 60 m | C&Minhdes, trafego local e

atividades residenciais
locais.

15 15/10/14 |38+420 | 020 | 0:35 | 70 |55dB | 60m | FOUCO trafego e carro e
caminhoes.

Figura 5.121 - Medidor de presséo sonora Figura 5.122 - Medidor de presséo sonora
posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios  posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
noturnos sobre a comunidade. sobre a comunidade.
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Figura 5.123 - Medidor de pressdo sonora posicionado para avaliar os ruidos
rodoviarios noturnos sobre a comunidade.

5.1.8.4.5 Ponto 10 - Distrito de Realeza — Manhuacu/MG

O Ponto 10 esté localizado no Km 51+370. A localidade possui um perimetro urbano,
sendo sua maioria comércio as margens da rodovia BR-262/MG. Ainda, a localidade
apresenta a jungéo entre as rodovias BR-116/MG e BR-262/MG/MG, na qual atravessam todo
0 nucleo urbano paralelamente.

A medi¢do ocorreu no dia 12/10/14, no periodo matutino, das 11hO5min até as
11h20min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e sem ventos. A fonte de ruido
perceptivel no momento da medic&o foi o trafego local, o tr&fego da rodovia BR-116, as
atividades comerciais e o do trafego de carros e caminhdes pela rodovia BR-262/MG, no qual
se apresentou pouco a moderado a intenso. O medidor de pressédo sonora foi posicionado a
15 metros do eixo rodoviario e a 2 metros do muro de um edificio comercial/residencial, de
forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correc¢des, foi de 66 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacéo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista, com vocacao comercial e
administrativa, com o NCA de 60 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 6 decibéis acima do
limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.27: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 10.
Horario de
Medicéo Dia KM medicéo

Inicio | Final

Leq Dist. | Descricdo das fontes de
NCA ] p
(A) eixo ruido

Trafego moderado a
intenso e carro e
caminhdes, trafego BR-
116, trafego local e
atividades comerciais e
residenciais locais.

16 12/10/14 |51+370 | 11:05 | 11:20 | 66dB | 60dB | 15m
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Figura 5.124 - Vista da comunidade avaliada, Figura 5.125 - Medidor de presséo sonora
medidor de pressdo sonora posicionado paraa posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.

5.1.8.4.6 Ponto 11 e 12 — Distrito de Santo Amaro de Minas — Manhuagu/MG

O perimetro urbano de Santo Amaro de Minas se desenvolveu ao entorno da rodovia
em questado, perfazendo uma extensao aproximada de 730 metros. Dessa forma, percebeu-
se a necessidade realizar medi¢cdes em dois pontos distintos, no intuito de melhor representar
os ruidos rodoviarios sobre a comunidade local.

O Ponto 11 estd localizado no Km 56+600, area urbanizada, predominantemente
residencial, conforme a Figura 5.126.

A medicdo ocorreu no dia 12/10/14, no periodo matutino, das 17h30min até as
17h45min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e sem ventos. A fonte de ruido
perceptivel no momento da medigéo foi o trafego local, comércio local e o do trafego de carros
e caminhdes pela rodovia, no qual se apresentou pouco a moderado. O medidor de pressdo
sonora foi posicionado a 15 metros do eixo rodoviario e a 10 metros das residéncias, de forma
a possibilitar uma melhor avaliagdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcdes, foi de 64 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 9 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.28: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 11.
Horario de
Medicao Dia KM medicéo
Inicio | Final

Leq NCA Dist. | Descricdo das fontes de
(A) Eixo ruido

Trafego pouco a moderado
de carro e caminhdes,
17 13/10/14 |56+600 | 17:30 | 17:45 | 64dB | 55dB | 15 m | trafego local e atividades
comerciais e residenciais
locais.
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Figura 5.126 — Vista da comunidade avaliada, Figura 5.127 - Medidor de pressao sonora
medidor de pressdo sonora posicionado paraa posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.

O Ponto 12 esta localizado no Km 56+800, area urbanizada, predominantemente
residencial, conforme a Figura 5.128. A medic¢do ocorreu no dia 12/10/14, das 17h50min até
as 18h05min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e sem ventos. A fonte de ruido
perceptivel no momento da medicao foi o trafego local, comércio local e o trafego de carros e
caminhdes pela rodovia, no qual se apresentou pouco a moderado. O medidor de pressdo
sonora foi posicionado a 25 metros do eixo rodoviario e a 3 metros da garagem de uma
residéncia, de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades
impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 68 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 13 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.29: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIA(;/:\O DE RUIDO NO PONTO 12.
Horério de
Medicéo Dia KM medicéo
Inicio | Final

Leq NCA Dist. | Descrigcdo das fontes de
(A) Eixo ruido

Trafego pouco a moderado
de carro e caminhoes,
18 12/10/14 |56+880 | 17:50 | 18:05 | 68dB | 55dB | 25 m | trafego local e atividades
comerciais e residenciais
locais.

Figura 5.128 — Vista da comunidade avaliada, Figura 5.129 - Medidor de presséo sonora
medidor de pressdo sonora posicionado paraa posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.

comunidade.
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5.1.8.4.7 Ponto 13 e 14 — Municipio de Abre Campo/MG

O perimetro urbano de Abre Campo se desenvolveu, em parte, ao entorno da rodovia
em gquestdo, perfazendo uma extensao aproximada de 800 metros. Ainda, foi percebido as
margens da rodovia o Asilo Lar Sant’Anna. Dessa forma, percebeu-se a necessidade realizar
medi¢Bes em dois pontos distintos, no intuito de melhor representar os ruidos rodoviarios
sobre a comunidade local.

O Ponto 13 esta localizado no Km 95+500, perimetro urbano, onde as residéncias
foram construidas em cima dos taludes de corte realizados para a implantagédo da rodovia.

A medigdo ocorreu no dia 08/10/14, no periodo vespertino, das 14h20 min até as
14h35min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar
interferéncias na medicéo. A fonte de ruido perceptivel no momento da medicao foi somente
o trafego de carros e caminhdes da rodovia, no qual se apresentou moderado. O medidor de
pressédo sonora foi posicionado a 12 metros do eixo rodoviario e a 15 metros das residéncias,
de forma a possibilitar uma melhor avaliacao dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 72 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacgdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 17 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.30: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 13.

Horério de . .
Medicao Dia KM medic&o Leq NCA Dist. | Descricéo d'as fontes de
— : (A) Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego moderado de carro

19 08/10/14 |95+500 | 14:20 | 14:35 | 72dB | 55dB | 15m A
e caminhdes.

Figura 5.130 — Vista da comunidade avaliada, Figura 5.131 - Medidor de presséo sonora
medidor de pressao sonora posicionado paraa posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
medi¢c&o dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.

comunidade.

O Ponto 14 est4 localizado no Km 95+860, perimetro urbano, em frente ao Asilo Lar
Sant’Anna. Devido este ponto ser um receptor critico foram realizadas duas medigdes, uma
diurna e outra noturna.
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A medicéo diurna ocorreu no dia 08/10/14, no periodo vespertino, das 13h55min até
as 14h10min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar
interferéncias na medicdo. A fonte de ruido perceptivel no momento da medi¢éo foi o trafego
de carros e caminhdes da rodovia, no qual se apresentou moderado. O medidor de pressdo
sonora foi posicionado a 12 metros do eixo rodoviario e a 2 metros da cerca do asilo, de forma
a possibilitar uma melhor avaliagdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 66 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacao urbana local, este ponto ficou definido como area estritamente residencial urbana
ou de hospitais ou de escolas, com 0 NCA de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 16
decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

A medi¢c&o noturna ocorreu no dia 09/10/14, das 23h20min até as 23h35min. O tempo
apresentou-se sem chuva e com ventos fracos, sem causar interferéncias na medicdo. A fonte
de ruido perceptivel no momento da medicao foi um show de musica da cidade e o trafego de
carros e caminh@es da rodovia, no qual se apresentou pouco. O medidor de presséo sonora
foi posicionado a 12 metros do eixo rodoviario e a 2 metros da cerca do asilo, de forma a
possibilitar uma melhor avaliagéo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 64 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacédo urbana local, este ponto ficou definido como area estritamente residencial urbana
ou de hospitais ou de escolas, com o NCA de 45 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 19
decibéis acima do limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.31: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 14.

Horério de : .~
Mediggo Dia KM medicéo Leq NCA Dist. | Descricéo d'as fontes de
— : (A) Eixo ruido
Inicio | Final

Trafego moderado de carro
e caminhdes.

Show de mdsica ao fundo e
21 09/10/14 |95+860 | 23:20 | 23:35 | 64dB | 45dB | 12m | Pouco trafego de carro e
caminhdes.

20 08/10/14 |95+860 | 13:55 | 14:10 | 66dB | 50dB | 12 m

Figura 5.132 - Vista do asilo avaliado, medidor Figura 5.133 - Medidor de presséo sonora
de pressdo sonora posicionado para a medicdo posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
dos impactos sonoros sobre o ponto critico. sobre o asilo.
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Figura 5.134 - Medidor de presséo sonora posicionado
para avaliar os ruidos rodoviarios noturnos sobre o asilo.

5.1.8.4.8 Ponto 15 e 16 — Municipio de Rio Casca/MG

O perimetro urbano de Rio Casca se desenvolveu, em duas pequenas partes, ao
entorno da rodovia em questdo. Perfazendo ao total uma extensdo aproximada de 1000
metros. Dessa forma, percebeu-se a necessidade realizar medigcdes em dois pontos distintos,
no intuito de melhor representar os ruidos rodoviarios sobre a comunidade local.

O Ponto 15 esté localizado no Km 116+510, perimetro urbano — bairro Santa Efigénia,
predominantemente residencial. Para este ponto foram realizadas duas medicfes, uma diurna
e outra noturna.

A medic&o diurna ocorreu no dia 08/10/14, no periodo vespertino, das 13h00min até
as 13h35min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar
interferéncias na medicdo. A fonte de ruido perceptivel no momento da medic¢éo foi somente
o trafego de carros e caminhdes da rodovia, no qual se apresentou pouco. O medidor de
pressao sonora foi posicionado a 18 metros do eixo rodoviario e a 5 metros das residéncias,
de forma a possibilitar uma melhor avaliacao dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 64 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 9 decibéis acima do limite
estabelecido para a localidade.

A medigdo diurna ocorreu no dia 09/10/14, das 22h40min até as 22h45min. O tempo
apresentou-se aberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar interferéncias na medigéo.
A fonte de ruido perceptivel no momento da medicdo foi somente o trafego de carros e
caminhdes da rodovia, no qual se apresentou pouco. O medidor de pressao sonora foi
posicionado a 18 metros do eixo rodoviario e a 5 metros das residéncias, de forma a
possibilitar uma melhor avaliagéo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcoes, foi de 65 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como area mista, predominantemente
residencial, com o NCA noturno de 50 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 15 decibéis acima
do limite estabelecido para a localidade.
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QUADRO 5.32: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIACAO DE RUIDO NO PONTO 15.

Horario de . .
Medico Dia KM medic&o Leq NCA D!st. Descricéo d'as fontes de
= : (A) Eixo ruido
Inicio | Final
22 |08/10/14 [116+510 | 13:00 | 13:15 | 64dB | 55dB | 18 m | FouCO trafego de carro e
caminhdes.
. . Pouco trafego de carro e
23 09/10/14 (116+510 | 23:20 | 23:35 | 65dB | 50dB | 18 m caminhdes.

s

Figura 5.135 - Vista da comunidade avaliada, Figura 5.136 - Medidor de presséo sonora
medidor de pressdo sonora posicionado para a posicionado para avaliar os ruidos rodoviéarios
medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.

Figura 5.137 - Medidor de pressédo sonora posicionado para avaliar os ruidos
rodoviarios noturnos sobre a comunidade.

O Ponto 16 esta localizado no Km 119+000, perimetro urbano, predominantemente
comercial, com residéncias na rua ao fundo. Neste ponto foram realizadas medi¢des diurnas
e noturnas.

A medicao diurna ocorreu no dia 08/10/14, no periodo matutino, das 10h40min até as
10h55min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e com ventos fracos, sem causar
interferéncias na medicdo. A fonte de ruido perceptivel no momento da medicao foi o trafego
de carros e caminhdes da rodovia, no qual se apresentou pouco a moderado. O medidor de
pressdo sonora foi posicionado a 6 metros do eixo rodoviario e a 50 metros das residéncias,
de forma a possibilitar uma melhor avaliacdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 70 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacao urbana local, este ponto ficou definido como area mista, com vocacdo comercial e
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administrativa, com o NCA de 60 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 10 decibéis acima do
limite estabelecido para a localidade.

A medicao noturna ocorreu no dia 09/10/14, das 23h20min até as 23h35min. O tempo
apresentou-se sem chuva e com ventos fracos, sem causar interferéncias na medic¢do. A fonte
de ruido perceptivel no momento da medicao foi o trafego de carros e caminhdes da rodovia,
no qual se apresentou pouco. O medidor de pressédo sonora foi posicionado a 6 metros do
eixo rodoviario e a 50 metros das residéncias, de forma a possibilitar uma melhor avaliacao
dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas correcoes, foi de 68 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido area mista, com vocacdo comercial e
administrativa, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 13 decibéis acima do
limite estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.33: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIAQAO DE RUIDO NO PONTO 16.
Horario de
Medicéo Dia KM medicdo
Inicio | Final

24 08/10/14 |119+000 | 10:40 | 10:55 | 70dB | 60dB | 6m

Leq NCA Dist. | Descricdo das fontes de
(A) Eixo ruido

Trafego pouco a moderado
de carro e caminhdes.
Pouco trafego de carro e
caminhdes.

25 09/10/14 |119+000 | 23:20 | 23:35 | 68dB | 55dB | 6m

2
RN w o

Figura 5.138 — Vista do asilo avaliado, medidor de Figura 5.139 - Medidor de presséo sonora
pressao sonora posicionado para a medi¢cao dos posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios
impactos sonoros sobre o ponto critico. sobre o asilo.

Figura 5.140 - Medidor de pressao sonora posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios noturnos
sobre o asilo.
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5.1.8.4.9 Ponto 17 — Distrito de Vargem Linda — Sdo Domingos do Prata/MG

O Ponto 17 esté localizado no Km 172+210. A localidade possui um nucleo urbanizado,
com ocupagao mista, proximo a rodovia.

A medi¢do ocorreu no dia 08/10/14, no periodo matutino, das 09h30min até as
09h35min. O tempo apresentou-se aberto, sem chuva e sem ventos. A fonte de ruido
perceptivel no momento da medicao foi o trafego local, as atividades comerciais e o do trafego
de carros e caminhdes pela rodovia, no qual se apresentou pouco. O medidor de pressao
sonora foi posicionado a 20 metros do eixo rodoviario e a 25 metros das residéncias, de forma
a possibilitar uma melhor avaliagdo dos ruidos sobre as comunidades impactadas.

O ruido medido, com as devidas corre¢des, foi de 62 decibéis. Devido a conjuntura de
ocupacdo urbana local, este ponto ficou definido como &rea mista, predominantemente
residencial, com o NCA de 55 decibéis. Dessa forma, o ruido ficou 7 decibéis acima do limite

estabelecido para a localidade.

QUADRO 5.34: DADOS LEVANTADOS EM CAMPO PARA A AVALIAGAO DE RUIDO NO PONTO 17.

el B Le Dist Descricao das fontes
Medicao Dia KM medicao 9 NCA o ¢ ;
o ; (A) Eixo de ruido
Inicio | Final

26 |08/10/14 |172+210 | 09:30 | 09:45 | 62dB | 55dB | 25m | Fouco trafego de carroe
caminhoes.

-

Figura 5.141 - Vista da comunidade avaliada, Figura 5.142 - Medidor de presséo sonora

medidor de pressdo sonora posicionado paraa posicionado para avaliar os ruidos rodoviarios

medicdo dos impactos sonoros sobre a sobre a comunidade.
comunidade.

5.1.8.5 Resumo das Medicbes Realizadas

Para uma melhor compreensdo dos resultados obtidos foi elaborado um quadro
resumo com todos os dados levantados, conforme descritos a seguir
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QUADRO 5.35: RESUMO DAS MEDICOES REALIZADAS E A SUA COMPARACAO COM O NCA TABELADO.

I GO 12 Le Distancia
Medigé&o KM Ponto Municipio/Distrito medic&o N NCA ' Descricéo das fontes de ruido
— : (A) do eixo
Inicio Final
01 0 01 Pequi4 15:20 | 15:35 | 56dB | 5508 gom | |afego moderado de carmos e
caminhdes e revoada de passaros.
02 15+160 02 Martins Soares 13:.00 | 13:15 | 55dB | 55dB 30m Trafego moderado e carro e
caminhdes.
Trafego pouco a moderado e carro e
03 29+160 03 Reduto 10:10 10:35 61 dB 55 dB 30m caminhdes, trafego local e atividades
comerciais e residenciais locais.
Trafego moderado a intenso e carro e
04 34+670 04 Manhuacu 16:05 16:20 61dB | 50dB 50 m caminhdes, trafego local e atividades
comerciais e residenciais locais.
05 34+670 04 Manhuagu 02:00 02:15 53dB | 45dB 50 m Pouco trafego e carro e caminhdes.
Trafego moderado a intenso e carro e
06 34+670 05 Manhuacu 15:30 15:45 72dB | 55dB 15m caminhdes, trafego local e atividades
comerciais e residenciais locais.
07 34+670 05 Manhuagu 01:40 01:55 65dB | 50 dB 15m Pouco trafego e carro e caminhdes.
Trafego moderado a intenso e carro e
08 35+220 06 Manhuagu 14:55 15:10 65dB | 55dB 25m caminhdes, trafego local e atividades
residenciais locais.
09 35+220 06 Manhuagu 01:20 01:35 59dB | 50dB 25m Pouco trafego e carro e caminhdes.
Trafego intenso e carro e caminhdes,
10 36+290 07 Manhuagu 10:40 10:55 67dB | 55dB 10m tréfego local e atividades residenciais
locais.
11 36+290 07 Manhuacu 01:00 01:15 58dB | 50 dB 10 m Pouco trafego e carro e caminhdes.
Trafego intenso e carro e caminhdes,
12 36+920 08 Manhuagu 09:30 09:45 67dB | 55dB 60 m tréfego local e atividades residenciais
locais.
13 36+920 08 Manhuagu 0:40 0:55 58 dB | 50dB 60 m Pouco trafego e carro e caminhdes.
Trafego intenso e carro e caminhdes,
14 38+420 09 Manhuacu 09:10 09:25 74dB | 60dB 60 m trafego local e atividades residenciais
locais.
15 38+420 09 Manhuagu 0:20 0:35 70dB | 55dB 60 m Pouco trafego e carro e caminhdes.
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I GO 12 Le Distancia
Medicéo KM Ponto Municipio/Distrito medicéo (A()l NCA do eixo Descricdo das fontes de ruido
Inicio Final
Trafego moderado a intenso e carro e
16 51+370 10 Realeza 11:05 | 11:20 | 66dB | 60dB | 15m | CAminhdes, trafego BR-116, trafego

local e atividades comerciais e
residenciais locais.

Trafego pouco a moderado de carro e
17 56+600 11 Santo Amaro de Minas 17:30 17:45 64dB | 55dB 15m caminhdes, trafego local e atividades
comerciais e residenciais locais.
Trafego pouco a moderado de carro e
18 56+880 12 Santo Amaro de Minas 17:50 18:05 68dB | 55dB 25m caminhdes, trafego local e atividades
comerciais e residenciais locais.
Trafego moderado de carro e

19 95+500 13 Abre Campo 14:20 14:35 72 dB 55 dB 15m caminhdes.
. . Trafego moderado de carro e
20 95+860 14 Abre Campo 13:55 14:10 66 dB | 50dB 12m caminhées.
21 95+860 14 Abre Campo 2320 | 23:35 | 64dB | 45dB 12m | Show de musica ao fundo e Pouco
trdfego de carro e caminhdes.
22 116+510 15 Rio Casca 13:00 13:15 64dB | 55dB 18 m Pouco trafego de carro e caminhdes.
23 116+510 15 Rio Casca 23:20 23:35 65dB | 50dB 18 m Pouco trafego de carro e caminhdes.
24 119+000 16 Rio Casca 10:40 | 1055 | 70dB | 60 dB 6 Trafego pouco a moderado de carro e
caminhdes.
25 119+000 16 Rio Casca 23:20 23:35 68dB | 55dB 6 Pouco trafego de carro e caminhdes.
26 172+210 17 Vargem Linda 09:30 09:45 62 dB 55 dB 25 Pouco trafego de carro e caminhdes.
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5.1.8.6 Possiveis Interferéncias do Projeto Sobre as Comunidades

Durante a fase de obras de duplicacdo de uma rodovia, as aten¢cdes sobre a geracéo
de ruidos devem estar focadas, basicamente, para as acdes realizadas durante o desmonte
de rocha, nas caixas de empréstimo e nas pedreiras — utilizadas para o empréstimo do
material — além das frentes de terraplenagem, de pavimentacdo e de abertura de caminhos
de servico.

Neste item serdo descritas as atividades a serem desenvolvidas na fase de construcao
do trecho de duplicacdo da rodovia.

5.1.8.6.1 Atividades Realizadas na Abertura de Caminhos de Servico

Caminhos de servigo sdo vias temporarias implantadas com objetivo de permitir o
trafego mais eficiente de equipamentos e maquinario ao local das obras, seja para otimizar as
atividades construtivas ou para garantir o acesso a area de exploracéo de materiais e insumos
necessarias a atividade (BELLIA, 1992). Dentre as atividades necessarias para a implantagcado
desses acessos temporarios, estdo incluidas a supresséo de vegetacdo e conformagédo do
solo.

Para tanto, ha a necessidade de emprego de maquinario (motosserra, motoniveladora,
trator etc.), os quais sdo considerados fontes de geragéo de ruidos.

5.1.8.6.2 Atividades Realizadas nos Desmontes de Rocha, Caixas de Empréstimo e
Pedreiras

As principais fontes geradoras de ruidos durante a fase de obras estdo relacionadas
ao emprego de explosivos, britadores, marteletes e compressores de ar, além da
movimentacdo de maquinério pesado (caminhdes, escavadeiras, retro escavadeiras, entre
outros).

S&o utilizados explosivos quando da necessidade de desmonte de rocha para a
implantacdo do corpo estradal e obtenc&do de material de construgdo, bem como nas frentes
de lavras das pedreiras. Equipamentos como britadores e marteletes sdo usualmente
utilizados para conferir as dimensfes necessarias as rochas extraidas. Em ambos os
processos € necesséria a utilizacdo de caminhdes e retro escavadeiras durante o manejo do
material.

Esses equipamentos citados anteriormente sdo potenciais fontes emissoras de ruidos.

5.1.8.6.3 Atividades Realizadas nas Operacdes de Terraplenagem

As atividades envolvidas nas obras de terraplenagem e conformagéo de taludes,
exigem normalmente, a movimentacao de grandes volumes de solo. Necessitam o emprego
de maquinério pesado, os quais contribuem para a geragéo de ruido excessivo. As principais
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emissdes de ruidos sao resultantes da operagdo dos veiculos e equipamentos de construcao,
como caminhdes e tratores.

5.1.8.6.4 Equipamentos

Nesse item é apresentado no QUADRO 5.36 com uma estimativa de equipamentos
necessarios, para a execuc¢ao de obras. As poténcias e capacidades indicadas referem-se a
sugestdes, admitindo, portanto, variacées.

QUADRO 5.36 - ESTIMATIVA DE MAQUINARIO EMPREGADO PARA A EXECUGCAO DAS ATIVIDADE
CONSTRUTIVAS

EQUIPAMENTOS POTENCIA/CAPACIDADE
Trator de esteiras com lamina 165 HP
Trator de esteiras com lamina 80 HP
Carregadeira de pneus 170 HP
Motoniveladora 135 HP
Escavadeira hidraulica sobre esteira 128HP
Rolo pé de carneiro autopropelido 9,5 ton
Grade de disco 24 x 24 -
Trator de pneus 80 HP
Retroescavadeira 70 HP
Caminhao tanque 10.000 |
Rolo liso vibratério autopropelido 11 ton
Rolo liso vibratério autopropelido tipo tandem 12 ton
Rolo compactador de pneus autopropelido 21 ton
Caminhé&o distribuidor de asfalto 6.000 |
Caminh&o basculante 10 m?
Caminh&o basculante 6 m?
Vibroacabadora de asfalto -
Conjunto de perfuragao de rocha -
Betoneira a diesel 3201
Caminhéo de lubrificagéo e abastecimento 8 ton
Usina de solo -
Usina de asfalto 60 a 70 ton/h
Grupo gerador 180 HP
Caminh&o tanque com moto-bomba e barra irrigadora 5000 |
Soquete mecanico (tipo SAPO) -
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5.1.8.7 Consideracdes Finais

O empreendimento rodoviario é significativamente impactante no que diz respeito a
emissao de ruidos. A magnitude e a intensidade de seu impacto séo diretamente influenciadas
pelo tipo e volume de trafego num determinado trecho. Contudo, existe outro fator
determinante nesses dois quesitos, que nao estd ligado diretamente ao empreendimento
rodoviario, mas que influencia diretamente sobre a comunidade impactada; o planejamento
de ocupacao territorial.

Das 26 medicdes realizadas, somente a medicdo 02 apresentou um valor dentro do
limite aceitdvel. Todas as outras medi¢cdes obtiveram ruidos superiores aos limites
estabelecidos pela norma da ABNT NBR 10.151. E de fato, o trafego de veiculos pela rodovia
BR 262 foi a principal fonte de emissao de ruidos. Entretanto, medigbes que ocorreram no
horario comercial apresentaram outras fontes contribuintes, pertencentes as atividades
urbanas locais. Em suma, os resultados demostraram que o trafego de veiculos pela rodovia
BR 262 ¢ a principal fonte de ruidos impactantes sobre as comunidades lindeiras.

Em relacdo as possiveis fontes geradoras de ruidos, durante a fase de duplicagéo, a
construcao rodoviaria envolve diversos maquindrios, dos quais, sdo emissores de altos niveis
de pressdo sonora. Dessa forma, entende-se que durante as obras de duplicacdo, as
atividades de construgéo irdo aumentar, significativamente, os ruidos gerados nos locais de
frente de servico.
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