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1. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DE RUIDOS,
NA FASE DE CONSTRUCAO

Este programa insere-se no Plano Basico Ambiental - PBA das obras de duplicacdo da
rodovia BR-386/RS, trecho: ENTR BR-158(A) (DIV SC/RS) — ENTR BR-116(B)/290
(Porto Alegre), subtrecho: ENTR BR-453/RS-130 (p/ Lajeado) — ENTR BR-287(A)
(tabai), Segmento: km 350,8 — km 386,0, com 35,2 km de extenséo.

Através da parceria entre o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes —
DNIT e a Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, através do Termo de
Cooperagao n° 677/2011-DPP e processo n° 50600.016840/2011-64, que objetivam a
execucdo de Programas Ambientais na BR-386/RS, trecho Tabai-Estrela, entre os km
350,8 — km 386,0 com 35,2 km de extenséo.

O trecho de rodovia da BR-386/RS a ser duplicado e restaurado se desenvolve entre 0
limite do perimetro urbano da cidade de Estrela, no km 350,8, coincidindo com o final
da pista duplicada entre Lajeado e Estrela, e o entroncamento com a RSC/287, no km

386,0, localizado junto a cidade de Tabai.

A rodovia corta o estado do Rio Grande do Sul no sentido geral noroeste-sudeste,
idéntica orientagdo mantida no segmento Estrela-Entroncamento RST/287. O
segmento esta localizado na porcdo sudeste do estado do Rio Grande do Sul,
atravessando os municipios de Tabai, Taquari, Fazenda Vilanova, Bom Retiro do Sul e

Estrela.

Apenas 0s municipios de Tabai, Estrela e Fazenda Vilanova possuem seus nuacleos

urbanos na Area de Influéncia Direta. Nos demais, a rodovia corta areas rurais.

Por tratar-se de um importante corredor rodoviario, o0 segmento Estrela-Entrocamento
RST/287 (Tabai) apresenta elevada concentracdo de ocupacédo residencial, além de

empreendimentos comerciais, industriais e de servigos ao longo de sua diretriz.
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JUSTIFICATIVA

Como as atividades que envolvem a construcdo da rodovia implicam em utilizacéo de
maquinas e equipamentos e inerentemente sdo geradores de ruido, justifica-se a
aplicacdo deste programa com a finalidade de garantir uma qualidade sonora, dentro
de padrbes aceitaveis, necessaria ao ecossistema influenciado pelo empreendimento

bem como aos trabalhadores da obra.

Essa qualidade se mantém com o monitoramento da evolugcdo da emissdo de ruidos
nas areas de entorno do empreendimento, em dispositivos especificos como maquinas,
acampamento, oficinas, entre outros e com a implementacdo de medidas de controle

dessas emissOes na fase de construcdo do empreendimento.

OBJETIVOS

O objetivo deste programa é monitorar e mitigar o impacto provocado pelos ruidos
decorrentes das atividades de construcdo deste empreendimento, de modo a atender a
Resolugdo CONAMA 001/90, que estabelece critérios e padroes para emissdo de
ruidos por atividades industriais, e que considera como aceitaveis os niveis de ruido
previstos pela norma ABNT NBR 10.151/00.

INDICADORES

Niveis de emissédo de ruidos consubstanciados na norma ABNT NBR 10.151/00.

PUBLICO-ALVO

Trabalhadores da empresa construtora e comunidades do entorno.
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1.1 METODOLOGIA E DESCRICAO

Escolha dos pontos de medicéo

A qualidade sonora do ambiente sera mantida com o monitoramento da evolucdo da
emissdo de ruidos pelo maquinario durante a construgcdo da nova pista e junto aos

equipamentos sociais adjacentes ao empreendimento.
As medicdes devem ser feitas prioritariamente nos seguintes locais:

» Locais do canteiro de obras, areas de apoio e frentes de trabalho, junto as
fontes de emisséo de ruido;

* Usina de Asfalto e Britagem;

* Pedreira;

» Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terraplenagem);

* Frente de Obras ao longo da rodovia BR-386;

* Préximas as residéncias dos nucleos urbanos de Tabai, Fazenda Vilanova e
Estrela;

* Nucleo Urbano de Estrela;

* Nucleo Urbano de Fazenda Vilanova;

* Nducleo Urbano de Tabai.

* No km 360, préximo a comunidade indigena Kaingang;
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EQUIPAMENTOS

Para a realizacdo da medicao foi utilizado um medidor de nivel de pressdo sonora com

as seguintes especificacoes:

Equipamento: Decibelimetro Digital MSL-1354
Marca: Minipa,

Referéncia Normativa:

« |EC61672-1 Classe 2
* ANSIS1.4Tipo 2

Figura 1- Decibelimetro Digital, MSL-1354

NUmero de Série: MB 1354000008
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Fotografias:

Foi utilizada uma maquina fotografica digital da marca SONY, modelo DSC-HX5V.

Figura 2 - Maquina fotografica SONY — DSC-HX5V

GPS: Foi utilizado um GPS garmin modelo NUVI 255.

Figura 3 - GPS garmin modelo NUVI 255
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CONDICAO DE MEDICAO

As medi¢Bes foram realizadas a 1,2 m acima do solo, com um minimo de 1,5 m de
distancia entre paredes e constru¢cdes e com uso da curva de compensacgédo “A”, em

circuito de resposta rapida “fast”, do medidor de nivel sonoro “decibelimetro”;

PROCEDIMENTOS DE MEDICAO

Algumas medicdes foram simuladas em locais equidistantes entre, a fonte de ruido
(maquinas, equipamentos, transito da rodovia) e o receptor (residéncias proximas a

obra), no entanto ndo diminuem a confiabilidade dos dados obtidos.

As medicdes para andalise de impacto dos ruidos junto aos trabalhadores, conforme
NR15 e NR16, foram realizadas muito proximas ao trabalhador ou em pontos
equidistantes, e considerada as suas jornadas de trabalho, definindo assim a dose de

ruido para a funcdo medida.

1.2 CONDICOES DO TEMPO NOS DIAS E NOS LOCAIS DE MED ICAO

e Como o som propagado ao ar livre sofre atenuacdo devido a diversos
fatores, como a vegetacéao, a variacao de temperatura e o efeito do vento; as
condicbes do tempo nos dias e nos locais das medicbes foram
consideradas.

* As medicdes foram realizadas entre os dias 10 a 12 de abril, e 16 a 18 de
julho e no dia 26 julho de 2012, nos periodos que antecedem o inicio dos
trabalhos e em seguida com os equipamentos em funcionamento, em

periodo noturno e diurno, longe de interferéncias elétricas;
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* Nesses dias de avaliacbes do nivel de pressado sonora, na area em estudo,
os dados de temperatura, velocidade do vento e umidade relativa do ar
foram obtidos através das informacdes disponibilizadas pelo Instituto
Nacional de Metrologia — INMET. Foi tomado como ponto central a regido
urbana do municipio de Fazenda Vilanova e por nao existir estacdo
meteoroldgica ao longo dos municipios do entorno do trecho em duplicacéo

da BR-386, foram escolhidas num primeiro momento trés estacdes mais

proximas:
o] Porto Alegre (distante aproximadamente 74,83Km, num
tracado retilineo até o municipio de Fazenda Vilanova),
o] Rio Pardo (distante aproximadamente 68,72Km, num
tracado retilineo até o municipio de Fazenda Vilanova), e a
o] Bento Gongalves (distante aproximadamente 54,61Km, num

tracado retilineo até o municipio de Fazenda Vilanova).

e Os parametros foram adotados da Estacdo Automética de Bento

Gongalves/RS, considerando a menor distancia com a area analisada.

10
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Figura 4 - Estacdo Automatica de Bento Goncgalves -  A840
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Figura 5 - Condic¢des climaticas no dia 10/04/2012

Data Inicial:  10/04/2012 Data Final: 101042012 _ —

10/04/2012 | 00 20.5| 21.3| 20.5| 64| 68| 61| 13.5| 14.7| 13.3| 944.8| 945.0| 944.7| 5.0| 66°| 10.4 -3.54] 0.0
10/04/2012 | 01 20.00 20.5| 20.00 69| 69| 64| 14.1| 14.1| 13.5| 544.8| 945.0| 544.7| 4.7| 60°| 5.7 -3.54/ 0.0
10/04/2012 | 02 19.8| 20.1| 19.8| 72| 72| 69| 14.6| 14.6] 14.1| 945.1| 945.1)| 944.5| 5.1| 59°| 9.3 -3.54] 0.0
10/04/2012 | 03 15.3] 159.5| 19.3| 75| 75| 72| 14.8| 14.8| 14.6| 545.6| 945.6| 945.1| 3.5| 53°| 5.2 -3.54/ 0.0
10/04/2012 | 04 18.8| 19.3| 18.8| 73| 78| 75| 14.8| 14.5| 14.8 946.0' 946.1| 945.6| 2.6| 547 7.2/ -3.54] 0.0
10/04/2012 | 05 19.00 19.1] 18.7| 77 78] 76| 14.8| 14.5| 14.8| 945.6| 946.1) 945.6| 5.3| 50°| 9.6 -3.04] 0.0
10/04/2012 | 06 19.0) 19.0| 18.8| 77| 78| 77| 14.8] 14.9| 14.7| 945.3| 945.7| 945.2| 5.3| 49°| 10.5 -3.40 0.0
10/04/2012 | 07 18.7) 1%9.1| 18.7| 73| 73| 76| 14.8] 14.5| 14.7| 944.5| 945.5] 544.8| 5.5/ 45°| 10.5 -2.58] 0.0
10/04/2012 | 08 18.5| 18.7| 18.5| 79| 79| 78| 14.8| 14.9| 14.8| 944.8| 945.1)| 944.8| 5.6/ 55°| 10.0 -3.23 0.0
10/04/2012 | 09 18.6] 18.7] 18.5| 79| 79| 78| 14.8] 14.5| 14.8| 545.1| 945.1) 944.7| 5.3| 50°| 10.6 -3.09 0.0

10/04/2012 | 10 18.7| 18.8| 18.5| 78] 79| 78| 14.8] 14.9] 14.8] 945.1| 945.5| 945.0] 4.7| 52°| 11.0 4.958| 0.0
10/04/2012 | 11 15.3| 19.3] 18.6| 76| 78| 76| 15.00 15.0| 14.8) 945.7| 945.7| 945.0| 5.4| 51°| 5.1 238.6 0.0
10/04/2012 | 12 19.7| 19.7] 19.3| 76| 77| 75| 15.3] 15.3| 15.0) 946.4| 946.4| 945.7| 4.7| 459° 9.1 468.8| 0.0
10/04/2012 | 13 20.5| 20.5] 15.7| 74| 76| V4| 15.8] 15.8| 15.3) 946.5| 946.8| 946.4] 3.2| 48°| 8.1 753.0 0.0
10/04/2012 | 14 20.6) 20.7] 20.3| 74 75| 73| 15.8] 15.9] 15.5] 946.3] 946.5| 946.1| 4.6| 46°| 8.4 782.8 0.0
10/04/2012 | 15 21.2) 21.2| 20.6| V3| V4| 73| 16.2| 16.3| 15.7| 946.1| 946.3] 946.1| 3.7| 45°| 8.4 731.6 0.0
10/04/2012 | 16 22.1) 22.2 21.2| 71| 73| 71| 16.6] 16.9| 16.2| 945.9| 946.3]| 945.9| 2.7|47°| 7.1 942.5 0.0
10/04/2012 | 17 22,50 22,7 22.1 Vi| 72| 70| 17.0 17.2| 16.5| 545.4| 945.9) 945.4| 2.7|52°| 5.6 757.2 0.0
10/04/2012 | 18 23.3] 23.4] 22.5| 69 V1| 67| 17.2| 17.3| 17.0| 945.3| 945.4] 945.2| 2.9] 42° S.GI 708.2 0.0
10/04/2012 | 18 23.6| 23.6] 23.3| 67| 69 67| 17.0] 17.3| 17.0) 945.1] 945.3| 945.1] 2.7| 59°| 5.5 427.59 0.0
10/04/2012 | 20 23.5| 23.7| 23.4| 66| 69 65 16.7] 17.4| 16.7| 944.9] 945.1| 944.9] 3.5| 68°| 5.9 351.8 0.0
10/04/2012 | 21 22.8| 23.5| 22.8| 6?' 68| 65| 16.4| 16.8] 16.4| 945.0| 545.0| 944.9| 2.1} 88°| 5.9 45.47) 0.0
10/04/2012 | 22 22.7] 22.9] 22.6| GGI 67| 65| 15.9] 16.4] 15.9| 945.0| 945.1| 944.9| 2.7| 68°| 5.2 -1.81 0.0
10/04/2012 | 23 22.7| 22.9 22.5| GSI 66| 64| 15.8| 16.0] 15.7| 945.6| 545.5| 944.9| 2.5| 66°| 5.7 -2.46] 0.0

11
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Figura 6 - Condicdes climaticas no dia 11/04/2012

Data Inicial: 1110412012 Data Final: 111042012 | Nova Pesquisa | Download de Dados
11/o4/2012 | oo | 22.5] 22.9] 22.5| 66| 66| 64| 15.8] 15.8] 15.7| 945.7] 945.7| 9a5.6] 3.0 65° 5.2  -1.83] 0.0
11/o4/2012| o1 | 22.7] 22.9] 22.4] s8] 66| 85] 16.0] 16.0] 15.8| 946.1] o46.1| 945.6] 4.6 50°| 82  -222] 0.0
11/o4/2012 | oz | 22.0] 22.7| 22.0] 71| 71| 6| 16.4] 16.4] 16.0| 946.6] 946.6] 946.1| 4.9] 30°| 9.4]  -1.48] 00
11/o4/z2012| 03 | 18.5] 2z.0] 19.4] 88| 8| 71| 17.7] 17.7| 16.4| 946.8| 946.9) 946.5[ 4.7 36°|11.9 -3.15] 0.4
11/o4/2012| 04 | 19.4] 19.5| 19.3] 88| oo ss| 17.6] 17.7| 17.5| 946.4] o46.8] 946.4[ 5.1] s58°|10.5 -3.53] 0.4
11/o4/z012| 05 | 18.7] 19.7| 19.3] 88| 89| ss| 17.3] 17.6] 17.3|945.9] 546.4] 945.9[ 5.2 51°|10.0 -1.57] 0.2
11/o4/2012| o6 | 19.6] 19.8] 19.5]| 87| 87| 86| 17.3] 17.4] 17.2| 945.5| o46.0| 945.5 4.7 48°| 8.4 0.403] 0.0
11/04/2012| 07 | 19.6] 19.6| 19.4] 88| 87| ss| 17.2] 17.3| 17.2| 944.9] 845.5| 9a4.9] 5.5 47°| 9.7  -1.84] 0.0
11/o4/2012| o8 | 19.7] 19.7| 19.5| 88| 86| 85| 17.2] 17.2] 17.1| 944.8] 944.9| 9a4.6] 5.1] 45° 9.7  -1.58] 0.0
11/04/z2012| 09 | 19.9] 19.8] 19.5| 84| ss| 84| 17.1] 17.2| 17.1] 945.5| 845.5) 944.8] 4.6 37°| 9.9 -3.38] 0.0
11/o4/z012| 10 | 19.7] 19.9] 19.6] 85| 86| 84| 17.1] 17.2| 17.1| 946.0] 946.0| 945.5 4.1] 40°| 88| 3.985] 0.0
11/o4/2012| 11 | 19.8] 19.8| 19.7] 85| 86| 85| 17.2] 17.3| 17.2| o46.6| o46.7| 946.0] 3.1] 41° 7.8]  108.8] 0.0
11/o4/z2012| 12 | 20.4] 20.4| 19.8] 84| 8s| 83| 17.5| 17.5| 17.2| 947.0] 947.0| 946.6] 3.9 42°| 7.1] 3198 0.0
11/o4/2012] 13 | 21.8] 21.8| 20.4] 81| 84| s0| 18.4] 18.4] 17.5|947.5| 947.5| 947.0] 3.3] 14°| 7.1]  935.8] 0.0
11/o4/z2012| 14 | 22.3] 23.0] 21.6] 77| 81| 75| 1s.2| 18.7| 17.7| 947.3] 947.6] 947.3[ 4.9] 12°| 9.4 1763 0.0
11/o4/2012 | 15 | 22.6] 22.6| 22.1] 77| 78| 78| 18.4] 18.4] 17.9)947.1] 947.3[ 947.1] 3.0] e°| &9 g04a1] 0.0
11/o4/z2012 | 16 | 23.8] 24.5 22.6] 74| 77| 71| 19.0] 19.4] 18.1| 946.5] 947.1| 946.5 2.2318°| 5.0 1489 0.0
11/o4/z012] 17 | 22.0] 24.0] 20.1] 88| 92| 73| 20.1] 20.3] 18.0]946.2| 846.7| 946.2] 0.3]280°| 7.6]  ses.2| 3.8
11/o4/2012| 18 | 23.6] 23.7| 22.0] 78| 90| 78| 19.8] 20.9] 19.6|945.7| o46.2| 945.7| 2.5/273°| 42| 1752 0.0
11/o4/z2012| 19 | 23.2] 24.4| 23.2] 78| 80| 74| 19.3] 20.2| 19.1|945.3] 845.7| 945.3] 2.0{287°| 42| 1362 0.0
11/o4/2012| 20 | 21.4] 23.3| 20.5| 91| 93| 78| 19.9] 20.1| 18.7| 945.4| 945.7| 945.3( 1.5/ 325°| 9.4  e57.9|  26
11/o4/z012| 21 | 20.8] 22.2| 20.8] so| 91| ss| 19.1] 20.4| 19.1|945.7] 945.8] 945.4] 0.5[350°| 28]  218.6] 0.0
11/o4/2012 | 22 | 19.8] 20.8| 19.9] 94| 94| so| 19.0] 19.2] 18.8|946.0] 946.0| 945.7] 1.3] 66°| 2.0  2.240] 0.0
11/o4/z012| 23 | 200 20.2| 19.8] 95| 95| 84 19.2| 19.3] 19.0946.1] 946.1] 946.0{ 0.9] 118°| 1.8 -0.64] 0.0
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Convénio N ° 667/2011

DNIT — UESC

Data Inicial:

12104/2012

Figura 7 - Condicdes climaticas no dia 12/04/2012

Data Final:

120042012

12/04/2012 | 00 19.9] 20.1) 19.6] 95| 95| 94| 19.1] 19.3| 18.3| 946.2| 946.3| 946.0| 0.0 60°] 1.7 =2.17 0.0
12/04/2012 | 01 19.7] 19.8| 19.5| S5] 96| 95| 18.9] 159.1| 18.3) 946.3| 546.4| 946.1| 1.5] 65°]| 2.5 -2.40 0.0
12/04/2012 | 02 | 19.6] 20.0f 19.5| 95| 95| 95| 18.7| 19.1| 18.7| 946.4] 946.5| 946.3| 1.3| 58°| 2.6 -3.14 0.0
12/04/2012 | 03 19.2] 159.7| 19.2] S5] 95| 94| 18.4] 18.5]| 18.4) 946.4| 546.5| 946.3| 1.1| 25° 3.1 -3.25 0.0
12/04/2012 | 04 | 19.1] 19.2] 19.0f 97| 97| 95| 18.6| 18.6| 18.3| 946.2| 946.4] 946.2| 1.7| 60°| 3.0 -0.42 0.0
12/04/2012 | 05 15.2| 1%8.2| 19.1] S7| 57| 97| 18.7] 18.7| 18.6) 945.5| 546.2| 945.6| 1.0] 44°]| 3.6 0.621 0.0
12/04/2012 | 06 | 19.1] 19.2] 19.0f 97| 97| 97| 18.7| 18.7| 18.6| 945.4| 945.7| 945.3| 1.5 58°] 2.5 0.385 0.0
12/04/2012 | 07 | 19.0] 19.2] 19.0f 97| 97| 97| 18.5| 18.7| 18.5| 945.0| 945.4| 945.0| 1.6] 49°| 3.4 1.013 0.0
12/04/2012 | 08 | 19.0] 19.0f 18.9] 97| 97| 97| 18.5| 18.5| 18.5| 945.2| 945.2| 944.9| 0.9] 352°| 2.5 0.947 0.0
12/04/2012 | 09 18.9] 15.0f 18.8] S7| 97| 97| 18.4] 18.5| 18.4| 945.5| 545.6| 945.2| 0.0 24°| 2.5 1.183 0.0
12/04/2012 | 10 19.00 15.0f 18.9| S7| 97| 97| 18.5] 18.5| 18.4| 945.9] 945.9| 945.5| 0.0| 334°| 0.0 5.903 0.0
12/04/2012 | 11 159.00 1%5.0f 18.8] S7| 97| 97| 18.6] 18.5] 18.4) 946.4| 546.4| 945.9| 0.8| 303°] 2.7 122.0 0.0
12/04/2012 | 12 | 19.4] 19.5| 18.9| 97| 97| 97| 18.9| 19.0| 18.5| 946.8| 946.8| 946.4| 0.0| 301°| 1.5 422.8) 0.0
12/04/2012 | 13 20.7] 20.8] 19.3] S7| 97| 97| 20.2] 20.3] 18.8) 947.0| 547.1| 946.7| 0.6] 295°] 2.1 S904.7) 0.0
12/04/2012 | 14 | 21.4] 21.7| 20.7] 95| 97| 95| 20.5| 21.1| 20.2| 946.6]| 947.0| 946.6| 1.2]| 265°| 2.9 1154. 0.0
12/04/2012 | 15 23.2| 23.2| 21.4| 82| 95| 82| 19.9] 21.2| 19.3] 946.3| 5946.7| 946.3| 1.8| 275°] 3.4 16380. 0.0
12/04/2012 | 16 | 24.3] 24.3] 22.6| 79| 84| 78| 20.3] 20.4| 19.0| 945.5| 946.3| 945.5| 1.0| 317°| 3.4 1526. 0.0
12/04/2012 | 17 | 23.6] 24.7| 23.4] 72| 79| 70| 18.4| 20.4| 18.1| 944.9] 945.5| 944.9]| 1.6] 213°| 3.2 1756. 0.0
12/04/2012 | 18 | 24.7| 25.3| 23.4| 68| 74| 68| 18.5| 19.5| 17.9| 944.1] 944.9] 944.1| 1.7| 268°| 3.3 1396. 0.0
12/04/2012 | 19 25.2| 25.8| 24.2| 67| 71| 63| 18.6] 15.4| 17.6) 943.7| 544.1| 943.7| 1.5| 225°]| 3.6 1568. 0.0
12/04/2012 | 20 23.6] 25.5| 23.6] 72| 72| 65| 18.2] 19.1| 17.8) 943.5| 943.7| 943.4| 1.6| 181°] 4.7 796.4 0.0
12/04/2012 | 21 21.8] 23.6| 21.9| 84| 84| 72| 19.2] 19.5| 18.1) 943.5| 5943.6| 943.5| 2.1| 137°] 4.5 180.8] 0.0
12/04/2012 | 22 | 21.1] 21.9] 21.1| 88| 88| 84| 19.0{ 19.2| 19.0| 943.8| 943.8| 943.5/ 1.7| 115°| 4.1 0.245 0.0
12/04/2012 | 23 20,7 21.1) 20.7] S0O| S0| &38| 19.0] 1%9.2| 18.9) 944.3| 544.3| 943.8| 1.6| 105°] 4.2 -3.54 0.0
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Convénio N ° 667/2011

DNIT — UESC

Figura 8 - Condicdes climaticas no dia 16/07/2012

Data Inicial:  16/07/2012 Data Final: 1610772012 _ _
16/07/2012 | 00 46| 47| 41| 79| 84| 79| 1.3 1.8] 1.3|956.1| 956.1] 955.4| 3.3| 125°| 8.9 -3.20 0.0
16/07/2012 | 01 45 4.7 4.5 8ol so| 7s| 1.3 1.5| 1.2|956.4]|956.5|956.1| 3.0| 132°| 8.9 -1.68 0.0
16/07/2012 | 02 4.4 45| 43| 8ol 81| aol 1.3] 1.s| 1.3] 956.5] 956.5] 956.3] 3.4] 1259 8.8 -3.54 0.0
16/07/2012 | 03 4.4 44| 42| a3] a3] 80| 1.7] 1.7] 1.3|956.5| 956.5] 956.4] 3.1| 125°] 7.1 -3.54 0.0
16/07/2012 | 04 4.4 45| 4.2 as| as| 82| 2.1] 2.1] 1.6|956.0] 956.5] 9s6.0] 2.1| 120°] 6.9 -3.54 0.0
16/07/2012 | 05 47| 47| 44| 8| s3] s8s| 2.6/ 2.8 =2.1|955.8]956.1| 955.7| 2.7| 116°| 7.6 -2.98 0.0
16/07/2012 | 06 47| 48| 47| 84 85| 84| 2.3] 2.5 2.2|955.5]955.8| 955.4| 3.9] 93°| 9.8 -1.25 0.0
16/07/2012 | 07 49 49| 4.7 83 84| 83 2.3 2.3 2.2|955.3|955.6|955.3| 3.2| 98°| 8.5 -0.56 0.0
16/07/2012 | 08 52| 5.2| 49| 85| 85| 84| 2.5 2.9 2.3|955.1|955.4|955.0] 3.0 s0° 7.7 0.085 0.0
16/07/2012 | 09 5.1 5.4 51| 87| 87 85| 3.1 =3.1] 2.9|955.3] 955.3| 954.8| 1.2| 105°| 7.0 -2.09 0.0
16/07/2012 | 10 4.4 51| 4.2 s1| 91| 87 3.00 3.3 2.6|956.2| 956.2] 955.3| 0.0| 184°| 3.2 -3.49 0.0
16/07/2012 | 11 5.2] 5.3] 4.4] 91] 91] 90| 3.8 3z.8] 3.1]956.7] 956.7] 956.1] 0.5[ 8ac| 2.4 41.18] 0.0
16/07/2012 | 12 5.6] 5.6] 5.0/ 94] 95| 91| 4.8 4.8] 3.8] 956.8] 957.0/ 956.7] 1.5] 959 3.6 242.0 0.0
16/07/2012 | 13 7.4] 7.4] s5.5] ae|] 94| 86| 5.2 5.4] 4.7]9s6.8] 956.8] 956.6] 2.1| 91°| 5.3 712.0 0.0
16/07/2012 | 14 9.0 9.3 7.4 73] 87 77| s5.5] 6.1] 5.3| 956.5| 956.8| 956.5] 3.2| 1089 6.1 1040. 0.0
16/07/2012 | 15 3.5 9.8] a9 76| 80| 76| 5.6/ 6.2] 5.3| 956.2| 956.5| 956.2| 2.8] 1019 6.6 944.5 0.0
16/07/2012 | 16 9.7 10.9] 9.6 78] 78] 72| s6.2| 6.5 5.4|955.6|956.2| 955.6] 3.3| 1399 6.1 1153, 0.0
16/07/2012 | 17 o.4| 9.8 9.3 82| 83| 78] 6.5| 6.5 6.0|954.9] 955.6| 954.9] 3.3| 137°| 6.5 1099, 0.0
16/07/2012 | 18 o.00 9.4 8.8 =88 88 82| 6.8 7.0 6.4|954.5|954.9] 954.4| 3.0/ 130°| 7.0 911.1 0.0
16/07/2012 | 19 8.5 5.00 8.4 89| 85| 86| 6.8| 6.8 6.6]|954.4| 954.5| 954.3] 3.3| 135°| 7.1 383.5) 0.0
16/07/2012 | 20 8.4] 8.5] 8.3] 89] oo| 89| s6.8] b6.9] 6.7] 954.9] 955.0] 954.4] 3.1| 1389] 7.7 206.7) 0.0
16/07/2012 | 21 8.3] 8.4] 8.3] a9] oo| 89| s6.7] s6.8] 6.7] 955.1] 955.2] 954.9] 3.4[ 1319| 7.7 31.11 0.0
16/07/2012 | 22 8.4] 8.4] 8.3] 89] 89| 89| s6.5] 56.7] 6.6]955.0]955.2] 955.0] 2.9] 112°] 7.5 -1.78 0.0
16/07/2012 | 23 8.2 8.4 8.2 89| 85| 89| 6.6/ 6.6 6.5|955.0]955.2|955.0] 2.7] 1049 6.5 -2.66 0.0
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Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Figura 9 - Condicdes climaticas no dia 17/07/2012
Data Inicial:  17/07i2012 Data Final: 1710772012  Nova Pesquisa  Dowmload de Dados

17/07/2012 | 00 5.4 8.4/ 8.2 86| B89 86 6.2 6.6| 6.2| 954.6] 955.0| 954.5| 3.1| 104°] 6.5 -2.28 0.0
17/07/2012 | 01 8.3 8.4/ 8.3] &5 86| &85 5.9 6.2| 5.9] 954.2| 954.7| 554.2| 3.9| &7° 7.1 -2.31 0.0
17/07/2012 | 02 8.2 8.4/ 8.2| 84| 85| B4 5.7 5.9| 5.7| 954.4] 954.4| 954.2| 2.2| 1139 7.6 -1.75 0.0
17/07/2012 | 03 8.0 8.2] 8.0 85 85| 84 5.6 5.7| 5.4| 954.9] 954.9| 554.4| 0.6| 125°] 5.1 -2.98) 0.0
17/07/2012 | 04 7.9 8.1 7.9 86| 86| 84 5.7 5.7| 5.6]| 954.5] 955.0| 954.5| 1.3| 103°] 4.3 -3.14 0.0
17/07/2012 | 05 8.2 8.2] 7.9 84| 88| 84 5.7 5.8| 5.7|954.2] 954.6| 554.2| 3.1| 75°] 4.6 -3.38 0.0
17/07/2012 | 06 7.7 8.2 7.7] 89 89| B84 6.0 6.0| 5.7| 953.8] 954.2| 953.8| 2.1| 66° 4.7 -3.52 0.2
17/07/2012 | 07 7.5 7.7 7.5 92| 52| &89 6.3 6.3| 6.0] 953.5] 953.8| 853.5| 2.5| 63°] 4.2 -2.45 0.2
17/07/2012 | 08 7.5 7.5 7.5 93 93] 92 6.4 6.4| 6.3| 953.4| 953.5| 953.4| 1.1| 6&64° 4.0 -1.98 0.2
17/07/2012 | 09 7.2 7.3 7.2 94| 54| 53 5.4 6.5| 6.3] 953.6] 953.6| 953.3| 0.0| 175°] 2.4 -1.83 0.2
17/07/2012 | 10 7.2 7.4 7.1 96| 56| 94 6.5 6.8| 6.4| 953.9] 953.9| 953.56| 1.1| 171°] 2.2 -1.28 0.2
17/07/2012 | 11 7.3 7.3 7.2 96| 58] 56 5.7 6.7| 6.5| 954.4| 554.4| 553.5| 0.0| 155°] 2.2 26.77 0.0
17/07/2012 | 12 8.0 8.3 7.3] 95 96| 95 7.3 7.6| 6.7| 954.6] 954.6| 954.4| 0.0| 2679 0.0 215.4 0.2

17/07/2012 | 13 9.3 9.3 7.9 94| 56] 54 8.4 g.4| 7.3] 954.6) 954.7| 954.5| 0.4| 122°] 2.3 506.4 0.2
17/07/2012 | 14 10.6] 10.6 9.3 87| 54| 86 8.5 8.8| 7.9| 954.3] 954.6| 954.3| 1.8 937 4.6 1164, 0.0
17/07/2012 | 15 11.6] 11.8] 10.3] 79 87| 77 8.2 8.8| 7.6]953.8] 954.3| 953.8| 1.8| 101°] 4.5 1176. 0.0
17/07/2012 | 16 11.4) 12.1] 11.4) 78| 84| 74 7.6/ 9.2| 6.9]952.6| 953.8| 952.56| 3.0| 168°] 5.4 1123. 0.2
17/07/2012 | 17 10.9) 11.6] 10.8] &1 83| 77 7.7 8.3| 7.5]951.5]952.6| 551.5| 2.6| 162°] 5.5 893.0 0.0
17/07/2012 | 18 10.2] 10.9] 10.2] 85 86| 81 7.8 8.1] 7.6] 951.2] 951.5| 951.1] 2.3| 142°] 6.3 582.4 0.0
17/07/2012 | 19 9.7 10.2 9.6 92| 52| 85 8.4 g.4| 7.8]951.2]|951.3| 951.0 2.3| 133°] 6.0 3gz2.8 0.2
17/07/2012 | 20 9.8 9.8/ 9.7] 91 92| 91 8.5 8.5| 8.3]951.2] 951.3| 951.0 2.5| 156°] 5.3 213.0 0.2
17/07/2012 | 21 9.8 9.9 9.8 93 93] 51 8.7 g.7| 8.5]951.3] 951.3| 551.1] 2.0 155°] 5.7 32.68 0.0
17/07/2012 | 22 9.4 9.8/ 9.4 S5 96| 93 8.7 8.8| 8.7|951.3] 951.3| 951.0| 2.2| 169°] 4.8 0.341 0.4
17/07/2012 | 23 5.4 9.4/ 9.3 S5 35| S5 8.7 8.7| 8.6] 951.7] 951.7| 551.3| 2.0| 145°] 4.8 -0.93 0.0
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Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Figura 10 - Condicdes climaticas no dia 18/07/2012

Data Incial: 80772012 Data Finals 18072012 Novs Pesauiss Dounlond de Dsdos

18/07/2012 5 B B 97| 97| 95 8.7 8.8] 8.7]951.8]951.8] 951.7| 1.8| 176°| 3.9 1.219

18/07/2012 | 16 9.6 10.0f 9.5| 87| 87 83 7.5 7.8| 7.0] 950.7| 951.5| 950.7| 1.7| 279°| 3.6/ 715.3
18/07/2012 | 17 9.7 10.0] 95.3] 83 88| 82 7.0 7.8| 7.0] 950.2| 950.7] 950.1| 1.5] 260°| 3.3 578.4
18/07/2012 | 18 9.7 9.8| 9.2 84| 87| 83 7.0 7.5| 6.9] 950.4| 950.4| 950.2| 1.7| 238°| 4.9 378.2
18/07/2012 | 19 5.7 10.0f 9.5 82| 85| 78 6.8 7.3| 6.1] 950.7| 950.7| 950.4| 2.0] 265°| 4.0 423.7
18/07/2012 | 20 9.3 9.8] 9.3] 81 84| 78 6.2] 7.1 5.9] 950.5| 950.5] 950.5| 1.5) 295°| 3.7 338.2

o

0.4
18/07/2012 | 01 9.2 9.4 9.2 95 97| S35 8.5 g.8| 8.5] 951.7] 951.5] 951.7| 3.5| 153°| 6.9 -1.29 0.0
18/07/2012 | 02 9.0 9.2 9.0 96| 96| 95 8.4/ 8.5| #8.4]951.6] 951.7| 951.5| 2.1] 168°| 7.3 -0.34 0.0
18/07/2012 | 03 8.9 5.0 8.9 96| 96| 96 8.3 8.4| 8.3] 951.5] 951.7]| 951.5| 2.1 174°| 4.7 -0.22 0.0
18/07/2012 | 04 8.7 8.9 8.7 96| 98] 96 8.1 8.3] 8.1) 951.1| 951.5] 951.1] 2.2| 172°| 5.6 —0.77 0.2
18/07/2012 | 05 8.6 8.7 8.6] 95 96| 95 7.8 8.0 7.8]950.8]951.1] 950.7| 3.1) 137°| 6.8 1.455 0.0
18/07/2012 | 06 8.3 8.7] &8.2] 95 95| 94 7.5 7.8 7.4]| 950.0] 950.8| 950.0| 2.2| 130°| 5.7 -0.63 0.0
18/07/2012 | 07 8.0 8.3 8.00 96| 98] 95 7.3 7.5| 7.3] 949.8] 950.1| 9459.7| 2.2| 150°| 5.9 -0.11 0.0
18/07/2012 | 08 7.5 8.0 7.5 94| 96| 94 6.7 7.4| 6.6) 949.6] 945.58| 949.5| 1.5] 194°| 4.6 =2.0% 0.0
18/07/2012 | 09 7.6 7.7 7.5 96| 96| 94 7.0 7.0 6.6)] 950.3| 950.3] 945.7| 1.4] 167°| 5.2 0.015 0.0
18/07/2012 | 10 7.7 7.7 7.8 97| 97| 96 7.2 7.3| 7.0] 950.6| 950.5] 950.3| 0.2| 141°| 3.6 0.615 0.0
18/07/2012 | 11 7.6 7.7 7.5 96| 97| 96 7.0 7.2| 7.0] 950.7| 950.7]| 950.5| 1.1) 190°| 3.6 25.04 0.0
18/07/2012 | 12 8.0 8.1 7.6 92| 98] 92 6.8 7.1] 6.8] 951.1] 951.2| 950.7| 0.2] 176°| 4.0 214.1 0.0
18/07/2012 | 13 8.3 8.3 7.9] 95 95| 92 7.6 7.6) 6.9]951.7| 951.7]| 951.2| 0.5] 220°| 3.4/ 251.1 0.0
18/07/2012 | 14 8.7 9.1] 8.3] 91 95| S0 7.3 7.8| 7.1 951.9| 951.5] 951.7| 1.4| 280°| 2.4/ 670.3 0.0
18/07/2012 | 15 10.0f 10.3] 8.7] B85 92| &84 7.5 8.0 7.3] 951.4] 951.5] 951.4| 1.5] 266°| 3.1 963.7 0.0

0.0

0.0

0.0

0.0

0.0
18/07/2012 | 21 8.5 9.4 8.5 80 g2 73 5.2 6.3| 5.2| 950.8] 950.8] 950.5| 2.4| 318°| 4.3 78.17 0.0
18/07/2012 | 22 7.7 8.6 7.7| 84| 85| 77 5.2 5.4\ 4.5]951.2| 951.2| 950.7| 1.0] 27°| 3.8 -3.04 0.0
18/07/2012 | 23 7.4 7.0 7.2 85 83| 84 5.1 5.5| 5.1] 951.5| 951.5] 951.2| 0.0) 297°| 1.8 -3.54 0.0
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Convénio N ° 667/2011

DNIT — UESC

Data Inicial:

Figura 11 - Condicdes climaticas no dia 26/07/2012

26/07/2012

Data Final:

26/07/2012

26,/07/2012 | 00 5.4/ 6.7 6.4/ 98| 98] 97 6.1 6.2| 6.0 944.8| 945.1| 944.8| 0.3| 689 2.5 0.798 0.0
26/07/2012 | 01 5.4/ 6.6 6.3 98] 98] 98] 6.1 6.2| 6.0] 944.4| 944.9] 544.4| 0.0| 151°] 1.9 1.613 0.0
26/07/2012 | 02 5.6 5.6 6.4 98| 98] 98] 6.3 6.3 6.1| 944.2| 944.6| 944.2| 0.0 74°] 1.8 0.714 0.0
26/07/2012 | 03 5.6 5.8 6.5 98] 93] %3] 6.3 6.5 6.3| 944.0| 944.2| 543.5]| 0.0| 255°] 0.0 -0.00 0.0
26/07/2012 | 04 5.4/ 7.0 6.4 98| 58] 93] 6.2 6.7| 6.2] 943.8| 944.0| 943.7| 0.0| 271°] 0.0 0.950 0.0
26,/07/2012 | 05 5.8 5.8 6.4 98| 98] 98] 6.6 6.6| 6.2]943.4| 943.9| 943.4| 0.0 33°] 0.0 0.326 0.0
26/07/2012 | 06 7.3 7.5 6.8 98| 98] 98] 7.1 7.2| 6.6)943.3| 943.4| 943.2| 0.0| 1659°] 0.0 -0.17 0.2]
26/07/2012 | 07 8.1 8.1 7.3] 98] S8] %3] 7.9 7.9 7.1| 943.2| 943.4| 543.1] 0.0| &%°] 0.0 0.863 0.0
26/07/2012 | 08 8.5 9.2] 8.1] 98] 58] 98] 8.3 8.9 7.9| 943.1| 943.2| 943.0] 1.0 58°] 4.4 1.903 0.0
26/07/2012 | 09 9.0 9.1 8.5 895 98| S5 8.4 8.7| 8.2)943.6] 943.6| 543.1] 1.3| 55°] 2.8 1.422 0.0
26/07/2012 | 10 5.1 9.6 9.0 97| 97| 94| 8.7 5.1 8.3| 943.7] 943.7| 943.5| 0.0 489 2.8 -0.40 0.0
26/07/2012 | 11 9.6 9.6 8.8| 98| 98] 97| 9.3 9.3 §.5| 944.2| 944.2| 943.7| 2.4| 32°| 3.8 107.5 0.0
26/07/2012 | 12 9.9 10.1 9.5 98| 98] 98] 9.6 9.8| 9.1) 944.6| 944.7| 5944.2| 2.3| 35°] 4.1 418.3 0.0
26/07/2012 | 13 12.5] 12.5 9.9 98] 98] 93] 12.2| 12.2] 5.6|944.85) 945.0| 544.6| 0.1] 75°| 3.5 10594, 0.0
26/07/2012 | 14 14.4| 14.4] 12.3| 84| 93| 82| 11.8] 12.6| 10.6| 945.5]| 945.5] 944.5| 1.7| 293°| 3.5 1925. 0.0
26/07/2012 | 15 15.6] 15.6] 14.1] 79 84| 76| 12.00 12.0| 10.8| 944.8| 945.5] 944.8| 2.8| 282°| 4.8 2225. 0.0
26/07/2012 | 16 15.9] 16.3] 15.2] 65 79| 64| 9.3] 12.0 9.2| 944.1| 944.9| 944.1| 2.6| 2267 5.4 2222. 0.0
26/07/2012 | 17 i6.6| 17.2| 15.4| 62| 69| 48 9.3] 10.2| 5.6|943.9] 944.3] 943.8| 2.4| 282°| 5.5 2187, 0.0
26/07/2012 | 18 16.1] 16.9] 15.5] &9 72| 56| 10.4] 10.9 7.8| 943.7] 943.9| 943.6]| 2.0| 237°| 5.3 1544, 0.0
26/07/2012 | 19 15.2] 16.2] 15.1) 68 71| B1 8.9] 10.5 §.2| 944.1| 944.2| 543.7| 2.8| 226°] 4.8 1342, 0.0
26,/07/2012 | 20 13.3] 15.2] 13.3] &9 71| B3 7.7 9.0 7.5| 944.7| 944.7| 944.0| 2.5| 2167 4.8 6510.0 0.0
26/07/2012 | 21 11.5) 13.3|] 11.5] 56 69| 56| 3.1 7.6) 3.1) 944.7| 945.1| 944.5] 1.7| 172°] 4.8 86.24 0.0
26/07/2012 | 22 10.7] 11.5] 10.3] 34| 56| 34| -4.6 2.7| -4.6) 945.4| 945.4| 944.7| 0.9| 156°] 3.8 -3.53 0.0
26/07/2012 | 23 i0.8] 11.1] 10.4| 40| 45| 27| -2.4| -1.0] -7.7|546.1| 546.1| 545.3] 1.1| 111°] 3.7 -2.84 0.0

Com esses dados foi possivel fazer a avaliacdo da velocidade do vento no momento

das medicdes a fim de identificar sua interferéncia durante a coleta. Os dados obtidos

para a velocidade do vento através do INMET foram comparados segundo a Escala de

Beaufort, a qual quantifica os ventos e indica suas conseqiéncias. Os ventos

ocorrentes no exato momento das medi¢bes foram classificados e identificados, de

acordo com a Escala Beaufort.
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Tabela 1- Escala Beaufort

Grau| Designagiio nos km/h m/s. Aspecto do mar Efeitos em terra
0 Calmaria <| <2 <l Espelhado Fumaga sobe na vertical
1 Bafagem 1a3 2a6 1a2 Pequenas rugas na superficie do mar Fumaga indica direcgio do vento
2 Aragem 4a6 Tall 2a3 Ligeira ondulagio sem rebentagdo As folhas das drvares movem; os moinhos
comegam a trabalhar
& Frace 7al0 13a19 4as Ondulagio até 60 cm, com alguns carneiros VAesnt;glhas agitamn-se ¢ a5 bandeiras desfraldam a0
4 Moderado | 11a16 20230 6a8  |Ondulagio até 1.5 m, carneiros frequentes Eoeune pequenos ESpeileTaniadcs  movenEEe 08
galhos das arvores
5 Fresco 17a21 31a39 9a 1l |Ondulagio até 2.5 m, muitos carneiros Movimentagdo de &rvores pequenas; superficie dos
lagos ondula
Muito 22227 | 41a50 11214 |Ondas grandes até 3.5 m; borrifos Movem-se os ramos das drvores; dificuldade em
Fresco manter um guarda chuva aberto
Forte 28a33 52a6l 14a17 [Mar revolto até 4.5 m com espuma e borrifos o s avores emnies: difialdade o
andar contra o vento
. Mar revolto até 7.5 m com rebentagéio e faixas de | Quebram-se galhos de drvores; circulagio de
Muito Forte | 34a 40 63a74 17a2l espuma pessoas dificil
Duro 41 a 47 T6a 87 21 a24 [Mar revolto até 9 m; borrifos afectam visibilidade |Danos em drvores; impossivel andar contra o vento
Muito Duro | 48a55 | 89al02 25a28 |Mar revolto até 12 m; superficie do mar branca Grvores :j.rrancadas; danog naestrutica’de
construgoes
Tempestade | 56a63 | 104al117 29a32 ‘I\[:agra;evo]to até 14 m; pequenos navios sobem nas Estragos abundantes em telhados e arvores
Furacdo =64 =119 =33 Mar todo de espuma; visibilidade nula Grandes estragos

Tabela de interferéncia do vento no momento da medi

cao
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Tabela 2 - Resultado da interferéncia de ventos na coleta de dados

Vento (m/s) Designhacéo
10/04/2012 15:20h as 17:03h 2.7 a3.7 2 Aragem
11/04/2012 09:22h as 11:16h 46a31 3 Fraco
11/04/2012 15:07h as 16:40h 0.3 a3.0 2 Aragem
12/04/2012 05:55h as 09:55h 1.0a0.0 0 Calmaria

Vento (m/s) Designacao
16/07/2012 15:20h as 17:00h 2.8 a33 2 Aragem
17/07/2012 14:00h as 17:47h 1.8 a3.0 2 Aragem
18/07/2012 05:55h as 08:55h 22 a3l 2 Aragem
26/07/2012 15:00h as 16:00h 26 a28 2 Aragem

Esta tabela mostra que ndo houve interferéncias significativas de rajadas de vento
durante as coletas dos dados.

1.3 PONTOS DE MEDICAO ABRIL

Foram adotados 10 (dez) pontos de amostragem, com 18 (dezoito) medicdes de
presséo sonora, sendo estes alocados ao longo da rodovia em duplicagdo, conforme a

tabela a seguir.

e 1 - Ndcleo Urbano do municipio de Estrela/RS — Comunidade Santa Rita;

e 2 - Acampamento Indigena;
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e 3 - Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386;

e 4 - Canteiro de Obras - Alojamento (BELGA Terraplenagem);
* 5-Usina de Asfalto/Britagem, Usina de Asfalto;

* 6 —Pedreira;

e 7 - Ndcleo Urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS;

* 9 - Ndcleo Urbano do municipio de Tabai/RS;

* 10-Jazidas - EC N° 17;

* 11- Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Britagem.

Estes dados foram obtidos em horarios distintos no periodo diurno, com uma excecao

no dia 12 de abril que foi realizada em periodo noturno.

ANALISE DOS DADOS PELA NBR 10151

As leituras foram realizadas conforme a NBR 10151 (Acustica - Avaliagdo do ruido em

areas habitadas, visando o conforto da comunidade — Procedimento).
Esta norma fixa, em termos gerais:

e as condigbes exigiveis para a avaliacdo da aceitabilidade do ruido em
comunidades, independente de reclamacgoes;

e um método para a medi¢ao do ruido, e aplicacdo de correcoes.

Esta norma envolve, em termos gerais:

e 0 meétodo de avaliacdo das medi¢cdes do nivel de pressédo sonora equivalente

(LAeq), em decibels ponderados em “A”.

Esta norma visa, em termos gerais:
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« O conforto da comunidade.

O Nivel Critério de Avaliacao (NCA) para ambientes exteriores esta indicado na tabela

a sequir.

Tabela 3 - Nivel de critério de avaliagdo NCA para  ambientes externos, em dB(A)

Tipos de areas Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais 50 45

ou de escolas

Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocac&o comercial e administrativa 60 55
Area mista com vocac&o recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

1.3.1 Ponto de Monitoramento - Nucleo Urbano do Mun icipio de Estrela/RS —

Comunidade Santa Rita

Durante o monitoramento dos niveis de pressédo sonora neste ponto, observou-se que
0s ruidos eram provenientes na sua maioria de veiculos que circulavam nos dois
sentidos da rodovia e do comércio e residéncias do entorno, destaca-se aqui que as

obras de duplicacéo da rodovia ainda n&o iniciaram neste ponto.
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Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial de até 40m ao longo
das laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para

horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medi¢cdo observou-se, momentos pontuais de maximos que
extrapolavam o limite maximo determinado pelo padréo, j& em outros a presséo sonora
ficou dentro dos limites normativos, a alternancia destes picos tem ligacdo com o
trafego da BR — 386, apesar deste picos na média verificou-se um nivel de pressao

sonora abaixo do estabelecido.

Fotos - Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS - Comunidade Santa Rita

(Foto panoramica, 11/04/2012, 16:17h)
Latitude: 29°31'30.39”
Longitude: 51°56'0.45"
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(Vista Lateral Direita, 11/04/2012, 16:18h)
Latitude: 29°31'29.33”
Longitude: 51°56°2.0"

(Leitura, 11/04/2012, 16:18h)
Latitude: 29°31'29.33"”
Longitude: 51°56'2.0"

Resultados - Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS - Comunidade Santa Rita —

11/04/2012

Data da medic&o: 11/04/2012

Inicio: 16:18:01h

Término: 16:22:03h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 243

Média : 69,46 dB(A)

Maximo: 85,60 dB(A) - 11/04/2012 16:20:23h

Minimo: 54,10 dB(A) - 11/04/2012 16:20:47h

Grafico — Ndcleo Urbano do municipio de Estrela/RS - Comunidade Santa Rita
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Figura 12 - Nivel de Pressdo Sonora - Nucleo Urbano

do municipio de Estrela/RS
— Comunidade Santa Rita
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1.3.2 Ponto de monitoramento — Acampamento Indigena

O monitoramento dos niveis de pressdo sonora no acampamento indigena, se dividiu
em dois pontos, um na entrada do acampamento e na escola indigena as margens da
BR — 386.

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora nestes pontos, observou-se
gue os ruidos eram provenientes na sua maioria de veiculos que circulavam nos dois
sentidos da rodovia, destaca-se aqui que as obras de duplicacdo da rodovia ainda nao
iniciaram neste ponto.

Para a area monitorada, seguindo a classificagdo da tabela 3, adotou-se como padréo

os limites estabelecidos para area predominantemente industrial de até 40m ao longo
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das laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para
horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos que
extrapolavam o limite maximo determinado pelo padrdo, apesar dos pontos estarem as
margens da BR-386 proximos um do outro, a escola indigena teve a sua média acima
dos limites normativos, ja na aldeia a média registrada ficou abaixo do estabelecido, o
movimento da rodovia foi determinante para essa diferenca, ja que é a rodovia a

principal fonte de presséo sonora.

Fotos - Acampamento Indigena

(Foto panoramica, 11/04/2012, 15:56h)

Latitude: 29°33'15.0.24"
Longitude: 51°53'48.70”
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|

(Vista Lateral Direita, 11/04/2012, 15:58h)
Latitude: 29°33'14.97”
Longitude: 51°53'48.73”

(Vista Lateral Esquerda, 11/04/2012, 15:57h)
Latitude: 29°33'15.07”
Longitude: 51°53'48.73"

Resultados - Acampamento Indigena — 11/04/2012

Data da medicao: 11/04/2012
Inicio: 15:59:01h

Término: 16:04:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s
Numero de dados coletados: 301

Média : 68,71 dB(A)

Maximo: 88,40 dB(A) — 11/04/2012 16:01:24h

Minimo: 47,50 dB(A) — 11/04/2012 16:02:46h

Gréfico — Acampamento Indigena
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Figura 8 - Nivel de Pressdo Sonora - Acampamento In  digena
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Fotos - Acampamento Indigena/ Escola indigena

(Vista Frontal, 11/04/2012, 15:46h)
Latitude: 29°33'20.55”
Longitude: 51°53'40.05"

(Leitura, 11/04/2012, 15:47h)
Latitude: 29°33'20.55"
Longitude: 51°53'40.05"

27



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Resultados - Acampamento Indigena/Escola Indigena — 11/04/2012
Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 15:46:41h

Término: 15:51:41h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 72,60 dB(A)

Maximo: 95,30 dB(A) — 11/04/2012 15:48:42h

Minimo: 52,60 dB(A) — 11/04/2012 15:49:13h

Gréfico — Acampamento Indigena/Escola Indigena

Figura 14 - Nivel de Presséo Sonora - Acampamento |  ndigena
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1.3.3 Ponto de Monitoramento — KM 360/383, Margens  da BR-386, Trechos Com
obras

O monitoramento dos niveis de pressdo sonora as margens da BR — 386, foram
executadas em quatro pontos ao longo do trecho do empreendimento. As medicdes

foram realizadas em pontos com obras sendo realizadas.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos area predominantemente industrial de até 40m ao longo das
laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para horario

diurno e 60 dB(A) para noturno.

Em sua maioria a média da pressdo sonora estabelecida ficou acima dos niveis
maximos. Ao longo das medi¢cOes as principais atividades observadas pelas obras de
construcao do empreendimento, eram a realizacao de terraplanagem e preparacédo do
solo para o recebimento posterior da manta asfaltica, essas atividades sdo executadas
por tratores, retro escavadeiras, caminhdes e rolo compressor. Apesar do maquinario
pesado em atividade e da grande movimentacao de caminhdes, transportando matérias
para alimentar as obras, o trafego elevado de veiculos na rodovia € a principal fonte de
pressdo sonora. Durante o periodo de medi¢cdo, observou-se momentos pontuais de
MAaximos quase que constantes em dois pontos, em nos outros picos de presséo
sonora ultrapassaram o limite maximo determinado pelo padrédo, dos pontos analisados
trés estdo com a média acima do limite estabelecido, e apenas um esta abaixo no nivel

de presséo sonora estabelecido.
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Fotos - Km 370, Frente de Obras — ao longo darodov  ia BR-386

(Foto panoramica, 10/04/2012, 10:23h)
Latitude: 29°35'24.64"
Longitude: 51°49'36.71"

(Vista Frontal, 10/04/2012, 10:23h) (Vista Frontal, 10/04/2012, 10:23h)

Latitude: 29°35'24.64" Latitude: 29°35'24.64"
Longitude: 51°49'36.71" Longitude: 51°49'36.71"
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Resultados - Km 370, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 10/04/2012
Data da medicao: 10/04/2012

Inicio: 15:24:41h

Término: 15:29:41h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 77,10 dB(A)

Maximo: 90,30 dB(A) - 10/04/2012 15:25:54h

Minimo: 55,90 dB(A) - 10/04/2012 15:29:21h

Grafico — Km 370, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386

Figura 9 - Nivel de Pressdo Sonora — Km 370, Frente  de Obras — ao longo da
rodovia BR-386
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Fotos - Km 363, Frente de Obras — ao longo darodov  ia BR-386

(Vista Lateral Direita, 11/04/2012, 10:49h) (Vista Lateral Esquerda, 11/04/2012, 10:49h)
Latitude: 29°34'9.5” Latitude: 29°34'9.5”
Longitude: 51°45'17.45” Longitude: 51°45'17.45”

Resultados - Km 363, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 11/04/2012
Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 10:49:51h

Término: 10:54:51h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 69,17 dB(A)

Maximo: 89,20 dB(A) - 11/04/2012 10:50:15h

Minimo: 45,60 dB(A) - 11/04/2012 10:53:20h

Gréfico — Km 363, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386
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Figura 16 - Nivel de Pressao Sonora — Km 363, Frent
rodovia BR-386
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Fotos - Km 375, Frente de Obras — ao longo da rodov  ia BR-386

(Vista Frontal, 11/04/2012, 10:49h)
Latitude: 29°39'3.9”

Longitude: 51°45'30.86"
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Resultados - Km 375, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 11/04/2012
Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 10:59:01h

Término: 11:04:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 75,53 dB(A)

Maximo: 84,20 dB(A) - 11/04/2012 11:01:33h

Minimo: 72,80 dB(A) - 11/04/2012 10:59:07h

Grafico — Km 375, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386

Figura 17 - Nivel de Pressdo Sonora — Km 375, Frent e de Obras — ao longo da
rodovia BR-386
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Fotos - Km 381, Frente de Obras — ao longo darodov ia BR-386

(Vista lateral direita, 11/04/2012, 10:36h)
Latitude: 29°40'3,5”
Longitude: 51°44'12.23"

Resultados - Km 381, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 11/04/2012
Data da medic&o: 11/04/2012

Inicio: 10:35:41h

Término: 10:40:41h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 78,91 dB(A)

Maximo: 109,50 dB(A) - 11/04/2012 10:37:44h

Minimo: 66,00 dB(A) - 11/04/2012 10:37:05h

Grafico — Km 381, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386
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Figura 18 - Nivel de Pressdo Sonora — Km 381, Frent e de Obras — ao longo da
rodovia BR-386
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1.3.4 Ponto de Monitoramento — Canteiro de Obras - Alojamento (Belga

Terraplenagem)

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, a medi¢do foi
realizada, um momento antes do inicio dos trabalhos dos operarios, ou seja, antes de

ligarem os caminhdes e tratores, com eles em sua maioria ainda dormindo.

A partir das 5:50h ja haviam alguns trabalhadores na area e estes iniciaram 0s
trabalhos de darem a partida nos motores de seus veiculos para abastecimento de

combustivel no préprio canteiro de obras.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo

os limites estabelecidos para area predominantemente industrial de até 40m ao longo
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das laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para

horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Localizado as margens da rodovia os ruidos detectados eram de sua maioria

provenientes do trafego da BR-386, apesar de picos no monitoramento, a média ficou

abaixo dos limites normativos.

Fotos - Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terra  plenagem)

T —

,vg-.. r
f\fm 2012

(Leitura, 12/04/2012, 05:55h)
Latitude: 29°35'05.91"
Longitude: 51°50'13.05"

(Vista Lateral Esquerda, 12/04/2012, 05:55h)
Latitude: 29°35’05.85"
Longitude: 51°50'13.17"

Resultados - Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terraplenagem) — 12/04/2012

Data da medic&o: 12/04/2012
Inicio: 05:55:01h
Término: 06:00:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s
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Namero de dados coletados: 301

Média : 53,22 dB(A)

Maximo: 61,80 dB(A) - 12/04/2011 05:58:25h
Minimo: 44,30 dB(A) - 12/04/2011 05:55:48h

Gréfico — Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terraplenagem)

Figura 19 - Nivel de Pressdo Sonora - Alojamento (B ELGA Terraplenagem)
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1.3.5 Ponto de monitoramento — Usina de Asfalto/Bri  tagem

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, observou-se a
grande movimentacado de veiculos pesados e de pessoas, e grande producdo de ruidos
por parte das diferentes maquinas presentes no processo de producdo da usina de

asfalto e britagem

No local existem apenas trés residéncias, uma delas sem ocupacéo, e as outras duas
distantes aproximadamente 15m e 25m dos limites da é&rea da usina de

asfalto/britagem.

Para a area monitorada, seguindo a classificagdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial com limite méximo de

ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medi¢do observou-se que em todos os momentos de medicéo
com a usina em funcionamento, os indices registrados excederam o limite maximo
determinado pelo padrdo, na medicdo realizado no centro de controle da usina, a
meédia ficou abaixo do limite, porque a mesma ndo estava em pleno funcionamento,
ressalta-se aqui que nas medi¢cOes realizadas nas residéncias vizinhas os indices
ficaram dentro do padréo, na usina de asfalto ainda sem estar em pleno funcionamento

os indices também ficaram abaixo dos limites estabelecidos pela norma.
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem

(Vista Lateral esquerda, 11/04/2012, 15:07h)
Latitude: 29°35'52.81"

Longitude: 51°50'31.80”

(Vista Lateral Direita, 11/04/2012, 15:07h)
Latitude: 29°35'52.82”

Longitude: 51°50'31.36”

Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 11/04/2012

Data da medic&o: 11/04/2012

Inicio: 15:07:01h

Término: 15:12:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 83,98 dB(A)

Maximo: 98,30 dB(A) — 11/04/2012 15:10:14h

Minimo: 68,40 dB(A) — 11/04/2012 15:07:01h
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Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem

Figura 20 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem — Batedores Secun  darios

(Foto panoramica, 11/04/2012, 15:15h)
Latitude: 29°35'58.01"
Longitude: 51°50°34.02"
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(Vista Frontal, 11/04/2012, 15:15h) (Vista Frontal, 11/04/2012, 15:16h)
Latitude: 29°35'59.01" Latitude: 29°35'58.01"
Longitude: 51°50'44.12” Longitude: 51°50°34.13"

Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 11/04/2012
Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 15:17:46h

Término: 15:22:47h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 302

Média : 78,90 dB(A)

Maximo: 86,00 dB(A) — 11/04/2012 15:21:48h
Minimo: 75,10 dB(A) — 11/04/2012 15:20:53h

Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem
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Figura 21 - Nivel de Pressao Sonora - Ponto: Usina

de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem

(Foto panoramica, 10/04/2012, 14:37h)
Latitude: 29°35'51.28"

Longitude: 51°50'26.23"
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(Vista Lateral Direita, 10/04/2012, 14:37h)
Latitude: 29°35'51.28”"
Longitude: 51°50'26.23"

(Vista Lateral Direita, 10/04/2012, 14:37h)
Latitude: 29°35'51.28"
Longitude: 51°50'26.23"

Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 10/04/2012

Data da medic&o: 10/04/2012

Inicio: 17:03:16h

Término: 17:10:05h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 69,03 dB(A)

Maximo: 87,30 dB(A) — 10/04/2012 14:37:29h

Minimo: 67,20 dB(A) — 10/04/2012 14:38:07h

Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem — Esteiras/Peneiras
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Figura 22 - Nivel de Pressao Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem

(Foto panoramica, 10/04/2012, 14:44h)
Latitude: 29°35'52.12"
Longitude: 51°50'25.74”
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(Vista Lateral Direita, 10/04/2012, 14:44h) (Vista Lateral esquerda, 10/04/2012, 14:44h)

Latitude: 29°35'52.12" Latitude: 29°35'52.12"
Longitude: 51°50'25.74" Longitude: 51°50'25.74"

Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 10/04/2012
Data da medicao: 10/04/2012

Inicio: 15:45:01h

Término: 14:50:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 67,68 dB(A)

Maximo: 95,70 dB(A) —10/04/2012 15:57:36h
Minimo: 78,50 dB(A) — 10/04/2012 15:57:15h

Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem
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Figura 23 - Nivel de Pressao Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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Fotos - Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Brit ~ agem

(Foto panoramica, 12/04/2012, 09:48h)
Latitude: 29°35'55.78”
Longitude: 51°50'26.53"
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12/04/2012, 09:48h)
Latitude: 29°35'55.78"

(Vista Frontal,

Longitude: 51°50'26.53”

(Vista Lateral Direita, 12/04/2012, 09:48h)
Latitude: 29°35'55.78"
Longitude: 51°50'26.53"

Resultados - Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Britagem — 12/04/2012

Data da medic&o: 12/04/2012

Inicio: 09:52:01h

Término: 09:57:05h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 305

Média : 67,13 dB(A)

Maximo: 78,80 dB(A) —12/04/2012 09:55:43h

Minimo: 64,60 dB(A) — 12/04/2012 09:55:03h

Grafico — Canteiro de Obras — Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Britagem
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Figura 24 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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1.3.6 Ponto de Monitoramento — Pedreira

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, observou-se uma
constante movimentacdo de caminhdes no local, além da constante presenca de
maquinas, trabalhando para produgcdo de material, alimentando assim a usina de
asfalto/britagem.

N&o existem residéncias proximas, ou seja, distancia menor que 50m dos limites da
area de instalacéo da pedreira.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial com limite méximo de
ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

49



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Durante o periodo de medicdo observou-se apenas ruidos provenientes das maquinas
e caminhdes. A média ficou abaixo do nivel de presséo sonora estabelecida apesar de

alguns picos, devido a quebra e transporte das rochas.

Foto - Pedreira

(Vista Frontal, 11/04/2012, 09:22h) (Vista Lateral Direita, 11/04/2012, 09:22h)
Latitude: 29°36'7.3" Latitude: 29°36'7.3”
Longitude: 51°50'36.61" Longitude: 51°50'36.61"

Resultados — Pedreira — 11/04/2012
Data da medic&o: 11/04/2012

Inicio: 09:22:31h

Término: 09:27:35h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 305

Média : 63,91 dB(A)
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Maximo: 77,00 dB(A) — 11/04/2012 09:27:22h
Minimo: 54,30 dB(A) — 11/04/2012 09:23:45h

Gréfico — Pedreira — 11/04/2012

Figura 25 - Nivel de Pressao Sonora - Ponto: Pedrei ra
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Resultados — Pedreira — 11/04/2012

Data da medicao: 11/04/2012
Inicio: 09:36:34h

Término: 09:41:34h

Intervalo de medicéo: 1,0s

NUmero de dados coletados: 301
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Média : 66,13 dB(A)
Méaximo: 91,10 dB(A) — 11/04/2012 09:40:55h
Minimo: 53,30 dB(A) — 11/04/2012 09:37:21h

Gréfico — Pedreira — 11/04/2012

Figura 26 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Pedrei ra
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1.3.7 Ponto de Monitoramento - Nucleo Urbano do Mun icipio de Fazenda
Vilanova/RS

Durante o monitoramento dos niveis de pressédo sonora neste ponto, observou-se que
0s ruidos eram provenientes na sua maioria, dos veiculos que circulavam nos dois

sentidos da rodovia e do transito local.

Para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386, seguiu-se a classificacdo da
tabela 3, adotando como padrédo os limites estabelecidos para area predominantemente
industrial de até 40m ao longo das laterais de um corredor de transito com limite
méaximo de ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno. Durante o
periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos, ultrapassando o
limite maximo determinado pelo padréo, e a média ficou abaixo do nivel de presséo

sonora estabelecida, para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386.

Fotos - Nucleo Urbano do municipio de Fazenda Vilan  ova/RS

(Vista Lateral direita, 11/04/2012, 11:16h) (Vista Lateral Esquerda, 11/04/2012, 11:16h)
Latitude: 29°35'25.06” Latitude: 29°35'25.06”
Longitude: 51°49'32.82" Longitude: 51°49'32.82"
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Resultados - Nucleo Urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS — 11/04/2012
Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 11:16:16h

Término: 11:21:16h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 65,49 dB(A)

Maximo: 84,80 dB(A) — 11/04/2012 11:18:28h

Minimo: 49,20 dB(A) — 11/04/2012 11:20:48h

Grafico — Nucleo Urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS — 11/04/2012

Figura 27 - Nivel de Pressédo Sonora - Ponto: Nucleo  Urbano do municipio de
Fazenda Vilanova/RS
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1.3.8 Ponto de Monitoramento - Nucleo Urbano do Mun  icipio De Tabai/RS

Durante o monitoramento dos niveis de pressédo sonora neste ponto, observou-se que
0s ruidos eram provenientes na sua maioria de veiculos que circulavam nos dois
sentidos da rodovia e do comeércio e residéncias do entorno, apesar das obras no local
ja terem iniciado, no momento da medi¢cdo ndo havia nenhum tipo de trabalho da

concessionaria no local.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area mista de até 40m ao longo das laterais de um
corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para horario diurno e 55
dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos,
ultrapassando o limite maximo determinado pelo padrdo, e a média ficou abaixo do

nivel de pressdo sonora estabelecida.

Fotos - Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS

(Vista Lateral, 11/04/2012,10:22h) (Vista Frontal, 11/04/2012,10:22h)
Latitude: 29°41'14.36" Latitude: 29°41'14.36"
Longitude: 51°43'11.45" Longitude: 51°43'11.45”
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Resultados - Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS —

Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 10:24:01h

Término: 10:29:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 67,66 dB(A)

Maximo: 84,30 dB(A) — 11/04/2012 10:25:25h
Minimo: 48,20 dB(A) — 11/04/2012 10:28:28h
Grafico — Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS

Figura 28 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Nucleo
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1.3.9 Ponto de Monitoramento — EC N° 17, Jazida de Areia.

Durante o monitoramento dos niveis de pressao sonora nestes pontos, observou-se
gue os ruidos eram provenientes na sua maioria, dos caminhfes e maquinas retro
escavadeiras, e também dos veiculos que circulavam nos dois sentidos da rodovia e

transito local, ja que a jazida se encontra has margens da BR-386.

Para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386, seguiu-se a classificacdo da
tabela 3, adotando como padrédo os limites estabelecidos para area predominantemente
industrial de até 40m ao longo das laterais de um corredor de transito com limite
méaximo de ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno. Durante o
periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos, ultrapassando o
limite maximo determinado pelo padréo, e a média ficou abaixo do nivel de presséo

sonora estabelecida, para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386.

Fotos — EC N° 17, Jazida de areia.

..

(Vista Frontal, 11/04/2012, 16:34h)
Latitude: 29°33'35.53”
Longitude: 51°53'12.38"
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Resultados - EC N © 17, Bom Retiro — 11/04/2012
Data da medicao: 11/04/2012

Inicio: 16:36:31h

Término: 16:41:28h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 299

Média : 66,01 dB(A)

Maximo: 88,70 dB(A) — 11/04/2012 16:41:25h
Minimo: 51,80 dB(A) — 11/04/2012 16:37:38h

Grafico—EC N ° 17, Bom Retiro — 11/04/2012

Figura 29 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: EC N°1 7
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1.4 Pontos de Medicao Julho

Foram adotados 10 (dez) pontos de amostragem, com 21 (vinte e um) medi¢cdes de

presséo sonora, sendo estes alocados ao longo da rodovia em duplicagdo, conforme a

tabela a seguir.

1 - Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS — Comunidade Santa Rita;
2 - Acampamento Indigena;

3 - Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386;

4 - Canteiro de Obras - Alojamento (BELGA Terraplenagem);

5 - Usina de Asfalto/Britagem, Usina de Asfalto;

6 — Pedreira;

7 - Nucleo Urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS;

9 - Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS;

10 — Frente de obra — supresséo da vegetacao;

11- Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Britagem.

Estes pontos buscaram a verificacdo e as condicbes de “conforto” acustico das

populacbes diretamente atingidas com a obra de duplicacdo da BR-386 — trecho
Estrela — Tabai/RS.

Estes dados foram obtidos em horarios distintos no periodo diurno, com uma excecao

no dia 18 de julho que foi realizada em periodo noturno.

59



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

1.4.1 Ponto de Monitoramento - Nucleo Urbano do Mun icipio de Estrela/RS —

Comunidade Santa Rita

Durante o monitoramento dos niveis de pressédo sonora neste ponto, observou-se que
0os ruidos eram provenientes na sua maioria de veiculos que circulavam nos dois
sentidos da rodovia e do comércio e residéncias do entorno, destaca-se aqui que as

obras de duplicacdo da rodovia ainda néo iniciaram neste ponto.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial de até 40m ao longo
das laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para

horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medicdo observou-se, momentos pontuais de maximos que
extrapolavam o limite maximo determinado pelo padrdo, jA em outros a pressdo sonora
ficou dentro dos limites normativos, essa grande alternancia nos valores observados,
se da, pelo intenso trafego de veiculos, muito deles de grande porte na BR — 386, essa
grande variacdo apesar de apresentar momentos bem abaixo dos limites normativos,
teve como resultado sua média, ficando acima do nivel de pressao sonora estabelecido

em norma.
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Fotos - Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS -

Comunidade Santa Rita

(Foto panoramica, 16/07/2012,
Latitude: 29°31'34.29”
Longitude: 51°56°2.13"

15:49h)

(Vista Lateral Direita, 16/07/2012, 15:50h)
Latitude: 29°31'33.33”
Longitude: 51°56'2.0”

(Leitura, 16/07/2012, 15:51h)
Latitude: 29°31'33.33”
Longitude: 51°56°2.0”
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Resultados - Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS - Comunidade Santa Rita —
16/07/2012

Data da medicao: 16/07/2012

Inicio: 15:48:31h

Término: 15:53:31h

Intervalo de medicéo: 1,0s

NUmero de dados coletados: 301

Média : 70,23 dB(A)

Maximo: 91,70 dB(A) — 16/07/2012 15:51:26h

Minimo: 51,70 dB(A) — 16/07/2012 15:51:13h

Grafico — Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS - Comunidade Santa Rita

Figura 30 - Nivel de Pressdo Sonora - Nucleo Urbano  do municipio de Estrela/RS
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1.4.2 Ponto de monitoramento — Acampamento Indigena

O monitoramento dos niveis de pressao sonora no acampamento indigena, se dividiu
em dois pontos, um na entrada do acampamento e na escola indigena as margens da
BR — 386.

Durante o monitoramento dos niveis de pressao sonora nestes pontos, observou-se
gue os ruidos eram provenientes na sua maioria de veiculos que circulavam nos dois
sentidos da rodovia, destaca-se aqui que as obras de duplicacdo da rodovia ainda nao

iniciaram neste ponto.

Para a area monitorada, seguindo a classificagdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial de até 40m ao longo
das laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para

horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos que
extrapolavam o limite maximo determinado pelo padréo, apesar dos pontos estarem as
margens da BR-386 préoximos um do outro, a escola indigena teve a sua média abaixo
dos limites normativos, ja na aldeia a média registrada ficou acima do estabelecido, o
movimento da rodovia foi determinante para essa diferenca, ja que é a rodovia a

principal fonte de presséo sonora.
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Fotos - Acampamento Indigena

(Foto panoramica, 16/07/2012, 16:01h)
Latitude: 29°33'15.0.7"
Longitude: 51°53'48.06"

(Vista Lateral Direita, 16/07/2012, 16:01h)
Latitude: 29°33'15.08”

Longitude: 51°53'48.64"

(Vista Frontal, 16/07/2012, 16:02h)
Latitude: 29°33'15.08”
Longitude: 51°53'48.64"
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Resultados - Acampamento Indigena — 16/07/2012
Data da medicao: 16/07/2012

Inicio: 16:00:41h

Término: 16:05:41h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 72 dB(A)

Maximo: 88,90 dB(A) — 16/07/2012 16:02:48h
Minimo: 56,30 dB(A) — 16/07/2012 16:00:41h

Gréfico — Acampamento Indigena

Figura 31 - Nivel de Presséo Sonora - Acampamento |  ndigena
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Fotos - Acampamento Indigena/ Escola indigena

(Leitura, 16/07/2012, 16:12h)
Latitude: 29°33'22.48"
Longitude: 51°53'40.50"

(Vista Frontal, 16/07/2012, 16:12h)
Latitude: 29°33'21.55"
Longitude: 51°53'40.05"

Resultados - Acampamento Indigena/Escola Indigena — 16/07/2012

Data da medic&o: 16/07/2012

Inicio: 16:10:31h

Término: 16:15:32h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 302

Média : 64,33 dB(A)

Maximo: 77,70 dB(A) — 16/07/2012 16:11:56h
Minimo: 48,60 dB(A) — 16/07/2012 16:15:09h

Gréfico — Acampamento Indigena/Escola Indigena
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Figura 32 - Nivel de Pressédo Sonora - Acampamento |  ndigena
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1.4.3 Ponto de Monitoramento — KM 360/383, Margens  da BR-386, Trechos Com
obras

O monitoramento dos niveis de pressdo sonora as margens da BR — 386, foram
executadas em cinco pontos ao longo do trecho do empreendimento. As medic¢des
foram realizadas em pontos com obras sendo realizadas, e em um somente com

homens trabalhando, mas sem a presenca de maquinario pesado.

Para a area monitorada, seguindo a classificagdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos area predominantemente industrial de até 40m ao longo das
laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para horario

diurno e 60 dB(A) para noturno.

Em sua maioria a média da pressdo sonora estabelecida ficou acima dos niveis

maximos, em apenas em um dos pontos foi observado média abaixo dos padrdes
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normativos. Ao longo das medicOes as principais atividades observadas pelas obras
de construcdo do empreendimento, eram a realizacdo de terraplanagem e preparacao
do solo, para o recebimento posterior da manta asfaltica, essas atividades séo
executadas por tratores, retro escavadeiras, caminhdes e rolo compressor, servigcos da
prépria aplicagcdo da manta asfaltica, e a construcdo da ponte sobre o arroio Estrela
também foram analisadas, essas outras duas também, s&o realizadas por maquinario
pesado e caminhdes. Apesar do maquinario pesado das atividade e da grande
movimentacdo de caminhdes, transportando matérias como brita, asfalto, terra, o
trafego elevado de veiculos na rodovia é a principal fonte de pressao sonora. Durante o
periodo de medicao, observou-se que nos pontos onde eram realizados o servico de
terraplanagem foram registrados, mais alternancia dos dados, pela movimentacdo
intensa de caminhdes, no ponto onde ndo tinha a presenca das maquinas e
caminhdes, os momentos de maximos quase que constante, em picos de pressao
sonora se da pelo, reflexo do forte movimento na rodovia. Dos pontos analisados
guatro estdo com a média acima do limite estabelecido, e apenas um esta abaixo no

nivel de pressédo sonora estabelecido.

Fotos - Km 352, Frente de Obras — ao longo da rodov  ia BR-386

(Foto panoramica, 16/07/2012, 15:39h)
Latitude: 29°30'46.71"
Longitude: 51°56'26.81"
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(Vista Frontal, 16/07/2012, 15:39h)
Latitude: 29°30'46.64"
Longitude: 51°56'26.78"

(Vista Frontal, 16/07/2012, 15:40h)
Latitude: 29°30'46.64"
Longitude: 51°56'26.77"

Resultados - Km 352, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 16/07/2012

Data da medicao: 16/07/2012
Inicio: 15:38:41h

Término: 15:43:42h

Intervalo de medicéo: 1,0s
Numero de dados coletados: 302

Média : 73,23 dB(A)

Maximo: 102,10 dB(A) — 16/07/2012 15:42:25h

Minimo: 56,70 dB(A) — 16/07/2012 15:39:09h

Grafico — Km 352, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386
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Figura 33 - Nivel de Pressao Sonora — Km 352, Frent

e de Obras — ao longo da

rodovia BR-386
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Fotos - Km 364, Frente de Obras — ao longo da rodov  ia BR-386

(Vista Lateral Direita, 17/07/2012, 17:42h)
Latitude: 29°34'23.44”
Longitude: 51°51'13.07”

(Vista Lateral Esquerda, 17/07/2012, 17;42h)
Latitude: 29°34'23.44”
Longitude: 51°51'13.07”
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Resultados - Km 364, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 17/07/2012
Data da medicao: 17/07/2012

Inicio: 17:41:27h

Término: 17:46:28h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 302

Média : 78,50 dB(A)

Maximo: 93,40 dB(A) - 17/07/2012 17:46:52h

Minimo: 61,70 dB(A) - 17/07/2012 17:45:47h

Grafico — Km 364, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386

Figura 34 - Nivel de Pressdo Sonora — Km 364, Frent e de Obras — ao longo da
rodovia BR-386
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Fotos - Km 365, Frente de Obras — ao longo da rodov  ia BR-386

(Vista Frontal, 16/07/2012, 17:42h)
Latitude: 29°34'23.44”
Longitude: 51°51'13.07”

(Vista Lateral Esquerda, 16/07/2012, 17;42h)
Latitude: 29°34'23.44"
Longitude: 51°51'13.07”

Resultados - Km 365, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 16/07/2012

Data da medicao: 16/07/2012
Inicio: 16:22:16h

Término: 16:27:35h

Intervalo de medicéo: 1,0s
Numero de dados coletados: 320

Média : 73,43 dB(A)

Maximo: 91 dB(A) - 16/07/2012 16:25:21h

Minimo: 59 dB(A) - 16/07/2012 16:25:14h

Grafico — Km 365, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386
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Figura 35 - Nivel de Pressao Sonora — Km 365, Frent

rodovia BR-386
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Fotos - Km 375, Frente de Obras — ao longo da rodov  ia BR-386

1

(Vista Frontal, 17/07/2012, 15:01h)
Latitude: 29°37'29.05"
Longitude: 51°46’31.19"

Latitude: 29°37'29.05"
Longitude: 51°46’31.18"

(Vista Lateral Esquerda, 17/07/2012, 15:02h)
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Resultados - Km 375, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 17/07/2012
Data da medicao: 17/07/2012

Inicio: 15:00:01h

Término: 15:05:05h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 305

Média : 68,94 dB(A)

Maximo: 96,20 dB(A) — 17/07/2012 15:03:37h

Minimo: 51,10 dB(A) — 17/07/2012 15:02:52h

Grafico — Km 375, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386

Figura 36 - Nivel de Pressdo Sonora — Km 375, Frent
rodovia BR-386

e de Obras — ao longo da

Km 375
——Pressdo Sonora  ===NMédia - pressdo sonora Db(A) NCA
100
< 90 i |
3 80 A M LMM hnl .| | |
2 YOO YL
8 o LM W N W [ W
5 1% |\ VvV U W
S 50
40
A NO M OWOANMOO AT NOMOVWAONLWLOO AN O
SNSPOReS ORI YRR RRIRRRR
Medicao

74



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Fotos - Km 377, Frente de Obras — ao longo darodov ia BR-386

(Vista Lateral Direita, 17/07/2012, 14:16h)
Latitude: 29°38'44.63"
Longitude: 51°45'58.76”

(Vista Lateral Direita, 17/07/2012, 14:17h)
Latitude: 29°38'44.63"
Longitude: 51°45'58.76”

Resultados - Km 377, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386 — 17/07/2012

Data da medicao: 17/07/2012
Inicio: 14:50:11h

Término: 14:15:11h

Intervalo de medicéo: 1,0s
Numero de dados coletados: 301

Média : 71,41 dB(A)

Maximo: 94,50 dB(A) — 17/07/2012 14:50:34h

Minimo: 58,30 dB(A) — 17/07/2012 15:54:57h

Grafico — Km 377, Frente de Obras — ao longo da rodovia BR-386
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Figura 10 - Nivel de Pressdo Sonora — Km 377, Frent e de Obras — ao longo da
rodovia BR-386
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1.4.4 Ponto de Monitoramento — Canteiro de Obras - Alojamento (Belga

Terraplenagem)

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, a medi¢do foi
realizada, um momento antes do inicio dos trabalhos dos operarios, ou seja, antes de

ligarem os caminhdes e tratores, com eles em sua maioria ainda dormindo.

A partir das 5:50h ja haviam alguns trabalhadores na area e estes iniciaram 0s
trabalhos de darem a partida nos motores de seus veiculos para abastecimento de

combustivel no préprio canteiro de obras.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial de até 40m ao longo
das laterais de um corredor de transito com limite maximo de ruido de 70dB(A) para
horario diurno e 60 dB(A) para noturno.
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Localizado as margens da rodovia os ruidos detectados eram de sua maioria

provenientes do trafego da BR-386, apesar de picos no monitoramento, a média ficou

abaixo dos limites normativos.

Fotos - Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terra  plenagem)

(Leitura, 18/07/2012, 05:56h)
Latitude: 29°35'05.89”
Longitude: 51°50'13"

(Vista Lateral Esquerda, 18/07/2012, 05:57h)
Latitude: 29°35'05.88"
Longitude: 51°50'13.02"

Resultados - Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terraplenagem) — 18/07/2012

Data da medic&o: 18/07/2012
Inicio: 05:54:00h

Término: 05:59:02h

Intervalo de medicéo: 1,0s
Numero de dados coletados: 303

Média : 53,01 dB(A)
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Maximo: 69,20 dB(A) - 18/07/2012 05:55:48h
Minimo: 41,50 dB(A) - 18/07/2012 05:56:22h

Grafico — Canteiro de Obras — Alojamento (BELGA Terraplenagem)

Figura 38 - Nivel de Pressdo Sonora - Alojamento (B ELGA Terraplenagem)
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1.4.5 Ponto de monitoramento — Usina de Asfalto/Bri  tagem

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, observou-se a
grande movimentacado de veiculos pesados e de pessoas, e grande producdo de ruidos
por parte das diferentes maquinas presentes no processo de producdo da usina de

asfalto e britagem

No local existem apenas trés residéncias, uma delas sem ocupacéo, e as outras duas
distantes aproximadamente 15m e 25m dos limites da é&rea da usina de

asfalto/britagem.

Para a area monitorada, seguindo a classificagdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial com limite maximo de

ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medicdo observou-se que dos seis pontos analisados, em
apenas um, na residéncia vizinhas os indices ficaram dentro dos padrdes. Nos outros
pontos com a usina em diferentes momentos da producéo, os resultados obtidos
estavam, na meédia acima dos limites normativos. Diferente da medi¢do anterior,
guando ainda ndo estava em funcionamento, a usina de asfalto, também excedeu a
norma, seus ruidos sdo provenientes da grande movimentacdo de caminhdes e

presencga de maquinario pesado.
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem

(Vista Lateral esquerda, 16/07/2012, 16:45h)
Latitude: 29°35'53.18”
Longitude: 51°50'31.69"

(Vista Frontal, 16/07/2012, 16:47h)
Latitude: 29°35'53.01"
Longitude: 51°50°31.36"

Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 16/07/2012

Data da medicao: 16/07/2012

Inicio: 16:46:22h

Término: 16:51:24h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 303

Média : 82,32 dB(A)

Maximo: 91,70 dB(A) — 16/07/2012 16:42:22h

Minimo: 76,90 dB(A) — 16/07/2012 16:50:25h
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Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem

Figura 39 - Nivel de Pressao Sonora - Ponto: Usina

de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem — Batedores Secun

darios

(Vista Frontal, 17/07/2012, 15:25h)
Latitude: 29°35'53.70"
Longitude: 51°50'27.86"

(Vista Lateral Esquerda, 17/07/2012, 15:25h)
Latitude: 29°35'53.08”

Longitude: 51°50'27.55"
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Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 17/07/2012
Data da medicao: 17/07/2012

Inicio: 15:23:26h

Término: 15:28:28h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 303

Média : 81,38 dB(A)

Maximo: 89,10 dB(A) — 17/07/2012 15:27:20h
Minimo: 80,10 dB(A) — 17/07/2012 15:27:29h

Grafico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem

Figura 40 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem

(Foto panoramica, 16/07/2012, 16:57h)
Latitude: 29°35'51.24"
Longitude: 51°50°26.18"

(Foto Lateral Esquerda, 16/07/2012, 16:57h)
Latitude: 29°35'51.53”
Longitude: 51°50'26.23”

(Foto Frontal, 16/07/2012, 16:56h)
Latitude: 29°35'51.47”
Longitude: 51°50°26.23"
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Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 16/07/2012
Data da medicao: 16/07/2012

Inicio: 16:55:00h

Término: 17:00:00h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 75,43 dB(A)

Maximo: 82,30 dB(A) — 16/07/2012 16:57:53h
Minimo: 72,60 dB(A) — 16/07/2012 16:55:25h

Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem

Figura 41 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem

(Vista Frontal, 17/07/2012, 15:19h)
Latitude: 29°35'53.55” Latitude: 29°35'53.12"
Longitude: 51°50'31.92" Longitude: 51°50'32.01"

(Vista Lateral Esquerda, 17/07/2012, 15:17h)

Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 17/07/2012
Data da medic&o: 17/07/2012

Inicio: 15:16:41h

Término: 15:21:41h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 72,93 dB(A)

Maximo: 81,70 dB(A) —17/07/2012 15:18:00h
Minimo: 68,70 dB(A) — 17/07/2012 15:20:07h

Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem
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Figura 42 - Nivel de Pressao Sonora - Ponto: Usina

de Asfalto/Britagem
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Fotos - Usina de Asfalto/Britagem — Ponto: Centrod e Controle

(Vista Lateral Esquerda, 17/07/2012, 15:37h)
Latitude: 29°35'51.65"
Longitude: 51°50'28.06"

(Vista Frontal, 17/07/2012, 15:39h)
Latitude: 29°35'51.65"
Longitude: 51°50°28.07"
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Resultados - Usina de Asfalto/Britagem — 17/07/2012
Data da medicao: 17/07/2012

Inicio: 15:36:34h

Término: 15:41:49h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 306

Média : 83,83 dB(A)

Maximo: 85,80 dB(A) —17/07/2012 15:41:2%h
Minimo: 82,50 dB(A) — 17/07/2012 15:36:34h

Gréfico — Canteiro de Obras — Usina de Asfalto/Britagem — centro de controle

Figura 43 - Nivel de Pressédo Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem — centro
de controle
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Fotos - Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Brit ~ agem

(Foto panoramica, 17/07/2012, 15:58h)
Latitude: 29°35'55.60"
Longitude: 51°50°26.43"

(Vista Frontal, 17/07/2012, 15:58h)
Latitude: 29°35'55.72"

Longitude: 51°50'26.53"

(Vista Lateral Direita, 17/07/2012, 15:58h)
Latitude: 29°35'55.69”
Longitude: 51°50°26.49"

Resultados - Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Britagem — 17/07/2012

Data da medic&o: 17/07/2012

Inicio: 15:54:01h
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Término: 15:59:02h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 302

Média : 66,40 dB(A)

Maximo: 77,20 dB(A) —17/07/2012 15:54:36h
Minimo: 63,90 dB(A) — 17/07/2012 15:58:08h

Grafico — Canteiro de Obras — Residéncias proximas, Usina de Asfalto/Britagem

Figura 44 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Usina  de Asfalto/Britagem
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1.4.6 Ponto de Monitoramento — Pedreira

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, observou-se uma
constante movimentacdo de caminhdes no local, além da constante presenca de
maquinas, trabalhando para producdo de material, alimentando assim a usina de

asfalto/britagem.

N&o existem residéncias proximas, ou seja, distancia menor que 50m dos limites da

area de instalacao da pedreira.

Para a area monitorada, seguindo a classificacdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area predominantemente industrial com limite maximo de
ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno.

Durante o periodo de medi¢do observou-se apenas ruidos provenientes das maquinas
e caminhdes. A média ficou abaixo do nivel de presséo sonora estabelecida apesar de

alguns picos, devido a quebra e transporte das rochas.

Foto - Pedreira

(Vista Lateral direita, 16/07/2012, 15:39h) (Vista Frontal, 16/07/2012, 15:39h)
Latitude: 29°36'4.02” Latitude: 29°36'5.3"
Longitude: 51°50'36.54" Longitude: 51°50'36.61"
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Resultados — Pedreira — 16/07/2012

Data da medicao: 16/07/2012

Inicio: 15:38:01h

Término: 16:43:01h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 67,12 dB(A)

Maximo: 76,90 dB(A) — 16/07/2012 16:39:38h
Minimo: 57,30 dB(A) — 16/07/2012 15:38:37h

Gréafico — Pedreira — 16/07/2012

Figura 45 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Pedrei ra
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Foto - Pedreira

(Vista Lateral direita, 17/07/2012, 15:49h)
Latitude: 29°36'6.65”
Longitude: 51°50'35.78"

(Vista Frontal, 17/07/2012, 15:49h)
Latitude: 29°36'6.65”
Longitude: 51°50'35.78”

Resultados — Pedreira — 17/07/2012

Data da medic&o: 17/07/2012

Inicio: 15:47:11h

Término: 15:51:41h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 271

Média : 66,64 dB(A)

Maximo: 84,10 dB(A) — 17/07/2012 15:51:14h
Minimo: 51,10 dB(A) — 17/07/2012 15:50:04h

Gréfico — Pedreira — 17/07/2012
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Figura 46 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Pedrei ra
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1.4.7 Ponto de Monitoramento - Nucleo Urbano do Mun icipio de Fazenda
Vilanova/RS

Durante o monitoramento dos niveis de pressédo sonora neste ponto, observou-se que
0s ruidos eram provenientes na sua maioria, dos veiculos que circulavam nos dois

sentidos da rodovia e do transito local.

Para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386, seguiu-se a classificacdo da
tabela 3, adotando como padrédo os limites estabelecidos para area predominantemente
industrial de até 40m ao longo das laterais de um corredor de transito com limite
méaximo de ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno. Durante o
periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos, ultrapassando o
limite maximo determinado pelo padrdo, e a média ficou abaixo do nivel de presséo
sonora estabelecida, para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386.

93



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Fotos - Ndcleo Urbano do municipio de Fazenda Vilan  ova/RS

e >
™ e i

012, 16:02h)

(Foto panoramica, 17/07/2
Latitude: 29°35'55.78"

Longitude: 51°50°26.53"

Resultados - Nucleo Urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS — 17/07/2012

Data da medic&o: 17/07/2012

Inicio: 16:01:16h

Término: 16:06:16h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 64,47 dB(A)

Maximo: 85,40 dB(A) — 17/07/2012 16:03:53h
Minimo: 51,70 dB(A) — 17/07/2012 16:05:08h

Grafico — Ndcleo Urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS — 17/07/2012
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Figura 47 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Ndcleo  Urbano do municipio de
Fazenda Vilanova/RS
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1.4.8 Ponto de Monitoramento - Nucleo Urbano do Mun  icipio De Tabai/RS

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora neste ponto, observou-se que
os ruidos eram provenientes na sua maioria de veiculos que circulavam nos dois
sentidos da rodovia e do comércio e residéncias do entorno, apesar das obras no local
ja terem iniciado, com as obras do elevado, no momento da medicdo existia apenas um

pequeno trabalho de terraplanagem , na futura marginal da BR — 386.

Para a area monitorada, seguindo a classificagdo da tabela 3, adotou-se como padréo
os limites estabelecidos para area mista de até 40m ao longo das laterais de um
corredor de transito com limite méximo de ruido de 70dB(A) para horario diurno e 55
dB(A) para noturno.
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Durante o periodo de medicdo observou-se momentos pontuais de maximos,
ultrapassando o limite maximo determinado pelo padrdo, e a média ficou abaixo do

nivel de pressao sonora estabelecida.

Fotos - Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS

(Vista Lateral Esquerda, 17/07/2012,14:40h) (Vista Frontal, 17/07/2012,14:39h)
Latitude: 29°41'13.66" Latitude: 29°41'13.67"
Longitude: 51°43'11.64" Longitude: 51°43'11.65"

Resultados - Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS — 17/07/2012
Data da medic&o: 17/07/2012

Inicio: 14:36:26h

Término: 14:41:26h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 301

Média : 68,14 dB(A)
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Maximo: 82,70 dB(A) — 17/07/2012 14:36:37h
Minimo: 58,80 dB(A) — 17/07/2012 14:36:28h

Grafico — Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS

Figura 48 - Nivel de Pressdo Sonora - Ponto: Nacleo  Urbano do municipio de

Tabai/RS
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1.4.9 Ponto de Monitoramento — Supressao da Vegeta¢g &o.

Durante o monitoramento dos niveis de pressdo sonora nestes pontos, observou-se
gue os ruidos eram provenientes na sua maioria, dos caminhfes e maquinas retro
escavadeiras, e também dos veiculos que circulavam nos dois sentidos da rodovia e

transito local, ja que a jazida se encontra has margens da BR-386.
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Para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386, seguiu-se a classificacdo da

tabela 3, adotando como padréo os limites estabelecidos para area predominantemente

industrial de até 40m ao longo das laterais de um corredor de transito com limite

maximo de ruido de 70dB(A) para horario diurno e 60 dB(A) para noturno. Durante o

periodo de medi¢cdo observou-se momentos pontuais de maximos, ultrapassando o

limite maximo determinado pelo padrdo, e a média ficou abaixo do nivel de pressao

sonora estabelecida, para a area monitorada ao longo da rodovia BR-386. Apesar do

uso de magquinario, sendo grande produtor de pressdo sonora, a rodovia BR — 386,

ainda é a maior proveniente da poluicdo sonora.

Fotos — Supresséo da Vegetacao.

(Vista Lateral Esquerda, 26/07/2012,15:18h)
Latitude: 29°41'13.66”"
Longitude: 51°43'11.64"

(Vista Frontal, 26/07/2012,15:19h)
Latitude: 29°41'13.67"
Longitude: 51°43'11.65"
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Resultados — Supresséo da Vegetacédo — 26/07/2012
Data da medicao: 26/07/2012

Inicio: 15:15:07h

Término: 15:20:06h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 300

Média : 57,83 dB(A)

Maximo: 82,10 dB(A) — 26/07/2012 15:15:35h
Minimo: 43,40 dB(A) — 26/07/2012 15:18:42h

Grafico — Supressao da Vegetacdo — 26/07/2012

Figura 49 - Nivel de Pressédo Sonora — Supressao da Vegetacao
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Resultados — Supresséo da Vegetacédo — 26/07/2012
Data da medicao: 26/07/2012

Inicio: 15:01:31h

Término: 15:06:32h

Intervalo de medicéo: 1,0s

Numero de dados coletados: 302

Média : 75,13 dB(A)

Maximo: 90,50 dB(A) — 26/07/2012 15:02:32h
Minimo: 59,90 dB(A) — 26/07/2012 15:02:27h

Grafico — Supressao da Vegetacdo — 26/07/2012

Figura 50 - Nivel de Pressédo Sonora — Supressado da Vegetacao
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1.5 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A pressdo sonora média nos pontos de amostragens estdo dispostas na tabela a

sequir:

Tabela 4 - Pressdo Sonora Média nos pontos de amost  ragem

L amed — dB(A) NCA

Nucleo Urbano do municipio de Estrela/RS 70,23 70
Acampamento Indigena 72 70
Km 377, Frente de Obras — ao longo da rodovia 71,41 70
BR-386

Canteiro de Obras - Alojamento (BELGA) 53,01 60
Usina de Asfalto/Britagem 82,32 70
Usina de Asfalto 75,43 70
Pedreira 67,12 70
Nucleo Urbano do municipio de Fazenda 64,47 20
Vilanova/RS

Residéncias proximas a Usina de Asfalto/Britagem 66,40 70
Supresséo da Vegetacéo 75,13 70
Nucleo Urbano do municipio de Tabai/RS 68,14 70
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Através dos dados desta tabela concluimos que:

Analisando os resultados obtidos no Nuacleo urbano do municipio de Estrela/RS, na
localidade da comunidade Santa Rita, 0os niveis de pressdo sonora estdo levemente
acima dos limites recomendados. No acampamento indigena, os niveis de pressao
sonora também estdo um pouco acima dos limites aceitaveis, ressalta-se que nestes
dois pontos as obras de duplicagdo da BR-386/RS ainda n&o iniciaram, o ruido é

proveniente em sua maioria do trafego da rodovia, e da propria populacgéo.

No canteiro da BELGA, os niveis de pressao sonora estdo abaixo dos limites
aceitaveis. Localizado as margens da BR-386/RS, o monitoramento foi realizado no
periodo noturno, no despertar dos funcionérios e posterior inicio dos trabalhos. A

principal fonte de emisséo de ruidos ainda € a rodovia.

No local da usina de asfalto e britagem os niveis de pressao sonora apresentam-se
acima dos limites aceitaveis. A usina trabalha em pleno funcionamento durante todo o
dia, e conta com maquinas de grande porte dentro de sua estrutura como:
separadores, peneiras e esteiras, a Usina ainda recebe grande quantidade de
caminhdes durante o dia que alimentam a producdo com as pedras extraidas da
pedreira. Agora com sua estrutura completa o entorno antes com caracteristicas de um
local de fazenda/ sitio com ruidos provenientes da natureza, com apenas trés
residéncias e destas somente duas habitadas, sofreu grandes mudancas. Medidas
mitigadoras devem ser aplicadas neste local. A Usina do asfalto agora em
funcionamento apresentou na média niveis acima do estabelecido, a grande
movimentacdo de caminhdes e os ruidos produzidos pelo maquinario pesado, sédo as
principais fontes de presséo sonora.

O local da pedreira € outro ponto onde as caracteristicas de sitio/fazenda, néo existe

mas, a pedreira € de onde se extrai toda a pedra usada pela usina de asfalto/britagem.
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Mesmo com a producao estabelecida, os limites ainda encontram-se dentro dos limites
aceitaveis. Os ruidos sé@o provenientes de maquinas e caminhdes.

No nucleo urbano do municipio de Fazenda Vilanova/RS, os niveis de pressdo sonora
estdo dentro dos limites, as obras da construcdo do elevado no local estdo bastante
avancadas com toda a estrutura pronta. As obras estdo agora em ritmo lento, sé com
operérios realizando pequenos ajustes, sem grande producdo de ruidos, durante a

medi¢do a maioria dos ruidos registrados foi proveniente do trafego da BR-386.

Na supressdo da vegetacdo, mesmo contando com maquinario pesado e sendo
realizada as margens da rodovia, a média das duas medicbes realizadas estdo de
acordo com a norma.

No nudcleo urbano da cidade Tabai, os niveis de pressdo sonora estdo abaixo dos
limites aceitaveis, apesar de no momento da medicdo, a terraplanagem, estava sendo

realizada, a principal obra do local, a construcdo de um elevado estava parada.

Na tabela a seguir encontramos os limites de tolerdncia para o ruido continuo ou

intermitente conforme o anexo 1 da NR 15 — Atividades e Operacdes Insalubres.
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Tabela 5 - Limites de Tolerancia para Ruido Continu o0 ou Intermitente

Nivel de Ruido dB(A) Méaxima Exposicdo Diaria Permis  sivel
85 8 horas
86 7 horas
87 6 horas
88 5 horas
89 4 horas e 30 minutos
90 4horas
91 3 horas e 30 minutos
92 3 horas
93 2 horas e 40 minutos
94 2 horas e 15 minutos
95 2 horas
96 1 hora e 45 minutos
98 1 hora e 15 minutos
100 1 hora
102 45 minutos
104 35 minutos
105 30 minutos
106 25 minutos
108 20 minutos
110 15 minutos
112 10 minutos
114 8 minutos
115 7 minutos
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1.6 MEDIDAS MITIGADORAS

Com o

intuito de minimizar o impacto sonoro decorrente da instalacdo do

empreendimento junto aos trabalhadores e comunidade do entorno, recomenda-se que

as seguintes medidas mitigadoras:

Estabelecimento de rotina de manutencdo dos equipamentos e maquinarios;
Devera ser adotado o uso de silenciadores nas atividades proximas aos
equipamentos sociais adjacentes ao empreendimento;

Os trabalhadores deverédo utilizar, obrigatoriamente, protetor auricular,
conforme NR-6 e NR-15;

O Programa de Educacdo Ambiental devera esclarecer aos trabalhadores
sobre 0s equipamentos sociais proximos ao empreendimento;

Restringir as atividades de construcdo proximas as comunidades e aos
equipamentos sociais ao estritamente necessario, evitando a aglomeracgao
de trabalhadores nestas areas;

Proibicdo de atividades noturnas nas areas urbanas;

Devera ser previsto um sistema de ouvidoria para recebimento de eventuais

reclamacoes.
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LEGISLACAO VIGENTE

Resolucdo CONAMA n° 001/90 — Estabelece os critérios e diretrizes para o
controle da emisséo de ruidos;

NBR 10.151/00 — Avaliacdo do ruido em areas habitadas, visando o conforto
da comunidade;

NBR 10.152/87 (NB-95) — Niveis de ruido para conforto acustico;

NR 15 — Atividades e Operac0es Insalubres;

NR 6 — Equipamentos de Protecao Individual — EPI.
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2. PROGRAMA DE MONITORAMENTO E CONTROLE DA
POLUICAO ATMOSFERICA, NA FASE DE CONSTRUCAO

APRESENTACAO

Este programa insere-se no Plano Basico Ambiental - PBA das obras de duplicacdo da
rodovia BR-386/RS, trecho: ENTR BR-158(A) (DIV SC/RS) — ENTR BR-116(B)/290
(Porto Alegre), subtrecho: ENTR BR-453/RS-130 (p/ Lajeado) — ENTR BR-287(A)
(tabai), Segmento: km 350,8 — km 386,0, com 35,2 km de extenséo.

Através da parceria entre o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes —
DNIT e a Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, através do Termo de
Cooperacao n° 667/2011-DPP e processo n° 50600.016840/2011-64, que objetivam a
execucdo de Programas Ambientais na BR-386/RS, trecho Tabai-Estrela, entre os km
350,8 — km 386,0 com 35,2 km de extenséo. O trecho de rodovia da BR-386/RS a ser
duplicado e restaurado se desenvolve entre o limite do perimetro urbano da cidade de
Estrela, no km 350,8, coincidindo com o final da pista duplicada entre Lajeado e
Estrela, e 0 entroncamento com a RSC/287, no km 386,0, localizado junto a cidade de
Tabai.

A rodovia corta o estado do Rio Grande do Sul no sentido geral noroeste-sudeste,
idéntica orientacdo mantida no segmento Estrela-Entroncamento RST/287. O
segmento esta localizado na porcdo sudeste do estado do Rio Grande do Sul,
atravessando os municipios de Tabai, Taquari, Fazenda Vilanova, Bom Retiro do Sul e

Estrela.

Apenas os municipios de Tabai, Estrela e Fazenda Vilanova possuem seus nucleos

urbanos na Area de Influéncia Direta. Nos demais, a rodovia corta areas rurais.
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Por tratar-se de um importante corredor rodoviario, 0 segmento Estrela-Entrocamento
RST/287 (Tabai) apresenta elevada concentracdo de ocupacédo residencial, além de

empreendimentos comerciais, industriais e de servigos ao longo de sua diretriz.

JUSTIFICATIVA

A poluicdo atmosférica tem sido tema de inUmeros estudos, j& que o impacto ambiental
cada vez maior, causa uma série de danos a saude da populacdo. Com o aumento
populacional e o crescimento acelerado de industrias e bens de servico necessario
para acompanhar as necessidades dos centros urbanos, o0 monitoramento dos indices
de poluicdo atmosféricos sdo de grande importancia para a populacdo do entorno da
obra de duplicacdo da BR-386/RS.

A duplicacdo da BR-386/RS, e todas as atividades que englobam todo o processo de
construcdo do empreendimento geram emissdes de gases e particulas solidas em
suspensdo, caracteristicas basicas da poluicdo atmosférica, etapas como a
terraplanagem, a movimentagdo de maquinas e equipamentos, pavimentacdes e outras
atividades, sado tipicos geradores deste tipo de poluicdo. Essas emissdes foram
monitoradas nas areas urbanas proximas ao empreendimento e aos equipamentos
sociais adjacentes, sempre priorizando 0 monitoramento perto da populacdo e dos

funcionarios do consorcio.

A emissdo de poluentes atmosféricos sdo capazes de provocar danos a saude das
pessoas e também prejudicam o meio ambiente, além disso, pode igualmente reduzir a
visibilidade, diminuir a intensidade da luz ou provocar odores desagradaveis. Com
relacdo a saude, a poluicdo atmosférica pode afetar o sistema respiratorio com
capacidade de agravar ou mesmo provocar varias doencas cronicas relacionadas aos

pulmdes e ao coragdo, pode também prejudicar olhos e garganta, sendo de maior risco
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as criancas, idosos e pessoas com problemas respiratérios. Outro problema que a
poluicdo atmosférica gera, € o aumento do buraco da camada de ozonio, resultando

em problemas ambientais e de salde humana.

No ambito ambiental a poluicdo atmosférica provoca a alteracdo das propriedades
fisicas, quimicas ou bioldgicas normais da atmosfera, podendo causar danos potenciais
a flora, a fauna e aos ecossistemas em geral. A Tabela 6 apresenta fontes e
caracteristicas de alguns poluentes atmosféricos, e a Tabela 7 apresenta os efeitos dos
principais poluentes na atmosfera.

Tabela 6 - Fontes e caracteristicas de alguns polue  ntes atmosféricos —

FEPAM/2011

'FONTES E CARACTERISTICAS DE ALGUNS POLUENTES NA AT MOSFERA

o Principais

Poluente Caracteristicas Ul s J: qntes Fontes
Antropogénicas -

Naturais

Pélen, aerossol
marinho e solo.

Particulas Totais  Particulas de material sélido ou liquido que ficam  Processos industriais,
em Suspensao suspensos no ar, na forma de poeira, neblina, veiculos automotores
(PTS) aerossol, fumaga, fuligem, etc. (exaustao), poeira de rua
Tamanho < 100 micra ressuspensa, queima de
biomassa.

Pélen, aerossol
marinho e solo.

Particulas Particulas de material solido ou liquido que ficam  Processos de combustao
Inalaveis(PM10) suspensos no ar, na forma de poeira, neblina, (industrias e veiculos
aerossol, fumaca, fuligem, etc. automotores), aerossol
Tamanho < 10 micra secundario (formado na
atmosfera).
Di6xido de
Enxofre (SO »)

Gas incolor, com forte odor, altamente solivel. Na Combustdo de combustiveis  Vulcdes,
presenca de vapor d'agua pode ser transformado a fésseis (carvao), queima de emissoes de
SO; passando rapidamente a H,SO4, sendo um 6leo combustivel, refinaria de  reagdes

dos principais constituintes da chuva acida. E um  petréleo, veiculos a diesel. bioldgicas.
importante precursor dos sulfatos, um dos
principais componentes das particulas inalaveis.
No verdo, através dos processos fotoquimicos, as
reacGes do SO, sdo mais rapidas.
Oxidos de Podem levar a formagdo de HNOs, nitratos e Processos de combustéo Processos
Nitrogénio (NOx)  compostos organicos toxicos. envolvendo veiculos biolégicos no
automotores, industrias, solo e
usinas termoelétricas (6leo, relampagos.

gas, carvdo) e incineragao.
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Monéxido de
Carbono (CO)

Ozbnio (O 3)

Tabela 7 — efeitos dos principais poluentes na atmo

Poluente

Particulas Totais
em Suspensao
(PTS)

Particulas
Inalaveis(PM10)

Dioxido de Enxofre
(S02)

Oxidos de
Nitrogénio (NOx)

Monéxido de
Carbono (CO)

Ozobnio (03)

Gas incolor, inodoro e insipido.

Gas incolor, inodoro nas concentragdes ambientais

e o principal componente da névoa fotoquimica

mais conhecido como smog. Composto muito ativo

gquimicamente.

Queimadas e
reacoes
fotoquimicas.

Combustéo incompleta em
geral, principalmente em
veiculos automotores.

Né&o é emitido diretamente a
atmosfera, sendo produzido
fotoquimicamente pela
radiagdo solar sobre os NOx e
compostos organicos volateis
(VOCs).

sfera — FEPAM/2011

EFEITOS DOS PRINCIPAIS POLUENTES NA ATMOSFERA

Efeitos sobre a Saude

Causam efeitos significativos em pessoas com doencas

pulmonares, como asma e bronquite.

Aumento de atendimentos hospitalares e mortes
prematuras. Insuficiéncias respiratorias pela deposicao

deste poluente nos pulmades.

Desconforto na respiracdo, doencas respiratorias,

Efeitos Gerais ao Meio Ambiente

Danos a vegetacao, reducao da
visibilidade e contaminacao do solo.

Danos a vegetacao, reducao da
visibilidade e contaminacao do solo.

Pode levar a formacao de chuva

agravamento de doencas respiratdrias e cardiovasculares ja acida, causar corrosao aos materiais
existentes. Pessoas com asma, doencas cronicas de coracao e danos a vegetacao.
e pulmao sao mais sensiveis ao SO;. Irritacdo ocular.

Aumento da sensibilidade a asma e a bronquite.

Pode levar a formacao de chuva
acida, danos a vegetacao.

Causa efeito danoso no sistema nervoso central, com perda
de consciéncia e visao. Exposicoes mais curtas podem

também provocar dores de cabeca e tonturas.

Irritac&o nos olhos e vias respiratérias, diminuicao da
capacidade pulmonar. Exposicdo a altas concentracoes
pode resultar em sensacoes de aperto no peito, tosse e

Danos as colheitas, a vegetacao
natural, plantacdes agricolas; plantas
ornamentais. Pode danificar

chiado na respiracao. O O; tem sido associado ao aumento materiais devido ao seu alto poder

de admissoes hospitalares.

oxidante.

De acordo com o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar - PRONAR, um

dos instrumentos béasicos da gestdo ambiental para protecdo da saude e bem estar das

popula¢gdes e melhoria da qualidade de vida, é a limitacdo dos niveis de emisséo de

poluentes por fontes de poluicdo atmosférica.

110



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

Com isso justifica-se a necessidade do monitoramento da emissao de poluentes
provenientes das atividades de construcdo afim de ser possivel elaborar medidas para
minimizar os possiveis impactos sobre meio ambiente, sobre a saiude da méo de obra e

da populacédo do entorno do empreendimento.

OBJETIVO

Monitorar as medicdes realizadas durante a construgcdo do empreendimento e observar
possiveis mudancas na qualidade do ar na regido. Com os dados colhidos em campo,
elaborar um diagnostico, para que se possa indicar efeitos sobre 0 meio ambiente em
geral e sobre a populacdo do entorno. Apresentar também acdes para diminuicdo e
controle da poluicdo atmosférica, tornando as a¢des dos 0rgados governamentais mais

eficazes.

INDICADORES

. Numero de pontos amostrados com aumento na concentracdo dos
parametros em decorréncia das obras;
. NuUmero de pontos amostrados nos quais os parametros da qualidade do ar

estejam de acordo com as normas ambientais;

PUBLICO-ALVO

Populacédo e trabalhadores do consorcio das empresas construtoras que residem e

trabalham no entorno do empreendimento.
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2.1 METODOLOGIA E DESCRICAO

2.1.1 Pontos de Amostragem
As concentragdes de particulas inalaveis sao monitoradas em:

. Frentes de obras,
. Usina de asfalto/britagem e pedreira,

. Pontos com interferéncia direta nos nulcleos urbanos de Tabai, Fazenda
Vilanova e Estrela.

Os dados presentes no relatorio sdo provenientes das medi¢des realizadas no periodo
de 23/04/2012 a 26/04/2012 e 25/07/2012 a 28/07/2012 em conjunto com a Fulbra
Ambiental. Na posterior andlise foram considerados os valores estabelecidos pela
resolugdo do CONAMA n° 3/90.

Figura 51 — Pontos de Amostragem

'PMIAR 1

¢ Cruzeiroido Sul

s Paverama

WEMAR "PEFAR 3

enda Vilanova .~
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Tabela 8 — Localizacédo dos Pontos de Amostragem

Pontos Local Coordenadas (WGS84)
PM AR 1 Nucleo Urbano de Estrela (29°30'25,407S .:. 51°56'32,70"0)
PM AR 2 Frente de Obra (29°32'33,907S .:. 51°54'43,60"0)
PM AR 3 Usina de Asfalto/Britagem e Pedreira (29°35'55,90"S ... 51°50'27,90"0)
PM AR 4 Nucleo Urbano de Fazenda Vilanova (29°30'44,207S .:. 51°56'27,00"0)
PM AR 5 Nucleo Urbano Tabai (29°41'9,00"S ... 51°43'20,63"0)

PARAMETROS ANALISADOS

Com base na Resolugcdo CONAMA n° 03/90 os parametros monitorados durante a fase

de construcao do empreendimento sao:

Particulas Totais em Suspenséao (PTS);
Particulas Inalaveis (Plio);

Di6xido de Enxofre (SOy);

Monoxido de Carbono (CO);

Dioxido de Nitrogénio (NOy);

Avaliacdo de Emissdo de Escapamentos de Veiculos a Diesel.

MONITORAMENTO DOS PONTOS AMOSTRAIS

O monitoramento da poluicdo atmosférica, com periodicidade trimestral, é executado

com a duracdo de 24h em cada ponto. As amostragens sao feitas por meio de
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amostradores de materiais particulados, amostradores de gases, medidores de nivel de
CO e CO,, e apoio de uma estacdo meteorologica, com analises sendo realizadas em

laboratorio e também no local das emissoes.

Equipamentos utilizados

* Amostrador de Grande Volume para Particulas de até 10um;

* Amostrador de Pequeno Volume para coleta de até 3 gases;

* Amostrador de Grande Volume para Particulas Totais em Suspenséo;
» Estacdo Meteoroldgica,

* Medidor portatil de Nivel de CO e CO2.

METODOLOGIA

Determinacao de Diéxido de Enxofre (SO2) - Segundo a norma ABNT NBR 9546/89,
que indica equipamento e método para amostragem e andlise de SO2 (Dioxido de
enxofre). Utilizou-se amostrador do tipo Tri-Gas. Cada amostragem corresponde a um

periodo de 24 horas.

Determinacdo de Dioxido de Nitrogénio (NO2) -  Segundo o método EQN-1277-026
designado pela US-EPA para amostragem de NO2 (Dioxido de nitrogénio). Cada

amostragem corresponde a um periodo de 24 horas.

Determinacdo de Particulas Totais em Suspensao (PTS ) - Amostragem realizada
durante 24 horas, através do amostrador de grandes volumes (Hi-Vol), de acordo com
a norma ABNT/NBR 9547.

Determinacdo de Particulas Inalaveis (P110) - Amostragem realizada durante 24

horas, através do amostrador de grandes volumes

114



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

(AGV-MP10).

Monitoramento de Monéxido de Carbono (CO) - Amostragens realizadas com

equipamento com detector eletroquimico, marca Testo
Modelo 315.

Avaliacdo de Emissdo de Escapamentos de Veiculos a Diesel - Avaliacédo realizada

utilizando a Escala de Ringelmann.

Centro Urbano de Estrela Estacdo Meteoroldgica

AGV PTS AGV MP 19
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Montagem equipamentos

Frente de Obra

Relagéo dos principais poluentes atmosféricos e seu s efeitos sobre a saude

A seguir relaciona-se os principais poluentes atmosféricos de origem veicular e seus

efeitos na saude.
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Monoxido de Carbono (CO): Tem um elevado poder de intoxicar o sistema
respiratorio dos seres humanos e dos animais, nossos sentidos ndo o percebem pois

nao possui cheiro, ndo tem cor e ndo causa irritacao.

Devido ao grande consumo de combustiveis ele € encontrado nos centros urbanos, os
veiculoOs sdo os maiores causadores deste tipo de poluicdo langcando os gas a altura
do sistema respiratorio.

O CO produz efeitos nocivos ao sistema nervoso central, cardiovascular, pulmonar e

outros.

Hidrocarbonetos: S&o gases e vapores com odor desagradavel, irritante aos olhos,
nariz, pele e trato respiratério superior, resultam da queima incompleta e evaporacéo
de combustiveis e outros produtos volateis. Sdo capazes de causar dano celulares
inclusive podem causar mutacdes genéticas e até céancer. Participam ainda na
formacdo dos oxidantes fotoquimicos na atmosfera, juntamente com os oOxidos de

nitrogénio (NOX).

Oxidos de Nitrogénio: S&o compostos por 90% de mondxido de nitrogénio (NO),
incolor, insipido e inodoro e 10% de diéxido de nitrogénio (NO;). Formam-se
principalmente nas camaras de combustdo de motores de veiculos que em presenca
de nitrogénio e oxigénio, em alta temperatura, combinam-se e formam oxido nitrico
(NO), diéxido de nitrogénio (NO;) e outros Oxidos de nitrogénio (NOx). Esses
compostos sdo extremamente reativos. O NO na presenca de oxigénio (O), 0zonio
(O3) e hidrocarbonetos (HC) se transforma em NO,. Por sua vez, NO, na presenca de
luz do sol, reage com hidrocarbonetos e oxigénio formando ozénio (O3). O NO; é,

portanto, um dos principais precursores do 0z6nio na troposfera.
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O didéxido de nitrogénio (NO;) apresenta alta toxicidade, e irrita 0os olhos e os tecidos.
Reage com a agua presente no ar e forma o acido nitrico (HNO3). Esse gas irrita as

mucosas nasais e provoca enfisema pulmonar.

Oxidantes Fotoquimicos : Surgem das reacdes entre os hidrocarbonetos e 6xidos de
nitrogénio, que ocorrem na atmosfera, principalmente quando ativados pela luz solar.
Dentre eles, 0 0z6nio € 0 mais importante, pois € utilizado como indicador da presenca

de oxidantes fotoquimicos na atmosfera.

O ozbnio nas camadas superiores da atmosfera exerce importante funcéo ecoldgica,
absorvendo as radia¢Ges ultravioletas do sol e reduzindo assim a sua quantidade na
superficie da Terra, nas camadas inferiores tem acdo nociva sobre os vegetais,

animais, materiais e sobre o homem, mesmo em concentragdes relativamente baixas.

Oxidos de Enxofre: O enxofre é considerado uma impureza contida nos derivados de
petréleo (gasolina, 6leo diesel) e no carvao mineral. Na utilizacdo desses combustiveis,
a queima do enxofre produz o diéxido de enxofre (SO,). Quando lancado na atmosfera,
dependendo do tempo de permanéncia no ar,da presenca de luz, temperatura,

umidade e adsorcdo do gas o SO, é oxidado, formando &cido sulfarico (H2SO,).

A inalacdo do dioxido de enxofre (SO;), mesmo em concentragcdes muito baixas,
provoca espasmos passageiros dos musculos lisos dos bronquiolos pulmonares, em
concentragcdes maiores, causa 0 aumento da secrecdo mucosa nas vias respiratérias
superiores, inflamagcdes graves da mucosa e reducdo do movimento ciliar do trato

respiratorio. Pode aumentar a incidéncia de rinite, faringite e bronquite.

Material Particulado: Também conhecido por fuligem, é o principal responsavel pela
cor escura da fumaca que sai do escapamento de alguns automoéveis, caminhdes e

Onibus e também das chaminés das fabricas.
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Sob a denominacdo geral de Material Particulado (MP) se encontra uma classe de
poluentes constituida de poeiras, fumacas e todo tipo de material sdélido e liquido que,
devido ao seu pequeno tamanho, se mantém suspenso na atmosfera. As fontes
emissoras desse poluente sdo as mais variadas, desde veiculos, chaminés e até
mesmo a propria poeira depositada nas ruas, levantada pelo vento e pelo movimento

dos veiculos.

Particulas de dimensdes superiores a 10 um séo retidas pelas vias respiratorias. Entre
2,5 e 10um atingem os brénquios e bronquiolos, e os alvéolos apenas serdo atingidos

por particulas inferiores a 2,5 um.

Escala de Ringelmann

A emisséo de fumaca, em qualquer regime de trabalho, ndo podera exceder ao padréo
n°2 da Escala de Ringelmann, quando testados em localidade situada até 500m acima
do nivel do ar, e ao padrdo n°3, da mesma escala, para altitude superiores. Os
veiculos de circulagdo restrita a centros urbanos em qualquer altitude, ndo poderdo
exceder ao padréo n°2 da Escala de Ringelmann. Sempre que o veiculo circular em
altitude abaixo de 500m, em qualquer trecho de seu percurso, ndo podera exceder ao

padréo n® 2 da Escala de Ringelmann.

A Escala de Ringelmann € uma escala para a comparacao colorimétrica de fumaca
conforme defendido no item 3.6 da NB-225 da Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas, a seguir transcrito.

“Padrédo Ringelmann - A Escala Ringelmann consiste em uma escola grafica para
avaliacdo colorimétrica de densidade de fumaca, constituida de seis padrdes com

variagdes uniformes de
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tonalidade entre o branco e o preto. Os padroes sdo apresentados por meio de
quadrados retangulares, com redes de linhas de espessura e espacamento definidos
sobre um fundo branco. Os padrbes da Escala Ringelmann sdo numerados de 0 a 5
assim definidos:

Figura 52 — Escala Ringelmann

Padr&o n® O - inteiramente branco
Padréo n® 1 - reticulados com linhas pretas de 1
mm de espessura, deixando, como intervalos,

guadrados brancos de 9 mm de lado.

Padréo n® 2 - reticulado com linhas pretas de 2,3
mm de espessura, deixando, como intervalos,
guadrados brancos de 7,7 mm de lado.

Padrédo n® 3 - reticulado com linhas pretas de 3,7
mm de espessura, deixando, como intervalos,

guadrados brancos de 6,3 mm de lado.

Padré&o n° 4 - reticulado com linhas pretas, de 5,5

mm de espessura, deixando, como intervalos,
guadrados brancos com 4,5 mm de lado.

Padr&o n® 5 - inteiramente preto.

Escala de Ringelmann Padrées
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indice de Qualidade do Ar

Com o objetivo de proporcionar um entendimento sobre o estado da qualidade do ar
nos locais amostrados, em relacdo aos poluentes nas estacbes de monitoramento
calcula-se o indice de Qualidade do Ar (IQAr). O IQAr é uma ferramenta matematica
utilizada para transformar as concentragcdes medidas dos diversos poluentes em um
Unico valor adimensional que possibilita a comparagcdo com os limites legais de
concentragcdo para os diversos poluentes (Padrbes de Qualidade do Ar - PQAr)
(FEPAM, 2010).

Os indices obtidos a partir dos resultados em cada ponto de amostragem sao
comparados aos valores de referéncia estabelecidos pela legislacdo para os poluentes
monitorados. Fazendo uma leitura completa em relacéo a qualidade do ar o IQAr, pode
também ser associado ao problemas da poluicdo ligados as questdes da saude

humana.

A Tabela 9 apresenta os valores do IQAr e a Tabela 10 mostra os padrdes e a
classificacdo da qualidade do ar conforme € estabelecido na Resolugdo CONAMA n°
03/90.

Ressalta-se aqui que até a classificacdo REGULAR, os Padrbes de Qualidade do AR

sao atendidos conforme a resolugéo.

Tabela 9 — indice da Qualidade do Ar (IQAr) — FEPAM /2011

iINDICE DA QUALIDADE DO AR (IQAr)

Qualidade indice Niveis de Cautela PTS PI10 S0, NO; co 03
sobre a Saude (ug/m3)  (pug/m3)  (pg/m3) (Hg/m3) (PPm) (ng/m3)
S Boa 0-50 0-80 0-50 0-80 0-100 0-4,5 0-80
< Regular 51-100 81-240  51-150 81-365 101-320  4,6-9,0 81-160
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iNDICE DA QUALIDADE DO AR (IQAr)

Niveis de Cautela PTS PI10 S0, NO, co 03
sobre a Saude (ug/m3)  (pug/m3)  (pg/m3) (Hg/m3) (PPm) (ng/m?3)

* Insalubre para " oepe  366-586" i . 9,1-12,4* 161-322*
101199 Grupos Sensiveis 2417375 191°250° “5e7.800  321-1130° 17 5450 323-400

Qualidade indice

200299  Muito Insalubre  376-625 325511_'5’253* 801-1600 1131-2260 15,1-30  401-800
300-399 Perigoso 626-875 421-500 1601-2100 2261-3000 30,1-40 801-1000

Acima de 400  Muito Perigoso > 876 > 500 > 2100 > 3000 > 40 > 1001

Os indices, até a classificacao REGULAR, atendem aos Padrdes de Qualidade do Ar, estabelecido pela Resolucao CONAMA 03 de
28/06/1990.

Tabela 10 — Padrdes e Classificacdo da Qualidade do  Ar — FEPAM/2011

PADROES E CLASSIFICAGAO DA QUALIDADE DO AR

Qualidade indice Padrées de Qualidade do Ar* - CONAMA
S Boa 0-50 Abaixo dos Padroes de Qualidade > 1
< Regular 51-100 Abaixo dos Padrées de Qualidade > 2

101-200 Acima dos Padrées de Qualidade
201-300 Acima do Nivel de Atencao
301-400 Acima do Nivel de Alerta
Acima de 400 Acima do Nivel de Emergéncia

* Resolucao CONAMA n° 03 de 28/06/1990.
> 1 Atende ao padrao primario anual
> 2 Atende aos padrdes primarios de qualidade

Segundo a resolucdo CONAMA n° 03/90 a classificacao:

a) > 1 atende ao padréo primario anual,

b) > 2 atende aos padrbes primarios de qualidade.
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Resolugdo CONAMA N°003 de 28 de junho de 1990

A dissertacao que rege a resolucao CONAMA N°003/90, estabelece dois conceitos

distintos para a determinacéo da qualidade do ar:

| - Padrdes Primarios de Qualidade do Ar sdo as concentracdes de poluentes que,

ultrapassadas, poderao afetar a salde da populacao.

Il - Padrdes Secundarios de Qualidade do Ar s&o as concentracdes de poluentes
abaixo das quais se prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populacéo,
assim como o minimo dano a fauna, a flora, aos materiais e ao meio ambiente em

geral.

A partir dessa subdivisdo sdo estabelecidos os padrdes para os indices de qualidade

do ar:

. Di6xido de Enxofre (SO2) — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padréo Primério

1 - concentracdo média aritmética anual de 80 (oitenta) microgramas por metro cubico

de ar.

2 - concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 365 (trezentos e sessenta e
cinco) microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mas de uma

vez por ano.
b) Padrdo Secundario

1 - concentracdo média aritmética anual de 40 (quarenta) microgramas por metro

cubico de ar.
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2 - concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 100 (cem) microgramas por

metro cubico de ar, que n&do deve ser excedida mais de urna vez por ano.

. Dioxido de Nitrogénio (NO2) — Resolugcdo CONAMA 03/1 990
a) Padrao Primério

1 - concentracdo média aritmética anual de 100 (cem) microgramas por metro cubico

de ar.

2 - concentracdo média de 1 (uma) hora de 320 (trezentos e vinte) microgramas por
metro cubico de ar.

b) Padrdo Secundario

1- concentracdo média aritmética anual de 100 (cem) microgramas por metro cubico de

ar.

2 - concentragdo meédia de 1 (uma) hora de 190 (cento e noventa) microgramas por

metro cubico de ar.

. Mondxido de Carbono — Resolucdo CONAMA 03/1990
a) Padréao Primério e Secundario

1- concentragdo médio de 8 (oito) horas de 10.000 (dez mil) microgramas por metro

cubico de ar (9 ppm), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

2 - concentracdo média de 1 (uma) hora de 40.000 (quarenta mil) microgramas por

metro cubico de ar (35 ppm), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.
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. Particulas Inalaveis — Resolugcdo CONAMA 03/1990
a) Padréo Primério e Secundario

1- concentracdo média aritmética anual de 50 (cinglenta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 150 (cento e cinglenta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por

ano.
. Particulas Totais em Suspensdo — Resolucdo CONAMA O 3/1990
a) Padréo Primério

1 - concentracdo média geométrica anual de 80 (oitenta) microgramas por metro cubico
de ar.

2 - concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 240 (duzentos e quarenta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por

ano.
b) Padrdo Secundario

1 - concentragdo média geométrica anual de 60 (sessenta) microgramas por metro

cubico de ar.

2 - concentracdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 150 (cento e cinglenta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez por

ano.
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2.2 RESULTADOS

2.2.1 Plano de Coleta de Dados Abril

Il (23 — 24/04/2012) 05
Il (24 — 25/04/2012) 03 e 04
| (25 — 26/04/2012) 01 e 02

Num total de 5 pontos distintos de amostragem de acordo com o estudo realizado no
més de abril de 2012 no trecho de obras de duplicacdo da BR-386/RS, 0s seguintes

resultados foram encontrados:

Diéxido de Enxofre — SO2 (média aritmética 24h)

Il (25 — 26/04/2012) 01 < 25,0
Il (25 — 26/04/2012) 02 < 25,0
Il (24 — 25/04/2012) 03 < 25,0
Il (24 — 25/04/2012) 04 < 25,0
| (23 — 24/04/2012) 05 < 25,0
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Di6xido de Nitrogénio — NO2 (média aritmética 24h)

Il (25 — 26/04/2012) 01 <9,0
Il (25 — 26/04/2012) 02 <9,0
Il (24 — 25/04/2012) 03 <9,0
Il (24 — 25/04/2012) 04 <9,0
| (23 — 24/04/2012) 05 <9,0

Particulas Totais em Suspenséo — PTS (média aritmética 24h)

Il (25 — 26/04/2012) 01 101,40
Il (25 — 26/04/2012) 02 43,70
Il (24 — 25/04/2012) 03 185,60
Il (24 — 25/04/2012) 04 175,30
| (23 — 24/04/2012) 05 32,10
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Material Particulado Inalavel — MP10 (média aritmética 24h)

Il (25 — 26/04/2012) 01 53,20
Il (25 — 26/04/2012) 02 36,40
Il (24 — 25/04/2012) 03 177,90
Il (24 — 25/04/2012) 04 130,10
| (23 — 24/04/2012) 05 14,80

Monoxido de Carbono — CO

14:50-15:00 25/04/2012 1,02
01 15:10-15:20 25/04/2012 1,02
16:24-16:34 25/04/2012 0,12
02 16:44-16:54 25/04/2012 N.D.
11:26-11:36 24/04/2012 0,60
03 11:46-11:56 24/04/2012 0,43
14:11-14:21 24/04/2012 0,75
04 14:31-14:41 24/04/2012 0,73
11:17-11:27 24/04/2012 N.D.
05 11:42-11:52 24/04/2012 0,25

(média aritmética de 60 deteccdes no periodo de 10 minutos em cada ponto de monitoramento,

correspondendo a leitura com intervalo de 10 segundos).
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2.2.2 Plano de Coleta de Dados Julho

Il (27 — 28/07/2012) 0l e 02
Il (26 — 27/07/2012) 03 e 04
| (25 — 26/07/2012) 05

Num total de 5 pontos distintos de amostragem de acordo com o estudo realizado no
més de julho de 2012 no trecho de obras de duplicagdo da BR-386/RS, os seguintes

resultados foram encontrados:

Di6xido de Enxofre — SO2 (média aritmética 24h)

Il (27 — 28/07/2012) 01 < 25,0
Il (27 — 28/07/2012) 02 < 25,0
Il (26 — 27/07/2012) 03 < 25,0
Il (26 — 27/07/2012) 04 < 25,0
| (25 — 26/07/2012) 05 < 25,0
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Di6xido de Nitrogénio — NO2 (média aritmética 24h)

Il (27 — 28/07/2012) 01 <9,0
Il (27 — 28/07/2012) 02 <9,0
Il (26 — 27/07/2012) 03 <9,0
Il (26 — 27/07/2012) 04 <9,0
| (25 — 26/07/2012) 05 <9,0

Particulas Totais em Suspenséo — PTS (média aritmética 24h)

Il (27 — 28/07/2012) 01 98,20
Il (27 — 28/07/2012) 02 78,80
Il (26 — 27/07/2012) 03 188,70
Il (26 — 27/07/2012) 04 124,80
| (25 — 26/07/2012) 05 40,20

Material Particulado Inalavel — MP10 (média aritmética 24h)

Il (27 — 28/07/2012) 01 44,00
Il (27 — 28/07/2012) 02 39,20
Il (26 — 27/07/2012) 03 84,10
Il (26 — 27/07/2012) 04 108,50
| (25 — 26/07/2012) 05 35,00
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Monoxido de Carbono — CO

13:20-13:30 27/07/2012 0,65
01 13:40-13:50 27/07/2012 0,87
13:35-13:45 28/07/2012 0,12
02 14:04-14:14 28/07/2012 0,14
13:50-14:00 26/07/2012 0,58
03 14:15-14:25 26/07/2012 0,38
10:10-10:20 26/07/2012 1,12
04 10:40-10:50 26/07/2012 0,97
11:00-11:10 25/07/2012 0,58
05 11:30-11:40 25/07/2012 0,58

(média aritmética de 60 detec¢Bes no periodo de 10 minutos em cada ponto de monitoramento,

correspondendo a leitura com intervalo de 10 segundos).

COMPARATIVO DOS DADOS

Para estabelecer uma melhor leitura e entendimento dos resultados, as quatro ultimas

medicdes, realizadas em agosto de 2011, e janeiro, abril e julho de 2012, foram

utilizadas como base para elaboracdo de graficos. Dos itens analisados dois vao servir

de base para este estudo, os indices dos ensaios da Particulas Totais em Suspensao —

PTS e Material Particulado Inalavel, os dois sdo os que mais tem ligacdo com o0s

trabalhos de duplicacdo da BR — 386/RS. Os dados sao coletados e confrontados com
a resolucdo do CONAMA 003/1990.
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Ponto 1 - Nucleo Urbano de Estrela
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Ponto 2 - Frente de Obra
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Ponto 3 - Usina de Asfalto/Britagem e Pedreira

Usina de Asfalto/Britagem e Pedreira
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ponto 4 — Nucleo Urbano Fazenda Vilanova

Nucleo Urbano Fazenda Vilanova
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PONTO — 5 Nucleo Urbano Tabai
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2.3  ANALISE DOS RESULTADOS

Como pode ser observado, o resultado do monitoramento dos indices da qualidade do
ar no trecho da BR — 386/RS entre Tabai/Estrela, foram positivos nesta ultima medicao,
a campanha foi marcado pela a queda na maioria dos indices analisados e nos que
ocorrera um aumento, 0s mesmos ainda encontram-se de acordo com a resolucao do
CONAMA N° 003/90.

Do ponto de vista da Andlise de Dioxido de Enxofre O método de analise utilizado pelo
laboratério ndo identifica valores inferiores a 25 pug/m®. Nos laudos apresentados pelo
laboratdrio identificamos que para todos os pontos esse indice ficou abaixo do limite do
meétodo de analise, tanto para o padréo primario quanto para o padrédo secundario.

As Anadlises de Didxido de Nitrogénio, também foram amostrados valores bem abaixo
dos limites normativos, tanto para o padrao primario quanto para o padrdo secundario,
com valores inferiores ao menor valor identificado pelo método utilizado pelo

laboratorio.

Na Resolucdo CONAMA 03/1990 para Particulas Totais em Suspensdo — PTS, no
padrdo primario o limite estabelecido é de 240 pg/m?, e no secundério é de 150 pg/m°.
Detectou-se para os pontos os valores de: Ponto 1/Nucleo Urbano de Estrela — 98,20
ug/m?®; Ponto 2/ Frente de Obra- 78,80 pg/m®; Ponto 3/ Usina de Asfalto/Britagem e
Pedreira — 188,70 pg/m?®; Ponto 4/ Nucleo Urbano de Fazenda Vilanova- 124,80 pg/m?>;
Ponto 5/ Ncleo Urbano Tabai- 40,20 pg/m?®; Ntcleo Urbano de Estrela, Frente de Obra
e Nudcleo Urbano de Tabai, registraram um pequeno aumento, mas mesmo com essa
alteracdo, seus indices estao de acordo com o estipulado em norma. O ponto 3 — Usina
de Asfalto/Britagem, continua a ser o ponto com os piores indices, mesmo registrando
a menor alteracdo, o seu indice novamente subiu, estando em desacordo com a
norma, ja o ponto 4 — Nucleo Urbano de Fazenda Vilanova, que na medic¢éo de abril de
2012, estava acima dos limites normativos, registrou uma queda significativa, estando
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agora dentro dos padrdes estabelecidos pela resolucdo do CONAMA 03/1990. A queda
na maioria dos indices tem relacdo com o fato de nestes pontos as obras, estarem em
um estagio sem grande producdo de poluicdo atmosférica, e da conscientizacdo dos
trabalhadores da concessionaria, em relagdo a questdo ambiental, abordada pela
educacdo ambiental, com relagdo ao uso da rede de prote¢cdo nas cagcambas dos
caminhdes e a umidificacdo do solo e dos materiais, sendo esse trabalho, fundamental

para essa diminuicdo, pontos esses abordados em palestras educativas.

Para a Andlise de Material Particulado Inalaveis, tanto para o limite primério e
secundario, o valor estabelecido pela resolucdo é de 150 pg/m®. Detectou-se para 0s
pontos os valores de: Ponto 1/Ntcleo Urbano de Estrela — 44 pg/m®; Ponto 2/ Frente de
Obra- 39,20 ug/m*; Ponto 3/ Usina de Asfalto/Britagem e Pedreira — 84,10 pg/m?®; Ponto
4/ Nicleo Urbano de Fazenda Vilanova- 108,50 pg/m?; Ponto 5/ Nucleo Urbano Tabai-
35,00 pg/m*; os pontos 2 — Frente de Obra e ponto 5 — Nucleo Urbano de Tabali,
tiveram um aumento, estando os dois abaixo do estabelecido em norma, os pontos 1 —
Nucleo Urbano de Estrela e ponto 4 — Nucleo Urbano de Fazenda Vilanova, foram
registrados uma queda em seus parametros, nas medi¢cdes anteriores, os dois ja
estavam de acordo com a norma, 0 ponto que mais chama a atengcdo nesta ultima
medicdo € o ponto 3 — Usina de Asfalto/Britagem e Pedreira, fora dos padrdes na
campanha de abril de 2012, o registro de uma queda em seus indices, o coloca agora
dentro dos limites normativos estabelecidos na Resolugcdo CONAMA 03/1990. A queda
na maioria dos indices, e a manutencao dos bons indices registrados no decorrer de
todas as campanhas, mostra que as medidas mitigatorias e a educacdo ambiental, vem

se mostrando eficiente.

Na Resolucdo CONAMA 03/1990 para a analise de Mono6xido de Carbono o valor
estabelecido é de 35ppm, em todos 0s pontos os valores ficaram abaixo de 1ppm, bem

inferiores ao limites normativos.
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No monitoramento realizado através da Escala de Ringelmann observa-se que em

todos os pontos os resultados ndo ultrapassaram o padréao 1.

Medidas para minimizar a emissédo de gases e materia | particulado

Durante a etapa de instalagdo do empreendimento, os trabalhadores da obra deveréo
ser orientados sobre essas medidas, ficando sob responsabilidade da empresa
construtora a execucdo desses procedimentos, e da supervisdo ambiental, o
monitoramento e observancia as diretrizes descritas neste Programa. As medidas que

visam a reducdo da emissédo de poluentes atmosféricos sao:

« Umidificacdo do solo, em especial junto as comunidades e equipamentos
sociais afetados;

» Evitar que as usinas de asfalto, concreto e solos sejam instaladas em linha
com a dire¢ao predominante dos ventos e nucleos urbanos;

e A descarga de material particulado para a atmosfera, no processo de
producéo de asfalto a quente, ndo podera apresentar concentragcao superior
ao padrao fixado pelo Orgdo Ambiental de cada Estado;

» Dotar os silos de estocagem de agregados frios, de protecdes laterais e
cobertura, para evitar a dispersao das emissoes fugitivas durante a operacao
de carregamento;

 Lavagens periodicas dos equipamentos e veiculos, minimizando a
quantidade de sedimentos transportados para as vias;

* Todas as cacambas de caminhdes de transporte de terra e brita, deverao ser
protegidas com lonas, evitando-se a emissao de poeira em suspensao;
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» Executar aspersao nas vias de acesso as obras e os desvios de trafego nao
pavimentados, através de caminhdes-pipa, evitando-se a geracdo de poeira
em suspensao;

» Obrigatoriedade do uso de mascaras por parte dos operarios durante a
execucao de atividades com geracao de material particulado;

* Velocidade controlada dos veiculos e maquinarios ao longo dos caminhos de
Servico e acessos;

* Manutengdo permanente dos motores de maquinarios;

Outras medidas para reducao da emissao de poluentes podem ser estabelecidas pela
supervisdo ambiental, caso os resultados das amostragens indiguem aumento

consideravel da concentracdo de gases ou material particulado.
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LEGISLACAO VIGENTE

 Resolucdo CONAMA n° 003/90 - Estabelece os padrbes nacionais da
qualidade do ar;

* Resolucdo CONAMA n.° 005/89 , que dispde sobre o Programa Nacional de
Controle da Poluicdo do Ar — PRONAR,;

 Resolucdo CONAMA n.° 008/93 , que complementa a Resolugdo n°
018/1986, estabelecendo limites maximos de emissdo de poluentes para 0s
motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados;

* Resolucdo CONAMA n.° 018/86 , que dispde sobre a criacdo do Programa
de Controle de Poluicédo do Ar por Veiculos Automotores — PROCONVE;

* Resolucdo CONAMA n.° 251/99 , que estabelece critérios, procedimentos e
limites maximos de opacidade da emissdo de escapamento para avaliacdo
do estado de manutencao dos veiculos automotores do ciclo diesel.

» Portaria IBAMA n.° 231/76 , que estabelece os Padrdes de Qualidade do Ar;

* Lei Estadual n° 1152/00 — institui Codigo Estadual do Meio Ambiente, o qual
visa implementar uma politica de prevencao de deterioracdo significativa da

qualidade do ar.
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3. PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA

APRESENTACAO

Este programa insere-se no Plano Basico Ambiental - PBA das obras de duplicacdo da
rodovia BR-386/RS, trecho: ENTR BR-158(A) (DIV SC/RS) — ENTR BR-116(B)/290
(Porto Alegre), subtrecho: ENTR BR-453/RS-130 (p/ Lajeado) — ENTR BR-287(A)
(Tabai), Segmento: km 350,8 — km 386,0, com 35,2 km de extensao.

Através da parceria entre o Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes —
DNIT e a Universidade Federal de Santa Catarina — UFSC, através do Termo de
Cooperacao n° 667/2011-DPP e processo n° 50600.016840/2011-64, que objetivam a
execucdo de Programas Ambientais na BR-386/RS, trecho Tabai-Estrela, entre os km
350,8 — km 386,0 com 35,2 km de extenséo. O trecho de rodovia da BR-386/RS a ser
duplicado e restaurado se desenvolve entre o limite do perimetro urbano da cidade de
Estrela, no km 350,8, coincidindo com o final da pista duplicada entre Lajeado e
Estrela, e 0 entroncamento com a RSC/287, no km 386,0, localizado junto a cidade de
Tabai.

A rodovia corta o estado do Rio Grande do Sul no sentido geral noroeste-sudeste,
idéntica orientacdo mantida no segmento Estrela-Entroncamento RST/287. O
segmento esta localizado na porcdo sudeste do estado do Rio Grande do Sul,
atravessando os municipios de Tabai, Taquari, Fazenda Vilanova, Bom Retiro do Sul e
Estrela.

Apenas os municipios de Tabai, Estrela e Fazenda Vilanova possuem seus nucleos

urbanos na Area de Influéncia Direta. Nos demais, a rodovia corta areas rurais.
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Por tratar-se de um importante corredor rodoviario, 0 segmento Estrela-Entrocamento
RST/287 (Tabai) apresenta elevada concentracdo de ocupacdo residencial, além de

empreendimentos comerciais, industriais e de servigos ao longo de sua diretriz.

JUSTIFICATIVA

A 4gua é elemento fundamental para a vida. Seus usos abrangem diferentes ambitos
da vida humana e sua necessidade é elemento béasico, para o abastecimento publico
geral, producdo de alimentos, manutencao do meio ambiente em geral. Por escassez e
uso intenso o acompanhamento das mudancas nos padrées da qualidade da agua é

uma necessidade crescente.

Para realizar um acompanhamento completo da gestdo ambiental do empreendimento
foi elaborado um Plano Ambiental de Construcdo, dentro dele consta o Programa de
Monitoramento da Qualidade da Agua, que visa acompanhar os efeitos das obras de
duplicacdo da BR-386/RS sobre a qualidade da 4gua da area de influencia das obras,

funcionando como um indicador do Plano.

Esse programa justifica-se pelo risco de contaminacdo dos cursos d’agua — arroios
Estrela, Concordia e Santa Cruz, aguas superficiais e o aquifero freético, aguas

subterraneas, durante a fase de construcdo do empreendimento.

As obras propriamente ditas poder&o ter como efeito o carreamento de residuos para
os corpos d’agua localizados nas proximidades das obras. Este efeito da-se em fungéo
dos movimentos de terra, drenagem de areia, preparo de asfalto, dentre outros. Além
disso, ainda na fase de implantacdo, as fontes de contaminacdo podem advir de
possiveis vazamentos de produtos quimicos, como combustiveis e outros produtos
utilizados na pavimentacdo da rodovia, e aguas servidas dos canteiros de obras e

outras estruturas de apoio.
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OBJETIVOS

O objetivo principal deste programa, é a elaboracdo de um relatorio para apresentar o
diagnéstico da qualidade dos cursos d’agua interceptados pela rodovia, a partir das
medicOes realizadas e monitorar a condicdo da agua subterranea do aquifero freético.
Apresenta também as medidas de controle que podem ser adotadas para a

manutencdo dos indices de qualidade e da ndo degradacdo dos mananciais.

INDICADORES

Resultados dos parametros monitorados, confrontados com os limites estabelecidos
pela Resolucdo CONAMA 357/2005, para aguas superficiais, pela Resolucdo CONAMA

396/08, para 4guas subterraneas e a legislagéo vigente.

PUBLICO-ALVO

Populagdo das trés bacias hidrograficas que compde a area de influéncia do

empreendimento.

3.1 METODOLOGIA E DESCRICAO

3.1.1 Pontos de Amostragem

O monitoramento foi realizado nos corpos d’agua que seréo transpostos pelo segmento
a ser duplicado, listados na Tabela 11 e apresentados na Figura 53 — Localizacéo dos
pontos de amostragem da qualidade das aguas superficiais e nos pocgos existentes

inseridos na é&rea de influéncia direta do empreendimento, listados na Tabela 12 e
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apresentados no Figura 54 — Localizacdo dos pontos de amostragem da qualidade das

aguas subterraneas.

Tabela 11 — Pontos de amostragem para monitoramento  da qualidade das aguas
superficiais

Coordenadas UTM (SAD 69)
Nome
X Y
Arroio Estrela 408724 6735128
Arroio Concordia 422293 6723800
Arroio Santa Cruz 432193 6714992
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Tabela 12 - Pontos de amostragem para monitoramento da qualidade das aguas
subterranea

Coordenadas UTM (SAD 69)
Poco
X Y
1 408010 6736347
2 408883 6735168
3 409233 6733636
4 412813 6730289
5 420021 6726491
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Figura 54 - Localizacdo dos pontos de amostragem da qualidade das aguas
subterraneas
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Alguns pontos de coleta de agua subterraneas foram alterados devido a fatores

descritos na Tabela 13 a seguir:

Tabela 13 - Pontos alternativos de amostragem para
das aguas subterranea

monitoramento da qualidade

Previstos no Plano Basico

Ambiental

Coordenadas UTM

Justificativa para a ndo
utilizacdo desses pocos

Alternativos

Poco (ol Ez) Poco Coordenadas (WGS84)
X Y
025 -
Proprietario ndo permitiu a 2 29°322,14°S .
1 408010 6736347 coleta a Degasperi
’ 51°55'1,21"0
29°30'32.83"S
2 408883 | 6735168 OK 2 Languiru
51°56'26.78"0
037 m
O responsavel nunca fui 3a 29°33%5.40°S Fabrica de tubos de
3 409233 6733636 i
localizado. 519551 21"0 concreto
: oL O
Poco desativado. 4o 29°35'41.34"S Fazenda Vilanova —
4 412813 6730289 irai
Empresa desativada. 51°54'19.39"0 Lado Direito
oL m
OK 5 29°35°18.37°S Fazenda Vilanova —
5 420021 6726491
51°49'34.60"0 Lado Esquerdo
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Figura 55 - Localizacdo dos pontos alternativos de amostragem da qualidade das
aguas subterraneas

- Canabarro
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Fotos

3.2 FOTOS DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUP ERFICIAIS

Figura 56 — Arroio Estrela pontos de coleta a Jusan  te e Montante

Ponto de Coleta a Jusante — Arroio Estrela

Ponto de Coleta a Montante — Arroio Estrela

Figura 57 — Arroio Concodrdia pontos de coleta a Jus  ante e Montante

Ponto de Coleta a Jusante — Arroio Concordia

Ponto de Coleta a Montante — Arroio Concordia
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Figura 58 — Arroio Santa Cruz pontos de coletaaJu  sante e Montante

Ponto de Coleta a Jusante — Arroio Santa Cruz Ponto de Coleta a Montante — Arroio Santa
Cruz

3.3 FOTOS DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DE AGUAS SUBT ERRANEAS

Figura 59 — Poco 2 - Languiru
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Figura 60 — Poco 2a - Degasperi

Figura 61 — Poco 4a — LD Fazenda Vilanova
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Figura 62 — Poco 5 — LE Fazenda Vilanova

Figura 63 — Poco 3a — Tubo de Concreto
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A fim de identificacdo e acompanhamento da qualidade atual dos cursos d'agua

decorrentes de processos erosivos durante a etapa de instalagdo e as alteracdes na

gualidade quimica e fisico-quimica, decorrente de contaminacdes dos cursos d’agua

por Oleos e graxas ou outros produtos utilizados nos processos subsidiarios a

construcdo do empreendimento, serdo analisados 0s seguintes parametros.

Sdlidos dissolvidos totais (mg/L);
Solidos em suspenséao (mg/L);
Sdlidos totais (mg/L);

Oxigénio dissolvido (OD, mg/L);
DBOs;

pH;

Oleos e Graxas.

A fim de monitorar a influéncia das obras de duplicacdo da rodovia e principalmente a

ocorréncia de contaminacdo por produtos perigosos, 0s parametros analisados no

monitoramento das aguas subterraneas sao:

Condutividade Elétrica;
Alcalinidade Total,

pH;

Turbidez;

Cor,

Solidos totais dissolvidos;

TPH (hidrocarbonetos totais do petréleo).
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Coleta e Analise das Amostras

A metodologia de coleta e andlise dos parametros fisico, quimicos e bioldgicos
baseiam-se no Standard Methods for Examination of Water and Wastewater (APHA,
1998).

As campanhas contemplando duas coletas, uma a montante e outra a jusante,
permitindo a avaliacdo das condicbes sem a acdo das obras e as condi¢cdes sob

influéncia da implantacdo do empreendimento.

Com relacdo as aguas subterrdneas os procedimentos referentes a construcdo de
pocos de monitoramento e a amostragem sdo baseadas na NBR 13895/97 e segundo
a Resolucdo CONAMA 396/08, que dispde sobre a classificacao e diretrizes ambientais

para o enquadramento das aguas subterraneas.

3.4 AVALIACAO DOS RESULTADOS

Os resultados das analises dos parametros fisico-quimicos dos cursos hidricos serédo
comparados aos limites maximos estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 357/05,

conforme Tabela 14 a seguir.
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Tabela 14 — Limites maximos para cada classe, segun

do a Resolucgdo CONAMA

357/05

Parametros Classe 1 Classe 2 Classe 3 Classe 4
Turbidez (UNT) 40 100 100 -
Sélidos totais 500 500 500 -

dissolvidos (mg/L)

Sélidos em

suspensao

Nao classificada

Nao classificada

Nao classificada

Nao classificada

Sélidos totais

Nao classificada

Na&o classificada

Nao classificada

Nao classificada

OD (mg/L O,) 6,0 5,0 4,0 2,0
DBOs (mg/L O5) 3,0 5,0 10 -
pH 6,0a9,0 6,0a9,0 6,0a9,0 6,0a9,0
Nitrato (mg/L) 10,0 10,0 10,0 -
Nitrito (mg/L) 1,0 1,0 1,0 -
Nitrogénio 1

amoniacal (mg/L

N)

para pH <75 3,7 3,7 3,3 -
para7,5<pH<8 2,0 2,0 5,6 -
para 8 < pH <8,5 1,0 1,0 2,2 -
para pH > 8,5 0,5 0,5 1,0 -
Fosforo Total 0,1 0,1 0,15 -
(mg/L)

Oleos e Graxas

Virtualmente

ausentes

Virtualmente

ausentes

Virtualmente

ausentes

Para melhor enquadramento dos corpos de agua superficiais quanto ao tipo e uso das
aguas do territorio nacional, o art. 42 da Resolucdo CONAMA n° 357/2005 estabelece

gue “enquanto ndo aprovados o0s respectivos enquadramentos, as aguas doces serao
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consideradas classe 2. Ou seja, neste contexto deve-se considerar que todos 0s cursos
d’agua da éarea de influéncia do empreendimento deverdo ser enquadradas como
classe 2. Serdo utilizados, portanto, para fins de anélise os limites estabelecidos para
aguas doces da classe 2. Todos os pontos analisados no trecho do empreendimento se
enquadram na categoria da Agua Doce classe 2, que pode ser utilizada para
abastecimento doméstico, protecdo das comunidades aquéticas, recreagdo de contato

secundario e Irrigacao agricola Aquicultura e atividades de pesca.

Quanto ao resultados das analises dos parametros das amostras de aguas
subterraneas, estes serdo comparados com os Valores Maximos Permitidos para cada
um dos usos considerados como preponderantes e os Limites de Quantificacdo
Praticaveis (LQP), estabelecidos pela Resolucdo CONAMA 396/08. A determinacéo
dos parametros baseou-se em avaliar as caracteristicas do meio definindo o potencial
impactante e permitindo determinar as alteracfes passiveis de serem deflagradas, tais

como.

* Movimentacao de solos,
» Transito de maquinarios,

* Funcionamento dos canteiros de obras, alojamentos e areas de apoio.

A Tabela 15 a seqguir apresenta a lista de parametros com maior probabilidade de
ocorréncia em aguas subterrdneas, seus respectivos Valores Maximos Permitidos
(VMP) para cada um dos usos considerados como preponderantes e os limites de
guantificacdo praticaveis (LQP), considerados como aceitaveis para a aplicacdo da
Resolugdo CONAMA 396/08. Os pontos de &agua subterraneas monitorados, estédo
todos classificados na classe 2.
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Tabela 15 — Valores Maximos Permitidos (VMP) para cada um dos usos considerados
como preponderantes e os limites de quantificacdo praticaveis (LQP), consideraveis
segundo a resolucdo CONAMA 396/08

:,Dg%s'edenfa
__ deanimai
Inorganicos -
Aluminio 7429-90-5 200 (1) 5.000
Antimodnio 7440-36-0 5 5
Arsénio 7440-38-2 10 200 50 8
Bario 7440-39-3 700 1.000 20
Berilio 7440-41-7 4 100 100 4
Boro 7440-42-8 500 (2) 5.000 500 (4) 1.000 200
Cadmio 7440-43-9 5 50 10 5 5
Chumbo 7439-92-1 10 100 5.000 50 10
Cianeto 57-12-5 70 100 50
Cloreto 16887-00-6 250.000 (1) 17?00000000({ 400.000 2000
Cobalto 7440-48-4 1.000 50 10
Cobre 7440-50-8 2.000 500 200 1.000 50
e R b
Ferro 7439-89-6 300 (1) 5.000 300 100
Fluoreto 7782-41-4 1.500 2.000 1.000 500
Litio 7439-93-2 2.500 100
Manganés 7439-96-5 100 (1) 50 200 100 25
Merctirio 7439-97-6 1 10 2 Ik 1
Molibdénio 7439-98-7 70 150 10 10
Niquel 7440-02-0 20 (3) 1.000 200 100 10
Dictratorespunsan 14797-55-8 10.000 90.000 10.000 300
E;Erg;’ (expressa 14797-65-0 1.000 10.000 1.000 1.000 20
Prata 7440-22-4 100 50 10
Selénio 7782-49-2 10 50 20 10 10
Sédio 7440-23-5 200.000 (1) 300.000 1000
Sd_iido s.Totajs 1.000.000 2000
Dissolvidos (STD) (1)
Sulfato 250.000 (1) 1.000.000 400.000 5.000
Urénio 7440-61-1 15 (2,3) 200 10 (4)
100 (5) 50
Vanddio 7440-62-2 50 100 100 20
Zinco 7440-66-6 5.000 (1) 24.000 2.000 5.000 100
. Orgénicos - : ngL-1 - - .
Acrilamida 79-06-1 0,5 0,15
Benzeno 71-43-2 5 10 2
Benzo antraceno 56-55-3 0,05 0,15
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Benzo fluoranteno 205-99-2 0,05 0,15
Benzo(k)fluoranteno 207-08-9 0,05 0,15
Benzo pireno 50-32-8 0,05 0,01 0,15
Cloreto de vinila 75-01-4 5 2
Cloroférmio 67-66-3 200 100 5
Criseno 218-01-9 0,05 0,15
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 1.000 (1) 5
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 300 (1) 5
1,2-Dicloroetano 107-06-2 10 5 10 5
Organicos e _ pgL-1
1,1-Dicloroeteno 75-35-4 30 0,3 5
1,2-Dicloroeteno
(cis + trans) cis (156-59-2)
trans (156-60-5) 50 5 para cada
Dibenzo antraceno 53-70-3 0,05 0,15
Diclorometano 75-09-2 20 50 10
Estireno 100-42-5 20 5
Etilbenzeno 100-41-4 200 (1) 5
Fendis (10) 3 2 2 10
Indeno(1,2,3)pireno 193-39-005 0,05 0,15
Fs%iasatéria de 7) (9) 9 0,5 0,1 0,01 para cada
oot vty 56-23-5 2 5 3 2
1,2,4-TCB(120-
Triclorobenzenos 82-1); 1,3,5-
(1,2,4-TCB + 1,3,5- TCB(108-70-3) 20 5 para cada
TCB + 1,2,3) 1,2,3-TCB(87-
61-6)
Tetracloroeteno 127-18-4 40 10 5
1,1,2Tricloroeteno 79-01-6 70 50 30 5
Tolueno 108-88-3 170 (%) 24 5
m (108-38-3);
Xileno Total (o+m-+p) 0 (95-47-6); 300 (%) 5 para cada
p (106-42-3)
T . ng.L-
Alaclor 15972-60-8 20 3 0,1
Aldicarb
Aldicarb + ald. L
z:ﬁ;g;%; ald. a 646—88{—%) & 10 11 54,9 3 para cada
ald. sulféxido
(1646-87-3)
Aldrin + Dieldrin Og{czl)n]gi(eslg?i-n 0,03 1 0,005 para
(60-57-1) cada
Atrazina 1912-24-9 2 5 10 0,5
Bentazona 25057-89-0 300 400 30
Carbofuran 1563-66-2 7 45 30 5
e ans (5105743 | 02 s 0,01 paa cada
Clorotalonil 1897-45-6 30 170 5,8 0,1
Clorpirifés 2921-88-2 30 24 2 2
2,4-D 94-75-7 30 100 2
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DDT (p,p’- DDT + e
p,p’-DDE + p,p’- 7é 55p'g 2 2 3 0,01 para cada
DDD) (72-55-9) p,p’-

DDD (72-54-8)
Endosulfan
(T +11 + sulfato) L(955-96-8)
II (33213-65-9) 20 40 0,02 para
sulfato (1031-07-8) cada
Endrin 72-20-8 0,6 1 0,01

0,13 (6);
Glifosato + Ampa 1071-83-6 500 280 0,06 (7); 200 30
0,04 (8)
Heptacloro + Heptacloro
heptacloro epdxido (76-44-8);
Heptacloro epéxido 0.03 3 0,01 para
(1024-57-3) * cada
Hexaclorobenzeno 118-74-1 1 0,52 0,01
Lindano
(gama-BHC) 58-89-9 2 4 10 0,01
_Agrotoxicos . ng.L-1 ~ -
Malation 121-75-5 190 2
Metolacloro 51218-45-2 10 50 28 800 0,1
Metoxicloro 72-43-5 20 0,1
Molinato 2212-67-1 6 1 5
Pendimetalina 40487-42-1 20 G600 0,1
Pentaclorofenol 87-86-5 9 10 2
Permetrina 52645-53-1 20 300 10
Propanil 709-98-8 20 1.000 10
Simazina 122-34-9 2 10 0,5 1
Trifuralina 1582-09-8 20 45 500 0,1
Microorganismos -
5 ’ Ausentes

E. coli - em 100ml 200/100 ml 800/100m -
Enterococos - - - - 100/100mL --
Coliformes Ausentes )
termotolerantes b em 100ml 2007100 1 10004100 o

Legendas

1. Efeito organoléptico.

2. Mdéxima concentracédo de substancia na dagua de irrigacéo em 100 anos de irrigagdo (protecio de

plantas e outros organismos).

3. Maxima concentracdo de substancia na dagua de irrigacdo em 20 anos de irrigacao (protegao de

plantas e outros organismos).
4. Taxa de irrigagdao < 3500 m3/ha

5. 3500 < Taxa de irrigacdo < 7000 m3/ha

6. 7000 < Taxa de irrigacdo < 12000 m3/ha

7. PCBs = somatéria de PCB 28 (2,4,4’-triclorobifenila - n°CAS 7012-37-5), PCB 52 (2,2,5,5-
tetraclorobifenila - n* CAS 35693-99-3), PCB 101(2,2%,4,5,5’ -Pentaclorobifenila - n°CAS 37680-73-2),
PCB 118 (2,3%,4,4’,5-pentaclorobifenila - n°CAS 31508-00-6), PCB 138 (2,2’,3,4,4’,5'-hexaclorobifenila
- n° CAS 35056-28-2), PCB 153 (2,2°4,4,5,5- hexaclorobifenila - n°CAS 3505-27-1) e PCB 180
(2,2,3,4,4,5,5"- heptaclorobifenila - n°CAS 35065-29-3).

8. Fenois que reagem com aminoantipirina, vdlido somente quando ocorre cloragdo. Os valores
maximos permitidos para fenéis previnem a formacao de gosto e odor indesejavel na d4gua quando
da sua cloragéo. Para o caso de Limites de Quantificacao (LQP ou LQA) maior que o valor de interesse
analises de perfil de sabor deverdo ser realizadas de acordo com métodos analiticos padronizados
antes e apo6s a cloragdo da agua. Resultado nao objetdvel indicard atendimento ao padriao de
qualidade requerido.
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A Tabela 16 a seguir apresenta um exemplo de estabelecimento de padrdes por classe

para parametros selecionados de acordo com o art. 12 da Resolucdo CONAMA 396/08,

considerando o uso concomitantemente para consumo humano, dessedentacao,

irrigacdo e recreacao.

Tabela 16 — Exemplo de estabelecimento de padrdes p

uso concomitantemente para consumo humano, desseden

recreacao, segundo a Resolugdo CONAMA 396/08

. Motivacdoda
- inclusao

Parametros. |

selecionados

passiveis de serde [

origem natural

or classe, considerando o
tacao, irrigacéo e

or classe c&ir_;centrhc;ﬁe g1

Se VRQ <10 Classe 1

Pardmetros mfnimos
obrigatdrios

Dissolvidos

Se VRQ>1.000.000 Classe 2

IArsénio 10 200
Se VRQ:=> 10 Classe 2
Se VRQ <300 Classe 1
Ferro 300 5000
Caracterfsticas - Se VRQQ> 300 Classe 2 B
hidrogeologicas Se VRQ <10 Classe 1
Chumbo 10 5000
Se VRQ> 10 Classe 2
Se VRQ <50 Classe 1
Créomio - e 50 1000
Se VRQ> 50 Classe 2
. Parametros de S - .
origem antr Splca Classe§ lec2 (VRQ) Classe 3
Aldicarb AUSENTE 10
Uso intensivo na S
regido Carbofuran AUSENTE 7 45
Pentaclorofenol AUSENTE 9 10
Benzeno AUSENTE 8 10
Possivel influéncia | Etilbenzeno AUSENTE 200 200
de Posto de gasolina ———
Tolueno AUSENTE 24 24
Xileno AUSENTE 300 300
. s Se VRQ<1.000.000 Classe 1
Solidos Lotats 1.000.000 1.000.000

Coliformes
termotolerantes

Nitrato (expresso

em N)

Ausentes em 100 il

Ausentes em
100 ml

4000 em 100ml

Se VRQ<10.000 Classe 1

10.000

90.000

Legenda:

VRQ - valor de referéncia de qualidade, definido pelos 6rgaos competentes, de acordo
com art. 60 desta Resolugéo.
*Para a Classe 3, quando o VRQ for superior ao VMPr+ o primeiro serd adotado como

padrao da classe.

** Para a Classe 4, quando o VRQ lor superior ao VMPr- o primeiro serd adotado como

padrao da classe.
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3.5 RESULTADOS

3.5.1 Aguas Superficiais

A Tabela 17 e 18 a seguir apresentam, os resultados dos parametros analisados, previstos no Plano
Basico Ambiental — PBA, para a etapa de monitoramento durante a implantacdo das obras, para os
cursos d’agua: Arroio Estrela, Arroio Concordia e Arroio Santa Cruz, os dados foram obtidos nas

campanhas realizadas nos meses de Abril e Julho de 2012. Os laudos s&o apresentados em anexo.
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Campanha Abril de 2012

Tabela 17 — Resultados campanha de monitoramento de

agua superficial Abril

Arroio Concdrdia

Arroio Estrela

Arroio Santa Cruz

Ensaio Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Limite de | Limite de
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante | tolerancia | deteccéo
L <2 mg/L <2 mg/L <2 mg/L <2 mg/L
Demanda Bioguimica 0.2 0.2 0.2 6 mg/L 0_2 0.2 2mg/L o_2 - 2
de Oxigénio
7,69 mg/L | 6,75 mg/L 5,34 mg/L 5,42 mg/L 7,19 mg/L | 8,15 mg/L i 0
OD (mg/L) O, 0?2 02 02 02 02 02
Soélidos em < 10 mg/L 10 mg/L <10 mg/L <10mg/L | <10mg/L | <10 mg/L i 10
Suspenséo (mg/L) 0_2 0_2 0_2 0_2 0_2 0_2
. : 92 mg/L 88 mg/L 164 mg/L 172 mg/L 110 mg/L 101 mg/L - 10
Sdlidos Totais (mg/L)
Sdlidos Dissolvidos 84 mg/L 56 mg/L 121 mg/L 166 mg/L 76 mg/L 88 mg/L - 10
Totais (mg/L)
. 7,68 7,59 7,75 7,76 7,76 7,84 - 1
p
%Z‘;f)e Clee <10mg/L | <10mg/L | <10mg/L | <10mg/L | <10mg/L | <10 mg/L - 10
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Campanha Julho de 2012

Tabela 188 — Resultados campanha de monitoramento d

e agua superficial julho

Arroio Concdrdia

Arroio Estrela

Arroio Santa Cruz

Ensaio Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Resultados | Limite de | Limite de
Montante Jusante Montante Jusante Montante Jusante | tolerancia | deteccéo
<2 mg/L <2 mg/L <2 mg/L

Demanda Biogquimica o 29 o Zg 6mg/Lo 2 6mg/Lo 2 o Zg 2mg/Lo 2 = 2
de Oxigénio - B B
9,90 mg/L | 9,50 mg/L 7,60 mg/L 8,03 mg/L 10,80 mg/L | 14,40 mg/L i 0

OD (mg/L) O, 0?2 02 02 02 02 02
Solidos em < 10 mg/L 10 mg/L <10 mg/L 10 mg/L 0_2 <10mg/L | <10 mg/L i 10
Suspensao (mg/L) 0_2 0_2 0_2 0_2 0_2

. : 88 mg/L 104 mg/L 136 mg/L 145 mg/L 80 mg/L 81 mg/L - 10
Sdlidos Totais (mg/L)
Sdlidos Dissolvidos 84 mg/L 78 mg/L 110 mg/L 134 mg/L 71 mg/L 76 mg/L - 10
Totais (mg/L)

. 7,30 7,60 7,47 7,50 7,28 7,35 - 1
p
%Z‘;f)e Clee <10mg/L | <10mg/L | <10mg/L | <10mg/L | <10mg/L | <10 mg/L - 10
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3.5.2 AGUAS SUBTERRANEAS

A Tabela 19 e 20 a seguir apresenta, os resultados dos parametros analisados, previstos no Plano
Basico Ambiental — PBA, para a etapa de monitoramento durante a implantacdo das obras, para os
pontos de &gua subterrdneos descritos anteriormente. Os dados foram obtidos nas campanhas
realizadas nos meses de Abril e Julho de 2012. Os laudos sdo apresentados em anexo
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Campanha Abril de 2012

Tabela 199 - Resultados campanha de monitoramento d e agua subterrédnea

'(:C%Igrzééégor Aparente 0 Uhazen 2,5 Uhazen 2,5 Uhazen 0 Uhazen 2,5 Uhazen 15 0
FQ 027 - Condutividade 98,16 uS/cm 105,38 uS/cm | 104,55 uS/cm 66,88 uS/cm 364,15 uS/cm - 0,2
FQ 071 - Ph 6,90 6,55 6,82 4,98 6,78 6,0a9,5 1
FQ 089 - Turbidez 0,02 UT 0,82 UT 0,74 UT 0,02 UT 0,18 UT 5 0,02
FQ 093 - Alcalinidade Total f’:(;(‘:“f_’ 5 > gf’_’ : gg(’;?_’ L |5moiLcaCo_3 f;‘cng%L : 5
Ei?sfo?siéoié'idOS eI 121 mg/L 88 mg/L 84 mg/L 103 mg/L 314 mg/L 1000 5
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Campanha Julho de 2012

Tabela 20 - Resultados campanha de monitoramento de

agua subterranea

Fazenda o _
Vianova |\ SRR | Conrero | Degaseart | Langun | BEREE
esquerdo &
e :Cor AL 0 Uhazen 0 Uhazen 12,5 Uhazen 0 Uhazen 0 Uhazen 15 0
(coloragéo)
FQ 027 - Condutividade 118,85 uS/cm | 112,97 uS/cm | 115,28 uS/cm 74,34 uS/cm 337,95 uS/cm - 0,2
FQ 071 - Ph 7,08 6,42 6,60 5,10 7,07 6,0a9,5 1
FQ 089 - Turbidez 0,02 UT 0,02 UT 2,13 UT 0,02 UT 0,29 UT 5 0,02
- 56 mg/L 51 mg/L 53 mg/L 147 mg/L )
FQ 093 - Alcalinidade Total CaCo. 3 CaCo. 3 CaCo. 3 5 mg/L CaCo_3 CaCo_ 3 5
FOEE - 2TIEES Mok 90 mg/L 142 mg/L 136 mg/L 94 mg/L 231 mg/L 1000 5

Dissolvidos
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COMPARATIVO DOS DADOS

Arroio Concoérdia

Arroio Concordia

Norma

= DBO (mg/L) 02

~ ——

© Nn < o N G O

zr/inf

zt/un!
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Arroio Santa Cruz
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DEGASPARI
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Degaspari
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FAZENDA VILANOVA LADO ESQUERDO
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Fazenda Vilanova - Lado esquerdo
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3.6 DISCUSSAO DOS RESULTADOS

A Lei n° 9.433 de 08/01/1997 que institui a Politica Nacional de Recursos Hidricos -
PNRH em seu art. 5 inciso Il, estabelece que um dos instrumentos da PNRH é “o
enquadramento dos corpos de agua em classes, segundo 0s usos preponderantes da
agua,” e o objetivo deste enquadramento, de acordo com o art. 9° é “assegurar as
aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e,
diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acbes preventivas
permanentes”. Este instrumento da PNRH, visa & Agéncia Nacional de Agua propor o
enquadramento dos corpos de &gua nas classes de uso, para posterior
encaminhamento ao respectivo Conselho Nacional ou Conselho Estadual de Recursos

Hidricos, de acordo com seus dominios (Lei 9.433/1997, Art. 44, Inciso XI, alinea “a”).

Pela Resolucdo CONAMA n° 357 de 17/03/2005 que dispde sobre a classificacao dos
corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como

estabelece as condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, todos os pontos
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amostrados foram classificados como de classe 2, e pela Resolucio CONAMA
396/2008 que dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento das aguas subterraneas, os pontos analisados foram classificados
como de classe 2.

O acompanhamento da qualidade dos corpos d"agua no trecho da obra na BR — 386,
teve sua primeira medicdo em dezembro de 2010 para as aguas superficiais e em
marco de 2011 foi realizado pela primeira vez a coleta das aguas subterraneas, esses
dados agora sdo confrontados através de gréficos para a realizagdo de um estudo
ainda mais completo, assim sendo, a realizagdo de um comparativo dos dados obtidos,
se torna uma importante ferramenta para a elaboragdo de um diagnostico da qualidade
da agua. Os dados foram obtidos das medicfes realizadas em dezembro de 2010,

marc¢o e junho de 2011 e janeiro e abril e julho de 2012.

Para a realizacdo do comparativo nas aguas superficiais selecionamos a Demanda
Bioquimica de Oxigénio, o Oxigénio Dissolvido, o Sélido Totais Dissolvidos e o Ph. Os
itens foram selecionados por ter regulagdo através resolugdo do CONAMA, alteracéo
nos resultados das medicOes, além de que, seus indices, podem ser afetados pelas
atividades do empreendimento. Nas aguas subterraneas foram selecionados trés
substancias para realizacdo do comparativo dos dados, a turbidez, o Ph e o sélidos

totais dissolvidos, a escolha seguiu 0s mesmos critérios utilizados na agua superficial.

Do ponto de vista da Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) o limite méximo
estabelecido para a classe 2 é de 5mg/L O,. O arroio Concoérdia e o arroio Santa Cruz,
apresentaram em apenas um ponto indice superior a 2mg/L, que foi na medicdo de
marco de 2011 no arroio Concordia, quando foi obtido 4mg/L, mesmo assim ainda
estando abaixo dos limites normativos. O arroio Estrela seguia a mesma tendéncia,
com todas as medicOes respeitando a norma, e pouca variagcao entre as coletas, fato

gue nado ocorreu nesta ultima analise, seu indice subiu bastante estando agora acima
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da média com 6mg/L, os valores de DBO sdo um indicativo da quantidade de matéria
organica em suspensado no corpo hidrico, ou seja, quanto maior o grau de poluicdo
maior o DBO, esse fato mostra que o arroio estrela vem sofrendo com o despejo de

esgoto sanitario.

Em relagdo ao Oxigénio Dissolvido, cujo limite minimo estabelecido para a classe 2 é
de 5 mg/L O,, todos os cursos d’dgua apresentam condicbes bem similares na
comparacdo entre as medicbes. Em todas as medicOes realizadas em apenas uma
delas o Oxigénio dissolvido (OD), ndo teve seu indice acima do limite normativo foi na
medicdo de janeiro de 2012 do Arrio Estrela, nas demais os indices estdo acima da
norma, fato neste caso positivo, porque quanto mais a presenca desta substancia,
maior a chance de vida nestes corpos d’dgua. O aumento observado no ultimo
comparativo, volta a ser obervado nesta nova analise, em todos os pontos os valores
tiveram um aumento. O Arroio Concordia apresenta os valores de 9,50 a jusante e 9,90
a montante, o Arroio Santa Cruz apresenta os valores de 14,40 a jusante e 10,80 a

montante e o Arroio Estrela apresenta os valores de 8,03 a jusante e 7,60 a montante.

Quanto aos Solidos em Suspensédo, os valores encontrados para o Arroio Estrela sdo
de ( 10 mg/L a jusante e < 10 mg/L a montante), para o Arroio Concordia sdo de ( 10
mg/L a jusante e < 10 mg/L a montante) e para o Arroio Santa Cruz os valores sao de
(<10 mg/L a jusante e < 10 mg/L a montante), ndo existe limite estabelecido pelo

CONAMA para este parametro.

Sobre os Sdlidos Totais, 0 Arroio Estrela apresenta os valores de (145 mg/L a jusante e
136 mg/L a montante), o Arroio Concordia apresenta os valores de (104 mg/L a
jusante e 88 mg/L a montante) e o Arroio Santa Cruz apresenta os valores de (81mg/L
a jusante e 80 mg/L a montante), ndo existe limite estabelecido pelo CONAMA para

este parametro.
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Para o parametro de Sdlidos Totais Dissolvidos a Resolucdo n°® 357/2005 estabelece
um limite maximo de 500 mg/L, para a classe 2, o Arroio Estrela apresenta os valores
de (134 mg/L a jusante e 110 mg/L a montante), o Arroio Concordia apresenta 0s
valores de (78 mg/L a jusante e 84 mg/L a montante) e o Arroio Santa Cruz apresenta
os valores de (76 mg/L a jusante e 71 mg/L a montante). O Solido Totais Dissolvidos, é
um fator no qual a obra tem interferéncia direta na agua, a movimentacao de terra, de
material, caminhdes da obra pode interferir neste parametro. O Arroio Concordia foi o
Unico que apresentou aumento nessa medicdo, 0s outros pontos tiveram uma pequena
gueda, de maneira geral, as alteragcdes nos indices intercalaram momentos em que
registro-se quedas na medicdo e na seguinte aumento. As variacdes dos indices ndo
preocupam, ja que sdo variagdes minimas e naturais nos arroios. Neste parametro os

cursos d’'agua, apresentando valores bastante inferiores ao limite.

Para o Potencial Hidrogenionico (pH) o CONAMA prevé que os valores deverdo estar
entre 6 e 9. Detectou-se para o Arroio Estrela os valores de (7,50 a jusante e 7,47 a
montante), para o Arroio Concordia os valores de (7,60 a jusante e 7,30 mg/L a
montante) e para o Arroio Santa Cruz os valores de (7,35 a jusante e 7,28 mg/L a
montante), sem grandes variagdes entre as medic¢des, todos os pontos estdo dentro do

intervalo estabelecido para a classe 2.

Segundo a Resolugdo CONAMA n° 357/2005 nas aguas de classe 2 oleos e graxas
devem estar virtualmente ausentes. O método de analise utilizado pelo laboratério ndo
identifica valores inferiores a 10 mg/L. Nos laudos apresentados pelo laboratério
identificamos que para todos os cursos d’agua esse indice ficou abaixo do limite do
método de anélise.

Em relagéo as aguas subterraneas os valores de pH para os poc¢os 2 - Languiru (7,07),
4a — LD Fazenda Vilanova (6,42), 5 — LE Fazenda Vilanova (7,08) e 3a — Tubos de

Concreto (6,6) estdo dentro do limite permitido para aguas brutas, Resolucdo CONAMA
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n°® 396/08, que pode variar de 6 a 9, porém o poco 2a — Degasperi (5,01) apresenta pH
inferior ao estabelecido, dando caracteristica acida a dgua. Em todas as medi¢cbes os

valores foram muito similares, as variagdes foram pequenas em todos 0s pontos.

Para o parametro de Cor (uHazen), os valores encontrados para 0s poc¢os Languiru
(0),2a - Degasperi (0), 4a — LD Fazenda Vilanova (0), 5 — LE Fazenda Vilanova (0) 3a —
Tubos de Concreto (12,5), com excec¢édo da Fabrica de Tubos de Concreto, em todos
0S outros pontos, foi observada a manutencédo ou queda dos indices. Com a legislacéo
limitando em 5 uHazen, o indice esta bem acima dos limites normativos, esclarece-se
agui que a cor € um aspecto importante de analise fisico quimica pois uma agua com
uma tonalidade forte na cor causa repulsa psicolégica pelo consumidor, normalmente a
cor é devida a presenca de solidos dissolvidos, principalmente material em estado

coloidal orgéanico e inorganico.

Também em relacdo a Turbidez, os pocos 2 - Languiru (0,29), 2a — Degasperi (0,02),
4a — LD Fazenda Vilanova (0,02), 5 — LE Fazenda Vilanova (0,02) e o 32 — Tubos de
Concreto (2,13) apresentaram valores aceitaveis pelo que determina a Portaria n°
518/04 que € de 5 NTU, e na Resolucdo CONAMA n° 396/08 é de 40 NTU. A turbidez é
dada pelo tamanho das particulas, isto é, pode ser generalizado que particulas com
didmetro superior a 1,2 mm causam turbidez. Entre todas as medi¢cbes somente as
analises dos poco localizados no Languiru e do poco da Fabrica de Tubos de Concreto,
houve um pequeno aumento na turbidez, nos demais pontos ocorreu a manutencao ou
a diminuicdo dos parametros analisados. Com grande movimentacdo de terra e
material em toda a obra, as variacdes da turbidez nos corpos d"agua podem ter ligacéo
direta com a obra, o equilibrio dos valores revela que as medidas mitigatorias estao
tendo efeito positivo, em todas as medicOes realizadas, apenas na medicdo de marco

de 2011 na fabrica de tubos de concreto, o indice registrado ultrapassou os limites
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normativos, em todos 0s outros pontos os indices estdo dentro dos limites em todas as
medicoes.

Sabendo-se que a condutividade elétrica é a capacidade da agua de conduzir a
corrente elétrica. Este parametro relaciona a presenca de ions dissolvidos na agua, ou
seja, quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade
elétrica da agua. O parametro condutividade elétrica ndo determina, especificamente,
guais os ions que estdo presentes em determinada amostra de agua, mas pode
contribuir para possiveis reconhecimentos de impactos ambientais que ocorram. Os
valores obtidos ap0s a andlise das amostras sdo: para 0s poc¢os 2 - Languiru (337,95
puS/cm), 2a - Degasperi (74,34 uS/cm), 4a — LD Fazenda Vilanova (112,97 uS/cm), 5 —
LE Fazenda Vilanova (118,85 uS/cm) e 3a — Tubos de Concreto (115,28 puS/cm).

Para a alcalinidade total (mg/L) CaCO3 foram encontrados os seguintes valores para 0s
pocos 2 - Languiru (147), 2a — Degasperi (5), 4a — LD Fazenda Vilanova (51), 5 — LE
Fazenda Vilanova (56) e 3a — Tubos de Concreto (53). Vale lembrar aqui que a
alcalinidade total tem o mesmo significado de “Dureza” que é um parametro
caracteristico da qualidade de aguas de abastecimento industrial e domeéstico sendo
gue do ponto de vista da potabilizacdo sdo admitidos valores maximos relativamente
altos, tipicos de aguas duras ou muito duras. Quase toda a dureza da agua é
provocada pela presenca de sais de célcio e de magnésio (bicarbonatos, sulfatos,

cloretos e nitratos) encontrados em solugao.

Para efeito de potabilidade, sdo admitidos valores relativamente altos de dureza. A
Portaria N.° 518 de 2004 estabelece o limite maximo de 500mg CaCOs/L para que a
agua seja admitida como potavel.

Em termos de dureza em CaCOg, a agua pode ser classificada como:

* Menor que 50 mg/L CaCOs; - 4gua mole
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* Entre 50 e 150 mg/L CaCOg3- agua com dureza moderada
e Entre 150 e 300 mg/L CaCOs; - 4gua dura
e Maior que 300 mg/L CaCOs3; - agua muito dura

Com esta classificacdo verificamos que a dgua do poco, Degasperi é caracterizada
como “agua mole”, todos os outros pontos, Languiru, LD Fazenda Vilanova, LE
Fazenda Vilanova, Tubos de Concreto se enquadram na agua caracterizada como
“dureza moderada”.

Com relacdo a analise de Sdlidos Totais Dissolvidos (mg/L) nas dguas subterraneas a
Resolugdo CONAMA n° 396/08 determina como valor aceitavel para consumo humano
o indice de 1000 mg/L com isso verificamos que para esse item, todas as amostras
estdo abaixo do valor limite, na maioria das analises foi observada uma queda nos
indices, nos pontos onde ocorrem aumento, os valores continuam bem abaixo dos
limites normativos. Na medi¢do foram obtidos como resultados os valores de: (231
mg/L) para 0 poco - Languiru, o valor de (94 mg/L) para o poco - Degasperi, o valor de
(142 mg/L) para o po¢co — LD Fazenda Vilanova, o de (90 mg/L) para o po¢co - LE

Fazenda Vilanova e o valor de (136 mg/L) para o po¢co — Tubos de Concreto.

Para a analise de Hidrocarbonetos Totais de Petrdleo — TPH todos os pontos de
amostragem apresentaram resultados abaixo do limite de deteccdo da metodologia
aplicada.
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LEGISLACAO VIGENTE

Decreto Federal n° 24.643, de 10/07/1934 - Estabelece o Cadigo de agua;
Decreto n® 50.887, de 29/06/1961 — Dispde sobre o langamento de residuos
toxicos ou oleosos nas aguas interiores ou litordneas do pais;

Lei n° 6.938, de 31/08/1981 — Dispbe a Politica Nacional do Meio Ambiente;
Lei n° 10.350 de 30/12/1994 — Institui o Sistema de Recursos Hidricos do
Rio Grande do Sul e os comités de bacias;

Lei n° 9.433 de 08/01/1997 - Institui a Politica Nacional de Recursos
Hidricos;

NBR 13895/1997 — Trata da construcdo de pocos de monitoramento e
amostragem: procedimento;

Lei n°9.605 de 12/02/1998 - Dispbde sobre as sancOes penais e
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio
ambiente;

Norma CETESB 6410 - Amostragem e monitoramento das aguas
subterraneas;

Lei n° 9.984 de 17/07/2000 - Dispde sobre a criagdo da Agéncia Nacional
de Aguas - ANA

Resolucdo CONAMA n° 357 de 17/03/2005 - DispOe sobre a classificagdo
dos corpos de agua e diretrizes ambientais para 0 seu enquadramento, bem
como estabelece as condi¢gbes e padrdes de lancamento de efluentes;
Resolucdo CONAMA 369/2008 - DispOe sobre a classificacao e diretrizes

ambientais para o enquadramento das aguas subterraneas.
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4. Anexo

Campanha Agua abril de 2012

' UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO e
UNIANALISES - Laboratério de Prestacao de Servicos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) pr—
i
RELATORIO DE ENSAIO UN \/ATES
RELATORIO N°: 9835/2012 EERTECER SERE DS
Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joas David Ferreira Lima, 0 - Floriandpalis - SC \ Brasil
N° fiscal
Data de recebimento; 12/04/2012
Hora do recebimento: 15:21
Data de amestragem: 12/04/2012
Hora da amastragem: 14:20
Material analisado: Agua de arroio - agua superficial
Temperaura no recebimento: 20,8 °C
Responsavel pela calheita: Diego Tenn-Pass
PesofVolume: 4 L
Local da coleta: Arroio Estrela -  jusante.
Periodo de realizagao do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 19/04/2012
Condiglo de realizagdo dofs) ensaio(s): T: 20 -25°C URI50£15%
RESULTADOS:
Ensalo Resiados. | "Limite daTolerincia |~ "isrs da Metodologia

POPFQ - UNWUi Rev. 4- de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Demanda Bloguimica de Oxigénio | 2 mgiL. Oz = 2 Water and Wastewater, 21t Edition,
2005, Método 5210 8, p. 5-2.
POPFQ - UNIA20, Rev. 3 - de acorda
com Eletrodo com membrana - Standard |
0,00 Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005.

Oxigénio Dissolvido 542 mgil O; -
Método 4500 G, p. 4-141

com Standard Methods for the
10 Examination of Water and Wastewater,

215t Edition, 2005. Método D & E, p. 2-
58,

|
| POPFQ - UNI4CS, Rev. § - de acorda
|s6lidos Suspensos <10 mgiL -

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo

| | com Standard Methods for the

Sélidos Totais 172 mgil. - 10 Examination of Water and Wastewaler,

21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-
56

POPFQ -UNI408 Rev. 05 conforme
Standard Methods for the Examination of

Saiidos Totais Dissolvidos 166 mglL - 10 i
2005, Métoda 2540 C. p. 2-57

i ) POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Mathods for the

pH 776 - | 1,00 Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Métado 4500 B. p. 4
90.

POPFQ - UNI407, Rev. § - de acordo
com Standard Methods for the
Olaos & Graxas <10 mg/L - 10 Examination of Water and Wastewater,
213t Edition, 2005. Métado 5520 D, p. 5-
40.

"Limite de tolerancia: £ a tolerancia maxima aceltavel para amostra Indicativa ou, quanda for o caso, representativa canforme estabelecido pela legisiagho
uilizada,

“Limits da eatecaa’ E a menor a de do analito p uma amastra que p detectado.

(*) Legislagdo: Néo aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N 61 - 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI

Cadastro na FEPAM - Certificado n® 00066/2009

GRQ: 5° regido 00004245

Cédigo de autenticidade: 00008B451220120427105291132

Pagina 1de 2
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UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ——
UNIANALISES - Laboratorio de Prestacio de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) I
. g

RELATORIO DE ENSAIO UNIV/ ATE S

RELATORIO N°: 983512012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo & Pesquisa e Extensao Universil
Interpretagsio: Nao aplicavel

0BS: Na coleta
Temperatura do ar: 34,8 °C
Temperatura da amostra: 22,9 °C

O resultados restringem-se & amostra entregue no Labaratdrio, e a reprodugao parcial deste relatorio somente seré possivel com a
prévia do Laboratéri ;

Declaramos que:

Quando a coleta é realizada pelo laboratorio, a mesma segue instruges confidas no PR -UNI0SS,

Quando o cliente ¢ responsavel pela coleta, este recebed instiugoes de amostragem conforme o DG -UNI0B2

Para validagdo do relatério de ensaio ¢ obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.
FIM

Lajeado, 27 de Abril de 2012

C%WG

Rodrigo Giovanelia

Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202449

CRQ 05202046

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Cadasuo na FEPAM - Gentificado n": 00066/2009
CRQ: 59 ragiso 00004245
Gadigo de autenticidade: 000086451220120427105291132
Pégina 2 de 2

CEP 95900.00¢

pus @univatesb
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. UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO —
UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) -
RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N*: 983612012 CENTRO' UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagie de Amparo 4 Pesquisa e Extensao Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC \ Brasil

Ne fiscal:

Dala de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amestragem: 14:35

Material analisado: Agua de arroio - Agua superficial

Temperatura no recebimento: 19,6 °C

Responsavel pela colneita: Diego Tenn-Pass

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Estrela - & montante

Periado de realizagao do(s) ensaiols): 12/04/2012 a 19/04/2012

Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 5210 B, p. 5-2.

Gondigi de realizagdo do(s) ensaiofs): T: 20 - 25 °C URI50+15%
RESULTADOS: -
| Ensalo Resultados | 'Limite "ﬂ""""“" il Metodalogia
- - :PQFFO =~ UNI402, Rev. 4- de acordo CO;
Demanda Bioquimica de Oxigénio | <2 mg/L O 5 ‘ 2 | Standaidibethons for the Examination ot

|
|
L

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
| com Eletrodo com membrana - Standard
- 0,00 Methods for the Examination of Water
| and Wastewater, 21st Edition, 2005
Método 4500 G, p. 4-141.

Oxigénio Dissolvido 5,34 mgiL. Oz

{ POPFQ - UNI40S, Rev. 5 - de acordo

| «com Standard Methods for the

|gélidos Suspensos <10mglL = 10 Examination of Water and Wastewater,

‘ 21st Edition, 2005. Método D e E, p. 2-
| 58

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo ‘
com Standard Methods for the
Solidos Totais 164 mgiL - 10 Examination of Water and Wastewater,
I 21st Edition, ZDQS‘SMQMD 25408, p. 2-
6.

| e | POPFQ -UNI408 Rev. 05 conforma
Sélidos Totais Dissolvidos 121 mgiL - | 10 i i Eambe 2 ot
2008. Método 2540 C. p. 2-57.

POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
| com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

.ﬂ._
T
~
=
bl
)
s

| POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
Oleas & Graxas <10 mait. = 10 Examination of Waler and Wastewater,
21st Ediion, 2005. Método 5520 D, p. &
40.

"Limite de tolerancia: £ a tolerancia maxima aceitdvel para amostra indicativa ou, quands for o caso, representativa conforme estabelecido pela legislacao
utiizada,

Limite de detecgao: £ a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagdo: Nao aplicavel

CGredenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Cerfificado n°: 00066/2009

CRQ: 5° regigio 00004245

Cédigo de autenticidade: 000088451320120427105453470

Pagina 1de 2
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2 UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO -
UNIANALI@ES - Lahorgtériu de Prestagao de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) e
—_

ELATORIO DE ENSAI

UNIVATES

RELATORIO N°: 9836/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagao de Amparo & Pesquisa @ Extensao Universitaria
Interpretagao: Nao aplicavel

OBS: Na caleta:
Temperatura do ar: 26,1 °C
Temperatura da amostra: 22,1 °C

Os resultados restringem-se & amostra entregue no Laboratdrio, € a reproducao parcial deste relatério somente sera possivel coma
autorizagéio prévia do Laboratério responsavel.

Declaramos que:
Quando a coleta & realizada pelo laboratorio, a mesma segue instrugGes contidas no PR -UNIOES.
Quando o cliente & responsavel pela coleta, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNIOS2.

Para validagao do relatorio de ensaio & obrigatoria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FiM
Lajeado, 27 de Abril de 2012
Claudia Andréia Gl Rodrigo Giovanella
Gerente Técni Gerente Técnice Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANAL| 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n*: 00066/2009
CRQ: 5* regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000088451320120427105450470
Pagina 2 de 2

al 155 - Bairra Universitdrio - Lajeado - A5 - CE

v univates. br - £-mail: campus@un
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- UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO S
UNIANALISES — Laboratério de Prestacéo de Servigos da UNIVATES « '
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) =

RELATORIO DE ENSAIO »

RELATORIO N°:; 9831/2012

Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria
Enderego; Campus Reitor Joaa David Ferreira Lima, 0 - Floriangpolis - SC \ Brasil
N° fiscal

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amosiragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 09:29

Material analisado: Agua de arroio - agua superficial

Temperatura no recebimento: 14,8 °C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arrcio Santa Cruz - 4 jusante

Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 20/04/2012

UNIVATES

VERSITARIO

Condicao de realizacho do(s) ensaiofs): T: 20 - 25 °C URI 50215 %
RESULTADOS: B L4 5
) ‘Limite de Tolerincia  “Limite de z
Ensaio Resultados o detecgao | Metodologia
|POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com!
Demanda Bioguimica de Oxigénio 2mgll O; . 2 | SRR Wk ids 10k the E oo

Oxigénio Dissolvide 8,15 mg/L Oz - ‘

Solidos Suspensos ‘ <10mgl | =
‘Salium&: Totais i 101 mg/L 7 —77
]
‘Sﬁhdus Totais Dissolvidos 88 mgfl ‘ - ‘
! L L
pH 7.84 - i
- . | d
|Oleos e Graxas <10mgiL ‘ =

Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 5210 B, p. 5-2.

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
| com Eletrodo com membrana - Standard

0,00 | Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005. ‘

| Métado 4500 G, p. 4-141.

| POPFQ - UNI403, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
10 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2006. Método D e E, p. 2-
58,

L
POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-
56

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conorme |
10 Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
| 2005. Métoda 2540 C. p. 2-57.

POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Mathods for the
1,00 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
| com Standard Methods for the
| Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005, Métada 5520 D, p. 5-
40. |

10

\Limile de tolerancia: E a tolerancia méxima aceitavel para amostra indicativa ou, quands for o caso, representativa conforme estabelecido pela legislagio

utilizada.

“Limite de deteccao: £ a menor quantidade do analito presente em uma amastra que pode ser detectado.

(*) Legisiagao: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51— 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86

Gadastro na FEPAM — Certificado n"; 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245

Codigo de i : 1204

Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Lig

Pagina 1de 2

Bairro Universitirio

ww.univates.br
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! UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO _—
UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servicos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) S

—

e UNIVATES

RELATORIO N°: 9831/2012 CENTRO UNIVERSITARIQ
Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria
Interpretagao: Nao aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 25,5 °C
Temperatura da amostra: 21,4 °C

0Os resultados restringem-se 4 amostra entregue no Laboratorio, e a reprodugo parcial deste relatario somente sera possivel com a
a0 prévia do L ori 3

Declarames que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugbes contidas no PR -UNI0SS.
Quando o cliente & responsavel pela coleta, este recebeu instrugbes de amostragem conforme o DC -UNI0B2.

Para validagao do relatario de ensaio & obrigatoria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FiM
Lajeado, 27 de Abril de 2012.
Adr-
Claudia Andréia Rodrigo Giovanella
Gerente Técnit Gerente Técnico Substituto
CRQ.0520204 CRQ 05202449

Credenciamenta no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM = Gertificado n°. 00066/2009
CRQ: 5* regido 00004245

Codigo de : 00! 1820120427

Pagina 2 de 2

stal 155 - Bairmo Univers

IB09 - htip:/fw

> Tallin, 171 - Cx

atuita: 0800
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—_— — ——7—— —
P - \ CENTRO UNIVERSITARIO — UNIVATES | |
«“» LABORATORIO UNIANALISES |RE - UNI027
! Sistema de Gestao da Qualidade |Pag: U1 |
Rev: 07
UNIVATES RELATORIO DE COLETA DE AMOSTRAS ‘
e |
Dados do cliente:
Razdo social: FAPEU - Fundagéio de Amparo & Pesquisa e Extensdo Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Trindade o
CNPJ: 83.476.911/0001-17 Fone: (48) 3234 0581
Municipio: FlorianGpolis UF: SC
Dados da amostr:
Amostra de: % . DE &RPQ[Q ﬁ@( 5&&&_&
Data da coleta: /7 Horério da coleta: SEQUE  AaXo
Protosoio e 3] - 5%56/.,20%
Amostragem: S)Q Simples ( ) Composta
Local da coleta: SEGUE A KO - - = B
L doar SEpUe AGKXO S == S,
Temperatura da amostra: SE(’AUE M - w B
Vazdo o, INCORMADA N° horas langamentordiat D | NFCRINVEDA -
CondigBes Meteorolégicas do dia da coleta: DQ Tempo Bom ( ) Tempo nublada  ( ) Tempa instavel
ENSAIO(S): = — S B ————
Parametros Pfesmar;an T Tipo de frasco Observagdes
Demanda Bioguimica de Oxigénio P&F&léﬁRAC&Q .Q vidro () pléstico |

Rvidm()ptésnn,o

Sleos e Graxas | Mo S\J_LFUR(LO — LTS s
Oxigenio Dissolvido E = ero-t-piist J,E'TUFLNU LQO\L

pH . - _gelm ﬂ&wﬁm { ) plasm:o | o o ;
RERIGERACLD L

Sdlidos Suspensos vidro () plastico

Salidos Totais | REERICE RACAD ' | 9 vidro () plésiico |
I'sélidos Totais Dissolvidos REFRIGERAL 2 b ) vidro () pléstico = ‘
REFERENCIA: Standard Methads for the tion of Waste and vater, 21 st Edition, 2005, Collection and Preservation of Samples, pg 1-34,

( ) presenga

Materiais Flutuantes: ( )auséncia

Onmanagoes ek KEPND

da origem d:
( ) Laticinios ( )Frigormcn[ )Curtume( )Outra:

Responsével pela amostra (Nome legivel):

(Assinatura): %W% : - j o :
’Es@«- N
9834~ HC 0529 - Iikeﬂom S CRuz - A XD JU lc_u-ﬁ‘g,.:zs&"c—ﬁmz-i.tzt hL-cD 415mgil TR MET.
G35~ N, 0345 - LC keRoo SANTA CRUZ - A MONTANTE Tl J35,3°C T, M1°C-YL-0D T8mgll R
933 - e, 10-35- LC #RRoto CoNCORDIA - N MONTAWTE ~Tae RUC T &; Ehelirgibes ?éﬁhﬁ}L_mqng-
931 - HC. 1043~ LC RRROIO. COMORDIA- A JUATE ~Tag THL e A E'C—AL- 0D € 35 LR 450
8925 W M4-20- [ KeROI0 ESTRELR A JUsANTE —The BUIC ~Thne J29°C-4L- 0D WQ;%LTR&;'%%
9976 -HL +-25-1C ArRoo EStRElA —R mmmﬁ;; VC ~Tong J2 1%—% oD S3imglL-TR 1967

Responsavel pela coleta:

I Este documento foi geradu pelo programa SA — Strategic Adviser ~oUTigTG
AN
W W Quimico Industrial
CRQ 05202449
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| e ‘ CENTRO UNIVERSITARIO — UNIVATES |
| « » | LABORATORIO UNIANALISES |RE -UNID27 |
= ‘ Sistema de Gestao da Qualidade Pag: 1/1 |
Rev: 07
UNIVATES | RELATORIO DE COLETA DE AMOSTRAS
Dados do cliente:
Razéio social: FAPEU - Fundagéio de Amparo a Pesquisa & Extenséo Universitdria
Enderega: Campus Reilor Joao David Ferreira Lima, 0 - Trindade
CNPJ: 83.476.911/0001-17 B Fone: (48) 3234 0581 -
Municipio: Florianépolis UF: SC
Dados da amostra:
Amostra de: po(p TE POLO -EXTRACHY SUB SuBRERRANEA 20 PolO
“Data da coleta: L;g&ﬂsu Hordrio da coleta: € LUE APRXO
Proocoote G327 OO ol . M
Amostragem: o<j Simples ( ) Composta
Local dacoleta SEGUE APwaXO0 e
Temperawra doar GEGE PEMYO S -
Temperatura da amasra: SEGUE ok KO
vazio  wmorap(hn (NFORIMKDA T e noms amemenersapi) (NFORIADA — L
CondigBes Meteorologicas do dia da coleta: () Terpa Bom () Tempo nublado () Tempo instével
ENSAIO(S): I ——
parimetros Preservagio _ Tipo Tipo de frasco Observagbes

FQ 020 - Cor Aparente i [ ‘\EFR\{JEW () vidro &) Hlastico|

FQ 027 - Condutividade _ [_&FW\, (viogpisico|
“Reppceigho

FQO7L-pH | () vidro g pléstico | B
FQ 089 - Turbidez |_EFRCERACID O vaoipidsico] :
FQ 093 - Alcalinidade Total EFRIQH‘LR () vidro () pléstico | |

FQ 093 - S0lidos Totais Di | FEFRIGES | () viaro g plésico
REFERENCIA: Standard Methods for the examination of Waste and \aier, 2181 Edition, 2005, Collection and Preservation of Samples, pg 1-34.

’Vuerﬁmsrlumamsv ( yausencla ( ) presenga

oo T i PovCaEA_ FORT. CalETRIe 3L Dy

Caracterizagio da origem da amostra:
riaticinios{—Frio tr {—routra— —

Responsével pela amostra (Nome 4Eg!vel):

(Assinatura):
Responsavel pela coleta
9557t 105 -LC ToCol - oo ERERDO  Fizenon WA NOWR ~The B0 ﬁm Ja9c- Tusoft
9333~ Ho M:15-LC Pofo 3 - Lo DRSO FAZENDA \ILA Mot ~Top 3{2°C T 25.30-TR 8%
9333 - HC 1xol-1lc Togo 5-FisRica Tumf. 9 GoneRE (frcavene) = T TSCC Ty 3% TR 15.0°C..
uo - He 15:20-1C Foo 4- %A%PE@]’-'@L B18°C ~Too 24 7T TR M. =
311 He c0-LE P - LG H6°C T 367 -TR 10T

- <
Eote documonto far gerado paio programa SA — Stiateqic Adviser L I I // A == ——
ettt vT"v todrigoGiovanellg
Quimico Industrial
RO 05202449

197



Convénio N ° 667/2011

DNIT — UESC

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO
o de Prestagao de Servigos da UNIVATES

UNIANALISES - Laboratorio de F
ES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

LABORATORIO DE ANALIS!

)

RELATORIO DE ENSAIO

RELATORIO N°: 9832/2012

UNIVATES

CENTRD UNIVERSITARIO

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo & Pesquisa ¢ Extensdo Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil

N° fiscal:
Data de recebimento: 1210472012

Hora do recebimento: 15.21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem; 08:45

Material analisado: Agua de arroia - dgua superficial
Temperatura no recebimento: 146°C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass
Peso/Nolume: 4 L

Local da colel

rroio Santa Cruz - & montante

Perioda de realizagdo do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 20/04/2012

Condicéio de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20-25°C
RESULTADOS:

Ensaio Resultados

|pemanda Bioguiica de Oxigério.

<2mg/L Oz |

Oxigénio Dissolvido |

719 mglL Oz |
|

|g6ldos Suspensos <10malL

| |
|sélidos Totais

|
|Gleas e Graxas | <10 mg/L ‘
[ \
L ~* -

A ,,‘_

[ | sLimite de Tolerancia
)

UR: 50+ 15%

= L —— - .
“Limitede | §
0 \‘ Metodologia

B 1

| POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com

| standard Methods for the Examination of

| Water and Wastewater, 21st Edition, |
2005. Mélodo 5210 B, p. 5-2.

| I pOPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo |
com Eletroda com membrana - Standard |
= | 0,00 | “Methods for the Examination of Water |
| and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Mstodo 4500 G, p. 4-141. |
| | POPFQ - UNI409, Rey, 5-de acordo |
com Standard Methods for the

| Examination of Water and Wastewater, |
21st Edition, 2005. Método De E, p. 2-
58

| POPFQ - UNI414, Rev. 3 -de acordo |
com Standard Methods for the:
10 Examination of Water and Wastewater,
| 21t Ellen, 2005 Método 2540 B, p. 2- |
56.

Bl = = |
[ POPFQ -UNI408 Rev. 05 conforme. |
| standard Methods for the Examination of |

Water and Wastewater, 21st Edition,
| | 2005 Método 2540 C. p. 2-67.
| | " com Standard Methods for the |
Examination of Water and Wastewater, |
| | 21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4
90. |
| mOPFQ - UNI4O7, Rev. § - de acardo
| O standard Methods for the |
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5 |
40
: |

——— — = =\
POPFQ - UNI411, Rew. 3 - de acardo |

\Limile de tolerancia: & a tolerancia méxima sceitével para amosira indicatia ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido peta legislagao

utilizada,

“Limile de detecgéio: & a menor quantidade do analito presente em ul

(%) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n™ 00066/2009
CRQ: 5 regiao 0000424

5
GCodigo de autenticidade: 0000884509201 20427105144207

ma amosira que pode ser detectado

Pagina 1 de 2

J fwwew.univat
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K UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO -

UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES « .

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) Y
RELATORIO DE ENSAIO -

UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

RELATORIO N°: 983212012
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo & Pesquisa e Extensdo Universitaria
Interpretagao: Naa aplicavel

©OBS: Na coleta
Temperatura do ar: 25,3 °C
Temperatura da amostra: 211°C

Os resultados restringem-s¢ & amostra entregue no Laboratério, e a reprodugdo parcial deste relatorio somenie sera possivel coma
autorizagio prévia do Laboratario responsavel.

Declaramos que:

Quando a coleta & realizada pelo laboratério, a mesma segue instrucdes contidas no PR -UNIOSS.

Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu InstrucGes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagao do relatéria de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes. Técnicos a seguir mencionados.

FiM

Lajeado, 27 de Abril de 2012

Uéwh i

Gerente Tecnica
CRQ 05202046

Rodrige Giovanella
Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202449

Credenciamanto no MAPA - Portaria N* 51— 20/02/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Cerficado n"; 00065/2009

CRQ: 5° regiao 00004245

Gadigo de autenticidade: 00008B450920120427 105144207

Pagina 2de 2

tal 155

199



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

: UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ey
UNIANALISES — Laboratério de Prestagio de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) —

.

RELATORIO DE ENSAIO
UNIVATES

RELATORIO N°: 9834/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universi
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
N® fiscal

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 10:48

Material analisado: Agua de arroio - 4gua superficial

Temperalura no recebimento: 15,0 °C.

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass.

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Concordia - a jusante

Periodo de realizaggo do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 19/04/2012

Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20.- 25 °C UR:50+ 15 %
RESULTADOS: 'l -

Ensalo Resultados | 'Limite de Tolerancia i e Metodolagia
= | a 'POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
' Demanda Bioguimica de Oxigénio <2mglL O, ‘ - 2 Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 21st Edition,
| | 2005. Método 5210 B, p, 5.2 ‘

«com Eletrodo com membrana - Standard

‘Oxigénio Dissolvido 6,75 mg/L Oz » 0,00 Methods for the Examination of Water

| and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500 G, p. 4-141.

| POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo |

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acorda
‘ com Standard Methods for the
|Solidos Suspensos 10 mgiL - 10 Examination of Water and Wastewater,
J ‘ 2ist Edition, 2005, Método D  E, p. 2+
58

[ POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Solidos Totais 88 mg/L = ‘ 10 ‘ Examination of Water and Wastewater,

‘ ‘ ‘ 21st Edition, 2005, Método 2540 B, p. 2-
56.

I I | _ POPFQ -UNI408 Rev. 05 conforme
Sblidos Totais Dissohvidos 56 molL = 1 ‘ S b he EanmEon of |
2005. Método 2540 C. p. 2-57.

| POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
pH 7,59 2 1,00 Examination of Water and Wastewater,
| | 21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
| 90,

| POPFQ - UNI407, Rev. § - de acordo
com Standard Methods for the
<10 mgiL - 10 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5-
40,

Oleos e Graxas

"Limite de tolerancia: E a tolerancia méxima aceitével para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa confarme estabelecida pela legislagao
utilizada.

“Limite de detecgao: £ a menor quantidade do analito presente em uma amastra que pode ser detectado,

() Legislagdo: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N® 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009
CRQ: 5 regifio 00004245
Cédigo de autenticidade: 000088451120120427105161859
Pagina 1de 2

Ruz Aveling Cx. Postal 155 - Bairro Univer

51) 3724-7000 - Li

fone/Fax:
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UNIANALISES — Laboratério de Prestagio de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

UNIVATES GENTRO UNIVERSITARIO ‘ (2
_)
RELATORIO DE ENSAIO -

UNIVATES

RELATORIO N°: 9834/2012 CENTRO UNIVERSITARIO

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo & Pesquisa e 40 Uni
Interpretagdo: N&o aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 27,1 °C
Temperatura da amostra: 21,8 °C

Os resultados restring a amostra entregue no Laboratorio, e a reprodugéo parcial deste relatorio somente sera possivel com a
prévia do L orif avel.

Declaramos que:
Quando a coleta & realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNI085.
Quando o cliente & responsavel pela coleta, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validag&o do relatério de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Abril de 2012.
(/U!QMML
Claudia Andréra Gra Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CREL05202049 CRQ 05202449
Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5% regizo 00004245
Cédigo de autenticidade: 000088451120120427105161859
Pagina 2 de 2
Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitério - Lajeado - RS - CEP 95900-000

5.br - E-mail: campus@univates.br

00-7070809 - http://www.univ

Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligag&o Gratuita:
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. UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO _—
UNIANALISES - Laboratério de Prestagdo de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) S

RELATORIO DE ENSAIO ~

UNIVATES

RELATORIO N°: 9833/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC \ Brasil

N fiscal:

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 10:35

Material analisado: Agua de arroio - 4gua superficial
Temperatura no recebimento: 14,8 °C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Concérdia - & montante

Periodo de realizagao do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 19/04/2012

Condicao de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50 + 15 %
RESULTADOS: ‘ B % £ : S ——
c ‘Limite de Tolerancia 2Limite de "
Ensaio | Resuitados *) detecgio Metodologia
| | 2
| POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
|Demanda Bioquimica de Oxigénio <2mglL O, _ 2 Standard Methods for the Examination of

2005. Método 5210 B, p. 5-2.

I
i Water and Wastewater, 21st Edition,
[
|

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
com Eletrodo com membrana - Standard
7,69 mg/L O = 0,00 Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005.

Método 4500 G, p. 4-141.

L

|
|Oxigénio Dissolvido

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acordo
| com Standard Methods for the
| ination of Water and .
| 21st Edition, 2005. Método D e E, p. 2-
| 58.

Sélidos Suspensos <10 mg/L - 10

| POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Solidos Totais 92 mg/L - 10

ination of Water and
21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-
56.

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conforme
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2540 C. p. 2-57.

|Sélidos Totais Dissolvidos 84 mg/L - 10

| POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo

| com Standard Methods for the

IpH 768 - 1,00 Examination of Water and 2

21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
Oleos e Graxas <10 mg/L - 10 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5- |

40.

“Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitével para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme ido pela
utilizada.

?Limite de detecgéo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagdo: N&o aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagéo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 52 regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000088451020120427105113077
Pagina 1 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitério - Lajeado - RS - CEP 9! \f

Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligacdo Gratuita: 0800-7070808 - http://www.univates.br - E-mail: campus@univates.br
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. UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO —_—
UNIANALISES - Laboratério de Prestacdo de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATGRIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) Y

. _d

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9833/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
: FAPEU - do de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria
Interpretag&o: Nao aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 27,4 °C
Temperatura da amostra: 21,5 °C

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratorio, e a reprodugso parcial deste relatorio somente sera possivel com a
autorizagdo prévia do Laboratorio responsavel.

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instruges contidas no PR -UNI065.
Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu instrugbes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagao do relatério de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Abril de 2012,
Claudia Aridréia Gr; Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5 regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000088451020120427105113077
Pagina 2 de 2

Rua Avelino Ta
Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligagio Gr.

ini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitdrio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
uiita: 0800-7070809 - http://www.univates.br - E-mail: campus@univates.br
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roensaios ’ )

Viamao, 11 de maio de 2012.

Laudo Analitico BQ-68285/12

Cliente: Fundagao de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria-FAPEU
Endereco: Campus Reitor Jodo David F. L., -- - 88040-970 - Florianopolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12
Identificacdo da Amostra:9842/2012 - Pogo 4 - Lado Esquerdo Fazenda Vila Nova

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 12/04/2012 11h 05min

Data de Recebimento: 13/04/2012 08h 31min Data elaboracdo do L.A.: 11/05/2012

!i Parametro Resultado | Unidade Metodologia LOQ
TPH total (Cg-Cyp) ND ug/l  |EPA 8015C 50

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificacao

Nota:

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) éde
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, o mesmo & previamente
consultado sobre a disposicdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

raia Carvalho
Quimico
05202671

Vinicius

[ Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na iniegra e sem
| alteragdes. FEPAM n® 42/2011-DL.
BQ-68285/12 - 1/1
Bioensaios Analises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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‘ CENTRO UNIVERSITARIO — UNIVATES

©

|

LABORATORIO UNIANALISES RE - UNI027
| Sistema de Gestéo da Qualidade Pag: 1/1
. Rev: 07
UNIVATES ( RELATORIO DE COLETA DE AMOSTRAS J

Dados do cliente:

Razéo social: FAPEU - Fundag&o de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Trindade

CNPJ: 83.476.911/0001-17 Fone: (48) 3234 0581

Municfpio: Floriandpolis UF: sC

Dados da amostra: —~ Y

Amostra de: fGun De Poco ~EXTRAGHD SubTelealen DiRero 2o Foro

Data da coleta: 104 /1L Horario da coleta: SE6(E ABMXO

Protocolo Ne: ggl.};l -9%%/(2{)/!;2,
Amostragem: O( ) Simples ( ) Composta

Local da coleta: SEGUE  APRXO

Temperatura do ar SELUE AN Y0

Temperatura da amostra: SNEgUE Ak XO

A mihoranpD (NFORMADA N° horas langamento/dia: AfGy (NFORMADA

Condigdes Meteorolégicas do dia da coleta: NTempo Bom () Tempo nublado () Tempo instavel

ENSAIO(S):

Parametros - Preserva;éo Tipo de frasco Observacdes }

TPH total (C6-C40) REFLIGERACKO K vidro () plastico }

REFERENCIA: Standard Methods for the examination of Waste and wastewater, 21 st Edition, 2005. Collection and Preservation of Samples, pg 1-34.

= ; -
Materiais Flutuantes: ‘( yauséncia ( )presenga __/

Obsevagtes PARA CADA ANOSTRA  FORM Colemdes  Jogoml =

Caracterizagdo da origem da amostra:
EEaticinios- () Frigorificot—-Curtume-(—)-Sutra: — -

Responsavel pela amostra (Nome legivel): ) ) M

(Assinatura):x

T's
Responsavel pela coleta; N % ,\\"W

g2 1C. 105 - L Rogo U ~Lio ESQUERDO “FZENDA ViLk Nova <Tig 70T Ty, 229C TR 15,07,
9243 -HC 4115 -LC Pogo 3~ Lo DIReTO FAzeNDA Vilh Nova -k 32%C T L5.3T-TR A4.8°C.
A4y - 4201 ~LC Fogo B-FipRICA TuBS D Concrerofftnmd T 50T, 2230 Rk
95 e 13:30-LC Pogo 1-TEGelely T HAEC ~Top A -TR ML
846 - He A1ton -LC L0 - LanGoreu e 6T -Tpo d36T-TR 4,07

I Este documento foi gerado pelo programa SA — Strategic Adviser
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BIOENSAIOS ‘ ,

Viamao, 11 de maio de 2012.

Laudo Analitico BQ-68286/12

Cliente: Fundagao de Amparo a Pesquisa e Extensio Universitaria-FAPEU
Endereco: Campus Reitor Jodo David F. L., -- - 88040-970 - Florianépolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12
Identificacdo da Amostra:9843/2012 - Pogo 3 - Lado Direito Fazenda Vila Nova

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 12/04/2012 11h 15min
Data de Recebimento: 13/04/2012 08h 31min Data elaboragdo do L.A.: 11/05/2012
[ _ Parametro [ Resultado | Unidade | Metodologia LoQ |
| TPH total (C4-Cyq) ND g/l | EPA 8015C o 50 |

ND < que o Limite de Detecgéo
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

- Data de realizagao das analises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e esldo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta & de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposigdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Quimico
05202671

alteragées. FEPAM n? 42/2011-DL.

BQ-68286/12 - 1/1
Bioensaios Andlises e Consulloria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-8888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaics@bioensaios.com.br

| Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento sé pode ser reproduzido na integra e sem
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BIOENSAIOS ‘ ;

Viamao, 11 de maio de 2012.

Laudo Analitico BQ-68287/12
==—=" ANAIIICO D-000//1«

Cliente: Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria-FAPEU
Enderego: Campus Reitor Jodo David F. L., -- - 88040-970 - Florianpolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12

Identificacdo da Amostra:9844/2012 - Pogo 5 - Fabricas de Tubos de Concreto (Moamar)

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 12/04/2012 12h 01min
Data de Recebimento: 13/04/2012 08h 31min Data elaboragdo do L.A.: 11/05/2012

._A Pa}émetro _Resultado Metodologia LoQ
TPH total (C, -Cyo) ND g/L EPA 8015C 50

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de analises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja aigum desvio, o mesmo é previamente
consultado sobre a disposigéo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Vinicius Praia Carvalho
Quimico
05202671

[ Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
L alteragbes. FEPAM n® 42/2011-DL.
BQ-68287/12 - 1/1
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamio - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.or
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BIOENSAIOS ‘ ;

Viamao, 11 de maio de 2012,

Laudo Analitico BQ-68288/12

Cliente: Fundacao de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria-FAPEU
Endereco: Campus Reitor Jodo David F. L., - - 88040-970 - Florianépolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12
Identificagdo da Amostra:9845/2012 - Pogo 1 - Degaspery

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 12/04/2012 13h 30min
Data de Recebimento: 13/04/2012 08h 31min Data elaborag@o do L.A.: 11/05/2012
[ ~ Parametro Resultado | Unidade - Metodologia LCE_I
T — 1w | o [epasoisc R

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

- Data de realizacdo das analises: A Bioensaios garante que lodas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaics. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente

consultado sobre a disposigao das amostras e a continuidade do processo analitico.
Liberado eletronicamente por:

=
Vinicius Praia Carvalho
Quimico
05202671

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragoes. FEPAM n® 42/2011-DL.
BQ-68288/12 - 1/1
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bloensaios.com.br
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BIOENSAIOS o A

Viamé&o, 11 de maio de 2012.

Laudo Analitico BQ-68289/12

Cliente: Fundag&o de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria-FAPEU
Endereco: Campus Reitor Jodo David F. L., -- - 88040-970 - Florianépolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12

Identificacdo da Amostra:9846/2012 - Pogo 2 - Languiru

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 12/04/2012 14h 00min
Data de Recebimento: 13/04/2012 08h 31min Data elaboragéo do L.A.: 11/05/2012

e Parametro - Resultado Metodologia
LTPH total (Cg-Cyg EPA 8015C

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposi¢ao das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

=]
Vinicius Praia Carvalho
Quimico
05202671

;‘”705 resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este do@rﬁie}lv)-sé podé ser reproduzido na integra e sem
| alteragbes. FEPAM n® 42/2011-DL.
BQ-68289/12 - 1/1

Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viaméo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO o
UNIANALISES Laboratério de Prestagéo de Servigos da UNIVATES « }
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) W

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9837/2012 CENTRO UNIVERSITARIO

I : FAPEU - Fundagéo de Amparo a Pesquisa e do Uni
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
N fiscal:

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 11:05

Material analisado: Agua de pogo (extragéo subterranea) - direto,
Temperatura no recebimento: 15,0 °C

Temperatura na colheita: 22,9 °C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

Peso/Volume: 1,3 L

Local da coleta: pogo 4 - Fazenda Vila Nova

Lacre: ndo informado

Data de remessa: 12/04/2012

Periodo de realizaggo do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 17/04/2012

Condigao de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50+ 15 %
RESULTADOS: . SR e - $5 5 ) e
WY | I s

Ensaio Resultados | "Limite de(:l)'olerancla x(';:::éz:: ‘ Metodologia !
i | POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com |
‘FQ 020 - Cor Aparente (coloragéo) ’ 0 Uhazen ‘ 00 Stwgﬁ;t":smia;:? E’;QSI"E'TI::‘:: e
| 2005 Método 2120 B.p. 2-3
‘ I - POPFQ UN12712 Rev. 03 de acordo com‘

| 0.20 Standard Methods for the Examination of

FQ 027 - Condutividade | 98,16 uSlem ‘ Water and Wastewater, 21st Edition, J

| 2005 Metodo 2510 B. )B. p. 2-47

| } ‘ "POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo |
| | | com Standard Methods for the

FQ 071 -pH | 6,90 - | 1,00 Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-

90. J

POPFQ - UNI211, Rev. 7 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
J 21st Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2-

9.
T

POPFQ - UNI203, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
| 21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2- |

| _ - | S . - — . s o B J
| | \ [ T POPFQ - UNI210, Rev. 4 -de acordo |
‘

| | | com Standard Methods for the

FQ 093 - Sélidos Totais Dissolvidos | 121 mgL - 5 | on of Water and

| ‘ 21st Edition, 2005. Método 2540 D. p. 2-
I e SOOI IS ! gl s
“Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme ido pela &
utilizada

2 jmite de detecg@o: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislag@o: Ndo aplicavel

Interpretacéo: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria Ne 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 8
Cadastro na FEPAM — Certlﬂcado n°: 00066/2009
CRAQ: 5° regido 00004245
Codigo de autenticidade: 000088451420120427105255222
Péagina 1de 2

CEP 95900-000

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitdrio - Lajeado - R
Fone/Fax: (51) 3714-7000 - LigagZo Gratuita: 0800-7070809 - http://www.univates.br - E-mail:
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. UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO o
UNIANALISES — Laboratdrio de Prestagao de Servicos da UNIVATES « »
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) -

.

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9837/2012 CENTRO UNIVERSITARIO

Interessado: FAPEU - Fundag3o de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 27,0 °C

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugao parcial deste relatério somente sera possivel com a
prévia do Lak ori P avel.

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugées contidas no PR -UNI085.
Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu instrugoes de o0 DC -UNI082.

Para validag&o do relatério de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Abril de 2012.
Cl é}lﬁa Andréia Gr| Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 —20/03/07
Habilitagéo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245

Codigo de autenticidade: 000088451420120427105256222
Pagina 2 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligacio Gratuita: 0800-7070809 - http://www.univates.br - E-mail: campus@univates.br

211



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

. UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘:‘
UNIANALISES - Laboratério de Prestagdo de Servigos da UNIVATES ‘ }
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) "
RELATORIO DE ENSAIO UNIV-ATES
RELATORIO N°: 9838/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagao de Amparo a Pesq| isa e 4o Uni
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianopolis - SC \ Brasil

Ne fiscal:

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 11:15

Material analisado: Agua de pogo (extrag@o subterranea) - direto,
Temperatura no recebimento: 14,8 °C

Temperatura na colheita: 253°C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

Peso/Volume: 1,3 L

Local da coleta: pogo 3 - lado direito Fazenda Vila Nova

Lacre: nao informado

Data de remessa: 12/04/2012

Periodo de realizagao do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 17/04/2012

Condiggo de realizagéo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25°C UR: 50 £ 15 %

RESULTADOS: . = T TS et L — S
T P A

‘i Ensaio | Resultados | Lintede Jonr e | Metodologia J

‘ POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
0.0 Standard Methods for the Examination of

' | Water and Wastewater, 21st Edition,
005. Método 2120 B. p. 2-3 J

|FQ 020 - Cor Aparente (coloragao) ‘\ 2,5 Uhazen | =
| | |

|

|

I S i o

BE \POPFQ _UNI212, Rev. 03 de acordo com|
|

Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
| 2005. Método 2510 B. p. 2-47.

‘ I POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo |
| | ‘ com Standard Methods for the |
Examination of Water and Wastewater,
| 21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4- \
J 90.
— = — —
| POPFQ-UNI211, Rev. 7 - de acordo W
‘ com Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater,
‘ 21st Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2-
9.

|

OPFQ - UNI203, Rev.

4 - de acordo W
‘ | com Standard Methods for the
FQ 093 - Alcalinidade Total \55 mg/L CaCOa‘ = 5 Examination of Water and Wastewater, \
‘ | 21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2¢
| 28.

J

| | POPFQ- UNI210, Rev. 4 - de acordo

| | | __comStandard Methods for the \

EFQ 093 - Sélidos Totais Dissolvidos [ 88 mg/L - 5 Examination of Water and Wastewater,

\ | » “ | 21st Edition, 2005. Método 2540 D. p. 2- |
57.

_

[ L - R e

iLimite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme pela

utilizada.

“Limite de detecgdo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagéo: Nao aplicavel

Interpretagéo: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagio na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 57 regiao 00004245
Codigo de autenticidade: 0000884515201 20427105262254
Pagina 1de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitdrio - Lajeado - RS - C!

Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligagdo Gratuita 0800-7070809 - http://www. univates.br - E-mail: campu:
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UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO
UNIANALISES Laboratério de Prestacio de Servicos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efiuentes)

RELATORIO DE ENSAIO

L))
UNIVATES

RELATORIO N°: 9838/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo a quisa e 40 Unit itari

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 31,2 °C

Os resultados restringem-se & amostra entregue no Laboratorio, € a reprodugdo parcial deste relatério somente sera possivel com a
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue xnstrun;oes contidas no PR -UNI085.
Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu i o DC -UNI082.

Para validacéo do relatério de ensaio & obrigatoria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.
FIM

Lajeado, 27 de Abril de 2012.

Rodrigo Giovanella
Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202449

Gerente Técnica
CRQ 05202046

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5% regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000088451520120427105262254
Péagina 2 de 2

71 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
: 0800-7070809 - http://www.univates.br - E-mail: campus@univats

Rua Avelino Tallini
Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligac8o Gratuit:

.br
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i UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ey
UNIANALISES - Laboratério de Prestagdo de Servigos da UNIVATES « ’
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) e

.

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9841/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagao de Amparo a Pesquisa e do Uni itari:

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil

Ne fiscal:

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 14:00

Material analisado: Agua de pogo (extragdo subterranea) - direto,
Temperatura no recebimento: 16,0 °C

Temperatura na colheita: 23,6 °C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

Peso/Volume: 1,3 L

Local da coleta: pogo 2 - Languiru

Lacre: nao informado

Data de remessa: 12/04/2012

Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 17/04/2012
Condigdo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50 15 %

RESULTADOS:

‘Limite de Tolerancia 2Limite de ‘
detecgdo

‘ | POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
TQ e e e | i o4 Standard Methods for the Examination of

Ensaio Resultados Metodologia

Water and Wastewater, 21st Edition,
| | 2005. Método 2120 B. p. 2-3.

POPFQ -UNI212, Rev. 03 de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2510 B. p. 2-47.

FQ 027 - Condutividade 364,15 uS/cm - 0,20 |

|
| POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
|FQ 071 - pH 6,78 1,00 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-
i I | 90. |
I

POPFQ - UNI211, Rev. 7 - de acordo
com Standard Methods for the
018UT | = 0,02 Examination of Water and Wastewater,
| 21st Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2-

9.

FQ 089 - Turbidez

POPFQ - UNI203, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the
7 5 ination of Water and A
€atLs | 21st Edition, 2005, Método 2320 B, p. 2-
28

FQ 093 - Alcalinidade Total

POPFQ - UNI210, Rev. 4 - de acordo ‘
com Standard Methods for the
| ination of Water and :
21st Edition, 2005. Método 2540 D. p. 2-
| 57.

R I | | : | S I

|FQ 093 - Sélidos Totais Dissolvidos 314 mg/L

‘Limite de tolerancia: E a tolerancia méxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela legislagdo
utilizada.

2 jmite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislag&o: Nao aplicavel

Interpretag@o: N&o aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 57 regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000088451820120427105353591
Pagina 1de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligagio Gratuita: 0800-7070809 - hitp://www.univates.br - E-mail: campus@univates.br
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UNIANALI§ES - Laboratério de Prestagéo de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO «2
RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9841/2012 CENTRO UNIVERSITARIO

Interessado: FAPEU - Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 31,6 °C

Os i & amostra entregue no L ério, € a reprodugao parcial deste relatorio somente sera possivel com a
autorizaggo prévia do Laboratério responsavel.

Declaramos que:

Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugges contidas no PR -UNI065.

Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagao do relatério de ensaio & obrigatoria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Abril de 2012.
Claudia Andréia Graff Rodrigo Giovanella
Gerente Técnic: Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitaggo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5% regidio 00004245

Cadigo de autenticidade: 0000884518201 20427105353591
Pé&gina 2 de 2

jeado - RS - CEP 95900-000
-mail: campus@univates.br

Rua Avelino Tailini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitério
Fone/Fax: (51) 3714-7000 - Ligagdo Gratuita: 0800-7070809 - http: ./ /www.univate:
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i UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO %
UNIANALISES - Laboratério de Prestacao de Servigos da UNIVATES « »b
~—
-

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)
RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9839/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo a Pesq isa e Fo Unit

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \'Brasil

Ne fiscal:

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 12:01

Material analisado: Agua de pogo (extracdo subterranea) - direto,
Temperatura no recebimento: 15,0 °C

Temperatura na colheita: 22,3 °C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

Peso/Nolume: 1,3 L

Local da coleta: pogo 5 - fabrica tubos de concreto (Moamar)
Lacre: néo informado

Data de remessa: 12/04/2012

Periodo de realizaggo do(s) ensaio(s): 12/04/2012a 17/04/2012

Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2510 B.

Condig3o de realizaggo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25°C UR: 50 + 15 %
RESULTADOS:
= e L e | 5 i

o | 1Limite de Tolerancia 2Limite de - |
| Ensaio | Resultados | ) | detecsa Metodologia

|\ cao ‘

i ‘ \‘ “ [ POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
| - " | Standard Methods for the Examination of\
‘FQ 020 - Cor Aparente (colorag&o) 2,5 Uhazen 0,0 | Water and Wastewater, 21st Edition,
Bk o R T E R RO
i s - = i e S u = o = N L S
l [ [ [POPFQ -UNI212, Rev. 03 de acordo com|
‘FQ 027 - Condutividade | 104,55 uslem \ _ \ 020 ‘ Standard Methods for the Examination of

1 POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
1,00 | Examination of Water and Wastewater, \
| 21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-

0 |
T POPFQ - UNI211, Rev. 7 - de acordo

com Standard Methods for the
0,02 | Examination of Water and Wastewater,
| 21st Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2- \

9.

B I . T———
| POPFQ - UNI23, Rev. 4 -de acordo |
com Standard Methods for the
5 | Examination of Water and Wastewater, \
. 21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2=

28.

[ . I | = , n
T \ \ | POPFQ - UNI210, Rev. 4 - de acordo |

“ com Standard Methods for the

|FQ 093 - Solidos Totais Dissolvidos | 84 mg/L - | 5 | Examination of Water and Wastewater,
| “ | \ 21st Edition, 2005. Método 2540 D. p. 2-1

| 57. |

\Limite de tolerandia: £ a tolerancia méxima aceitavel para amostra indicaliva ot quando for 0 caso, rep iva conforme ido pela
utilizada.

2 imite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Interpretagéo: N&o aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
GCadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5% regiao 00004245
Cédigo de autenticidade: 0000884516201 20427105336326
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. UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO —_
UNIANALISES - Laboratério de Prestacéo de Servigos da UNIVATES « }
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) S

.

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9839/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
Interessado: FAPEU - Fundag&o de Amparo & Pesquisa e Extensdo Universitaria

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 35,0 °C

Os restring a amostra
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

no L io,ea &o parcial deste relatério somente sera possivel com a

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNI065.
Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu instrucdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagéo do relatério de ensaio é obrigatdria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Abril de 2012.
Claudia Andréia Graff Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5° regidao 00004245
Cédigo de autenticidade: 000088451620120427105336326
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UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO =
UNIANALISES Laboratério de Prestacédo de Servigos da UNIVATES « '
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO- QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9840/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
FAPEU - Fundagio de Amparo a Pesquisa @ 0L

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil

N° fiscal:

Data de recebimento: 12/04/2012

Hora do recebimento: 15:21

Data de amostragem: 12/04/2012

Hora da amostragem: 13:30

Material analisado: Agua de pogo (extragdo subterranea) - direfo,
Temperatura no recebimento: 149 °C

Temperatura na colheita: 24,7 °C

Responsavel pela colheita: Diego Tenn-Pass

PesoMNVolume: 13 L

Local da coleta: pogo 1 - Degasperi

Lacre: nda informado

Data de remessa: 12/04/2012

Periodo de realizagao do(s) ensaio(s): 12/04/2012 a 17/04/2012
Condigac de realizagao do(s) ensalio(s); T:20-25°C UR:50+15%

RESULTADOS: |
Ensaio Resultados Metodologia

‘ + detecgao
| | POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
n of

FQ 020 - Cor Aparente {colorago) 0 Uhazen - 0.0

‘Limite de Tolerancia “Limite de
8] a

\Water and Wastewater, 21st Edition,
| 2005. Método 2120 B. p. 2-3. \
|POPFQ -UNI212, Rev. 03 de acordo com|
‘ Standard Methods for the Examination of
‘ x Water and Wastewater, 21st Edition, |

‘FQ 027 - Condutividade 66,88 uSfem | -

\ | |

[ | Poera - UNIZ0Z, Ry, 5 deigportio |
com Standard Methods for the
|FQ 071 -pH a8 | - [ 1,00 on of Water and ‘
21t Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-

| 90

\ ‘ | \ POPFQ - UNIZ11, Rev, 7 - de acardo. |
| com Standard Memuds for the:

‘FQ 089 - Turbidez 002 UT - 0,02 of Wat
|215| Edition, 2005. Metndc 2130 8. p. 27‘

2005 Meétodo 251 2510 8. p 2-47.

I — il ol e
[ [ [ FOPFG - UNI203, Rev, 4- de acordo. |
‘ com Standard Methods for the
|FQ 093 - Alcalinidade Total 5 mgiL CaC0s | 3 | 5 i of Water and
\ 218t Edition, 2005, Método 2320 B, p. 2-
28.

IFO 093 - Solidos Totais Dissolvidos 103 mg/L ‘ = | 5

com Standard Methods for the
ion of Water and
21st Edition, 2005. Método 2540 D. p. 2-
57,

| POPFQ - UNI210, Rev. 4 - de acordo |
|
‘

‘Limite de tolerancia: £ a tolerincia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela legislagao
utilizada.

% imite de detecgao: £ a mener quantidade do analito presenie em uma amastra que pode ser detactado
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Interpretagao: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Gertificado n": 00086/2008

CRQ: 57 regido 00004245

Codigo de autenticidade: 000088451720120427105328594
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) UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO —

UNIANALISES — Laboratério de Prestacao de Servigos da UNIVATES « ’

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) —
-

RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

RELATORIO N°: 9840/2012 CENTRO UNIVERSITARIO
do: FAPEU - F G0 de Amparo a Pesquisa e a0 Uni itari:

0OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 31,8 °C

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente seréa possivel com a
autorizagao prévia do Laboratério responsavel.

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugses contidas no PR -UNI065.
Quando o cliente & responsavel pela coleta, este recebeu instrugoes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagdo do relatério de ensaio ¢ obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM

Lajeado, 27 de Abril de 2012.
Q/M/\/\W\/
Claudia Afndréia Grg

K Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica | Gerente Técnico Substituto

CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245
Codigo de autenticidade: 0000884517201204271 05328594
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Campanha Agua julho de 2012

UNIANALISES — Laboratério de Prestacio de Servigcos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘A.
)
—
RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

A CENTRO UNIVERSITARIO
RELATORIO N°: 19305/2012 —_—
FAPE a

u- de Amparo a Pesq e Uni
Enderego: Campus Reilor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 12:30

Material analisado: Agua de arroio - dgua superficial
Temperatura no recebimento: 14,3 “C

Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius

Pesa/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Estrela - jusante

Perlodo de realizagio do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012

Condigdo de realizagio do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50 15 %
RESULTADOS: B : B
‘Limite de Tolerdncia *Limite de =
Ensalo Resultados ) olienn Metodologia

POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
. " . Standard Methods for the Examination of

Demanda Bioquimica de Oxigénio 6 mg/L O2 = 2 Water and Wastewater, 21st Editi
2005. Métado 5210 B, p. 5-2.

n,

— S -

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
‘ com Eletrodo com membrana - Standard
Oxigénio Dissolvido 8,03 ma/l Oz = 0,00 Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005,
Método 4500 G, p. 4-141.

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acordo |

com Standard Methods for the

10 mg/L. = 10 Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método D & E, p. 2-
58.

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the

Sélidos Totais 145 mg/L - 10 Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-

56. |
POPFQ -UNI409 Rev. 05 confarme T
of

5li Standard Methods for the Examination
Sslidos Totais Dissolvidos 134 mg/L - 10 Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2540 C. p. 2-57

POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methads for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005 hgéludn 4500 B, p. 4-

il

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
Oleos e Graxas <10 mg/L - 10 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5-
40.

ILimite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o casa, pela
utilizada.

2Limite de detecgao: & a menor quantidade do analito presente em Uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagio: Nao aplicavel

Gredenciamento na MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagio na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Cetificado n°: 00086/2009

CRQ: 5° regido 00004245

Cadigo de autenticidade: 0000817755201 20727090931883

—= i
- Pagina 1de 2
P

Rua Aveline Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
e AR AT A ARt f Sesssieas NANA_TNTNRNG - ivates br - E-mail: i br

220



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

UNIANALISES - Laboratério de Prestagio de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

D
RELATORIO DE ENSAIO U va ATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

UNIVATES CENTRO UNNERSITARID «A'
)
)

RELATORIO N*: 19305/2012
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo aPesquisae

Interpretagdo: Nao aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar. 15,2 *C
Temperatura da amostra: 13,3 °C

no Lal tério, e a 5o parcial deste relatdrio somente sera possivel com a

Os d 4 amostra g
a0 prévia do L

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo |aboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNIOB5.
Quando a cliente & responsével pela coleta, este recebeu i goes de o DC -UNI082.

Para validagao do relatério de ensaio & obrigatoria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012,

Claudia Andréia Graff
Gerente Técnica Gerente Técnico Subslituto

CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria Ne 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 88
Cadastro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009
CRQ: 5° regidio 00004245
Cédigo de autenticidade: 0000817755201 20727090931883
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UNIANALISES - Laboratério de Prestacdo de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO U NIV, ATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO {A
)
’v

RELATORIO N°: 19301/2012
FAPEU -F d0 de Amparo a Pesquisa e do L
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:
Data de recebimento: 18/07/2012
Hora do recebimento: 13:40
Data de amostragem: 18/07/2012
Hora da amostragem: 09:30
Material analisado: Agua de arroio - 4gua superficial
Temperatura no recebimento: 14,3 °C
Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius
Peso/Volume: 4 L
Local da coleta: Arroio Santa Cruz - montante
Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012
Condigo de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50+ 15 %

RESULTADOS: _

Resultados

2Limite de

- ‘Limite de Tolerancia
Ensaio * detecgdo

Metodologia

POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 5210 B, p. 5-2.

Demanda Bioquimica de Oxigénio <2mg/L Oz =

[xigéniu Dissolvido

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
com Eletrodo com membrana - Standard
Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500 G, p. 4-141.

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acordo |
com Standard Methods for the
Examination of Water and ‘
21st Edition, 2005. Método D e E, p. 2-

58.

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and
21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-
56.

Solidos Totais

POPFQ -UN1409 Rev. 05 conforme

Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2540 C. p. 2-57.
1, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and i
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

sélidos Totais Dissolvidos

POPFQ . UNI407, Rev. 5 - de acordo |
com Standard Methods for the
ination of Water and 5
21st Edition, 2005. Método 5620 D, p. 5-
40.

Oleos e Graxas <10 mg/L

1Limite de tolerancia: £ a tolerancia maxima aceitével para amostra indicativa ou, quando for 0 caso, rep! iva conforme ido pela
utilizada.

2 imite de detecg@o: £ a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagéo: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245 5
Codigo de autenticidade: 0000917751201207270908424: 5
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UNIANALISES - Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UNIV ATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘ { —
)
~

RELATORIO Ne; 19301/2012
Interessado: FAPEU - Fundagéo de Amparo aPesquisae Extensdo Universitaria

Interpretagdo: Nao aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 12,5 °G
Temperatura da amostra; 11,4 °C

Os resultados restringem-se 4 amostra entregue no Laboratério, € 3 reprodugao parcial deste relatorio somente sera possivel com a
prévia do i ponsavel

Declaramos que:
Quando a coleta & realizada pelo laboratério, a mesma segue instruges contidas no PR -UNIDB5.
Quando o cliente & respansével pela coleta, este recebeu instrugdes de amostragem conforme © DC -UNI082.

Para validagéo do relatério de ensaio & obrigatéria 2 assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FiM
Lajeado, 27 de Julho de 2012
: N 2
Claudia Andréia Graff N Rodrigd Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2008
CRQ: 5° regiao 00004245
Codigo de autenticidade: 000091 7751201 20727090842425
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UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO =

UNIANALISES - Laboratorio de Prestacao de Servigos da UNIVATES ‘ )

LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes) A
RELATORIO DE ENSAIO

S T e UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO
RELATORIO N°: 193022012 -
Interessado: FAPEU - Fundagae de Amparo & Pesquisae a ari

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianapolis - SC\ Brasil

Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 1 8/07/2012

Hora da amostragem; 10:12

Material analisado: Agua de arroio - agua superficial

Temperatura no recebimento: 14,3 °C

Responsavel pela colheita: Tiage Luis Dullius

Peso/Volume: 4 L

Local da colsta: Arroio Concardia - montante

Periodo de realizagao do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012

Condigio de realizagéo do(s) ensaio(s): T: 20- 25 %C UR: 50+ 15 %

RESULTADOS:

Resultados

“Limite do
detecgdo

Metodologia

“\Limite de Tolerancia
)

e ]
POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Métado 5210 B, p. 5-2.

<2mglL Oz

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
com Eletrodo com membrana - Standard
Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500 G, p. 4-141.

POPFQ - UNM09, Rev. 5 - de acordo. |
com Standard Methods for the |

ion of Water and
21st Edition, 2005, Método D & E.p. 2-
58.

| POPFQ- UNI414, Rev.3 - e acordo
com Standard Methods for the
ination of Water and ‘
21st Edition, 2005. Método 2640 B, p. 2-
56.

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conforme
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,

2005, Método 2540 C.p. 2 |

POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
ination of Water and )
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

com Standard Methods for the

TE}F‘E}—_L[NITGTReT 5-de acordo

of Water an

Oleos e Graxas d 1
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5-
40,

<10 mg/L

conforme ido pela legi

ILimite de tolerancia: £ a tolerancia méxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for 0 caso,
utilizada.

2L imite de detecgao: £ a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

{7) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03107
Habilitagio na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Gertificado n*: 00066/2009

CRQ: 5° regido 00004245

Godigo de autenticidade: 000091 775220120727090899981
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UNlANi\ngES - Laboratério de Prestagio de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FisicO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

i
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ( ‘ o
C)
~

RELATORIO N°: 19302/2012
Interessado: FAPEU - Fundagéo de Amparo a Pesquisa Extensdo Universitaria

Interpretagdo: Néo aplicavel

0BS: Na coleta:
Temperatura do ar: 13,6 “C
Temperatura da amostra: 116°C

Os resultadas restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a repradugdo parcial deste relatério somente sera possivel com a
G0 prévia do L i Avel

Declaramos que:
Quando a coleta & realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNI085.
Quando o cliente & responsavel pela coleta, este recebeu instrugBes de amostragem conforme o DC -UNI082,

Para validagao do relatério de ensaio & obrigatoria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FiM
Lajeado, 27 de Julho de 2012
AM%
Claudia Andréia Graff Rodrfgo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51— 20/03/07

Habilitagio na ANVISA - ANALI 88

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: D0066/2009

CRQ: 5° regido 00004245

Cédigo de autenticidade: 000091775220120727090899881
Pagina 2 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
e gey ATEATONN 1 acsn Gratulta: 0B00-7070809 - hep:/fwww.univatesbr - E-mail: campus@univates.br
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UNIANALISES - Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO U N |V ATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

i
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘A
—

RELATORIO N°: 19303/2012

Interessado: FAPEU - Fundagéo de Amparo a quisa e
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 10:26

Material analisado: Agua de arroio - dgua superficial

Temperatura no recebimento: 14,3 °C

Responsavel peia colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Concordia - jusante

Periodo de realizagao do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012

Condigao de realizagdo do(s) ensaio(s): T:20-25°C UR: 5015 %

RESULTADOS:

Ensaic Resultados ‘Limite de(:l)’olerﬁncla ’:::::;: Metodologia
POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
Demanda Bioguimica de Oxigénio | <2mg/L Oz 2 S‘aw“g‘a;fa"r"‘j‘w:;efxa‘{; gﬁ'!“é’:;;'g: of
2005. Método 5210 B, p. 5-2.
. POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
com Eletrodo com membrana - Standard
9,50 mg/L Oz Methods for the Examination of Water

and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500 G, p. 4-141.

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acordo |
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, ,

21st Edition, 2005. Método D e E, p. 2-
58.

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-
56.

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conforme
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,

2005. Método 2540 C. p. 2-57.

POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5-
40.

Oleos e Graxas

1Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! iva conforme ido pela
utilizada.

2 jmite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagao: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 —20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009

CRQ: 5° regido 00004245
Cédigo de autenticidade: 000091775320120727090981953
Pagina 1de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal |55 - Bairro Universitério - Lajeado - RS - CEP 95900-000
i i amiA AN 1 ieacse Gratuita: 0800-7070809 - httpi/www.univates.br - E-mail: campus@univates.br
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UNIANALISES — Laboratorio de Prestagao de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES EiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UN v ATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

>
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO «‘-
e

RELATORIQ N°: 19303/2012

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo a q e

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 10:26

Material analisado: Agua de arroio - 4gua superficial

Temperatura no recebimento: 14,3 e

Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Conctrdia - jusante

Periodo de realizagao da(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012

Condigao de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50+ 15 %

Metodologia

H lelede_To[erin cia =Llﬁt; de
*) detecgdo

POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acorda com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 5210 B, p. 5-2.

POPFQ - UNI420, Rev. 3~ da acordo|
com Eletrodo com membrana - Standard
Mathods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005
Método 4500 G, p. 4-141.
POPFQ - UNI409, Rev. § - de acordo
com Standard Methods for the
i of Water and g
21st Edition, 2005. Método D e €, p. 2
58.

POPFQ - UNI14, Rev. 3 -ds scarda |
com Standard Methods for the
10 Examination of Water and
| 21st Edition, 2005, Método 2540 B, p. 2-
56.

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conforme |
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition, |
2005. Método 2540 C. p. 2-57.

| POPFQ-UNW11, Rov. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examil of Water and '
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
Exami of Water and Y
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5-
40.

Oleos e Graxas <10 mg/L

"Limite de toleréncia: E a tolerincia mé&xima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o casa, tativa conforme ido pela legk
utilizada.

2Limite dé detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

{*) Legislagdo: Nao aplicavel

CGredenciamento no MAPA - Portaria N* 51— 20/03/07
Habilitagio na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245

Cédigo de autenticidade: 000091775320120727090981953 ﬂ
Vi Pagina 1de 2

Rua Avelino Talli, 171 - Cx, Postal 155 - Bairro Universitirio - Lajeada - RS - CEP 95900-000
e e orarua: 0800-7070809 - heepvnww univates.br - E-mall: campus@univates.br
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UNIANALISES — Laboratério de Prestagéq de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UNIVATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘ (A
~

RELATORIO N°: 1930312012
Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo & Pesquisa e Extensao Universitiria
Interpretagao: Néo aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 13,1 °C
Temperatura da amostra: 11,7 °C

Os resultados restringem-se 4 amostra entregue no Laboratdrio, e a reprodugao parcial deste relatorio somente serd possivel com a
prévia do L bri £

Declaramos que:
Quando a coleta ¢ realizada pelo laboratdrio, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNI0ES,
Quando o cliente é responsavel pela caleta, este recebeu instrugoes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagdo do relatério de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012,
Claudia Andréia Gréff Radrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 - 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245
Cédigo de autenticidade: 000091775320120727090981 953
Pégina 2 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - B: Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000

Fone/Fax: (511 3714-7000 - lioacsn (e ABAN TnTRAA 1
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UNIANALISES - Laboratério de Prestacédo de Servicos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efiuentes)

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO «A
— »
: ~
RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

) CENTRO UNIVERSITARIO
RELATORIO N°: 19304/2012 fe—————— =

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo a Pesquisa e Extensio Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 12:08

Material analisado: Agua de arroio - 4gua superficial

Temperatura no recebimento: 14,3 °C

Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Estrela - montante

Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012

Condigao de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR: 50+ 15 %

RESULTADOS:

Metodologia

Ensaio Resultados | 'Limite de(.'l)'oleréncia 2Limite de

deteccdo

-

1
POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 5210 B, p. 5-2.

Demanda Bioquimica de Oxigénio 6 mg/L O, - 2

[ POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
com Eletrodo com membrana - Standard
Oxigénio Dissolvido 7,60 mg/L O, = 0,00 Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500 G, p. 4-141

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acordo

com Standard Methods for the

ination of Water and 3

21st Edition, 2005. Método D ¢ E, p. 2-
58.

Sdlidos Suspensos <10 mg/L - 10

L= 7

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Solidos Totais 136 mg/L - 10 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-

56.

REE

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conforme

S o - Standard Methods for the Examination of
Sélidos Totais Dissolvidos 110 mg/L | & 10 Water and Wastewater, 21st Edition,

\ 2005. Método 2540 C. p. 2-57.

POPFQ - UNI411, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
pH 747 - 1,00 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
Oleos e Graxas <10 mg/L - 10 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 5520 D, p. 5-
40.

“Limite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme ido pela
utilizada.

2Limite de detecgdo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagédo: N&o aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009

CRQ: 5° regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000091775420120727090923635 /f?}

Pégina 1 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
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UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UN'VATES

CENTRO UNIVERSITARIO

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO «A
~

RELATORIO N°: 19304/2012
Interessado: FAPEU - Fundagio de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria
Interpretagdo: Nao aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar; 14,2 °C
Temperatura da amosira: 11,8 °C

Os resultados restringem-se & amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel com a
a0 prévia do L i

Declaramos que:
Quande a coleta é realizada pelo laboratdrio, a mesma segue instrugées contidas no PR -UNI065.
Quando o cliente & responsavel pela colela, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DG -UNIDBZ.

Para validagio do relatério de ensaio é obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FiM
Lajeado, 27 de Julho de 2012.
Claudia Andréia Graff Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 - 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 88
Cadastre na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009
CRQ: 5% regidio 00004245
Cédigo de autenticidade: 000091775420120727080923635
Pégina 2 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal |55 - Bairro Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
Fana/Fav- (51} 3714 700N - |imcfin Feriien: NOAN TATABAD  baem it - [ -~ 3
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Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servicos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO U N |V ATES

CENTRO UNIVERSITARIO

e i,
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO {A
L)
e

RELATORIO N°: 19300/2012

Interessado: FAPEU - Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 09:15

Material analisado: Agua de arroio - agua superficial

Temperatura no recebimento: 14,3 °C

Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 4 L

Local da coleta: Arroio Santa Cruz - jusante

Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 25/07/2012

Condigéo de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 e UR:50 £ 15 %

" Limtede
detecgdo

]

POPFQ - UNI402, Rev. 4- de acordo com

Standard Methods for the Examination of

Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 5210 B, p. 5-2.

Metodologia

B i =
Resultados Limite de(;l)’oleranma

2 mg/L Oz

POPFQ - UNI420, Rev. 3 - de acordo
com Eletrodo com membrana - Standard
Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 21st Edition, 2005.
Método 4500 G, p. 4-141.

POPFQ - UNI409, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the |
E ination of Water and %
21st Edition, 2005. Método D e E, p. 2-
58.

POPFQ - UNI414, Rev. 3 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and
21st Edition, 2005. Método 2540 B, p. 2-
56.

81 mglL

POPFQ -UNI409 Rev. 05 conforme
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2540 C. p. 2-57.

76 mg/L

POPFQ - UNI411, Rev.3 - de scordo |
com Standard Methods for the
ination of Water and 1
21st Edition, 2005. Método 4500 B, p. 4-
90.

POPFQ - UNI407, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
ination of Water and 3
21st Edition, 2005. Método 5520 D,p. 5
40.

Oleos e Graxas <10 mg/L

1Limite de tolerancia: £ a tolerancia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep iva conforme ido pela
utilizada.

2Limite de detecgdo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.

(*) Legislagdo: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 —20/03/07

Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009

CRQ: 5% regido 00004245

Cadigo de autenticidade: 0000917750201 20727090818730 ﬂ

/
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UNIANALISES - Laboratério de Prestagéo de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO U N lVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

. i,
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO { ‘A
—

RELATORIO N°: 19300/2012
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo a quisa e do Ui
Interpretagdo: N&o aplicavel

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 13,0 °C
Temperatura da amostra: 10,6 26

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e a reprodugéo parcial deste relatério somente sera possivel com a
autorizago prévia do Laboratério responsavel.

Declaramos que:

Quando a coleta & realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNI0BS5.

Quando o cliente é responséavel pela coleta, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagdo do relatorio de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012.
Claudia Andréia Graff Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagio na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2008
CRQ: 5° regido 00004245

Cadigo de autenticidade: 000091 775020120727090818730
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Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
o iEeen (E1\ 27147000 - | ivacsia Gratuita: 0800-7070809 - http://www.univates.br - E-mail campus@univates.br

232



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

’ - — - . I
l CENTRO UNIVERSITARIO — UNIVATES l |
\

|

|

i = A | |

‘ « ’ LABORATORIO UNIANALISES | RE - UNI027 |

e Sistema de Gestao da Qualidade Pag: 11 i

| = |
Rev: 07

UNIVATES RELATORIO DE COLETA DE AMOSTRAS

Dados do cliente:
Razao social: FAPEU - Fundagao de Amparo & Pesquisa e Extenséo Universitaria

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Trindade
CNPJ: 83.476.911/0001-17 Fone: (48) 3234 0581

Municipio: Florianopolis UF: SC

Dados da amostra:

Amostra de: A(‘UA DE A’y\@ s f\‘((,A SUﬁffi/ 1C | A

Data da coleta_i_&/()jr/j_g‘x Horério da coleta _Efﬁk)&- {\}\)EK Q
Protocolo N4 97300 ~ A 305 20830
Amostragem: ?7 ) Simples () Composta

Local da coleta:, SEQ\LE PﬁJF%O
Temperatura do ar: %\/é {\NEX @)
Temperatura da amostra: %Qbé Aﬁe\( O

Vazao m¥hora «— N° horas langamento/dia: s——-_—

Condigdes Meteorolégicas do dia da coleta: (&) Tempo Bom () Tempo nublado () Tempo instavel

ENSAIO(S): B o e o - o
Parametros Preservagao N Tipo de frasco Observagoes

Démanda Bioquimica de Oxigénio tgﬁm\&é %Ch,o %) vidro () pléstico :

} Qleos e Graxas Hg_( W {9) vidro () plastico

| Oxigenio Dissolvido (y vidro () plsstico

[oH e COGE DA TRD (g vidro () pidstico ‘
Solidos Suspensos [K?F Q\ KU (_,W (9 vidro () plastico i
Solidos Totais e CQ\C\(W\{JW | (9 vidro () plastico

S»gl_[({os Totais Dissolvidos %Q‘l\@ép&( O ‘ @ vidro ( ) plastico

REFERENCIA: Standard Methods for the examination of Waste and wastewater, 21 st Edition, 2005. Collection and Preservation of Samples, pg 1-34.

[Materiais Flutantes: | ( ) auséncia () presenga /;———‘

573 —-—*:"3@ : _
Observagdes: &LJ _’i% (}

Caracterizagéo da origem da amostra:
( ) Laticinios ( ) Frigorifico () Curtume ( )Outra:

Responsavel pela amostra (Nome legivel): /

(Assinatura): QMM///&//@M

Responsavel pela coleta: %A@O L V] (} () LI U

%dM

Quimico Industrial
CRQ 05202449

Este documento foi gerado pelo programa SA — Strategic Adviser
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UNIANALISES - Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efiuentes)
RELATORIO DE ENSAIO

e UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

" P <
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO <<A
g

RELATORIO N°: 19306/2012

Interessado: FAPEU - Fundacdo de Amparo a quisa e o Uni
Endereco: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 10:46

Material analisado: Agua de pogo

Temperatura no recebimento: 14,3 °C

Temperatura na colheita: 20,1 °C

Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 2 L

Local da coleta: pogo 4 - lado esquerdo de Faz. Vilanova

Lacre: ndo informado

Data de remessa: 18/07/2012

Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 24/07/2012
Condigéo de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25°C UR: 50+ 156 %

RESULTADOS:

2Limite de
deteccdo

Resultados

1Limite de Tolerancia
=

) Metodologia

Ensaio
POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2120 B. p. 2-3.

FOPFQ - UNI212, Rev. 03 de acordo |
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2510 B. p. 2-
47.

POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo

com Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-
90.

— e

POPFQ - UNI211, Rev. 7 - de acordo

com Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2-
9.

POPFQ - UNI203, Rev. 4 - de acordo |
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2-

FQ 093 - Alcalinidade Total

POPFQ - UNIZ10, Rev. 4 -de acordo |
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2540 C. p. 2-
5

FQ 093 - Sélidos Totais Dissolvidos 90 mg/L

iLimite de tolerancia: £ a tolerancia méxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! iva conforme ido pela
utilizada.

2{ imite de detecgo: £ a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislaggo: Nao aplicavel

Interpretagdo: Nao aplicavel

CGredenciamento no MAPA - Portaria N° 51 —20/03/07
Habilitagso na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245
Cédigo de autenticidade: 000091775620120727090938073
%/ Pagina 1 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
~ e sen 3714 7000 - | ieaciia Gratuita: 0800-7070809 - hetp://www.univates.br - E-mail: campus@univates.br
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UNIANALISES - Laboratério de Prestagdo de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas & Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO

Rl S i UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

i,

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO (‘-
— .»

—~

RELATORIO N°: 19306/2012
do: FAPEU - de Amparo a Pesquisa e ao Uni arl

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 13,6 °C

0Os resultados restringem-se & amostra entregue no Laboratério,  a reprodugdo parcial deste relatério somente sera possivel com 2
a0 prévia do L 6 4

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo |aboratério, a mesma segue instrugbes contidas no PR -UNI0B5.
Quando o cliente é responsavel pela coleta, este recebeu it de 0 DC -UNI082.

Para validagio do relatorio de ensaio € obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.
FiM

Lajeado, 27 de Julho de 2012.

Cléudia Andréia Graff rigo Giovanella

Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Gadastro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2008
CRQ: 5% regido 00004245
Cadigo de autenticidade: 000081775620120727090938073
Pégina 2 de 2

Rua Avelino Talfini, 171 - Cx. Posl 155 - Bairro Universizirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
o P fE1N 3TTA70NN - | loachn Gratuita; 0800-7070809 - hitpiliwww.univates.br - E-mail: i br

P!
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|
P ‘ CENTRO UNIVERSITARIO - UNIVATES
| «‘» LABORATORIO UNIANALISES RE - UNI027
| \ Sistema de Gestao da Qualidade Pag: 11
| Rev: 07
UNIVATES | RELATORIO DE COLETA DE AMOSTRAS ‘
e = - 12 — —_ i
Dados do cliente:
Razao social: FAPEU - Fundacéo de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Trindade
CNPJ: 83.476.911/0001-17 Fone: (48) 3234 0581
Municipio: Florianpolis UF: SC o
Dados da amostra:
Amostra de: QQQA D& polo )
Data da coleta: Lﬂ/ﬂiu&’ Horario da C“'e"a%ﬂ‘s ANEXC
Prowcoo N 49306 — 19DA0 [20AN
Amaostragem: ( ) Simples ( ) Composta
Logal da coleta: S EC\UQ At E}Q
Temperalura doar: QF-C\UE P\\\!g *D
_Tempera\ura da amilrav Sﬁ ; E E hi
Vazao: m’{hcra = il N° horas langamentoldia: ~~—
Condigdes Meteoralégicas do dia da coleta:  (+*®Tempo Bom ( ) Tempo nublado () Tempo instével
ENSAIO(S): o o - R o
Parametros B | Preservagdo Tipo de frasco | Observagoes I

FQ 020 - Cor Aparente (coloragaa) i 1\ EE QL\ @,F Qh( w ’/@?ﬁ&r& (7Pplastico |
'FQ 027 - Condulividade 2 EAGEE 0G0 vidro (4 pléstico
'FQO71-pH EER\GERAYD vidro () plastico

|FQ 089 - Turbidez Y}} 4 * vidro (§ plastico
= i > ¥ A b = adl,
FQ 093 - Alcalinidade Total KIGEWAAD vidro (4 plastico
F() 093 - Sélidos Totais Dissolvidos R Q 3 a /

Materiais Flutuantes: —h )auséncta ( )presenca o

—

Observagdes: Q_l_, j,Li\yf'C/
i

7z

Caracterizagdo da origem da amostra:
( ) Laticinios { ) Frigorifico ( ) Curtume ( ) Outra:

Responsavel pela amostra (Nome legivel):

(Asinaturay: %/‘/'/7 /g/@ a
Responsavel pela coleta: 7:45; o) [(//S D}/LLI i

Ldtigo c;wvanella
ulmico ndustrial
CRQ 05202449

| Este documento foi gerado pelo programa SA — Strategic Adviser |
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" P .
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO .
UNIANALISES - Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efiuentes) v»

RELATORIO DE ENSAIO gl
UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

P —

RELATORIO N°: 19310/2012
FAPEU -F 30 de Amparo a quisa e do L
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
Ne fiscal:
Data de recebimento: 18/07/2012
Hora do recebimento: 13:40
Data de amostragem: 18/07/2012
Hora da amostragem: 11:55
Material analisado: Agua de pogo
Temperatura no recebimento: 14,3 °C.
Temperatura na colheita: 19,9 °C
Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius
Peso/Volume: 2 L
Local da coleta: pogo 2 - Languiru
Lacre: nao informado
Data de remessa: 18/07/2012
Periodo de realizagdo do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 24/07/2012
Condigéo de realizagao do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 °C UR:50 £ 15 %

RESULTADOS:

o R A -
Ensaio Resultados ‘L|m|tede(:l)'oleranc|a Limite de

deteccio Metodologia

POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2120 B. p. 2-3.

FQ 020 - Cor Aparente (coloragdo) 0 Uhazen - 0,0

POPFQ - UNI212, Rev. 03 de acordo |
com Standard Methods for the
E; of Water and 5
21st Edition, 2005. Método 2510 B. p. 2-
47,

FQ 027 - Condutividade 337,95 uS/cm - 0,20

POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the

FQ 071 -pH 7,07 = 1,00 Examination of Water and 3

21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-

POPFQ - UNI211, Rev. 7 - de acordo
com Standard Methods for the
FQ 089 - Turbidez 0,29 UT = 0,02 ination of Water and

21t Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2-
9.

POPFQ - UNI203, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the

FQ 093 - Alcalinidade Total 140mot - 5 jon of Water and .
g 21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2-
28.
POPFQ - UNI210, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the
FQ 093 - Sélidos Totais Dissolvidos 231 mg/L - 5 Examination of Water and s
21st Edition, 2005. Método 2540 C. p. 2-
57.
1Limite de tolerancia: E a tolerancia méaxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, iva conforme ido pela

utilizada.
2Limite de detecgao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagdo: N&o aplicavel

Interpretagdo: N&o aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009
CRQ: 5° regido 00004245

Cadigo de autenticidade: 000091 776020120727091059576 P /
] Pagina 1 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal |55 - Bairro Universitério - Lajeado - RS - CEP 95900-000
EnnalFav- (S1) 37147000 - | ioacsia Grarvita- 0800-7070809 - htto://www.univates.br - E-mail: campus@univates.br
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UNIANALI$_.‘.ES — Laboratoério de Prestagdo de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘ ‘,“"‘
C)
~
RELATORIO DE ENSAIO

UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO
RELATORIO N°: 18310/2012 -

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo 4 Pesquisa e Extensdo Universitaria

0BS: Na coleta:
Temperatura do ar: 16,5 °C

Os resultados restringem-se & amostra entregue no Laboratério, e a reprodugdo parcial deste relatorio somente seré possivel com a
prévia do L brio responsavel,

Declaramos que:
Quando a coleta é realizada pelo laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNIQ6S.
Quanda o cliente & responsével pela coleta, este recebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082Z.

Para validagdo do relatorio de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012
< ~
Cldudia Andréia Graff ! Rodriga-Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202046 CRQ 05202449

Cradenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagao na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00088/2008
CRQ: 5 regido 00004245
Codigo de autenticidade: 000081776020120727091058576
Pagina 2 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairra Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000

o E1Y TTIATONO - | ioacsn Gratiita: 0800-7070809 - hetpa univates.br - E-mall: camp! br
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UNIANALISES - Laboratério de Prestagéo de Servicos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FISICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

.
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘ {A
e

RELATORIO N°: 19307/2012

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo & Pesquisa e Extensao Universitéria
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil
e fiscal;

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimenta: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 10:55

Material analisado: Agua de pogo

Temperatura na recebimento; 14,3 °C

Temperalura na colheita: 20,2 “C

Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 2 L

Local da coleta: pogo 3 - lado direito Faz. Vila Nova

Lacre: nao informado

Data de remessa: 18/07/2012

Periado de realizagio do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 24/07/2012

Condigao de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25 L ) UR:50£15%
RESULTADOS: -
i L
Ensaio Resultados Limite de("l;elarancla é‘;';l“:z:: Metodologia

POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
=t Standard Methads for the Examination of
FQ 020 - Cor Aparente (colorag&o) 0 Uhazen - 0.0 Waler and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2120 B. p. 2-3.

POPFQ - UNI212, Rev. 03 de acordo
com Standard Methods for the
FQ 027 - Condutividade 112,97 uSicm - 020 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2510 B. p. 2-
47,

POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acorda
com Standard Methods for the

FQ o071 - pH 6,42 - 1,00 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-
Ll
N POPFQ - UNI211, Rev, 7-de acordo. |
cam Standard Methods for the
FQ 089 - Turbidez 0,02UT = 0,02 Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método 2130 B. p. 2-
9.

POPFQ - UNI203, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the

FQ 093 - Alcalinidade Total 51 mg/L CaCOs 3 5 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2-
28.

POPFQ - UNI210, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the
FQ 093 - Sélides Totais Dissolvidos 142 mg/L - 5 Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Métode 2540 C. p. 2-
57,

'Limite de tolerancia; E a tolerdncia maxima aceitavel para amostra indicativa ou, quando for o caso, rep! conforme ido pela
utilizada.

Limite de deteccao: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que pode ser detectado.
(*) Legislagdo: Néo aplicavel

interpretagdo: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51— 20/03/07

Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00068/2009

CRQ: 5* regigo 00004245

Cédigo de autenticidade: 000091775720120727090855471 /lc
= Pagina 1de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal |55 - Bairro Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
Ennalfav: (511 3714.7000 - | fearan Graruita: 0800-7070809 - heto:/fww tes.br - E-mail: camp i br
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UNIANALISES - Laboratério de Prestacao de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO UN IVATE S

CENTRO UNIVERSITARIO

P -
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘A
~

RELATORIO N°: 19307/2012
Interessado: FAPEU - Fundacdo de Amparo & Pesquisa e Extensdo Universitaria

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 13,9 °C

a reprodugo parcial deste relatorio somente sera possivel com a

Os resultados restringem-se a amostra entregue no Laboratério, e
prévia do L 4rio responsével

Declaramos que:
Quando a coleta & realizada pela laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UN!
Ges de i

Quando o cliente é responsével pela coleta, este recebeu i
atéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

085,
0 DC -UNI082

Para validag#o do relatério de ensaio & obrig

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012
/ . W
2
T
i 5 ‘ / &
Claudia Andr'ewa Graff odrigo Giovanella

Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto

CRQ 05202046 CRQ 05202449
Gredenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitag&o na ANVISA - ANALI 86
Gadasiro na FEPAM — Certificado n®: 00066/2009
CRQ: 5° regidio 00004245
Codigo de autenticidade: 000091775720120727090955471

Pagina 2 de 2

171 - Cx. Postal 155 - Bairra Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
ARNN.7OTOR09 - heto:/lwww.univates.br - E-mail: campus@univates.br

Rua Avelino Talli
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UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES FisICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes}
RELATORIO DE ENSAIO
UNIVATES

i,
UNIVATES GENTRO UNIVERSITARIO ‘ ‘ =
v

CENTRO UNIVERSITARIO

RELATORIO N°: 19308/2012

Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo 2 quisae doa |
Endereco: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Floriandpolis - SC\ Brasil
e fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012

Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012

Hora da amostragem: 11:12

Material analisado: Agua de pogo

Temperatura no recebimento: 143°C

Temperatura na colheila: 19,5°C

Responsével pela colheita: Tiago Luis Dullius

Peso/Volume: 2L

Local da caleta: pogo 5 - fabrica de tubos de concreto

Lacre: ndo informado

Data de remessa: 18/07/2012

perioda de realizagio do(s) ensaio(s): 1 8/07/2012 a 24/07/2012

Condigao de realizacdo do(s) ensaio(s): T: 20-25°C UR:650£15%

RESULTAD

Limite de
deteccdo

‘Limite de Tolerancia

Resultados Metodologia

POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,
2005. Método 2120 B. p. 2-3.

12,5 Uhazen

T POPFQ - UNI212, Rev. 03 de acordo
com Standard Methods for the
115,28 uS/em - 0.20 ion of Water and y
21st Edition, 2005. Método 2510 B. p. 2-
47,

POPFQ - UNI202, Rev. 5 - de acordo
com Standard Methods for the
ination of Water and
21st Edition, 2005. Método 4500 B. p. 4-
80.

POPFQ - UNI211, Rev. 7 - de acardo

com Standard Methods for the
E: ion of Water and i
21st Edition, 2005. aﬂétodu 2130 8. p. 2-

POPFQ - UNI203, Rev. 4 - de acordo
com Standard Methods for the
5 i of Water and
21st Edition, 2005. Método 2320 B.p. 2-
28

[ | POPFQ-UNI210, Rev. 4- de acordo

| com Standard Methods for the

FQ 093 - Sdlidos Totais Dissolvidos ination of Water and

21st Edition, 2005. Método 2540 C. p. 2-
57.

Limite de tolerdncia: E a tolerancia méxima aceitdvel para amostra indicativa ou, quando for o caso, representativa conforme estabelecido pela legislacéo
utilizada

ZLimite de detecgao: E a menar quantidade do analito presente em uma amosira que pode ser detectado.
(*) Legislagao: Nao aplicavel

Interpretagao: N&o aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagio na ANVISA - ANALI 86

Gadastro na FEPAM — Cerfificado n®: 00066/2008
CRQ: 5° regido 00004245

Cédigo de autenticidade: 000081 775820120727090921632 /
7 Pagina 1de2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Universitario - Lajeado - RS - CEP 95500-000
© e e ATHATAON | imrdn (Grariits: DB00-7070BOY - hetpil/vww univates.br - E-mail: campus@univates.br
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UNIANALISES — Laboratério de Prestagao de Servigos da UNIVATES
LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO U va ATE S

% i,
UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘ ‘A
—

CENTRO UNIVERSITARIO
RELATORIO N°: 19308/2012 —_—
Interessado: FAPEU - Fundagdo de Amparo 2 Pesquisa e Extensao Universitaria

OBS: Na coleta:
Temperatura do ar: 15,0 °C

Os resultados restringem-se & amostra entregue no Laboratério, e a reprodugao parcial deste relatario somente seré possivel com a
Ao prévia do Ls |

Declaramos que
Quando a coleta é realizada pela laboratério, a mesma segue instrugdes contidas no PR -UNI065.
Quando o cliente & responsavel pela coleta, este recebeu instrugbes de amostragem conforme © DG -UNIQ82.

Para validagdo do relatério de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012
M
1
Claudia Andréia Graff Rodrigd Gievanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituto
CRQ 05202048 CRQ 05202449

Credenciamenta no MAPA - Portaria N° 51 — 20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Ceriificado n": 00066/2009

CRQ: 5° regido 00004245

Cédigo de autenticidade: 0000817756201 20727090921632
Pagina 2 de 2

Rua Avelino Tallini, 171 - Cx. Postal 155 - Bairro Uriversitario - Lajeado - RS - CEP 95900-000
e 1y ATUATON . | faneter Gratuita: 0800-7070809 - htrp:liwww.univatesbr - E-mail: campus@univates.br
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, UNIVATES CENTRO UNIVI
UNIANALISES - Laboratério de Prestagao

ERSITARIO
de Servigos da UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

RELATORIO DE ENSAIO

RELATURIV UL =t~

RELATORIO N°: 19309/2012

interessado: FAPEU - Fundagéo de Amparo a quisa e

30 Uni ,

Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Florianépolis - SC \ Brasil

Ne fiscal:

Data de recebimento: 18/07/2012
Hora do recebimento: 13:40

Data de amostragem: 18/07/2012
Hora da amostragem: 11:29

Material analisado: Agua de pogo
Temperatura no recebimento: 14,3 °C
Temperatura na colheita: 18,9°C
Responsavel pela colheita: Tiago Luis Dullius
Peso/Volume: 2 L

Local da coleta: pogo 1 - Degasperi
Lacre: nao informado

Data de remessa: 18/07/2012

Periodo de realizagéo do(s) ensaio(s): 18/07/2012 a 24/07/2012

Condigéo de realizagdo do(s) ensaio(s): T: 20 - 25°C

Resultados

RESULTADOS:

FQ 093 - Sélidos Totais Dissolvidos 94 mg/L

iLimite de tolerancia: E a tolerancia maxima aceitavel para amostr

utilizada.

2Limite de deteccdo: E a menor quantidade do analito presente em uma amostra que

(*) Legislagao: Nao aplicavel

Interpretagao: Nao aplicavel

Credenciamento no MAPA - Portaria N° 51 —20/03/07
Habilitagdo na ANVISA - ANALI 86

Cadastro na FEPAM — Certificado n°: 00066/2009

CRQ: 5% regido 00004245

Cadigo de autenticidade: 0000917759201 20727091070645

UR: 50 £ 15 %

Rua Avelino Tallini, 171

zlei;e de
detecgdo

©

UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

47.

Metodologia

POPFQ - UNI214, Rev. 3 de acordo com
Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, 21st Edition,

2005. Método 2120 B. p. 2-3

POPFQ - UNI212, Rev. 03 de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2510 B. p. 2-

POPFQ - UNI202, Rev.
com Standard Methods for the

5 - de acordo

E ion of Water and )
21st Edition, 2005. Método 4500 B.p. 4-
90.

7 - de acordo

com Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater,

21st Edition, 2005. Método 2130 B.p. 2-
9.

| POPFQ - UNI211, Rev.

. 4 - de acordo
com Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater,
21st Edition, 2005. Método 2320 B, p. 2-
28.

POPFQ - UNI203, Rev.

. 4 - de acordo

com Standard Methods for the

Examination of Water and Wastewater,

21t Edition, 2005. Método 2540 C. p. 2
57

—aa——
POPFQ - UNI210, Rev.

a indicativa ou, quando for 0 caso, rep tiva conforme

pode ser detectado.

.

ido pela

Pagina 1 de 2
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UNIANALISES ~ Laboratério de Prestacao de Servigos da UNIVATES

LABORATORIO DE ANALISES FiSICO-QUIMICAS (Aguas e Efluentes)

S SDbEEakn UNIVATES

CENTRO UNIVERSITARIO

- e

UNIVATES CENTRO UNIVERSITARIO ‘ {A
C)

-t

RELATORIO N°: 19309/2012
Interessado: FAPEU - Fundacéo de Amparo & Pesguisa e Extens&o Universitaria

0BS: Na coleta:
Temperatura do ar: 15,5 °C

Os resultados restringem-se 4 amostra entregue no Laboratério, & a reprodugdo parcial deste relatorio somente serd possivel com a
prévia do i avel

Declaramos que:
Quando a coleta ¢ realizada pelo laboratério, a mesma segue instruges contidas no PR -UNI0B5.
Quando o cliente & responsével pela coleta, ‘este racebeu instrugdes de amostragem conforme o DC -UNI082.

Para validagdo do relatério de ensaio & obrigatéria a assinatura de somente um dos Gerentes Técnicos a seguir mencionados.

FIM
Lajeado, 27 de Julho de 2012
;Af g -
4 ﬁ@o{n_?ﬁ_ },QM/(L,M
Cléudia Andréia Graff : Rodrigo Giovanella
Gerente Técnica Gerente Técnico Substituta
CRQ 06202046 CRQ 05202449

Gredenciamento no MAPA - Portaria N° 51— 20/03/07
Habilitag@o na ANVISA - ANALI 86
Cadastro na FEPAM — Ceriificado ri°: 00066/2008
CRQ: 5° regidio 00004245
Cadigo de autenticidade: 000091775920120727091070645
Pégina 2de 2

aua Avelina Tallin, |71 - C, Postal 155 - Bairro Universitirio - Lajeado - RS - CEP 95900-000
FonalFas: (511 3714.7000 - Ligacao Grasuita: 0800-7070809 - heep:liwww.univates br - E-mail campus@univates br
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BIOENSAIOS O

Viamao, 9 de agosto de 2012.

Laudo Analitico BQ-71929/12

.
Cliente: Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Extens&o Universitaria-FAPEU
Enderego: Campus Reitor Jodo David F. L., -- - 88040-970 - Floriandpolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12
Identificagdo da Amostra: 19311 /2012
Coletado por: Cliente Data da Coleta: 18/07/2012 10h 46min

Data de Recebimento: 20/07/2012 08h 40min Data elaboragéo do L.A.: 09/08/2012

Parametro

.
| TPH total (C4-Cyg)

ND < que o Limite de Deteccao

LOQ = Limite de quantificagéo

Metodologia

EPA 8015C

Nota:

- Data de realizagdo das analises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) € de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estdo armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposicao das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

Fo =) D aan
Vinicius Praia Carvalho Ellen Martha Pritsch
imi Engenheira Quimica

uimico
CRQ-05202671-52 Regido ~ CREA-RS-N.041 .390

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragbes. FEPAM n® 42/20

. oL L i (sl W e SRR e
BQ-71929/12-1/1
Bioensaios Anlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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| CENTRO UNIVERSITARIO — UNIVATES L ‘

P - P
«“) ‘ LABORATORIO UNIANALISES |RE - UNI027 ‘
e Sistema de Gestdo da Qualidade |Pag: 1/1
- | [ Rev: 07
| UNIVATES | RELATORIO DE COLETA DE AMOSTRAS |
[ SR | SO I i
Dados do cliente:
Raz3o social: FAPEU - Fundagdo de Amparo & Pesquisa e Extenséo Universitaria B
Enderego: Campus Reitor Joao David Ferreira Lima, 0 - Trindade
CNPJ: 83.476.911/0001-17 Fone: (48) 3234 0581
Municipio: Florianépolis UF: SC
Dados da amostra:
Amostra de: [y @UA__ DE ?@C,o . e
Data da coleta: | § /p7/]2- Horério da coleta: SEG\E N}"\ R0 -
Protocolo N2: d 9 DAL =4 Eﬁ:}) 15 130y
Amostragem: = Q) Simples () Composta
Local da coleta: %\}6 M
Temperatura do ar: S 6 AVE N))P\\XO B
Temperatura da amostra: g@i )(: AP)R |)(O
Vaz m?*hora ~— N° horas langamento/dia:~—
Condigées Meteorolégicas do dia da coleta: ¥ Tempo Bom () Tempo nublado () Tempo instavel
ENSAIO(S): . — . B
Parametros Preservagao " 1 Tipo de frasco Observagoes l

] [ |
TPH total (C6-C40) | PEFRIGE PACRO | g vidro () plastico |

REFERENCIA: Standard Methods for the examination of Waste and wastewater, 21 st Edition, 2005. Collection and Preservation of Samples, pg 1-34.

lMateriais Flutuantes: ‘ ( )auséncia ( ) presenca

_____ = .

Obser\/agﬁe‘s: ﬂ U “{ [“ ,IBO(J

Caracterizacdo da origem da amostra:
(") Laticinios ( ) Frigorifico () Curtume () Outra:

Responsavel pela amostra (Nome legivel): /

7
(Assinatura): ﬂﬁld/ﬁ?f(m
Responsavel pela coleta: / Ff/A_C\O L '\] (S D VLL / US

WZ? rigo Glovanella

uimico 1ndustrial
Q CRQ 05202449

[ Este documento foi gerado pelo programa SA — Strategic Adviser ‘
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BIOENSAIOS ‘ S

Viamao, 9 de agosto de 2012.

Laudo Analitico BQ-71930/12

Cliente: Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria-FAPEU
Enderego: Campus Reitor Jodo David F. L., -~ - 88040-970 - Floriandpolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12

Identificagido da Amostra:19312/2012

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 18/07/2012 10h 55min
Data de Recebimento: 20/07/2012 08h 40min Data elaboragdo do L.A.: 09/08/2012

Parametro [ Resultado | Unidade | Metodologia | Loa
[TPH total (Ce-Cag) 30488 | o/l |EPA8015C 50
ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagao

Nota:

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e analise) éde
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposicao das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

/ﬂé,/«f/—{

=
raia Carvalho Ellen Martha Pritsch

Quimico Engenheira Quimica
CRQ-05202671-52 Regido CREA-RS-N.041.390

Vinicius

Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
L alteragGes. FEPAM n® 42/2011-DL.
— O —
BQ-71930/12 - 1/1
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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BIOENSAIOS @

Viamao, 9 de agosto de 2012.

Laudo Analitico BQ-71931/12

e

Cliente: Fundagio de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitaria-FAPEU
Endereco: Campus Reitor Jodo David F. L., - - 88040-970 - Floriandpolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12

|dentificagio da Amostra:19313/2012

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 18/07/2012 11h 12min
Data de Recebimento: 20/07/2012 08h 40min Data elaboragao do L.A.: 09/08/2012

Resultado

Parametro Unidade Metodologia

| TPH total (C5-Cyo
ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificag@o

EPA 8015C

Nota:

- Data de realizagdo das andlises: A Bioensaios garante que todas as analises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada pardmetro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de anélises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo & previamente
consultado sobre a disposigdo das amostras e a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

= Mo [P

Vinicius Praia Carvalho Ellen Martha Pritsch
uimico Engenheira Quimica
CRQ-05202671-5% Regido CREA-RS-N.041.390

ra ensaiada. Este documento s pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n® 42/2011-DL.

oo o
BQ-71931/12 - 1/1
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viaméo - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br

Os resultados referem-se apenas a amost
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BIOENSAIOS Q

Viamao, 9 de agosto de 2012.
audo Analitico BQ-71932/12

L’_,.’————__—;_,—’/"

ensio Universitaria-FAPEU

Cliente: Fundag@o de Amparo a Pesquisa e Ext
88040-970 - Florianopolis-SC

Endereco: Campus Reitor Jodo David F. L., ---

Proposta Comercial: BOP-2535-12

Identificacdo da Amostra: 1931 4/2012

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 18/07/2012 11h 29min

Data de Recebimento: 20/07/2012 08h 40min Data elaboragdo do L.A.: 09/08/2012
Parametro

TPH total (Cg-Cap

ND < que o Limite de Detecgao
LOQ = Limite de quantificagdo

Metodologia

ug/L | EPA8015C

Nota:

- Data de realizagéo das andlises: A Bioensaios garante que todas as an4lises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) € de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente
consultado sobre a disposi¢do das amostras € a continuidade do processo analitico.

Liberado eletronicamente por:

C=ros o
Vinicius Praia Carvalho Ellen Martha Pritsch
uimico Engenheira Quimica
CRQ-05202671-5° Regiao CREA-RS-N.041.390

= x5

ra ensaiada. Este documento s pode ser reproduzido na integra e sem
L alteragoes. FEPAM n? 42/2011-DL.
BQ-71932/12 - 1/1
ultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
3-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br

Os resultados referem-se apenas a amost

Bioensaios Andlises e Cons
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 349!
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BIOENSAIOS O

Viamio, 9 de agosto de 2012.

Laudo Analitico BQ-71933/12

LdUlUU AlIdIIULY P e —
e —

Cliente: Fundacdo de Amparo a Pesquisa e Extenséo Universitaria-FAPEU
Enderego: Campus Reitor Jodo David F. L., - - 88040-970 - Florianépolis-SC

Proposta Comercial: BOP-2535-12

Identificagdo da Amostra:19315/2012

Coletado por: Cliente Data da Coleta: 18/07/2012 11h 55min
Data de Recebimento: 20/07/2012 08h 40min Data elaboragéo do L.A.: 09/08/2012

Par&metro Resultado Metodologia LOQ
[ TPH total (C¢-Cag) 107,00 EPA 8015C 50

ND < que o Limite de Detec¢éo
LOQ = Limite de quantificagéo

Nota:

- Data de realizagéo das andlises: A Bioensaios garante que todas as andlises foram executadas dentro do prazo de
validade de cada parametro, segundo a IT- 048 - BIOENSAIOS, quando todo o tramite analitico (coleta e andlise) é de
responsabilidade da Bioensaios. Todas estas datas constam nos dados brutos de andlises e estao armazenados na
Bioensaios. Quando a coleta é de responsabilidade do cliente, caso haja algum desvio, 0 mesmo é previamente

consultado sobre a disposicao das amostras e a continuidade do processo analitico.
Liberado eletronicamente por:

& /[j&, ) Lk
Vinicius a Carvalho Ellen Martha Pritsch
Quimico Engenheira Quimica

CRQ-05202671-5% Regido ~ CREA-RS-N.041.390

- ey
Os resultados referem-se apenas a amostra ensaiada. Este documento s6 pode ser reproduzido na integra e sem
alteragdes. FEPAM n? 42/201 1-DL.

BQ-71933/12 - 1/1
Bioensaios Andlises e Consultoria Ambiental - Rua Palermo, 257 - 94480-775 - Viamao - RS
Fone: (51) 3493-6888 Fax: (51) 3493-6885 / e-mail: bioensaios@bioensaios.com.br
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Campanha Poluicdo Atmosférica Abril de 2012

?S?;"? ]‘;1 [bra

DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

A

Fundagéo de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitaria — FAPEU

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NAS OBRAS DE
DUPLICAGAO DA BR-386 — MES DE ABRIL DE 2012

RESULTADOS DA DETERMINAGAO DE:
- DIOXIDO DE ENXOFRE;
- DIOXIDO DE NITROGENIO;
- PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO;
- MATERIAL PARTICULADO INALAVEL;
- MONOXIDO DE CARBONO; E i
- EMISSOES DE ESCAPAMENTOS DE VEICULOS A DIESEL
NAS OBRAS DE DUPLICAGAO DA RODOVIA BR-386, TRECHO
ESTRELA-TABAI/RS.

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 1 de 26

92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@uibra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

1. OBJETIVO

Monitoramento da qualidade do ar ambiente em trecho de duplicagdo da rodovia BR-
386, com avaliagdo das concentragoes de Dioxido de enxofre (SO), Diéxido de
nitrogénio (NO), Particulas Totais em Suspensao (PTS), Particulas Inalaveis (Plio) &
Monéxido de Carbono (CO) e avaliagdo de emissio de escapamentos de veiculos a
diesel utilizados nas obras de duplicagéo no trecho entre Estrela e Tabai/RS no més
de abril de 2012.

2. METODOLOGIA

Determinac&o de Diéxido de Enxofre (S0;)

Segundo a norma ABNT NBR 9546/89, que indica equipamento e método para
amostragem e analise de SO, (Di6xido de enxofre). Utilizou-se amostrador do tipo
Tri-Gas. Cada amostragem corresponde a um periodo de 24 horas.

Determinagdo de Diéxido de Nitrogénio (NO;)

Segundo o método EQN-1277-026 designado pela US-EPA para amosiragem de
NO, (Ditxido de nitrogénio). Cada amostragem corresponde a um periodo de 24
horas.

Determinagéo de Particulas Totais em Suspenséo (PTS)
Amostragem realizada durante 24 horas, através do amostrador de grandes volumes
(Hi-Vol), de acordo com a norma ABNT/NBR 9547.

Determinagdo de Particulas Inalaveis (Plyo)
Amostragem realizada durante 24 horas, através do amostrador de grandes volumes
(AGV-MPg).

Monitoramento de Monéxido de Carbono (CO)
Amostragens realizadas com equipamento com detector eletroquimico, marca Testo
Modelo 315.

Avaliagdo de Emissdo de Escapamentos de Veiculos a Diesel
Avaliagio realizada utilizando a Escala de Ringelmann.

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 2 de 26
92.425-900 ~ Canoas, RS — e-mail: deamb@uilbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAQ E MONITORAMENTO DO AR

3. PONTOS DE MONITORAMENTO
PONTO 01 - Localizado no municipio de Estrela, no patio da empresa Rolamoga,
ao lado direito da rodovia BR-386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,50714247301
Longitude -51,94264867343

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 3 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@uilbra.br

4
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[bra

DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUICAO E MONITORAMENTO DO AR

PONTO 02 - Localizado no km 385 da BR-386, no patio da residéncia do Sr.
Antonio, ao lado esquerdo da rodovia BR-386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,55972877331
Longitude -51,88339691609

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 4 de 26
92.425-900 — Canoas, RS - e-mail: deamb@uibra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

PONTO 03 - Localizado no municipio Fazenda Vila Nova, junto & usina de asfalto e
jazida (pedreira) operacionais durante esta campanha de
monitoramento, no patio da residéncia do Sr. Pedro.

Coordenadas: Latitude -29,59776274859
Longitude -51,84259481728

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 5 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@ulbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

PONTO 04 - Localizado no municipio Fazenda Vila Nova, junto a empresa VN
Construtora, ao lado direito da rodovia BR-386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,59106661379
Longitude -51,8237966392

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 6 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@uilbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

PONTO 05 - Localizado no municipio de Tabai, no patio da residéncia da sra.
Otilia, ao lado esquerdo da rodovia BR 386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,68525892123
Longitude -51,72174361534

Relatdrio BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pégina 7 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@uilbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

Ponto.3__ ponto 4

©@'©;,

Ponto{5

. i RS-43 » 386 [
Localizagé@o dos pontos de monitoramento em Escala Regional, em imagem do
Google Earth.

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 8 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@uilbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS

AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

Wi K e wn | i CEa Esm v Em.w i e
Localizagdo dos pontos de monitoramento em Escala Regional,
Georreferenciados, Software Trackmaker Pro.

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 9 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@ulbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

weios [

Sl NI
Localizagéo

200

dos/ pontos

Pl
de m

190

onitoramento

180

5150

kg / 170 \"
em Escala Aproximada,

Georreferenciados, Software Trackmaker Pro.

Relatério BR-386 / Abr/12

Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 10 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@ulbra.br
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DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

4. EXECUGAO DO PLANO DE AMOSTRAGEM

A execucao do plano de amostragem seguiu o cronograma abaixo.

Dia / Data Ponto(s)
| (23-24/04/2012) 5
11 (24-25/04/2012) 3e4d
1l (25-26/04/2012) 182

Contabilizacdo das Amostragens e Deteccdes
« Numero total de amostragens de SO,: 05
e Nimero total de amostragens de NO,: 05
e Ndmero total de amostragens de PTS: 05
e Ndmero total de amostragens de Plsg: 05

e Ndmero total de amostragens de CO: 600

Relatorio BR-386 / Abr/12
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5. MONITORAMENTO DAS EMISSOES DOS ESCAPAMENTOS DE VEICULOS A
DIESEL

A seguir sdo apresentados os resultados do monitoramento amostral das fontes
méveis que utilizam diesel, utilizando a Escala de Ringelmann. No més de abril de
2012 predominaram dias sem ocorréncia de chuva, de maneira que aumenta a
possibilidade de emissdo de material particulado originado do solo.

Localizacéo: Coordenadas: Data:
BR 386, km 381 22J 29,66928 / 51,73479 27/04/2012

Descrigéo das atividades:
= canteiro em obras de compactacéo de mistura asfaltica;
+ operacéo de 3 equipamentos automotores.

Horario: 09h45min

Veiculo: Rolo compactador

ID: 232

Poluigdo Gerada: Emissao temporaria

Escala Ringelmann: 1

Horério: 09h45min

Veiculo: Compactador pneumdtico de
trag&o hidrostatica

ID: 219

Poluicdo Gerada: Emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1
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Horario: 09h45min

Veiculo: Motoniveladora

ID: 177

Poluigao Gerada: Poeira, emisséo temporéria

Escala Ringelmann: 1

Localizagéo: Coordenadas: Data:

BR 386, km 373 22J 29,61745 / 51,78369 27/04/2012
Descrigdo das atividades:

e canteiro em obras de nivelamento e compactacédo do solo imido;

e com 2 equipamentos automotores operantes e 2 n3o operantes no momento do
registro fotogréfico.

Horario: 10h00min

Veiculo: Caminhdo-cagamba

ID: 560

Poluicdo Gerada: Emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1

Horario: 10h00min

Veiculo: Trator de esteiras

ID: 188

Poluigéo Gerada: Emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1
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Horario: 10h00min

Veiculo: Motoniveladora

ID: 231

Poluicao Gerada: N&o operando no momento
do registro

Escala Ringelmann: -

Horario: 10h00min

Veiculo: Compactador vibratério

ID: 178

Poluicdo Gerada: Nao operando no momento
do registro.

Escala Ringelmann: -
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Localizagéo: Coordenadas: Data:
BR 386, km 363 22J 29,52662 / 51,83188 27/04/2012

Descrigéo das atividades:

o canteiro em obras de nivelamento e compactacéo do solo Gmido;
o com 5 equipamentos automotores operantes.

Horario: 10h20min

Veiculo: Compactador vibratorio

ID: 176

Poluigéo Gerada: Emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1

Horério: 10h20min

Veiculo: Motoniveladora

IDE 227

Poluigdo Gerada: Emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1

Horario: 10h20min

Veiculo: Caminh&o cagamba

ID: 541

Poluigdo Gerada: Emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1
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Horério: 10h20min

Veiculo: Caminh&o cacamba

ID: 555

Polui¢do Gerada: Poeira, emiss&o temporéria

Escala Ringelmann: 1

Horério: 10h20min

Veiculo: Compactador vibratério

ID: 141

Poluicdo Gerada: Emissao temporaria

Escala Ringelmann: 1

Localizagéo: Coordenadas: Data:
BR 386, km 364 22J 29,58350 / 51,83628 27/04/2012
Descrigdo das atividades:

e mobilizacéo e desmobilizagéo de solo;
» com 4 equipamentos automotores operantes.

Horario: 10h30min

Veiculo: Caminh&o cagamba

1D: 559

Poluicéo Gerada: Poeira, emissdo temporaria

Escala Ringelmann: 1
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Horério: 10h30min

Veiculo: Retroescavadeira

ID: 161

Poluicio Gerada: Poeira, emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1

Horario: 10h30min

Veiculo: Retroescavadeira

ID: 238

Poluigéo Gerada: Poeira, emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1

Horario: 10h30min

Veiculo: Trator de esteiras

ID: 237

Poluigdo Gerada: Poeira, emisséo temporaria

Escala Ringelmann: 1
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6. REGISTRO DAS CONDICOES METEOROLOGICAS DURANTE AS
AMOSTRAGENS

Durante o periodo dos monitoramentos, foram realizadas coletas de mformaq:ées
meteorolégicas através de estagéo automatica marca Met One Instruments, cujos
resultados sdo apresentados em anexo.
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7. RESULTADOS DAS AMOSTRAGENS

Diéxido de Enxofre — SO, (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | pg/m® SO,
11l (25-26/04/2012) 1 <250
11l (25-26/04/2012) 2 <250
11 (24-25/04/2012) 3 <250
11 (24-25/04/2012) 4 <250
1 (23-24/04/2012) 5 <250

Di6xido de Nitrogénio — NO; (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | pg/m® NO.
il (25-26/04/2012) 1 <90
Iil (25-26/04/2012) 2 <90
11 (24-25/04/2012) 3 <90
1l (24-25/04/2012) 4 <90
1 (23-24/04/2012) 5 <9,0

Particulas Totais em Suspenséo — PTS (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | pg/m®PTS

Il (25-26/04/2012) 1 101,4

1l (25-26/04/2012) 2 43,7

1l (24-25/04/2012) 3 185,6

Il (24-25/04/2012) 4 175,3

| (23-24/04/2012) 5 321
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Particulas Inalaveis — Plyo (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | pg/m® MP1o

111 (25-26/04/2012) 1 53,2

11l (25-26/04/2012) 2 36,4

1l (24-25/04/2012) 3 177.9

1l (24-25/04/2012) 4 130,1

[ 1(23-24/04/2012) 5. 14,8

Monéxido de Carbono — CO
Ponto | Horéario Data ppm CO*

01 14:50-15:00 25/04/2012 1,02
15:10-15:20 25/04/2012 1,02
02 16:24-16:34 25/04/2012 0,12
16:44-16:54 25/04/2012 N.D.
03 11:26-11:36 24/04/2012 0,60
11:46-11:56 24/04/2012 0,43
04 14:11-14:21 24/04/2012 0,75
14:31-14:41 24/04/2012 0,73
05 11:17-11:27 24/04/2012 N.D.
11:42-11:52 24/04/2012 0,25

* (média aritmética de 60 detecgBes no periodo de 10 minutos em cada ponto de
monitoramento, correspondendo a leitura com intervalo de 10 segundos).
* N.D. — Nao Detectado.

Relatério BR-386 / Abr/12
Av. Farroupilha, 8.001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 20 de 26
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@uibra.br

4

270



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

DIVISAO DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAO E MONITORAMENTO DO AR

8. LEGISLACAO BRASILEIRA

Os padroes estabelecidos pela legislagao brasileira para a qualidade do ar em
ambientes abertos s&o:

Diéxido de Enxofre (SO.) — Resolugio CONAMA 03/1990

a) Padrdo Primario

1 - concentragdo média aritmética anual de 80 (oitenta) microgramas por
metro cibico de ar.

2 - concenltragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 365 (trezentos e
sessenta e cinco) microgramas por metro cubico de ar, que néo deve ser
excedida mas de uma vez por ano.

b) Padrdo Secundério

1 - concentragdo média aritmética anual de 40 (quarenta) microgramas por
metro clibico de ar.

2 - concentragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 100 (cem)
microgramas por metro ctbico de ar, que néo deve ser excedida mais de uma
vez por ano.

Diéxido de Nitrogénio (NO;) — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padr&o Priméario

1 - concentragdo média aritmética anual de 100 (cem) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentragio média de 1 (uma) hora de 320 (irezentos e vinte)
microgramas por metro ctibico de ar.

b) Padrdo Secundario

1- concentragdo média aritmética anual de 100 (cem) microgramas por metro
ctbico de ar.

2 - concentragdo média de 1 (uma) hora de 190 (cento e noventa)
microgramas por metro cabico de ar.
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Monéxido de Carbono — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padrédo Primério e Secundério

1- concentrag&o médio de 8 (oito) horas de 10.000 (dez mil) microgramas por metro
clbico de ar (9 ppm), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

2 - concenlragao média de 1 (uma) hora de 40.000 (quarenta mil) microgramas por
metro cibico de ar (35 ppm), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

Particulas Inalaveis — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padrdo Primario e Secundério

1- concentrago média aritmética anual de 50 (cinqdenta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 150 (cento e cinqienta)
microgramas por metro cubico de ar, que nédo deve ser excedida mais de uma vez
por ano.

Particulas Totais em Suspensio — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padrdo Primério

1 - concenitragdo média geométrica anual de 80 (oitenta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentragio média de 24 (vinte e quatro) horas de 240 (duzentos e quarenta)
microgramas por metro cibico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez
por ano.

b) Padrdo Secundario

1 - concentragdo média geométrica anual de 60 (sessenta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 150 (cento e cinqtienta)
microgramas por metro ctbico de ar, que néo deve ser excedida mais de uma vez
por aro.
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9. CONSIDERAGOES

Nos pontos monitorados para os parametros Ditxido de enxofre, Diéxido de
nitrogénio, Mondxido de carbono ndo se constata ultrapassagem dos padrées
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/1990.

Em ordem decrescente de concentragédo de Particulas Totais em Suspenséo ordena-
se os pontos de monitoramento da seguinte forma: Ponto 3 (185,6pg/m®), Ponto 4
(175,3ug/m?, Ponto 1 (101,4ug/m®), Ponto 2 (43,7pg/m®) e Ponto 5 (32,1 ug/md).
Constata-se ultrapassagem do padrdo secundario segundo a Resolugdo CONAMA
03/1990 nos Pontos 3 e 4. Ressalta-se neste periodo ocorre um periodo de pouca
ocorréncia de precipitagio pluviométrica, de maneira que enconira-se situagao
favoravel a ressuspenséo de material particulado, alterando a qualidade do ar.
Quanto ao pardmetro de Particulas Inalaveis (Plo) constata-se que occorreu
ultrapassagem do padréo primario e secundario no Ponto 3, segundo a Resolugdo
CONAMA 03/1990, atingindo-se o valor de 177,9,.Lg/m3.

Pelo monitoramento realizade utilizando a Escala de Ringelmann, né&o se constatou
ultrapassagem da escala n® 1 por amostragem de veiculos envolvidos nas obras de
duplicagdo da BR-386.

Canoas, 21 de agosto de 2012.

ey

CREA/RS 102.151-D
Reg IBAMA 302415
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ANEXO - DADOS METEOROLOGICOS DA ESTAGAO AUTOMATICA

Os dados meteorolégicos registrados durante o monitoramento sao apresentados
no quadro a seguir. Ressalta-se que as datas e locais de instalagao da estacao
meteoroldgica automatica correspondem aos respectivos pontos de monitoramento de
parametros de qualidade do ar.

. TA UR PA w DV
ot '""‘”m c) ‘ ) | mPa) | (mis) ‘ (Deg)
Local de i cdo da tomatica meteorolégica: Ponto §

23/04/2012 8 10,7 74 1011,6 09 76
23/04/2012 9 11,2 76 1011,5 07 138
23/04/2012 10 12,4 72 1011,8 11 193
23/04/2012 11 12,8 89 1012,7 18 179
23/04/2012 12 13 88 10136 1.2 192
23/04/2012 13 132 87 1014,0 1,3 52
23/04/2012 14 135 80 1013,8 16 24
23/04/2012 15 13.9 67 1013.5 1,3 358
23104/2012 16 134 66 1013,1 1,1 52
23/04/2012 17 13 50 1012,4 1,5 179
23/04/2012 18 12,2 75 1012,2 27 185
23/04/2012 19 12 74 1012,3 1,0 175
2310412012 20 11,3 78 1012.6 0.7 124
23/04/2012 21 11,2 72 1013,0 11 123
23/04/2012 22 1 79 1013,3 1,6 161
23/04/2012 23 10,8 69 1013,8 14 151
24/04/2012 0 10,6 66 1014,0 1,1 99
24/04/2012 1 10,5 64 1014,1 1,2 56
24/04/2012 2 10,2 67 1014,1 12 97
24/04/2012 3 10 68 1014,0 09 100
24104/2012 4 98 69 1013,8 08 49
24/04/2012 5 85 72 10136 08 27
24/04/2012 6 82 76 10135 1,5 26
24/04/2012 7 82 76 1013,1 17 27
24/04/2012 8 838 79 1013,2 29 26
24/04/2012 9 9,6 82 1013,5 25 30
24/04/2012 10 10,8 82 1013,8 3,1 37
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Local de i da ati t '] Ponto 4
24/04/2012 12 13,5 88 1014,6 3,0 32
24/04/2012 13 14,5 90 1015,0 3.4 37
2410472012 14 14,8 90 1014,7 33 35
24/04/2012 15 15 80 1013,9 3.9 44
24/04/2012 16 15,1 90 1013,0 34 39
24/04/2012 17 15 94 1012,0 50 40
24/04/2012 18 14,8 94 1011,4 53 28
24/04/2012 19 14,8 90 1011,1 54 25
24/04/2012 | 20 14,2 85 10113 | 50 20
24/04/2012 21 14 86 1011,5 49 10
24/04/2012 22 13 85 1011,7 4.3 17
24/04/2012 23 12,2 79 1011,8 4.3 343
25/04/2012 0 12 68 10121 3.8 360
25/04/2012 1 14 64 1012,2 27 337
25/04/2012 2 111 63 1012,3 31 114
25/04/2012 3 11 63 1012,5 52 132
25/04/2012 4 1 70 1012,5 41 49
25/04/2012 5 106 67 10123 08 43
25/04/2012 6 104 73 1011.9 08 44
25/04/2012 yd 1,6 78 10116 08 41
25/04/2012 8 11,8 77 10114 3.0 44
25/04/2012 9 13,1 86 101156 3,6 43
25/04/2012 10 14,2 76 1011.9 42 35
25/04/2012 11 15,8 2 10121 46 27
25/04/2012 12 16,2 60 1012,2 3,5 40
25/04/2012 13 16,2 62 1012,0 4,0 127

Local de i da i 16gi Ponto 2
25/04/2012 16 16,4 57 1008,7 4,8 157
25/04/2012 17 15,8 59 1008,9 2,8 213
25/04/2012 18 15,6 40 1008,8 27 307
25/04/2012 19 15 60 1008,8 1.3 200
25/04/2012 20 14,2 65 1009,2 1.2 228
25/04/2012 21 134 68 1008,0 09 231
25/04/2012 22 122 66 1008,8 21 245
25/04/2012 23 12 86 1008.,8 0,7 254
26/04/2012 1] 116 80 1008,2 1.9 228
26/04/2012 1 1" 70 10078 2,0 246
26/04/2012 2 106 75 1007,6 1.8 238
26/04/2012 3 10 79 1007,3 2,3 243
26/04/2012 4 9,8 89 1008,8 24 292
26/04/2012 5 86 88 1005,9 25 320
26/04/2012 6 82 87 1005,4 3.3 246
26/04/2012 1 8,8 82 1005,1 4,5 276
26/04/2012 8 9,6 97 1004,5 24 278
26/04/2012 9 10 97 1004,5 29 297
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260472012 | 10 | 108 | 98 [ 10043 | 27 294
26/0472012 | 11 12,2 96 10044 | 15 292
26/04/2012 | 12 14,2 94 10048 [ 24 286 |
26/04/2012 | 13 15,8 94 | 10044 | 25 282
26/04/2012 | 14 16,2 94 | 10050 | 32 310
26/04/2012 | 15 15,2 82 | 10054 | 39 325
26/04/2012 | 16 15 70 | 10044 | 22 332
Legenda:

TA — Temperatura do Ar
UR - Umidade Relativa
PA - Pressao Atmosférica
VWV - Velocidade do Vento
DV - Diregéo do Vento
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A
Fundacio de Amparo a Pesquisa e Extenséo Universitaria — FAPEU

Universidade Federal de Santa Catarina - UFSC

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR NAS OBRAS DE
DUPLICACAO DA BR-386 — MES DE JULHO DE 2012

RESULTADOS DA DETERMINAGAO DE:
- DIOXIDO DE ENXOFRE;
- DIOXIDO DE NITROGENIO;
- PARTICULAS TOTAIS EM SUSPENSAO;
- MATERIAL PARTICULADO INALAVEL;
- MONOXIDO DE CARBONO; E
- EMISSOES DE ESCAPAMENTOS DE VEICULOS A DIESEL
NAS OBRAS DE DUPLICACAO DA RODOVIA BR-386, TRECHO
ESTRELA-TABAI/RS.
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1. OBJETIVO

Monitoramento da qualidade do ar ambiente em trecho de duplicagao da rodovia BR-
386, com avaliagio das concentracbes de Didxido de enxofre (SO,), Diéxido de
nitrogénio (NO;), Particulas Totais em Suspensdo (PTS), Particulas Inalaveis (Plyo)
Monoxido de Carbono (CO) e avaliagéo de emisséo de escapamentos de veiculos a
diesel utilizados nas obras de duplicagdo no trecho entre Estrela e Tabai/RS no més
de julho de 2012.

2. METODOLOGIA

Determinacio de Diéxido de Enxofre (SOz)

Segundo a norma ABNT NBR 9546/89, que indica equipamento e método para
amostragem e andlise de SO; (Diéxido de enxofre). Utilizou-se amostrador do tipo
Tri-Gas. Cada amostragem corresponde a um periodo de 24 horas.

Determinagio de Diéxido de Nitrogénio (NO3)

Segundo o método EQN-1277-026 designado pela US-EPA para amostragem de
NO. (Di6xido de nitrogénio). Cada amostragem corresponde a um pericdo de 24
horas.

Determinagdo de Particulas Totais em Suspenséo (PTS)
Amostragem realizada durante 24 horas, através do amostrador de grandes volumes
(Hi-Vol), de acordo com a norma ABNT/NBR 9547.

Determinagcio de Particulas Inalaveis (Pl1o)

Amostragem realizada durante 24 horas, através do amostrador de grandes volumes
(AGV-MP1g).

Monitoramento de Monéxido de Carbono (CO)

Amostragens realizadas com equipamento com detector eletroquimico, marca Testo
Modelo 315.

Avaliagio de Emissao de Escapamentos de Veiculos a Diesel
Avaliagao realizada utilizando a Escala de Ringelmann.
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3. PONTOS DE MONITORAMENTO

PONTO 01 - Localizado no municipio de Estrela, no patio da empresa Rolamoga,
ao lado direito da rodovia BR-386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,50714247301
Longitude -51,94264867343
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PONTO 02 - Localizado no km 385 da BR-386, no pétio da residéncia do Sr.
Antonio, ao lado esquerdo da rodovia BR-386, sentido Tabal-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,55972877331
Longitude -51,88339691609
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PONTO 03 — Localizado no municipio Fazenda Vila Nova, junto & usina de asfalto e
jazida (pedreira) operacionais durante esta campanha de
monitoramento, no patio da residéncia do Sr. Pedro.

Coordenadas: Latitude -29,59776274859
Longitude -51,84259481728
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PONTO 04 — Localizado no municipio Fazenda Vila Nova, junto a empresa VN
Construtora, ao lado direito da rodovia BR-386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,59106661379
Longitude -51,8237966392
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PONTO 05 - Localizade no municipio de Tabal, no patio da residéncia da sra.

Otilia, ao lado esquerdo da rodovia BR 386, sentido Tabai-Estrela.

Coordenadas: Latitude -29,68525892123
Longitude -51,72174361534
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& Ponto

Ponto 4

S

Ponto!5"

RS-4

ocalizagéo dos pontos de monitoramento em Escala Regional, em imagem do
Google Earth.
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w iz A O I T T R s
Localizaggo dos pontos de monitoramento em  Escala Regional,
Georreferenciados, Software Trackmaker Pro.
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/ isnm

o\ b na o s |
Localizagdo dos pontos de monitoramento em Escala Aproximada,
Georreferenciados, Software Trackmaker Pro.

s s
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4. EXECUGAQ DO PLANO DE AMOSTRAGEM

A execugao do plano de amostragem seguiu o cronograma abaixo.

Dia / Data Ponto(s)
| (25-26/07/2012) 5
Il (26-27/07/2012) 3e4
1l (27-28/07/2012) 1e2

Contabilizagdo das Amostragens e Detecgdes
e Numero total de amostragens de SO,: 05
o Nomero tolal de amostragens de NO: 05
e Numero total de amostragens de PTS: 05
e Nimero total de amostragens de Pl 05

« Ndmero lotal de amostragens de CO: 600
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5. MONITORAMENTO DAS EMISSOES DOS ESCAPAMENTOS DE VEICULOS A
DIESEL

A seguir sao apresentados 0s resultados do monitoramento amostral das fontes
moveis que utilizam diesel, utilizando a Escala de Ringelmann. No més de julho de
2012 predominaram dias sem ocorréncia de chuva, de maneira que aumenta a
possibilidade de emissao de material particulado originado do solo.

BR 386, km 385 22 29,6862 / 51,71538 27/07/2012
Descrigdo das atividades:
. nivelamento da pavimentag&o.

Horério: 9h

Veiculo: Pa niveladora

|D: 246

Poluigao Gerada: Emissao temporaria.
Escala Ringelmann: 1

Horario: 9h05min

Veiculo: Trator com arado disco

ID: 218

Poluiggo  Gerada:  poeira, emisséo
temporaria

Escala Ringelmann: 2
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[Localizago: Coordenadas: Data:

BR 386, km 382 22J 29,68438 / 51,72145 27/07/2012
Descrigao das atividades:
« nivelamento da pavimentago.

Horério: 8h10min

Veiculo: Moto niveladora

1D: 231

Poluigdo Gerada: Poeira, emissdo
temporéria

Escala Ringelmann: 2

Horario: 2h15min

Veiculo: moto niveladora

ID: 177

Poluicgo Gerada: Poeira, emissédo
temporaria

Escala Ringelmann: 2

Horario: 9h20min

Veiculo: compactador

ID: 176

Poluigio Gerada: poeira, emissao
temporaria

Escala Ringelmann: 2
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Localizag¢ao: Coordenadas: Data:
BR 386, km 378 22J 29,64996 / 51,75950 27/07/2012
Descrigdo das atividades:

« remog&o de solo.

Horario: 9h30min

Veiculo: Retroescavadeira

ID: 161

Poluigdo Gerada: Poeira, emiss&o
temporaria.

Escala Ringelmann: 2

Horario: 9h40min

Velculo: Caminhéao basculante

ID: 202

Poluicdo Gerada: Poeira, emissdo
temporaria.

Escala Ringelmann: 1

Horario: 9h45min

Veiculo: Caminh&o basculante

1D: 133

Poluigdo Gerada: Poeira, emissdo
temporaria.

Escala Ringelmann: 1

Relatério BR-386 - Jul/12
Av. Farroupilha, 8,001 — Prédio 14 - Sala 326 - Fone/Fax 51 3477 9164 Pagina 14 de 28
92.425-900 — Canoas, RS — e-mail: deamb@ulbra.br

201



Convénio N ° 667/2011  DNIT — UFSC

DIVISAQ DE ESTUDOS AMBIENTAIS
AREA DE CONTROLE DA POLUIGAD E MOMITORAMENTO DO AR

Horario: 9h50min

Veiculo: Trator esteira

ID: 158

Poluigho Gerada: Emisséo temporaria.
Escala Ringelmann: 1

Localizagao:
BR 386, km 376

22 29,63885 / 51,77053 27/07/2012
Descrigao das atividades:

- aplicaggo e compactagao da camada asfaltica.

Horario: 10h

Velculo: Rolo compactador liso

ID: 228

Poluigio Gerada: emisséo temporaria
Escala Ringelmann: 2

Horario: 10h

Veiculo: Aplicador de asfalto

ID: 224

Poluicao Gerada: emisséo temporaria
Escala Ringelmann: 2

R —
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Horario: 10h10min

Veiculo: Rolo compactador pneumatico
ID: 235

Poluicio Gerada: emiss&o temporaria
Escala Ringelmann: 2

Horario: 10h15min

Veiculo: Rolo compactador pneumético
ID: 219

Poluigéo Gerada: emisséo temporaria
Escala Ringelmann: 2

Data:
27/07/2012

Coordenadas:
22J 29,62331 / 51,77487

Descrigdo das atividades:
« ocorriam reparos no talude.

Horario: 10h30min

Veiculo: Retroescavadeira

ID: sem identificagéo

Poluicgo Gerada: emisséo temporaria
Escala Ringelmann: 1
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Descrigao das atividades:
. aterro e compactagao de solo.

Horario: 10h40min
Veiculo: Caminh&o basculante

1D: 541

Poluigdo Gerada: Poeira, emisséo
temporéria.

Escala Ringelmann: 1

Horario: 10h40min

Veiculo: Caminh&o basculante

ID: 554

Poluigdo Gerada: Poeira, emissao
temporaria.

Escala Ringelmann: 1

Horario: 10h50min

Veiculo: Rolo compactador

ID: 178

Poluigdo Gerada: poeira, emisséo
temporaria

Escala Ringelmann: 1

.| -
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Horario: 10h50min
Veiculo: Trator esteira

ID: 188
Poluicao Gerada:Emisséo temporéria.
Escala Ringelmann: 1

Localizag&o: Coordenadas: Data:
BR 386, km 361 22J 29,55833 51,88556 27/07/2012
Descrigdo das atividades:

« escavagao e retirada de material mineral.

Horario: 11h10min

Veiculo: Escavadeira

ID: 216

Poluicdo Gerada: Poeira, emissdo
temporaria.

Escala Ringelmann: 2

Horario: 11h10min

\feiculo: Caminh&o basculante

ID: 560

Poluigo Gerada: Poeira, emissdo
temporaria.

Escala Ringelmann: 1
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6. REGISTRO DAS CONDIGOES METEOROLOGICAS DURANTE AS
AMOSTRAGENS

Durante o periodo dos monitoramentos, foram realizadas coletas de informagbes

meteorologicas através de estagio automética marca Met One Instruments, cujos
resultados sao apresentados em anexo.
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7. RESULTADOS DAS AMOSTRAGENS

Diéxido de Enxofre — SO, (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponte | pgim® SO,
Il (27-28/07/2012) 1 <250
Il (27-28/07/2012) 2 <250
Il (26-27/07/2012) 3 <250
11 (26-27/07/2012) 4 <250
1(25-26/07/2012) 5 <250

Diéxido de Nitrogénio — NO, (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | pg/m®NO,
11l (27-28/07/2012) 1 <90
Il (27-28/07/2012) 2 <9,0
11(26-27/07/2012) | 3 <90
11 (26-27/07/2012) 4 <9,0
| (25-26/07/2012) 5 <9,0

Particulas Totais em Suspensio — PTS (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | ug/m®PTS
1l (27-28/07/2012) 1 98,2
Il (27-28/07/2012) 2 78,8
11 (26-27/07/2012) 3 188.7
1l (26-27/07/2012) 4 1248
| (25-26/07/2012) 5 40,2
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Particulas Inalaveis — Plyp (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | pg/im® MPy,
1l (27-28/07/2012) 1 44,0
11l (27-28/07/2012) 2 39,2
1 (26-27/07/2012) 3 84,1
Il (26-27/07/2012) 4 1085
| (25-26/07/2012) 5 35,0
Monéxido de Carbono - CO
Ponto Horario Data ppm CO *
01 13:20-13:30 27/07/2012 0.65
13:40-13:50 27/07/2012 0,87
02 13:35-13:45 30/07/2012 0,12
14:04-14:14 30/07/2012 0,14
03 13:50-14:00 26/07/2012 0.58
14:15-14:25 26/07/2012 0,38
04 10:10-10:20 26/07/2012 1,12
10:40-10:50 26/07/2012 0,97
05 11:00-11:10 25/07/2012 0,58
11:30-11:40 25/07/2012 0,58

* (média aritmética de 60 detecgdes no periodo de 10 minutos em cada ponto de
monitoramento, correspondendo a leitura com intervalo de 10 segundos).
** N.D. — N&o Detectado.
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8. LEGISLAGAO BRASILEIRA

Os padrées estabelecidos pela legislagao brasileira para a qualidade do ar em
ambientes abertos s&o:

Di6xido de Enxofre (SO,) — Resolugdo CONAMA 03/1990

a) Padr&o Priméario

1 - concentragdo média aritmética anual de 80 (oitenta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 365 (irezentos e sessenta e
cinco) microgramas por metro cibico de ar, que néo deve ser excedida mais de uma
vez por ano.

b) Padréo Secundario

1 - concentragdo média aritmética anual de 40 (quarenta) microgramas por metro
ctibica de ar.

2 - concentragéio média de 24 (vinte e quatro) horas de 100 (cem) microgramas por
metro clibico de ar, que ndo deve ser excedida mais de urna vez por ano.

Diéxido de Nitrogénio (NO;) — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padrdo Priméario

1 - concentragdo média aritmética anual de 100 (cem) microgramas por metro cabico
de ar.

2 - concentragdo média de 1 (uma) hora de 320 (irezentos e vinte) microgramas por
metro cabico de ar.

b) Padrdo Secundério

1- concentragdo média aritmética anual de 100 (cem) microgramas por metro cubico
de ar.

2 - conceniragdo média de 1 (uma) hora de 190 (cento e noventa) microgramas por
metro ctibico de ar.
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Monéxido de Carbono — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padrdo Priméario e Secundério

1- concentragdo médio de 8 (oito) horas de 10.000 (dez mil) microgramas por metro
cibico de ar (9 ppm), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

2 - concentracdo média de 1 (uma) hora de 40.000 (quarenia mil) microgramas por
metro ctibico de ar (35 ppm), que ndo deve ser excedida mais de uma vez por ano.

Particulas Inalaveis — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padrdo Primario e Secundério

1- concentragdo média aritmética anual de 50 (cinqlienta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - concentragdo média de 24 (vinte e quairo) horas de 150 (cento e cingilenta)
microgramas por metro cibico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez
por ano.

Particulas Totais em Suspensdo — Resolugdo CONAMA 03/1990
a) Padr&o Primario

1 - concentragdo média geomélrica anual de 80 (oitenta) microgramas por meiro
ctibico de ar.

2 - conceniragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 240 (duzenlfos e quarenta)
microgramas por metro cubico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez
por ano.

b) Padrdo Secundério

1 - concentragdo média geométrica anual de 60 (sessenta) microgramas por metro
cubico de ar.

2 - conceniragdo média de 24 (vinte e quatro) horas de 150 (cento e cingtienta)
microgramas por metro ciibico de ar, que ndo deve ser excedida mais de uma vez
por ano.
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9. CONSIDERAGOES

Nos pontos monitorados para os parametros Didxido de enxofre, Dioxido de
nitrogénio, Monoéxide de carbono n&o se constata ultrapassagem dos padroes
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 03/1990.

Neste periodo constatou-se pouca ocorréncia de precipitagéo pluviométrica, de
maneira que encontra-se situagao favoravel a ressuspensao de material particulado,
alterando a qualidade do ar. Quanto ao pardmetro de Particulas Totais em
Suspensdo (PTS) e Particulas Inaldveis (Plyg) constata-se que ocorreu
ultrapassagem do padréo secundario para PTS, atingindo-se o valor de 188,7ug/m®,
porém sem ocorrer ultrapassagem do padrao priméric e secundéario no Ponto 3 para
Plyo, segundo a Resolugao CONAMA 03/1980, atingindo-se o valor de 84,1ug/m®,

Pelo monitoramento realizado utilizando a Escala de Ringelmann, ndo se constatou
ultrapassagem da escala n° 1 por amostragem de veiculos envolvidos nas obras de
duplicagdo da BR-386.

Particulas Totais em Suspenséo — PTS (média aritmética 24 horas)

Dia / Data Ponto | upg/im®PTS
Ill (27-28/07/2012) 1 98,2
1l (27-28/07/2012) 2 78,8
11 (26-27/07/2012) 3 188,7
1l (26-27/07/2012) 4 124,8
1 (25-26/07/2012) 5 40,2
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Particulas Inalaveis — Plyp (média aritmética 24 horas)

Dia/ Data Ponto | pgim® MPo
IIl (27-28/07/2012) 1 44,0
1Il (27-28/07/2012) 2 39,2
1 (26-27/07/2012) 3 84,1
Il (26-27/07/2012) 4 108,5
1 (25-26/07/2012) 5 35,0

Canoas, 28 de agosto de 2012.

CREA/RS 102.151-D
Reg IBAMA 302415
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ANEXO - DADOS METEOROLOGICOS DA ESTAGAO AUTOMATICA

Os dados meteorolégicos registrados durante o monitoramento séo apresentados
no quadro a seguir. Ressalta-se que as datas e locais de instalagdo da estagao

meteorol6gica automatica correspondem aos respectivos pontos de monitoramento de

parametros de qualidade do ar.

TA UR PA vV DV
sl i ML { (%) | (Pa) | (mis) | (Deg)
Local de instalagdo da estag atica meteoroldgica: Ponto 5

25/07/2012 9 T 86 1016,4 3.9 162
25/07/2012 10 7.2 88 1016,8 23 175
25/07/2012 11 74 87 1017 .4 3.0 170
25/07/2012 12 7.5 85 10178 3.6 148
25/07/2012 13 8.5 82 1018,0 27 139
25/07/2012 14 8,7 79 1017,7 5.1 145
25/07/2012 15 10,1 74 1017,0 31 76
25/07/2012 16 10,7 7 1015,3 3.2 139
25/07/2012 17 11,4 71 1014,3 2,3 110
25/07/2012 18 11,5 70 1013,8 2,2 121
25/07/2012 19 11,4 71 10139| 27 113
25/07/2012 20 10,0 78 1013,7 26 115
25/07/2012 21 8,3 81 1013,5 22 116
25/07/2012 22 7.6 85 10134| 21 100
25/07/2012 23 7.3 86 10131 29 112
26/07/2012 0 7.1 85 1013,0 27 98
26/07/2012 1 6,8 88 1012,6] 2,2 a7
26/07/2012 2 6,7 89 10121 2.2 98
26/07/2012 3 6,9 9 1011,3 29 104
26/07/2012 4 7.7 Ll 1011,1 22 139
26/07/2012 5 8,1 91 1010,8 15 136
26/07/2012 6 8,1 92 10106 1,9 290
26/07/2012 7 7.7 93 1010,1 01 121
26/07/2012 8 7.8 94 1010,0 1.0 263
26/07/2012 9 76 96 1010,2 1,5 304
26/07/2012 10 i 96 1010,8 1.5 97
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Local de da i 6gica: Ponto 4
26/07/2012 12 113 93 1011, 1.1 241
26/07/2012 13 13,1 79 1012,8| 3.0 308
26/07/2012 14 13,9 78 10126 20 206
26/07/2012 15 13,5 74 10125 22 249
26/07/2012 16 154 69 1012,0] 27 278
26/07/2012 17 15,7 58 1011,2] 29 239
26/07/2012 18 156 61 10108 27 Fidl
26/07/2012 19 15,7 51 10111 15 296

[ 26/07/2012 20 16,3 58 1011,9] 07 285
26/07/2012 21 14,9 68 1011,8] 29 230
26/07/2012 2 12,5 74 1012,5] 29 112
26/07/2012 23 11,5 84 10132 40 108
27/07/2012 0 10,0 82 1013,7] 21 126
27/07/2012 1 9.7 74 1014,0] 2.0 116
27/07/2012 2 94 76 10144| 32 94
27/07/2012 3 9.0 i 10144 32 125
27/07/2012 4 9.0 v 1014,8 29 165
27/07/2012 5 87 80 10145] 1.2 220
27/07/2012 6 89 78 10145] 12 58
27/07/2012 7 80 82 1014,5| 05 142
27/07/2012 8 83 80 10149 15 17
27/07/2012 9 82 82 10158] 1.1 145
27/07/2012 10 7.0 86 10169 16 208
27/07/2012 1 81 80 1017,7] 13 200
27/07/2012 12 9,3 76 10187] 286 133
27/07/2012 13 10,9 72 10189] 35 110

Local de i da atica meteorolégica: Ponto 2
27/07/2012 15 134 64 1017,8] 38 216
2710712012 16 138 61 10165 32 220
27/07/2012 17 15,1 54 10164] 2.3 215
2710712012 18 152 57 10150] 22 138
2710712012 19 15,0 58 10147 a1 147
27/07/2012 | 20 135 63 10163| 2.8 146
27/07/2012 | 21 104 74 10155 22 135
27/07/2012 | 22 9.3 80 1016, 30 137
27/07/2012 | 23 8,3 81 10164 2.1 17
28/07/2012 0 8,1 85 10165 22 110
28/07/2012 1 7.8 88 10164 2.7 17
28/07/2012 2 72 91 10167 28 112
28/07/2012 3 7.0 91 1016,1| 2.1 104
28/07/2012 4 7.0 91 10167 2.2 91
28/07/2012 5 6.6 91 10151 29 108
28/07/2012 [} 6.4 91 10146| 25 90
28/07/2012 7 7.1 88 10146| 35 88
28/07/2012 8 7.0 9 10144 28 96
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28/07/2012 9 7.5 96 1014.8 22 138
28/07/2012 10 8,1 97 10152 2,9 210
28/07/2012 1 89 97 10154 27 94
28/07/2012 12 10,0 96 1014,8] 3.2 178
28/07/2012 13 12,0 91 10150 21 207
28/07/2012 14 14,5 88 10146| 1.9 182
28/07/2012 15 17,0 71 10133] 25 171
28/07/2012 16 17.3 69 10114 12 301
Legenda:

TA — Temperatura do Ar
UR - Umidade Relativa
PA - Pressao Atmosférica
VV - Velocidade do Vento
DV - Diregao do Vento
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