EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,00 ao KM 655,70

6 — Diagnostico Ambiental

DN’T MINISTERIO DA
e . INFRAESTRUTURA

W PATRIAAMADA  °”

ZuBRASIL

GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

6.1. Meio Fisico

6.1.1.
6.1.2.
6.1.3.
6.1.4.
6.14.1.
6.1.4.2.
6.1.5.
6.1.6.
6.1.6.1.
6.1.6.1.1.
6.1.6.1.2.
6.1.6.2.
6.1.7.
6.1.8.
6.1.9.
6.1.10.

Sumario
Metodologias APLICAAAS. ......eeiviiiieieee ettt 313
L] 1712 SRS PRSPPI 335
(@ 1T0) 110 5 1] (0] o4 T O PREPUUSRROPPRPR 377
GEOlOZIA € GEOLECIIA ...ttt ettt ettt ettt ettt e bt e saeeeaee et e eteesbeesbeesaeeeaeeeane 389
(1T ) 1o = - PRSP 389
L€ [101 T 11 - AT SUSTRPTRSPRRSIN 400
S0L0S = PEAOLIOZIA ..c.uvieeieiieee ettt ettt st ettt 444
ReCUISOS HIATICOS ...ttt sttt e ae et es 474
Hidrologia € HidroEO0I0ZIa ......cceevviieiieiieiieiiecee e ere ettt e sve e esve e saesseesenessseensaessaens 474
| D4 D (o) (o 4 - TS PTUPTUPRRPRRRI 474
HIAIOZEOIOZIA ....veeneieiieeiie ettt ettt et ettt e e ettt e bt e st e saeeenteeteens 494
QUAlIAAAE A AGUA ... 516
QUALIAAAE O AT ...eeiiiiiiiie ettt et e e et e e e tb e et e e ebaeesabeeenees 550
RUIAO € VIDIAGAO ...veieviiiiieeciie ettt ettt et e st av e e ete e e e abeeeabaeeeveeenbaeesaneans 643
Referéncias BiblIOGIATICAS .....c.vcvuieiiieiieiieiieiesee sttt ve e esbe et e b e ssreensaenraens 657
SUMATIO A€ ANEXOS ..ottt ettt ettt ettt e et e e e e bt et e eeeseentesseeneeseeneeneenne 665

DNIT:-: MINISTERIODA | PBATRmnglnlf 310

f%‘%}ﬁivgg INFRAESTRUTURA GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Resumo

O diagndstico ambiental do Meio Fisico, parte integrante dos Estudos de Impacto Ambiental —
EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA, com as agdes complementares a serem realizadas, tem
por objetivo a obtencdo da Licenga Prévia — LP para dar inicio aos Estudos e Projeto de Engenharia da

rodovia BR-319/AM.

Serdo apresentadas as caracteristicas ambientais do Meio Fisico, com a descricdo do panorama
das condicdes atuais referentes ao Clima, Geomorfologia, Geologia e Geotecnia, Pedologia, Recursos
Hidricos — Hidrologia e Hidrogeologia; Qualidade da Agua, Qualidade do Ar, Ruido e Vibragdo, além dos

Passivos Ambientais identificados ao longo do tracado da rodovia em estudos.

A elaboracdo dos estudos foi iniciada com pesquisas e obtencdes de dados secundarios em
instituicGes governamentais e centros de pesquisas, tais como: IBGE, ANA, ANM, CPRM, RADAM-BRASIL,
CPTEC-INPE, INMET, EMBRAPA e ainda, informacdes sobre os Estudos e Projetos de Engenharia

disponibilizados pelo DNIT.

Apds analise dos dados secunddrios, foi programado trabalhos de campo, com mobilizagdo de
técnicos especialistas das respectivas dreas de conhecimento, visando a consolidacdo das informacgGes

obtidas anteriormente, com os dados primarios levantados em campo.

As atividades de campo consistiram na inspecdo local, pela orientacdo das informacdes obtidas
através de dados secundarios e na obtencdo de novas informacgdes, registradas e documentadas

fotograficamente.

Os resultados apresentados tiveram por escopo as diretrizes estabelecidas no Termo de

Referéncia emitido pelo Ibama sob n? de processo 02001.006860/2005-95.

As informages corrigidas e documentadas possibilitaram a elaboragao do texto explicativo dos
temas abordados, e serviram para possibilitar a avaliagdo ambiental das interveng¢des, associadas a
geracdo das potenciais alteragbes e impactos gerados, resultando nos beneficios e adversidades

originadas pelas intervengdes, durante a implanta¢do da rodovia.

Com estas informacOes é possivel elaborar o fluxo relacional dos eventos ambientais,
monitorando todas as intervenc¢Ges a serem aplicadas, as alteracGes ambientais passiveis de ocorréncia

e os impactos advindos dessas intervencdes, possibilitando fazer a avaliagdo dos mesmos.
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Finalizando, com as informac¢Oes consolidadas torna-se possivel fazer previsGes das ac¢des
necessarias para o monitoramento e proposicdo de medidas que minimizem os impactos negativos e

maximizem os impactos positivos.
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6.1.1. METODOLOGIAS APLICADAS
CLIMA

Para os estudos relativos ao clima foi considerada a Area de Estudo — AE inserida no espaco
territorial compreendido entre nos estados do Amazonas, parte central e sul. Os dados levantados se
referem a estacdes meteorolégicas localizadas nos municipios de Manaus, Coari, Labrea, Manicoré e

Itacoatiara.

Para a realizacdo dos estudos, utilizaram-se dados obtidos pelas estacGes meteorolégicas do
Instituto Nacional de Meteorologia — INMET, referentes a uma série histdrica de 30 anos de observacdes
(1981 a 2010) que permitiram a constituicdo de uma “Normal Climatoldgica” conforme as

recomendacdes da Organizacao Meteorolégica Mundial (OMM).

As informacgGes apresentadas sdo resultantes da consulta ao Projeto do Instituto Nacional de
Meteorologia (INMET), concluido em marco de 2018, que teve como objetivo revisar e ampliar as

Normais Climatoldgicas até entdo estudadas, considerando o periodo de 01/01/1981 a 31/12/2010.

Os estudos objetivaram a coleta de informacGes relativas a: temperatura, evaporacao, direcdo
predominante e velocidade média dos ventos, indices pluviométricos, umidade relativa do ar, pressao
atmosférica, nebulosidade, insolagdo e evapotranspiragdo. Tais informag¢des foram tratadas e

analisadas, possibilitando a classificagao climatica da regido de Interesse.

GEOMORFOLOGIA

Para a caracterizacdao geomorfoldgica da drea de inser¢do do empreendimento rodoviario BR-
319/AM — “TRECHO DO MEIO” foram realizadas, inicialmente, pesquisas para obtencdo de dados
secunddrios referentes as feicdes morfoestruturais disponiveis em érgdos oficiais tais como: Geologia e
Recursos Minerais do Estado do Amazonas — CPRM; Geodiversidade do Estado do Amazonas — CPRM;
RADAMBRASIL — Levantamento de Recursos Naturais do Ministério de Minas e Energia / Agéncia

Nacional de Mineracdo; e Manual Técnico de Geomorfologia — IBGE.

A etapa seguinte consistiu na realizacdo de campanha de campo, identificando e verificando os
compartimentos morfoestruturais, onde as feicdes mais representativas foram documentadas, através

da obtencdo de fotos georreferenciadas e medidas estruturais, quando possivel.
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As informacGes dos dados primarios e secundarios obtidas, foram consolidadas, com a
elaboracdo de mapa geomorfolégico do trecho em estudo (km 250,70 — km 655,7), acompanhado de

texto explicativo.

Inicialmente, desenvolveu-se o mapa geomorfoldgico regional, definido pelo interflivio do
Madeira-Purus, limitando-se a leste o rio Madeira e a oeste o rio Purus, tendo as cidades de Manaus e

Porto Velho, como limites norte e sul, respectivamente. Mapa, este, desenvolvido na escala 1:900.000.

Para possibilitar melhor visualizacdo da area de insercao dos estudos, foi elaborado um mapa
mais detalhado da drea dos estudos, limitado a leste pelo rio Madeira e a Oeste o rio Purus e

abrangendo toda extensdo da area (Anexo 1).

GEOLOGIA E GEOTECNIA
GEOLOGIA

Para a caracterizacdo geoldgica da area de inser¢do do empreendimento rodovidrio da BR-
319/AM (km 250,70 — km 655,7), foi realizada, inicialmente, pesquisa para a obtencdo de dados
secunddrios em instituicGes governamentais, tais como CPRM — Servigcos Geoldgicos do Brasil e ANM —

Agéncia Nacional de Mineracao.

Enquadrada a drea dos estudos, possibilitou-se a obtencdo de dados secundarios disponiveis da
area dos estudos, tomando como referéncia o interflivio Purus-Madeira, sendo limitada a leste pelo rio

Madeira e a oeste o rio Purus.

Para possibilitar o entendimento e conhecimento das unidades geoldgicas e seu posicionamento

espacial, inicialmente, recorreu-se as informag&es geoldgicas cartografadas em escalas regionais.

Nas pesquisas realizadas, constatou-se que a area de inser¢ao da rodovia em estudo ocorre em

unidades geoldgicas bastante homogéneas, recobrindo extensas areas.

De posse dos dados secundarios, foi realizada campanha de campo, inspecionado toda extensao
da rodovia, desde Manaus ao entroncamento da BR-319 com a BR-230 (Transamazonica), checando as
informacGes obtidas com os dados primarios observados em campo, observado os potenciais pontos de

ocorréncias das feicOes geoldgicas e das litologias ocorrentes.
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Com as informagoes compiladas foi possivel elaborar uma carta geoldgica com informacdes de
abrangéncia regional, contendo informacdes relativas a parte sul da Sinéclise do Amazonas, definida

como CARTA IMAGEM — GEOLOGIA REGIONAL.

Para o entendimento e compreensao da geologia da area dos estudos, foi desenvolvido CARTA

IMAGEM — MAPA GEOLOGICO na escala de 1: 250.000, em 4 pranchas no formato A0, articuladas.

Com as pesquisas de dados secundarios e informagdes obtidas durante a inspe¢do de campo,
possibilitou a geracdo das cartas e do texto explicativo da geologia da drea de insercdo do

empreendimento.

Em relacdo aos Recursos Minerdrios, recorreu-se as informacdes contidas no site SIGMINE da
Agéncia Nacional de Mineracdo — ANM, onde estao disponibilizadas todas as informacdes pertinentes as
areas de pesquisas minerarias requeridas, envolvendo: fase do licenciamento, nimero do processo da
solicitacdo, ultimo evento em tramitacdo, data do protocolo, finalidade do minério pesquisado,

identificacdo da drea requerida e titularidade da area pesquisada.

As informacdes obtidas sobre os bens minerarios foram consolidadas em planilha e em mapas

ao longo do texto.

GEOTECNIA

Inicialmente, fez-se o reconhecimento da 4drea diretamente afetada - ADA pelo
empreendimento visando um conhecimento prévio das condicionantes geoldgico-geotécnicas dos

materiais constituintes das dreas a serem afetadas pelo projeto.

Para a obtencdo das informagdes geoldgico-geotécnicos da area de implantagdo da rodovia,
foram analisadas investiga¢des do subleito da rodovia, locais das obras-de-arte especiais, das potenciais
areas de empréstimos, jazidas, saibreiras para utilizagdo nas obras, possiveis locais para canteiro de

obras, areas de bota-fora.

Para caracterizagdo geoldgico-geotécnica da sub-base da rodovia foram analisadas investiga¢oes

espacadas a cada 100 metros, com 1,00 de profundidade.

Nos empréstimos e jazidas foram estabelecidas malhas padronizadas de investigacGes para

amostragem e caracterizacdo geotécnica dos materiais de construcao.
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As amostras obtidas foram caracterizadas, possibilitando uma avaliacdo do comportamento

geotécnico dos materiais para utilizacdo na implantagdo da rodovia.

Nas transposicoes dos corpos d’agua maiores (rios), onde serdo implantadas obras de arte
especiais — OAEs, foram analisadas investigacbes constituidas por sondagens a percussdo, para a
obtengdo dos pardmetros geoldgico-geotécnicos necessarios para o dimensionamento das fundacdes

dessas OAEs.

As obras de engenharia serdo realizadas sobre a rodovia ja implantada, e deverd interferir em
pequenas proporcdes, nas areas lindeiras, para a exploracdo de material de construcao e localizacdo de

areas de Bota-Fora.

A Avaliagdao Geotécnica da area dos estudos — AE consistiu na andlise e avaliagdo de dados
primarios obtidos nos Estudos Geotécnicos dos Projetos de Engenharia elaborados, associados as

observagdes de campo.

PEDOLOGIA

Consistiu, incialmente, na pesquisa de dados secundarios dos solos ocorrentes no interflavio
Purus-Madeira, em nas areas contiguas a rodovia federal BR-319/AM, obtidas junto as instituicdes
governamentais, tais como: o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE; Empresa Brasileira de
Pesquisa Agropecudria — EMBRAPA; CPRM — Servico Geoldgico do Brasil; e RADAMBRASIL do Ministério

de Minas e Energia — Agéncia Nacional de Mineragdo — MME/ANM.

Posteriormente, foi realizada a campanha de campo, com participa¢do de especialistas, com
incursdo a area dos estudos visando confrontagdo dos dados secundarios obtidos com as observagdes

diretamente obtidas no campo (dados primarios).

A campanha de campo realizada, ao longo da drea de estudos, teve por finalidade checar as
informagdes dos dados secundarios obtidas anteriormente, confrontando-as com os dados obtidos “in

situ” e, ainda, possibilitou-se realizar amostragens de solos identificados.

As amostras obtidas foram submetidas a ensaios laboratoriais objetivando a obtencdo dos

parametros fisico-quimicos dos solos amostrados.
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Finalizando, as informacgdes obtidas vieram a consubstanciar na elaboragcao do texto explicativo
(Diagndstico Ambiental do Meio Fisico — Pedologia), além da elaboragdo do mapa pedolégico da darea
dos estudos — AE, consolidado através da geracdo de informagdes contidas nas planilhas apresentadas

no relatorio.

A obtencdo e geracdo dessas informacgbes possibilitaram a elaboragdo do mapa pedoldgico
regional na escala de 1: 900.000 para o entendimento da distribuicdo espacial dos solos ocorrentes na

area dos estudos — AE.
RECURSOS HIDRICOS
HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
HIDROLOGIA

Inicialmente, para a caracterizacdo dos recursos hidricos da area dos estudos — AE, foram
definidas as bacias hidrograficas que tém relacdo direta com a drea dos estudos — AE do

empreendimento.

Para estes estudos, foram considerados os rios Purus e Madeira e os afluentes localizados no

interflavio destes dois rios.

Foram coletadas informacGes relativas as bacias hidrograficas, contidas em mapas cartograficos,
disponibilizadas pelo Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, informacdes estas obtidas
junto a Agéncia nacional de Aguas — ANA e informacdes obtidas pelos Servicos de ao Monitoramento de

Redes Hidrograficas da CPRM — Servicos Geoldgico do Brasil.

Com os dados secunddrios obtidos, inicialmente, correlacionando-os com os dados primarios
coletados durante a campanha de campo, foi elaborado o texto explicativo compondo o Diagndstico

Ambiental do Meio Fisico — Hidrologia, bem como o Mapa Hidroldgico regional.

HIDROGEOLOGIA

A caracteriza¢do dos recursos hidricos subterraneos consistiu inicialmente em levantamento de
dados secunddrios, coletados em érgdos oficiais, no site SIAGRAS — Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas e informagdes contidas na carta “Dominio/Subdominio Hidroldgicos do Brasil” na escala

1:2.500.000, obtida na CPRM — Servicos Geoldgicos do Brasil, Orgdo Gestor de Aguas Subterraneas.
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Com as informagdes obtidas, foi possivel definir as suas caracteristicas e a distribuicao espacial
das unidades hidrogeoldgicas, bem como a localizagdo dos pocgos na area dos estudos localizado no

interflavio dos rios Purus e Madeira.

As captacOes de agua potavel sdo realizadas através de pocgos tubulares, com profundidades
variaveis. Nos pocos analisados, foi possivel caracterizar as unidades potenciais em recursos hidricos
(profundidade, litologias, espessuras), localizagdo (coordenadas UTM), nivel estatico, nivel dindmico,

vazdes (m3/s), inclusive, precisar a titularidade do poco.

As unidades hidrogeoldgicas identificadas foram consolidadas em mapa de recursos hidricos, em

4 (quatro) pranchas no formato A0, na escala de 1: 250.000.

Quanto as caracteristicas individuais dos pocos analisados, pela grande incidéncia das mesmas,
foram feitos por amostragens de pocos representativos ocorrentes na drea dos estudos e a sintese das
mesmas, estdo disponibilizadas em planilhas, distribuidas pelos municipios localizados na area dos

estudos - AEs.

QUALIDADE DA AGUA

Para elaboragdo do diagndstico da qualidade das aguas superficiais, foram utilizados dados
secunddrios das redes de monitoramento existentes e dados coletados em campo durante os meses de
junho e julho de 2014. Os levantamentos de campo possibilitaram a identificacdo visual das

caracteristicas dos corpos hidricos e, quando existente, as principais fontes de poluigdo.

De acordo com os elementos disponibilizados por meio de dados secunddrios, foram
estabelecidos os pardmetros da Qualidade da Agua mais representativos e os possiveis impactos

existentes na regido da BR-319/AM.

Foram coletadas amostras, em 28 pontos, dos corpos hidricos, e, considerando as amostragens
realizadas a montante e jusante do eixo da rodovia, totalizou-se 56 pontos de coleta. Embora as coletas
tenham sido pontuais, ou seja, coletadas uma Unica vez em cada ponto de amostragem, o diagndstico
teve por objetivo obter um pardmetro de Qualidade da Agua, para servir de referéncia para compara-los
a Qualidade da Agua, entre o periodo antes do inicio, durante e apds a execucdo das obras. As

amostragens foram realizadas nos meses de junho e julho de 2014, ndo permitindo, por si, uma

W PATRIA AMADA

. N 318
DN' = .. _ MINISTERIODA | S BRAS“;

CIONAL DE
nrzros [INFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

avaliagdo das variagdes da Qualidade da Agua, sazonalmente, que possibilite a comparacio desses

indices entre os periodos de vazante, enchente, seca e cheia.

Nas bacias analisadas por este estudo, o regime pluviométrico é marcado por dois periodos
distintos: uma esta¢do seca no meio do ano, e uma estacdo Umida no inicio do ano. As amostragens

elencadas nos estudos foram realizadas no inicio do periodo da estagdo seca.

Os parametros analisados foram: pH, Condutividade Elétrica, Turbidez, Sélidos Totais Dissolvidos
e em Suspensdo, Temperatura, Oleos e Graxas, Mercurio, Oxigénio Dissolvido, Nitrogénio Total, DBO,

DQO e Fésforo Total, além da determinacado de Coliformes Termotolerantes.

Todos os parametros foram analisados em concordancia com os indices preconizados na

Resolucdo CONAMA n2 357/2005, a partir das amostras coletadas e enviadas para analise laboratorial.

» METODOLOGIA

Para a realizacdo das atividades de Qualidade da Agua foi estabelecido, pela equipe especialista,
um Plano de Amostragem e a logistica para o desenvolvimento das Atividades de Campo. Neste plano,
foram consideradas as seguintes varidveis: uso dos corpos hidricos, caracteristicas da area de estudo,

preservacdo das amostras e logistica.

No Plano de Trabalho, também foram definidas as etapas a serem cumpridas e as metas a serem

alcancadas conforme detalhamento proposto a seguir.
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Leitura do Termo de Referéncia e Levantamento de Dados Secundarios

¢

Definigao Clara dos Objetivos e Metas

(=

Definigao de Parametros e dos Locais de Amostragem

(=

Selecdo do Numeros de Amostras e Duaragéo da Campanha

(=

Selecéo dos Equipamentos e Métodos de Coleta e Preservagao
das Amostras

(=

Definigdo do Plano de Amostragem

(=

Levantamento das Caracteristicas da Area de Influéncia e
Definigéo dos Servigos de Apoio e Logisticas Necessarios

Figura 6.1.1 - Principais etapas para o planejamento da campanha de coleta.
Fonte: Engespro, 2020.

> USO DOS CORPOS HIDRICOS

Através dos dados secundarios obtidos e das informagdes obtidas no trabalho de campo

realizado, possibilitou a caracterizagdao do empreendimento e a destinagao dos usos predominantes dos
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corpos hidricos a serem analisados, como: consumo humano, irrigacdao, dessedentacdo de aninais,

abastecimento doméstico, recreacao, entre outros.

> AREA DE ESTUDO

Inicialmente, foram obtidas informag&es preliminares sobre a Area de estudo e os principais

corpos hidricos a serem amostrados. Nesta etapa, foram contemplados os seguintes itens:

v' Levantamento de estudos ja realizados no local que contribuiram com informacdes sobre as
caracteristicas da regido e as principais fontes poluidoras da bacia;

v" Elaborac3o de mapas e croquis com a localizac3o dos possiveis pontos de coleta;

v" Realizacdo de documentacdo fotografica com as caracteristicas e contatos telefénicos com
moradores do local, operadores das torres da Embratel e funcionarios do DNIT local a fim de se
obter informacGes adicionais que confirmassem os dados preliminares levantados;

v" Verificacdo das vias de acesso, bem como as condi¢des das mesmas e o tempo que se faz
necessario para a realizacdo das atividades e dos deslocamentos. Foram, ainda, examinadas as

possiveis limitacGes ou interferéncias geograficas.

» APOIO OPERACIONAL

A equipe técnica operacional verificou a logistica disponivel, com abordagem especial no estado
de conservacdo dos veiculos, das embarcacbes, da frascaria, dos materiais de preservacdo e do
acondicionamento das amostras. Foram observados os quantitativos dos equipamentos disponibilizados

e a adequacdo qualitativa das mesmas, objetivando evitar surpresas e reparos de ultima hora.

» COLETA E PRESERVAGAO DAS AMOSTRAS

Foram estabelecidas as orientagdes quanto a limpeza e o preparo dos recipientes a serem
utilizados para o armazenamento de amostras e definidos as técnicas de preservagdo das amostras, os

tipos de recipientes e o volume de cada amostra.
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» COLETAS

A metodologia de coleta e preservacdo das amostras foi baseada no roteiro do Standard
Methods (APHA, 1989), que contém informacdes sobre a forma adequada do acondicionamento das
amostras, armazenamento e tempo maximo permitido entre a coleta e a analise, de forma a ndo

comprometer a integridade da amostra e consequentemente os resultados das anadlises.

Foram realizadas coletas manuais de amostras d’agua, que consistiram em imergir um frasco no
corpo d’dgua com a boca voltada para baixo, até a profundidade de 0,50 m aproximadamente. Em
seguida, inclinou-se a boca posicionada na direcao da corrente, até enché-lo. Os técnicos usaram luvas

de latex, tomando o cuidado de estar posicionado a jusante do frasco.

Nas coletas, foram utilizados frascos inertes de polietileno, devidamente enxaguados 3 (trés)
vezes (tripa lavagem), antes da coleta das amostras, para todos os parametros fisico-quimicos com

excecdo de dleos e graxas, que requereram frascos de vidro de boca larga.

Os recipientes de plastico apresentam maiores vantagens por serem leves e resistentes a
quebra, e sdo recomendados quando o plastico é aceitavel na coleta, devido ao baixo custo e a menor
adsorc¢do de ions de metais. Recipientes de polietileno também podem ser usados. Porém, sdo menos

rigidos e, consequentemente, apresentam uma menor resisténcia.

Os frascos de vidro neutro ou de borossilicato, por serem inertes a maior parte dos materiais,
sdo recomendados para determinados tipos de ensaios, como os microbioldgicos, pesticidas e de éleos
e graxas. Entretanto, os mesmos possuem um custo mais elevado. A desvantagem deste tipo de

material é o seu peso e a possibilidade de quebra durante o seu manuseio e transporte.

Tabela 6.1.1 - Comparacéo entre os frascos utilizados nas coletas da BR-319/AM.

Recipientes

Condigdes Operacionais

Vidro (Borossilicato) Plastico (Polimero Inerte)

Indicado para todas as andlises de Indicado para a maioria dos
compostos orgénicos. Inerte a

Interferéncia com as amostras maioria dos constituintes, exceto a
forte alcalinidade. Adsorve metais microbiolégicos.

em suas paredes.

compostos inorganicos, bioldgicos e
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Peso Pesado Leve

Resisténcia a quebra Muito fragil Duravel

Fonte: Engespro, 2020.

Todas as amostras foram acondicionadas em frascos préprios, conforme a indicagdo do
laboratério responsdvel pela analise microscépica. Para melhor preservacdao das amostras adotou-se a
técnica de refrigeracdo, sem congelamento. O resfriamento e a selecdo adequada dos frascos tém por
objetivos retardar a acdo bioldgica e a alteracdo dos compostos quimicos; reduzir a volatilidade dos
constituintes e os efeitos de adsorcdo; e preservar os organismos, evitando ou minimizando alteragdes

morfoldgica, fisioldgicas nas etapas de acondicionamento e transporte.

» DISPOSITIVOS LEGAIS

O enquadramento dos corpos de dgua em classes, que é um importante instrumento de
gerenciamento de recursos hidricos da Lei 9.433/97, demanda um conhecimento da qualidade das
aguas a serem geridas e das influéncias ambientais e antrdpicas capazes de altera-las. Dessa forma, é
possivel a utilizagdo da norma que regulamenta a qualidade das dguas para garantir a adequagdo dos
padrées para os usos multiplos desejados pela comunidade, preservando os aspectos qualitativos para a

vida aquatica, fauna e flora que dependem do manancial.

No que diz respeito a classe de uso da agua, este estudo observou a Resolucdo CONAMA n2
357/2005, que classifica a qualidade da agua dos corpos hidricos brasileiros, em fun¢do de padr&es

técnicos e critérios de classificagdo e enquadramento em cinco classes.

Segundo esta norma vigente, para as aguas doces superficiais, quando ndo ha o enquadramento
do curso hidrico, este devera ser considerado como de Classe de Uso Il - que é o caso para o manancial

amostrado e monitorado.

A legislacdo recomenda que a compara¢do dos resultados laboratoriais, para cada um dos
parametros analisados, seja feita em consonancia com os valores estipulados para cada classe de uso

dos corpos d’agua.
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A cada uma dessas classes corresponde uma determinada qualidade a ser mantida no corpo
d’agua. Além dos padrdes de qualidade dos corpos receptores, a Resolugao apresenta ainda padroes

para o lancamento de efluentes nos corpos d’dgua, bem como padrdes de balneabilidade.

Assim, em todo o trecho da pavimentac¢do/reconstrucdo da rodovia BR-319 deverd ser mantida
e/ou alcangados niveis de qualidade de agua Classe Il, que assegurem os usos preponderantes desta

classe, que se destinam:

v A protegdo de comunidades aqudticas;

v Arecreac3o de contato primario;

v Airrigagdo de hortalicas e plantas frutiferas;
v

A criacdo natural e/ou intensiva de espécies destinadas a alimentacdo humana.

> [NDICE DE QUALIDADE DA AGUA — IQA

O Indice de Qualidade da Agua representa uma média de diversas varidveis (pardmetros
analisados) em um Unico nimero, combinando unidades de medidas diferentes em uma Unica unidade

e indicando a relativa qualidade da dgua em pontos geograficos.

O principal objetivo da construcdo do IQA é facilitar o entendimento pelo publico do estado do
corpo d’agua. O IQA nada mais é que a combinacdo, por meio de formulacdo matemadtica, dos

parametros de qualidade da dgua medidos.

O IQA foi desenvolvido pela National Sanitation Foundation (NSF) e adaptado pela Companhia
de Saneamento e Tecnologia Ambiental do Estado de Sdo Paulo (Cetesb). O indice utiliza um conjunto
de nove varidveis consideradas de maior importancia para a caracterizagdo da qualidade das aguas:
oxigénio dissolvido, coliformes termotolerantes, potencial hidrogenionico, demanda bioquimica de

oxigénio, fosfato total, nitrogénio total, variagao de temperatura, turbidez e sélidos totais.

O IQA, desenvolvido pela National Sanitation Foundation - NSF, com base no método DELPHI (da
Rand Corporation), é o somatério do produto do valor do indice na curva de qualidade para o parametro
dividido pelo peso do parametro. Posteriormente o valor encontrado é enquadrado em uma das classes

de qualidade. Para isto utiliza-se a formula:
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IQA=]] ¢
=1

onde:
IQA = indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

Qi = qualidade do i-ésimo parametro, um nimero entre 0 e 100, obtido da respectiva “curva média de

variacdo de qualidade”, em fungao de sua concentracdao ou medida e,

Wi = peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndimero entre 0 e 1, atribuido em funcdo da sua

importancia para a conformacao global de qualidade.

Tabela 6.1.2 - Classificagdo do indice de Qualidade da Agua - IQA

Classificagao do IQA

Categoria Ponderagao

79<I1QA <100

51<I1QA<79

19<I1QA <36

IQA <19

Fonte: CETESB - Companhia de Saneamento e Tecnologia Ambiental do Estado de S3o Paulo (acessado em agosto
de 2019).

Esse indice é usado como acessério na interpretagdo de dados, auxiliando na avaliagdo dos
resultados, e representa a qualidade da dgua numa escala numérica, pois fornece um meio de julgar a
efetividade de medidas de controle ambiental, podendo dar uma ideia geral da tendéncia de evolugdo
da qualidade ao longo do tempo, além de permitir uma comparacgdo entre diferentes corpos hidricos e

também o comportamento do mesmo corpo hidrico em diferentes periodos. Assim definido, o IQA
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reflete a interferéncia na qualidade da agua por esgotos sanitdrios e outros materiais orgéanicos,

nutrientes e sélidos.

QUALIDADE DO AR

O estudo de Qualidade do Ar foi elaborado com base nos dados encontrados na literatura e no
monitoramento de campo, realizado pela equipe técnica da Engespro, de modo que foi possivel realizar
os cdlculos para contabilizar as emissdes de gases na area de estudo do empreendimento, antes da

implantagdo do mesmo.

A realizacdo das atividades de caracterizacdo da Qualidade do Ar foi alicercada nos dispositivos
legais (leis, decretos, resolugdes e portarias) que estabelecem informacGes relacionadas a amostragem

de particulas totais em suspensao.

A legislagcdo vigente no pais e as recomendagdes contidas nos dois documentos relacionados

abaixo sdo os que sustentam oficialmente a amostragem de particulas totais em suspensdo (PTS):

v" Resolug¢do n2 003/1990, do CONAMA, de 28 de junho de 1990. Estabelece padrdes de
qualidade do ar, aumentando o numero de poluentes atmosféricos passiveis de
monitoramento e controle no pais;

v" Resolu¢do n2 005/1989, do CONAMA. Institui o Programa Nacional de Qualidade do Ar
(PRONAR), como um dos instrumentos basicos da gestdo ambiental;

v Norma da ABNT, que faz referéncia ao Material Particulado em Suspensdo no Ar
Ambiente - Determinag¢do da Concentragao Total pelo Método do Amostrador de

Grande Volume - AGV. NBR 9547, setembro de 1997.

Durante o periodo de levantamento de campo foram realizadas amostragens da qualidade do ar
com a instalagdo de estagbes nos pontos pré-determinados de acordo com o Projeto de Engenharia e

com o conhecimento prévio do empreendimento.

Cada ponto de amostragem foi monitorado durante o periodo de 24 (vinte e quatro) horas.
Foram realizadas amostragens dos parametros das Particulas Totais em Suspensdo com a utilizacdo dos

Amostradores de Grande Volume para Material Particulado em Suspensao (HI-VOL).
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Os Amostradores de Grandes Volumes - AGV podem ser comparados por duas de suas
caracteristicas gerais, a entrada de separagao e o controle da vazdo. Para se obter os resultados, o filtro
é pesado em trés momentos distintos: apds a calibracdo de umidade e antes e depois da coleta para se
determinar o ganho liquido em peso (massa). O volume de ar amostrado, corrigido para condi¢des
padrdo de temperatura e pressdo (25°C, 760 mmHg), é determinado a partir da vazao medida e do
tempo de amostragem. A concentragao das particulas totais em suspensdo no ar ambiente é computada
dividindo-se a massa de particulas coletada pelo volume de ar amostrado e é expressa em microgramas

por metro cubico (g/m3):

PTS = (10°):*

il

Onde:
PTS = concentracdo de particulas totais em suspensao, g/m?3;
MI = ganho liquido de PTS no filtro durante a amostragem, g
Vp = volume total amostrado em unidade padrdo de volume m? padrdo
106 = fator de conversdo, g/g

Nota: A corregao da concentragdo de PTS para as condigdes de referéncia, ou seja, os padrdes

da Resolugdo CONAMA (as mesmas da US EPA), 252C (298 K) e 760 mm Hg, é exigéncia da norma.

Por sua vez, Vp é dado pela somatoria.

Vo = X1 (Qpi) (A1)

Onde:

Vp = volume total de ar que passa pelo filtro no tempo decorrido da amostragem (24 horas), em

unidade padr3o de volume, m3 padrio;
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n = numero de intervalos durante a amostragem. A fabricante do equipamento recomenda 24

intervalos;
Qpi = vazdo média, no intervalo i, corrigida para as condi¢8es padrdo, m3 padrdo/min;
At = tempo decorrido de amostragem em cada intervalo. Para n=24, At = 60 min.

A medida da vazdo de ar amostrado foi obtida através de um registrador de vazao continuo,
instalado no amostrador. O ar deslocado pelo motoaspirador é comprimido ao passar pelo furo no
fundo do cilindro de alojamento do motor, exercendo uma pressao transmitida ao transdutor através de
uma mangueira. No transdutor, a pressdo movimenta um fole que, por sua vez, movimenta uma pena
sobre uma carta grafica, obtendo-se assim uma sincronia entre a vazao e a deflexdo da pena. A carta
grafica possibilita leituras entre 0 (zero) e 10 (dez), que corresponde a valores de vazdo previamente

calibrados.

A metodologia para a determinagdo citada foi baseada nas normas técnicas vigentes e na
literatura técnica da area de Sistemas Particulados. As principais normas utilizadas foram as ja citadas

acima e também: CETESB — Decreto 8468 de 08/09/76 Sio Paulo.

Os equipamentos utilizados no monitoramento de campo foram 2 (dois) Amostradores de
Grandes Volumes HI-VOL (AGV-PTS), marca ENERGETICA, HVP-0203 e HVP-0204, os quais foram

devidamente calibrados nos locais de amostragens.
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Figura 6.1.2 - Amostrador de Grande Volume para Particulas Totais em Suspensdo AGV PTS utilizado nas atividades
de campo da BR-319/AM. Coordenadas 20 M 621108 9417437.
Fonte: Engespro. Data: 21/06/2014.

RUIDO E VIBRACAO

O ruido excessivo pode afetar a qualidade de vida da populacdo que vive préxima das obras.
Durante a fase de obras, nas areas proximas a aglomeracgGes residenciais, os ruidos das maquinas e

equipamentos tém efeito de impactos negativos a populagao.

Com o aumento das preocupacdes relativas a qualidade de vida, e com a elevagdo dos niveis de
ruidos em determinados locais, particularmente nos centros urbanos, o problema de poluicdo sonora

vem ganhando destaque nos ultimos anos.

De modo genérico, a minimizagdo dos efeitos negativos do ruido pode ser alcan¢ada através da
reducdo dos niveis de ruidos emitidos, do tratamento nos meios de transmissdo, e em casos especificos,

da protecao direta dos receptores destes ruidos.

O som e/ou ruido pode ser definido como qualquer variagdo de pressdo atmosférica que o
ouvido humano pode captar. A distingdo entre som e ruido é subjetiva, ndo depende apenas da
frequéncia e/ou da amplitude de ondas, no entanto, o som ¢ associado a sensac¢des agradaveis (musica

e voz) e o ruido associado a sensagGes indesejaveis.
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Em medi¢cbes de ruido ambiente, a caracterizagdo do ruido é efetuada normalmente por
amostragem, por meio de afericdes durante pequenos periodos de tempo, com o intuito desta,

representar a situagdo a ser caracterizada.

A duracdo dos intervalos de medicao deve ser realizada em func¢do da variabilidade temporal

dos niveis sonoros. Em fungdo desta variabilidade podem-se considerar quatro tipos de ruidos:

a. Continuo ou estacionario: como exemplo pode-se citar o funcionamento de um aparelho
de ar condicionado;

b. Intermitente: ruidos com vdrios patamares, do tipo para e arranca;

c. Impulsivo: ruidos com picos de curta duracdo intercalados com niveis sonoros
significativamente inferiores durante intervalos mais alargados de tempo; e

d. Flutuante aleatdrio: ocorre na maioria das situacdes onde a variacao dos niveis sonoros é

elevada e aleatdria, mais comum nas frentes de obras.

Niveis sonoros [dB]

Niveis sonoros [dB]

t(s) T Tar T Te ‘ Taz I Y T Tas

Figura 6.1.3 - Gréficos representando o Ruido Estacionario (Esquerda) e o Ruido Intermitente em Patamares
(Direita).
Fonte: Engespro, 2020.
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Niveis sonoros [dB]
Niveis sonoros [dB]

>
T t(s) F

Figura 6.1.4 - Graficos representando o Ruido Impulsivo (Esquerda) e o Ruido Flutuante Aleatério (Direita).
Fonte: Engespro, 2020.

Mesmo nas situagdes mais corriqueiras de caracterizagdo, com ruido continuo, existem sempre
variacoes ao longo do tempo de medicdo que se revelam por meio de quebras e picos. Visando
simplificar a caracterizacdo do ruido podem-se utilizar indicadores que conduzem a um valor Unico,

mesmo para situacdes de grande variabilidade.
Dentre os indicadores de ruidos existentes, destacam-se os seguintes:

v" Nivel sonoro continuo equivalente (Leq em dB ou LAeq em bB (A)), que corresponde ao valor
Unico que contém a mesma energia sonora da globalidade do ruido, ndo uniforme, no mesmo
intervalo de medicao.

v" Dose de Ruido (D), expressa em porcentagem, em funcdo do nivel sonoro continuo equivalente
ponderado (A), mas usado em escala linear, em que 100% equivale a LAeq=87 dB (A) durante o
periodo de 8 horas.

v" Pardmetros Estatisticos (Ln), por exemplo, L95, L50 e L10, onde n representa a porcentagem do
intervalo de medicdo (T) em que o nivel de ruido é excedido.

v" Niveis Sonoros Instantaneos (SPL), que podem ser adquiridos pelos equipamentos de medicdes,
e permitir, posteriormente, a obteng¢do de outros indicadores médios ou estatisticos.

v" Em nosso pais, e de acordo com a legislacdo em vigor, a avaliacdo do ruido é efetuada em
termos do indicador Leq e LAeq, podendo, em situagBes particulares, ser utilizado o LAeq

juntamente com outros parametros.

A selec¢do dos indicadores mencionados, anteriormente, recorre a medi¢des de valores médios
realizados por meio de leituras com intervalos especificos (tempos de respostas), que podem ser de trés

tipos: resposta lenta (Slow), resposta rapida (Fast) ou resposta impulsiva (Impulse). Para niveis sonoros
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com valores constantes no tempo, as medi¢Ges sdo feitas no modo “Slow”, com leituras realizadas a
cada 1 segundo. Caso o ruido apresente variagdes com picos de curta duracdo é preciso realizar as
medi¢des no modo “Fast”. Para ruidos contendo variagdes acentuadas, com picos de curta duragdo, a

correta caracterizacdo passa pela realizacdo de medi¢Ges no modo “Impulse”.

Para avaliacdo dos niveis de Ruidos nos pontos definidos, foram utilizados os seguintes niveis

sONnoros:

» Nivel de Ruido Equivalente Continuo- Leq

O nivel obtido a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora referente a todo o intervalo

de medicdo, ou seja, nivel de ruido médio ponderado no tempo de medicao.

Representa o indice recomendado pela NBR 10.151 para caracterizacdo do nivel de ruido em

determinado ponto.

Pode ser dado pela seguinte equacgao:

I, =10log 3 £10

Onde:
n - corresponde ao numero de leituras do nivel sonoro Lpi;

fi- fracdo do tempo em que o nivel sonoro assumiu o valor Lpi, dado por fi=ni/N.

» Niveis estatisticos LN

v" 110 - Nivel de ruido ultrapassado em 10% das medicdes realizadas. Pode ser considerado o nivel
de crista.

v" L50 - Nivel de ruido ultrapassado em 50% das medidas realizadas. E um nivel de ruido mediano,

mas ndo necessariamente o valor médio.
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v L90 - Nivel de ruido ultrapassado em 90% das medidas realizadas. E uma boa medida para se

considerar o ruido de fundo do local.

> Limites Estabelecidos

A tabela, a seguir, informa os niveis estabelecidos de Ruido segundo a Norma ABNT NBR-

10.151/2000.

Tabela 6.1.3- Nivel de Critério de Avaliagdo para ambientes externos, em dB (A).

TIPOS DE AREAS Diurno Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou hospitalar ou de

escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocagao comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagao recreacional. 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Norma Técnica ABNT NBR-10.151:2019

Metodologia e Dispositivos Legais
» Metodologia

Para elaboragdo do diagndstico da qualidade do Ruido e Vibragdes Acusticas foram utilizados

dados secundarios e informagdes coletadas em campo durante os meses de junho e julho de 2014.
O trabalho ora apresentado contemplou a realizagdo das seguintes etapas:

Observacgao das fontes de ruidos no local;
Analise da legislagdo e normatizag¢des sobre ruido;
Realizagdao de medi¢des no entorno dos pontos escolhidos;

Confecgdo de um croqui para identificacdo dos pontos de medidas; e

AN N N RN

Realizacdo de célculos e interpretacao dos resultados, seguindo as legislacGes especificas.

O diagnéstico do nivel de Ruidos foi feito de acordo com a metodologia preconizada pela NBR-
10.151/2000 (Versdo Corrigida 2003), e as aces foram pautadas na Decisdo de Diretoria n2 100/2009/P,
de 19/05/2009 — CETESB, que dispde sobre os procedimentos para avaliacdo de niveis de ruidos em

sistemas lineares de transportes.
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As medi¢des de campo foram realizadas em dias Uteis, com tempo estavel para a tomada de
dados, sem presenca de ventos fortes, trovées e demais interferéncias audiveis advindas de fenbmenos

naturais.

Em cada ponto, foi adotado um tempo de medicdo de até 6 minutos, com intervalo de

integracdo de 1 segundo, suficiente para permitir a caracterizagao dos niveis de Ruido.

De acordo com os procedimentos da CETESB, foram seguidas as seguintes recomendacdes, nas

medigdes de ruidos:

a. As medi¢des ndo foram realizadas em condigbes climaticas desfavordveis, como chuvas ou
rajadas de ventos;

b. Todas as medicbes foram realizadas em ambientes externos as edificacées;

c. Os medidores foram posicionados no minimo a 1,2m do chdo e pelo menos a 2,0 m de
guaisquer superficies refletoras, como muros e paredes; e

d. As avaliagbes de ruidos foram realizadas nos periodos em que o empreendimento, alvo do

licenciamento, apresenta condi¢Ges normais.

Durante o periodo de levantamento de campo foram realizadas amostragens da qualidade do
ruido e vibragdo acustica nos pontos pré-determinados de acordo com o Projeto de Engenharia e com o

conhecimento prévio do empreendimento.
> Dispositivos Legais

A realizagdo das atividades de caracterizacdo da Qualidade do Ruido e Vibragdo Acustica foi
alicercada nos dispositivos legais (leis, decretos, resolugdes e portarias) que estabelecem informag&es

relacionadas a amostragem de pressao sonora. Os parametros legais usados foram os seguintes:

v" Resolu¢cdo CONAMA N2 001/90 — Critérios e Padrdes para Emissdo de Ruidos;

v" NBR 10.151 (Vers3o Corrigida 2003) Acustica — Avaliacdo do Ruido em &reas habitadas, visando
o conforto da comunidade — procedimento. A Norma apresenta o Nivel Critério de Avaliacdo —
NCA para ambientes externos (fora de edificagdes), em dB (A).

v" Norma ISO R 1683. - que estabelece os niveis de aceleracdo medidos em decibéis.

v" Resolu¢gdo CONAMA 237/97 - Regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental

estabelecidos na Politica Nacional do Meio Ambiente.
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v" Resolu¢do CONAMA 01/90 - "Dispde sobre critérios e padrdes de emissdo de ruidos, das
atividades industriais"

v" Resolu¢do CONAMA 02/90 - "Dispde sobre o Programa Nacional de Educa¢do e Controle da
Poluicdo Sonora - SILENCIO" (Estabelecem normas, métodos e acdes para controlar o ruido
excessivo que possa interferir na salude e bem-estar da populacdo)

v" Resolu¢do CONAMA 08/93 — “Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes para os
motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados"

v" Resolu¢do CONAMA 17/95 - “Ratifica os limites maximos de emissdo de ruido por veiculos
automotores e o cronograma para seu atendimento previsto na Resolu¢gdo CONAMA 08/93”.

v" Resolu¢gdo CONAMA 272/2000 - Essa resolucdo regulamenta a emissdo de ruidos de veiculos

automotores.

De acordo com a NBR-10.151/2000, os limites de horario para o periodo diurno e noturno
podem ser definidos pelas autoridades, de acordo com os habitos da populacdo. Porém, o periodo
noturno ndo deve comecar depois das 22 horas e ndo deve terminar antes das 7 horas do dia seguinte.
Caso o dia seguinte for domingo ou feriado, o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9

horas.

6.1.2. CLIMA

A seguir, sdo apresentadas as informagdes relativas aos aspectos climaticos da area de inser¢do
do empreendimento rodoviario da BR-319/AM, no Estado do Amazonas, detalhando as informacdes das

estacBes meteoroldgicas consideradas na regido compreendida entre Manaus/AM e Porto Velho/RO.

De acordo com Fisch et al., (1996) a combinagdo entre fatores como temperatura, unidade do
ar, incidéncia solar, pressao atmosférica e precipitacdo sdo determinantes para o atual clima amazénico.
Em um contexto mais amplo, como destaca Molion (1987), o ciclo hidroldgico é o fator climatico de

maior destaque, principalmente por definir os aspectos biogeograficos da paisagem.

Em termos gerais, o clima de uma regido é determinado por elementos constituintes, quais
sejam Temperatura, Pressdo Atmosférica e Umidade Precipitagdo, Ventos e Radiacdo Solar e também
por fatores, tais como Latitude, Relevo, Correntes Marinhas, Continentes, vegetacdo e intervencdo

antrépica.

B PATRIA AMADA

) N 335
DNIT:: ik Lo BRASIL

€ - . {0 EERE
NFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Na andlise climatoldgica aplicada, dois de seus aspectos mais significativos sdo a distribuicdo

espacial dos elementos climaticos e sua variagao durante o ano.

A distribuicdo dos elementos climaticos e sua variacdo durante o ano é importante e bem
marcante, principalmente quando se refere a casos de estudos de obras lineares, como a rodovia
proposta. Os parametros climaticos obtidos nos estudos variam ao longo de todo o segmento da
rodovia em fungdo do seu posicionamento geografico (latitude) que, no amazonas, podem variar
bastante em funcdo das estacGes chuvosas (regionalmente definido como inverno) e periodo de

estiagem (regionalmente definido como verdo).

CIRCULAGAO GERAL DA AMAZONIA E A ALTA DA BOLIVIA

De acordo com Carvalho (1989), a Alta da Bolivia € um fenémeno natural que provoca a
formacdo de um anticiclone na alta troposfera no verdo sobre a América do Sul e um cavado no
nordeste brasileiro. De certa forma, tem-se um anticiclone intenso e quase-estaciondrio que se estende
sobre quase toda a América do Sul e que gera um fluxo para leste em torno de 10°S e um fluxo cruzando
para o equador para norte-nordeste entre 55°W e 80°W. A drea do empreendimento, sul do Amazonas,

como pode ser observado na figura a seguir, é fortemente influenciada por esse fenbmeno.
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Alta da Bolivian — Escoaaments em 200 hPa
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Figura 6.1.5 - Circulagdo Geral da Atmosfera e a Alta da Bolivia. Fonte: master.iag.usp.br.

Por estar situado sobre a regido do altiplano boliviano, este anticiclone foi denominado de Alta

da Bolivia. Porém deve-se ressaltar que esse fenOmeno possui carater intermitente, durante o inverno

do hemisfério sul, esse fendbmeno desaparece por completo, dado que, as massas quentes que

provocam sua formagdo deixam de existir.

Gutman e Schwerdtfeger (1965), utilizando a analise do perfil vertical da estagdo meteorolégica

de Antofagasta (23°S-70°W), mostraram que no verao do Hemisfério Sul a camada troposférica entre

200 e 500hPa aumentava de espessura, sugerindo que a fonte de aquecimento para gerar este aumento

na espessura estava vinculada a liberagdo de calor associada a dois processos: calor latente devido a

convecgdo e também calor sensivel liberado pelo Altiplano Boliviano.
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Gandu e Geisler (1991) fizeram experimentos no cinturdo tropical utilizando trés fontes de calor
para representar o efeito da convecgdo na Amazdnia, Indonésia e Africa. Todos os experimentos
reproduzem a Alta, mas o cavado corrente abaixo da Alta ndo fica bem definido em termos de
posicionamento quando o modelo é forcado apenas com a fonte na Amazbnia. Esses resultados
sugerem que a distribuicdo da convec¢do ao longo do cinturdo tropical pode ser importante na

determinacgdo da posicdo de ambos, Alta da Bolivia e Cavado

De acordo com Jones; Horel (1989), em anos de ocorréncia do El-Nifio, esse fenbmeno tende a
ter sua posicao deslocada mais para oeste. No geral, é importante indicar que esse fendmeno tem forte
influéncia sobre o regime de chuvas da Amazonia, especialmente durante o verdo, fator que ajuda a

manter a umidade amazoOnica e sustentar seu ecossistema unico.

Por outro lado, a andlise da circulacdo atmosférica tem como objetivo o entendimento da
génese dos elementos climaticos e sua distribuicdo espacial. Atua na drea de interesse, durante o Verao
Austral (dezembro a margo) — estacdo chuvosa (Figura 6.1.6) — a Massa de Ar Equatorial Continental

(Ec), a Convergéncia Intertropical (CIT) e a Massa de Ar Equatorial Norte (Em).
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Figura 6.1.6 - Circulagao Geral da Atmosfera — Verdo Austral. Fonte: Brasil. Ministério da Agricultura.
Fonte: Atlas Climatoldgica do Brasil, Rio de Janeiro, 1969.

Onde:

CIT — Convergéncia Intertropical Ea — Massa de Ar Equatorial | Tp—Massa de Ar Tropical Pacifico

Atlantico

En — Massa de Ar Equatorial Norte Ep - Massa de Ar Equatorial | Pa—Massa de Ar Polar Atlantico

Pacifico

Ec — Massa de Ar Equatorial | Ta— Massa de At Tropical Atlantico Pp — Massa de Ar Polar Pacifico

Continental

Fonte: Brasil. Ministério da Agricultura. Atlas Climatoldgica do Brasil, Rio de Janeiro, 1969.
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A Ec tem como regido de origem a superficie florestada da Amazdnia Centro-Ocidental, onde
dominam as calmarias e ventos fracos do regime de baixa pressao continental. Durante o Verdo Austral
provoca instabilidade diuturna, sob a forma de fortes aguaceiros, em razao de possuir elevada unidade e
alta temperatura aliadas ao elevado teor convectivo, caracterizado pela convergéncia e ascensao do ar

guente e Umido.

A CIT, conhecida também como Frente Intertropical (FIT), ndo constitui uma verdadeira frente,
pois devido a descontinuidade, ndo separa massas de ar de densidade e temperatura significativamente
distintas. Temos preponderantemente, a convergéncia termodindmica nos alisios de SE gerados no
Hemisfério Sul, e os alisios de NE, do Hemisfério Norte. Durante o Verdo Austral a CIT tende a deslocar-
se no sentido norte-sul, atingindo o litoral Norte brasileiro, do Rio Grande do Norte ao Amap3, e

penetrando no interior da Amazonia.

A En tem como regido de origem o setor equatorial norte, na superficie do Oceano Atlantico
sendo, portanto, convectivamente instavel. Sua penetracdo no territério Amazonico restringe-se ao
Verdo e Outono Austral (dezembro a margo e margo a junho, respectivamente), mas ainda ndo sdo bem
demarcados os seus limites meridionais. Atua em todo o setor norte da area, provocando condicGes de
relativa estabilidade, pois a umidade que caracteriza a sua regido de origem dissipa-se gradativamente
durante sua trajetdria continental como Alisios de NE, destacando-se o efeito orografico do macico das

Guianas.

Durante o Inverno Austral (junho a setembro), estacdo seca (Figura 6.1.7), ocorre atuagdo da
Massa de Ar Equatorial Continental (Ec), Convergéncia Intertropical (CIT), Massa de Ar Equatorial

Atlantica (Ea) e Massa de Ar Tropical Atlantica (Ta).

A participagdo da Ea limita-se, durante o periodo seco, ao setor Oeste, com as mesmas
caracteristicas anteriormente descritas. Nesta época do ano restringe consideravelmente sua area de

estudo319 na Amazbnia, cedendo lugar a penetracdo de fluxos provenientes da Ea/Ta.

A Ea e a Ta tém como regido de origem a superficie liquida do Oceano Atlantico, no seu setor
Centro-Sul, donde partem os alisios de sudeste que sdo fluxos anticiclénicos orientados de SE-NW. A
umidade basal das bordas ocidentais da Ea/Ta é retida na fachada litoranea Leste-Nordeste Brasileiro,

atingindo a drea de interesse com umidade suficientemente reduzida para provocar dias estaveis. A
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duracdo e intensidade da estacdo seca nesta drea dependem, portanto, da frequéncia e intensidade dos

fluxos estaveis dos Alisios de SE.
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Figura 6.1.7 - Circulagdo Geral da Atmosfera — Inverno Austral. Fonte: Brasil. Ministério da Agricultura.
Fonte: Atlas Climatoldgica do Brasil, Rio de Janeiro, 1969.

Onde:

CIT — Convergéncia Intertropical Ea — Massa de Ar Equatorial Tp — Massa de Ar Tropical Pacifico

Atlantico

Eu — Massa de Ar Equatorial Norte Ep — Massa de Ar Equatorial Pa — Massa de Ar Polar Atlantico

Pacifico
Ec — Massa de Ar Equatorial Ta — Massa de Ar Tropical Pp — Massa de Ar Polar Pacifico
Continental Atlantico

Fonte: Brasil. Ministério da Agricultura. Atlas Climatoldgico do Brasil, Rio de Janeiro, 1969.
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A Observagdo das curvas ombrotérmicos das estacdes de Maués e ltaituba revela o curso
mensal da pluviosidade em discronia em relagdo ao modelo ritmico normal da Amazénia, notadamente
durante a estagdo seca — Inverno Austral. Esta anormalidade deve-se provavelmente, ao deslocamento
pendular, no sentido NE-SW, do “corredor menos chuvoso”, orientado no sentido NW-SE, que se
estende de Roraima a leste do Para, passando pela zona do médio Amazonas”. Este corredor é
associado a uma dorsal de alta pressdo gerada por uma deformacdo isobdrica dos sistemas Ea/Ta,

expressada pelos fluxos alisios de sudeste.

A atuacdo da CIT durante a estacdo seca limita-se ao setor NE da Amazo6nia, com participacao

reduzida ha poucos dias.

O Anticiclone Migratério Polar atua com mais vigor na América do Sul, sua presenca é percebida

na Amazoénia sob a forma da popular “friagem”, principalmente no setor SW da area de interesse.

A Organizagdao Meteoroldgica Mundial (OMM) define Normais como “valores médios calculados
para um periodo relativamente longo e uniforme, compreendendo no minimo trés décadas
consecutivas” e padroes climatoldgicos normais como “médias de dados climatolégicos calculadas para
periodos consecutivos de 30 anos. No caso de estacdes para as quais a mais recente Normal
Climatoldgica ndo esteja disponivel, seja porque a esta¢do ndo esteve em operagdo durante o periodo
de 30 anos ou por outra razdo qualquer, Normais Provisdrias podem ser calculadas. Normais Provisorias
sdo médias de curto periodo, baseadas em observac¢des que se estendam sobre um periodo minimo de

10 anos.

As informagles referentes as normais climatoldgicas envolvem diversos aspectos e sdo o
resultado de um projeto concluido em margo de 2018, que tem como objetivo analisar e registrar as
altera¢des do clima durante os dois decéndios subsequentes a edicdao anterior, as Normais
Climatoldgicas do Brasil 1961-1990 divulgado pelo INMET em 2009, abrangendo cerca de 440 estagdes
meteoroldgicas de superficie do INMET em operagdo, durante anos do periodo entre 01/01/1981 a
31/12/2010. A Normal Climatoldgica do Brasil 1981-2010 atualizou o conjunto de 26 parametros
meteoroldgicos computadas na versdo 1961-1990 e adicionou mais 14 parametros, no total de 40
variaveis meteoroldgicas. Os mapas a seguir foram retirados desse banco de dados e representam as
normais climatoldgicas para os fatores de precipitacdo acumulada e temperatura média,

respectivamente, referente ao recorte de tempo analisado.
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Figura 6.1.8 — Precipitagdo acumulada (mm) entre os anos de 1981 a 2010. Fonte: INMET.
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Figura 6.1.9 — Temperatura média (2C) compensada entre os anos de 1981 a 2010. Fonte: INMET
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iNDICES CLIMATICOS

O regime de precipitacdo esta marcado por grandes diferencas sazonais determinadas por sua
localizagdo e pelos grandes movimentos de massas atmosféricas no continente, como os anticiclones do
Pacifico e Atlantico e das frentes frias do sul do continente, além da influéncia das grandes barreiras
orograficas (Cordilheira dos Andes) e dos grandes corpos de dagua como o lago Titicaca, no altiplano

boliviano.

As condi¢cdes macro climaticas da regido se caracterizam pela marcante sazonalidade das
precipitacdes pluviais. O regime de chuvas é do tipo tropical e se caracteriza por um maximo de
precipitacdo nos meses mais quentes do ano. As causas macro climaticas da estacionalidade de chuvas
sdo explicadas pelo modelo geral de circulacdo atmosférica, segundo a qual as bacias dos rios Madeira e
Purus estdo situadas entre as faixas atmosféricas da Zona de Convergéncia Tropical (ZCIT) e o Cinturdo

Subtropical de Altas Pressdoes Permanentes do Hemisfério Sul.

Sobrepostos a esse mecanismo climatico global, existem outros mecanismos de carater macro
climdticos com grande influéncia no clima: as advec¢Ges frontais frias e as variacGes térmicas do Pacifico

Oriental: El Nifio (ENOS) e La Nifa.

Os mecanismos gerais do clima sdo notavelmente modificados por fenédmenos locais, por
exemplo, a orientacdo das cordilheiras, a presenca de grandes lagos e da cobertura vegetal, que afetam
as precipitagdes e as temperaturas. Os principais fendmenos microclimaticos sdo: as chuvas convectivas
locais, o efeito do vale interno ou “sombra de chuva”, o efeito orografico frontal, as inversdes térmicas e

a exposic¢ao topografica.

ESTAGOES CLIMATOLOGICAS REPRESENTATIVAS DA AREA DOS ESTUDOS

Analisando o posicionamento das estagdes meteoroldgicas no site do Instituto Nacional de
Meteorologia — INMET, foram consideradas as estagdes climatoldgicas de Coari, Ldbrea, Manaus,
Manicoré e Itacoatiara (Tabela 6.1.04 e Figura 6.1.10), as mais representativas para a analise

climatolégica da area de insergdo do empreendimento rodoviario.

No quadro que se segue, sdo apresentadas as estacGes meteoroldgicas utilizadas para a analise

climatolégica da area, com suas respectivas localizacGes.

Tabela 6.1.4 - EstagGes climatoldgicas da area de estudos (1961-1990).
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Altitude
Cddigo Nome Estado Latitude Longitude (m)
82727 Coari AM 04209'S 63214’'W 50,0
82723 Labrea AM 07015’S 64050'W 61,0
82331 Manaus AM 03007’'S 59057'W 57,0
82533 Manicoré AM 05049’'S 61018'W 50,0
82825 Itacoatiara AM 03213’S 58248'W 95,0

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia

Em relacdo a estacdo meteoroldgica de Coari de modelo convencional, ndo foi divulgado pelo

INMET a data de instalacdo do equipamento. Mesmo com a auséncia da data de inicio da operagdo

dessa estacdo, existem informacgdes climatoldgicas

relativas aos periodos de 1981 a 2010.

Posteriormente, em funcdo do advento de novas tecnologias, as esta¢cdes convencionais foram

substituidas gradativamente pelas estacGes automaticas, cuja cronologia das operagdes consta na

Tabela 05.
Tabela 6.1.5 - Estagdes Convencionais e Automaticas representativas da Area de Estudos.
Inicio da Operacgdo das Estac¢des (Data)
Cadigo Nome
Convencional Automatica
81770 Coari ni 12/4/2008
82723 Labrea 30/11/1972 27/7/2008
82331 Manaus 01/1/1910 09/5/2000
82533 Manicoré 01/1/1928 12/12/2011
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81733 Itacoatiara 01/01/1927 17/04/2008

ni —ndo informado
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia
Na Figura 6.1.10, a seguir, tém-se a localizacdo das Estacdes Meteoroldgicas adotadas para os

estudos climaticos da Area dos Estudos.

Estacoes Meteorolégicas fousnc
(WEUETE (!tacoatiara

Coari
Itacoatiara
Labrea
Manaus

¥ Manicoré

(Lébrea

Google Earth ) i A
©2019 N
Image L Copernicus | / ! 300 km
Figura 6.1.10 - Localizacdo das estacdes meteoroldgicas representativas utilizadas na Area do Estudo — Manaus,
Manicoré, Labrea, Coari e Itacoatiara.
Fonte: Google Earth, 2019.

PRECIPITAGAO PLUVIOMETRICA

Em média, os totais pluviométricos anuais na darea, oscilam entre 2.300 e 2.600 mm, com
qguadrimestre mais chuvoso de janeiro a abril e estiagem de junho a setembro. A fim de caracterizar a
distribuicdo pluviométrica da drea de implantagdo do empreendimento rodoviario, nas tabelas que se

seguem sao apresentados os indices mais representativos da area de estudo da area de estudos.
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Utilizou-se, portanto, as EstacGes de Manaus, Manicoré, Coari, Labrea e Itacoatiara,
representativas para a area de estudos (Tabela 06). Na inexisténcia de informacgdes relativas a alguma

das esta¢Oes, a mesma nao foi considerada.

No histograma (Figura 6.1.11), ha dados cumulativos das médias mensais e anuais das esta¢des

meteoroldgicas obtidas no periodo compreendido entre 1981 e 2010 (INMET).

Tabela 6.1.6 - Precipitagdo Acumulada Mensal e Anual (mm)

Meses Manaus Manicoré Coari Labrea Itacoatiara
jan 287,0 319,7 264,5 314,1 327,2
fev 295,1 347,9 265,5 315,2 286,0
mar 300,0 327,3 322,3 357,7 371,2
abr 319,0 315,9 272,4 273,7 301,6
mai 246,9 210,3 213,1 147,8 255,5
jun 118,3 101,0 128,9 46,1 1521
jul. 75,4 48,6 87,2 32,4 100,6
ago. 64,3 60,5 68,9 72,7 74,9
set 76,3 104,9 100,4 112,5 84,3
out 104,1 199,6 156,7 198,8 97,0
nov. 169,2 220,5 215,6 243,2 1471
dez 245,6 266,7 261,7 291,2 214,9
gfﬁ;“l”'ada 2301,2 2522,9 2357,2 2405,4 2412,4

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
A partir das informacgbes histdricas de precipitagdes mensais das estacGes meteoroldgicas da

area dos estudos, foi possivel fazer as seguintes consideragées:

e Devido ao posicionamento geografico das estagBes meteoroldgicas consideradas, a
estacdo de Manicoré é a mais representativa, por estar mais proxima do

empreendimento (Figura 6.1.10);
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e Observa-se que a regido apresenta dois periodos climaticos bem definidos, conforme

Histograma da Figura 6.1.11;

Distribuicdo das precipitacdes pluviométricas ao longo
do ano - Periodo de 1981 a 2010.
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Figura 6.1.11 - Distribuigdo das Precipitagdes Pluviométricas Acumuladas Mensais (mm) obtidas nas estagdes
Meteoroldgicas de Coari, Itacoatiara, Labrea, Manaus e Manicoré — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia

O periodo chuvoso da regido estd compreendido entre os meses de outubro a maio
(regionalmente denominado Inverno). Por outro lado o periodo de estiagem compreende o periodo

entre os meses de junho a setembro (regionalmente denominado Verao).

A precipitacdo pluviométrica acumulada anual é de 2.301,2 mm na estagdo de Manaus,
2.522,9mm na esta¢do de Manicoré, 2.357,2 mm na esta¢do de Coari, 2405,4 em Labrea e 2412,4 em

Itacoatiara, respectivamente.

As maximas mensais obtidas na regidao foram registradas em Labrea, com 371,8mm para o més

de fevereiro.

TEMPERATURA

A temperatura média anual é de 27,02C (Posto Manaus), com médias extremas de 28,0 2C e 26,3

oC. Verifica-se a existéncia de um periodo mais frio entre maio a setembro, quando a temperatura
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minima absoluta atinge valores da ordem de 192C (Posto Labrea). O periodo mais quente ocorre no
trimestre setembro-novembro, sendo a temperatura mdaxima observada na ordem de 34,2 2C

(Manicoré).

A ocorréncia de temperaturas baixas durante alguns dias no periodo maio-agosto acha-se
associada a influéncia de anticiclones que se formam nas altas latitudes e atravessam a Cordilheira dos
Andes em direcdo ao sul do Chile. Quando esses anticiclones se apresentam com intensidades
excepcionais, ha formacdao de aglomerados convectivos que intensificam a formacao de sistemas
frontais na Regido Sul do Pais. Esses aglomerados deslocam-se em direcdo a Regido Amazobnica,
causando o fendbmeno “friagem”, acarretando temperaturas minimas absolutas que atingem valores

inferiores a 12°C.

Na Tabela 6.1.7, foram utilizadas informacdes referentes as temperaturas maximas obtidas nas

estacOes climatolégicas elencadas.

Tabela 6.1.7 - Temperaturas Maximas (2C) — Periodo de 1981 a 2010(*)

Meses Coari Manicoré Manaus Labrea Itacoatiara
jan. 31,8 32 31,5 31,5 311
fev. 31,9 31,8 30,8 31,4 30,9
mar 32,0 32,1 30,9 31,6 31
abr. 31,9 32,2 31 31,8 311
mai. 32 32,0 31,1 31,5 31,4
jun. 31,7 32,5 31,4 31,5 31,8
jul. 32,2 32,5 32,1 32,7 32,2
ago. 33,2 34,2 331 33,6 33
set 33,3 34 33,5 33,6 33,7
out 33,2 33,6 33,4 33,1 33,8
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nov. 32,6 33,1 32,6 32,2 33,1
dez. 32,1 32,3 31,7 31,6 32,1
Média anual 32,3 32,8 31,9 32,2 32,1

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

A seguir, esses dados estdo organizados em um histograma que ilustra as temperaturas

maximas obtidas, nas estagdes climatoldgicas.
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Figura 6.1.12 - Distribuicdo anual da Temperatura Maxima para as estacGes de Manaus, Manicoré, Labrea, Coari e
Itacoatiara — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

As Temperaturas minimas obtidas nas estagbes meteorolédgicas dos postos elencados, estdo

relacionadas na Tabela 6.1.8, a seguir.

Tabela 6.1.8 - Temperaturas Minimas (2C)

Meses Coari Manicoré Manaus Labrea Itacoatiara
jan. 21,6 22,8 23,1 21,9 22,5
fev. 21,8 22,9 23,1 21,8 22,6
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Mar. 22 22,9 23,2 22 22,6
abr. 22 22,9 23,2 21,8 22,7
mai. 22,1 22,8 23,4 21,6 23
jun. 21,9 22,1 23 20,3 22,7
jul. 21,9 21,8 23,1 19,2 22,6
ago. 22,2 22,1 23,4 20,1 22,8
set. 22,3 22,7 23,7 21 23,1
out. 22,4 23 23,9 21,4 23,3
nov. 22,4 23,1 23,7 21,3 23,2
dez. 22,2 23 23,5 21,5 23,0
Média anual 22,1 22,7 23,4 21,2 22,8

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia

O grafico a seguir traz a representagdo dos valores minimos de temperatura obtidos nas

estacGes meteoroldgicas (Figura 6.1.13).
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Figura 6.1.13 - Distribuicdo anual da Temperatura Minima para as estagOes representativas da area dos estudos —
Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Na tabela 6.1.9, sdo apresentadas as Temperaturas Médias Compensadas dos Postos

Climatoldgicos.
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Tabela 6.1.9 - Temperaturas Médias Compensadas (2C) — Periodo de 1981 a 2010(*).

Meses Coari Itacoatiara Labrea Manaus Manicoré
jan. 26,4 26,1 26,1 26,3 26,3
fev. 26,4 26,2 26,1 26,3 26,3
mar. 26,6 26,3 26,0 26,3 26,5
abr. 26,6 26,4 26,2 26,4 26,6
mai. 26,6 26,7 25,8 26,6 26,5
Jun. 26,4 26,7 25,4 26,7 26,4
Jul. 26,8 26,8 25,4 27,0 26,7
ago. 26,4 27,2 26,1 27,6 27,0
set. 26,4 27,9 26,6 28 27,2
out. 27,3 28,0 26,6 28 27,2
nov. 27,0 27,5 26,2 27,6 27,0
dez. 26,8 26,9 26,0 26,9 26,6
Média Anual 26,8 26,9 26,0 27 26,7

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

(*) Médias das Médias Compensadas: Nas estagdes meteoroldgicas sdo feitas leituras das temperaturas de seis em

seis horas, as 9h, 15h e 21h, por exemplo. Para um perfeito controle, dever-se-ia fazer uma quarta leitura, as 3h da

madrugada, o que ndo costuma ocorrer, por se tratar de horario de descanso do observador. Assim, a temperatura

média que se calcula ndo é exatamente a média do dia, pois falta o valor das 3h. O que os meteorologistas fazem

entdo é calcular uma média das trés leituras, mais a maxima e a minima. A média desses cinco valores é chamada

de temperatura média compensada.
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A seguir, a Figura 6.1.14 apresenta a distribuicdo anual das Temperaturas Médias Compensadas

obtidas nos Postos Meteoroldgicos analisados para o periodo entre 1981 e 2010.
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Figura 6.1.14 - Distribui¢do anual das Temperaturas Médias Compensadas para as estagdes representativas da
drea dos estudos — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

A obtencdo das informacgGes relativas as Precipitagdes (mm) e as Médias das Temperaturas
Compensadas (°C) possibilitou realizar a correlacdo dos postos climatoldgicos localizados na area de

estudo através do Grafico Termo-pluvio-evaporimétrico relativo a esses postos.

Assim, foram obtidas informacgGes relativas as Médias das Precipitacbes Mensais (mm) e as
Médias das Temperaturas Compensadas (2C), cujas informagdes constam nas tabelas 6.1.10, 6.1.11,

6.1.12,6.1.13 e 6.1.14 e graficos (Figuras 6.1.15, 6.1.16, 6.1.17 e 6.1.18), a seguir.

PATRIA AMADA

DN' ™ . MINISTERIO DA f, BRASIL 354

meews [NFRAESTRUTURA GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Tabela 6.1.10 - indices Pluviométricos, Médias das Temperaturas Compensadas e Evapotranspiragdo — Posto Coari
— Periodo 1981 a 2010.

Média das Precipitagdes

Média das Temperaturas

Evapotranspiragdo

Meses Mensais (mm) Compensadas (2C) (mm)
Jan. 264,5 26,4 183,8
Fev. 265,5 26,4 163,3
Mar. 322,3 26,6 184,5
Abr. 272,4 26,6 176,9
Mai. 213,1 26,6 183,6
Jun. 128,9 26,4 165,9
Jul. 87,2 26,8 183,4
Ago. 68,9 26,4 201,8
Set. 100,4 27,3 203,9
Out. 156,7 27 217,7
Nov. 215,6 26,8 201,1
Dez. 261,7 26,8 199,8
Acumulada 23572 i
anual
Média Anual - 26,65 188,8
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.15 - Grafico Termo-pluvio-evapométrico obtido no Posto Meteoroldgico de Coari — Periodo de 1981 a

DNI

2010.

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Na anadlise do Grafico Termo-pluvio-evaporimétrico obtido no Posto de Coari (relagdo
precipitagdo x temperatura x evapotranspiragdo), é possivel constatar que as baixas temperaturas
observadas, distribuidas de dezembro a maio, sdo coincidentes com o periodo chuvoso (regionalmente
definido como inverno); e as temperaturas mais elevadas coincidem com o periodo de estiagem na

regido, distribuidos entre junho a novembro (regionalmente definido como verdo).

A analise do Posto de Coari é valida para o Posto de Manicoré e Manaus, por serem as mesmas,
localizadas em regides com informacdes climatoldgicas semelhantes. As informacdes obtidas no Posto
de Manicoré mostram um ligeiro deslocamento do periodo de maiores temperaturas em relagao ao

periodo de estiagem na drea.

Tabela 6.1.11 - indices Pluviométricos, Médias das Temperaturas Compensadas e Evapotranspiragdo — Posto
Manicoré — Periodo 1981 a 2010.

PrecipitagOes Média das Temperaturas Evapotranspiragao

Meses (mm) Compensadas (OC) (mm)

Jan. 319,7 26,3 173,7

Fev. 347,9 26,3 156,8

Mar. 327,3 26,5 176,4

Abr. 315,9 26,6 165,3

Mai. 210,3 26,5 167,3

Jun. 101 26,4 157,9

Jul. 48,6 26,7 165,9

Ago. 60,5 27 180,3

Set. 104,9 27,2 185,5

Out. 199,6 27,2 197,9

Nov. 220,5 27 189,7

Dez. 266,7 26,6 183,8

Acumulada anual 2522,9 - -

Média Mensal - 26,7 175,0

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.16 - Grafico Termo-Pluvio-Evaporimétrico obtido no Posto Meteoroldgico de Manicoré — Periodo de

1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Tabela 6.1.12 - indices Pluviométricos, Médias das Temperaturas Compensadas e Evapotranspiragdo — Posto

Manaus — Periodo 1981 a 2010.

Precipitagoes Média das Temperaturas Evapotranspiragdo
Meses (mm) Compensadas (OC) (mm)
Jan. 187,5 26,3 187,5
Fev. 167,1 26,3 167,1
Mar. 177,4 26,3 177,4
Abr. 172,3 26,4 172,3
Mai. 176,4 26,6 176,4
Jun. 168 26,7 168
Jul. 181,5 27 181,5
Ago. 205,8 27,6 205,8
Set. 216,8 28 216,8
Out. 2344 28 234,4
Nov. 2134 27,6 213,4
Dez. 207,5 26,9 207,5
Acumulada anual 2301,2 - -
Média Mensal - 27,0 192,3

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.17 - Gréfico Termo-Pluvio-Evaporimétrico obtido no Posto Meteoroldgico de Manaus — Periodo de 1981

a 2010.

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Tabela 6.1.13 - indices Pluviométricos, Médias das Temperaturas Compensadas e Evapotranspiragdo — Posto

Labrea — Periodo 1981 a 2010.

Precipitagoes Média das Temperaturas Evapotranspiragdo
Meses (mm) Compensadas (2C) (mm)
Jan. 314,1 26,1 168,7
Fev. 315,2 26,1 154,7
Mar. 357,7 26 169
Abr. 273,7 26,2 160,9
Mai. 147,8 25,8 158,1
Jun. 46,1 25,4 145,6
Jul. 32,4 25,4 151,6
Ago. 72,7 26,1 171,1
Set. 112,5 26,6 181,5
Out. 198,8 26,6 188,8
Nov. 243,2 26,2 175
Dez. 291,2 26 172,2
Acumulada 2405 4 ) i
anual
Média Mensal - 26,0 166,4
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Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.18 - Grafico Termo-Pluvio-Evaporimétrico obtido no Posto Meteoroldgico de Labrea — Periodo de 1981 a
2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia

Em relagdo as informagdes obtidas no Posto Meteorolégico de Labrea, as temperaturas mais
baixas, mais uma vez coincidem com o periodo de inverno no hemisfério sul, e por consequéncia

coincide com o periodo de estiagem que incide na drea.

Tabela 6.1.14 - indices Pluviométricos, Médias das Temperaturas Compensadas e Evapotranspiragdo — Posto
Itacoatiara — Periodo 1981 a 2010.

Precipitagdes Média das Temperaturas BT SRE [
Meses (mm) Compensadas (OC)
Jan. 320,9 25,5 46,5
Fev. 316 25,5 43,8
Mar. 273,9 25,6 47,8
Abr. 251 25,7 45,0
Mai. 126,6 25,3 57,0
Jun. 49,6 24,7 69,3
Jul. 24,2 24,6 97,5
Ago. 36,4 25,9 117,5
Set. 119,9 26,2 88,2
Out. 192,7 26,1 76,2
Nov. 225,2 26,0 59,9
Dez. 319,1 25,5 50,1
Acumulada 2255,4 - 798,8
anual
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Média Mensal - 25,6 -

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.19 - Gréfico Termo-Plavio-Evaporimétrico obtido no Posto Meteoroldgico de Itacoatiara — Periodo de
1981 a 2010 (PrecipitagBes x Temperatura Média Compensada).
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

No Posto meteorolédgico de Itacoatiara, verifica-se novamente a tendéncia regional, onde o
periodo de chuvas coincide com o periodo mais frio na regido, mostrando também que entre os meses
de junho a novembro, ocorre regionalmente o periodo mais quente representado pelas temperaturas

mais elevadas.
UMIDADE RELATIVA

Na andlise da umidade relativa, foram utilizados os dados das estagdes meteoroldgicas mais
representativas para a Area dos Estudos, como Manaus, Manicoré, Itacoatiara, Labrea e Coari (Tabela

6.1.15 e Figura 6.1.20).

Pelas informacGes obtidas nas 5 (cinco) estacdes meteoroldgicas se observa a mesma tendéncia,
com periodos bastante Umidos coincidindo com a estagdo chuvosa e periodos de umidades menos

acentuada, coincidente com a estagao de estiagem.
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Tabela 6.1.15 - Umidade Relativa do Ar Média (%) - Periodo de 1981 a 2010.

Meses Manaus Manicoré Itacoatiara Labrea Coari
Jan. 86,4 87,9 87,7 87,6 85,6
Fev. 86 87,8 87,3 87,6 84,9
Mar. 86,9 87,8 87,8 87,9 84,9
Abr. 86,8 87,7 87,9 87,9 85
Mai. 85,6 87,6 87,2 87,7 85,1
Jun. 83,1 85,2 85,2 87,6 83,9
Jul. 80,2 81,7 82,7 82,1 80,8
Ago. 78,4 81,4 81,3 80,3 78,1
Set. 77,2 81,9 79,7 81,1 78,8
Out. 78,1 83,3 79,3 83,1 79,7
Nov. 80,7 84,9 81,6 85,7 81,9
Dez. 84,2 87 84,4 87,3 83,6
Média Anual 82,8 85,4 84,3 85,3 82,7

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.20 - Distribui¢cdo anual da Umidade Relativa do Ar obtidas nos Postos Meteorolégicos da Area dos
Estudos — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia (1981 — 2010).

Os maiores indices de umidade relativa do ar ocorrem nas andlises realizadas no Posto
Meteoroldgico de Labrea. Nos Postos de Manicoré, Manaus, Itacoatiara, e Coari os indices mantém-se,

de maneira geral, com a mesma tendéncia.

Os maiores indices observados em Labrea podem ser justificados pela sua localizagdo em areas

mais ao sul do amazonas, onde existe uma forte influéncia de fenbmenos com a Alta da Bolivia.

PRESSAO ATMOSFERICA

A pressdo atmosférica depende principalmente da altitude e da temperatura, a qual varia com a
latitude. Foram utilizadas informacdes relativas as estacGes meteoroldgicas representativas da area dos

estudos ja mencionadas nas analises anteriores.

Os valores de pressdo atmosférica da Bacia AmazlOnica sdo os maiores de todo o Brasil, e a

variacdo anual é muito pequena (Tabela 6.1.16). Observa-se que as maiores pressdes estdo nas estacées
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meteoroldgicas mais proximas a Linha do Equador e conforme vai se distanciando, as pressdes

atmosféricas decaem (Figura 6.1.21).

Tabela 6.1.16 - Pressdo Atmosférica (hPa) — Periodo de 1981 a 2010.

Meses Manaus Manicoré Itacoatiaria Labrea Coari

Jan. 1010,2 1011,4 1012,7 1010,1 1011,0
Fev. 1010,4 1011,4 1012,6 1010,0 1010,9
Mar. 1010,4 1011,2 1012,6 1010,2 1011,1
Abr. 1010,5 1011,4 1012,3 1010,2 1011,2
Mai. 1011,2 1011,9 1012,5 1011,5 1011,7
Jun. 1012,0 1012,6 1013,8 1012,2 1012,6
Jul. 1012,5 1012,8 1013,6 1012,7 1012,8
Ago. 1012,0 1012,3 1012,9 1011,8 1012,5
Set. 1011,0 1011,7 1011,8 1010,9 1011,6
Out. 1009,7 1011,0 1011,5 1009,5 1010,7
Nov. 1009,2 1010,5 1011,3 1008,6 1010,2
Dez. 1009,7 1010,8 1011,9 1009,2 1010,4

DNI

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 21 - Distribui¢éo anual da Pressdo atmosférica (hPa) obtidas nas estagdes representativas da drea dos
estudos — Periodo de 1961 a 1990.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

NEBULOSIDADE

Prevalece, durante o periodo chuvoso, o ar quente e convectivamente instavel da faixa
equatorial, com nuvens “estratus cumulus”, geralmente pela manha e ao anoitecer, e “cumulus” e
“cumulus-nimbus”, durante o dia. Estes dois ultimos tipos de nuvens se desenvolvem verticalmente até
baixas altitudes; sdo tangidos pelos ventos e produzem aguaceiros, que se deslocam na regido, muitas

vezes fazendo-se acompanhar de trovoes e descargas elétricas.

A tabela (Tabela 6.1.17) e o histograma (Figura 6.1.22) a seguir, apresentam os dados relativos a

Nebulosidade.
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Tabela 6.1.17 — Nebulosidade.

Meses Manaus Manicoré Itacoatiaria Labrea Coari
Jan. 0,7 0,6 0,6 0,7 0,6
Fev. 0,7 0,6 0,6 0,7 0,6
Mar. 0,7 0,6 0,6 0,7 0,6
Abr. 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6
Mai. 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6
Jun. 0,5 0,5 0,6 0,5 0,5
Jul. 0,5 0,4 0,5 0,5 0,5
Ago. 0,5 0,4 0,5 0,5 0,4
Set. 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5
Out. 0,5 0,5 0,5 0,6 0,5
Nov. 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6
Dez. 0,6 0,6 0,6 0,7 0,6
Média 0,6 0,5 0,6 0,6 0,6

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.22 - Distribuicdo anual da Nebulosidade (décimos) para as estacdes de Manaus, Manicoré, Itacoatiaria,
Labrea e Coari — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Na Bacia Amazonica, produz-se o maior coeficiente de nebulosidade de todo o Brasil, chegando

a até 8/10 de céu coberto.

Os dados disponiveis para a darea em estudo mostram que a média anual oscila entre 0,4 no
verdo e 0,7 no inverno. Individualmente, e em média anual, a estacdo de Manaus registra 0,6, Manicoré
0,5, Labrea 0,6, Itacoatiara 0,6 e Coari 0,6, atingindo os menores valores entre julho e agosto

coincidindo com final do inverno austral na regido.

INSOLACAO

Para essa andlise foram adotadas as estacGes de Manaus, Manicoré, Labrea, Coari e ltacoatiara.
O efeito da nebulosidade na drea em estudo produz uma insolagdo entre 1500 e 1800h/ano, conforme
tabela (Tabela 6.1.18) e histograma (Figura 6.1.23) a seguir. Os indices da insolacdo no Brasil variam

entre o maximo de 3.400 h/ano e o minimo de 1.600 h/ano.
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Tabela 6.1.18 - Insolagdo (horas) — Periodo de 1981 a 2010.

Meses Manaus Manicoré Coari Labrea Itacoatiara
Jan. 112,7 106,9 138,2 93 106,2
Fev. 93,4 87,5 120,2 84,6 92,2
Mar. 95,8 93,5 122 93,8 92,1
Abr. 107,3 110,9 132,5 102,1 103,8
Mai. 144,2 135,8 152,5 131 124,4
Jun. 186,8 182,4 171,2 179,7 1549
Jul. 218,5 232,8 207,1 209,4 202,6
Ago. 215,7 186,6 208,8 177,1 202,7
Set. 183,8 156,5 180,4 145,5 187,4
Out. 158,1 143,5 171,7 134,1 173,8
Nov. 140 134,4 1411 113,2 136,8
Dez. 118,5 112,3 143,1 94,1 127,4
Total 1774,8 1683,1 1888,8 1557,6 1704,3

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.23 - Distribuicdo anual das InsolagGes obtidas nas estagGes de Manaus e Manicoré — Periodo de 1981 a
2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

A variacdo da insolagdo estd associada diretamente a variacdo da nebulosidade. A maior
insolacdo corresponde aos meses de junho, julho e agosto (“Verdo”), quando a nebulosidade é menor. A
minima insolacdo corresponde aos meses de janeiro e fevereiro (“Inverno”), nos periodos chuvosos. Nos

meses de maior incidéncia de insolagcdo ocorrem, também, as temperaturas mais elevadas.

EVAPOTRANSPIRACAO

As informagOes sobre a evaporagdo foram obtidas nos postos meteoroldgicos representativos
da area dos estudos, conforme apresentado na tabela (Tabela 6.1.19) e grafico (Figura 6.1.24)

apresentado a seguir.

A evapotranspira¢do inclui a evaporacdao nas capas superficiais do solo e, por outro lado,

associada a agua extraida pelas plantas (transpiragdo).
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Tabela 6.1.19 - Evapotranspiragdo Total (mm) — Periodo de 1981 a 2010.

Meses Manaus Manicoré Coari Labrea Itacoatiara
Jan. 187,5 173,7 183,8 168,7 170,4
Fev. 167,1 156,8 163,3 154,7 153,8
Mar. 177,4 176,4 184,5 169 171,6
Abr. 172,3 165,3 176,9 160,9 166,8
Mai. 176,4 167,3 183,6 158,1 175,3
Jun. 168 157,9 165,9 145,6 167,2
Jul. 181,5 165,9 183,4 151,6 176
Ago. 205,8 180,3 201,8 171,1 187
Set. 216,8 185,5 203,9 181,5 201
Out. 2344 197,9 217,7 188,8 213,4
Nov. 213,4 189,7 201,1 175 203,4
Dez. 207,5 183,8 199,8 172,2 198,8
Total 192,3 175 188,8 166,4 182,1

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.24 - Distribuicdo anual da Evaporacgdo Total obtida nas esta¢cdes de Manaus, Manicoré, Humaita, Labrea
e porto Velho — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Evaporimetro de Piche: Mede a evaporagdo (em milimetros) de dgua evaporada. A partir de uma

superficie porosa, mantida permanentemente umedecida pela dgua contida no aparelho.

Tanto a evaporagcdo como a transpiracdo dependem de fatores climaticos, como temperatura,

umidade do ar e vento, além de outros, como o tipo de vegetacdo e a umidade do solo.

A evapotranspiracdo real anual na area de estudo do empreendimento rodovidrio em estudo
atinge valores da ordem de 192,3 mm/més, na Esta¢do de Manaus; de 175,0 mm/més, na Estacdo de
Manicoré; 188,8 mm/més, na Estacdo de Humaitd; de 166,4 mm/més na Esta¢do de Labrea; e 182,1

mm/més na Estac¢do de Itacoatiara.

DIREGAO PREDOMINANTE E VELOCIDADES MEDIAS DOS VENTOS

Para a cidade de Manaus, os dados de velocidade do vento ndo foram disponibilizados. As
informacgdes sobre as velocidades de vento observadas nos Postos meteorolégicos de Manicoré, Coari,
Labrea e ltacoatiara, os valores médios das velocidades obtidas foram de 1,00, 1,7, 1,8 e 2,1 m/s

respectivamente.
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A seguir, sdo apresentados os registros dos postos meteoroldgicos representativos para a area

dos estudos (Tabela 6.1.20) e Grafico Velocidade do vento x Periodo (Figura 6.1.25).

Tabela 6.1.20 - Velocidades do vento (m.s-1)

Estagdes Manaus Manicoré Coari Labrea Itacoatiara
Jan. _ 1 1,7 1,7 2,1
Fev. _ 1 1,8 1,7 2
Mar. _ 1 1,8 1,8 2,1
Abr. _ 1 1,8 1,8 2,1
Mai. _ 1 1,7 1,8 2
Jun. _ 1 1,6 1,9 1,9
Jul. : 1 1,8 2 1,9
Ago. : 1 1,7 2,1 2,1
Set. : 1 1,8 2 2,2
Out. _ 1 1,8 1,8 2,1
Nov. _ 1 1,7 1,8 2,2
Dez. _ 1 1,7 1,7 2,1
Média anual _ 1 1,7 1,8 2,1
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.
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Figura 6.1.25 - Distribui¢cdo anual da velocidade do vento obtida nas estagBes representativas na drea do
empreendimento — Periodo de 1981 a 2010.
Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Na Tabela 6.1.21, sdo dadas as informacbes relativas as direcGes dos ventos (direcdo em
graus) nos postos em que foram realizados registros.

Tabela 6.1.21 - Dire¢do predominante dos ventos (em graus) nos postos meteoroldgicos representativos da area
do empreendimento.

Postos Meteoroldgicos

Meses
Manaus Manicoré Coari Labrea Itacoatiara
Jan. - 85,0 113,0 29,0 34,0
Fev. - 95,0 112,0 70,0 44,0
Mar. - 102,0 114,0 70,0 44,0
Abr. - 114,0 98,0 90,0 54,0
Mai. - 145,0 129,0 139,0 62,0
Jun. - 138,0 125,0 146,0 71,0
Jul. - 132,0 102,0 138,0 63,0
Ago. - 132,0 107,0 120,0 63,0
B PATRIA AMADA

. N 372
DN' = o _ MINISTERIODA | g% BRAS“_

e INFRAESTRUTURA GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Set. - 115,0 107,0 89,0 66,0
Out. - 142,0 108,0 88,0 68,0
Nov. - 115,0 109,0 84,0 61,0
Dez. - 121,0 101,0 51,0 50,0
Ano - 119,7 110,4 92,8 56,7

Fonte: INMET — Instituto Nacional de Meteorologia.

Itacoatiara, drea bastante antropizada e mais préxima ao equador, possui um microclima

diferenciado em relacdo as demais estacdes.

Coari, embora esteja localizada no interior, fica mais afastada do equador em relagdo a Manaus
e Itacoatiara, embora esteja bastante antropizada, tem apresentado nas amostragens velocidade média
anual de 1,7 m.s-1. Manicoré e Labrea ficam em locais isolados, com pouco efeito da antropizacao,
apresentando velocidades médias do vento de 1,00 e 1,8 m.s-1, respectivamente. Nos registros obtidos

no posto de Itacoatiara, a velocidade média anual é de 2,1 m/s.

Em relacdo a direcdo dos ventos predominantes (Tabela 6.1.20), os postos analisados

apresentaram a dire¢ao média preferencial de 94,9 graus.

CLASSIFICAGAO CLIMATICA

A Planicie amazonica, por ser cortada pela linha do Equador e se estender entre os paralelos 5°

N e 10°S, recebe os ventos alisios quentes e Umidos proveniente do Oceano Atlantico.

O sistema de classificagdo climatica de Koppen, baseado na vegetacdo, temperatura e
pluviosidade, apresenta um cdédigo de letras que designam grandes grupos e subgrupos climaticos, além
de subdivisGes para distinguir caracteristicas estacionais de temperatura e pluviosidade (TREWARTHA &

HORN, 1980).

O conhecimento do tipo climatico de uma regido fornece indicativos de larga escala sobre as
condicbes médias de pluviosidade e temperatura esperadas. Esse € um primeiro indicativo para se
planejar todas as atividades humanas (tipos de construcdo, vestimenta, etc.) e exploragGes vegetais e

animais.
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De acordo com a classificagdo climatica de Koppen, os climas predominantes é o Am, onde tem-
se a ocorréncia de pequena estacdo seca, sobre influéncia de mong¢des e ocorre em boa parte da

Amazénia oriental, no dominio da area de inser¢do dos estudos.

A drea de insercdo da BR-319/AM, situado entre as bacias hidrograficas dos rios Madeira e Purus
possui, como toda regido da Amazonia, clima equatorial, uma vez que seu microclima é, durante todo
ano controlado, principalmente, por fracos dominios anticiclénicos. Estes dominios, embora originarios
de ventos divergentes das latitudes tropicais do Atlantico Norte e Sul, tem suas propriedades muito
transformadas devido a sua longa permanéncia sobre a superficie quente florestal da Amazbnia e por
sistemas de massas de ar originarios das latitudes baixas da zona equatorial (depressées de CIT e ZCIT)1,

gue asseguram chuvas e forte umidade em qualquer estacao do ano.

Entretanto, excepcionalmente, sua posicdo meridional, no sudoeste da Amazonia, confere a
bacia sob o ponto de vista regional, algumas caracteristicas diferenciais. A pouca frequéncia de acdo
direta da zona de convergéncia dos ventos do anticiclone dos Acores e do anticiclone do Atlantico Sul
associadas com frentes polares no inverno imprimem a bacia um marcante carater de transi¢cdo para o

clima tropical.

Na maior parte do seu territdrio, a Amazonia possui o clima superimido sem ocorrer nenhum
més seco durante todo o ciclo anual. Porém, as bacias dos rios Madeira e Purus possuem clima umido,

com ocorréncias de 1 ou 2 meses seco, o clima Umido distribui-se por trés meses de estiagem em média.

Sob o ponto de vista do regime térmico, o clima classifica-se como quente, uma vez que, a

temperatura média se mantém acima de 22°C.

Em sintese, o clima é equatorial, com transi¢do tropical; Umido, com forte decréscimo de
precipitagdo nos trés meses secos correspondente ao Inverno Austral (junho, julho e agosto) em média;
sujeito a fortes desvios pluviométricos estacionais ao longo dos anos; insignificante amplitude térmica
anual e notavel amplitude térmica didria, especialmente no inverno, quando as minimas noturnas

descem, com frequéncia, abaixo de 22 °C.

' CIT — Convergéncia Intertropical; e ZCIT — Zona de Convergéncia Intertropical.
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ZONAS SUSCETIVEIS A INUNDAGCAO

Por solicitacdo do DNIT, o Consdrcio PROSUL - MAC lll, realizou um monitoramento de obras de
arte corrente (0.A.C) entre dezembro de 2017 a junho de 2019, intitulado: Avaliagcdo da Eficiéncia de
Obras de Arte Corrente (0.A.C) - BR 319/AM, a fim de avaliar a substituicdo dessas estruturas por pontes
de madeira. Esse estudo, por ser recente, traz dados atualizados sobre a situacdo das regiGes com
maiores propensdes a alagamentos do Trecho do Meio da BR 319. A relevancia disso esta no fato dessas
estruturas serem sempre construidas nas cotas regionais mais baixas visando dar continuidade as
grandes drenagens nos pontos onde existe uma maior predisposicdo a esses eventos de inundacdo que

podem comprometer a seguranca estrutural da rodovia.

A metodologia consistiu em caracterizar e avaliar a eficiéncia das onze (11) obras de arte
corrente existentes no Trecho do Meio da BR 319 (km 250,70,00 ao km 655,70), dentre outras questdes
avaliando a frequéncia e intensidade dos alagamentos e relacionando tais dados com informacoes
topograficas, climatolégicas e de monitoramento da fauna local. O mapa apresentado no Anexo 2,
demonstra a disposicdo geogréafica dessas estruturas, correlacionando com dados de hidrografia,

antropizagao e vegetacao.

Em relagdo ao monitoramento dessas estruturas, que estdo quase sempre associadas aos
trechos mais suscetiveis a alagamentos, o estudo buscou avaliar esses dispositivos no periodo chuvoso
para atestar sua capacidade de vazdo e avaliar o regime de escoamento, principalmente, para elevadas
precipitacdes. Os resultados obtidos para os niveis de dagua nas O.A.C se referem aos meses entre

dezembro de 2017 a junho de 2019 e sdo apresentados a seguir.

Os niveis de agua nas onze (11) obras de arte corrente monitoradas variaram conforme a
precipitagdo mensal, mostrando o efeito da sazonalidade. Durante o primeiro periodo chuvoso, nove (9)
obras apresentaram o pico de nivel de agua em margo de 2018, com excegdo dos dispositivos dez (10) e

onze (11), que registraram os maiores indices em janeiro de 2018.

A média mensal de chuva acumulada entre novembro de 2017 a fevereiro de 2018 foi acima da
histdérica, com pluviosidade intensa, o que acarretou o pico de nivel de d4gua nas obras de arte corrente

monitoradas durante o més de margo de 2018.

A partir de abril de 2018, os niveis de dgua nas obras de arte corrente monitoradas, reduziram

progressivamente em relacdo aos valores registrados no més de margo. Nos meses de junho e julho de
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2018, a pluviosidade diminuiu acentuadamente, caracterizando o fim do periodo chuvoso e inicio da

seca na regido, perdurando até outubro/2018, quando as chuvas voltaram a aumentar de intensidade.

Neste contexto, no més de julho, 04 (quatro) obras de arte corrente monitoradas ndo
apresentaram fluxo de dgua reduzido em decorréncia do periodo de estiagem, caracteristico na regido
em estudo. Em novembro de 2018, as obras de arte corrente monitoradas voltaram a apresentar niveis
discretos de lamina de agua, em consequéncia do inicio do periodo chuvoso na regido. Nos meses de
dezembro a fevereiro de 2018, novamente a média de chuva acumulada ultrapassou a média histérica,

influenciando no aumento dos niveis de dgua nas obras de arte corrente monitoradas.

Conclui-se entdo que, apesar de muitas vezes a capacidade de vazado desses dispositivos terem

sido ultrapassadas, ainda assim, os riscos de inundacdo para essas regides sao considerados baixos.
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6.1.3. GEOMORFOLOGIA

O levantamento geomorfolégico constitui-se como ferramenta fundamental para o
reconhecimento das formas do relevo, promovendo uma melhor utilizacdo da superficie. Esse tipo de
caracterizacdo permite a implementacao apropriada de empreendimentos das mais diversas categorias,
principalmente os relacionados a obras de engenharia. Os empreendimentos rodoviarios necessitam do
conhecimento prévio das formas do relevo, pois este favorece a intervencdao de maneira mais efetiva,
concatenando a otimizacdo dos custos com a reducdo dos impactos ambientais. No presente estudo
sera dada énfase a descricdo das unidades geomorfoldgicas encontradas na area do Trecho do Meio da

BR-319/AM.

GEOGRAFIA FiSICA DA AMAZONIA

Na geografia fisica do estado do Amazonas, predomina vasto dominio de terrenos de cotas
modestas, inferiores a 200 m, com porg¢des elevadas restritas ao norte do estado, com cotas que
chegam a alcancar cerca de 3.000 m de altitude, demonstrando uma tendéncia ao aplainamento no
sentido N-S. Na maior parte, as superficies estdo embasadas por rochas sedimentares de diversas
idades, pertencentes as bacias sedimentares do Amazonas e do Solimdes. Entretanto, ressalta-se na
paisagem tanto a norte quanto a sudeste, um conjunto de baixas superficies de aplainamento e
elevagdes isoladas, modeladas sobre o embasamento igneo-metamdrfico e coberturas sedimentares
plataformais de idade arqueana a mesoproterozoica. Esse amplo conjunto de litologias esta inserido, a

sul, no Escudo Sul-Amazénico (ou Brasil Central) e, a norte, no Escudo das Guianas.

O estado do Amazonas segundo Ab’Saber (1967, 1969), se apresenta no Dominio
Morfoclimatico das Terras Baixas Equatoriais da Amazonia. Grande parte da Amazénia é constituida por
terras baixas, porém bem drenadas, caracterizando uma vasta depressdo denominada Depressdo
Amazonica (Ross, 1985), sendo constituida tanto pelos tabuleiros nas bacias sedimentares do Solimées e

do Amazonas quanto pelas superficies aplainadas dos escudos cristalinos adjacentes.
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GEOMORFOLOGIA DA AMAZONIA

Na Geomorfologia do Estado do Amazonas, podem ser destacas as seguintes paisagens
geomorfoldgicas: planicies de inundacdo e terracgos fluviais das varzeas amazdnicas, tabuleiros de terra-
firme, superficies de aplainamento das areas crat6nicas e planaltos e serras modelados em coberturas
plataformais ou litologias mais resistentes a erosdo. Esses ambientes estdo submetidos a um regime
climdtico quente e Umido a superimido com duas estacdes bem definidas (chuvosa e seca), o que
favorece a uma forte atuacdo de processos de intemperismo quimico e lixiviacdo dos solos, que
permitem a formacao de paisagens, em geral, mondtonas, apresentando uma homogeneidade no relevo
muito particular da regido, tal morfologia aparece quase na sua totalidade recoberta pela vegetacao

florestal.

A plena compreensdo da evolucdo geomorfolégica do estado do Amazonas decorre de uma
analise histdrica de processos geoldgicos e geomorfoldgicos ocorridos desde o inicio do Fanerozéico.
Isso demonstra uma profunda importancia no reconhecimento dos dominios morfoestruturais
encontrados na regido, sdo eles que organizam os fatos geomorfolégicos segundo o arcabougo
geoldgico marcado pela natureza das rochas e pela tecténica que atua sobre elas. Esses fatores, sob
efeitos climaticos varidveis ao longo do tempo geoldgico, geraram amplos conjuntos de relevos com
caracteristicas proprias, cujas feicdes embora diversas, guardam, entre si, as relagdes comuns com a
estrutura geoldgica a partir da qual se formaram. Os dominios morfoestruturais presentes no estado do
Amazonas sdo: (i) os Depdsitos Sedimentares Quaternarios; (ii) as Bacias e Coberturas Sedimentares

Fanerozdicas; (iii) e os Cratons Neoproterozdicos (IBGE, 2009).
(i) Os Depositos Sedimentares Quaternarios;

S3o constituidos por areas de acumulagao representadas pelas planicies e terragos de baixa
declividade e, eventualmente, depressdes modeladas sobre depdsitos de sedimentos horizontais a sub-
horizontais de ambientes fluviais, marinhos, fluviomarinhos, lagunares e/ou edlicos, dispostos na zona

costeira ou no interior do continente.
(ii) As Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas;

Esse dominio é formado por Planaltos e chapadas desenvolvidos sobre rochas sedimentares
horizontais a sub-horizontais, eventualmente dobradas e/ou falhadas, em ambientes de sedimentacdo

diversos, dispostos nas margens continentais e/ou no interior do continente.
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(iii) E os Cratons Neoproterozdicos (IBGE, 2009).

Planaltos residuais, chapadas e depressdes Inter planalticas, tendo como embasamento
metamorfitos e granitoides associados e incluindo como cobertura rochas sedimentares e/ou vulcano-

plutonismo, deformados ou nao.

Nesse contexto, a area do empreendimento encontra-se inserida entre o trecho Km 250,70 e Km
550 no Dominio das Bacias e Coberturas Sedimentares Fanerozdicas, e entre o trecho Km 550 e Km
655,7 encaixado na area delimitada como Dominio dos Depdsitos Sedimentares Quaterndrios. Essa

conjuntura estd bem representada no Anexo 3, o0 mapa geomorfoldgico da regido do empreendimento.

UNIDADES GEOMORFOLOGICAS E MODELADOS ASSOCIADOS COM OCORRENCIA NA REGIAO DE
INSERGAO DA RODOVIA BR-319/AM.

Os dominios morfoesculturais apresentam diversas formas geomorfoldgicas, se tratando de um
agrupamento de relevos que evoluiram a partir de processos naturais semelhantes. Tais estruturas,
muitas vezes, sdo definidoras do tragcado da rodovia, e, portanto, determinantes em uma caracterizacao

deste cunho.

Nesse sentido, em um recorte regional, ocorrem seis unidades geomorfoldgicas associados aos
trés tipos de Dominios morfoestruturais existentes no estado do Amazonas, sdo elas: Planicie
Amazonica, Depressdo Endimari-Abund, Depressdo do Madeira - Purus, Depressdo do Purus — Juru3,

Depressdo do Madeira — Aiquiri e os Planaltos Residuais do Madeira-Roosevelt.

O empreendimento aqui proposto passard por duas dessas unidades, sendo que a maior parte
da rodovia, cerca de 75% do tragado, esta na unidade Depressdo do Madeira — Purus, e o restante na

unidade Planicie Amazonica.

A seguir, é apresentada uma breve descricdo dessas duas unidas geomorfoldgicas relacionadas

ao empreendimento, e sdo apresentados seus modelados geoldgicos associados.

PLANICIE AMAZONIA

Esse dominio é representado por planicies de inundacdo e terracos fluviais muito amplos, por

vezes, com dezenas de quildmetros de largura, apresenta altimetria entre 0 — 150 m, que ocorrem ao
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longo dos principais canais-troncos da bacia hidrografica dos rios Negro-Solim&es-Amazonas. Tais
formas de relevo apresentam amplo destaque ao longo dos imensos fundos de vales dos rios Negro,
Solimdes, Amazonas, Madeira, Purus, Jurud, Javari, Negro, I¢d e Japura. As planicies e os terragos fluviais
consistem nas Unicas zonas deposicionais ativas na Amazonia. As planicies aluviais, normalmente
recobertas por vegetacdo de igapd e matas de vdrzea adaptadas a ambientes inundaveis, sdo
constituidas por depdsitos sedimentares atuais ou subatuais; os terracos fluviais sdo correlatos ao
Pleistoceno Superior e as planicies de inundacdo, ao Holoceno. As varzeas amazobnicas apresentam
notavel diversidade morfolégica, reflexo dos distintos tipos de sedimentacdo aluvial desenvolvidos por
uma rede de drenagem de padrdo meéandrico de alta sinuosidade (tais como os rios Purus e Jurua) ou de
padrdo anastomosado (tais como os rios SolimGes e Negro). A Colmatagem de sedimentos em
suspensdao e construcdo de planicies e terracos orientada por ajustes tectbnicos e acelerada por
evolucdo de meandros também sdo caracteristicas. Contatos geralmente graduais, mas com ressaltos
nitidos nas planicies com as formas de dissecagdo mais intensas das unidades vizinhas, também sdo

caracteristicas comuns a essa unidade.

Quanto as Tipologias de relevo, predominantemente encontradas na Planicie Amazo6nica na area

de estudos sdo os modelados de acumulagdo, destacam-se (ZEE-SUB-REGIAO PURUS, 2010):
(i) Acumulagdo em planicie fluvial (Af)

Constituem em geral Areas planas resultantes de acumulagdo fluvial, sujeitas a inundac&es
periddicas, incluindo as varzeas atuais, podendo conter lagos de meandros, furos e diques aluviais

paralelos ao leito atual do rio. Ocorrem nos vales com preenchimento aluvial.
(ii) Acumulagdo em terraco fluvial (atf)

S3ao acumulagdes de forma plana, apresentando ruptura de declive em relagdo ao leito do rio e
as varzeas recentes situadas em nivel inferior, entalhadas devido a variagdo do nivel de base. Ocorrem

nos vales contendo aluvides finos a grosseiros, pleistocénicos e holocénicos.
(iii) Acumulagdo em planicies e terragos fluviais (Aptf)

Sdo areas planas resultantes de diferentes acumulacgdes fluviais, periddica ou permanentemente
inundadas, comportando meandros abandonados e diques fluviais com diferentes orientacgdes, ligadas
com ou sem ruptura de declive a patamar mais elevado. Ocorrem nos vales com preenchimento aluvial

contendo material fino a grosseiro, pleistocénicos e holocénicos.

380
B PATRIA AMADA

DN'T MINISTERIODA | 9% BRAS“;

nesenrs |[NNFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Ao observar o Mapa Geomorfoldgico da Regido do Empreendimento (Anexo 3), é possivel notar

que cerca de 25% do trecho da obra, objeto deste estudo, estd inserida no contexto dessa unidade.

DEPRESSAO DO MADEIRA - PURUS

Esta unidade geomorfoldgica apresenta altimetria variando entre 50 — 100 m e morfogénese
essencialmente quimica. Os depdsitos de topo da sedimentacdo neogénica foram nivelados por
processos de pediplanacdo. Retomadas erosivas resultaram em modelados de dissecacdo em padroes
de drenagem sub-dendritico e sub-ortogonal. Ocorrem contatos com ressaltos eventualmente abruptos
com as planicies e terracos fluviais. Os modelados de relevo presentes na Depressdao do Madeira —

Purus, sdo (ZEE-SUB—REGIAO PURUS, 2010):
(i) Dissecacdo homogénea tabular (Dt).

Gera formas de relevo de topos tabulares, conformando feicGes de rampas suavemente
inclinadas e lombas esculpidas em coberturas sedimentares inconsolidadas, denotando eventual

controle estrutural.
(ii) Pediplano Retocado Inumado (Pri).

Superficie de aplanamento elaborada durante fases sucessivas de retomada de erosdo, sem, no
entanto, perder suas caracteristicas de aplanamento, cujos processos geram sistemas de planos
inclinados, as vezes levemente concavos. Apresentam cobertura detritica e/ou encouragamentos com

mais de um metro de espessura, indicando remanejamentos sucessivos.

O empreendimento aqui proposto, tem cerca de 75% de seu tragado associado a esta unidade,
isto é, ocorre do Km 250,70 ao Km 550. Os detalhes do tema sdo apresentados no mapa presente no

Anexo 3.

DECLIVIDADE DAS VERTENTES

Regionalmente, no Estado do Amazonas, predomina o relevo tabular ~43%, seguido de relevo
convexo equivalente a 24%, planicies 9,2% e pediplano 7,6%. Essa composi¢do de formas resulta em um
padrdo de relevo mondtono em sua maior parte, com amplas superficies horizontais, dominado por
colinas, morrotes e morros de encostas suaves, caracterizados por baixas amplitudes locais. Nas areas

381
B PATRIA AMADA

DN'T MINISTERIODA | 9% BRAS”;

e |NFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

de relevos dissecados, predominam declividades inferiores a 12°, conferindo a topografia um aspecto
que oscila do plano ao ondulado e que, apesar de ndo oferecer maiores dificuldades a ocupacao, requer
cuidados especiais para a construcdo de estradas, sobretudo onde o relevo é mais acidentado (IBGE

2003).

Segundo IBGE (Op. Cit), nas areas planas propriamente ditas compreendem as planicies, os
topos dos chapaddes, as superficies pediplanadas e os alagados, com declividades inferiores a 2° e que
apresentam cobertura vegetal diversa do relevo colinoso. O aspecto plano predominante na regido
explica-se pelo fato de grande parte dos terrenos serem de origem sedimentar, e, mesmo onde
predominam as areas de rochas mais antigas do embasamento (craton), ocorrem vestigios de antigos

pediplanos.

Ao longo da drea de instalacdo do empreendimento, observa-se poucas variacées quanto a
declividade das vertentes naturais, por se tratar de uma regido plana, como ja mostrado ao longo da
caracterizagdo geomorfoldgica, sendo mais evidentes aquelas associadas a regiGes proximas a rios e
igarapés, onde essa inclinacdo quase sempre é acentuada. Além dessas, deve-se levar em consideragao
aquelas que serdo provocadas por este empreendimento, especialmente nos trabalhos de

terraplanagem, e em areas de empréstimos de materiais.

PROCESSOS MORFOLOGICOS ATUANTES NA AREA DA BR-319/AM

A area da rodovia BR 319 localizada na porcdo central do interflivio Purus-Madeira, onde seu
tracado apresenta-se quase que completamente inserido em um dos divisores de dguas das bacias
desses dois rios amazobnicos, estando associadas, em geral, as areas mais altas do relevo local que
apresentam maior propensdo a erosao superficial e subsuperficial. Entretanto, ao longo do trecho
compreendido entre os quildometros 250,70,0 km e 655,7km, registra-se a ocorréncia de relevo mais
baixo, bem caracteristico da regido, principalmente nas areas onde acontece a travessia de corpos

d’agua na estrada, aumentando a suscetibilidade de assoreamento e inundagao.
PROCESSOS EROSIVOS

Devido as a¢Oes de supressdo vegetal e modificacdo do relevo que a construcdo de rodovias

invariavelmente causam, esse tipo de obra apresenta potencial para ocasionar impactos negativos no
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meio. Para que tais impactos ndo ocorram ou sejam mitigados, é necessario que solucdes preventivas

sejam estabelecidas antes, durante e apds a execugdo das obras.

Os processos erosivos estdo relacionados aos aclives presentes na regido que acabam
aumentando a producdo de sedimentos. O processo de supressdo vegetal necessaria a construcdo da
rodovia acaba por expor o solo em alguns pontos da rodovia, registrando um intenso processo de
lixiviagdo ao longo dos rodovia se configurando como elementos incisivos para os incrementos ao
processo erosivo, ja que devido a sua atuacgdo sdo lavados os oxidos de ferro presentes no solo o que
acarreta na menor estabilidade do material. O efeito da capilaridade também é observado em diversos

pontos, o que pode ocasionar o colapso da pista (Figura 6.1.26).

Figura 6.1.26 - Processo erosivo avangcando em dire¢do a rodovia BR-319/AM podendo ocasionar o colapso da
pista. Coordenadas 20 M 641148 9433162. Fonte: Engespro. Data: 21/06/2014.

O processo de formacdo de ravinamento geralmente estdo associados a evolugdo da erosdao em
locais onde predominam as rochas sedimentares, especialmente aquelas representadas pelas rochas
mais jovens e menos litificadas. Essa evolugdo observada através de sulcos erosivos também pode ser
vista ao longo de varios trechos, nas dreas em que o solo se apresenta exposto, sem a presenca da
cobertura vegetal, como por exemplo, areas de caixa de empréstimo localizadas ao longo das margens

da rodovia BR-319/AM.
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O vogorocamento também é um processo atuante na regido e esta principalmente associado ao
extravasamento da drenagem da calha dos rios para os terracgos fluviais no periodo de cheia. A medida
que o volume de agua vai reduzindo ocorre a exfiltracdo da dgua retida nos poros do solo gerando o
colapso da estrutura pedoldgica dando origem a vogorocas, que estdo muitas vezes também associadas
ao tracado da estrada, j& que essa cruza o divisor se constituindo como uma drea suscetivel a

deflagracdo desse tipo de erosao.
PROCESSOS DE ASSOREAMENTO

Nas transposicoes da rodovia dos corpos d’agua através de bueiros metdlicos, muitas destas
obras se encontram deterioradas e em processo de colapso, vindo consequentemente a causar

abatimento dos aterros formadores do corpo da estrada.

Muitos bueiros ja sofreram abatimento total, sendo os mesmos substituidos por pontes
provisorias de madeira, permitindo o fluxo de carros leves, requerendo por sua vez, cuidados

redobrados para circular por esta rodovia.

Em consequéncia do abatimento dos taludes, provocam a formacdo de barramento a montante
da rodovia, gerando alagamentos, que, por conseguinte provocam maiores danos aos corpos de aterro

existente (Figura 6.1.27).
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Figura 6.1.27 - Bueiro de drenagem colapsado, causando danos ao corpo estrada. Coordenadas 20 M 632906
9426840. Fonte: Engespro. Data: 23/06/2014.

Outro processo associado aos bueiros de drenagem é a formacdo de alagamentos a montante e
processo de erosdo a jusante do aterro, onde ocorre fluxo d’agua pelo corpo do aterro através de
infiltragao, isso provoca carreamento de materiais do corpo da estrada, vindo a desestabiliza-lo o que

resulta em colapso do aterro, associado a processos de vogorocamento (Figura 6.1.28).
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Figura 6.1.28 - Formacdo de Nivel de base local (Nick point) favorecendo o aumento da erosdo a jusante, com
canal efémero conectado a drenagem na margem esquerda formado por vocorocamento que avanga em
direcdo a pista pela auséncia de drenagens. Coordenadas 20 M 623125 9419738. Fonte: Engespro. Data:

23/06/2014.

As areas de jazidas ja utilizadas para a implantagdo das obras da rodovia encontram-se
degradadas, em processo de erosdo acentuada, com presen¢a de sulcos erosivos e ravinamentos
profundos, contribuindo para o carreamento de material fridvel em direcdo aos talvegues e canais dos
corpos d’agua, incidindo no assoreamento dos mesmos com a colmatacdo dos fundos dos vales (Figura

6.1.29).
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Figura 6.1.29 - Processo de vossorocamento avanc¢ado provocado por escoamento superficial, devido exposi¢do
do solo ao impacto direto da a¢do da dgua da chuva. Coordenadas 20 M 625851 9421861. Fonte: Engespro.
Data: 20/06/2014.

INUNDAGOES SAZONAIS

Os altos indices pluviométricos que atingem a area de inser¢do do empreendimento provocam,
sazonalmente, espraiamento das aguas pelas planicies no entorno dos corpos d’aguas. Tem-se
observado extensas caixas de empréstimos exploradas, sem recuperacdo, formando lagoas, que em
funcdo da sazonalidade marcante, muitas delas chegam a secar e outras que se posicionam em cotas

baixas, ficam permanentemente alagadas (Figura 6.1.30).
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Figura 6.1.30 - Lagoa Marginal formada pelas caixas de empréstimos abandonadas, sem recuperagao.
Coordenadas 20 M 610108 9411833. Fonte: Engespro. Data: 19/06/2014.

Areas localizadas nas proximidades das margens de rios e de menor declividade apresentam
maiores propensdes a inundacdo. Essa situagdo é bastante frequente na regido, sendo marcada pela
presencga de inUmeras caixas de empréstimos abandonadas, constituindo um novo ambiente (lagoas

marginais).

No item 6.2.2. Fauna, componente do diagndstico ambiental do meio bidtico, sdo apresentadas
consideragbes ecoldgicas acerca da formagdo das lagoas marginais. No Capitulo 7. Andlise dos Impactos
Ambientais, sdo discutidos os impactos de primeira, segunda e terceira ordem relacionados as lagoas,
como a diminuicdo na abundancia da fauna e/ou flora local. J4 no Capitulo 9. Medidas mitigadoras
compensatorias e programas ambientais, sdo apresentadas as medidas e programas ambientais com

vistas a mitigacdo deste impacto.

Os rios da regido, onde estd inserida a BR-319/AM, representam um componente significativo,
modelado da paisagem, visto que através da variagdo sazonal da vazdo dos rios, assumem um carater
determinante no que diz respeito a dinamica de erosdo e ambiente de deposicdo nas suas margens
definindo com isso, uma reformulagdo constante dos terragos fluviais e, por conseguinte, do préprio

curso dos rios da regido (Figura 6.1.31).
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Figura 6.1.31 - Processo erosivo nas margens do Rio Jacaretinga provocada pela varia¢do da vazdo do rio.
Coordenadas 20 M 669892 9457790. Fonte: Engespro. Data: 17/06/2014.

6.1.4. GEOLOGIA E GEOTECNIA

6.1.4.1. GEOLOGIA

Informagdes contidas no Relatério do Projeto RADAMBRASIL, na Folha Purus SB-20, bem como
da CPRM e IBGE, englobando o interflivio Purus — Madeira, regido onde estd inserido o
empreendimento, revelou grande homogeneidade geoldgica, tomando-se como base a extensdo como

pode ser observado no mapa geoldgico da regido do empreendimento apresentado no Anexo 4.

Foi possivel elencar as seguintes unidades geoldgicas: o Complexo Xingu, constituindo a unidade
litoestratigrafica basal da darea, apresentando cardter ortometamorfico tendo sofrido, sobretudo,
processos de remobilizacdo e reomorfismo. O Grupo Beneficente engloba porcGes de deposicoes
marinhas e continental, com contribuicdes de rochas vulcanicas e piroclasticas. Correspondendo ao
estagio quasicraton ou do vulcanismo subsequente estdo as rochas vulcanicas acidas da Formacgdo
Roosevelt. Intrusivas cratogénicas subvulcanicas testemunharam o plutonismo que se originou da
ativacdo pds-plataformal. A Formagao Prosperanga, de ambiente continental de deposi¢do, sucede as

principais fases de ativagdo auténoma, sendo considerada cobertura de plataforma. Ainda ligada a
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ativacdo autébnoma registra-se a Sinéclise do Amazonas. Com os processos de reativacdo advém o
Diabasio Penatecaua. Com a atenuacdo dos eventos tectOnicos na zona subandina depositaram-se os
sedimentos continentais da Formacgdo Solimdes e Ica transgredindo sobre as dreas cratnicas, sendo as
maiores expressoes geograficas na drea. Sobre elas depositaram-se os Aluvies Indiferenciados ou
Antigos e os Aluvides Atuais relacionados a rede de drenagem atual. Sdo registradas rochas intrusivas
basicas que, pelas data¢des radiométricas, sdo relacionadas, de momento, como resultado do inicio da

ativacdo tectomagmatica no Craton Guaporé.

GEOLOGIA REGIONAL

De acordo com o Projeto RADAMBRASIL (1978), na parte sudeste da area da Folha SB.20 Purus,
com continuidade para leste na Folha SB.21 Tapajés e para Sul na Folha SC.20 Porto Velho, ocorrem
rochas pré-cambrianas constituidas pelo embasamento polimetamdérfico (Complexo Xingu), o Grupo

Beneficente, a Formac¢do Roosevelt, os Granitos Rondonianos e a Formacgao Esperancga.

Na maior parte da area subafloram unidades litoestratigraficas da Sinéclise do Amazonas,
elaboradas no fim do Pré-Cambriano ou inicio do Paleozoico. Posteriores as manifestagGes vulcanicas
basicas de cardter toleitico, deu-se a sedimentacdo de idade Cenozoica (Formacdo Iga) e Mesozoica
(Formacdo Alter do Ch3o), que ocorrem ao longo e no entorno da Rodovia BR-319/AM, recobrindo
predominantemente a drea da sinéclise e, escassamente, areas cratonicas. Nas margens e calhas dos

rios e dos lagos, aluvibes antigos e recentes completam a evolugdo geoldgica da area.

A calha do rio Amazonas corta os depésitos sedimentares das bacias do Solimdes, a oeste, e do
Amazonas, a leste. Estas bacias foram implantadas em rochas igneas e metamaérficas formadas entre 2,6
bilhdes e 500 milhdes de anos, distribuidas em dois setores correspondentes aos estudos das Guianas a
norte, e Brasil Central a sul (Figurad3). Os limites destas bacias, bem como sua compartimentagdo
interna, sdo definidos por arcos estruturais (Figura44). Nesta se¢do, apresenta-se uma sintese das bacias
sedimentares, precedida da caracterizagdo dos arcos estruturais, a fim de melhor analisar seu efeito
direto como feicdo topografica divisora de zonas biogeograficas, como, sustentado por varios autores

(p.e., Rasanen et al., 1987; Morell, 1996; Patton et al., 2000; Patton & Silva, 2001).

Arcos estruturais representam feicGes topograficas sub-superficiais com origens diversas,

resultantes de soerguimentos da crosta causados por dobramentos ou falhamentos provocados por
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reativacoes do embasamento cristalino. Cinco arcos estruturais principais sdo reconhecidos nas bacias
do Amazonas e Solimdes, sendo estes de oeste para leste: Iquitos, Catauari, Purus, Monte Alegre, e
Gurupa (Figura 6.1.32). Destes, apenas os dois Ultimos representam fei¢cdes topograficas perceptiveis na

morfologia atual.
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Figura 6.1.32 — Areas de afloramentos das Formacdes Ica, Solim&es e Alter do Ch3o, nas bacias sedimentares do
SolimGes e do Amazonas. Fonte: De Souza, Eliene Lopes et al., (2003).

O Arco de Iquitos delimita a borda oeste da Bacia do Solimdes, separando-as das bacias do Acre
e de Pastaza (no Peru), prolongando-se, em sentido noroeste, pelo Peru e Colémbia, onde recebe o
nome de Arco de Floréncia. A origem desta estrutura é antiga datando do pré-Cambriano. A regido
correspondente ao Arco de Iquitos foi provavelmente reativada posteriormente por flexura litosférica
atribuida a carga tect6nica resultante da elevagdo da Cadeia Andina. O tempo de implantagdo deste
arco é desconhecido, mas durante todo o Paleozoico e Juro-Tridssico (570-150 milhGes de anos) ele ja se
apresentava como uma barreira topografica importante. No Eocretaceo (145 a 120 milhdes de anos),

esta estrutura foi reativada através de um amplo arqueamento vinculado a formag¢do da cadeia Andina.
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Com a sedimentacdo continuada, o Arco de lquitos foi soterrado, encontrando-se hoje a algumas

centenas de metros de profundidade e, portanto, ndo tendo efeito direto como barreira geografica.

O Arco de Carauari consiste em uma estrutura interna a Bacia do Solimdes (alto intrabacial), que
resultou em sua separacao nas sub-bacias de Juru3, a leste, e Jandaiatuba, a oeste. Este arco com cerca
de 120 km de largura, acha-se orientado na diregdo NW-SE, tendo exercido forte controle na
sedimentacdo entre o Ordoviciano e Devoniano (510-360 milhdes de anos) e, em menor intensidade,
através do Permocarbonifero (360-247 milhGes de anos), ndo mostrando efeitos significativos na
sedimentacdo posterior (Caputo & Silva, 1990). Isto é revelado pela ampliacdo da sedimentacdo na
porcdo leste da Bacia do Solimbes a partir do final do Devoniano, por meio de uma transgressao
marinha vinda de oeste, mostrando que desde entdo este arco deixou de servir como barreira a

sedimentacdo.

O Arco de Purus corta o rio Solimdes na direcdo N-NW, e também representa uma estrutura
antiga do embasamento formada por falhas transcorrentes (Wanderley Filho & Costa, 1991). Este arco
correspondeu a uma area de forte relevo positivo, que limitou a sedimentacdo entre as bacias do
Solimdes e Amazonas durante grande parte do Paleozoico (500-220 milhdes de anos). A area de
influéncia do Arco de Purus experimentou reativagdes durante o Cretaceo, tendo atuado como divisora
de drenagem até aproximadamente o inicio do Tercidrio ha 65 milhdes de anos, quando entdo o sistema
paleo-amazodnico direcionava-se a partir desta estrutura para leste e oeste. Apds este tempo, esta regido
passou por um longo periodo de atenuac¢do de seu relevo, quando entdo o sistema de drenagem
amazonico passou gradativamente a desenvolver fluxos direcionados para o Oceano Atlantico, deixando
de ter efeito significativo na evolugdo da bacia de sedimenta¢do. Hoje, o Arco de Purus é uma feigao
soterrada a mais de 1000 m de profundidade sob rochas cretdaceas da Formacdo Alter do Chao

(Wanderley Filho & Costa, 1991).

O Arco de Monte Alegre consiste em uma estrutura orientada na dire¢do norte-noroeste que
ocorre imediatamente a leste de Santarém e oeste de Monte Alegre, separando a Bacia do Amazonas
das sub-bacias do Médio e Baixo Amazonas. Como estas bacias ndo se mostravam ainda separadas
durante o Paleozoico, torna-se ébvio que o Arco de Monte Alegre é uma estrutura bem mais jovem que
os outros arcos acima descritos. A origem deste arco acha-se ligada com derrames de lava que atingem
grande parte do territério brasileiro durante o Mesozoico (Rezende, 1971). Devido a intrusdo de rochas

basalticas, a regido do Arco de Monte Alegre, representando eleva¢des com disposicdo semicircular,
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cujas cotas topograficas medias correspondem a 180-200 m, e excepcionalmente 440 m (Bemerguy,
1997). Este efeito de morfologia é refletido no desenvolvimento da vegetacdo atual, distintamente

dominada por areas de cerrado.

O Arco de Gurupd representa o limite entre a Sub-bacia do Baixo Amazonas e a Bacia de Marajo,
correspondendo a uma estrutura de direcdo norte-noroeste que passa pelas imedia¢des da foz do rio
Xingu. Este arco é diferente dos demais, ndo mostrando quaisquer relacionamentos com estruturas do
embasamento. Sua origem acha-se vinculada com a separacdao do Gondwana, iniciada no Mesozoico
Inferior. Como resultado de distensdo Leste-Oeste produzida durante os estdgios iniciais da separacao
continental, houve fraturamento do embasamento da Bacia do Amazonas na dire¢ao norte-sul e intensa
intrusdo de lavas, evento este registrado também nas demais bacias intracratonicas do continente
gonduanico. Este processo deu origem a estrutura referida como Arco de Gurupd, que passou a separar
a Bacia do Amazonas da Bacia do Marajé, entdo em processo de formagdo como consequéncia da

separacdo da Laurasia (América do Norte e Europa/Asia) e das placas Sul-americana e Africana.

As bacias sedimentares alojadas entre os arcos estruturais da regido amazoénica constituem-se
em feicGes tecto-deposicionais bastante distintos. A Bacia do Amazonas (Caputo, 1984) consiste em
uma calha central segmentada no modelo E-W e SW-NE, e duas amplas plataformas laterais, a norte e a
sul. Na calha central ocorre o depocentro da bacia, representado por uma pilha sedimentar de cerca de

6.500 m de espessura.

A formacdo dessa tectonica da Bacia do Amazonas foi resultante de falhamentos associados
com processo de estiramento crustal intraplaca durante o Paleozoico. Quatro eventos principais de
estiramento sdo registrados durante o Ordoviciano-Devoniano Inferior, Deoniano-Carbonifero Inferior,
Carbonifero Médio a Permiano e Cretaceo ao cenozoico (Gonzaga et al., 1997). Durante estes eventos
extensivos, a taxa de sedimenta¢do na bacia foi elevada, o que se alternou com periodos de baixa razao

de sedimentacgdo, correspondentes a fase de subsidéncia termal.

A Bacia do Solimdes, inteiramente coberta pela floresta amazbnica, também deve a sua origem
a processos de estiramento crustal intraplaca, porém sua evolugcdo foi mais complexa. Isto porque,
durante o inicio do processo de abertura do Atlantico Sul no final do Jurdssico, a regido noroeste da
América do Sul esteve submetida a esforgos compressivos de grande magnitude, o que deu origem a
Cadeia Andina, tendo efeitos importantes na Bacia do Solimdes, bem como vdérias outras estruturas

subsididrias a este (Apoluceno Neto & Tsubone, 1988).
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Além dos depdsitos paleozoicos, as bacias do Amazonas e Solimdes apresentam uma cobertura
mesozoica-cenozoica englobada sob a designacao de Grupo Javari (Eiras et al., 1994: Cunha et al., 1994).
Este é representado pelas formagdes Alter do Chdao e Solimdes, de idade cretdcea e miocénica
respectivamente. A Formacdo Alter do Chdo é de ampla distribuicdo, sendo constituida de arenitos
grossos, argilitos, conglomerados e brechas intraformacionais de coloragdo vermelho-amarronzada,
tradicionalmente atribuidos a sistemas fluviais. A Formacdo SolimGes é de ocorréncia restrita as
proximidades do Arco de Purus na extremidade oeste da Bacia do Amazonas, espessando-se por toda a
extensdo da Bacia do Solimdes, e continuando em direcdo a Bacia do Acre e outras bacias andinas, onde
se designa Formacdo Pebas. Esta unidade é composta de litologias relativamente mais finas que a
Formacdo Alter do Chao, incluindo-se argilito vermelho e cinza com fdsseis abundantes e camadas de

linhito e, em menor quantidade, arenito grosso.

A interpretacdo paleoambiental da sucessdo Solimdes/Pebas é polémica, tendo sido atribuido
ambientes lacustres (Frayley et al., 1988), planicies de inunda¢do (Hoorn, 1993, 1994, Hoorn et al.,
1995). Mais recentemente, estudos focando fauna de moluscos fdsseis, coletados na Amazdnia
Peruviana, levaram a proposta de um sistema dominantemente lacustre de enormes proporcoes,
contendo episddios apenas localizados de invasdo marinha, sendo caracterizado como do tipo mega-
lago paramarinho (Wesslingh et al., 2001). A comprovacao deste mega sistema deposicional na porcao
oeste da Amazobnia é de grande relevancia para estudos enfocando a origem da biodiversidade, uma vez
gue somente depois do desaparecimento deste corpo d’agua de proporcdes gigantescas é que houve
condi¢des de desenvolvimento do sistema de drenagem fluvial e, portanto, da floresta tropical como

conhecemos hoje.

A seguir, é apresentada a carta estratigrafica da bacia do Amazonas, onde é possivel observar a

ordem de deposicao e o posicionamento temporal das unidades mencionadas.
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CARTA ESTRATIGRAFICA DA BACIA DO AMAZONAS
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GEOLOGIA DA AREA DE ESTUDOS

De maneira geral, pode-se dizer que o empreendimento aqui proposto, apesar de estar disposto
em uma area de mais de 400 Km?, esta situado no contexto da bacia sedimentar amazdnica, o que
confere a esse terreno uma certa monotonia. Ao longo de todo o trecho da construgdo, a estrada corta
penas duas unidades, a Formacdo I¢cd e a unidade Depdsitos de terragos Fluviais. Além dessas, deve-se
levar em consideragao as rochas do embasamento regional, representadas pelo Complexo Xingu, que
ndo afloram regionalmente, mas que sustentam essas unidades sedimentares citadas. A seguir sera

dada uma breve descricdo dessas unidades e suas correlacdes identificadas em campo.

FORMACAO ICA (N3lI)

As litologias relacionadas a essa unidade, de maneira geral sdo, argilitos vermelhos mosqueados,
cinza, macicos ou acamados, silticos, raramente consolidados. Siltitos marrons, macicos, localmente
com estratificacGes plano-paralelas. Arenitos finos a grosseiros, cinza avermelhados em lentes ou
interdigitados com siltitos e argilitos com estratificagdo de pequeno a grande amplitude, argilosos ou

nao, fridveis; arenitos arcoseanos, ferruginosos e conglomerado intraformacionais.

A Formacao Icd foi designada formalmente por Maia et al. (1977) para os depdsitos que ocorrem
acima da Formacgdo Solimdes nas margens dos rios Icd e SolimGes. Esta unidade geoldgica acha-se
distribuida ao longo de um cinturio alongado no sentido N/NW-S/SE, onde perfaz cerca de 15% em area
de sedimentacdo formada a partir do Plioceno, sendo limitada a oeste pela Formacdo Solimdes e a leste
por depdsitos mais recentes. A Formagao I¢ca ocorre entre 100-140 m, em média, acima do nivel do mar
atual, e apresenta morfologia em colinas muito suaves, com drenagem densa desenvolvida em padrao
dendritico a sub-dendritico, menos comumente em treli¢a, contendo tributdrios numerosos, longos e

curtos, bem definidos e arranjados de forma relativamente fechada.

Faciologicamente, esta unidade, de espessuras em geral inferiores a 25 m na escala de
afloramento, é composta por depdsitos afossiliferos, branco-avermelhado claro a violaceos,
representados por arenitos, argilitos e conglomerados. Os arenitos sdo finos a grossos, e principalmente
compostos por 73% de quartzo (principalmente quartzo monocristalino), 25% de feldspato e 2% de mica
(muscovita e secundariamente biotita) e minerais pesados, sendo classificados como arenitos

feldspaticos a sub-arcésios. Os graos sdo, em geral, angulosos e moderadamente selecionados.
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Internamente, a Formacdo I¢d é incipiente a bem estratificada e, localmente, macica (Figura
6.1.52 A e B). As estratificagbes dos arenitos sdo do tipo cruzada acanalada, menos comumente tabular,
de médio porte. Estes depdsitos acham-se tipicamente organizados em sucessdes grano descendentes
ascendentes contendo 3-4 m de espessura, e limitado na base por superficies bruscas cobertas por
conglomerados formados por seixos de quartzo e clastos de argilito de até 10 cm de diametro. Estas
sucessbes podem estar amalgamadas ou gradarem para o topo a depdsitos heteroliticos (lamina¢ées do
tipo wavy e linsen, e microlaminagOes cavalgantes), e argilitos laminados plano-paralelamente ou

servigos.

A Formagao I¢d ocorre diretamente sobre a Formagao Solimdes, com a qual forma discordancia
erosiva, localmente salientada por horizontes de ferruginacdo. Esta superficie de descontinuidade é
extensiva por toda a drea de ocorréncia destas unidades. O topo da Formacdo Ica é também
discordante, sendo delimitado por outra superficie erosiva localmente associada com horizonte com

aparéncia mosqueada, denotando exposicdo a condi¢Ges intempéricas.

Devido a auséncia de fdsseis, a Formagdo Icd ndo pode ser datada. Entretanto, seu
posicionamento estratigrafico sobrejacente a Formacdo SolimGes depositada até o Neomioceno (Maia
et ali, 1977); Latrubesse at al., 1994), e subjacente a depdsitos datados do Neopleistoceno, permite

estabelecer que sua deposicdo ocorreu durante o Plio-Pleistoceno.

Em campo, essa unidade ocorre ao longo do trecho que vai do Km 250,70 ao Km 550. Nesse
trajeto a unidade apresenta diversas facies litolégicas e muitas vezes estd associada a sedimentos
recentes, os depositos aluvionares. De maneira geral, foram observados em campo, especialmente
arenitos, litologia que ocorrem com mais frequéncia ao longo da rodovia. Apés o Km 650 da rodovia,
essa unidade volta a ter ocorréncia. A seguir, é apresentada o aspecto geral de ocorréncia das rochas

dessa unidade (Figuras 6.1.34 AeBe 6.1.35 Ae B).
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(A)

Figura 6.1.34 — A) escarpa fluvial da Formagdo Igad com pacotes arenosos; B) Arenito da porg¢do basal da unidade
com estratificagdo cruzada acanalada incipiente. Fonte: Engespro, 2013.

(A) (B)

Figura 6.1.35 — A) Afloramento de arenito silicificado, compacto, encontrada em leito do rio — km 260,32.
Coordenada UTM: 68351 E / 9476442 S.; B) Arenito macigo amostrado no km 260, 32. Coordenadas UTM: 68351 E
/ 9476442 S. Fonte: Engespro, 2013.

Por vezes, camadas dessa unidade sdo observadas em estagios avancados de processo de
laterizagdo. Tal processo é provocado pela variagao do lencol fredtico em condigdes especiais ao longo
de milhares de anos, que faz com que ions de ferro se precipitem em um processo que “cimenta” a
rocha original e da origem a essas rochas ferruginosas. A rocha resultante desse processo, a laterita
(arenito ferrificado) (Figura 6.1.36 A e B), é de grande interesse da construgdo civil, especialmente para

a construcdo de estradas, que envolvem o uso de uma grande quantidade de aterro nos servicos de

terraplanagem.
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(A) | (B)

Figura 6.1.36 — Concregdes Lateriticas as margens da BR-319. (A) Vista geral do afloramento exposto; (B) detalhes
do afloramento. Coordenadas UTM: 598570 E / 9394784 S, do ponto de amostragem. Fonte: Engespro, 2013.

DEPOSITOS DE TERRAGOS FLUVIAIS (N31I)

Essa unidade é caracterizada, de acordo com CPRM (2006), como se tratando de areas planas
resultantes de diferentes acumulagdes fluviais, periddica ou permanentemente inundadas,
comportando meandros abandonados e diques fluviais com diferentes orientac¢des, ligadas com ou sem
ruptura de declive a patamares mais elevados. Ocorrem nos vales com preenchimento aluvial contendo

material que varia de fino a grosseiro, de idades pleistocénicas e holocénicas.

Estes terragos fluviais atestam um amplo periodo de inundagdo do rio Amazonas-Solimées e de
seus tributarios. Varias outras publicacGes registram aumento de umidade na Amazé6nia entre 7000-
3000 anos (p.e. Turcq, 1998; Behling & Costa, 2000; Behling & Hooghiemstra, 1998, 1999, 2000; Baker et

al., 2001). Ou seja, representam o retrabalhamento de unidades pré-existentes.

Na regido do empreendimento, essa unidade ocorre aproximadamente entre o Km 550 e o Km
650. Esse trecho registra poucas variagOes altimétricas, como caracteristico desse tipo de relevo. A

litologia predominante sdo arenitos fridveis com baixo teor de argila.
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DEPOSITOS ALUVIONARES RECENTES

Depdsitos aluvionares recentes possuem grande extensdo e distribuicdo nos leitos e terracos da
rede de drenagem da regido, compostos geralmente por areias e cascalhos inconsolidados com esparsas
ocorréncias de argilas (Maia et al.,1977), remetem a denudacdo e assoreamento no Holoceno.

Ocorréncia comum registrada nos rios como o Madeira e Purus.

COMPLEXO XINGU (EMBASAMENTO CRISTALINO)

O Complexo Xingu compreende uma associacdo litolégica heterogénea que inclui gnaisses,
migmatitos, tonalitos, trondhjemitos e granodioritos associados, além de rochas basicas, ultrabdsicas,
granulitos e faixas de greenstone belts (Silva et al., 1974; Cordeiro & Saueressig, 1980; lanhez et al.,
1980; Medeiros Filho & Meireles, 1985; DOCEGEO, 1988; Araujo & Maia, 1991). Contudo, a area de
ocorréncia deste complexo vem sendo significativamente reduzida nas ultimas décadas, especialmente
porque novos estudos na regido amazonica tém elucidado questdes antigas e permitido a diferenciacao

de diversos corpos que antes eram associados a essa unidade.

Essa unidade é descrita como o embasamento de todas as outras unidades de idades mais
recentes que ocorrem regido. Apesar de ndo aflorar ao longo da localidade de instalacdo do

empreendimento, ainda assim merece mencgao neste trabalho.

6.1.4.2. GEOTECNIA

Para a obtencdo das informagdes geoldgico-geotécnicos da drea de implantagdo da rodovia
foram realizadas investigacGes do subleito da rodovia, locais das obras-de-arte especiais, das potenciais

areas de empréstimos, jazidas, saibreira para possivel utilizagao nas obras.

Levando-se em consideragdo que os servicos de engenharia serao realizados sobre a rodovia ja
implantada, interferindo em regides lindeiras apenas na exploracdo de fontes de material de construcdo
e de Bota-Fora, a Avaliagdo Geotécnica da Area Diretamente Afetada (ADA) compreendeu a andlise e
avaliacdo de dados primarios dos Estudos Geotécnicos obtidos dos Projetos de Engenharia elaborados

anteriormente e cedidos pelo DNIT, associados a observagdes de campo.

A Tabela 6.1.22 a seguir apresenta os segmentos do Projeto de Engenharia, abrangendo o

Trecho do Meio.
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Tabela 6.1.22 - Segmentos de Projeto de Engenharia do trecho da rodovia em estudo — DNIT.

Segmento 01
Trecho Manaus/AM — Div.AM/RO
Entr. AM-360 (inicio da implantagdo) -
h
Subtrecho Entr. BR-174(B)/AM-364
Segmento km 250,70 ao km 346,20
LOTE 01 - TRAFECON Extensdo 95,5 km
Segmento 02
Trecho Manaus/AM — Div.AM/RO
Subtrecho Entr. BR-174(B)/AM-364 - Igarapé
Caetano
Segmento km 346,20 ao km 433,10
Extensao 86,9 km
Segmento 03
Trecho Manaus/AM — Div.AM/RO
Subtrecho Igarapé Caetano - Igarapé Piquia
Segmento km 433,10 ao km 513,80
Extensao 80,7 km
Segmento 04
Trecho Manaus/AM — Div.AM/RO
LOTE 02 - CONTECNICA Subtrecho Igarapé Piquia - Igarapé Realidade
Segmento km 513,80 ao km 590,10
Extensdo 76,3 km
Segmento 05
Trecho Manaus/AM — Div.AM/RO
Subtrecho Igarapé Realidade - Entr BR-230(A)
Segmento km 590,10 ao km 656,40
Extensao 66,3 km

Fonte: DNIT, 2021.

ESTUDO DO TERRENO NATURAL

Nos projetos existentes, foram desenvolvidos estudos para obtencdo de parametros geotécnicos

para a pavimentacao da rodovia, consistindo nas seguintes atividades:

e Obtencdo do perfil do terreno natural da rodovia no eixo da pista a ser pavimentada;
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e Definicdo do greide (melhorias) de projeto no perfil do terreno;
e Identificacdo de areas de corte e aterro no perfil longitudinal ao longo da rodovia;
e Locacdo de furos de sondagens no perfil do terreno em areas de cortes e aterros;

e C(lassificagdo tactil/visual dos solos nos cortes existentes.

O estudo de caracterizacdo do terreno natural, sobre o qual se desenvolvera a pista de
rolamento da rodovia envolveu vdrios eventos. Foi realizada prospeccao geotécnica, através de
sondagens a pa e picareta, ao longo do eixo da rodovia, posicionada com espagcamento varidvel entre os
furos, em funcdo da caracteristica dos materiais e locais de observacdes realizadas “in loco”. As
sondagens atingiram a profundidade de 1,0 m. As amostras coletadas foram obtidas de cada horizonte

detectado.

As amostras coletadas nos diversos horizontes foram submetidas aos seguintes ensaios

geotécnicos:

e Ensaio de granulometria por peneiramento;
e Limite de liquidez;

e Limite de plasticidade;

e Ensaio de compactagao;

e C(CBR.
CARACTERIZACAO GEOTECNICA DE FUNDACAO DE OBRAS DE ARTE ESPECIAIS — OAE

Nos locais das transposi¢cdes de corpos d’agua, onde poderdo ser implantadas obra-de-arte
especiais, foram executadas sondagens especiais com o objetivo de obter os parametros geoldgico-

geotécnicas para o dimensionamento da fundagao para a implantagao da obra requerida.
Nestas investigagdes foram obtidas as seguintes informacgdes:
e Resisténcia a penetracdo (SPT);

e (Caracterizagdo do material atravessado;

e Representagao grafica do perfil de sondagem.

CARACTERIZACAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS DE CONSTRUGAO
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

A pesquisa das ocorréncias de materiais de construcdo para aplicacgdo na rodovia, foi
desenvolvida com o objetivo de localizar jazidas de solos, empréstimos, areais e seixeiras, de modo a

suprir as necessidades dos servigos de terraplenagem, drenagem e pavimentagao da rodovia.

Para Empréstimos, Jazidas, Areais e Seixeiras foram adotados os seguintes procedimentos na

prospeccdo das areas:

e Linear com a localizacdo das areas de empréstimos pesquisadas;
e Croqui com a Localizagdao da ocorréncia;

e Identificacdo da Distancia do eixo.

Foram obtidas informacGes sobre area, volume do expurgo, volume utilizavel, espessura do
material utilizdvel, utilizacdo (destinagdo do material), malhas de pesquisa, caracteristicas fisicas e
mecanicas, parametros obtidos: granulometria, limite de liquidez, limite de plasticidade, indice de

Plasticidade, densidade; Abrasao Los Angeles, Classificacdo do material.

IDENTIFICAGAO DE MECANISMO DE INSTABILIDADES GEOTECNICAS POTENCIAIS VERIFICADAS NA
AREA DO EMPREENDIMENTO E DETERMINAGAO DOS PARAMETROS FiSICO-MECANICO DOS EVENTOS
GEOTECNICOS RELEVANTES NA AREA DO EMPREENDIMENTO

A determinacdo dos parametros de resisténcia dos solos foi efetivada a partir dos resultados de
ensaios geotécnicos e sondagens SPT, constantes em estudos geotécnicos realizados ao longo do

segmento rodovidrio que compreende o empreendimento.

Destarte informar, que consoante a topografia regional e a natureza do empreendimento em
questdo, ndgo ha nenhum componente geotécnico critico que demanda maiores preocupagoes, seja sob
a Otica do risco geotécnico elementar, e tampouco sob risco ambiental, j4 que o empreendimento em
pauta ndo envolve escavacbGes de vulto, grandes estruturas de concreto, obras de tuneis, grandes
aterros, escavagbes profundas, inundagcdo de area ou qualquer outra intervencao que imponha riscos

geotécnicos relevantes.

Desta forma, os eventos mais criticos, no contexto, tratam-se de aterros a serem executados em
segmentos onde se ha recomendacdo da engenharia para adequacdo/elevacdo do greide e em regibes
com possiveis solos de baixa resisténcia. Estes ultimos, encontram-se nas partes baixas, nas

proximidades das travessias de talvegues.
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A seguir, sdo apresentadas informagOes geotécnicas relativas aos principais casos observados.
(i) Critérios adotados para determinacdo dos Parametros de Resisténcia

Os parametros em pauta foram determinados diretamente a partir dos ensaios de laboratério e
sondagens SPT realizados no trecho, ou indiretamente a partir de correlagdes consagradas na literatura,

utilizando-se os parametros obtidos nos ensaios.
Dessa forma, a determinacgado de tais parametros foi efetivada na forma que se segue:
(ii) Coesdo

Para a estimativa do valor de coesdo ndo drenada (cu), quando se dispdem de resultados de
ensaios de laboratério, Teixeira & Godoy (1996) sugerem a seguinte correlagdo com o indice de

resisténcia a penetrac¢do (N) do SPT:

Cu=10N (KPa)

(iii) Angulo de Atrito

Para a adoc¢do do angulo de atrito interno da areia, pode-se utilizar a estimativa de ¢, Godoy
(1983) que menciona a seguinte correlacdo empirica como indice de resisténcia a penetracdo (N) do

SPT:

®=280+0,4 N

(iv) Peso Especifico

Se ndo houver ensaios de laboratdrio, pode-se adotar o peso especifico efetivo do solo a partir
dos valores aproximados Tabelas 23 e 24 (Godoy,1972), em fungdo de consisténcia da argila e da
compacidade da areia, respectivamente. Os estados de consisténcia de solos finos e de compacidade de
solos grossos, por sua vez, sdo dados em funcdo do indice de resisténcia a penetracdo (N) do SPT, de

acordo com a NBR7250/82.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Tabela 6.1.23 — Peso especifico de solos argilosos — correlagdes empiricas.

Peso especifico
N (golpes) Consisténcia
(KN/m3)
<2 Muito mole 13
3-5 Mole 15
6-10 Média 17
11-19 Rija 19
220 Dura 21

Fonte: Godoy, 1972.

Tabela 6.1.24 - Avaliagdo dos Parametros de Resisténcia e de deformabilidade em Fungdo do SPT — correlagoes

empiricas — UFMG.

Areias e Solos arenosos

Compacidade y (t/m3) C (t/m?) ¢° E (t/m?) v
Fofa 1,6 0 25-30 | 100-500 0,3a04
Pouco compacta 1,8 0 30-35 500 - 1400
Medianamente 1,9 0 35-40 1400- 4000
compacta
Compacta 2,0 0 40-45 | 4000 - 7000
Muito compacta >2,0 0 >45 > 7000
Argilas e Solos argilosos
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Consisténcia y (t/m3) C (t/m?) ¢° E’ (t/m?) v

Muito Mole 1,3 0-1,2 0 30-120 0,4a0,5
Mole 1,5 1,2-2,5 0 120 - 280

Média 1,7 2,5-5,0 0 280 - 500

Rija 1,9 5,0-15,0 0 500 - 1500

Dura >2,0 > 15,0 0 > 1500

Fonte: Godoy, 1972.

Tabela 6.1.25 — Peso especifico de solos arenosos (correlagdes empiricas—uso limitado a estudos preliminares).

Peso especifico (KN/m3)
N (golpes) Consisténcia

Areias eca Umida Saturada
<5 Fofa

16 18 19
5-8 Pouco compacta

Medianamente
9-18 17 19 20
compacta

19-40 Compacta

18 20 21
>40 Muito compacta

Fonte: Godoy, 1972.

Segundo Moraes (1978), solos coesivos apds numerosos ensaios obtém as seguintes relagoes:

Tabela 6.1.26 - Consisténcia, numero de golpes N e compressao simples (correlagGes empiricas).

Consisténcia S.P.T. Compressdo simples (Kg/cm2)
Muito mole 2 0,25
Mole 2-4 0,25-0,50
Média 4-8 0,50-1,00
Rija 8-15 1,00-2,00
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Muito rija 15-30 2,00-4,00
Dura >30 4,00-8,00
Fonte: Moraes (1978).
(v) Tensdo Admissivel — solos coesivos

Para a estimativa da tensdo admissivel ou capacidade de carga do solo sdo bastante difundidas as

seguintes relacGes: (Resultados obtidos em Kg/cm?2)

— Argila pura

— Argilasiltosa

— Argila arenosa siltosa

P= N/4
P=N/5
P=N/7,5

Depois de estudadas as diversas correlagdes entre penetrémetros dinamicos e estaticos,

transcrevem-se duas tabelas referentes a angulo de atrito de areias, resisténcias a compressao e coesao

das argilas:

Tabela 6.1.27 — Angulo de atrito interno para areias (correlagdes empiricas — uso limitado a estudos preliminares).

Areia Fina Médias Grossa Com pedregulho
Compacidade Graos Grdos Graos Grdos
P Esféricos Angulares Esféricos Angulares -
Fofa 27 28 29 33 34
Intermedidria 30 34 33 38 37-39
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Compacta 33 36 36 44 40-45

Fonte: Moraes (1978).

Tabela 6.1.28 - Resisténcia a compressdo e coesdo para argilas (correlagdes empiricas — uso limitado a estudos
preliminares). Fonte: Moraes (1978).

Resisténcia
Coesao
A compressao

Consisténcia

Kg/cm2 Kg/cm2
Muito mole 0-0,25 0-0,12
Mole 0,25-0,50 0,13-0,25
Média 0,50-1,00 0,25-0,50
Rija 1,00-2,00 0,50-1,00
Muito rija 2,00-4,00 1,00-2,00

Fonte: Moraes (1978).

Abaixo, na tabela 6.1.29, sdo expostos os parametros de resisténcia observados para os

principais casos de ocorréncia.

Tabela 6.1.29 - Resumo dos parametros de resisténcia determinados para os principais casos observados.

RESUMO DOS PARAMETROS GEOTECNICOS

Caracteristicas mecanicas
Localizagdo x N A
Tensdo Angulo e Atrito
Prof. inic | prof. final | SPT médio Material LL Dens. | Coesdo
Admissivel [0)
Km (m) | (m) t/m2 Grau t/m3 | t/m2
0 1 1 Silte argiloso 2,5 28,4 43 1,597 | 1,00
348,8
1 3 7 Argila silte arenosa 9,3 30,8 43 1,597 | 7,00
0 1,3 3 Argila siltosa marrom 6,0 29,2 45 1,651 | 3,00
384,6
1,3 3,4 7 Areia siltosa amarela 9,3 30,8 45 1,651 | 7,00
386,16 0 1,5 3 Silte argiloso marrom 6,0 29,2 38 1,642 | 3,00
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RESUMO DOS PARAMETROS GEOTECNICOS

Caracteristicas mecanicas
Localizagdo ~ N A
Tensdo Angulo e Atrito
Prof. inic | prof. final | SPT médio Material LL Dens. | Coesao
Admissivel [0)
Km (m) | (m) t/m2 Grau t/m3 | t/m2

1,5 3,45 7 Areia siltosa amarela 8,8 30,8 38 1,642 | 7,00

0 1,3 2 Silte argiloso marrom 4,0 28,8 40 1,6 2,00
386,8

1,3 3,4 9 Areia siltosa amarela 18,0 31,6 1,6 9,00

0 1 3 Silte argiloso marrom 6,0 29,2 40 1,6 3,00
387,4

1 3,45 9 Areia siltosa amarela 11,3 31,6 1,6 9,00

0 1,1 3 Silte argiloso marrom 6,0 29,2 40 1,6 3,00
388,7

1,1 3,45 9 Areia siltosa variegado | 11,3 31,6 1,6 9,00

0 1,27 2 Silte argiloso marrom 4,0 28,8 43 1,6 2,00
391

1,27 3,45 14 Silte argiloso 28,0 33,6 40 |16 14,00

0 1,1 2 Silte argiloso marrom 4,0 28,8 35 1,62 2,00
392,4

1,1 3,45 14 Silte argiloso 28,0 33,6 35 [1,62 14,00

0 1,1 3 Silte argiloso marrom 6,0 29,2 35 1,62 3,00
392,4

1,1 3,45 11 Silte argiloso variegada | 22,0 32,4 35 1,62 11,00

0 1,42 3 Silte argiloso marrom 6,0 29,2 35 1,62 3,00
394,5

Argila siltosa arenosa

1,42 3,45 14 variegada 18,7 33,6 35 |[1,62 14,00

0 1,47 2 Argila siltosa marrom 4,0 28,8 35 1,62 2,00
395,6

Areia siltosa argilosa
1,47 3,45 8 amarela 10,0 31,2 1,62 8,00
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RESUMO DOS PARAMETROS GEOTECNICOS

Caracteristicas mecanicas
Localizagdo ~ A A
Tensdo Angulo e Atrito
Prof. inic | prof. final | SPT médio Material LL Dens. | Coesao
Admissivel [0)
Km (m) | (m) t/m2 Grau t/m3 | t/m2
0 1,34 2 Silte argiloso marrom 4,0 28,8 42 1,75 2,00
396,7 . .
Argila siltosa arenosa
1,34 3,45 10 variegada 13,3 32 42 | 1,75 10,00
0 1,3 3 Silte argiloso mole 6,0 29,2 42 1,75 3,00
443,7
1,3 3,45 14 Argila siltosa arenosa 18,7 33,6 42 1,75 14,00
0 15 4 Silte argiloso mole 8,0 29,6 30 1,66 4,00
459
15 20 20 Concregdes areniticas | 40,0 36 35 1,76 15,00
0 15 6 Silte argiloso 12,0 30,4 35 1,76 6,00
470,7
15 20 20 Concregdes areniticas | 40,0 36 35 1,76 15,00
0 7,5 8 Silte argiloso 16,0 31,2 35 1,76 8,00
473,9
7,5 20 25 Areia siltosa 31,3 38 1,66 15,00
0 16,3 5 Silte argiloso 10,0 30 30 | 1,66 5,00
487
7,5 20 25 Areia siltosa 31,3 38 1,66 15,00

Fonte: Moraes (1978).

IDENTIFICAGAO DE MECANISMO DE INSTABILIDADES GEOTECNICAS POTENCIAIS VERIFICADAS NA
AREA DO EMPREENDIMENTO

As caracteristicas geoldgico-geotécnicas avaliadas segundo metodologia exposta na introducdo
do presente capitulo, onde envolveram exaustiva pesquisa em dados bibliograficos, andlise nas

sondagens geotécnicas elaboradas ao longo da BR-319/AM, no ambito de projetos rodoviarios
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existentes, e fundamentalmente através das inspe¢ées de campo efetuadas pela equipe de engenheiros

e gedlogos destacados para a elaboragao do EIA em questdo, direcionam as seguintes conclusdes:

Conforme explicitada na avaliagdo geotécnica procedida conforme descrito anteriormente neste
Relatdrio, conclui-se que na ADA relativa ao empreendimento rodoviario em questdo, BR-319/AM
trecho do meio (km 250,70 ao km 655), as feicdes topograficas, geoldgico-geotécnicas, hidrogeoldgicas
e climatoldgicas, presentes determinam a predominancia de uma topografia plana a levemente
ondulada com declividades em geral, menores que 2%. Essa planicie de deposicao sedimentar, ao longo
de toda drea do empreendimento, infere a total auséncia de elevagbes ou encosta rochosa que imponha

riscos geotécnico-ambientais relevantes.

Nessas areas inundaveis, um aterro de solo argiloso compactado apresenta um poro pressao
positiva pequena, e que pode se tornar negativa se a saturacdo do solo em periodos secos decresce
apreciavelmente. A sua estabilidade, aferida pelo Fator de Seguranca (FS), que leva em conta a
resisténcia ao cisalhamento do solo, deve ser adequada. A Norma Brasileira de Estabilidade de Taludes

preconiza um FS superior a 1,5 para aterros compactados.

Este mesmo aterro ao ser submetido a uma cheia durante um longo periodo atinge a saturacdo
em um tempo que depende da permeabilidade do solo utilizado. Os solos argilosos levam mais tempo

para atingir esta saturagdo, que pode ser maior ou menor que o tempo de submersao.

Quando o nivel das aguas baixa, a poro pressdo que existia durante a submersao vai diminuir
com o tempo, que vai depender da permeabilidade do solo. Na Mecanica dos Solos considera-se que se
o solo for de baixa permeabilidade o rebaixamento do nivel d’agua, mesmo que leve alguns dias, ou
meses, pode ser considerado “instantaneo”. Neste caso, os poros pressées do solo permanecem as
mesmas operantes durante a submersdo, e a estabilidade do talude cai dramaticamente. O FS pode se
aproximar de 1, valor que indica instabilidade e possibilidade de ruptura. As linhas de fluxo da agua

acumulada nos poros do aterro encaminham-se para a superficie, como mostra a Figura 6.1.37.
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(a) H % N}
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Figura 6.1.37 - Situacdo do aterro submerso (a), com forga estabilizante U, e aterro apds rebaixamento rapido (b),
com as linhas de fluxo se dirigindo para a superficie exposta do talude. Fonte: Engespro, 2020.

(b) T
\4

Na figura 37 (b) deu-se o rebaixamento da cheia, que deixa o talude sem a forga estabilizante U,
porém com a poro pressdao essencialmente inalterada. As linhas de fluxo exercem uma forca

estabilizante praticamente horizontal sobre a massa de solo.

Durante o rebaixamento, que pode levar algumas semanas a alguns meses, a poro pressao cai,
dependendo das caracteristicas de permeabilidade do solo argiloso, mas ela é ainda maior que a poro

pressao de compactacao, o que diminui o FS.

CASOS OBSERVADOS EM CAMPO
A) Casos em que s0 a parte superficial do aterro escorregou figura 6.1.38 (a).

Neste caso, pode ser que a saia do aterro tenha sido mal compactada, portanto com
caracteristicas inferiores de resisténcia ao cisalhamento. O talude pode escorregar apenas com a

infiltracdo de chuvas intensas e demoradas. O rebaixamento do nivel da cheia instabiliza o aterro.

Ha casos em que a ruptura foi multipla, envolvendo cisalhamento mais profundo da prépria massa
do aterro, ver Figura 6.1.38 (b). Neste caso o material do corpo do aterro pode ter caracteristicas de

resisténcia inferiores ao de outros trechos, ou ainda pode ter sido mal compactado.
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CONN

Figura 6.1.38 - Casos observados de escorregamento da saia do aterro: (a) rasos; (b) multiplos e profundos,
atingindo o acostamento; (c) profundos, envolvendo o solo de fundagao e atingindo a pista de rolamento.
Fonte: Engespro, 2020.

Outro caso é o de ruptura envolvendo o material de fundacdo, provavelmente argiloso e de

baixa resisténcia. E o caso do Desenho 2(c).

Se a camada de interface do aterro com o solo de fundagdo, com alguns centimetros apenas, for
mais fraca que o solo propriamente de fundagdo, pode ocorrer um escorregamento complexo, como

mostrado na Figura 6.1.39.

Figura 6.1.39 - Ruptura complexa, envolvendo deslizamento planar no contato aterro-solo. Fonte: Engespro, 2020

B) Casos de recalque do aterro
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Outro fato que chama a atenc¢do sdo os pontos de alagamento do aterro, onde a cheia
ultrapassa o nivel do subleito, é possivel que nestes trechos tenha ocorrido recalque do aterro sobre
uma fundagdo argilosa mole a média. Estes recalques se processam lentamente, durante dezenas de
anos, e o tempo decorrido desde a construcdo da estrada pode ter sido suficiente para este

afundamento. Isto é ilustrado na Figura 6.1.40.

'fdj& hivel ar.‘ﬂim‘[ KA
} sh, N
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Figura 6.1.40 - O recalque do aterro é maior que a folga de projeto (distdncia entre a cheia maxima prevista e o
nivel do pavimento, quando da construgdo). Fonte: Engespro, 2020.

Com base nas vistorias realizadas no trecho, as solugdes dos problemas podem em geral, ser
agrupadas em 5 tipos, de acordo com a tipologia das instabilizagdes observadas as quais podem ser
particularizadas para cada caso, apds o exame dos perfis de sondagem e dos ensaios geotécnicos, sdao

elas:

Tipo 1: A ser adotada no entorno dos bueiros, na saia do aterro. Previu-se a colocacdo de
Geocelulas preenchidas com solo-cimento na superficie do aterro, e com concreto no acostamento. Esta

solucdo destina-se a prevenir a erosdo superficial.

Sob a Geocelula sera instalada uma geomanta drenante, para drenar a agua do aterro apods a
cheia maxima. Esta geomanta drenante podera ser substituida por uma camada de 30 cm de areia

grossa se assim for julgado conveniente.

Tipo 2: nos casos de instabilizagGes superficiais da saia do aterro. Podem ser adotadas

raspagem e denteamento da saia do aterro e compactagdo do novo aterro incorporando uma berma de
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equilibrio quando necessario. A superficie do aterro sera recoberta por uma camada de Geocelula tipo
PC-06/40, preenchida com solo vegetal contendo sementes de gramineas, como grama amendoim, por

exemplo. A Geocelula deverd ser assentada sobre camada de geomanta.

Tipo 3: para preencher os sulcos erosivos de grande e médio-porte, proximos as descidas
d’dgua tipo rdpido, pode ser procedido enchimento da erosdo com sacos de solo-cimento (Rip Rap)
dispostos ora no sentido do comprimento, ora no sentido da largura. Antes da colocacdo dos sacos deve
ser feita uma escavacdo da erosdo, para descobrir a zona de aterro intacta, serd colocada uma camada
drenante de areia grossa, instalada no aterro intacto, em degraus, sob os sacos de solo-cimento. Na
camada inferior serdo deixados tubos de drenagem barbacds de 100 mm de didametro, de PVC rigido,

para drenar o contato do Rip-Rap com aterro, evitando o seu deslocamento.

Tipo 4: Nos casos de escorregamentos mais profundos, envolvendo a fundag¢do do aterro (entre
estes casos, os tipos “Horst e Graben” ja descritos), podem ser mitigados através da escavacdo da parte
escorregada e a implantacdo de berma de equilibrio reforcada, com camadas de geogrelha de poliéster
200 x 30 Kn, Sob a berma e ao longo do talude escavando sera colocada uma camada drenante de areia,
protegida, na saida no pé da berma, por uma transi¢do de pedrisco e brita 1, como indicado no desenho

tipo.

Tipo 5: nos casos em que ha necessidade de elevar o greide, e o aterro existente apresentou
instabilidade. Pode ser indicada implantacdo de reforco do aterro adicional com geogrelhas. Sendo
colocada uma camada drenante de areia, tanto na base do novo aterro e da berma quanto no talude de

escavacao, caso necessario sera projetado uma berma estabilizante.

CARACTERISTICAS GEOTECNICAS DOS MATERIAIS ENSAIADOS DO SUBLEITO DA RODOVIA

Para possibilitar o dimensionamento do leito e subleito da rodovia, foram realizados ensaios
geotécnicos dos materiais obtidos ao longo do tracado da rodovia, em sondagens a trado realizadas a
cada 100 m, a uma profundidade de 1,00. Estdo apresentados os resultados dos ensaios geotécnicos

obtidos nos taludes mais criticos a serem construidos (Tabela 6.1.30).
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Umidade; (ISC) indice de Suporte Califérnia; (Exp) Expans3o.

Tabela 6.1.30 - Parametros geotécnicos dos materiais obtidos no subleito da rodovia — km 250,70 ao km 655,7. Sdo
mostrados na tabela a localizagdo das estacas ensaiadas; (Ha) altura de aterro; (LL) Limite de Liquidez; (LP) Limite
de Platicidade; (IG) Indice de Grupo; (Dens.) Densidade do material; (Class. TRB) Classificagdo TRB; (Umid Ot.)

Localizagdo Parametros geotécnicos do Subleito
Haaterro Class. | Umid
Estacas Km LL LP IG Dens. ISC Exp.
TRB Ot.
3714+0,00 250,30 11,12 41,0 12 1631 17,9 16 3
3910+0,00 354,20 4,97 46,0 12 1600 18,5 5 3,4
4442+3,00 264,80 5,76 43,0 12 1600 16,5 6 2,6
4473+3,00 265,50 6,17 44,0 10 1631 18,3 6 2,9
48184+6,00 272,30 5,84 44,0 10 1631 18,3 6 2,9
490+3,00 275,80 7,15 43,0 11 1621 19 5 3,5
5028+13,50 276,60 10,08 42,0 11 1631 18,6 5 3
5092+4,00 277,80 5,82 41 12 1670 18,1 6 3,3
5248+0,00 281,00 5,87 41 12 1631 17 6 3,1
5397+11,00 284,00 9,76 45 14 1651 18,5 6 3
5468+14,00 285,30 7,05 99 80 1630 19,1 6 3,3
5574+17,00 287,50 6,49 47 14 1693 17,9 6 3,6
5903+0,00 294,10 7,13 48 13 1621 19,1 6 2,9
7348+6,37 326,30 5,08 38 11 8 1605 A-6 18,1 6 2,5
8269+1,80 344,70 6,39 52 16 0 1611 A-7-6 | 19,5 6 3,5
8316+17,76 345,60 7,26 43 17 0 1597 A-7-6 |18,6 5 3,4
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Localizagdo Parametros geotécnicos do Subleito
H aterro Class. |Umid
Estacas Km LL LP IG Dens. ISC Exp.
TRB Ot.
8617+6,50 351,60 6,48 47 15 0 1634 A-7-6 19,5 6 3,6
9744+16,00 354,20 7,07 55 15 0 1605 A-7-6 |20 5 2,7
8834+10,00 356,00 6,63 56 16 0 1600 A-7-6 | 18,9 6 2,7
8885+0,00 357,00 8,00 55 16 0 1595 A-7-6 |19 6 3
9095+0,00 361,20 6,71 53 18 0 1590 A-7-6 |20,6 5 3,3
10076+10,50 380,80 6,69 51 16 0 1613 A-7-6 | 20,6 7 3,2
10120+0,00 381,70 6,48 38 13 0 1599 A-6 20,3 7 3,6
18575+0,00 384,70 14,79 38 15 10 A-6
18608+0,00 385,30 6,08 NL NP 2 1781 A-4 10,5 5 0,2
18707+13,50 387,30 7,88 38 17 11 1642 A-6 18,3 5 0,8
48990+0,00 393,00 6,31 35 13 9 1624 A-6 16,6 5 0,8
19578+0,00 404,70 6,73 42 13 10 1755 A-7-6 10,3 5 0,9
20620+7,60 425,60 7,50 38 12 9 1649 A-6 16,8 4 0,8
20822+0,00 429,60 8,95 38 14 10 1633 A-6 16,9 4 0,9
20919+0,00 431,60 6,60 38 13 9 1655 A-6 16,9 5 0,8
31030+2,00 433,80 12,39 37 12 9 1700 A-6 17,5 5 0,9
1832+12,00 467,00 8,92 32,8 13,9 10 1661 A-6 18,4 4,6 1,87
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Localizagdo Parametros geotécnicos do Subleito
H aterro Class. |Umid
Estacas Km LL LP IG Dens. ISC Exp.
TRB Ot.
2057+14,80 471,50 8,05 30,9 14,4 10 1734 | A-6 16,5 57 1,76
2267+11,00 475,70 6,68 31,3 12,8 9 1635 | A-6 20,2 4,6 1,7
2528+2,40 480,90 8,07 31,7 12,8 9 1645 |A-6 21,6 5,2 0,91
2907+15,20 488,50 7,44 32,7 10,8 8 1646 A-6 18,3 19,7 1,66
1855+5,00 600,80 7,62 32,6 15,4 10 1617 | A-6 19,9 6,3 0,71

Fonte: Engespro, 2020.

AREAS DE RISCOS GEOTECNICOS

As dreas de riscos geotécnicos envolvem escorregamentos, abatimentos e/ou
desmoronamentos e outros processos erosivos fortuitos causados pela natureza, rolamento de blocos,

sdo passiveis de ocorrerem em toda e quaisquer empreendimento.

Em inspecdo de campo e mapeamento realizada ao longo da rodovia, conclui-se que na area
diretamente afetada relativa do empreendimento rodoviario em questdo, BR-319/AM trecho do meio,
pelas feicOes topograficas, condicionantes geoldgico-geotécnicas, caracteristicas
hidroldgica/hidrogeoldgicas e agBes climatoldgicas incidentes, determinam a predomindncia de uma
topografia plana a levemente ondulada com declividades em geral, menores que 2%. Essa planicie de
deposi¢do sedimentar, ao longo de toda drea do empreendimento, infere a total auséncia de elevagdes

ou encosta rochosa que imponha riscos geotécnico-ambientais relevantes.

Nieble e Guidicini (1984), quando determinam e classificam os agentes responsdveis por
escorregamentos em taludes e encostas naturais, os dividem em predisponentes e efetivos. Estes
autores destacam que: (i) Agentes predisponentes sdo os formados pelo conjunto de condi¢Ges
geoldgicas, geométricas e ambientais que irdo contribuir para que os movimentos de maci¢o ocorram.

Esses agentes dependem apenas das condi¢des naturais, como, por exemplo: os tipos de complexo
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

geoldgicos, morfolégicos, climatoldgicos, hidroldgicos, gravitacionais, termo solar e vegetagdes originais;
(ii) agentes efetivos sdo os diretamente responsaveis pelo desencadeamento das movimentagdes de
massa de solos, como por exemplo: ocorréncia de chuvas intensas, erosées por chuva ou vento, abalos

sismicos, a¢oes do ser humano.

Portanto, na area diretamente afetada pela rodovia e no seu entorno, ndo foram observadas os
agentes predisponentes e efetivos, o que possibilita classificar estas dreas como nao sujeitas a riscos

geotécnicos.
TUNEIS E OBRAS-DE-ARTE ESPECIAIS (OAE)

A area onde se encontra implantada a rodovia BR-319/AM, Trecho do Meio, esta desenvolvida
em darea com predominancia de topografia plana a levemente ondulada, com declividades em geral,
menores que 2%, ndo oferecem obstaculos em que necessite a implantagao de tuneis para transposicao

de areas acidentadas.

Em contrapartida, hd grande incidéncia de dispositivos de drenagem superficiais, nos locais de
transposicGes dessas drenagens. Onde ndo é possivel concilid-los com obras-de-arte corrente — OAC
(bueiros), nos projetos existentes, poderdo ser realizados estudos para implantacdo de obras-de-arte
especiais — OAE. Nas tabelas a seguir, sdo apresentadas a relagdo de OAEs levantadas de acordo com o

respectivo segmento em que se encontram.

Tabela 6.1.31 - Pontes identificadas no Segmento 1, Lote 01, da rodovia BR-319/AM, trecho do meio.

S-04°39'07.5" | S-04°39'08.3"
Ponte Jord3do 30 5 PCA PONTE
W- 61° 15'50.6" | W-61°15'51.0"
S-04°42'39.9" | S-04°42'46.8"
Ponte sobre o NT NT PCA PONTE
Rio Igapo Acu W-61°17'31.7" | W-61°17' 34.6"
S-04°44'11.3" | S-04° 44'12.3"
Ponte 30 5 PCA PONTE
Bandeirdo W-61°18'10.3" | W-61° 18' 10.7"
S-04°47'32.6" | S-04° 47'33.0"
Ponte Beleza 24 5 BSCC1,5x1,5 PONTE
W-61°21'03.0" | W-61°21'03.6"
S-04°50'20.9" | S-04°50'21.6"
Ponte Flores 30 5 BDCC2,5x2,5 PONTE
W- 61°24' 10.0" | W-61°24' 10.7"
Ponte S-04°50'58.8" | S-04°50'59.5" 36 5 PCA PONTE
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Manezinho W- 61°24'50.8" | W-61°24'51.7"
S-04°52'28.0" | S-04°52'28.5"
Ponte Verdade 18 BTTC @ 1,30 PONTE
W-61°25'57.4" | W-61° 25' 57.7"
S-04°52'34.5" | S-04°52'34.9"
Ponte Virtude 18 BDCC3,0x2,5 PONTE
W-61°26'01.2" | W-61° 26' 01.5"
S-04°54'15.1" | S-04°54' 15.9"
Ponte 48 PCA PONTE
Jacarétinga W-61°28'00.8" | W- 61° 28' 02.2"
S-04°55'36.9" | S-04°55'37.2"
Ponte Broad 18 BTTC @ 1,20 PONTE
W-61°30'17.7" | W-61°30' 18.2"
i S-04°56'35.3" | S-04°56'36.0"
Ponte Agua 36 BSCC3,0x2,5 PONTE
Cristalina W- 61°31'34.5" | W-61° 31' 35.4"
S-04°57'22.9" | 5-04°57'23.1"
Ponte Nova 1 12 BTTC @ 1,20 PONTE
W-61°32'37.5" | W-61°32'37.8"
S-04°57'41.3" | S-04°57'41.8"
Ponte Nova 24 BTTC @ 1,30 PONTE
Floresta W- 61°33' 01.8" | W-61° 33' 02.6"
S-04°57'48.8" | S-04°57'49.2"
Ponte Castelo 18 BSCC2,0x1,5 PONTE
W-61°33'11.7" | W-61°33'12.1"
S-04°59'33.3" | S-04°59' 33.8"
Ponte Terra 18 BTTC @ 1,50 PONTE
Rica W-61°35'09.9" | W-61°35'10.3"
S-05°02'50.4" | S-05°02'50.8"
Ponte Sol 18 BTTC® 1,10 PONTE
W-61° 38'44.9" | W- 61° 38' 45.3"
S-05°05' 07.1" | S-05°05' 07.4"
Ponte Lua 18 BTTC @ 1,20 PONTE
W-61°41'14.5" | W-61° 41' 14.9"
S-05°05'59.4" | S-05°05'59.8"
Ponte Estrelas 18 BSCC3,0x2,5 PONTE
W-61°42'11.8" | W-61°42'12.2"
S-05° 06'25.7" | S-05° 06' 25.8"
Ponte Nova 02 18 BTCC3,0x2,5 PONTE
W-61°42'41.6" | W-61°42' 41.7"
S-05° 06'53.0" | S-05°06'53.1"
Ponte Nova 03 18 BTTC @ 1,30 PONTE
W-61°43'14.3" | W- 61° 43' 14.5"
S-05° 08' 09.0" | S-05°08' 09.4"
Ponte Itamar 18 BSCC2,0x1,5 PONTE
W-61° 44' 44.7" | W- 61° 44' 45.2"
S-05° 08'49.0" | S-05° 08' 49.3"
Ponte Bondade 18 BTCC2,0x 2,0 PONTE
W-61°45'32.1" | W- 61° 45' 32.3"
Ponte S-05°09'27.0" | S-05°09' 27.5"
s 24 BSCC2,0x 1,5 PONTE
Aristoteles W- 61° 46'17.3" | W-61°46' 17.9"
$-05°09'57.1" | S-05°09'57.5"
Ponte dos 22 BDCC 2,5x2,5 PONTE
Milagres W- 61° 46' 54.6" | W- 61° 46' 55.2"
Ponte S-05°11'48.4" | S-05°11'48.7" 18 BTTC @ 1,40 PONTE
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Manicoré

W-61°49'51.3"

W-61°49'51.8"

Fonte: Resumo Preliminar do Relatério de Projeto — Trafecon Engenharia (SEI 8074535), 2021.

Tabela 6.1.32 - Pontes identificadas no Segmento 2, Lote 01, da rodovia BR-319/AM, trecho do meio.

Ponte $-05°12'452" | S-05°12'45.7"
- 30 5 BTCC3,0x2,5 PONTE
Rondobnia W-61°51'21.8" | W-61°51'22.4"
$-05°13'254" | S-05°13'26.1"
Ponte Roraima 30 5 PCA PONTE
W-61°52'10.4" | W-61°52'11.1"
. 5-05°13'40.4" | S-05°13'40.7"
Ponte Beija 16 5 BTTC @ 1,30 PONTE
Flor W-61°52'25.9" | W-61°52'26.1"
$-05°14'25.1" | S-05°14'25.4"
Ponte Nova 4 16 5 BDCC @ 1,30 PONTE
W-61°53'11.6" | W-61°53' 11.9"
5-05°15'16.6" | S-05°15'17.0"
Ponte Para 22 5 BSCC 3,0x 3,0 PONTE
W-61°54'04.1" | W-61°54' 04.5"
$-05°15'23.1" | S 05°15'23.7"
Ponte Acre 26 5 PCA PONTE
W-61°54'10.8" | W-61°54' 11.4"
Ponte $-05°15'35.9" | S-05°15'36.6"
. 31,5 5 BTTC @ 1,40 PONTE
Tocantins W-61°54'23.9" | W-61°54' 24.5"
5-05°16'55.4" | S-05°16'56.0"
Ponte Mato 33,6 5 BSCC3,0x 1,5 PONTE
Grosso W-61°55'44.9" | W-61°55'45.6"
5-05°18'19.3" | S-05°18'19.4"
Ponte Goids 17 5 BTTC3,0X 2,5 PONTE
W-61°58'08.3" | W-61°58' 08.7"
, 5-05°18'23.2" | S 05°18'23.4"
Ponte Minas 17 5 BTTC @ 1,10 PONTE
Gerais W-61°58'18.4" | W-61°58' 18.9"
5-05°19'02.6" | S-05°19'03.2"
Ponte Rio Novo 54 5 PCA PONTE
W-62°00'00.8" | W-62°00' 02.3"
. | s-05°20'14.6" | S-05°20'15.2"
Ponte lgarape 235 5 BTTC @ 1,50 PONTE
Rio de janeiro | \w._g2°01' 24.0" | W-62° 01'24.5"
" $-05°20'32.4" | S-05°20'32.9"
Ponte Sdo 17,8 5 BTTC @ 1,30 PONTE
Paulo W-62°01'37.0" | W-62°01'37.3"
i $-05°21'21.0" | S 05°21'21.6"
Ponte Espirito 20 5 BSCC3,0x 1,5 PONTE
Santo W-62°02'12.8" | W-62°02' 13.3"
Ponte $-05°25'24.6" | S 05°25'25.1"
3 24 5 BTTC @ 1,50 PONTE
Maranh&o W-62°05'05.9" | W-62°05'06.0"
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

S-05° 25' 45.5" S-05° 25' 46.2"
Ponte Piaui 22 BTTC @ 1,40 PONTE
W- 62°05'16.1" | W-62°05' 16.4"
S-05°27' 28.5" S-05° 27'30.4"
Ponte Rio Jutai 66 PCA PONTE
W-62°06'06.1" | W-62°06'07.1"
S-05°30'11.2" S-05°30'11.8"
Ponte Ceara 19 BDCC2,0x1,5 PONTE
W-62°07'24.6" | W-62°07'25.1"
S-05°31'17.2" S-05°31'18.3"
Ponte Goiabal 41 PCA PONTE
W-62°08'10.7" | W-62°08' 11.5"
S-05°33'42.4" S-05°33'42.6"
Ponte sem 17 BTTC @ 1,30 PONTE
indentificagdo | w.62°10'02.3" | W-62°10'2.4"
S-05° 36' 02.4" S-05° 36' 02.5"
Ponte Nova 05 6 BTTC @ 1,50 PONTE
W-62°11'30.3" | W-62°11'30.4"
S-05° 36'39.1" S-05° 36' 39.7"
Ponte 23 PCA PONTE
Pernambuco W-62°11'53.3" | W-62°11'53.7"

Fonte: Resumo Preliminar do Relatdrio de Projeto — Trafecon Engenharia (SEI 8074535), 2021.

Tabela 6.1.33 - Pontes identificadas nos Segmentos 3, 4 e 5, no Lote 02, da rodovia BR-319/AM, trecho do meio.

432,4 Ponte fobre o 12 5 PONTE
Igarapé Caetano
4342 Ponte sobre o 42 5 PONTE
3 Igarapé Veloso
4336 Ponte sobre o 24 5 PONTE
Igarapé Chico
475,78 Ponte sobre o 24 5 PONTE
Igarapé Buarque
513,1 Ponte sobre o 42 5 PONTE
Igarapé Piquia
515,6 Ponte sobre o 31 5 PONTE
Igarapé Cotia
522 Ponte sobre o 60 5 PONTE
Igarapé Puruzinho
523 Ponte sobre o 24 5 PONTE
4 Igarapé Pilao
553,5 Ponte sobre o 35 5 PONTE
Igarapé Acara
571,4 Ponte sobre o 30 5 PONTE
Igarapé Nazaré
Ponte sobre o
575 Igarapé Santo 35 5 PONTE
Antbnio
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

589,4 Ponte sobre o 41 5 PONTE
Igarapé Realidade

5 600,3 Ponte sobre o 40 5 PONTE
Igarapé Fortaleza

Fonte: InformagGes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.
CARACTERIZACAO DE AREAS DE CORTES, ATERROS, BOTA-FORAS E EMPRESTIMOS.

Com a proposicdo de elevacdo do greide atual da rodovia, os materiais envolvidos na
terraplenagem requerem procedéncia de areas de empréstimos com as devidas corre¢bes, adequando-
0s, para a obtencdo de boas caracteristicas geotécnicas para lancamento e compactacdo, vindo a

compor o corpo do aterro final da rodovia.

Os atuais projetos de engenharia preveem a elevacao do greide, para a acomodacdo das
passagens de fauna subterranes e em pontes, objetivando também a diminuicdo dos alagamentos

constantes, na regido. A classe proposta de rodovia sera a Classe Il.

A ocorréncia de solos moles ndo aproveitaveis no leito serdo removidos e transportados para

areas de bota-fora, a serem identificadas na fase de projeto executivo de engenharia.

Na Tabela 6.1.34, é apresentada a relagdao das estimativas de volumes de movimentagdo de

terra, parao trecho.

Tabela 6.1.34 - Relagdo das estimativas dos volumes de movimentagdo de terra para as obras da BR-319/AM,
trecho do meio.

Lote 01

Segmento 01 2.546.251,83
Segmento 02 2.093.573,85
Total Lote 01 4.639.825,68

Lote 02

Segmento 03

1.098.532,40

Segmento 04

1.174.829,40

Segmento 05

958.164,11

Total Lote 02 3.231.345,91

7.871.171,59

Total (Lote 01 + Lote 02)

Fonte: Resumo Preliminar do Relatério de Projeto — Trafecon Engenharia (SEI 8074535), 2021; Informacdes do

Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

LOCALIZAGAO DAS JAZIDAS, EMPRESTIMOS, BOTA-FORAS E CANTEIRO DE OBRA

Cabe salientar que essas jazidas foram identificadas e quantificadas para fins de projeto.

Entretanto, a utilizacdo efetiva das mesmas dependera da demanda que cada trecho de obra estara

submetido, levando-se em consideracdo aspectos como quantidade e qualidade do material e custo de

transporte, sendo necessdrio, ainda, licengca ambiental para exploragdo. Dessa forma, algumas dessas

jazidas identificadas poderdo nem mesmo serem licenciadas.

Por fim, serd levado em consideracdo as informacGes retiradas do estudo da Prosul, o qual

identificou os passivos ambientais, ao longo do trecho objeto desse EIA. Com isso, durante a execugdo

da obra, podera ocorrer a substituicdo das jazidas identificadas por jazidas que ja estejam degradadas

para evitar novos desmatamento.

LOTE 01

Tabela 6.1.35 - Caracteristicas dos Requerimentos Minerarios.

P01 880355/2009 CONCESSAODE lAmazdnia MucajaiMineragdo GRANITO . AM
LAVRA Ltda Brita
ICONCESSAODE Pedreira Figueiredo Ind eCom de
p-02 880274/1997 | avRA Pedras Brit e Artde Cim. Ltda GRANITO Brita AM
CONCESSAODE Madecon Engenharia e
P-03 886063/1999  |AVRA Participagdes LTDA GRANITO N&o informado | Ro
P-04 886207/2001 ICONCESSAODE Correa &amp; Lima LtdaME. GRANITO RO
Brita
LAVRA
P-05 880349/2011 IAUTORIZAGAODE Construtora e MineragdoMurua S A GRANITO . AM
Brita
PESQUISA
P-06 880085/2017 IAUTORIZACAODE lAmazénia MucajaiMineragdo GRANITO . AM
PESQUISA Ltda Brita

Fonte: Relatdrio Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.

Jazidas Nao Comerciais

Tabela 6.1.36 - Quadro Resumo com a Localiza¢do das Ocorréncias para Pavimentacao.

J-01 4°33'40.00"S 61°11'1.00"0 Km 237,50 - Margem AM
J-02 4°45'22.00"S 61°18'44.00"0 Km 275,90 - Margem AM
J-03 4°51'7.00"S 61°25'9.00"0 Km 281,50 - Margem AM
1-04 4°51'19.00"S 61°25'8.00"0 Km 282,200 - Margem AM
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J-05 4°54'30.00"S 61°28'21.00"0 Km 289,50 - Margem AM
J-06 4°57'4.00"S 61°32'10.00"0 Km 298,80 - Margem AM
J-07 4°58'20.00"S 61°33'59.00"0 Km 300,00 - Margem AM
J-08 4°57'45.00"S 61°33'4.00"0 Km 300,90 - Margem AM
J-09 4°58'42.00"S 61°34'4.00"0 Km 303,40 - Margem AM
J-10 5°11'51.00"S 61°50'3.00"0 Km 346,00 - Margem AM
J-11 5°27'20.00"S 62°6'5.00"0 Km 388,10 - Margem AM
Pedreiras Comerciais
P-01 1°50'17.00"S 60°7'19.24"0 160,2 km de Manaus AM
P-02 1°41'9.98"S 60°9'24.43"0 181,0 km de Manaus AM
P-03 8°49'8.23"S 63°58'4.64"0 443,0 km do trecho RO
P-04 8°53'4.40"S 63°50'6.09"0 443,0 km do trecho RO
P-05 1°47'36.93"S 1°47'36.93"S 166,15 km de Manaus AM
P-06 1°28'17.93"S 61°38'19.82"0 280 km de balsa até Manaus AM

Fonte: Relatério Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.

Tabela 6.1.37 - Ocorréncias de Materiais Ndo Comerciais Identificadas no Trecho.

PONTOS DE OCORRENCIAS DE MATERIAIS - BR - 319/AM

SEGMENTO

DENTRO FORA

SIGLA

ESTACA KM

TIPO MATERIAL

LADO

DIREITO

EIXO ESQUERDO

FAIXA DE DOMINIO
DNIT

CX-05 1410 278,90

AMARELA/ARGILA
VARIEGADA

250,70 INICIO DO TRECHO -
TRAFECON
CX-01 260 255,90 CX ARGILAVARIEGADA X X
CX-02 750 265,70 CX ARGILALARANJA X X
CX-03 795 266,60 CX ARGILA VARIEGADA X X X
CX-04 930 269,30 CcX ARGILA ARENOSA X X X

CX-07 1630 283,30 CcX ARGILAVARIEGADA X X X
CX-08 1655 283,80 CcX ARGILAVARIEGADA X X X
CX-09 1725 285,20 CX ARGILAVARIEGADA X X X

CX-11 2030 291,30 CX ARGILA VERMELHA X X X
CX-12 2140 293,50 CX ARGILAVARIEGADA X X
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

CX-13

2210

294,90

CX

ARGILAVARIEGADA

CX-14

2405

298,80

CcX

ARGILAVARIEGADA

CX-16 85 347,90 X ARGILA VARIEGADA X X X
cX-17 105 348,30 cx ARGILA VARIEGADA X X
CXx-18 140 349,00 cx ARGILA VARIEGADA X X
CX-19 255 351,30 cx ARGILA VARIEGADA X X X
CX-20 335 352,90 cx ARGILA VARIEGADA X X
cX-21 365 353,50 X ARGILA VARIEGADA X X

2 CX-22 420 354,60 X ARGILA VARIEGADA X X
CX-23 435 354,90 X ARGILA VARIEGADA X X X
CX-24 460 355,40 cx ARGILA VARIEGADA X X
CX-25 485 355,90 cx ARGILA VARIEGADA X X X
CX-26 580 357,80 cx ARGILA VARIEGADA X X X
CX-27 630 358,80 X ARGILA VARIEGADA X X X
CX-28 665 359,50 X ARGILA VARIEGADA X X
CX-29 700 360,20 X ARGILA VARIEGADA X X X
CX-30 730 360,80 cx ARGILA VARIEGADA X X
CX-31 910 364,40 cx ARGILA VARIEGADA X X X
CX-33 1105 368,30 X ARGILA VARIEGADA X X X
CX-34 1120 368,60 X ARGILA VARIEGADA X X

(KM 368,60 ATE KM
368,70)
CX-35 1545 377,10 X ARGILA VARIEGADA X X
(KM 377,10 ATE KM
377,20)
CX-36 1885 383,90 X ARGILA VARIEGADA X X X
(FUNDO DE CAIXA)
CX-37 1940 385,00 X ARGILA ARENOSA X X X
CX-38 1950 385,20 X ARGILA VARIEGADA X X X
CX -39 1975 385,70 X ARGILA VARIEGADA X X X
CX-40 1985 385,90 X ARGILA VARIEGADA X X
(KM 385,90 ATE KM
386,30)
CX-41 2010 386,40 X ARGILA VARIEGADA X X X
(KM 386,40 ATE KM
386,60)
CX-42 2020 386,60 cX ARGILA ARENOSA X X
ARGILA VARIEGADA
CX-43 2045 387,10 X (FUNDO [,)E CAIXA) - KM X X
387,10 ATE KM 387,30

CX-44

2220

390,60

CcX

ARGILA ARENOSA

DNI
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CX-45 2250 391,20 X ARGILA ARENOSA (KM X X X
391,20 ATE KM
391,40)
ARGILA VARIEGADA
cx-46 | 2505 396,30 o (FUNDOKD; CAIXA) - X X X X
396,30 ATE KM 396,40
CX - 47 2550 397,20 cx ARGILA VARIEGADA - X X X
KM 397,20 ATE KM 397,30 X
CX - 48 3100 408,20 X ARGILA VARIEGADA - X X
KM 408,20 ATE KM
408,30
CX - 49 3415 414,50 cx ARGILA VARIEGADA X X X
CX-50 4070 427,60 cx ARGILA VARIEGADA - X X X
KM 427,80 ATE KM 427,90 X
CX-51 4170 429,60 X ARGILA VARIEGADA X X X
(FUNDO DE CAIXA)
CX-52 4335 432,90 X ARGILA VARIEGADA X X X X
CX-53 4460 435,40 X ARGILA VARIEGADA X X X
433,10 FIM DO TRECHO DA
TRAFECON
ARGILA VARIEGADA
CX-54 55 437,08 cX (APOS O TRECHO DA X X
TRAFECON)
ARGILA VARIEGADA
CX-55 65 437,28 CX (A'POS O TRECHO DA X X X
TRAFECON)
ARGILA VARIEGADA
CX-56 85 437,68 X (APOS O TRECHO DA X X X X
TRAFECON)

Fonte: Relatdrio Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.
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Figura 6.1.41 - Areas de extracdo de brita.
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Fonte: Relatdrio Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.

Figura 6.1.42 - Acessos as pedreiras 01, 02 e 05.

Fonte: Relatdrio Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.

Google Earth

Figura 6.1.43 - Acessos as pedreiras 03 e 04, proximas a Porto Velho/RO.

Fonte: Relatério Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Figura 6.1.44 — Pedreira 06.

Fonte: Relatério Levantamento Ambiental Preliminar — Trafecon Engenharia (SEI 8047085), 2021.

LOTE 02

Tabela 6.1.38 - Areas com potencial para exploracdo de jazidas de saibro para os trés segmentos, do Lote 02.

azida Saibro/Plana  |[Estaca final 0435460 (9171691 Solo exposto com o entorno formado por Pastagem e
Labrea 1 raros arbustos (em Estagio inicial de regeneragao)
azida Saibro/Plana  |[Estaca final (0428883 (9170837 Solo exposto com o entorno formado por Pastagem e
Labrea 2 raros arbustos (em Estagio inicial de regeneragdo)

Fonte: InformacgGes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.

Tabela 6.1.39 - Areas com potencial para exploracdo de empréstimos no Lote 02.

CEO1 LE Plana 564759 93471678 Solo exposto

Formagdo herbacea iniciando
CE02 LE Plana 564541 9346939 (Estdgio inicial de regeneragdo)
e solo exposto

Segmento 03 Formagdo herbacea iniciando

CEO03 LE Plana 534426 9311413 (Estagio inicial de regeneragado)
e solo exposto

Pastagem (Estagio inicial de

CEO4 LE Plana 564541 9346939 ~
regeneragao)

Formagao herbacea iniciando
Segmento 04 CEO01 LD Plana 499928 9252735 (Estagio inicial de
regeneragao) e solo exposto
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Formagéo herbacea iniciando
CE02 LE Plana 503424 9260663 (Estagio inicial de
regeneragdo) e solo exposto
CE03 LD Levemente 503906 926382 Pastagem (Estagl(g inicial de
ondulada regeneracgio)
CEO1 LE Plana 488929 9226524 Solo exposto
Segmento 05
CE02 LD Plana 481981 9195555 Solo exposto

Fonte: InformagGes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.

Tabela 6.1.40 - Pedreira prevista para o Lote 02.

388 km até a estaca
final (segmento 03)
Plana 20L | 0396534 | 9021416 | 337 km até a estaca
final (Segmento 04)
231 km até a estaca
final (Segmento 05)

Majoritariamente
ausente,com raros
individuos
Arbdreos/Arbustivos na
sede e na exploracgdo
ausente.

Fonte: InformagGes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.

Pedreira
MADECON

Tabela 6.1.41 - Areal previsto para o lote 02.

Areal Pedro Luiz
Neto - ME
Fonte: InformagGes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.

Ausente Plana 20M | 0497196 9171219 22km — do eixo da BR - 319

Tabela 6.1.42 - Bota-foras do Segmento 03.

Bota-fora 01 Ausente Plana 0572766 9355774
Bota-fora 02 LE Gramineas Plana 20M 0532066 9309329 10m
Bota-fora 03 LE Gramineas Plana 20M 0531455 9308793 10m

Fonte: Informagdes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.

Tabela 6.1.43 - Bota-foras do Segmento 04.

Bota-fora 01 Ausente/ Plana 0507112 9277638
Gramineas
Bota-fora 02 LE Gramineas Plana 20M 0514205 9288061 10 m

Fonte: InformacgGes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.

Tabela 6.1.44 - Bota-foras do Segmento 05.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

Bota fora - 01 LD Gramineas Plana 20M 0488011 9218529 9m
Ausente/

Bota fora - 02 LD B} Plana 20M 0480978 9192889 8m
Gramineas

Fonte: Informagdes do Projeto — Contécnica Engenharia (SEI 8033879), 2021.
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Figura 6.1.45 — Mapa de localizagdo das jazidas.

Fonte: InformacgGes Técnicas — Contécnica Engenharia (SEI 7647755), 2021.
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Figura 6.1.46 — Mapa de Localizagdao da Pedreira Madecon.

Fonte: Informagdes Técnicas — Contécnica Engenharia (SEI 7647755), 2021.
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Figura 6.1.47 — Mapa de Localiza¢do do Areal.

Fonte: InformacgGes Técnicas — Contécnica Engenharia (SEI 7647755), 2021.

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

N PATRIA AMADA

s BRASIL

GOVERNO FEDERAL

432



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

INVESTIGAGOES ESPECIAIS

Dos projetos de engenharia fornecidos pelo DNIT, onde foram identificadas areas com presenca
de solos moles e definidos os locais de implantacdo de obras-de-arte especiais — OAE, foram executadas
sondagens para a obtencdo dos pardmetros geoldgico-geotécnicos dos materiais constituintes

(materiais atravessados, espessura, resisténcia a penetracao).

Nas areas de solos moles, as sondagens foram mais rasas (por volta de 3,00m de profundidade)

e um dos perfis representativos dos locais prospectados, consta da figura 6.1.48 apresentada a seguir.

Nas transposicdes dos cursos d’agua, rios de grande porte, onde estdo previstos a implantacdo
de obras-de-arte-especiais — OAEs foram executadas sondagens mais profundas, até o impenetravel e

um destes locais, pode-se observar o perfil apresentado na figura 6.1.49 abaixo.

A seguir, sdo apresentados 2 exemplos de resultados de sondagens executadas em dreas de

ocorréncias de solos moles e de implantacdo de obra-de-arte-especiais — OAEs.

Muitos outros perfis de sondagens constam dos volumes dos projetos de engenharia fornecidos

pelo DNIT.

Localiza¢ao: Estaca 18.499+ 4,00 m — Ponte sobre o rio Jutai - KM: 369,884.
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Figura 6.1.48 - Perfil de Sondagem em Solo Mole — Fonte: Projetos de Engenharia - DNIT.
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Figura 6.1.49 - Perfil de Sondagem — Obra-de-arte Especiais — OAEs. Fonte: Projetos de Engenharia - DNIT.
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RECURSOS E PESQUISAS MINERAIS

Grandes movimentos tectonicos, precursores do inicio da deriva do continente sul-americano,
deram origem a importante bacia paleoldgica do Amazonas. Esta parcialmente recoberta por

sedimentos mesozoicos e cenozoicos.

Embora as sequéncias paleozoicas (570 — 230 M.A.) sejam potenciais para depdsitos de carvao, a
evolugdo da bacia ndo possibilitou a formagdo de jazimentos expressivos de carbono féssil. Em relagdo a

depdsitos de petréleo e, principalmente, gds natural, ainda ha boa possibilidade de novas descobertas.

Programas realizados pela Petrobras, nas Ultimas duas décadas, levaram a busca por depdsitos
de dleo e gas. As descobertas mais significativas ocorreram na regido dos rios Jurua (gas) e Urucu (gas e

6leo), na sub-bacia do alto Amazonas.

Entretanto, alguns especialistas em prospeccdo de petréleo acreditam que as possibilidades da
regido, principalmente para gas, sdo bem maiores que as detectadas até o presente. Esta conclusdo é
baseada na existéncia de condi¢bes para a geracdo e acumulacdo comercial de hidrocarbonetos.

Chegam a ampliar a possibilidade de sucesso inclusive para as sub-bacias do médio e baixo Amazonas.

Do Paleozoico, ha na Amazbnia consideraveis depdsitos de calcdrio, associados a sequéncias do
Carbonifero. Esses depdsitos tém sido pesquisados para a fabricacdo de cimento; porém pode vir a ter
importdncia como corretivo de solos, quando houver um programa de desenvolvimento sustentado que

possibilite o aproveitamento seletivo dos solos da Amazonia, principalmente junto a calha do grande rio.

Os sedimentos quimico-evaporiticos do Carbonifero superior apresentam horizontes de
salgema, sais de potassio, anidrita e gipsita. Os depdsitos de evaporitos estdo recobertos por
sedimentos mais recentes e foram localizados através de sondagens da Petrobras na sub-bacia do médio
Amazonas, em profundidades que variam de 400 a 1.000 metros. Foram interceptados tanto na borda
sul, como na borda norte da bacia, sendo pesquisados expressivos depdsitos de sais de potassio,

associados a salgema.

O Mesozoico (230 — 65 M.A.), na bacia do Amazonas, foi marcado por prolongada erosdo até o
inicio do cretaceo. Assim, os registros desse periodo estdo restritos as manifestagdes vulcanicas basicas,

preservadas sob a forma de sills e diques de diabasio.

Uma deposicdo sedimentar com caracteristicas continentais, predominantemente fllavio-
lacustre, cobriu extensas areas da Bacia do Amazonas. Como essa sedimentacao teve inicio no Cretaceo,
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

a perfeita caracterizacdo dessa cobertura ainda ndo é uma questdo resolvida, persistindo duvidas

quanto a estratigrafia e a nomenclatura, principalmente nas sub-bacias do médio e do baixo Amazonas.

Na sub-bacia do alto Amazonas, essa sedimentacdo apresenta horizontes extensos de linhito,
mas geralmente de pequena espessura e baixa qualidade, o que impede o seu aproveitamento

econdmico.

A evolucdo do relevo e os processos de lateritizacdo que atuaram sobre a cobertura areno-

argilosa tercidria — ou cretacea — deram origem a extensos depdsitos de bauxita.

O minério de aluminio da Amazonia motivou a construcao da hidrelétrica de Tucurui, a fim de

atender aos complexos industriais de producdo de alumina-aluminio implantados na regiao.

Parte dos depdsitos de bauxita apresentam caracteristicas quimicas — baixo teor de ferros — que

permitem sua utilizacdo na industria de refratarios.

A cobertura tercidria — ou cretdcea — da AmazOnia também tem importancia econémica pelos
seus expressivos depdsitos de caulim, distribuidos pelo médio e baixo Amazonas. O caulim da regido

apresenta excepcionais qualidades para revestimento de papel (tipo coating).

Na Amazonia, particularmente na sub-bacia do alto Amazonas, localizam-se as mais
representativas dreas com sedimentos quaterndrios do pais. Contudo, a importancia econdmica do
Quaternario esta restrita as aluvides mineralizados, principalmente ouro e cassiterita, que se distribuem
pelas mais diversas areas da regido, em terrenos pré-cambrianos, e que motivaram a exploracdo

garimpeira das Ultimas décadas.
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PESQUISAS MINERAIS

Face a potencialidade econdmica de bens minerarios da regido, tem-se a seguir o inventario de
pesquisas minerais requeridas junto ao drgdo controlador — ANM — Agéncia Nacional de Mineracao,
atualizada até a presente data (Abril/2021). Na Figura 6.1.50, constam as localiza¢des das areas de bens

minerdrios requeridos junto a ANM.

Legenda

& BR319 (trecho do meio)
Manicoré

(/' Processsos Minerarios

Requerimentos na ANM

Requerimento de Pesquisa
D Autorizagéo de Pesquisa

Requerimento de Lavra

Garimpeira

~
(Manicoré

I\

BR319 (trecho do meio) #

Google Earth . A

image Landsz

N
100 km

Figura 6.1.50 - LocalizagGes das areas de bens minerarias na area de estudo do empreendimento rodoviario BR-
319. Fonte: SIGMINE - Sistema de Informagdes Geograficas da Mineragdo / ANM — Agéncia Nacional de
Mineragdo. Acessado em: junho de 2020.

INVENTARIO DE PESQUISAS MINERAIS NA AREA DE ESTUDO DO EMPREENDIMENTO

Na Tabela 6.1.45, que se segue, tém-se a amostragem do inventario das pesquisas minerais
requeridas junto a ANM e que estdo inseridas na area de estudo do empreendimento, bem como as

informacdes relativas as areas requeridas.

Cabe salientar que tais informagGes foram obtidas no site da ANM, em

http://sistemas.anm.gov.br/.
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Tabela 6.1.45 - Inventario das pesquisas minerais requeridas junto a ANM, na area de estudo do empreendimento.

Area

Fases Processo Ultimo evento Data de Protocolo ID (VET) Titular Sub‘s tancia
Mineral .
(LE))
938 - REG {6C2FDB1B-
EXT/INDEFERIMENTO AG6FF-4FBS- = 62 BATALHAO DE
R:)((;'Il'il;\kcoi\gE 880354 PRORROGAGAO PRAZO 2008 B1BC- CONzTcllcho ENGENHARIA DE AREIA 3,39
REG EXTRACAO EM BO9B7FB6B68D CONSTRUGAO
29/08/2018 }
{ODF68326- ~
938 - REG ~ 62 BATALHAO DE
R:)f'll'irA"(;oi\gE 880355 EXT/INDEFERIMENTO 2008 D3I;2_54‘?_34_ CONz'll'\I/illdCAO ENGENHARIA DE LATERITA 0,64
PRORROGAGAO PRAZO FB704FACSB1F} CONSTRUCAO
REG EXTRAGAO EM
29/08/2018
156 - REQ {FF03101D- EQUIPAV
REQUERIMENTO PESQ/DESPACHO 5F03-4A62- MINERACAO E
DE PESQUISA 20280 DIVERSO PUBLICADO 208 98F8- INPUSITGIAL PARTICIPACOES ey S
EM 12/11/2019 OFF5D46D5803} S.A.
157 - REQ {462F9E32- EQUIPAV
REQUERIMENTO PESQ/DESISTENCIA REQ B4D7-43CF- MINERACAO E
DE PESQUISA 880281 PESQ HOMOLOGADA 2013 A159- INDUSTRIAL PARTICIPACOES OURo 7912
PUB EM 07/05/2018 F2EBFEE83ESB} S.A.
645 - AUT {C86070D9-
AUTORIZAGAO PESQ/PAGAMENTO EB80-4CF2- CONSTRUCAO ADENIR
DE PESQUISA e 1oy MULTA EFETUADO-REL 208 90E1- CIVIL SCHOPAN ARELE B
PESQ EM 20/07/2018 7AA386E67179}
642 - AUT {6C57B358-
AUTORIZAGAO PESQ/PAGAMENTO 3617-4259- TADASHI
DE PESQUISA 880044 MULTA EFETUADO-TAH 2017 AAG5- INDUSTRIAL KATAYAMA FERRO 613,92
EM 12/07/2019 C906A30D89F3}
100 - REQ
{46883FE1-
PESQ/REQUERIMENTO
REQUERINENIS 880098 PESQUISA 2019 TS INDUSTRIAL CELSO DEOLA OURO 192,34
DE PESQUISA ACC1-
PROTOCOLIZADO EM OFC6EA95CA71}
09/07/2019

Fonte: Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM. http://sistemas.anm.gov.br/. Acessado em: junho de 2020.
PROJETOS CO-LOCALIZADOS

Como a faixa de dominio foi definida pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de
Transportes — DNIT, com largura de 100 metros, todas as pesquisas subsequentes deverdo ter anuéncia

do DNIT para quaisquer modalidades de interven¢Ges dentro desta faixa.

Independentemente, foram realizadas pesquisas e obtidas informagdes pertinentes aos
levantamentos das pesquisas minerarias ao longo da area dos estudos, requeridos junto a Agéncia
Nacional de Mineragcdo — ANM. Possibilitou, assim, a identificacdo das areas superpostas a faixa de
dominio da rodovia BR-319/AM, com as devidas definicdes das poligonais das areas identificadas, e o

posicionamento do segmento da rodovia desenvolvida dentro dessas areas.
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Com o resultado, possibilitou-se identificar trés (3) areas de pesquisas minerais superpostas a

drea da faixa de dominio da rodovia em estudos, cujas caracteristicas sdo apresentadas na Tabela

6.1.46, a seguir.

Tabela 6.1.46 - Caracteristicas das Areas de Pesquisas Minerarias requeridas na ANM e segmentos da rodovia que
interceptam as dreas.

anci drea
Processo Ultimo evento Datsde Titular Sub.s tancia
Protocolo Mineral (ha)
209 - AUT
209 - AUT PESQ/INICIO DE {F82408C9-D27F- ~
PESQ/INICIO 880003 PESQUISA 2015 4ECE-B8F5- CONZT\F/{ECAO Sélli(s)’:!’-'\:{N AREIA 49,99
DE PESQUISA COMUNICADO EM 429E29082550}
10/05/2018
209 - AUT
209 - AUT PESQ/INICIO DE {8E91E95F-A482- ~
PESQ/INICIO 880004 PESQUISA 2015 4159-8A86- CON?:-:-\F;ILECAO Séag’:fN AREIA 45,49
DE PESQUISA COMUNICADO EM 513DADBC4ABS}
10/05/2018
1154 - REQ
1154 - REQ LICEN/DOCUMENT {77B868F8-711E- ~
LICEN/DOCUM 880144 O DIVERSO 2015 45E0-92E2- CON?:T\;{ILECAO Séag’:!’fN AREIA 4,4
ENTO DIVERSO PROTOCOLIZADO CEAC96BEA57B}
EM 02/04/2019
Fonte: Agéncia Nacional de Mineragdo — ANM / SIGMINE. Acessado em: junho de 2020.
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Processo 880003/15 (azul) e W Legenda
P ) Area

Google Earth A
N
700 m

Figura 6.1.51 — Poligono da drea referente ao processo 880003 superpostas a faixa de dominio da rodovia. Fonte:

Engespro, 2020.

Processo 880004/15 (azul) e Processo 880144/15 (amarelo)
(7 Area

Google Earth

Figura 6.1.52 — Poligono da éarea referente ao processo 880004 e 880144/15 superpostas a faixa de dominio da
rodovia. Fonte: Engespro, 2020.
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Cabe esclarecer que, em visita a campo, na data de 22 de marc¢o de 2021, o DNIT constatou que ndo h3,
atualmente, exploragdo mineral em nenhuma das area requeridas. Nesse sentido, caso o terceiro
solicite autorizacdo de exploracdo dessas areas a ANM e o poligono inclua a faixa de dominio da rodovia,

o DNIT é chamado para se manifestar no processo, evitando assim interferéncias indevidas na rodovia.

ESTRUTURAS CARSTICAS (2)

No que se refere as estruturas carsticas, se faz necessario uma abordarem conceitual sobre a

sua génese e a possivel ocorréncia dessas estruturas.

De acordo com Grotzinger; Jordan (2013), o relevo carstico ocorre predominantemente em
terrenos constituidos de rocha calcdria. Vale salientar que cavernas também podem estar associadas a
outros tipos de rochas, porém sdo mais raros, e dependem de uma topografia acentuada para que a
forca da agua consiga fazer essas “escava¢des” na rocha. Em alguns casos também podem ocorrer em

antigos terrenos vulcanicos, em estruturas denominadas de “Mega-Geodos”.

No tipo mais comum, cavernas carsticas, a dissolucdo quimica das rochas leva ao aparecimento
de uma série de caracteristicas fisicas. Uma das principais caracteristicas do Carste é a auséncia de
drenagem superficial, as caracteristicas da rocha fazem com que toda a agua da chuva seja absorvida.
No Carste a dgua da chuva infiltra-se do solo para a rocha com muita rapidez, sendo que o escoamento
sobre o solo é restrito e sem muita importancia, por isso é raro encontrar rios superficiais no Carste. A
nao ser que a regido seja de calcdrio impuro ou se ocorrer a entrada de dguas drenadas em regides ndo
carsticas. A vegetacdo exerce importante influéncia na infiltracdo da agua, além do clima que precisa ser

de Umido a temperado (Hardt; Pinto, 2009).

Podemos distinguir o carste em exocarste, (representado principalmente pelas dolinas,

pareddes e vales) e endocartes, representado principalmente pelas cavernas.

A formacdo e evolugdo do relevo Carstico se da através da infiltracdo da agua da chuva e
camadas das rochas, chamadas zonas de acamamento. Em contato com o carbono existente nas rochas
deste tipo de relevo, a dgua se torna mais acida sendo assim capaz de esculpir suas formas, devido 3

porosidade secundaria formada por juntas, fraturas e cavernas.

2 Cunha, A. S. dos — Aulas de campo e Leituras diversas, 2007.
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De acordo com Hardt; Pinto (2009), a formag¢do de um exocarste se da na medida em que a agua
infiltrada, entra em contato com o carbono e dissolve a rocha, formando grandes fendas na estrutura
calcaria interna, dessa forma acontecem os abatimentos da estrutura superior formado as dolinas, que
sdo depressbes fechadas, tendo varias formas em sua abertura, podendo variar de poucos centimetros a
dezenas de metros, em geral, mais largas que profundas. Quanto a sua génese, podem ser: por
dissolucdo (subsidéncia) — quando as rochas carbonaticas sofrem, na superficie, corrosdo e dissolugao
por dguas acidas provocando a formacao de depressdes normalmente mais largas que profunda. Em
alguns casos, um curso de dgua se forma para a profundidade, chamando-se, entdo de dolinas aluviais; e
ainda pode se formar por colapso ou abatimento — quando devido a presenca de uma cavidade mais
profunda, ocorre o desabamento do teto, surgindo uma depressao na superficie, que pode ou ndo, se

comunicar com o interior da cavidade.

Essas dolinas evoluem cada vez mais, concomitantemente ao processo de dissolu¢do das rochas
calcarias em camadas abaixo delas. Com a evolucgdo das dolinas se tornando cada vez maiores, acabam
se formar as uvalas que sdo, na verdade, um ajuntamento de dolinas, a unido de varias dolinas. Em
decorréncia da evolucdo das uvalas da-se o inicio do processo de formacdo dos morros residuais. As
uvalas aumentam de tamanho, o material da superficie e de profundidade é carreado e comecam a
formar planicies com presenca de morros residuais, resultantes de parte das rochas que ndo foram

dissolvidos durante todo o processo de dissolu¢do quimica (Grotzinger; Jordan, 2013).

Nas inspecOes realizadas ao longo do trecho da rodovia a ser implantado, associado as
informacdes obtidas em pesquisas bibliograficas foi possivel afirmar a ndo existéncia de estruturas

carsticas (cavidades naturais) na area diretamente afetada pelo empreendimento.

Nota-se que na drea de implantacdao da rodovia as litologias predominantes sdo: argilitos
vermelhos mosqueados, cinza, maci¢os ou acamados, silticos, raramente consolidados; siltitos marrons,
macicos, localmente com estratificagdes plano-paralelas; arenitos finos a grosseiros, cinza avermelhados
em lentes ou interdigitados com siltitos e argilitos com estratificagdo de pequeno a grande amplitude,

argilosos ou ndo, fridveis; arenitos arcoseanos, ferruginosos e conglomerado intraformacionais.

Portanto, em funcdo das litologias predominantes e da morfologia da area de insercdo da
rodovia ndo existem condi¢Oes para que tais feicGes estruturais possam ocorrer, justificando assim a
ndo ocorréncia de estruturas cdrsticas ou cavidades naturais na area diretamente afetada pelo

empreendimento.
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6.1.5. SOLOS - PEDOLOGIA

O levantamento prévio bem como a classificagdo e a caracterizagdo dos solos constituem
ferramenta essencial a qualquer tipo de atividade realizada, que tenha por objetivo a utilizacdo dessa
superficie. Os solos sdo a base da superficie da Terra que representam o contato imediato com as
atividades exercidas pela sociedade. Além disso, se caracterizam como um substrato que reflete a acao
dos processos intempéricos e erosivos atuantes em cada regido, fundamentando-se assim, como

elemento primordial para a distingdo de ambientes (RESENDE et al., 2002).

Portanto, o estudo sobre as caracteristicas dos solos de uma determinada regido se faz
necessario, na medida em que permite sacramentar acdes desenvolvidas e realizadas em projetos de
empreendimento rodovidrio ou de qualquer outra ordem, que tenham como objetivo a utilizacdo do
solo como base de execucdo e suporte para tal atividade, definindo melhor as iniciativas que venham a
evitar a geracdo de problemas ambientais e gastos futuros. O presente estudo da énfase ao
levantamento das classes de solos presentes na regido da Rodovia BR-319, tomando como base a
conceituacdo e o modelo de classificagcdo proposto pelo Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da

Embrapa (SiBCS) de 2006.

CLASSES DE SOLOS PREDOMINANTES NA AMAZONIA

As classes de solo predominantes no estado do Amazonas os Argissolos compreendem
praticamente 45% da drea do estado. Os Latossolos representam 26% da 4drea, sendo
predominantemente Latossolos Amarelos, cuja ocorréncia se concentra préoximo a regidao central do
estado nas areas de terra firme, porém também é possivel encontrar por¢des do territério amazoénico
com registro de Latossolos Vermelho-amarelos. Gleissolos Haplicos e Neossolos Flavicos predominam
nas planicies de inundag¢des e perfazem 9% dos solos do Amazonas, sendo em sua quase totalidade
férteis quando ocorrem nas margens dos rios de aguas barrentas (Solimdes, Madeira, Purus, Juru3,
dentre outros). Os Espodossolos, que perfazem mais de 7% da area do estado, predominam na area
norte do Amazonas, principalmente nos municipios de Sdo Gabriel da Cachoeira e Barcelos. Os
Plintossolos, com 3,5%, sdao os solos predominantes nos campos e cerrados do sul do estado do
Amazonas, principalmente nos municipios de Humaita, Labrea e Canutama. As demais classes ocorrem
em menor propor¢do em relacdo a area total do estado e das outras classes; entretanto, sdo as classes
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dominantes em algumas regides, como os Cambissolos na regido do Alto Solim&es (COELHO et al., 2005)
e na bacia do rio Urucu, na Provincia Petrolifera de Urucu (Coari) (TEIXEIRA et al., 2009). Os Neossolos
Quartzarénicos predominam nas dreas de terra firme na drea da Vila Amazbnia, no municipio de

Parintins (SOUZA et al., 2008).
CLASSES DE SOLOS COM OCORRENCIA NA REGIAO DA RODOVIA BR-319/AM

Argissolos

Sdo solos minerais, ndo hidromérficos que apresentam horizonte B textural (Bt) (horizonte
mineral subsuperficial com textura franco-arenosa ou mais fina, onde houve incremento de argila; em
geral, ou apresentam elevado gradiente textural ou hd pouca expressdo do gradiente, desde que o
horizonte B seja bem estruturado e manifeste forte cerosidade na superficie de seus agregados
estruturais), com perfis bem desenvolvidos, profundos e medianamente profundos, bem a
moderadamente drenados. Distinguem-se dos Latossolos pela acentuada diferenciacdo de classe de
textura entre os horizontes A e B, sendo os horizontes superficiais mais arenosos que os horizontes

subsuperficiais (EMBRAPA, 2006).

As classes de textura predominantes nos horizontes A e Bt nas ocorréncias registradas no
Amazonas sdo média/argilosa e argilosa/muito argilosa. Devido a ocorréncia de textura mais arenosa no
horizonte superficial e, muitas vezes, uma drenagem restrita no horizonte Bt, onde se registra uma zona
de descontinuidade hidraulica, ja que a frente de molhamento encontra uma barreira a sua percolagao.
Tal fato, torna os Argissolos suscetiveis aos processos de erosao hidrica, principalmente quando ocorre
em relevo ondulado ou forte ondulado. Nas proximidades e na cidade de Manaus, alguns problemas de
erosdao nas dareas urbanas e destruicdo de ruas e estradas normalmente estdo relacionados aos

Argissolos.

Segundo Teixeira et al. (2009) na regido oeste do estado do Amazonas, muitas das ocorréncias de
Argissolos apresentam reduzida drenagem interna, que condiciona o aparecimento de um horizonte
com carater plintico, resultante de processos de oxida¢do e reducdo do ferro devido a variacdo da
aeracdo causada por encharcarmentos temporarios. Portanto, os Argissolos sdo a classe mais expressiva

na regiao do empreendimento da Rodovia Br-319, destacando-se o subgrupo dos Argissolos Amarelos.
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. Base— evolugcdo avancada com atuacdo incompleta de processo de ferralitizacdo, em
conexdao com paragénese caulinitica-oxidica ou caulinitica, ou com hidroxi-Al entre as
camadas, na vigéncia de mobilizacdo de argila da parte mais superior do solo, com

concentracdo ou acumulacdao em horizonte subsuperficial.

° Critério — desenvolvimento (expressdo) de horizonte diagndstico B textural em vinculagao

com atributos que evidenciam a baixa atividade da fracao argila ou o carater alitico.

° Definicdo — Solos constituidos por material mineral com argila de atividade baixa ou alta
conjugada com saturacdo por base baixa ou caratés alitico e horizonte B textural

imediatamente abaixo de horizonte A ou E.

Latossolo

A classe dos Latossolos compreende solos minerais, ndo hidromérficos, que apresentam
normalmente uma sequéncia de horizontes A, Bw horizonte mineral bastante intemperizado,
evidenciada por completa ou quase completa auséncia (> 4%) de minerais primarios facilmente
intemperizaveis; apresentam estrutura forte muito pequena ou pequena granular, ou em blocos
subangulares, bem como textura franco-arenosa ou mais fina e reduzidos teores de silte (latossélico) e
C, com pouca diferenciagdo entre os horizontes Bw e, em geral, com transi¢cdo entre os horizontes plana

e difusa.

Com relacdo a fracdo argila registrada nesses solos, é observada a ocorréncia de minerais em
avancado estagio de intemperismo. De acordo com Coelho et al. (2002). No estado do Amazonas,
predominam o mineral de argila (1:1) caulinita e éxidos de ferro (goethita e hematita). A fragdo areia é
dominada por minerais altamente resistentes ao intemperismo, principalmente o quartzo e alguns
poucos fragmentos feldspaticos. Os Latossolos que ocorrem no estado do Amazonas sdo profundos ou
muito profundos, com espessuras quase sempre superiores a 2 m (MARQUES et al., 2004). Na Amazdnia
central essa classe apresenta predominio da fra¢do argila, sendo classificados, em sua maioria, como

argilosos ou muito argilosos.

Latossolos com textura argilosa e muito argilosa apresentam altas tensdes (“solo seco”) e elevada
umidade (> 20% em volume). Embora a 4gua que se encontra dentro de microporos esteja revestindo as

particulas de argila, nos horizontes subsuperficiais, as argilas se encontram quase que em sua totalidade
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floculadas. As estruturas dominantes sdo na forma de pequena granular (fortemente desenvolvida) e
em blocos subangulares. Quando ha predominio da estrutura granular, o solo adquire aspecto macico
poroso com poros apresentando distribuicdo de frequéncia tipicamente bimodal (macro e microporos).
Em geral, sdo bastante porosos (> de 50% de poros) e muito permedveis, caracterizando uma condi¢do
de boa a excelente drenagem mesmo quando a textura for muito argilosa, o que proporciona uma
situacdo de baixa suscetibilidade a erosdo hidrica. Os Latossolos aparecem como uma classe significativa
na regido do empreendimento (BR-319), mais precisamente os subgrupos dos Latossolos Amarelos e
Latossolos Vermelho-Amarelos, sendo este ultimo mais expressivo na drea de potencial influéncia da

rodovia BR-319.

° Base — Evolucdo muito avancada com atuacdo expressiva de processos de latolizacdo
(ferralitizacdo ou laterizagdo), resultando em intemperizagdo intensa dos constituintes
minerais primarios, e mesmo secundarios menos resistentes, e concentragado relativa de
argilominerais resistentes e, ou, 6xidos e hidréxidos de ferro e aluminio, com inexpressiva

mobilizacdo ou migracdo de argila, ferrdlise, gleizacdo ou plintitizacao.

° Critério — Desenvolvimento (expressdo) de horizonte diagndstico B latossdlico em
sequéncia a qualquer tipo de A e quase nulo, ou pouco acentuado, aumentando de teor de

argila de A para B.

° Definicdo —Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B latossdlico,
imediatamente abaixo de horizonte A, dentro de 200 cm da superficie ou dentro de 300

cm, se o horizonte A apresenta mais que 150 cm de espessura.

Plintossolos

Os Plintossolos sdo solos minerais, hidromadrficos ou que pelo menos exibem sérias restricbes de
drenagem, apresentam horizonte plintico (horizonte mineral de espessura igual ou maior que 15 cm,
caracterizado pela presenca de plintita em quantidade igual ou superior a 15% por volume de solo; a
plintita se refere a um material rico em 6xidos de ferro, ou de ferro e aluminio, com a propriedade de
endurecer irreversivelmente (petroplintita), sob efeito de ciclos alternados de umedecimento e
secagem), petroplintico ou litoplintico. A caracteristica mais marcante dessa classe de solos é a presenca
de manchas ou mosqueados avermelhados (plintita), geralmente compondo um mosqueado de cores

bem contrastantes (tons de amarelo e vermelho) com a matriz (geralmente esbranquigada).
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Quando observadas concrecdes endurecidas (petroplintita), sdo denominados Plintossolos
Pétricos. As petroplintitas, localmente denominadas “picarras” (Figura 6.1.53), sdo frequentemente
utilizadas para revestimento de estradas vicinais. Os Plintossolos, normalmente, sdo encontrados em
areas deprimidas, planicies aluvionares e terragos inferiores de encosta, situa¢cdes que implicam
reduzida drenagem. S3o geralmente imperfeitamente drenados, a exce¢do dos que apresentam
horizonte petroplintico, estes, em sua maioria, no estado do Amazonas, sdo bem drenados. Os

Plintossolos Pétricos, geralmente, sdo encontrados em relevo suave ondulado e ondulado.

Figura 6.1.53 - Picarra amplamente utilizada em pavimentacdo de estradas.
Coordenadas: 20 M 596954 9391398. Fonte: Engespro. Data: 20/06/2014.

No estado do Amazonas predominam os caracteres distréficos ou alicos, devido a periodos muito
concentrados de chuvas que acabam promovendo a lixiviagdo das bases trocaveis. Na regido sul do
estado (municipios de Humaitd, Labrea e Canutama), sdo os solos predominantes em grandes areas sob
a vegetacdo de cerrados ou campos. E interessante frisar que essa fase de vegetacdo (cerrados ou
campos), que ocorre no Brasil Central por uma limitacdo da agua disponivel, no Amazonas sua
ocorréncia é devida ao encharcamento dos Plintossolos nos periodos de maior precipitacdo. Na regido
da BR-319/AM, Predominam, na regido, os Plintossolos Héplicos, associados aos Argissolos e Gleissolos

nas areas de menor altimetria.

° Base — Segregacdo localizada de ferro, atuante como agente de cimentag¢do, com

capacidade de consolidagdo acentuada.

448
PATRIA AMADA

DNIT: w0500 | S BRASIL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,70

. Critério — Preponderancia e profundidade de manifestacdo de atributos que evidenciam a
formacdao de plintita, conjugado com horizonte diagndstico subsuperficial plintico,

concrecionario ou litoplintico.

. Definicdo — Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte plintico ou

litoplintico ou concrecionario.

Cambissolos

Essa classe compreende solos minerais ndo hidromodrficos, com estdgio intermedidrio de
formacdo se comparados aos Argissolos ou Latossolos. O horizonte A sobre horizonte B incipiente (Bi -
ndo plintico), ou seja, um horizonte pouco evoluido. Solos pouco profundos a rasos, com pequena
diferenciacdo de horizontes, auséncia de acumulacdo de argilas, textura franco-arenosa ou mais
argilosa, cores normalmente amareladas e brunadas. Em geral, sdo pedregosos, cascalhentos e mesmo

rochosos, apresentando caracteristicas recorrentes do material parental.

No Amazonas, sdo solos rasos e imperfeitamente drenados, com reduzida fertilidade. A classe
textural é bastante varidvel, mas na regido oeste do estado do Amazonas sdo caracterizados pelos
elevados teores de silte. A maioria dos perfis de Cambissolos descritos no Amazonas é dlico, com
deficiéncia generalizada de nutrientes. Sdo solos acidos ou muitos acidos, com teores baixos a médios
de matéria organica. Sua utilizagdo depende da forma do relevo onde ocorrem. Os Cambissolos
apresentam, em alguns casos, no estado do Amazonas, como na regido do Rio Urucu, drenagem interna
do perfil muito reduzida. Na regido essa classe de solo estd representada pelo subgrupo dos

Cambissolos Haplicos que aparecem em algumas poucas areas.

. Base — Pedogénese pouco avancada evidenciada pelo desenvolvimento da estruturado
solo, alteracdo do material de origem expressa pela quase auséncia da estrutura da rocha
ou da estratificacdo dos sedimentos, croma mais alto, matizes mais vermelhos ou conteldo

de argila mais elevado que os horizontes subjacentes.
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Neossolos

Critério — Desenvolvimento de horizonte B incipiente em sequéncia a horizonte superficial
de qualquer natureza, inclusive o horizonte A chernozémico, quando o B incipiente devera

apresentar argila de atividade baixa e, ou, saturacdo por bases baixa.

Definicdo — Solos constituidos de por material mineral, que apresentam horizonte A ou
histico com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos, seguido de

horizonte B incipiente.

Sao solos minerais que ndo apresentam alteracdes expressivas em relacdo ao material origindrio

devido a intensidade de atuacdo dos processos pedogenéticos, seja em razdo de caracteristicas

inerentes ao préprio material de origem, como maior resisténcia ao intemperismo ou composicao

guimico-mineraldgica, ou por influéncia dos demais fatores de formagao (clima, relevo ou tempo), que

podem impedir ou limitar a evolucdo dos solos.

Possuem sequéncia de horizonte A-R, A-C-R, A-Cr-R, A-Cr, A-C, O-R ou H-C sem atender,

contudo, aos requisitos estabelecidos para serem enquadrados nas classes dos Chernossolos,

Vertissolos, Plintossolos, Organossolos ou Gleissolos. Esta classe admite diversos tipos de horizontes

superficiais, incluindo os horizontes O, com menos de 20 cm de espessura quando sobrejacente a

rocha, ou horizonte A himico ou proeminente com mais de 50 cm quando sobrejacente a camada R, C

ouCr.

Alguns solos podem ainda apresentar horizonte B, mas com insuficiéncia de requisitos (muito

pequena espessura, por exemplo) para caracterizar qualquer tipo de horizonte B diagndstico. Podem

ocorrer horizontes C diagndsticos para outras classes, porém em posi¢do que ndo permite enquadra-

los nas classes dos Gleissolos, Vertissolos ou Plintossolos. Na regido da area de estudos, essa classe se

faz presente através dos Neossolos Fluvicos e Neossolos Litélicos.

Base — Solo em via de formacao seja pela reduzida atuacdo dos processos pedogenéticos ou

por caracteristicas inerentes ao material originario.

Critério — Insuficiéncia de expressdo dos atributos diagndsticos que caracterizam os

diversos processos de formacdo. Exigua diferenciacdo de horizontes, com individualizacdo
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de horizonte A seguido de C ou R. Predominio de caracteristicas herdadas do material

originario.

. Defini¢do — Solos constituidos por material mineral, ou por material organico com menos

de 20cm de espessura, ndo apresentando qualquer tipo de horizonte B diagndstico.

Espodossolos

Os Espodossolos sdo solos predominantemente arenosos, com acumulo de matéria organica e
compostos de ferro e/ou aluminio em profundidade. Segundo o Sistema Brasileiro de Classificagcdo dos
Solos (EMBRAPA, 2006), os Espodossolos sdo solos constituidos por material mineral, apresentando
horizonte diagndstico subsuperficial B espddico (Bh) (horizonte mineral subsuperficial que apresenta
acumulacdo iluvial de matéria organica e compostos de aluminio, com presenca ou nao de ferro iluvial;
em geral, a estrutura do horizonte B espddico é macica e pode se apresentar sob forma consolidada e

de consisténcia extremamente dura; nesse caso, € denominado “orstein”).

A estrutura é fraca, pequena, granular ou graos simples no horizonte A e macica no horizonte B
espddico. No Amazonas sdao geralmente profundos, com acentuado contraste de cor entre os
horizontes, sendo, por isso, facilmente distinguiveis no campo. Ao horizonte A, de cor cinza-escura ou
preta, segue-se um horizonte E esbranquigcado, que, por sua vez, é normalmente seguido por um
horizonte de coloragdo preto-amarronzada (horizonte Bh). Apresentam reduzida fertilidade e sdo
fortemente dacidos (SHINZATO et al., 2005). No Amazonas, predominantemente nos Espodossolos,
ocorre vegetacdo de campinarana, sendo que, em vdrias dessas ocorréncias, devido a limitada
drenagem do horizonte espddico, hd um encharcamento temporario nos periodos de maiores
precipitagdes. Paradoxalmente, esses solos, pela textura arenosa e estrutura em graos soltos,
apresentam reduzida capacidade de armazenamento de dgua; por conseguinte, a vegetacdo que cresce

nesses locais sofre periodos de estresse por deficiéncia hidrica nos periodos de estiagem.

Possuem sérias restricdes ao uso agricola, condicionadas pela textura arenosa: fertilidade natural
muito baixa, reduzida capacidade de reter dgua e nutrientes e, no caso do horizonte espddico
cimentado (“orstein”), ha restricdes pelo excesso de dgua devido a drenagem deficiente do horizonte

espadico.
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. Base — Atuacdo de processo de podzolizacdo com eluviacdo de compostos de aluminio com
ou sem ferro em presenca de himus acido e consequente acumulagdo iluvial desses

constituintes.

. Critério — Desenvolvimento de horizonte diagndstico B espddico em sequéncia a horizonte

E (albico ou ndo) ou A.

. Definicdo — Solos constituidos por material mineral, apresentando horizonte B espdédico
imediatamente abaixo do horizonte E, A ou horizonte histico, dentro de 200cm da
superficie do solo, ou de 400cm, se a soma dos horizontes A + E ou dos horizontes histico +

E ultrapassar 200cm de profundidade.

Gleissolos

Compreendem solos hidromérficos, constituidos por material mineral, que apresentam horizonte
glei — horizonte mineral subsuperficial ou eventualmente superficial caracterizado por cores neutras ou
mosqueadas que refletem a prevaléncia de processos de reducdo, com ou sem segregacao de ferro, em

decorréncia de saturacdo por dgua durante algum periodo ou o ano todo.

De um modo geral constituem-se em solos mal ou muito mal drenados sob condi¢es naturais,
tendo o horizonte A cores desde cinzentas a pretas, espessura entre 10 e 50 cm e teores variaveis de
carbono organico. Sdo solos formados sob vegetacdo hidrdfila ou higréfila herbacea, arbustiva ou
arbdrea. A maioria das ocorréncias no Amazonas apresenta encharcamento durante longos periodos do
ano, o que resulta em condi¢cGes anaerdbicas e consequente reducdo do ion férrico para o ion ferroso,
no processo denominado gleizagdo. Esse processo se caracteriza pela presenca de cores acinzentadas ou
azuladas, consequéncia da solubilizacdo do ferro, que se transloca e reprecipita formando, em muitas

ocorréncias, um mosqueado de cores.

A maior parte dos Gleissolos do estado do Amazonas desenvolveu-se a partir de sedimentos
quaternarios, nas proximidades dos cursos d’agua e em materiais collvio-aluviais sujeitos a condi¢Ges
de hidromorfia, em d4reas abaciadas ou depressdes. Em algumas areas, verifica-se a presenga de
Gleissolos nas posi¢des mais elevadas da paisagem (regido do rio Urucu, municipio de Coari) onde, nas

épocas das chuvas, ocorre um encharcamento na superficie do solo que se prolonga por varios meses.
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No estado do Amazonas, a maioria dos Gleissolos apresenta elevada fertilidade (TEIXEIRA et al.,
2008). A natureza do material de origem, a posi¢cdo na paisagem (pequena diferenca de cota em relagao
ao nivel das dguas no periodo seco), as condi¢des restritas de drenagem e as inundacdes periddicas a
que estdo sujeitos esses solos resultam em reduzida taxa de intemperismo, sendo, por isso, os solos
mais novos da paisagem. Apresentam pouca estruturacdo e teores elevados de silte e areia fina. Na
maior parte do estado do Amazonas, ndo apresentam processos de erosdo intensos, especialmente
devido ao relevo plano a suave ondulado onde ocorrem e a pequena diferenca de cotas entre o nivel do

solo e o nivel das aguas. Na regido da Rodovia BR-319 essa classe esta representada pelos Gleissolos

Haplicos.

° Base — Hidromorfia expressiva por forte gleizacdo, resultante de processos de intensa
reducdo de compostos de ferro, em presenca de matéria organica, com ou sem alternancia
de oxidacgdo, por efeito de flutuagdo de nivel do lengol fredtico, em condicGes de regime de
excesso de umidade permanente ou periddico.

° Critério — Preponderancia e profundidade de manifestacdo de atributos que evidenciam
gleizacdo, conjugada a identificacdo de horizonte glei.

. Definicdo — Solos constituidos por material mineral, com horizonte glei dentro dos
primeiros 150cm da superficie, imediatamente abaixo de horizontes A e E, ou de horizontes
H (histico) com espessura insuficiente para definir a classe dos Organossolos.

Planossolos

Sdo solos minerais imperfeitamente ou mal drenados, com horizonte superficial ou subsuperficial
eluvial, de textura mais leve, que contrasta abruptamente com o horizonte B imediatamente
subjacente, adensado, geralmente de acentuada concentracdo de argila, permeabilidade lenta ou muito
lenta, constituindo, por vezes, um horizonte pa, responsavel pela formacdo de lencol d’agua sobreposto

(suspenso), de existéncia periddica e presenca variavel durante o ano.

Podem apresentar qualquer tipo de horizonte A ou E, e nem sempre horizonte E albico, seguidos
de B planico, tendo sequéncia de horizonte A, AB ou A, E (albico ou ndo) ou Eg, seguidos de Bt, Btg, Btn

ou Btng.
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Caracteristica distintiva marcante é a diferenciacdao bem acentuada entre os horizontes Aou Ee o
B, devido a mudancga textural abrupta, ou com transi¢do abrupta conjugada com acentuada diferenca de
textura do A para o horizonte B. Decorréncia bastante notdvel, nos solos quando secos, é a exposicdo de
um contato paralelo a disposicdo dos horizontes, formando limite drastico, que configura um

fraturamento muito nitido entre o horizonte A ou E e o B.

Tipicamente, um ou mais horizontes subsuperficiais apresentam-se adensados, com teores
elevados em argila dispersa, constituindo, por vezes, um horizonte pa, condicdo essa que responde pela
restricdo a percolacdo de 3agua, independentemente da posicdo do lencol fredtico, ocasionando
retencdo de dgua por algum tempo acima do horizonte B, o que se reflete em fei¢cGes associadas com

excesso de umidade.

E tipica do horizonte B a presenca de estrutura forte grande em blocos angulares,
frequentemente com aspecto cubico, ou entdo estrutura prismatica ou colunar, pelo menos na parte

superior do referido horizonte.

Por efeito da vigéncia ciclica de excesso de umidade, ainda que por periodos curtos, as cores no
horizonte B, e mesmo na parte inferior do horizonte sobrejacente, sdo predominantemente pouco vivas,
tendendo a acinzentadas ou escurecidas, podendo ou ndo haver ocorréncias e até predominio de cores

neutras de redugdo, com ou sem mosqueados, conforme especificado para o horizonte B planico.

Solos desta classe podem ou ndo ter horizonte calcico, cardter carbonatico, duripd, propriedade
sddica, solddica, cardter salino ou sdlico. Podem apresentar plintita, desde que em quantidade ou em

posi¢cdo ndo diagndstica para enquadramento na classe dos Plintossolos.

Os solos desta classe ocorrem preferencialmente em areas de relevo plano ou suave ondulado,
onde as condi¢gdes ambientais e do proprio solo favorecem vigéncia periddica anual de excesso de agua,
mesmo que de curta duragao, especialmente em regides sujeitas a estiagem prolongada, e até mesmo

sob condig¢des de clima semidrido.

Nas baixadas, varzeas e depressdes, em condicdes de clima Umido, estes solos sdo
verdadeiramente solos hidromérficos, com horizonte planico que apresenta coincidentemente
caracteristicas de horizonte glei. Embora, em zonas semiaridas e, mesmo em dareas onde o solo esta

sujeito apenas a um excesso d’agua por curto periodo, principalmente sob condi¢Ges de relevo suave
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ondulado, ndo chegam a ser propriamente solos hidromdrficos. Entretanto, é dificil distinguir, sem
observagdes continuadas e em periodos de secas e chuvosas, se as cores palidas do solo resultam ou
nao da expressao de processos atuais de reducdo. Na regido da BR-319, essa classe é representada pelos

Planossolos Haplicos.

. Base —Desargilizacdo vigorosa da parte mais superficial e acumulagcdo ou concentracao

intensa de argila no horizonte subsuperficial.

° Critério —Expressao de desargilizacdo intensa evidenciada pela nitida diferenciacdo entre o
horizonte diagndstico B planico e os horizontes precedentes A ou E, com mudanca textural
abrupta; ou com transicdo abrupta conjugada com acentuada diferenca de textura do A
para o B; restricdo de permeabilidade em subsuperficie, que interfere na infiltracdo e no
regime hidrico, com evidéncias de processos de reducdo, com ou sem segregacao de ferro,
que se manifesta nos atributos de cor, podendo ocorrer mobilizacdo e sorcdo do cdtion

Na+.

. Defini¢do —Solos constituidos por material mineral com horizonte A ou E seguido de

horizonte B planico.

O mapa das classes de solos da regido do empreendimento é apresentado no Anexo 5.
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ATRIBUTOS FiSICOS DAS AMOSTRAGENS DE SOLO OBTIDAS NA RODOVIA BR-319/AM

Afim de melhor caracterizar o solo da drea onde sera desenvolvido o empreendimento da rodovia
BR-319, foram retiradas algumas amostras de alguns perfis que se apresentaram mais representativos,
encontrados ao longo do trecho do meio, compreendido entre os quildbmetros 250,70,0 e 655,7. Por
questdes envolvendo logistica de campo e transporte das amostras, ndo foi possivel a realizacdo de
repeticdo das varidveis avaliadas em muitos sitios amostrais. Porém as andlises realizadas e os dados
obtidos proporcionam uma noc¢dao de como os materiais se apresentam dispostos in situ, ou seja, no

ambiente propriamente dito.

As analises realizadas sdo referentes aos atributos fisicos envolvendo textura, estrutura e

plasticidade.

Textura

As texturas encontradas nas amostras demonstraram preponderancia de fracdes finas,
apresentando as seguintes classes: Argilosa, Argilo-siltosa, Franco-arenosa, Franco-siltosa, Franco-

argilosa, Franco argilo-arenosa e Franco-argilo-siltosa.

Essa classificagdo textural encontrada na darea da rodovia BR-319/AM, devido a grande
predominancia de argila na maioria das amostras pode apresentar o desenvolvimento de um carater
colapsivel, principalmente se os materiais estiverem submetidos a condi¢Ges naturais de hidromorfia,
ou se o solo apresentar excesso de umidade permanente ou em determinadas épocas do ano, caso

bastante comum na regido Amazoénica.

Grau de estrutura

De acordo com Lepsch (2002) a formagdo de estruturas é ocasionada por diversos fatores, que
podem ser visualizados como agindo em suas etapas: a) ajuntamento das particulas do solo (argila, silte

e areia); b) aparecimento de fendas que separam as unidades estruturais (os torroes).

O Grau da estrutura exprime a coesdo entre as particulas na unidade estrutura e a aderéncia
entre estas. Portanto, exerce influéncia direta sobre a aeragdao, densidade, resisténcia mecanica,
infiltracdo de agua, drenagem do perfil, etc. Nesse caso a estrutura do solo é definida pelas seguintes

variaveis: a) Tipo que pode ser representada pela forma, por: granular, angular, subangular, prismatica
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e laminar; b) Classe de estrutura em funcdo das dimensGes das unidades estruturais, como: muito
pequena, pequena, média, grande e muito grande; c) Grau de estruturagdo que pode ser considerado,

como fraca, moderada e forte.

Na regido da rodovia BR-319/AM as amostras de solo analisadas demonstraram com relagdo ao
tipo, ou seja, a forma dos agregados predominancia do esferoidal granular e subangular. No que se
refere a classe foram encontradas uma variacdo desde muito pequena a grande, podendo este fator
estar relacionado a profundidade do perfil e a variedade de material encontrada. A respeito do Grau de
estruturacdo apresentou predominancia dos graus fraco e moderado, demonstrando a necessidade de
um cuidado maior pela limitacdo desse solo devido a fragilidade estrutural dos agregados apontada

pelas analises realizadas.

Plasticidade

A plasticidade do solo exerce considerdvel influéncia sobre o regime de dgua no mesmo, afetando
a condutividade hidrdulica e permitindo fazer inferéncias sobre a curva de umidade. A plasticidade
também é determinante na resisténcia do solo a penetra¢cdo e na compactacdo e seu conhecimento
possibilita a determinacdo do momento adequado do uso de técnicas que favorecam um bom manejo
do solo, propiciando melhor conservagdao do mesmo, além de diminuir a demanda energética nas
operagdes mecanizadas. O indice de plasticidade (IP), entretanto, é unicamente dependente da
qguantidade de argila presente no solo, quanto maior a presenca desse material mais pldstica se torna a

solucdo de solo.

Nesse caso, as amostras apresentaram altos teores de argila elevando com isso os valores do
indice de plasticidade, estando estes sempre acima de 20% comum aos ambientes com preponderancia
desse tipo de material, onde prevaleceu fragdo areia observou-se uma reducdo do indice de
plasticidade. Cabe ressaltar que a argila € um componente importante para a coesdo dos agregados,
porém quando submetida a condi¢do de saturagdo ou proximidade da saturagdo pode causar uma série
de problemas relacionados a colapso de estruturas que utilizem solos compostos por grande teor de
fracdo argilosa, ainda que esta ndo seja de alta atividade como em muitos casos na regido amazonica.
Tal fato pode ser observado, no campo ao longo do trecho em questdo no presente estudo realizado na
BR-319/AM pela presenca de rachaduras (Gretas de Ressecamento) na superficie do solo resultado de

um processo continuo de dilatagdo no periodo chuvoso e contracdo no periodo seco.
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Figura 6.1.54 - Rachaduras no solo resultante da dilatagdo e
contragdo provocada pelo umedecimento e ressecamento do
material (Greta de contragdo). Coordenadas 20 M 596585 9390794.
Fonte: Engespro. Data: 17/06/2014
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Figura 6.1.55 - Perfil de solo medindo 3,80 m de profundidade localizada a
margem do Rio Jacaretinga. Coordenadas 20 M 669892 9457790. Fonte:
Engespro. Data: 17/06/2014.

Figura 6.1.56 - Perfil apresentando a exposi¢do da plintita, caracterizando a
presenca de 6xidos de ferro, visivel através da coloracdo avermelhada.
Coordenadas 20 M 596797 9391169. Fonte: Engespro. Data: 17/06/2014.
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Figura 6.1.57 - Concrecgdes de ferro formando encouragamento na

camada superficial do solo, definindo caminhos preferenciais para

formagdo de sulcos erosivos. Coordenadas 20 M 596797 9391169.
Fonte: Engespro. Data: 17/06/2014.

area da rodovia BR-319/AM. Coordenadas 20 M 596797 9391169.
Fonte: Engespro. Data: 17/06/2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.59 - Amostra coletada BR-319/AM para
analise fisico-quimica. Fonte: Engespro. Data
17/06/2014.

-

v ‘_ 4 .j\ .
\’;%'A\r*}r 04

Figura 6.1.60 - Solo submetido a estagio avancado de intemperismo e
erosdo. Coordenadas 20 M 623125 9419738. Fonte: Engespro. Data
23/06/2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.61 - Perfil de solo medindo 9m de profundidade e
coleta de material associado. Coordenadas 20 M 596797 9391169.
Fonte: Engespro. Data: 17/06/2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Tabela 6.1.47 — Pontos de coleta de amostras.

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o
3
O
Local Amostras 5 ~
E S g .'—5) 2 Classificagdo El % Grau 4 =
< < 2 = o v
a
Z
Canal no Inicio do trecho Pto 005 (0-10cm) 692599 9485575 17 41 42 FRANCO-ARGILO-SILTOSA E.G. P FRACO 9
Canal no Inicio do trecho Pto 005 (10-20cm) 692599 9485575 51 20 29 FRANCO-ARGILO-ARENOSA E.G. P FRACO 24
Colinas Adjacente a Canal Pto 007 Topo 692526 9485492 9 48 43 ARGILO-SILTOSA E.G. P FRACO 25
Colinas Adjacente a Canal Pto 007-Terrago 692526 9485492 14 19 67 FRANCO-SILTOSA E.G. P FRACO 8
Colinas Adjacente a Canal pto 007-Canaleta 692526 9485492 30 39 31 FRANCO-ARGILOSA E.G. P FRACO 25
Canal sinuoso Pto 010 Superficie 692227 9485037 39 40 21 FRANCO-ARGILOSA E.G. P FRACO 31
Platd km 253,3 Pto 016 (0-30cm) 691052 9482837 15 46 39 FRANCO-ARGILOSA E.G. P FRACO 26
Plato km 253,2 Pto 016 (110cm) 691052 9482837 21 55 24 ARGILOSA E.G. P FRACO 23
Caixa de Empréstimo Pto 020 (0-10cm) 690386 9481328 24 41 35 FRANCO-ARGILO-SILTOSA E.G. P FRACO 24

463

e | PATRIA AMADA
DNIT- wnisterooa |2 BRASIL

newesonm [NFRAESTRUTURA oSS G ovERNO FEDERAL

:




EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

:

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o

3

O

Local Amostras 5 ~
E S g .'—u% 2 Classificagdo El % Grau 4 =

< < 2 = o v

a

Z
Caixa de Empréstimo Pto 020 (10-20cm) 690386 9481328 53 21 26 FRANCO-ARGILO-ARENOSA E.G. P FRACO 26
Caixa de Empréstimo Pto 020 (20-40cm) 690386 9481328 22 56 22 ARGILOSA E.G. P FRACO 24
Canal paralelo a rodovia Pto 025 (0-30cm) 689864 9480164 8 14 78 FRANCO-SILTOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 23
Floresta secundaria Pto 027 (0-10cm) 688798 9477556 65 18 17 FRANCO-ARENOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 8
Floresta secundaria Pto 027 (10-20cm) 688798 9477556 13 33 54 FRANCO —ARGILO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 26
Serrapilheira — Frente posto Pto 30 (0-20cm) 688542 9476926 25 20 55 FRANCO-SILTOSA E.G. MP S/ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 22
Serrapilheira — Frente posto Pto 30 (10 cm superficial)1 688542 9476926 24 22 54 FRANCO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 22
Serrapilheira — Frente posto Pto 30 (10 cm superficial) 2 | 688542 9476926 51 22 63 FRANCO ARGILO-ARENOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 27
Pediplano inumado Pto 32 superficial 688338 9476480 30 39 31 FRANCO-ARGILOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 22
Pediplano inumado Pto. 32 (3-4m) 688338 9476480 11 18 71 FRANCO-SILTOSA E.G. P FRACO 23
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

:

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o

3

O

Local Amostras 5 ~
E S -g % 2 Classificagdo El % Grau 4 =

< < 2 = O 3]

(=)

=
Pediplano inumado Pto. 32/0,8-0,2 688338 9476480 22 36 42 FRANCO-ARGILOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 28
Pediplano inumado Pto. 32 (10-20cm) 688338 9476480 20 36 44 FRANCO-ARGILOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 28
Pediplano inumado Pto. 32 (2-3m) 688338 9476480 22 38 40 FRANCO-ARGILOSA S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 25
Pediplano inumado Pto. 32 (20-30cm) 688338 9476480 28 48 24 FRANCO-ARGILOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 26
Pediplano inumado Pto. 32 (30-40cm) 688338 9476480 22 37 41 FRANCO-ARGILOSA E.G. M MODERADO 28
Pediplano inumado Pto. 32 (40-80cm) 688338 9476480 9 16 75 FRANCO-SILTOSA E.G. P s/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 23
Platd Vegetado Pto. 40 (topo) 687811 9475245 52 20 28 FRANCO-ARENOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 33
Caixa de Empréstimo Pto. 43 (superficial) 687154 9474148 7 49 44 ARGILO-SILTOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 23
Planicie Inundagdo Pto. 48 (superficial) 683420 9470513 12 33 55 FRANCO-ARGILO-SILTOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 22
Material Acinzentado Pto. 52 (superficial) 682388 9469600 58 8 34 FRANCO-ARENOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_ GRAOS SIMPLES 5
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

J

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o
3
g
Local Amostras Z ~
E S -g % 2 Classificagdo El % Grau 4 =
< < 2 = O 3]
(=)
Z
Talude de corte Pto. 62 (superficial) 676214 9464042 55 18 27 FRANCO-ARENOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 31
Perfil de solo Pto. 67 (40-80 cm) 676214 9464042 23 38 39 FRANCO-ARGILOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 26
Perfil de solo Pto. 67 (1-2 m) 676214 9464042 13 39 48 FRANCO-ARGILO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 33
Perfil de solo Pto. 67 (2-3 m) 676214 9464042 53 41 6 ARGILO-ARENOSA E.G. MP s/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 26
Perfil de solo Pto. 67 (3-4 m) 676214 9464042 53 22 53 FRANCO ARGILO-ARENOSA E.G. M MODERADO 26
Perfil de solo Pto. 67 (4-5 m) 676214 9464042 23 37 40 FRANCO-ARGILOSA BL.S.A. P MODERADO 28
Rio Jacaretinga Pto. 68 (0-20 cm) 669892 9457790 7 17 76 FRANCO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 23
Rio Jacaretinga Pto. 68 (20-40 cm) 669892 9457790 8 16 76 FRANCO-SILTOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 23
Rio Jacaretinga Pto. 68 (40-80 cm) 669892 9457790 10 15 75 FRANCO-SILTOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 22
Rio Jacaretinga Pto. 68 (10-80 cm) 669892 9457790 32 39 29 FRANCO-ARGILOSA BL.S.A. M MODERADO 28
Rio Jacaretinga Pto. 68 (1-2 m) 669892 9457790 7 16 77 FRANCO-SILTOSA BL.S.A. G MODERADO 23
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

J

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o

3

O

Local Amostras Z ~
E S -g % 2 Classificagdo El % Grau 4 =

< < 2 = O v

=)

=
Rio Jacaretinga Pto. 68 (2-3 m) 669892 9457790 11 27 62 FRANCO-SILTOSA BL.S.A. G MODERADO 23
Rio Jacaretinga Pto. 68 (3-4 m) 669892 9457790 12 16 72 FRANCO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 24
Pediplano degradado Pto. 132 (0-10 cm) 624442 9421676 38 42 20 FRANCO-ARGILOSA BL.S.A. P MODERADO 32
Perfil com Pelito e terraco Pto. 136 (10-20 cm) 622237 9419531 12 32 56 FRANCO-ARGILO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_GRAOS SIMPLES 27
Perfil com Pelito e terraco Pto. 136 (20-40 cm) 622237 9419531 13 31 56 FRANCO-ARGILO-SILTOSA BL.S.A. P MODERADO 27
Perfil com Pelito e terrago Pto. 136 (40-80 cm) 622237 9419531 7 28 65 FRANCO-ARGILO-SILTOSA E.G. P FRACO 27
Perfil com Pelito e terrago Pto. 136 (1-2 m) 622237 9419531 23 39 38 FRANCO ARGILOSA BL.S.A. P MODERADO 27
Perfil com Pelito e terrago Pto. 136 (2-3 m) 622237 9419531 11 31 58 FRANCO-ARGILO-SILTOSA BL.S.A. P MODERADO 27
Perfil com Pelito e terraco Pto. 136 (3-4 m) 622237 9419531 11 33 56 FRANCO-ARGILO-SILTOSA BL.S.A. P MODERADO 27
Perfil com Pelito e terraco Pto. 136 (4-5m) 622237 9419531 13 30 57 FRANCO-ARGILO-SILTOSA BL.S.A. P MODERADO 27
Perfil com Pelito e terrago Pto. 136 (5-6 m) 622237 9419531 12 32 56 FRANCO-ARGILO-SILTOSA BL.S.A. G MODERADO 27
Perfil com Pelito e terrago Pto. 136 (6-7 m) 622237 9419531 7 26 67 FRANCO-ARGILO-SILTOSA FORTE 27
Perfil com Pelito e terraco Pto. 136 (7-8 m) 622237 9419531 32 36 32 FRANCO ARGILOSA BL.S.A. P MODERADO 27
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

:

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o
3
g
Local Amostras 5 &
e ) g =
E S -g % i Classificagdo S_ ﬁ Grau =
< < @ = G v
a
=
Perfil com Pelito e terraco Pto. 136 (8-9 m) 622237 9419531 31 39 30 FRANCO ARGILOSA BL.S.A. P MODERADO 27
Prox. Ponte Carango Pto. 140 (superficial) 621139 9418469 12 48 40 ARGILO-SILTOSA E.G. P S/ ESTRUTURA_ GRAOS SIMPLES 23
Rio Jutai-Margem Esquerda 0169 Terrago (80-320 cm) 599533 9396608 13 18 69 FRANCO-SILTOSA E.G. MP S/ ESTRUTURA_ GRAOS SIMPLES 23
LEGENDA
MP MUITO PEQUENA
M MEDIA
G GRANDE
E.G. ESFEREIODAL GRANULAR
BL.S.A. | BLOCO SUB ANGULAR
P PEQUENA
MP MUITO PEQUENA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 ENGESPRO

COORDENADAS GRANULOMETRIA (%) GRAU ESTRUTURA o
3
@)
Local Amostras 5 =
e o < =
E S o .'—5) i Classificagdo g ] Grau z
< % 3 = | g 3
o
Z
M MEDIA
G GRANDE
Fonte: Engespro, 2020.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Erodibilidade dos solos

O processo de degradacdao ambiental esta associado as condi¢Oes naturais do ambiente e em
muitos casos, ao uso inadequado dos solos, que acaba por afetar os ecossistemas locais alterando
muitas vezes a paisagem da regido. A perda de horizontes superficiais do solo é irrecuperavel e
representa declinio e até mesmo perda da sua capacidade produtiva. Além disso, o material resultante
do processo erosivo é transportado para igarapés e rios, assoreando-os. O assoreamento de corpos de
agua afeta o seu potencial de piscosidade, navegabilidade e no caso especifico de hidrelétricas, podem
incorrer na diminuicdo da vida util dos reservatdrios. Outro aspecto importante estd relacionado a
capacidade de transporte de residuos quimicos pelas particulas constituidoras dos solos, afetando a

gualidade da agua.

A erodibilidade dos solos estad diretamente relacionada com a sua permeabilidade/porosidade e
capacidade de infiltracdo de agua e estabilidade de seus constituintes e agregados (resisténcia a
desagregacdo e taxa de transporte). Quanto mais impermeavel for o solo mais agua superficial sera
retida no fluxo laminar. Estes fatores sdo determinados pelas caracteristicas fisicas e quimicas dos solos
como: composicdo, granulometria, arranjo da textura, estrutura, teor de argilas, teor de matéria
organica, pH, etc. Desta forma, os solos respondem ao processo erosivo baseado em suas caracteristicas
gue sdo responsaveis pela susceptibilidade do solo a erosdo. Assim, cada classe de solo apresentara
maior ou menor erodibilidade quando, mesmo submetidos a condi¢cGes semelhantes de erodibilidade

iguais, podem responder de forma diferente.

O relevo da regiao também influencia no processo erosivo, principalmente por ser a declividade
responsavel pelo maior ou menor grau de infiltragdo das aguas das chuvas, ja que, quanto mais
acentuada for a declividade, maior serd a velocidade das aguas superficiais que escorrem, dificultando a

sua infiltragao e favorecendo a erosao.

Outro fator determinante deste processo esta focado no papel da vegetagdo que exerce agdo
interceptora das gotas de chuva, como também o papel de “segurar” o solo através de suas raizes. A
influéncia da vegeta¢do no processo erosivo é consequéncia das suas propriedades de exuberancia e
massa foliar. Assim solos com cobertura florestal sdo menos erodidos que os cobertos por pastagem ou

sistematicamente cultivados sem a adogdo de praticas de manejo adequadas.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

De acordo com o estudo realizado pela UFAM (Universidade Federal do Amazonas) a pedido do
DNIT (Departamento Nacional de Infraestrutura de Transito) em 2008, que entre outras questdes
avaliou a susceptibilidade dos solos a erosdo nos diversos relevos da area. Esse estudo também
combinou os dados obtidos nessa avaliacdo com dados de clima (erodibilidade das chuvas) afim de
determinar o risco de erosdo natural dos solos da area de estdudos da rodovia BR-319. Vale ressaltar

gue esse estudo levou em consideragao o solo nu sem considerar a vegetacdo e o uso da terra.

Aplicada, portanto, essa abordagem metodolégica aos dados da drea de insercdo da rodovia BR-
319/AM, foi possivel gerar o mapa de erodibilidade, apresentado no Anexo 6, onde pode ser visualizada
a distribuicdo espacial e geografica das principais classes das cinco principais classes de susceptibilidade
dos solos a erosdo para esta area: Ligeira (6,44%), Ligeira/Moderada (64,11%), Moderada (19,06%),
Moderada/Forte (2,10%) e Forte (8,30%). O Anexo 6, com o mapa de erodibilidade, apresenta a
distribuicdo percentual das diferentes classes de susceptibilidade a erosdao dos solos na drea da rodovia

BR-319.

Ainda de acordo com o levantamento, conclui-se que a classe dos Latossolos é pouco susceptivel
ao processo erosivo. Isto se explica pelas caracteristicas fisicas destes solos, pois sdo fortemente
drenados e muito profundos. No caso dos Latossolos Amarelos, porém o aspecto coeso confere maior
susceptibilidade a erosdo, pois eles mostram menores taxas de infiltracdo, favorecendo o fluxo laminar
superficial. Os Gleissolos, por estarem situados em regides de varzea, também foram avaliados como de
pouca susceptibilidade a erosdo, porém é importante ressaltar a vulnerabilidade destes solos em
relagdo a outros riscos de erosdo, como aqueles associados a processos de inundagdo, erosdo de
margens de rios, etc. Os Argilossolos Amarelos e Vermelho-Amarelos sdo menos susceptiveis a erosdo,
devido a sua textura, porém se este fator for aliada ao fator de relevo, leva a ocorréncia de classes de
susceptibilidade Moderada e Moderada a Forte, tanto em relevos planos quanto em suavemente
ondulados. Isto permite concluir a importancia do relevo na indicagdo das classes de erodibilidade. O
ambiente mais susceptivel apresenta area de 8,30% e esta relacionado aos relevos declivosos, mais
acidentados topograficamente, ou que a barreira dos horizontes representa severa restricdo a

drenagem interna dos solos.

A andlise do comportamento dos solos, nas diferentes classes de relevos, seguiu a metodologia
proposta por Ramalho e Beek, 1994 (in EMBRAPA, 2001), adaptada no que se refere a manutencdo da

classe de susceptibilidade Nula, pois usou-se a premissa de que mesmo em solos muito profundos, de
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

boa permeabilidade e com razoavel grau de estabilidade, ainda assim, havera certa susceptibilidade a
erosdo, principalmente, se forme consideradas declividades de até 3%. De acordo com os autores, a
susceptibilidade é expressa por quatro (04) grandes classes: Nula (N), Ligeira (L), Ligeira a Moderada
(L/M) e Forte (F), além de indicacdo de todas as transi¢cGes entre as classes. Na medida do necessario,
esta classificacdo pode ser ampliada e detalhada, introduzindo elementos de andlise de outros
parametros das classes de solo como ao relevo (r), a textura (t), presenca de horizonte plintico (i), e

assim por diante.

Como observado no mapa de erodibilidade, da regido do empreendimento, representado na
Figura 6.1.62, para realizar a classificacdo por grau de susceptibilidade a erosdo, a extensao total do
empreendimento foi dividida em quatro grandes trechos, que representam quatro diferentes

segmentos da rodovia, conforme tabela e classificagao a seguir.

Tabela 6.1.48 — Tabela de classificagdo quanto a erodibilidade por trecho.

Trecho 1 Km 250 — 340 2 Ligeira / Moderada

Trecho 2 Km 340 — 447 2e3 LIGEIRA/MODERADA, pontualmente
podendo ser MODERADA

Trecho 3 Km 447 — 573 2el Predominantemente MODERADA, com
poucos trechos classificados como
LIGEIRA.

Trecho 4 Km 573 — 655,4 2,1e4 Predominantemente

LIGEIRA/MODERADA, em  menores
proporgdes ocorre LIGEIRA e
MODERADA FORTE

Fonte: Engespro, 2020.

De acordo com UFAM (2008), para esse segmento da rodovia (Trecho do Meio), é possivel inferir
que, em relacdo as cinco principais classes de susceptibilidade dos solos a erosdo, a distribuicdo
quantitativa apresenta-se da seguinte forma: Ligeira (6,44%), Ligeira/Moderada (64,11%), Moderada
(19,06%), Moderada/Forte (2,10%) e Forte (8,30% ). A Figura 6.1.67 demonstra a distribuicdo percentual

das diferentes classes de susceptibilidade a erosdo dos solos na area de estudo da rodovia BR-319/AM.
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HForte M Moderada/Forte ® Moderada M Ligeira/Moderada M Ligeira

Figura 6.1.62 - Distribuicdo percentual das diferentes classes de susceptibilidade a erosdo dos solos na area de

estudo da Rodovia BR-319. Fonte: Engespro, 2020.

O estudo ainda frisa que, de um modo geral, se observa que a classe dos Latossolos é pouco
susceptivel ao processo erosivo. Isto se explica pelas caracteristicas fisicas destes solos, pois sdo
fortemente drenados e muito profundos. No caso dos Latossolos Amarelos, porém, o aspecto coeso
confere maior susceptibilidade a erosdo, pois demonstram menores taxas de infiltragao, favorecendo o

fluxo laminar superficial.

Os Gleissolos, por estarem situados em regides de varzea, também foram avaliados como de
pouca susceptibilidade a erosdo. No entanto, é importante ressaltar a vulnerabilidade destes solos em
relacdo a outros riscos de erosdo, como aqueles associados a processos de inundacdo, erosdo de

margens de rios, etc.

Os Argilossolos Amarelos e Vermelho-Amarelos sdo menos susceptiveis a erosao, devido a sua

textura. Porém, se esta condicao for aliada ao fator de relevo, ocasiona a ocorréncia de classes de
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

susceptibilidade Moderada e Moderada a Forte, tanto em relevos planos quanto em suavemente

ondulados. Isto permite concluir a importancia do relevo na indicacdo das classes de erodibilidade.

O ambiente mais susceptivel apresenta drea de 8,30% e esta relacionado aos relevos declivosos,
mais acidentados topograficamente, ou que a barreira dos horizontes representam severa restricao a

drenagem interna dos solos.
6.1.6. RECURSOS HIDRICOS
6.1.6.1. HIDROLOGIA E HIDROGEOLOGIA
6.1.6.1.1. HIDROLOGIA

Bacia Amazonica

O Brasil possui aproximadamente 12% da agua doce superficial do mundo. A bacia hidrografica

AmazoOnica contribui com aproximadamente 74% da disponibilidade hidrica de superficie do Pais.

No territdrio brasileiro, a vazio da bacia amazénica (Figura 6.1.63) é da ordem de 133.000 m?3/s,
tendo a bacia do rio SolimGes a maior contribuigdo 36% da area total desta bacia, seguida pelas bacias

dos rios Madeira, com 23% e do rio Negro, com 11% (ANA, 2009).

W PATRIA AMADA 474

DN'T MINISTERIODA | 9% BRAS“;

e |NFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Vighatnbe £ Dems

e ”’/ 2 .')....-.‘..- RO P (Z""‘g :

Figura 6.1.63 - Mapa dos principais cursos d’agua da bacia amazonica.
Fonte: CPRM (2009).

A Bacia Amazonica é subdividida em sete sub-bacias, sendo a Bacia da Margem Direita a de maior

relevancia ao empreendimento da BR-319.

Os principais cursos d’agua desta bacia sdo rios transfronteirigcos, sendo esses compartilhados por
mais de uma nacdo, tais como: Solimdes, Purus, Jurud e Javari (cujas nascentes estdo no Peru), Negro e
Japurd (nascentes na Coldmbia) e Madeira (nascente na Bolivia). Em territério brasileiro, os cursos
d’agua que banham mais de um estado sdo considerados rios federais, como os rios Purus (Acre e
Amazonas) e Madeira (Ronddnia e Amazonas). Em maior nivel de detalhe, esse mapa é apresentado no

Anexo 7.
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O empreendimento rodoviario da BR-319/AM esta integralmente inserido na Bacia Hidrografica
AmazOnica, com uma area de drenagem superior a 6.000.000 km?. Tendo como principal tributdrio, o
Amazonas, o maior rio do mundo em volume de 4dgua, com nascentes na Cordilheira dos Andes (Peru),
no territério brasileiro, recebe a denominagdo de rio Solimdes. A toponimia Amazonas ocorre apds o
Encontro das Aguas (Figura 64) do Solimdes com o rio Negro, nas proximidades da cidade de Manaus e

seu desague ocorre no Oceano Atlantico no Estado do Para.

O rio Amazonas apresenta baixos gradientes de declividade, chegando a atingir no seu trecho de
planicie (baixo curso) valores médios em torno de 2 cm/km, resultando no padrdo de drenagem
meandrico, apresentando lagoas e diques marginais decorrentes inundagdes episddicas gerando

meandros abandonados.

Figura 6.1.64 - Encontro das Aguas, nas proximidades de Manaus. Fonte: Engespro, 2014.

DISPONIBILIDADE HiDRICA

Os padroes de disponibilidade e de qualidade da dgua, seus usos podem se tornar cada vez mais
competitivos entre si, resultando na escassez do recurso e em limitagbes para seu consumo. Ao se
considerar os aspectos qualitativos e quantitativos dos recursos hidricos, ha que se observar que numa

situacdo de abundancia de agua ela pode ser tratada como um bem livre, sem valor econdémico;
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entretanto, com o aumento da demanda de agua podem ocorrer conflitos entre os usudrios. Os usos da
agua sao divididos em trés categorias principais: agricola, industrial e doméstico. Desses, o setor agricola

é, na maioria dos paises em desenvolvimento, o maior usuario.

Estima-se, nesses paises, que a irrigacdo utiliza 70% de toda a agua retirada de rios, lagos e
mananciais subterraneos; entretanto, o crescimento da demanda de agua pelos outros setores,
ocasionada pelo crescimento da producdo industrial, da urbanizacdo e do aumento da renda das
populacdes, passa a competir com a agricultura irrigada. O setor industrial é responsavel por 23% da

retirada de agua e o setor urbano por 7% (Santos, 1998; Cardoso et al., 1998; Apud Pruski, 2004).

De acordo com Seyler e Boaventura (2003), em escala regional, os maiores rios da Bacia
Amazonica estdo livres de contaminacdes oriundas de fontes antrdpicas, sejam domésticas, industriais
ou agricolas. Isso ocorre devido ao volume considerdvel de agua do rio Amazonas e de seus maiores

tributdrios, que proporciona grande poder de diluicdo dos eventuais contaminantes.

O Brasil é considerado rico em termos de vazdao média por habitante, com cerca de 33 mil
m3/hab/ano, mas apresenta uma grande varia¢do espacial e temporal das vazdes. A Regido Hidrografica
Amazdnica detém 74% dos recursos hidricos superficiais, que somam algo como 48.314 m3/hab./ano,

sendo habitada por menos de 5% da populagdo brasileira (ANA, 2007).
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Tabela 6.1.49 - Unidades de Planejamento de Recursos Hidricos (UPH) da Margem Direita do Amazonas (MDA).

DEPARTAMENTO.

NACIONAL DI
INARAETRUTURA
DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

Unidades de Planejamento ) Area da UPH na Area da UPH na
Bacia Hidrografica Area (km?)
Hidrico bacia (%) MDA (%)
MDA 2.544.574 100
Xingu 509.685 20
Nascentes do Xingu 138.554 27,2 5,4
Alto Xingu 33.118 6,5 1,3
Médio Xingu 130.865 25,7 5,1
Baixo Xingu 65.070 12,8 2,6
Iriri 142.079 27,9 5,6
Interbacia Xingu-
Xingu-Tapajos 44.496 100 1,8
Tapajos
Tapajos 492.263 19,3
Alto Teles-Pires 34.806 7,1 1,4
Baixo Teles-Pires 55.996 11,4 2,2
Baixo Teles-Pires 51.105 10,4 2,0
Alto Juruena 93.092 18,9 3,7
Médio Juruena 21.402 4,3 0,8
Baixo Juruena 16.992 3,5 0,7
Alto Tapajos 33.485 6,8 1,3
Médio Tapajos 25.573 5,2 1,0
Baixo Tapajds 43.078 8,8 1,7
Arinos 58.734 11,9 2,3
Jamanxim 58.001 11,8 2,3
Interbacia Tapajés-Madeira 95.136 100,0 3,7
N PATRIA AMADA

s BRASIL

GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Unidades de Planejamento 5 Area da UPH na Area da UPH na
Bacia Hidrografica Area (km?)
Hidrico bacia (%) MDA (%)
Tapajés-Madeira
Madeira 548.960 21,6
Alto Guaporé 40.744 7,4 1,6
Médio Guaporé 57.060 10,4 2,2
Mamoré 23.150 4,2 0,9
Abun3-Madeira 39.478 7,2 1,6
Roosevelt 59.844 10,9 2,4
Jamari 39.977 7,3 1,6
Ji-Parand 63.910 11,6 2,5
Aripuana 70.832 12,9 2,8
Baixo Aripuana 16.345 3,0 0,6
Médio Madeira 77.697 14,2 3,1
Baixo Madeira-Sucunduri 59.923 10,9 2,4
Interbacia Madeira-
Madeira-Purus 51.634 100,0 2,0
Purus
Purus 264.051 13,9
Alto-Purus - | 48.847 13,8 1,9
Alto-Purus - Il 78.377 22,1 3,1
Médio Purus 26.293 7,4 1,0
Submédio Purus 35.999 10,2 1,4
Baixo Purus 26.912 7,6 1,1
Rio Acre 31.032 8,8 1,2
[tuxi 43.857 12,4 1,7
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Unidades de Planejamento 5 Area da UPH na Area da UPH na
Bacia Hidrografica Area (km?)
Hidrico bacia (%) MDA (%)
Tapaua 62.734 17,7 2,5
Interbacia Purus-
Purus-Jurua 84.101 100,0 3,3
Jurua
Jurua 177.330 7,0
Alto Jurua 35.969 20,3 1,4
Médio Jurua 25.917 14,6 1,0
Baixo Jurua 26.737 15,1 1,1
Jurua Mirim 36.822 20,8 1,4

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2002).
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Figura 6.1.65 - Disponibilidade Superficial Hidrica por micro bacias.
Fonte: Agéncia Nacional de Aguas - ANA (2011).

VAZAO LiQUIDA

Dados da CPRM (2009) para o monitoramento hidroldgico no estado do Amazonas apontam que a
grande disponibilidade ocorre principalmente devido aos afluentes da margem direita do sistema
Solimdes-Amazonas, sendo constituidos pelos rios Javari, Jutai, Jurud, Purus e Madeira, que, juntos,

apresentam uma vazao média de 58.205 m3/s. (Tabela 6.1.50).
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Tabela 6.1.50 — Disponibilidade Hidrica dos Principais rios da margem direita do Amazonas.

) Area de Drenagem Precipitacdo Vazdo Media
Cursos d’Agua
(km?) (mm/ano) m?/s 1/s/km?
Javari 105.700 2.400 4.545 43,0
Jutai 77.280 2.781 3.020 39,1
Jurud 185.000 2.452 8.440 45,6
Icd 143.760 3.160 8.800 61,2
Japura 248.000 3.000 18.620 75,1
Purus 370.000 2.336 11.000 29,7
Negro 686.810 2.566 28.400 40,8
Solimdes (*) 2.147.740 2.880 103.000 48,0
Madeira 1.420.000 1.940 31.200 22,0

(*) Rio Solimdes em Manacapuru (AM). Fonte: BRASIL (1994.)

A vazao especifica, quantidade de agua produzida por extensdo de area de drenagem

limitada,

brasileira é de 20,9 |/s/km? (Tabela 6.1.51).

na Amazdnia brasileira apresenta valores superiores a 30 I/s/km?,

Tabela 6.1.51 — Disponibilidade Hidrica no Brasil.

enquanto a média

o p Vazdo Média de Longo Periodo Vazdo Especifica de Longo
2
Produgdo Hidrica Area de Drenagem (km?) ) Periodo (I/s/km?)
Bacia Amazonica (total) 6.112.000 209.000 34,2
Bacias brasileiras 8.512.000 182.170 21,4

Fonte: AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA - ANEEL (1997).

De acordo com CPRM (2010) a soma das vazdes dos rios Negro (Estagdo Paricatuba, municipio de

Iranduba), Madeira (foz do rio Madeira) e Solimdes (municipio de Manacapuru) é 160.495 m3/s, valor

muito préximo da vaz3o no rio Amazonas em Itacoatiara, que é da ordem de 161.847 m3/s.
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Tabela 6.1.52 — Resultados médios das medi¢Ges liquidas na bacia Amazdnica (2007-2009).

Locais Rio Vaz3o Média (m3/s)
Estacdo Paricatuba Negro 35.703
Foz do rio Madeira Madeira 23.732
Manacapuru Solimdes 101.060
Itacoatiara Amazonas 161.847

Fonte: CPRM (2009).

MEDICAO SOLIDA

Medi¢bes soélidas sdo realizadas para conhecer a quantidade de sedimentos em suspensdo
transportados pelos rios, proporcionando dados para os estudos de aproveitamento hidraulico
(barragens, hidrovias, etc.), visando a avaliagdo do comprometimento do investimento em termos de

assoreamento dos cursos d’agua ou de reservatdrios (ANEEL, 1997).

Segundo Carvalho e Cunha (1998), os fatores que influenciam o estoque de sedimentos nas aguas
do baixo curso do rio Amazonas estdo associados as condi¢Ges naturais e as atividades antrdpicas
desenvolvidas a montante. As caracteristicas naturais que participam da erosdo potencial, contribuindo

para o volume da carga soélida, incluem a topografia, geologia, geomorfologia, solo e clima.

Estudos utilizando pontos de coleta em diferentes profundidades, concluiram que os rios
Solimdes e Madeira sdo responsaveis por cerca 95% dos sedimentos em suspensao na Bacia Amazonica.
Carvalho e Cunha (1998) concluiram que os sedimentos ndo se distribuem de maneira uniforme,

havendo concentragao da fragao silte nas proximidades do fundo dos rios.

Parametros como, quantidade de sedimentos em suspensdo, grau de acidez das aguas e volume
de matéria organica dissolvida, os rios da Amazonia podem ser divididos em trés categorias: de aguas
brancas, pretas e claras. No estado do Amazonas, os afluentes com nascentes nos Andes, tais como
Solimdes e Madeira, transportam grandes quantidades de sedimentos e sdao conhecidos como rios de

aguas brancas ou barrentas. Rios com grande volume de descarga liquida e reduzida carga de
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sedimentos em suspensdo, como o rio Negro, possui nascentes no Escudo das Guianas, onde as taxas de
erosao sdao minimas, sdo chamados de rios de aguas pretas. De acordo com ANEEL (1997), a coloragdo
escura das aguas desse rio é resultante da significativa dissolu¢do de substancias humicas coloidais que
provém do manto de matéria organica em decomposicdo, fornecida pela vegetacdo florestal que se
desenvolve nas areas inundaveis de suas margens, além dos espodossolos, das campinas e

campinaranas de suas cabeceiras.

Medicbes da concentracdo média anual de sedimentos em suspensdo no rio Negro obteve o valor

de 21mg/I, enquanto que no rio Solimdes a concentracdo foi 358 mg/| (ELETROBRAS/IPH, 1992).

Tabela 6.1.53— Classificagdo quanto a coloragdo.

. ‘ . . . Carga de MES *
Tipo de Agua Rio Origem das aguas H

p g g g p (mg/l)

Branca Solim&es, Madeira, Jurua e Purus Andina .e 6,5a7 »100
subandina

Clara Xingu, Tapajés e Trombetas Escudos 50a6,0 <100

Preta Negro, Uatuma e Urubu Escudos e solos 4,0a5,5 20
arenosos

*MES: Material em suspensdo.
Fonte: (Filizola, 1999; Meade, 1985; Schmidt, 1972; Sioli, 1967, 1975; Apud CPRM 2010-Geodiv).

Por estar inserido nesse contexto da bacia amazbnica, onde ha uma alta disponibilidade hidrica,
tanto superficial como subsuperficial, o empreendimento conta com diversas pontos ao longo de suas

margens para a coleta de dgua necessaria a realizacdo das obras.

Por outro lado, deve-se salientar que os trabalhos de mobilizacdo de solos e terraplanem fardo
com que ocorra uma grande exposicdo de solo na drea do empreendimento. Isso acarretard,
obviamente nos periodos chuvosos, um maior carreamento de sedimentos para os canais hidrograficos
da regido. Porém, para remediar tal problema as obras fardo a exposicdo do solo por etapas, conforme
conclusdo de cada trecho. Aqueles pontos onde existem cidades ou povoados havera um cuidado ainda
maior em relagdo a esse quesito, sabendo-se que esses corpos hidricos fazem parte do contexto

sociocultural da regido.

INTERFLUVIO MADEIRA - PURUS

Esta interbacia tem uma drea de 51.634 km2 e dire¢do NE, sendo o principal rio o Madeirinha,

seguido pelo Mamori. Geologicamente a regido esta na Bacia Sedimentar do SolimGes e compreende, na

N PATRIA AMADA
DN' MINISTERIO DA BR ASl |_

ﬁ’%ﬁﬁ;;g;#g INFRAESTRUTURA M GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

maior parte da sua area, a Formacao I¢a (arenitos, siltitos e argilitos) com a ocorréncia a norte, de forma
bem mais restrita, da Formacao Alter do Ch3do (depdsitos fluviais, predominantemente arenosos) e das
aluvides do rio Amazonas. Sob o aspecto geomorfolégico, toda a regido estd inserida na Depressdo do

Solimdes.

A interbacia estd localizada integralmente no Estado do Amazonas, onde abrange, total ou
parcialmente, 14 municipios. O empreendimento rodoviario da BR-319/AM esta situado ao longo desta

interbacia, onde interceptam diversos corpos hidricos que desaguam nos rios Purus ou no Madeira.

BACIA DO RIO MADEIRA

A bacia hidrogréfica do rio Madeira tem uma drea total de aproximadamente 1,35 milhdes de
km2, o que representa cerca de 23% da Bacia Amazonica, aproximadamente o dobro do tamanho de
gualquer outra bacia tributdria e ocupa territdrios da Bolivia, Brasil e Peru, sendo 41% no Brasil e o
restante em drea internacional. Em territério brasileiro, ocupa area de 548.960 km2, onde estdo
compreendidos, total ou parcialmente, 88 municipios, sendo 52 de Ronddnia, 18 do Mato Grosso, 12 do

Amazonas e 6 do Acre.

A bacia tem um formato aproximadamente triangular, com dimensGes maximas, no territorio
nacional, de 1.475 km de comprimento e 3.100 km de largura, na base do “triangulo” que corresponde a
fronteira Brasil-Bolivia, estabelecida pelos rios Abuna, Madeira (entre a foz do Abuna e a confluéncia
Beni-Mamoré), Mamoré e Guaporé. A porcdo brasileira da bacia é constituida de platdés, com
declividade acentuada, que cortam transversalmente os principais tributdrios do rio Madeira. O rio

Madeira inicia por volta da cota 210 m e a sua foz no Amazonas esta na cota 7 m.

BACIA DO RIO PURUS

O rio Purus nasce no Peru, em altitudes de aproximada de 500 m. Percorre 3.341 km até sua foz
no rio Solimdes, situada 200 km a montante de Manaus, a uma altitude aproximada de 31 m. E o tltimo

grande afluente da margem direita do rio Solimdes.

Trata-se de um rio internacional cuja area de drenagem abrange parte do territério de trés paises:

Peru, Bolivia e Brasil. Depois de percorrer cerca de 600 km no Peru penetra em territdrio brasileiro em
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Santa Rosa do Purus, Estado do Acre. Segue entdo na direcdo SW-NE, sendo que, no km 2.468 (em
relagdo a sua foz), assume a direcdo NW-SE até receber o rio laco. A partir dai retoma a direcdo anterior
(SW-NE) alternando-a com segmentos orientados na diregao geral S-N, de extensoes varidveis, até a foz,

no rio Solimdes.

Na Tabela 54, sdo apresentados dados dos principais rios contiguos e/ou que interceptam a BR-

319/AM.
ITERFERENCIA DAS OBRAS SOBRE OS RECURSOS HIDRICOS

A regido do empreendimento, por estar situada na Amazbnia Brasileira, possui uma alta
disponibilidade hidrica. Os recursos hidricos na Amazdnia afetam todos os ecossistemas naturais e
alterados, incluindo as populacdes humanas. A evapotranspiracdo fornece vapor d'dgua que
retroalimenta as nuvens que, novamente, ao precipitarem, abastecem as drenagens. Esse processo faz

com que exista na Amazdnia uma alta quantidade de drenagens perenes.

Nesse sentido, a regido do empreendimento, além de estar localizada no interflivio de duas
grandes bacias hidrogréficas, ainda esta incluida dentro desse grande sistema de chuvas que garantem
essa alta disponibilidade. Portanto, existem diversos cursos d’agua que intersectam a rodovia, estando

alguns deles associados a presenca humana e de animais.

Nesses locais, as obras devem ser realizadas com o maximo de cautela, especialmente durante
as fases de movimentacdo do solo, para servicos de terraplanagem. Os solos, quando expostos, podem

ser carreados para os cursos de drenagens, quando associados a presenca de aguas pluviais.

Em toda a margem do trecho estudado da BR-319/AM, poucos trechos estdo associados a
cidades ou povoados, sendo o mais expressivo deles Vila Realidade, que conta com cerca de sete (7) mil
habitantes. Trechos como este devem ser especialmente gerenciados durante as obras, tendo em vista
gue 0s mananciais de dguas desse acabam por cumprir a finalidade de abastecer a populagao, seja para
o lazer, seja para o consumo humano. Além da aten¢do a estes pontos, ainda deverdo ser instaladas
barreiras de contenc¢do, quando necessarias, para impedir que o material remobilizado da rodovia

chegue as calhas das drenagens.

Outra questdo que merece destaque sdo as areas destinadas a dessedentacdo animal. Sabe-se

que, ao longo da BR-319/AM, poucas areas cumprem essa finalidade. Apesar deste fato, aquelas em que
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esse tipo de cultura estiver presente, cuidados redobrados devem ser tomados afim de que a qualidade

dos cursos d’dgua que sustentam a vida e a economia da regido ndo sejam comprometidos.

Na Tabela 6.1.54, sdo apresentados dados dos principais corpos d’agua e bacias que interceptam
a BR-319/AM, em cruzamento com os dados disponiveis no site da Agéncia Nacional de Aguas — ANA,
para o trecho estudado. Para estes, foi aplicada andlise estatistica com uso do Método Racional,
estabelecendo uma relagdo ldégica entre a chuva e o escoamento superficial, que de acordo com
SMEDEMA e RYCROFT (1983), parte do principio basico hipotético que a vazdo maxima, provocada por
uma chuva de intensidade uniforme e constante, ocorre quando todas as partes da bacia contribuem
simultaneamente com escoamento na sec¢ao de desague. Entre outros parametros, os cdlculos buscam
determinar o tempo de concentracdo (Tc) e o coeficiente de escoamento superficial (C), cuja
determinacdo estd também sujeita a incertezas e imprecisdes, mas que servem de parametros para
extrapolacdes. Entretanto, vale ressaltar que tal método ignora a complexidade real do processo de
escoamento superficial, desprezando tanto o armazenamento de dgua na bacia quanto as variacdes da
intensidade de precipitacdo e do coeficiente de escoamento superficial, durante a precipitacdo. Na
tabela mencionada, sdo descritos a drea da bacia a ser considerada em cada trecho (bacia Km?); os
pontos em que cada trecho é intersectado pelo empreendimento (Bacia Km); a Altura (h (m)); o
comprimento do talvegue (L); a declividade do talvegue (S); a declividade relativa do terreno (decliv
(%)); e a intensidade hipotética da chuva (mm/h), e que, no caso, foi estimada para 15mm/h, 25mm/h e
50mm/h. Por fim, sdo dados os valores de vazdo de descarga estimada para o ponto de exultério, que

estdo relacionadas diretamente com a estimativa de precipita¢do simulada.
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CENGESPROD

Tabela 6.1.54 — Caracteristica das principais bacias e corpos hidricos que interceptam a BR-319/AM — METODO RACIONAL.

MINISTERIO DA

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE

#52%5 INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

[ —

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

BaCa | et | | Lkm | o2 rcmora)| ¢ PR e Ty VA DESCARGA (mYseg.)
l1s lzs Isa Q:s Qzs Qsa
231,463 4,00 10,00 2,00 5.00 0.52 0.15 0.87 - 76,00 82.00 81.00 11,00 11,90 13.20
239,529 18.00 24,00 6,00 4,00 2.20 = = 1.00 - - - 29,30 38.50 47.80
239,916 4,00 10.00 6,00 5.00 0.52 0.15 0.87 = 76.00 82.00 91.00 11,00 11,90 13.20
238,296 4,00 9,00 1.80 5,00 0.48 0.15 0.87 - 79.00 85.00 24,00 11,50 12,40 13.70
242932 | 11.00 20.00 400 | 5.00 1.50 - - 1.00 - - - 19.40 | 23.60 | 30.40
Rio 19256 | ponte - - - - - - - - - - - - -
249 810 Fonte = = = = = = = = = = = = =
250,256 30.00 36.00 92,00 .00 3.00 - - 0.29 - - - 45,00 52.50 68.00
258,060 | 12,00 25,00 5.00 5.00 1.80 - - 1.00 - - - 2140 | 27.70 34,00
259,877 | 10.00 20.00 400 | 500 1.50 - - 1.00 - - - 17.60 | 2140 | 27.00
267.518 | Ponts - - - - - - - - - - - - -
276,160 | Ponts - - - - - - - - - - - - -
284,546 8.00 20,00 4.00 5,00 1,29 0,15 0,81 55.00 60,00 68.00 15.10 16,20 18.40
287.429 7.00 15.00 305,00 5,00 1,25 0,15 0,82 58.00 62,00 70.00 13,80 14,80 16.70
151.285 10,50 30.00 6.00 5.00 2.00 - - 1.00 - - - 15.90 23.90 27.80
328.100 10,50 27.50 5,00 5,00 1,80 = - 1,00 - - - 15,70 24,10 28.30
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CENGESPROD

MINISTERIO DA

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE

#52%5 INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

=

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Baca | Goes | mm | m) |2 lrcmora)| < | Pal ) e /) '""| DESCARGA (m?/seg.)
I1s lzs Isa Q:s Qzs Qso
331,390 17,50 32,00 5.50 £.00 2,80 = = 1,00 = = = 28,40 33,10 42,60
338.526 Fonte - 8.00 = = = = = = = = = = =
340,785 25,00 38.00 £,00 3,20 = = 1,00 = = = 38.40 44,30 54,60
345.522 25,00 35,00 9,50 5,00 2,30 - - 1.00 - - - 28,70 32,10 40,60
346,872 15,00 17.50 7.00 5,00 1,20 0.15 0.86 59,00 64,00 73,00 10,60 11,50 13,10
Rio Novo 5,00 - 3,50 - = - - - - - - - - -
Rio Jutai Fonts - - - - - - - - - - - - -
371.500 0.27 5.00 0,28 5,10 0.49 0,15 0.51 1,00 106,30 | 114.10 125,60 1.196 1.284 1,414
372,160 315 5.00 3.10 1,61 1,88 0.15 0.16 1,00 58.60 63.80 7140 7.897 9,380 8,378
373,110 0,21 5,00 0.64 7.81 0.30 0,15 0,78 1.00 135,10 | 143.80 156.40 1.183 1,258 1,359
373,600 0,37 5.00 0.80 6,25 0.39 0.15 0.62 1,00 116,60 | 124,10 | 135,00 1,799 1,914 2,082
374,153 0.39 5,00 0.85 5.81 0.42 0.15 0.58 1.00 111,70 | 118.80 129,30 1818 1,932 2,102
375,267 0.45 5.00 0.78 6,41 0.38 0.15 0.64 1,00 116,60 | 124,10 | 135,00 2.187 2,328 2,533
375.475 0.25 5,00 0.68 7.35 0,32 0.15 0,73 1,00 130,40 | 138.00 151,00 1.359 1,438 1,574
376.280 0.32 5.00 0.52 9,61 0.24 0.15 0.96 1.00 155,30 1R5,50 179,50 2,072 2,208 2,385
378.273 0.1 5.00 0.35 14,28 0.15 0.15 1,42 1.00 195,00 | 199,90 214,80 0.813 0.833 0.895
379.060 0,93 5.00 1,42 3,52 0.76 0.15 0.35 1.00 80.70 85,50 85,20 3.129 3.315 3,691
379,800 1,13 5.00 1.63 3.06 0.89 0.15 Q.30 1.00 62,70 69,30 76.80 2.954 3,265 3,618
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CENGESPROD

MINISTERIO DA

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE

#52%5 INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

=

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Baca | Goes | mm | m) |2 lrcmora)| < | Pal ) e /) '""| DESCARGA (m?/seg.)
I1s lzs Isa Q:s Qzs Qso
331,390 17,50 32,00 5.50 £.00 2,80 = = 1,00 = = = 28,40 33,10 42,60
338.526 Fonte - 8.00 = = = = = = = = = = =
340,785 25,00 38.00 £,00 3,20 = = 1,00 = = = 38.40 44,30 54,60
345.522 25,00 35,00 9,50 5,00 2,30 - - 1.00 - - - 28,70 32,10 40,60
346,872 15,00 17.50 7.00 5,00 1,20 0.15 0.86 59,00 64,00 73,00 10,60 11,50 13,10
Rio Novo 5,00 - 3,50 - = - - - - - - - - -
Rio Jutai Fonts - - - - - - - - - - - - -
371.500 0.27 5.00 0,28 5,10 0.49 0,15 0.51 1,00 106,30 | 114.10 125,60 1.196 1.284 1,414
372,160 315 5.00 3.10 1,61 1,88 0.15 0.16 1,00 58.60 63.80 7140 7.897 9,380 8,378
373,110 0,21 5,00 0.64 7.81 0.30 0,15 0,78 1.00 135,10 | 143.80 156.40 1.183 1,258 1,359
373,600 0,37 5.00 0.80 6,25 0.39 0.15 0.62 1,00 116,60 | 124,10 | 135,00 1,799 1,914 2,082
374,153 0.39 5,00 0.85 5.81 0.42 0.15 0.58 1.00 111,70 | 118.80 129,30 1818 1,932 2,102
375,267 0.45 5.00 0.78 6,41 0.38 0.15 0.64 1,00 116,60 | 124,10 | 135,00 2.187 2,328 2,533
375.475 0.25 5,00 0.68 7.35 0,32 0.15 0,73 1,00 130,40 | 138.00 151,00 1.359 1,438 1,574
376.280 0.32 5.00 0.52 9,61 0.24 0.15 0.96 1.00 155,30 1R5,50 179,50 2,072 2,208 2,385
378.273 0.1 5.00 0.35 14,28 0.15 0.15 1,42 1.00 195,00 | 199,90 214,80 0.813 0.833 0.895
379.060 0,93 5.00 1,42 3,52 0.76 0.15 0.35 1.00 80.70 85,50 85,20 3.129 3.315 3,691
379,800 1,13 5.00 1.63 3.06 0.89 0.15 Q.30 1.00 62,70 69,30 76.80 2.954 3,265 3,618
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CENGESPROD

DNI

DEPARTAMENTO

MINISTERIO DA

#52%5 INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

[ —

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

Bacia | AREA | yim) | Lkm) | 5 Tcmora)| ¢ DV o I"TEHS“:I;[LER?IE CHUVA| " DESCARGA (m?/seg.)
(Km?) {m/km) (%)
I1s lzs Iso Qs Qas Qso
380,989 7.87 5.00 4,20 119 2.68 0.15 .11 0.82 40,20 44,70 50,30 11,006 12,029 13,536
381,240 0,42 5.00 0.87 5. 74 0.43 0,15 0.57 1,00 110,10 117,20 127.60 1,928 2.052 2.234
381,668 0.35 5.00 0.66 7.57 0.31 0.15 0.75 1,00 132,70 151,20 153,70 1,936 2.060 2.243
382,495 1,43 5,00 1.56 3.20 0.85 0.15 0.32 1.00 84.50 91,20 101,30 5,038 5,438 8,040
383,589 0,31 5,00 0,95 5,26 0.48 0.15 0.52 1,00 104,40 111,20 122,90 1,349 1,437 1,588
384,760 0.32 5.00 0.57 B.77 0.26 0.15 0.87 1.00 140,20 149,20 182,40 1,870 1,990 2.167
386.585 0.08 5,00 0.27 18,51 0,11 0,15 1,85 1,00 224,00 227.90 285,60 0.747 0.760 0.B19
387.027 0.24 5,00 0.52 9,61 0.24 015 | 0.96 | 1.00 | 15530 | 165.50 | 179,90 | 1.554 | 1.6%6 1,800
388,669 0.58 5,00 0,72 6,94 0.34 0.15 0.59 1,00 126,00 134,20 146,00 2,942 3.133 3.409
389,509 1,22 10,00 1.60 56,25 0.67 0.15 0.62 1,00 95.70 145,70 158,90 4.868 7.412 B.083
390,013 0,43 5.00 1,00 5.00 0.51 0,15 0.50 1,00 106,30 114,10 125,60 1,994 2.141 2.356
391,560 0,845 5.00 0,95 5.26 0.48 0,15 0.52 1,00 106.30 114,10 125,60 1,230 2.093 2.304
392,960 2.76 5.00 2.20 2.27 1.27 015 | 022 | 1.00 | €800 | 73.00 | 8180 | 7.826 | 8401 | 9414
393,440 0,19 3,00 0.76 3,94 0,45 0.15 0.39 1.00 108,60 115,60 125,80 0,860 0,915 0,995
393,943 2.65 5.00 2.42 2,06 14L 0,15 0.20 1,00 683.00 68,00 76.70 8,951 7.514 B.475
396,880 1,67 10,00 140 T.14 0.57 015 0,71 1,00 101,00 108,70 119,60 7.033 7.562 B.328
400,564 1,13 5.00 1.08 7.62 0.55 015 | 0.46 | 1.00 | 10230 |110.00 | 1209 | 4820 | 5.183 5.696
405,607 1,13 5 1,08 4,62 0.55 0,15 0.456 1,00 102,30 110,00 120,90 4,820 5.183 5.698
PATRIA AMADA

491



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD

Bacla | AREA | yim) [ Lkm) | o [Tctmor)| ¢ |PSEIV| o T ) " DESCARGA (m’/seg.)
Km (Km?) {m/km} (%)
Izs Izs Iso Q:s Qas Qsa

405,051 0.6 5 0.65 7.68 0.31 Q.15 0.76 1,00 135.10 143.80 156,40 3.380 3,587 3,913
406,600 2,65 10 2.03 4,92 0.88 0,15 0.49 1,00 81,80 88,20 97.70 9.039 9,748 10,796
407,197 0.2 3 0.89 3,37 0,54 Q.15 0.33 1,00 101,40 108.70 119,70 0.845 0,206 0,998
408,420 0,24 3 0.55 5,45 0.31 Q.15 0.54 1,00 135,10 143.80 156,40 1,352 1,439 1,585
409,303 8,27 15 8.1 1,85 3.75 Q.15 0.18 0.81 31,10 34,00 38.40 8.687 2,497 10,726
409,505 0,49 5 0.8 6,25 0,39 0,15 D.62 1,00 114,90 122.30 133.00 2.387 2,598 2,717
410,155 0,28 5 0.75 6,66 0.36 0,15 0.66 1,00 126,00 134.20 146,00 1,471 1,566 1704
£12.407 0.87 5 il 4,54 0.57 Q.15 0.45 1,00 101.40 108.70 119,70 3.678 3.943 4.342
413,720 0,79 5 12 4,16 0.63 0,15 0.41 1,00 93,80 100.70 110,80 3.090 3,317 3,650
414,480 1,99 5 1.9 2,63 1.07 0,15 0.26 1,00 73.00 79,00 87.00 6,065 6,555 7.219
415,804 0.29 5 0.92 5,43 0.46 0,15 0.54 1,00 108.60 115,60 125,80 1,313 1,397 1521
416,440 0,21 5 0.65 7.62 0.31 0,15 0786 1,00 135,10 143.80 156,40 1,183 1,259 1,369
417.710 0.3 5 0.69 7.24 0.33 Q.15 0.72 1,00 132,70 141,20 153,70 1,660 1,768 1,922
418,380 0,07 3 0.35 8,57 0.8 Q.15 0.85 1,00 175,00 178,10 199,30 0.520 0,519 0,581
420,602 0,21 3 0.45 6.66 0.24 0,15 0.66 1,00 155,30 165.50 179,90 1,359 1,849 1,575
421,004 0.53 5 17 2,94 0,24 0,15 0,22 1.00 62,70 69,30 76.80 1,385 1,531 1.687
423.050 0,31 5 0.56 8,92 0,26 0.15 0.89 1,00 155,30 165.50 179,90 2,008 2,139 2,325
423,647 0,22 5 0.8 6,25 0.39 0,15 0.62 1,00 116.60 124,10 135,00 1,068 1,138 1,238

DNI

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

o BRASIL

GOVERNO FEDERAL
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B:cia ARE::A H(m) | L (Km) S Te (hora) - Decliv tp INTEHSII::::.“DHIEH?}E S DESCARGA (m/seg.)
m {Km?) {m flkrn) (%)
Izs lzs Iso 15 Qas Qso
424,281 2.54 10 158 5.26 0.82 0.1 0.52 1.00 86,20 92.90 103.20 9,130 9,839 10,930
425.032 0,21 5 0,66 7.57 0.31 0.15 0.75 1,00 130.40 138.00 151,00 1,141 1,208 1,322
425,487 0.52 3 0.83 6.02 0,81 0.5 0.6 1.00 116.60 124,10 135.00 2,528 2,690 2,927
526,679 0.38 10 0.66 15,15 0.24 0I5 1,51 1,00 155.30 185,50 179,20 2.460 2,622 2.850
426,931 0.28 10 0,65 15,38 0,23 0.15 1,53 1,00 135.30 165,50 179,20 1,813 1,932 2,100
427.602 0.18 . 3 0.52 B.0& 0.29 0.15 0.8 1.00 140.20 149,20 162,40 . 1,052 1.119 1.218
428,315 3.38 15 2.8 5.35 1.1 0.15 0.53 1.00 72,20 78.50 87.50 10,176 11,064 12,346
428.934 0.36 10 0.95 10,52 0.36 0.15 1.05 1,00 114,90 122,30 133,00 1,724 1,835 1,996
430,492 032 8 0.2 B.B88 0.37 0.z 0,88 1,00 114,90 122,30 133,00 1,868 1,988 2,162
431.007 1.55 10 1,39 T.19 0.57 0.15 0.71 1,00 101,60 102,30 120,20 G.566 7.064 7.769
CARACTERISTICA DA BACIA - METODO RACIONAL

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas (ANA). Acessado em: junho de 2020.

Legenda: Caracteristica dos principais rios contiguos e/ou que interceptam a BR-319/AM confeccionada a partir de analise estatistica pelo Método Racional a partir de dados
coletados da ANA - Agéncia Nacional de Aguas. Na legenda se 1&: Bacia Km?= Area da bacia; Bacia Km = Rio/drenagem no trecho em que intercepta o empreendimento; h (m)=
Altura, dada em metros; L = comprimento do talvegue; S = declividade do talvegue; Tc = Tempo de Concentragdo; Decliv (%) = Declividade; C = Coeficiente de escoamento
superficial; Intensidade da chuva (mm/h); 115 = Intensidade de 15mm/h; 125 = Intensidade de 25mm/h; 150 = Intensidade de 50mm/h; Descarga (m3/h); Q15 = Vaz&do de descarga

m3/h (no exultério); Q25 = Vazdo de descarga m3/h; Q50 = Vazdo de descarga m3/h.
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6.1.6.1.2. HIDROGEOLOGIA

A rodovia em estudo encontra-se posicionada sobre formacdes sedimentares distribuidas em
dominios Cenozoicos e Fanerozdicos. Sua localizagdo compreende o interflivio entre os rios Purus e

Madeira.

No dominio das formac¢des Cenozoicas, destacam-se as unidades litoestratigraficas Detrito
Lateriticas, constituida pela Formacado Ica, pelos Depdsitos de Terracos Fluviais e pelos Depdsitos

Aluvionares.

Ja no dominio das Formacbes Mesozoicas, destaca-se a unidade litoestratigrafica Formacao

Alter do Chao, disposta pelas margens direita e esquerda do rio Amazonas.

As principais litologias predominantes na unidade lito-estratigrafica Detrito-Lateriticas sdo
constituidas por horizontes saproliticos, horizontes mosqueados e crostas lateriticas. A unidade lito-
estratigrafica Formacdo I¢a, dominante na area de insercdo do empreendimento, é constituida de
arenito, argilito, siltito e turfa; nos depdsitos de Terracos Fluviais predominam areia, silte, argila e
cascalhos semi-consolidados; e nos Depdsitos Aluvionares, as litologias predominantes sdo areia, silte,

argila e cascalhos inconsolidados.

Na cidade de Manaus, por exemplo, que se localiza sobre litologias da formagao Alter do Chao,
se dispOe sobre extensas areas em ambas as margens do rio Amazonas, cujas litologias predominantes

sdo quartzo arenito, arenito arcoseano, arenito caulinico e caulim.

Essas formagdes Cenozoicas e Mesozoicas constituem bons aquiferos com bom potencial para
exploragdo de dguas subterraneas, conforme apresentado no Anexo 8, Mapa Hidrogeoldgico da Regido

do Empreendimento, cujas caracteristicas estdo descritas a seguir.

DOMINIO 1

Formagoes Cenozoicas (Aquifero Poroso)

As Formagdes Cenozoicas sdo definidas como pacotes de rochas sedimentares de naturezas e
espessuras diversas, que recobrem as rochas mais antigas. Em termos hidrogeoldgicos, tem um

comportamento de aquifero poroso, caracterizado por possuir uma porosidade primaria, e nos terrenos
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arenosos uma elevada permeabilidade. A depender da espessura e da razdo areia/argila dessas
unidades, podem ser produzidas vaz&es significativas nos pogos tubulares perfurados, sendo, contudo,
bastante comum que os pocos localizados neste dominio, captem dgua dos aquiferos subjacentes. Este
dominio estd representado por depdsitos relacionados temporariamente ao Quaternario e Terciario
(aluviGes, coluvides, depdsitos flivio-lacustres, coberturas detriticas e detriticas-lateriticas diversas e

coberturas residuais).
DOMINIO 2

Bacias Sedimentares (Aquifero Poroso)

O dominio das Bacias Sedimentares engloba as sequéncias de rochas sedimentares (muitas vezes
associada a vulcanismo, importante ou ndo) que compdem as entidades geotectdnicas homdnimas
Bacias Sedimentares. Na definicdo de dominio como aqui utilizado, enquadram-se nesta unidade
preferencialmente as bacias fanerozdicas onde os processos metamorficos ndo foram instalados. Em
termos hidrogeoldgicos, estas bacias tém alta favorabilidade para o armazenamento de 4gua
subterranea, e constituem os mais importantes reservatérios, em decorréncia da grande espessura de
sedimentos e da alta porosidade/permeabilidade de grande parte de suas litologias o que permite a

exploragdo de vazdes significativas.

POCOS PARA CAPTACAO DE AGUA SUBTERRANEA:

Informacdes obtidas sobre captacdo de dagua subterranea, considerando-se os municipios
diretamente afetados pelo empreendimento, foram passiveis de se obter através de analises relativas
aos Pogos Tubulares profundos e Pogos Amazonas, bem como algumas fontes de agua natural instaladas

nos municipios proximais a area de estudos do empreendimento.

Foram obtidas as localizagBes, profundidades, vazdes, niveis estaticos, niveis dinamicos e as

caracteristicas dos pocgos.

Na Tabela 6.1.55, tem-se o nimero de pontos de captacdao de agua através de pogos e fontes

naturais cadastradas.

*CPRM - SERVICO GI;OLOGICO DO BRASIL / SIAGRAS — SISTEMAS DE INFORMAGOES
DE AGUAS SUBTERRANEAS
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Tabela 6.1.55 — Quantitativo de Pogos e Fontes Naturais Cadastradas.

Municipios Numero de Pogos
Municipios Interceptados pela Rodovia
Humaita 161
Tapaua 24
Manicoré 91
Beruri 29
Borba 21
Canutama 14
Subtotal 311

Municipios n3o interceptados pela rodovia, mas situados na Area de Estudo

Labrea 110
Manaquiri 42
Careiro 85
Careiro da Varzea 10
Iranduba 368
Autazes 73
Manaus 2.961
Novo Aripuana 16
Porto Velho 607
Subtotal 4.244
Total 4.527

Fonte: Agéncia Nacional de Aguas- ANA
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CONSIDERACOES SOBRE ABASTECIMENTO DE AGUA

Os indicadores de saneamento basico sdo compostos pelos servicos de abastecimento de agua,
coleta e destinacao final de esgoto sanitario e de residuos sdélidos. Estes indicadores sdo de fundamental
importancia para a determinacao da qualidade de vida da populagdo, uma vez que a auséncia de rede e
tratamento de agua e esgoto e a disposicdo inadequada de lixo trazem riscos para a saude da

populacdo, além de contribuirem para a degradacdo ambiental.

Neste tépico sdo dando énfase aos pontos de captacdo de dgua subterranea para abastecimento
das populagdes envolvidas na area de estudo do empreendimento, através de captacdo de agua por

pocos tubulares, pocos amazonas e fontes naturais.

Com este enfoque é apresentado o inventdrio dos pontos de captacdo de agua constituidos por
Pocos Tubulares, Pocos Amazonas e Fontes Naturais existentes na drea de estudo do empreendimento,

nos municipios localizados na drea de insercao e influéncia do empreendimento rodoviario da BR-319.

Nas areas de influéncia dos municipios diretamente afetada pelo empreendimento estdo
considerados todos os pontos cadastrados; ja nas areas de influéncia indireta do empreendimento,
compreendendo os municipios de Manaus e Porto Velho, as informacdes constantes nas planilhas foram

feitas através de amostragens dos pogos representativos para as areas dos estudos.

ABASTECIMENTO DE AGUA
No que diz respeito ao abastecimento de agua, o IBGE estabelece os seguintes conceitos:

. Rede geral — quando o domicilio for servido de dgua proveniente de rede publica de

distribuicdo (havendo ou ndo canalizagdo interna).

. Pogo ou nascente — quando o domicilio utilizar agua para consumo humano proveniente de

pogo ou nascente.

° Outra forma — quando o domicilio for servido de dgua de pocos ou nascentes, ou ainda
através de reservatérios pluviais, carro-pipa, bicas, etc. (havendo ou ndo canalizagao

interna).
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MUNICIPIOS INTERCEPTADOS PELA RODOVIA

Em trés dos seis municipios da Area de Estudo - AE, a principal forma de abastecimento de dgua é
por meio de rede geral: Beruri, Borba, Humaitd e Canutama. No ano de 2010, o maior percentual de
domicilios atendidos por rede geral foi verificado em Humaitd (71%). Em Manicoré e Tapaud, prevalece
a categoria “outras formas de abastecimento de agua”. Observa-se ainda que, em todos os municipios
da AID, a proporc¢ao de abastecimento de dgua por meio de rede geral aumentou no periodo de 2000 a

2010.

Os parametros indicativos dos tipos de abastecimentos pelos municipios contemplados no

presente estudos estdo assim definidos, através de:

(i) Rede geral-rede publica ou geral de abastecimento de agua;

(i)  Poco ou nascente (na propriedade) — com abastecimento de dgua por poco ou nascentes

proprios; e
(iii)  Outra forma — domicilio abastecido com agua de chuva, carro-pipa, ou apanhado em fonte

publica, pogo, ou bica, fora do domicilio ou peridomicilio.

As captacOes d’dgua na regido estdo concentradas na obtencdo das mesmas em pocos tubulares,
porgue as mesmas para o seu uso ndo requerem a implementagao de EstacOes de Tratamento d’agua —

ETA minimizando, assim o custo operacional.

Localmente, como as ocupacdes que se tém observados no entorno da rodovia (Area dos Estudos)
ocorrem de formas esporddicas e isoladas, primeiramente, os localizados préximos a pequenos
igarapés, as captacbes sdo realizadas em pequenas cacimbas de maneira ruastica; outras isoladas e
posicionadas em pontos mais elevados, a captagdo e abastecimento d’dgua é realizada através de pogos
(pogos amazonas); os mais estruturados sdo os postos da Embratel onde as mesmas sdo realizadas

através de pogos amazonas, em estado precdrio de conservacao.

O Vilarejo Realidade, no municipio de Humaita, localizado as margens da rodovia, as residéncias

sdo abastecidas através de pogos tubulares particulares.

Os abastecimentos mais estruturados estdo localizados onde ocorrem maiores concentragdes

habitacionais, principalmente nas sedes dos municipios, cujo cadastro esta relacionado no Anexo 2,
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

distribuidos pelos municipios interceptados pela rodovia e pelos municipios localizados na drea do seu

entorno.

Os dados dos censos demograficos 2000 e 2010 referentes a propor¢ao percentual de domicilios

na AE, conforme os tipos de abastecimento de dgua estdo apresentados nas tabelas a seguir.

Tabela 6.1.56 — Proporg¢do de domicilios em Humaita por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 70,58 71,03
Poco ou nascente (na propriedade) 14,17 7,13
Outra forma 15,25 21,84
Fonte: IBGE.
Abastecimento de agua - Humaita
B0
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Rede geral Poco nu nascente Outra forma
(na propriedade)

Figura 6.1.66 - Porcentagem de domicilios em Humaita por tipo de abastecimento de agua. Fonte: IBGE.
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Tabela 6.1.57 — Proporgdo de domicilios em Tapaua por tipo de abastecimento de agua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 32,69 45,22
Pogo ou nascente (na propriedade) 8,15 2,00
Outra forma 59,16 52,78
Fonte: IBGE.
Abastecimentod'agua- Tapua
70
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o W 2000
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: .
Rede geral Poco ou nascente (na Outra forma
propriedade)

Figura 6.1.67 — Porcentagem de domicilios em Tapaua por tipo de abastecimento de agua. Fonte: IBGE.
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Tabela 6.1.58 — Proporgdo de domicilios em Manicoré por tipo de abastecimento de dgua. Fonte: IBGE.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 18,32 35,60
Pogo ou nascente (na propriedade) 41,76 26,15
Outra forma 39,92 38,25

Abastecimentod'agua - Manicoré

45

40

35

30

25
2000
20 u

2010
15 =

Percentag am (%)

10

Rede geral Poco ou nascente (na Outra forma
propriedade)

Figura 6.1.68 — Porcentagem de domicilios em Manicoré por tipo de abastecimento de dgua. Fonte: IBGE.
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Tabela 6.1.59 — Proporg¢do de domicilios em Beruri por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 40,42 52,91
Poco ou nascente (na propriedade) 0,17 1,70
Outra forma 59,41 45,39
Fonte: IBGE.
Abastecimentod'agua- Beruri
70
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E 40
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Rede geral Pocoou nascente (na Cutraforma
propriedade])

Figura 6.1.69 — Porcentagem de domicilios em Beruri por tipo de abastecimento de dgua. Fonte: IBGE.
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Tabela 6.1.60 — Proporgdo de domicilios em Borba por tipo de abastecimento de agua.

Periodo
Abastecimento de Agua

2000 2010

Rede geral 28,28 51,20

Pocgo ou nascente (na propriedade) 9,56 3,46

Outra forma 62,16 45,34

Fonte: IBGE.
Abastecimento d'dgua- Borba
70
&0
E 50
E 40
.E-f W 2000
c 30
o m 2010
o 20
10
0 L
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Figura 6.1.70 — Porcentagem de domicilios em Borba/AM por tipo de abastecimento de dgua. Fonte: IBGE.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Tabela 6.1.61 — Proporc¢do (%) de domicilios em Canutama/AM por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 46,54 47,38
Pogo ou nascente (na propriedade) 28,26 26,40
Outra forma 25,20 26,22
Fonte: IBGE.
Abastecimento d'dgua- Canutama/AM
50
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Figura 6.1.71 — Porcentagem de domicilios em Canutama/AM por tipo de abastecimento de dgua. Fonte: IBGE.

MUNICIPIOS NAO INTERCEPTADOS PELA RODOVIA

Nos municipios proximos a rodovia a principal forma de abastecimento de agua é a rede geral:

Iranduba e Manaus. Em Manaus, no ano de 2010, foi registrado o maior percentual de domicilios

atendidos por essa forma de abastecimento no conjunto da All (75,5%). O menor percentual, por sua

vez, foi registrado em Careiro da Varzea (11,3%).
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

No periodo de 2000 a 2010, o percentual de domicilios abastecidos por meio de rede geral
aumentou em quase todos os municipios da All, com a exce¢do do verificado no municipio de Ldbrea — o

qual passou de 33,6% em 2000 para 24% em 2010.

O abastecimento de agua por meio de pogos ou nascentes nas propriedades é o predominante
em Porto Velho e Novo Aripuana (sendo que, em Novo Aripuand, a categoria “outra forma” apresenta
percentual bastante préximo). Ja a categoria “outra forma” é a predominante nos demais municipios:

Autazes, Careiro, Careiro da Varzea, Ldbrea e Manaquiri.

Nas tabelas seguintes, estdo apresentados os dados dos censos demograficos 2000 e 2010 sobre a

proporcdo percentual de domicilios na Area dos Estudos por tipo de abastecimento de 4gua.

Tabela 6.1.62 — Propor¢do de domicilios em Labrea/AM por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 33,63 23,99
Pogo ou nascente (na propriedade) 18,70 24,22
Outra forma 47,67 51,79

Fonte: IBGE.

Abastecimentod'dgua- Labrea/am

W 2000
' m 2010
0

Rede geral Poco ou nascente (na Outra forma
propriedade)
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Figura 6.1.72 — Histograma da porcentagem de domicilios em Labrea por tipo de abastecimento de agua. Fonte:
IBGE.
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Tabela 6.1.63— Proporgdo de domicilios em Manaquiri/AM por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 31,87 35,15
Poco ou nascente (na propriedade) 11,80 5,93
Outra forma 56,33 58,92
Fonte: IBGE.
Abastecimento d'agua - Manaquiri/AM
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Figura 6.1.73 — Histograma da porcentagem de domicilios em Manaquiri por tipo de abastecimento de agua.

Fonte: IBGE.

Tabela 6.1.64 — Proporcao de domicilios em Careiro/AM por tipo de abastecimento de agua
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Fonte: IBGE.
Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 23,24 36,42
Poco ou nascente (na propriedade) 22,59 20,69
Outra forma 54,17 42,89
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Figura 6.1.74 — Histograma da porcentagem de domicilios em Careiro por tipo de abastecimento de agua. Fonte:

IBGE.

Tabela 6.1.65 — Proporc¢do de domicilios em Careiro da Varzea/AM por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 6,99 11,25
Pogo ou nascente (na propriedade) 19,09 3,70
Outra forma 73,92 85,05
Fonte: IBGE.
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Figura 6.1.75 — Histograma da porcentagem de domicilios em Careiro da Varzea por tipo de abastecimento de

agua. Fonte: IBGE.

Tabela 6.1.66 — Propor¢do de domicilios em Iranduba/AM por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 44,47 61,75
Poco ou nascente (na propriedade) 12,25 9,20
Outra forma 43,28 29,05
Fonte: IBGE.
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Abastecimentod'agua- Iranduba/AM
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Figura 6.1.76 — Histograma da porcentagem de domicilios em Iranduba por tipo de abastecimento de agua. Fonte:

Tabela 6.1.67 — Propor¢do de domicilios em Autazes/AM por tipo de abastecimento de agua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 15,85 20,27
Pogo ou nascente (na propriedade) 35,45 36,74
Outra forma 48,7 42,99

Fonte: IBGE.
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Abastecimentod'agua- Autazes/AM
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Figura 6.1.77 — Porcentagem de domicilios em Autazes por tipo de abastecimento de dgua. Fonte: IBGE.

Tabela 6.1.68 — Proporc¢io de domicilios em Manaus/AM por tipo de abastecimento de dgua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 74,44 75,49
Pocgo ou nascente (na propriedade) 14,22 14,29
Outra forma 11,34 10,22

Fonte: IBGE.
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Figura 6.1.78 — Histograma da porcentagem de domicilios em Manaus por tipo de abastecimento de agua. Fonte:
IBGE.

Tabela 6.1.69— Propor¢do de domicilios em Novo Aripuand/AM por tipo de abastecimento de agua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 23,46 24,79
Poco ou nascente (na propriedade) 40,93 37,84
Outra forma 35,61 37,37

Fonte: IBGE.
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Abastecimentod'agua- Novo Aripuanda/AM
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Figura 6.1.79 — Histograma da porcentagem de domicilios em Novo Aripuana por tipo de abastecimento de agua.
Fonte: IBGE.

Tabela 6.1.70 — Proporc¢do de domicilios em Porto Velho/RO por tipo de abastecimento de agua.

Periodo
Abastecimento de Agua
2000 2010
Rede geral 35,24 37,61
Pogo ou nascente (na propriedade) 59,89 55,31
Outra forma 4,88 7,08

Fonte: IBGE.
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Figura 6.1.80 — Histograma da porcentagem de domicilios em Porto Velho por tipo de abastecimento de agua.
Fonte: IBGE.

INVENTARIO DOS POGOS DA AREA DE ESTUDO

Na Tabela 6.1.71 — Inventario de Pocos Tubulares e Pocos Amazonas apresentada na sequéncia,
consta a relagdo de todos os pogos tubulares existentes na regido do empreendimento. Esse
levantamento envolveu visita de campo para identificagdo além de pesquisas a base de dados do

SIAGAS-CPRM (Sistema de Informagdes de Aguas Subterraneas).

As caracteristicas dos pocos estdo apresentadas nesta planilha, contendo informacdes relativas a:
numero do poco; localizacdo; identificacdo da localidade e proprietario; natureza do poco; nivel
estatico, nivel dindmico, vazdo de estabilizacdo (m3/s) quando existente; o perfil geoldgico com a

descricdo da litologia com a espessura da camada atravessada; e a profundidade atingida.

Nos pocos identificados e cadastrados na area dos estudos, as informacgGes pertinentes relativas
aos niveis estaticos e dindmicos dos pogos quando registrados na fase de implantacdo, consta do Anexo

7, com os pogos existentes nos municipios da drea de inser¢ao do empreendimento rodoviario.

Relativo a recarga dos aquiferos, pelas caracteristicas hidrogeoldgicas dos macicos formadores
dos aquiferos da drea dos estudos — Formagado I¢d e Sedimentos do Quaternario, e a sua distribuicdo
homogénea e a inexisténcia de barreiras geoldgicas para condugdo preferencial das dguas superficiais,

ndo se evidenciam pontos preferenciais de recarga do aquifero; as mesmas sdo alimentadas e
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

controladas pelos regimes pluviométricos e fluviométricos estabelecidos pelas drenagens, face a

homogeneidade das unidades hidrogeolégicas ocorrentes.

Todas as informagdes relativas aos Pogos Tubulares e Pogos Amazonas existentes e implantadas

na Area de Estudo s3o apresentadas a seguir na Tabela 6.1.71.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Tabela 6.1.71 — Inventdrio de Pogos Tubulares e Pogos Amazonas (Amostragem).

Ndmero do Porto Coordenadas Localidade / Proprietério O Nivel(lr—j]:;ético Nivel I(DriT:m)émico Vazdo dt(er::/ts;ailizagﬁo
E S
1300005035 9227109 488862 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Tubular - - -
1300005036 9227969 489107 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Tubular 8 - -
1300005039 9228215 489292 BR-319/AM — Trecho do Meio Pogo Tubular 8 - -
1300005052 9228553 489414 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Tubular 8 - -
1300005003 9211571 487148 BR-319/AM — Trecho do Meio Pogo Amazonas 4,2 - -
1300004996 9210435 487025 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Amazonas 4,2 - -
1300011842 9207364 486290 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Tubular 15 21 -
1300004997 9203310 485034 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Amazonas 3,2 - -
1300005040 9177542 474988 BR-319/AM — Trecho do Meio Pogo Tubular - - -
1300005041 9166730 471102 BR-319/AM —Trecho do Meio Pogo Tubular - - -
Fonte: IBGE.
W PATRIA AMADA

DNI

DEPARTAMENTO

V MINISTERIO DA
izt INFRAESTRUTURA

p——
f

BRASIL

GOVERNO FEDERAL

515



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

6.1.6.2. QUALIDADE DA AGUA

O monitoramento da Qualidade da Agua tem por objetivo analisar os principais cursos hidricos a
fim de estabelecer valores de background antes do inicio das obras de implantacdo da rodovia BR-319.
Buscou-se também, a partir das coletas de campo, verificar o indice de Qualidade das Aguas e demais
parametros que podem ser alterados ao longo das obras, apesar da coleta ocorrer no ano de 2017,
infere-se que ndo ocorreu alteracdo nos parametros, para o ano corrente, pois ndo ocorreu alteracao
significativa na dindmica da rodovia, bem como, na area de estudo.

O trecho da BR-319 em estudo corresponde a regido de interflivio entre duas bacias
hidrograficas: bacia do rio Purus e Bacia do rio Madeira. Esses rios sdo dois importantes tributdrios dos
rios SolimGes e Amazonas. Quanto aos corpos hidricos pertencentes a essas bacias e que foram objetos

do presente estudo, destacam-se:
e Riolgapd Acu;
e RioJacaretinga;
e Rio Santo Antbnio;
e Rio Acarg;
e Rio Novo;
e Rio Jutai;
e Rio Realidade; e
e Rio Puruzinho.

A bacia do rio Purus localiza-se na por¢do ocidental da Amaz6nia e possui uma area de 375.458,46
km?, dos quais aproximadamente 72% encontram-se no estado do Amazonas. A bacia do rio Purus ainda
é pouco antropizada e se comparada com outras bacias hidrogréficas da regido encontra-se em

patamares superiores no que tange a conservagdo dos ambientes naturais.

A bacia hidrografica do Rio Madeira, segundo dados da Agéncia Nacional de Aguas — ANA, tem
uma &rea total de aproximadamente 1,35 milhdes de km?, o que representa aproximadamente 23% da

Bacia Amazonica.
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Em territério brasileiro, ocupa area de 548.960 km2, onde estdo compreendidos, total ou

parcialmente, 88 municipios, sendo 52 de Rondénia, 18 do Mato Grosso, 12 do Amazonas e 6 do Acre.

A porcdo brasileira da bacia é constituida de platés, com declividade acentuada, que cortam
transversalmente os principais tributarios do Rio Madeira. O Rio Madeira inicia por volta da cota 210 m

e a sua foz no Amazonas esta na cota 7 m.

A interbacia Madeira — Purus esta localizada integralmente no estado do Amazonas, onde
abrange, total ou parcialmente, 14 municipios. Os principais nucleos populacionais estdo a margem do
Rio Amazonas, tais como Manaquiri, Manacapuru; e as margens do Rio Madeirinha, Autazes; e do Rio

Mamori, Careiro.

Localizagdo Bacia do rio Purus

Anori

Bacuri

Limite Bacia do rio Purus
Alto Purus

Médio Purus

24(

Projecdo Geografica, DATUM WGS 84
Fonte: IBGE
© MCA, 2008

Baixo Purus

Manoel Urbano

Santa Rosa - . -
do Purus ; — L

= Senador Guiomard
&W ~— Capixaba
Xapuri

Brasiléia Epitaciclandia

PURUS

Figura 6.1.81 — Localizagao da Bacia do rio Purus.
Fonte: http://sigma.cptec.inpe.br/purus/index.jsp
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Na area em estudo, de acordo com SIOLI 1983, observa-se dguas brancas, claras e aguas pretas.

Todas elas possuem suas cores relacionadas com as condi¢des das areas de drenagem.

Os rios de aguas brancas, de aparéncia barrenta, tém suas cabeceiras localizadas nas regides
andinas, carreiam sedimentos das montanhas em direcdo a planicie central e os depositam nas extensas

areas alagadas durante as enchentes, formando os solos das varzeas.

Os rios de aguas claras carreiam pouco material em suspensdo e tem aparéncia cristalina. Estes
rios possuem suas nascentes nos sedimentos terciarios da Bacia Amazo6nica ou no escudo do Brasil
Central, sendo acidos e pobres em sais minerais, com baixas concentrac¢des de cdlcio e magnésio. Entre
os afluentes da margem direita do Rio Amazonas predominam os rios de aguas brancas (Purus, Madeira,

Jutai, Javari e Jurud) e os rios de aguas claras (Tapajés, Xingu).

Além dos dois tipos descritos anteriormente, nas bacias hidrograficas da drea em estudo também
ha a ocorréncia dos rios de aguas pretas, os quais sdo transparentes, porém de coloracdo escura devido
a presenca de substancias organicas dissolvidas e acidos humicos. Estas substancias sdo oriundas da

decomposic¢do sob condicOes acidas da vegetacdo marginal aos rios.

Os rios de aguas pretas possuem suas nascentes nos escudos pré-cambrianos das Guianas e do
Brasil Central ou nos sedimentos tercidrios da Bacia Amazonica. Estes rios possuem baixa carga de

sedimentos devido ao fraco processo de erosdo dos terrenos marginais.

Cabe ressaltar ndo foram observadas alteracGes significativas, no trecho da rodovia, no trafego da
rodovia e na regido de estudo (AID e All), fato que permite inferir que ndo ocorreram alteracGes nos

padrées analisados em 2015 para o momento atual.

PRINCIPAIS FONTES DE ALTERACAO DA QUALIDADE DOS RECURSOS HiDRICOS

Neste item sera apresentada uma breve descricdo das principais fontes que podem alterar a

qualidade da agua nas bacias e sub-bacias localizadas na drea de estudo.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Alteragdo da Qualidade da Agua em periodos de estiagem

Em periodos criticos de estiagem verifica-se uma reducdo radical dos niveis de oxigénio nos
igarapés devido a pequena taxa de renovagao das aguas. Os baixos niveis de oxigénio causam a morte

de organismos aqudticos e até mesmo de peixes.

O processo de decomposicdo destes organismos consome mais oxigénio podendo piorar ainda

mais a qualidade da agua.

Esgotos domésticos

Na area em estudo maior parte da populacdo dispde seus esgotos em fossas sépticas ou secas, ou
mesmo langa os esgotos domésticos em valas ou rios. E indiscutivel que nos centros urbanos esses
problemas sdo mais graves, porém nao se pode negar a existéncia deles na area de estudo da BR-319,

particularmente nos povoados e vilas.

Mercurio

A contaminagdo por mercurio é considerada como, um dos piores perigos dentre as agressoes
antropogénicas ao ambiente. As concentracdes de mercurio nas dguas devem ser baixas, devido a baixa
solubilidade do elemento. Além disto, a parte atmosférica do ciclo do mercurio tem importancia

significativa dada a baixa pressdo de vapor do Hg.

De acordo com PFEIFFER et al.,, 1993, nos sedimentos do fundo dos rios da Amazobnia, as
concentracdes de mercurio observadas sdo relativamente baixas, demonstrando que o meio aquatico

ndo é a principal via de transporte para este elemento em grandes distancias.

Na area em estudo, a possivel presenca de mercurio, pode ser proveniente das atividades de
mineracdo. Nas areas de garimpo, o mercurio, na forma metdlica, é utilizado para a separagao das

particulas de ouro por meio do processo de amalgamacao.

Atividades Agropecuarias

A expansdo da fronteira agricola da Regido Amazbnica vem provocando impactos diretos e
indiretos sobre os recursos hidricos. A maior parte do desmatamento na regidgo tem-se concentrado ao

longo de um “arco”, que se estende entre o sudeste do Maranhdo, o norte do Tocantins, o sul do Para, o
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

norte de Mato Grosso, Ronddnia, o sul do Amazonas e o sudeste do Acre. Este arco engloba as Bacias

dos Rios Xingu, Tapajos, Madeira e Purus.

Uso dos Corpos Hidricos

De posse de informagbes de dados secunddrios dos corpos hidricos obtidas através de
informacdes de inspec¢do de campo, obteve-se a definicdo dos usos preferenciais dos corpos hidricos a
serem analisados como: consumo humano, irrigacdo e dessedentacdo de animais, abastecimento,

recreagao, entre outros.

PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA

Os Estudos de Qualidade Agua foram realizados nos principais corpos hidricos perenes que
interceptam a rodovia BR-319/AM, conforme apresentada na tabela apresentada a seguir, elaborado a

partir de dados dos levantamentos iniciais de campo e informacées contidas no Projeto de Engenharia.

Foram selecionados 28 pontos de coletas, localizados em campo, e identificadas através das
coordenadas geograficas por intermédio do GPS. Os referidos pontos estdo representados no Anexo 8.

Em cada um dos 28 pontos, as coletas foram realizadas a montante e jusante.

Nos pontos de coleta, foram observadas as caracteristicas ambientais do entorno da area de
insercdo do ponto de coleta, considerando o estado de conservagdo das margens, usos e ocupagoes das

areas proximas aos pontos de coleta através de documentagdo obtidas por meio de registros

fotograficos.
Tabela 6.1.72 - Pontos de coleta e suas respectivas localizagdes.
BR-319
i Coordenadas
Ponto Curso Hidrico UlC -
Estrutura S w Altitude
AG1 Rio Igapd Acu Ponte 04°42'47" 061°17’ 35” 28 m
AG2 N&o identificado Ponte 04°50'19 061°24'12 32m
AG 3 N&o identificado Ponte 04°50'59.3” 061°24’'51.4” 41m
AG4 N3do identificado Ponte 04°52'28.4” 061°25’57.7” 46m
AG 5 N&o identificado Ponte 04°54'14” 061°28°'02” 38m
AG6 N3do identificado Ponte 04°57'36 061°35’58 36m
AG7 N&o identificado Bueiro 04°57’41.6” 061°33'02.3” 72m
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AG 8 N&o identificado Ponte 04°59’33.5” 061°35’10.0” 49m
AG9 Fartura Ponte 05°05’59.7” 061°42'12.3” 53m
AG 10 N3o identificado Ponte 05°12’45.5” 061°51'22.4”" 38m
AG 11 N&o identificado Ponte 05°15’16.9” 061°54'04.5" 40m
AG 12 N3o identificado Ponte 05°18'23.2” 061°58'18.7” 42m
AG 13 Rio Novo Ponte 05°19'03.1” 062°00'01.8" 39m
AG 14 Jutai Km 385 Ponte 05°27'29.4” 062°06'06.6” 47m
AG 15 Goiabal Ponte 05°32’'02.3” 062°08'49.5" 49m
AG 16 Veloso Km 434 Ponte 05°49'45.8” 062°20'36.7” 54m
AG 17 Piquiri ou Piquia Ponte 06°22’15.9” 062°48'30.6” 46m
AG 18 Puruzinho Ponte 06°25’48.3” 062°51'50.3” 41m
AG19 Km503 Ponte 06°26'40.0” 062°52'27.5” 50m
AG 20 Sucuri Km532 Bueiro 06°31’00.5” 062°55'22.8" 60m
AG 21 Km530 Bueiro 06°34'06.6” 062°56'49.1” 64m
AG 22 Acara Km553 Bueiro 06°41'23.2” 062°58’15.5” 55m
AG 23 Nazaré Ponte 06°49°48.8” 063°02'25.9” 55m
AG 24 Santo Antonio Ponte 06°51'36.2” 063°03'31.3” 50m
AG 25 Realidade Ponte 06°59’10.3” 063°05’55.6" 49m
AG 26 Queixada Bueiro 07°0'16.89" 063° 6'2.38" 50m
AG 27 N3o identificado Bueiro 07°01°05.6” 063°06'09.3” 49m
AG 28 Fortaleza Ponte 07°05’05.7” 063°06'36.2" 52m
Fonte: Engespro, 2021. Fonte: Engespro, 2020. Campanha de Coleta de Agua de 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40
RESULTADOS OBTIDOS

Os parametros iniciais dos pontos de amostragem para a coleta da dgua estdo apresentados na

tabela a seguir.

Tabela 6.1.73 — Parametros iniciais dos pontos de amostragem.

Temp. Amb. Temp. Temp. Amb. Temp.
Amostra Amostra Profundidade
°C Amostra °C °C Amostra °C
AG MP1 30,9 27 AGJP1 31,0 27 Im
AG MP2 32,0 26 AG JP2 32,0 26 Im
AG MP3 32,0 26 AG JP3 32,0 26 im
AG MP4 34,0 26 AG JP4 34,0 26 im
AG MP5 31,0 26 AG JP5 31,0 26 im
AG MP6 30,9 25 AG JP6 30,9 25 Im
AG MP7 34,0 26 AG JP7 34,0 26 Im
AG MP8 34,5 26 AG JP8 34,5 26 im
AG MP9 35,0 26,5 AG JP9 35,0 26,5 Im
AG MP10 33,5 26,0 AGJP10 33,5 26,0 Im
AG MP11 31,5 27,5 AGJP11 31,5 27,5 Im
AG MP12 30,0 27 AGJP12 30,0 27 Im
AG MP13 32,5 27 AGJP13 32,5 27 im
AG MP14 33,0 27 AGJP14 33,0 27 im
AG MP15 32,5 27 AG JP15 32,5 27 Im
AG MP16 31,0 26 AG JP16 31,0 26 Im
AG MP17 30,0 26 AG JP17 30,0 26 Im
AG MP18 31,0 26,5 AGJP18 31,0 26,5 Im
AG MP19 32,0 27 AG JP19 32,0 27 im
AG MP20 32,5 27 AG JP20 32,5 27 Im
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Temp. Amb. Temp. Temp. Amb. Temp.
Amostra Amostra Profundidade
°C Amostra °C °C Amostra °C
AG MP21 32,0 27 AGJP21 32,0 27 Im
AG MP22 33,0 27 AG JP22 33,0 27 im
AG MP23 33,0 27 AG JP23 33,0 27 im
AG MP24 31,0 27 AG P24 31,0 27 Im
AG MP25 30,0 26 AG JP25 30,0 26 Im
AG MP26 30,0 26 AG JP26 30,0 26 Im
AG MP27 30,0 26 AG JP27 30,0 26 im
AG MP28 31,5 26 AG JP28 31,5 26 im

Legenda: MP = Amostras a montante; JP = Amostras a jusante.
Fonte: Engespro, 2020. Campanha de Coleta de Agua de 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Apds coleta e processamento dos valores absolutos obtidas das concentragées das varidveis
fisico-quimicas e microbioldgicas, em dos pontos monitorados, nesta campanha estdo apresentados na

tabela a seguir.

A Tabela 6.1.74 apresenta a situacdo dos pontos de coleta por pardmetro e, estes, foram
analisados seguindo os padrdes de qualidade da agua, estabelecidos pela legislacdo nacional vigente
considerada neste estudo a Resolugdgo CONAMA n2 357/2005. Os valores em vermelho correspondem

aos resultados registrados fora dos intervalos admitidos pela legislagao.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Tabela 6.1.74 — Valores absolutos das concentragdes das variaveis fisico-quimicas e microbioldgicas das amostras coletadas nos cursos hidricos, na area

de estudo da BR-319. (Folha 1/4). Fonte: Engespro, 2020. Campanha de Coleta de Agua de 2014.

Parametros | Unidade | wPm®® Lt
AGNPO1 AGJPO1 AGMPOZ | AGJPDZ | AGMPOD2 | AZIPDZ | AGMPD4 | AGJPO4 | AGMPOS | AGIPOS | AGMPDE | AGJPOS | AGMPOT | AGJPOT
Temp. Amb. “C o™ 09 310 320 320 32,0 320 240 240 3.0 31,0 aonge 202 2340 240
Temp. Agua “c no™ 27.0 270 250 23,0 28,0 250 280 28,0 26,0 28,0 250 250 35,0 23,0
Coll. Tem. UFC 1000,/ 1oom | o o a a 1 3 =] 38 383 3 o 254 a a
ooo mgfL 0z o™ 12,09 268 3,0 3,0 9,38 18.18 515 TBE 20,5 1912 511 509 11,65 1229
DED mgfL Oz 5 ] 559 214 2,07 3,04 T34 288 357 9,32 3,25 209 204 302 5,89
Turb UNT 100 10,0 100 10,0 10,0 12,0 13.0 100 11.0 10,0 10,0 200 150 11,0 11.0
pH - 6.0-5.0 537 358 8.8 82 LaF:] 575 8.5 8.8 83 81 a4 aT a8 a5
Cond psfcm o™ 10,00 10 14 14 11,00 11,00 16,00 16,00 10,00 10,00 10,00 10,00 13,00 14,00
oo mgfL Oz s 7.7 7.8 7.8 79 .60 T.20 T.B0 780 T.B0 760 7.90 7.8 T4 7.3
5TD migfL =00 5,50 5.5 7.7 77 8,05 8,05 880 880 5,50 5,50 550 5.5 715 77
=5 mgfL D™ 0.0 45 a5 40 45,0 as.0 300 35.0 50,0 35,0 350 850 48,0 48,0
P.TOTAL mgfLP 01 0.08258 0,0873 00028 00144 00721 0.0789 00152 00192 0,0913 0.0817 0.0789 0.0888 00433 00144
N.Total mg 1 N ND& 1,08 0288 054 0,42 0.48 087 023 097 0.89 0,42 048 041 0ET 0,42
COR VER. mg PL/L 75,0 14,0 150 4.0 40 [:11] 7.0 5.0 7.0 40 =] 2.0 2.0 10 20
Nit. Amoniacal |mgfL N-NHz 37 0,085 081 0.4% 0.28 0,38 0.5 0584 087 0,82 0.28 0.4 037 051 0.28
Nitrato mgf L N-NO3 100 0.0z 0,001 «0,001 0,001 o0z 001 0,001 00,001 oo0z 0,002 0002 0002 «0,001 0,001
Mercirio mg/LHg 0, o0z ¢0,0002 ¢0,0002 00002 £0,0002 «0,0002 ¢0,0002 (02,0002 (02,0002 00,0002 ¢0,0002 ¢0,0002 ¢0,0002 00002 £0,0002
oG MG/L Auséncla 11 13 WA WA WA WA A WA WA WA A WA WA WA

(1) Valor Maximo Permitido, de acordo com a Resolucio M® 357, de 17/03/2005 - COMAMA - Classe 2 ﬁaguas Doces.
(2} Limite ndo definido pela Legislacdo em vigor.

(2} Fosforo total (ambigntes 16ticos e tributarios de ambientes intermedirios)
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Tabela 6.1.75 — Valores absolutos das concentragdes das varidveis fisico-quimicas e microbioldgicas das amostras coletadas nos cursos hidricos, na drea de
Campanha de Coleta de Agua de 2014.

estudo da BR-319. (Folha 2/4). Fonte: Engespro, 2020.

DE TRANSPORTES

Parimetros Unidade VPMIT gl

AGMPOS | AGIFDE | AGMPODS | AGJFDS | AGMPI0 | AGIFMD | AGMPI1 | AGIP11 | AGMPIZ | AGIFIZ | AGMPIZ | AGIF1Z | AGNMP14 | AGIP14

Terp. Arb. ¢ Yz 24,5 24,5 38 a5 32,5 2.5 M5 35 20 20 225 32,5 22 3z

Temp. Agus ¢ NCF 28,0 28,0 285 265 28,0 26,0 275 275 27,0 27.0 270 270 270 270

Col. Term uFC 1000/100mi 91 0 2 0 i] 0 14 0 3 0 19 0 200

DO L O: NDE1 40 4.0 <40 40 4.0 4.0 (40 c4,0 £4,0 40 22,28 1877 5,40 521
CED LO: 5 0,12 077 0.z 032 0,21 0.35 0E9 1,36 1,28 187 532 5,02 2,06 188
Turb UNT 100 10,0 10,0 5.0 80 80 8,0 140 14,0 12,0 12,0 180 18,0 14,0 140

oH £,0-3,0 &8 -1 €4 &8 &7 8,6 8.1 8 ) 5.4 =75 82 5,84 5B
Cond s/om NDF! 1200 1200 10,00 10,00 8,00 5,00 800 8,00 10,00 10,00 12,00 1200 1100 11,00
oD /Lo 25 T2 7.1 7.8 7.6 78 7.5 8.8 F:] 8.4 82 6.4 85 872 878
STD mll 500 8,680 6,60 550 550 495 295 4,40 4.40 .50 550 880 8,60 8,05 805

58 m/l NDR! 25,0 20,0 350 350 20,0 30,0 400 45,0 20,0 20,0 200 an,0 25,0 250
FTOTAL mEl? 0.1 00048 | 00088 | 0001 00182 | 0,001 +0,001 00288 | 0.0288 0024 0.024 01055 | 01082 | 00237 | opez2
M.Totl mEl N NOF! 0,47 0.75 048 052 0,52 0.56 058 049 0,31 026 048 0.41 0,32 047

CORVER mg PH/L 75 10 10 6.0 &0 80 8.0 7.0 80 40 4,0 1.0 10 50 2.0
Mt Amonizcal [ ma/L HHH; 3T 0,42 0.68 0.44 048 0,48 0.5 052 044 0.28 022 041 0.37 0z 0.42
Mitrzn ma/LNND, 10 40,001 <0001 0,001 40,001 00144 | 0p240 0,001 ¢0,001 «0,001 ¢0,001 0,001 4,001 <0001 40,001
Merciire ma/LHg 00002 £p002 | 00002 | 00002 | 0p002 | L0002 | 00002 | (00002 | (00002 | 00002 | O0002 | 000002 | 00002 | 00002 | .0,0002

oG ME/L Lusgncia VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA WA VA VA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @

Tabela 6.1.76 —Valores absolutos das concentragdes das variaveis fisico-quimicas e microbioldgicas das amostras coletadas nos cursos hidricos, na area de
estudo da BR-319. (Folha 3/4). Fonte: Engespro, 2020. Campanha de Coleta de Agua de 2014.

Parim etros | Unidade | W.PM 2 —
AGMP15 | AGIP15 | AGMP18 | AGIP1E6 | AGMPIT | AGIP1Y | AGMP1S | AGJP1E | AGMP1S | ARIP1S | AGMPZ0 | AGIPZD | AGMPZ1 | AGIPZ1
Temp. Amb. °C NDR1 125 12,5 110 31,0 30,0 10,0 31,0 110 31,0 120 12,5 115 320 12,0
Temp. Agua °C MDR! 7.0 7.0 180 26,0 %0 26,0 2.5 265 25,5 70 7.0 17,8 270 70
Coli. Term. UFC 1000 100mi a s 152 303 a a a a a a a a 2 11
Do mgl O: N1 4,0 a0 4,0 0 4,0 4,0 513 6.01 6.0 4,0 556 5,87 5.5 56
DeO mgl e 8 127 163 0,88 1,03 0,84 0FE 20 226 2.26 153 153 1,87 2,08 24
Turk UINT 100 19,0 19,0 340 38,0 10,0 10,0 15,0 150 15,0 170 11,0 11,0 160 16,0
pH - 80-30 6,00 5,80 6,00 5,80 5,50 510 5,60 5,60 5,60 5,60 620 €10 &40 £,20
Cond psfcm ML= 13,00 13,00 11,00 11,00 14,00 14,00 3,00 3,00 3,00 10,00 13,00 1200 13,00 13,00
oo ma/l O E 6.8 6.5 6,82 671 €.3 £.6 6,44 .33 £.3% 6.5 £.3 6.3 6.5 6.4
5TD mglL 500 715 7.15 6.05 £.05 7.70 770 4,85 435 4,35 5.5 6.6 66 7.15 7.15
55 ma/l [ ] 25,0 30,0 ELY] 40,0 200 20,0 25,0 250 25,0 300 50,0 40,0 350 35,0
PTOTAL mg/LF 0.1 0,0433 00481 0,0144 00182 0,028E 0,02E8 00006 0,0144 00144 0,0182 0,0433 0,0482 0,028E 00288
M.Total mgA N ND=! 038 0,43 0,32 0,48 0,46 056 0,38 047 0,47 0,37 118 11 o57 0,48
CORVER mg Pl TS &0 .0 4,0 3,0 5,0 5,0 50 4,0 1,0 &0 &0 0 &0 &0
Mit. Amonizcal | merL N-hH: 3T 034 0,33 035 0,43 0,41 05 0,34 042 0,42 0,33 106 k=11 051 0,43
Mitrato mg/L N 10 10,001 0,001 10,001 0,001 0,001 10,001 0,001 10001 £0,001 0,001 £0,001 0,001 10001 0,001
Mercirio mgil Hg 0,0002 o0, 0002 ©0,0002 0, 0002 «0,0002 ©0,0002 o0, 0002 «0,0002 o0, 0002 «0,0002 +0, 0002 <0, 0002 ©0,0002 +0,0002 «0,0002
oG ML AurmEncia VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA VA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD

Tabela 6.1.77-Valores absolutos das concentragdes das varidveis fisico-quimicas e microbioldgicas das amostras coletadas nos cursos hidricos, na area de
estudo da BR-319. (Folha 4/4). Fonte: Engespro, 2020. Campanha de Coleta de Agua de 2014.

Parametros | Unidade | W.PM L2 S
AGMP22 | AGIP22 | AGMPZ22 | AGJP23 | AGMP24 | AGIP24 | AGMP2E | AGIP2ZE | AGMP2S | AGIP2S | AGMPZT | AGJIPZT | AGMPZE | AGIP2ZE
Temp. Amb. C NDF! 23,0 23,0 230 23,0 Lo Lo 20,0 300 20,0 30,0 ao,0 20,0 s L5
Temp. Agus T MO 27.0 27.0 270 27.0 270 27.0 26,0 260 26,0 260 26,0 26,0 260 26,0
Coli. Term. URC 1000¢100m 23 24 2% 45 36 109 118 123 21 40 0 o a2 13
jrace] mald: NDF! 522 6,10 o4 4,43 4,33 517 | | | | 450 4,22 | |
DED mglis 5 193 1.32 132 1,83 1,68 244 0,33 041 0,81 1.66 148 1,67 0,88 1,24
Turb UNT 100 14,0 16,0 220 28,0 240 26,0 64,0 710 2.0 23,0 31,0 33,0 2150 20,0
pH - 60-50 £00 581 £.40 £,10 5,80 57 £,00 582 5,26 57 512 5,20 £.30 £,00
Cond pafcm ND#1 12,00 12,00 12,00 12,00 15,00 12,00 16,00 16,00 20,00 20,00 14,00 14,00 18,00 1E.00
oD mgl Oz =5 ET0 £.,50 £.80 £,30 E.57 ET0 £,40 £.40 £,50 £,60 £A40 £,60 7,00 £,80
STD mafL 500 EEO £.50 £.50 £.50 10,45 10,45 &80 £.80 11,00 11,00 7.70 7.70 220 .20
55 mglL ND#1 25,0 0,0 100 1.0 0,0 15,0 15,0 500 40,0 430 5.0 30,0 20,0 0,0
P.TOTAL gL P 01 0,024 0,0288 0,1058 0,1106 0,0288 0,0137 0,0481 0,0520 0,0144 0,0182 00721 0,0768 00188 00237
M.Total mgAN NDF! 044 0,56 071 0,22 0,42 0AE 0,37 041 0,34 044 046 04 033 0,32
CORVER mg P/l 75 7.0 7.0 140 11,0 7.0 7.0 10 10 50 4,0 13,0 11,0 7.0 7.0
Mit. Amonizcal | magfL NHH; ar 0.4 as 0.64 04 0,38 043 0,33 0,37 Q31 0.4 041 0.3 Q.3 0,28
hitr 3ta malL NS 10 £0,001 0,001 0,001 0,001 0,001 £0,001 10,001 0,001 +0,001 0,001 £0,001 +0,001 10,001 £0,001
Mercirio mgll Hg 0,0002 40,0002 ©0,0002 40,0002 «0,0002 +0,0002 0,000 +0,0002 40,0002 «0,0002 +0,0002 40,0002 +0,0002 ©0,0002 40,0002
oG MG BucEncia WA WA WA L% VA WA WA VoA L% VoA VA WA WA WA
,
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

ANALISE DOS PARAMETROS OBTIDOS

Tem-se a seguir as consideracdes referentes aos varios parametros analisados nas amostras

obtidas nos pontos de amostragens ao longo da rodovia.

COLIFORMES TERMOTOLERANTES

A determinacdo da concentrag¢dao dos coliformes é um importante indicador da possibilidade da
existéncia de micro-organismos patogénicos responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagdo
hidrica, tais como: febre tifoide, febre paratifoide, disenteria bacilar e célera. Os coliformes termo por

esgotos domésticos ou efluentes de criacGes de animas (suinos, bovinos, etc.).

Nas andlises dos indicadores microbiolégicos utilizam-se organismos que sdo encontrados em
elevadas concentracdoes em fezes humanas. Os indicadores geralmente utilizados incluem coliformes

totais, coliformes fecais, Escherichiacoli e enterococci (SHIBATA et al., 2004).

O critério para que as bactérias sejam consideradas ideais, indicadoras de poluicdo de origem
fecal, é que estejam presentes em grande niumero nas fezes humanas e de animais. Além disso, também
devem estar presentes em efluentes residuais, serem detectaveis por métodos simples e ndo devem
estar presentes em dagua limpa e serem exclusivamente de origem fecal. Um membro do grupo dos
coliformes, E. coli, satisfaz a maior parte destes critérios e sua presenca em amostras de dgua pode
indicar a contaminagdo por outros patdgenos intestinais. Entretanto, a auséncia de E. coli nem sempre

significa a ndo existéncia de outros patégenos intestinais.

Nesta campanha amostral, determinou-se concentra¢ées entre 0 a 363 UFC/mL, com média 44,49
UFC/mL. Considerando o limite permissivel para Classe Il de 1000 coliformes termos tolerantes por 100
mL, pode-se concluir que nenhum ponto amostral ultrapassou o limite de referéncia, muito embora os

pontos AGMPO5 e AGJ16 tenham atingido os valores mais altos.

B PATRIA AMADA 529

DN' ™ MINISTERIO DA ’ BRAS“;

CIONAL DE
nrzros [INFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Coliformes Termotolerantes (UFC)
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Figura 6.1.82 - Valores de Coliformes Termo tolerantes obtidos para os vinte e oito corpos hidricos. Fonte:

Engespro, 2020.

POTENCIAL HIDROGENIONICO (PH)

O pH consiste em um dos parametros mais importantes na andlise ambiental da qualidade das

aguas. Representa o equilibrio entre ions H+ e ions OH-; varia de 0 a 14; dguas acidas (pH< 7), neutras

(pH = a 7) ou alcalinas (pH >7).

O pH, quando avaliado em regides com pequena interferéncia antrépica, como é o caso da Regido

Amazonica, reflete a diversidade fisico-quimica natural da regido hidrografica.

Quanto ao parametro pH ndo foi verificada alteragdo em nenhum dos pontos segundo a faixa

limite estabelecida pela Resolucdo CONAMA n2 357/05 que preconiza uma varia¢do de 6 a 9 os valores

maximos permitidos para os corpos d’agua Classe Il. Ndo contando com fatores excepcionais, o valor do

pH de aguas naturais oscila entre 6,5 e 8,5 (dguas salobras) e de 6 a 9 (4guas doces).
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Observou-se que as aguas dos corpos hidricos analisados tendem a neutralidade, possuindo o pH
entre 6,0 e 7,0 (Figura 6.1.83). Nos rios que possuem sua origem no Planalto Central do Brasil,
observam-se aguas um pouco mais acidas, com pH inferior a 6, reflexo dos solos com caracteristicas

mais 4cidas nas dreas drenadas por estes rios.

Em alguns pontos amostrados, localizados na bacia do rio Purus foram observados valores
inferiores a 6,0 que podem estar associados as areas inundaveis, que por sua dinamica concentram

matéria organica (acidos humicos e fulvicos), que provocam a diminui¢cdo no pH.
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Figura 6.1.83 - Valores de pH obtidos para os vinte e oito pontos monitorados.
Fonte: Engespro, 2020.

OXIGENIO DISSOLVIDO

O Oxigénio Dissolvido (OD) consiste em um parametro indispensavel aos organismos aerdbios. A
agua, em condi¢Ges normais, apresenta OD cujo teor de saturacdo depende da altitude e da

temperatura. Aguas com baixos teores de OD indicam elevada presenca de matéria organica.

A decomposicdo da matéria organica por bactérias aerdbias é, geralmente, acompanhada pelo

consumo e reduc¢do do OD e, dependendo da capacidade de autodepurag¢ao do manancial, o teor de OD
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

pode alcangar valores muito baixos tendendo a zero, o que pode extinguir organismos aqudticos

aerobios locais.

Para todos os pontos amostrados os valores de Oxigénio Dissolvido estiveram dentro dos limites

indicados na Resolugdo CONAMA n2 357/2005, (>5,0mg/l), indicando boa condigdo natural de

oxigenacdo da 4gua.
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97 7.0 F 7O
&
.,.E-. 6.5 FES
Al
% 6.0 - - ED
>
55 FES
R e e e DL =
d_.S T T T T T T T T T T T T T T T T T T T d_.S
o 0ot oW 3 m D o4 o= w3 om0 o o o= W -
F = = = A = N - A = = S - =
Pontos
—i—Nontante —8—Juzante

Figura 6.1.84 - Valores de Oxigénio Dissolvido obtidos para os vinte e oito corpos hidricos monitorados.

Fonte: Engespro, 2020.
CONDUTIVIDADE ELETRICA

A condutividade elétrica é a capacidade, que a agua possui, de conduzir corrente elétrica. Este

parametro esta relacionado com a presencga de ions dissolvidos na dgua, que sdo particulas carregadas

eletricamente, quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior sera a condutividade elétrica

na agua.

O parametro condutividade elétrica ndo determina, especificamente, quais os ions que estdo

presentes em determinada amostras de agua, mas pode contribuir para reconhecimentos de possiveis

impactos ambientais que ocorram na bacia de drenagem, ocasionados por lancamentos de residuos

industriais, mineracdo, esgotos, etc. A condutividade elétrica da agua pode variar de acordo com a
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

temperatura e a concentracdo total de substancias ionizadas dissolvidas. (APHA, 1998). Aguas salobras

apresentam elevada condutividade e ndo sdo apropriadas para consumo humano.

Agua de baixa condutividade, menores que 200 pS/cm indicam que podem ser potaveis por

apresentarem concentragoes baixas de sais dissolvidos.

Este parametro ndo tem seus valores maximos e minimos definido pela legislacio em vigor.

Durante o levantamento realizado na BR-319 o fator condutividade encontrado variou entre 8,0 e 20,0

ps/cm.
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=
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Figura 6.1.85 - Valores de Condutividade obtidos para cada ponto de monitoramento da Qualidade da Agua.
Fonte: Engespro, 2020.

TURBIDEZ

A turbidez é uma propriedade 6tica indicativa, principalmente da dispersdao dos raios luminosos e
da presenca de solidos em suspensdo na agua, tais como silte, particulas coloidais, substancias organicas

finamente divididas, microrganismos, 6leo emulsificado dentre outros.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Os resultados obtidos podem sofrer interferéncia durante longos periodos chuvosos, uma vez que
as precipitacdes pluviométricas contribuem para o carreamento de sedimentos para dentro do rio,

aumentando assim a sua turbidez, podendo limitar a penetracao de raios solares.

A erosdo das margens dos rios em estacées chuvosas pode resultar em aumento da turbidez das
aguas. Os esgotos sanitarios e diversos efluentes industriais também provocam elevages na turbidez

das aguas (CETESB, 2008).
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Figura 6.1.86 — Variacdo dos valores de turbidez obtidos nos 28 pontos monitorados.
Fonte: Engespro, 2020.

SERIE DE SOLIDOS

Segundo CETESB (2001), os sélidos correspondem a matéria que permanece como residuo, apds
evaporagdo, secagem ou calcinagcdo da amostra em temperaturas pré-estabelecidas durante um
determinado tempo. Tais operac¢des definem as diversas fragGes de sélidos presentes nas aguas: sélidos

totais, em suspensdo, dissolvidos, fixos e volateis.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Os sélidos podem causar danos aos peixes, aos organismos filtradores e outros representantes da

biota aquatica.

Outros problemas decorrentes da alta turbidez das aguas é a sedimentacao dos sdlidos no leito
dos rios, levando ao assoreamento destes e a destruicdo ou danificacdo dos locais de desova de peixes.
A sedimentacdo pode reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo

decomposi¢do anaerdbia.

Os valores para sélidos totais dissolvidos estiveram dentro dos limites indicados na Resolugdo

CONAMA ne 357/2005, (500 mg/l).

YMP 500 mg/L STD (mg'ﬂ')
12,0 1 rlzn0
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Figura 6.1.87 - Variagdo dos valores de STD obtidos nos 28 corpos hidricos da BR-319.
Fonte: Engespro, 2020.

Quanto aos solidos em suspensdo, a Resolugdo CONAMA n? 357/2005, ndo faz referéncia, apesar
de ser um parametro importante ja que tem uma relagdo direta com a turbidez, que representa uma
propriedade ética que mede como a dgua dispersa a luz. Esta dispersdo aumenta com a quantidade de

material particulado em suspensao; logo, a turbidez aumenta com a carga de sedimento suspenso.

B PATRIA AMADA 535

DNIT:: S0 ~ BRAS”;

e |NFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF
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Figura 6.1.88 - Valores de Sélidos Suspensos obtidos para os vinte e oito corpos hidricos.
Fonte: Engespro, 2020.

DEMANDA BIOQUIMICA DE OXIGENIO - DBO

A demanda bioquimica de oxigénio — DBO estd relacionada ao consumo de oxigénio por bactérias
aerdbicas durante a oxidacdo da matéria organica em condi¢Bes de temperatura e tempo pré-
estabelecidos, indicando indiretamente a concentragdo de matéria organica biodegradavel através da
demanda de oxigénio exercida por microrganismos através da respira¢dao. A DBO é um teste padrao,
realizado a uma temperatura constante de 202C e durante um periodo de incubagdo também fixo, 5

dias. Esta medida procura retratar em laboratério o fendmeno que acontece no corpo d’agua.

A diferenga de concentragdo de oxigénio representa a demanda bioquimica de oxigénio (oxigénio
consumido para oxidar a matéria organica via respiragdao dos microrganismos). No periodo de 5 dias a
209C (DBO5), é consumido cerca de 70% a 80% da matéria organica (esgoto doméstico); apds 5 dias
comeca a demanda nitrogenada, em que durante cerca de 20 dias sdo consumidos 100 % da matéria
organica. O esgoto é considerado biodegradavel quando a relacdo DQO/DBO é menor 5, ou seja, é

oxidavel pela a¢do de micro-organismos.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

A caracteristica de vida de um rio é expressa pela quantidade de oxigénio dissolvido na dgua e por
sua capacidade de degradar a poluicdo organica por meio de processos naturais, fisicos e bioquimicos,

denominada de capacidade de autodepuracao.

Nesta campanha, os pontos com maior concentracdo de matéria organica ou DBO foram os
seguintes: AGP01, AGP03, AGPO05, AGPO7 e AGP13, respectivamente a montante e a jusante

apresentaram os maiores valores de DQO.
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Figura 6.1.89 - Valores de DBO obtidos para os vinte e oito corpos hidricos da BR-319.
Fonte: Engespro, 2020.

DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO - DQO

Demanda quimica de oxigénio (DQO): Indicador de matéria organica baseado na concentragdo de
oxigénio consumido para oxidar a matéria organica, biodegradavel ou ndo, em meio acido e condig¢Ges
energéticas por acdo de um agente quimico oxidante forte. A DQO ocorre em condigdes mais
energéticas, temperaturas acima de 1502C e meios muito 4cidos; os seus resultados sdo normalmente

maiores que do Oxigénio Consumido com permanganato que ocorre em temperaturas inferiores a
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

100°C e condigbes menos acidas. A principal vantagem da DQO é a rapidez, pouco mais de duas horas,

enquanto que a DBO leva 5 dias.
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Figura 6.1.90 — Demanda Bioquimica de Oxigénio obtido nas amostras dos corpos hidricos da BR-319.

Fonte: Engespro, 2020.

SERIE DE NITROGENIOS

A série de nitrogénios constitui um componente essencial na formacdo de moléculas de proteina

em todos os organismos vivos. Porém, se ocorrer, na matéria organica, a troca do complexo proteico de

aminodcidos para amonia, nitrito e nitrato, isto em elevadas quantidades, podem vir a causar problemas

na comunidade aquatica, como, por exemplo, o sufocamento de peixes, no caso da amadnia (Boletim do

DAE/SP).

Sao diversas as fontes de nitrogénio nas dguas naturais, em especial os esgotos sanitdrios que

langam nas dguas nitrogénio organicos devido a presenga de proteinas e nitrogénio amoniacal em

decorréncia da hidrdlise sofrida pela ureia na dgua.

A atmosfera é outra fonte importante de nitrogénio devido a diversos mecanismos: fixacdo

bioldgica, desempenhada por bactérias e algas que incorporam o nitrogénio atmosférico em seus
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

tecidos, contribuindo para a presenca de nitrogénio organico nas aguas; as lavagens da atmosfera
poluida pelas dguas pluviais concorrem para as presencas de particulas contendo nitrogénio organico,
bem como, para a dissolucdo de amonia e nitratos. As causas do aumento do nitrogénio na dgua podem

ser aporte de esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, excrementos de animais.

A legislacdo vigente ndo faz referéncia de valores para o parametro Nitrogénio. Embora a
legislagdo ndo contemple especificamente este item, a resolugdgo CONAMA n2 357/2005, em seu
Capitulo lll, Secao |, Das Disposicdes Gerais, prevé em seu Artigo 10 § 32 “Para dguas doces de classes 1
e 2, quando o nitrogénio for fator limitante para eutrofizacdo, nas condicGes estabelecidas pelo 6rgao
ambiental competente, o valor de nitrogénio total (apds oxidacdo) ndo devera ultrapassar 1,27 mg/L

para ambientes |énticos e 2,18 mg/L para ambientes |6ticos, na vazdo de referéncia. ”
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Figura 6.1.91 - Valores de Nitrogénio Total obtido para os vinte e oito corpos hidricos. Fonte: Engespro, 2020.

B PATRIA AMADA 539

DN' ™ MINISTERIO DA ’ BRAS“;

CIONAL DE
nrzros [INFRAESTRUTURA GOVERNO FEDEF



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

NITRATO {mg/L N-NO;)
0,025 - - 0,030
0,020 - - 0,025
-
o,
"]
E - 0,020
S 0,015 -
=]
o - 0,015
-9
S 0,010
= - 0,010
0,005 - 0,005
Lo T — T 0,000
o T I T R ¥, T~ B o T = IO~ T T o I L T L RN = I O == - L = I I I T LY = =)
PR R R REERRERRRERRRRRERARRARAAORN
Pontos
—&8— MNontante —8—luzante

Figura 6.1.92 — Valores de Nitrato obtidos para os vinte e oito corpos hidricos. Fonte: Engespro, 2020.

FOSFORO TOTAL

Segundo CETESB (2001) o fésforo ocorre em daguas naturais principalmente em funcdo das
descargas de esgotos sanitarios, sendo que, ainda, alguns efluentes industriais apresentam fésforo em
guantidades excessivas, destacando-se os gerados em industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas
em geral, conservas alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios. Aguas drenadas em 4&reas
agricolas e urbanas também podem provocar excessos de fésforo em aguas naturais. Sua concentragao

excessiva facilita a eutrofizagao.

O fésforo é um nutriente essencial para os organismos vivos, podendo estar presente nos corpos
hidricos na forma dissolvida e particulada, essencial para o crescimento de algas, mas que em excesso,
causa a eutrofizagdo. Suas principais fontes sao a dissolu¢do de compostos do solo, decomposi¢do da
matéria organica, esgotos domésticos e industriais, fertilizantes, detergentes e excrementos de animais.
Os padr&es para fésforo total de acordo com a Resolugdo CONAMA n® 357/05 é de 0,10mg/L para

ambientes I4ticos; <0,030mg/L para ambientes Iénticos; e 0,050mg/L ambiente intermediario.

Os compostos de fosforo ndo tém importancia sobre o aspecto sanitario para aguas e
abastecimento publico e é um elemento indispensavel no crescimento de algas. Porém, em grandes

quantidades, pode levar ao processo de eutrofizacdo de corpos hidricos (VON SPERLING, 1996).
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Das amostras analisadas observou-se valores acima do mdximo permitido preconizado pela

Legislacdo que é de 0,1 mg/L P, nos pontos AGMP13, AGJP13, AGMP23 e AGJP23.
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Figura 6.1.93 — Valores de Fosforo Total obtidos para os vinte e oito corpos hidricos.

OLEOS E GRAXAS

Fonte: Engespro, 2020.

Os o6leos e graxas sdao substancias organicas de origem mineral, vegetal ou animal. Estas

substancias geralmente s3o hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre outros. S3o raramente

encontrados em daguas naturais, normalmente oriundos de despejos e residuos industriais, esgotos

domeésticos, efluentes de oficinas mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias publicas.

A pequena solubilidade dos 6leos e graxas constitui um fator negativo no que se refere a sua

degrada¢do em unidades de tratamento de despejos por processos bioldgicos e, quando presentes em

mananciais utilizados para abastecimento publico, causam problemas no tratamento de agua.

A presenca de Oleos e graxas diminui a area de contato entre a superficie da agua e o ar

atmosférico, impedindo dessa forma, a transferéncia do oxigénio da atmosfera para a agua.
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Em processos de decomposicdo a presenca dessas substdncias reduz o oxigénio dissolvido
elevando a DBO e a DQO, causando alteracdo no ecossistema aquatico. Na legislacdo brasileira ndo
existe limite estabelecido para esse parametro, a recomendacdo é que os Oleos e graxas sejam

virtualmente ausentes para os corpos d’agua Classes |, Il e lll.

Para o parametro 6leos e graxas, quando os valores sdo <10 a legislagdo entende como
virtualmente ausente. A Resolugdo CONAMA n9357 preconiza auséncia total deste parametro para

corpos de dgua doce, Classe Il.

Nas coletas realizadas para a elaboracdo do presente estudo dos 28 (vinte e oito) pontos
amostrais apenas 1 (um) apresentou concentragGes detectdveis, os demais pontos apresentaram-se

virtualmente ausentes.

O ponto em questdo estd localizado na Vila Igap6-Acu, onde se observou a intervencdo antrépica
ao longo do rio através de pequenas embarcacdes e da balsa que realiza a travessia de veiculos e

pessoas.

Figura 6.1.94 — Travessia do rio Igapd-Acgu através de Balsa. Coordenadas: S - 04°42°47”; W - 061°17’ 35”. Fonte:
Engespro. Data: 19/06/2014.
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Figura 6.1.95 - Valores de Oleos e Graxas registradas para as amostras realizadas na BR-319/AM. Fonte: Engespro,
2020.

MERCURIO

As concentraces de Mercurio tém diversas fontes, tais como as industrias cloro-dlcali de células
de mercurio, varios processos de mineracdo e fundicdo, efluentes de estagdes de tratamento de
esgotos, fabricacdo de produtos odontolégicos e farmacéuticos, industrias de tintas, fabricagdo e

aplicagbes de herbicidas agricolas, etc.

Os peixes sdao bons bioindicadores da presenga de merclrio na agua, pois acumulam este

elemento em seus tecidos. Sendo tal elemento mais téxico na forma de compostos organometalicos.

Nesta campanha, para todos os pontos amostrados, os teores medidos para o parametro
Mercurio (Hg) em d&gua estiveram dentro dos niveis considerados normais para a regido e em

conformidade com os valores definidos na legislacdo, que preconiza 0,0002 mg/L.

COR VERDADEIRA

A cor é uma caracteristica estética e estd associada a presenca de substdncias dissolvidas e

materiais em suspensdo. A cor pode ser de dois tipos: aparente e verdadeira. Cor aparente é aquela
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causada por material em suspensao, ja a cor verdadeira é causada por materiais dissolvidos. Para esta
campanha este parametro estd em conformidade com a Resolu¢do CONAMA n2 357/05 que preconiza o

valor maximo de até 75 U.N.

YMP 75 ULH COR VERDADEIRA {mg Pt/L)
1E0 1
140 4
120 4
100 4

80
&0
an -

20 A

0o

Portos

—&—Montante —#—l|i=ante

Figura 6.1.96 — Valores de Cor registrados para os pontos coletados.
Fonte: Engespro, 2020.

CONSIDERAGOES FINAIS

A seguir sdo apresentados os resultados de IQA para os 28 (vinte e oito) pontos amostrados

relativos a Qualidade da Agua para o do empreendimento rodovidrio BR-319/AM.

Tais valores demonstram que nos 28 pontos amostrais a qualidade da dgua encontra- se dentro
da faixa de qualidade Boa e Otima. O ponto AGP25 (Igarapé Realidade) a montante e a jusante
apresentaram valores menores para a qualidade da dgua, entretanto dentro da faixa de qualidade

”Boa”.

Neste ponto AGMP e JP25, localizado na Vila Realidade AM, perimetro urbano a agua se encontra
contaminada pelo langamento de esgotos domésticos, provenientes das residéncias instaladas

diretamente ou muito préximas a sua margem.
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Os resultados preliminares mostram que os valores do pH oscilaram entre 5,1 a 6,4. Para Esteves
(1998), as medidas do pH podem ser influenciadas por diversos fatores, dentre eles, concentragao de
fons H+ originados da ionizacdo de 4cido carbonico, que gera valores baixos do pH e das relagées de ions
de carbonato com a molécula de 4dgua, que eleva os valores do pH para faixa mais alcalina. Ainda para
este autor, apesar da grande maioria dos corpos d'dgua continentais apresentar pH variante entre 6 e 8,

pode-se encontrar ambientes com valores mais acidos ou mais alcalinos.

Em relacdo aos valores da condutividade elétrica da agua, os resultados preliminares mostram
variacdo entre 8 us/ cm até 20 ps/ cm. Segundo Feitosa e Manoel Filho (2000), a condutividade elétrica
tende a aumentar por diversos fatores, dentre eles, elevacdo da temperatura e maior concentracdo de
ions dissolvidos. Os maiores valores verificados para condutividade situaram-se entre os pontos (26 e
28). De acordo com Esteves (1998), os ions mais diretamente responsaveis pelos valores de
condutividade elétrica sdo os chamados macronutrientes, como por exemplo, calcio (Ca), magnésio

(Mg), sddio (Na) e potassio (K).

A andlise do macronutriente fésforo revelou que este se encontra dentro dos valores
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA 357 (0,1 mg/L P) em 26 pontos amostrais a montante e a
jusante. Nos pontos AGMP13, AGJP13, AGMP23 e AGJP23 observou-se valores acima do maximo

permitido preconizado pela Legislacdo que é de 0,1 mg/L P.

Sobre o oxigénio dissolvido (OD), referente ao oxigénio molecular dissolvido na agua (02) foi
verificado que os valores obtidos de forma preliminar para este parametro variaram entre 6,2 mg/ LO2 a
7,9 mg/ LO2 a uma temperatura média de 26,4 0C. O valor encontrado encontra-se em concordancia

com o 6rgdo competente ambiental CONAMA, que prevé um valor minimo de 5,0 mg/L O2.

A variagao de oxigénio dissolvido verificada entre os diferentes pontos de amostragem pode estar
pode estar relacionada a grande quantidade de detritos vegetais oriundo do desprendimento natural
das folhas da vegetagao existentes na drea, que certamente sdo de grande importancia ecoldgica para a

manutencdo de espécies herbivoras que vivem no ecossistema em estudo.

As andlises de dgua realizadas nos 28 pontos indicaram a presencga de coliformes fecais em 53,6%
das amostras. Entretanto, de acordo com o valor estabelecido pelo 6rgdo ambiental competente

Resolucdo CONAMA N2 357 de 17 de margo de 2005, para Aguas doces Classe 2, este valor encontra-se
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dentro do valor maximo permitido que é de 1000 UFC/mL. Os maiores valores verificados para a
ocorréncia de coliforme termo tolerantes situaram-se entre os pontos (6, 16, 24, 25) o que pode estar
relacionado ao langamento de esgotos domésticos sem tratamento adequado, diretamente no

manancial.

A analise referente a Cor verdadeira da amostra demonstrou que mesma variou entre 4,0 e 15,0
mg Pt/ L. Os resultados verificados encontram-se dentro dos valores preconizados pelo CONAMA que é
de 75,0 mg Pt/ L. Os resultados verificados para a cor da amostra para os pontos (1, 23 e 27) indicam
valores mais altos em virtude de maior presenca de materiais solidos dissolvidos na agua e sélidos totais
(Ponto 1) que reduzem a intensidade que a luz sofre ao atravessar a agua, principalmente material em
estado coloidal organico e inorganico. Dentre os coloides organicos verificados podemos mencionar os
provenientes de origem humicas, substancias naturalmente verificadas na regido provenientes da
decomposicdo parcial de compostos organicos presentes em folhas, material abundantemente

encontrado nos pontos em estudo.

As analises para turbidez verificadas para a area em estudo indicaram que os valores variaram
entre 8 e 71 (UNT). Os maiores valores registrados foram verificados no ponto de amostragem AGP25
(M e J), 64. Esses valores podem estar associados aos fendmenos de erosdo dos solos e também ao

lancamento de dejetos oriundos de esgotos domésticos verificados na area.

Os valores encontrados para a Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO) inseriu-se dentro dos
valores de normalidade conforme referenciado pelo CONAMA, que permite um valor maximo de 5 mg/
L 02. Os maiores valores registrados situaram-se entre os pontos (1, 5 e 13). Os maiores aumentos em
termos de DBO normalmente associam-se aos materiais predominantemente organicos inseridos no
meio ambiente, de origem aldctone. A presenga de um alto teor de matéria organica pode ocasionar a
extincdo do oxigénio na agua, provocando o desaparecimento da fauna ictica e outras formas de vida

aquatica.

A Demanda Quimica de Oxigénio (DQO) verificada para os (pontos 1 ao 28), apresentou-se mais
elevada entre os pontos AGP01, AGP05 e AGP13, igualmente verificadas para os pontos com maiores

indices de DBO.
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Os valores verificados para os resultados da andlise da amostra DQO se mostraram superiores aos
valores verificados para a DBO. A relagdo DQO/DBO5, aplicada para a amostra montante e jusante
demonstraram valores (2,66) e (2,47), indicando um ambiente com caracteristicas favoraveis a
biodegradabilidade de despejos. Os indices de correlacdo aplicados para a DBO e DQO, indicam existir

uma forte correlacdo direta e positiva entre os parametros.

Tabela 6.1.78 - Valores referentes a estatistica descritiva dos parametros analisados a montante e jusante nos 28
pontos amostrais.

IQA
Ponto Quantitativo Qualitativo Ponto Quantitativo Qualitativo
AG MP1 70 AGJP1 71
AG MP2 80 AG P2 69
AG MP3 79 AGJP3 73
AG MP4 78 AG JP4 75
AG MP5 68 AG JP5 76
AG MP6 77 AG JP6 69
AG MP7 80 AG JP7 79
AG MP8 76 AG JP8 79
AG MP9 83 AG JP9 82
AG MP10 83 AGJP10 82
AG MP11 74 AGJP11 72
AG MP12 70 AGJP12 65
AG MP13 69 AGJP13 68
AG MP14 72 AGJP14 71
AG MP15 73 AG JP15 68
AG MP16 64 AG JP16 62
AG MP17 70 AGJP17 66
AG MP18 69 AGJP18 68
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CENGESPROD

QA
AG MP19 72 AGJP19 70
AG MP20 73 AGJP20 72
AG MP21 74 AGJP21 70
AG MP22 71 AGJP22 69
AG MP23 71 AGJP23 67
AG MP24 64 AG JP24 63
AG MP25 62 AG JP25 60
AG MP26 67 AG JP26 66
AG MP27 65 AGJP27 64
AG MP28 72 AG JP28 70
Média 72,35 Média 70,21
Minimo 62 Minimo 60
Maximo 83 Mdéximo 82
Fonte: Engespro, 2020.
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Figura 6.1.97 - indice de Qualidade da Agua registrado para os 28 pontos monitorados.
Fonte: Engespro, 2020.
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6.1.7. QUALIDADE DO AR

Conhecedores das benfeitorias proferidas pelos empreendimentos rodoviarios é de se atinar que
o processo construtivo de uma rodovia tende a gerar impactos ambientais negativos que irdo incidir

sobre os meios fisico, bidtico e antrépico.

Em atencdo a estes impactos e com o objetivo de promover a preservacao ambiental em toda a
sua abrangéncia, toda atividade de construcdo rodoviaria deve ser objeto de controle e monitoramento
ambiental. Essas duas atividades deverdo buscar a eliminacdo; a mitigacdo; ou a compensacdo dos

impactos ambientais advindos do processo construtivo.

Segundo BOLEA (1984), pode-se conceituar o impacto ambiental como a diferenca entre a
projecdo do meio ambiente futuro modificado por um empreendimento e a situacdo do ambiente

futuro sem a execug¢do do mesmo empreendimento.

Ja para CANTER (1977), o impacto ambiental pode ser definido como qualquer alteracdo no
sistema fisico, quimico, bioldgico, cultural e socioeconémico que possa ser atribuida as atividades

humanas objetivando satisfazer a necessidade de um projeto.

Assim como demais empreendimentos de infraestrutura, as rodovias influenciam duas areas
afins: direta e indireta, que sdo impactadas através da introdugdo de elementos que afetam as relagdes
fisicas; fisico-quimicas; bioldgicas e sociais do ambiente. Como exemplo de impactos ambientais gerados

por projetos de infraestrutura de transportes pode-se mencionar a altera¢ao da Qualidade do Ar.

As alteragdes na Qualidade do Ar podem ser provocadas por elementos como mondxido de
carbono, hidrocarbonetos, 6xido de nitrogénio, 6xido de enxofre, ozbnio, compostos de chumbo,
fuligem e fumacga branca que pode causar danos diversos a saude humana. Ressalta-se que os impactos
poderdo ser caracterizados de acordo com espaco de sua abrangéncia, o tempo de duragdo da

ocorréncia e conforme a sua possivel reversibilidade.

No caso das alteragdes da Qualidade do Ar oriundas das atividades de construcao da rodovia
pode-se afirmar que os impactos serao locais, afetando apenas as areas proximas ao local de construcdo
do empreendimento. As alteracGes da Qualidade do Ar ndo serdo sentidas fora do entorno do projeto
desde que o empreendedor e as empresas responsaveis pela construcdo tomem os cuidados ambientais
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necessarios e obedecam aos principais dispositivos legais (leis, resolu¢des, decretos e portarias) em

vigor.

Além disso, as alteracdes na Qualidade do Ar advindas das atividades de construgdo serdo
imediatas, surgindo no instante da implantacdo e de médio prazo por conta das particulas provenientes

da operacdo de jazidas e areas de empréstimos e das centrais de concreto.

Os impactos aqui discutidos serdo diretos e sdo considerados deterministicos por conta da certeza
gue havera alteracdes da qualidade do ar, porém isso ndo significa que essas alteracdes estardo fora dos

limites estabelecidos nas normas e resolucdes pertinentes a qualidade do ar.

Objetivando avaliar a ocorréncia dos impactos previstos e suas respectivas intensidades no que
tange a Qualidade do Ar deverdo ser elaborados Planos e Programas especificos. Estes terdo como
metas monitorar os poluentes atmosféricos que poderdo afetar a qualidade do ar nas areas adjacentes
ao empreendimento. Dever-se-3o realizar medi¢Oes das Particulas Totais em Suspensdo (PTS), oriundas
das escavacgGes e transportes de materiais a serem utilizados nas obras de construcdo. As usinas de
asfalto e de concreto, quando de responsabilidade do DNIT/MT, também deverdo ser objetos de

monitoramento verificando a emissdo de poluentes atmosféricos.

Os pontos de Monitoramento e a periodicidade das campanhas deverdo ser apresentadas no
escopo do Programa Ambiental. Ressalta-se que a elaboracdo de Planos e Programas Ambientais esta
prevista no artigo 69, Inciso 1V, da Resolucdo n2 001/86 do CONAMA que prevé que o EIA devera conter
a “elaboragdo do programa de acompanhamento e monitoramento dos impactos positivos e negativos,

indicando os fatores e pardmetros a serem considerados”.

Cabe ressaltar ndo foram observadas alteragdes significativas, no trecho da rodovia, no trafego da
rodovia e na regido de estudo (AID e All), fato que permite inferir que ndo ocorreram alteragdes nos

padrées analisados em 2014 para o momento atual.

MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

O monitoramento da Qualidade do Ar tem por objetivo controlar as particulas em suspensdo na

atmosfera, que sdo diretamente provocadas pelas atividades das fases de implantacdo e operacdo do
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projeto, como forma de se obter a garantia da qualidade do ar necessaria a saude dos operarios da obra

e a populagdo residente na area de estudo.

Visando o futuro monitoramento durante as atividades de obra é que é feito no EIA — RIMA a

caracterizagdo da situacdo ambiental da drea antes da implantacdo do projeto.

As alteracGes da Qualidade do Ar, no que diz respeito ao nivel de emissdao de material particulado,

sdo provocadas, em parte, pelas atividades de construcdo da rodovia e podem ter duas origens distintas:

a) Atividades de remocdo da cobertura vegetal, movimentacdo de solo, desmonte de rochas,
preparacdo da base e sub-base da rodovia, fresagem, retirada do pavimento existente,
entre outras atividades correlatas.

b) Alteragdes decorrentes das emissdes de material particulado provenientes dos veiculos,
dos equipamentos utilizados pelos operarios da obra, ou pelos equipamentos das usinas de

solo, de concreto e/ou de asfalto.

As emissGes de Particulas Totais em Suspensdao — PTS, comumente denominadas como poeira ou
material particulado, contribuem para o aumento do nivel de poluigdo atmosférica, principalmente em

escala local.

Além disso, estima-se um aumento nos niveis de emissdo de poeiras durante o periodo da
construcdo, desde a mobilizagdo de equipamentos até a conclusdo das obras. A fase de maior impacto
serd durante a execuc¢do das obras que envolverdo acGes relacionadas a movimentacdo de maquinas,
equipamentos e veiculos dotados de motores a explosdo, terraplanagem, exploracdo de jazidas,

pedreiras, britagens e usinas de asfalto.

Nao foram apresentadas informacgGes a respeito do Didxido de Enxofre (SO;) pois 0 mesmo é um
gas que ocorre como uma impureza nos combustiveis fosseis, proveniente principalmente de atividades
como queima de diesel nos veiculos pesados, carvao e petréleo em usinas de energia ou de fundi¢cdo de

cobre.

Esses gases também sdo liberados por meio das queimadas para formarem os dacidos que

compdem as chuvas acidas.
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J4 0 mondxido de carbono (CO) é um dos gases mais téxicos para os homens e animais. Ele ndo é
percebido por nossos sentidos ja que ndo possui cheiro, ndo tem cor e n3o causa irritacdo. E encontrado
principalmente nas cidades devido a combustdo incompleta de combustiveis, tanto pela industria como
pelos veiculos automotores. No entanto, estes Ultimos sdo os maiores causadores deste tipo de

poluicdo.

Observa-se que na regido ndao foram diagnosticadas atividades que contemplam a queima de

combustiveis fésseis em quantidades expressivas que possam representar dados expressivos.

Além disso, vale ressaltar que com a realizacdo de apenas 1 (uma) campanha n3o era valido
entrar nesse nivel de detalhamento pois ndo seria possivel fazer um comparativo entre as diferentes

estacoes do ano.

Ressalta-se que comumente em empreendimentos rodoviarios sdo analisadas as Particulas Totais

em Suspensdo (PTS).

PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO AR

Os Estudos de Qualidade do Ar foram realizados nas principais localidades ao longo da rodovia,
conforme a tabela a seguir, elaborado a partir de dados dos levantamentos iniciais de campo e do

Projeto de Engenharia.

Levou-se em consideracdo a homogeneidade da regido em relagdo as fontes poluidoras existentes
ou potenciais (com excecdo das futuras obras, que terdo suas areas de apoio devidamente avaliadas),
nado sendo, portanto necessaria a realizacdo de amostragens em pontos muito préximos. Neste sentido
foram monitoradas areas residenciais ao longo da rodovia e povoados localizados na area lindeira da

rodovia.

Também foram monitoradas as Areas de Apoio as Obras previstas no Projeto de Engenharia, pois
nestes locais se desenvolverdo atividades que irdo interferir nos atuais padrées da qualidade do ar. Ao
todo foram estabelecidos 15 (quinze) pontos de monitoramento do material particulado, de acordo com

a Tabela 6.1.79 e mapa dos pontos de Qualidade do Ar, no Anexo 10, deste item.

Tabela 6.1.79 - Pontos de Monitoramento da Qualidade do Ar.
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Hora Hora
Ponto Data Data Coordenada Localizagdo
Inicio Fim
QAP1 20/06/14 11h00min 21/06/14 11h00min 04°35'02.9” 060°92'84.4" Canteiro
QA P2 21/06/14 15h30min 22/06/14 15h30min 04°71'27.7" 061°29'32.4" Igapd Agu
QA P3 21/06/14 12h00min 22/06/14 12h00min 04°73'65.7" 061°30'29.3" NI
Sitio Agua
QA P4 23/06/14 09h30min 24/06/14 09h30min 04°57'41.8" 061°33'03.7”
Cristalina
QA PS5 23/06/14 10h00min 24/06/14 10h00min 04°52'28.5” 061°25'57.8” Sitio Castelo
QA P6 24/06/14 12:00min 25/06/14 12h00min 05°12'40.8” 061°51'13.3” NI
QA P7 25/06/14 12:00min 26/06/14 12:00min 04°57°41.6” 061°33'03.6” NI
QA P8 25/06/14 14:40min 26/06/14 14:40min 05°15'31.6" 061°54'19.5" NI
QA P9 03/07/14 11h00min 04/07/14 11h00min 05°18'33.3” 061°58'44.9” Toca da Onga
QA P10 05/07/14 10h00min 06/07/14 10h00min 06°17'26.0" 062°45'04.1" Catarinos
QA P11 07/07/14 11h00min 08/07/14 11h00min 06°25'48.9” 062°51'50.9” Rio Puruzinho
QA P12 07/07/14 16h00min 08/07/14 16h00min 06°51'32.6” 063°03'27.9” Santo Anténio
Boa Esperanga
QA P13 08/07/14 14h00min 09/07/14 14h00min 07°01'22.6" 063°06'10.6”
(Realidade)
7 Residéncias
QA P14 08/07/14 17h30min 09/07/14 17h30min 07°28'39.9” 063°14'18.6”
(INCRA)
QA P15 09/07/14 17h00min 10/07/14 17h00min 07°33'40.8” 063°16'09.2” KM 621

Fonte: Engespro, 2020.

As atividades de campo de amostragem da Qualidade do Ar foram realizadas no periodo

compreendido entre os dias 17 de junho e 10 de julho de 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 -‘ !
/AM - Seg ENGESPRO

De acordo com os dados climatolédgicos, obtidos no Climatempo, durante as atividades de
monitoramento da Qualidade do Ar a velocidade média dos ventos foi de 3km/h a 8 km/h, considerando
todo o periodo do levantamento de campo. J4 as temperaturas variaram de 23,0°C a minima e a maxima

de 35,0°C.

Estacdo Humaita - AM
Temperatura Maxima e Minima-10 dias

40
35 33 | 33 | 33 | 33
32 32 32 3 32 32

% 30 e 1 \./X 27 27 27 27
© 26
S ° . o *—
B 25 o 27 23 23 23 ® e Méxima
Q
o | o “
£ 20 [ —e— Minima
()]
[

15

10

21/06 20/06 21/06 22/06 23/06 24/06 25/06 26/06 27/06 28/06

Amostragem de temperatura minima e maxima, diaria para um periodode 10dias

Figura 6.1.98 - Temperatura Maxima e Minima — Estacdo Humaita/AM
Fonte: Climatempo -{http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/19/humaita-am)

Estagdo Manaus
Temperatura Maxima e Minima- 10 dias

40
35
3 3,3 3271737 32131 |31 | 31 N 31
- 30

B 30 T o * -\\/ ™~
(]
= 25 25 25 25 25
2 24 | 24 | 24 N
© 25 T Y T 23 23 o o o o ° —e— Méxima
g —e———o| N
€ 7o —e— Minima
()]
'—

15

10

21/06 20/06 21/06 22/06 23/06 24/06 25/06 26/06 27/06 28/06

Amostragem de temperatura minima e maxima, didria para um periodode 10dias

Figura 6.1.99 —-Temperaturas Maxima e Minima — Estacdo Manaus /AM
Fonte: Climatempo {http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/25/manaus-am|
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Estagdo Humaita - AM
Vento Diario
8

7

\ 6 6 6
6

Velocidade do vento km/h
D

Intensidade média didria do vento, para um periodo de 10 dias

21/06 20/06 21/06 22/06 23/06 24/06 25/06 26/06 27/06 28/06

Figura 6.1.100 — Vento Diario — Estagdo Humaita/AM

Fonte: Climatempo {http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/19/humaita-am|

Estacdo Manaus - AM
Vento didrio

8

Velocidade do vento (km/h)
o
//m
152}
(S5}
153}
Q

Intensidade média do vento, para um periodo de 10 dias

21/06 20/06 21/06 22/06 23/06 24/06 25/06 26/06 27/06 28/06

Figura 6.1.101 — Vento Diério — Estacdo Manaus/AM

Fonte: Climatempo {http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/25/manaus-am|
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 01

FICHAS DE CAMPO

BGY PTS - COLIBRACED BRE1D

7Y
Corsanzio T —I;' T B

FICHO DE COLETA MOMITORMMENTD

Himero Fomuldio 001514 AGY PTS W 0203

Dita: 20062014 Fittro: 00144

Local: BR-319 - Canteino Hora:11:00k

Hentifcagas: DAPD] Fotos: 1651 - 1686

Coomenadas UThd: § 04°3502.9" OG0 B3 e Atitude:
Tempeatua Ambiente: 29,9°%C

Fesponzawl pela Coeta: Betania Codho Bito CREA: 134640 TO-OF CTF: 4337384

08005 & MEIENTAIS

Hota: Az condigies de mréncia da Resolugdo n®3 do CONAWASB0: 25 °C (28 K)para a temperaiura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) paa a press30 barométrica (PR

Mota: Caszo utilize a altematie das cond -;ﬁes sazonadis, anotar abaixe oz wBlores de Po e Ta:

Himero do TP |Oata (tima calibmgdo: 13012014

Relacdo feta) de calib@Egsa:

hecliracdo 3.2 9610

Pres=3o dikrencial dH: cm H:0
Placa N Leitura para baime | Leitua para cima Dedexdo

12 3 3 24

13 25 2.5 2

10 2.2 22

7 1.8 1.8 .

5 1.2 1.2 1.2
T

AGY PTS - CALIERAGAD Consdroio —t T B

N

AGY FTS = CALIERACAD
FICHA DE COLET A MONITORAMENT O

MNimero Formulari o:004,14

AW PTS NS 003

D ata:20006 - 210652019

Filtro: 001514

Local: BR-319 - Canteiro

Hara Inicial: 1 1:00h

Hordmetro Inicial: 3232 Horas

Idertificagdo: QAP

Hora Final: 11:00k

Hardmetro Final: 3552 Horas

Temperatura Ambiente: 29,9°C

Druragdo: 24 Horas

Fotes: 1651 - 15236

DNI'T-

3

MINISTERIO DA
S INFRAESTRUTURA

Lo

Coordenadas UTh: S04725'002.5° W DE0NEEE Altitude:
Respors fvel pela Caoleta: Betdnia Coélha Brita CREA: 13954/ TD-DF CTF: 45237524
Dados da Deflexdo D
N® " s " N® " N® "
nterwalo Deflexao Intervalo Deflexaa Intervao Deflesae Interala Defleae
1 14 2 14 3 080 4 080
o] 1,2 B 0a 7 1,2 2 1
3 1 10 1 11 1,2 12 o 80
13 1 14 028 15 1.2 16 1.2
17 080 13 03 13 03 20 03
21 1 = 1 23 1 24 0a
Feso inicial do Filtro: 2 B5530g Cbservaghes, Tp= 208K Pp= 760mm Hg
Fes Final do Filtro: 271499 Concentragso (PTS): 24 48 pgfms3
Peso PTS: 001559
7= PATRIA AMADA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do 250,70 ao KM 656,40 @ E m

AR PONTO M1

MANAUS =

RS 3
\ @
% \as
=
CROQUIS SEM ESCALA @
2

LEGENDA : 25 & @ ®
25 M«umB Eafuxio I Aparelho de medisio (25 2%

Coordened 4023001

€0V SY 4 7

Figura 102 — Ponto 1 - Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2015.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

Figura 6.1.103 - Vista panoramica do Ponto 01 de Figura 6.1.104 - Vista panoramica do Ponto 01 de
monitoramento da Qualidade do Ar. monitoramento da Qualidade do Ar

Figura 6.1.105 — Preparac¢do do equipamento de Figura 6.1.106 - Técnica preparando o equipamento
monitoramento da Qualidade do Ar. de monitoramento da Qualidade do Ar.

Figura 6.1.107 — Ajustagem do mandmetro diferencial
do equipamento de monitoramento da Qualidade do
Ar.

Figura 6.1.108 —Calibragem do equipamento de
monitoramento da Qualidade do Ar.

oBRASIE

MINISTERIODA | ,
DN’ é’”;:%%:s;}fgzﬁ?;‘ INFRAESTRUTURA m GOVERNO FEDERAL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.109 - Anotagdes nas fichas de calibragdo Figura 6.1.110 - Vista panoramica do Ponto 01.
antes do funcionamento do equipamento.

Fonte: Engespro, 2015.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 02

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319

Consoércio T B

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO
AGV PTS N°: 0203
Filtro: 002/14

Numero Formulario:002/14
Data:21/06/2014

Local: BR-319 Igapé Acu Hora: 15:30
Identificagdo: QAP02 Fotos: 1687 - 1931
Coordenadas UTM: S 04°71'27.7” W 061°29'32.4” Altitude:

Temperatura Ambiente: 31,0°C
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condi¢des de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e T,:

Numero do CPV: |Data ultima calibracdo: 13/01/2014

Relagéo (reta) de calibragéo:
Inclinagdo a4:2,9510

Intercepto b4:0,0020 Correlagao r1:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo Leitura para cima Deflex&@o
18 4 5 2,6
13 3,5 4,5 2,2
10 2,5 3,5 1,8
7 1,5 2,5 1,4
5 1 2 1,2
™ PATRIA AMADA

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

AGV PTS — CALIBRACAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:002/14

AGV PTS N°: 0204

Data:21/06 - 22/06/2014

Filtro: 002/14

Local: BR-319 - Igapé Acu

Hora Inicial:15:30h

Horametro Inicial: 12032 Horas

Identificagdo: QAP02

Hora Final: 15:30h

Horametro Final: 12056 Horas

Temperatura Ambiente: 31,0°C

Duragao: 24 Horas

Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 04°71'27.7” W061°29'32.4” Altitude:
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884
Dados da Deflexao D
N Deflexao N Deflexao N Deflexao N Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 2 2 2 3 2 4 2
5 1,8 6 1,8 7 1,8 8 1,8
9 1,8 10 1,6 11 1,6 12 1,6
13 1,4 14 1,4 15 1,4 16 1,4
17 1,6 18 1,6 19 1,6 20 1,6
21 1,6 22 1,6 23 1,6 24 1,6
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro:2,7610g Concentracao (PTS): 56,48 pg/m3
Peso PTS: 0,0620g
N PATRIA AMADA
DN’ = .. MINISTERODA | % B R A S | |_
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD

AR PONTO 02

CROQUIS SEM ESCALA

LEGENDA :

@3 Arvore Isolada B Edificacio [l Apareho de medicdo

PORTC
WELHC

Coordenada

047127, 7"

051°23'32, 4"

Figura 6.1.111 — Ponto 02 - Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

Figura 6.1.112 — Vista do Ponto 02 de monitoramento da Figura 6.1.113 — Preparacdo para instalagao do
Qualidade do Ar. Povoado do Igapé-Agu, ao fundo aparelho de monitoramento da Qualidade do Ar.
observa-se o rio de mesmo nome.

Figura 6.1.114 — Ajustagem do mandmetro diferencial Figura 6.1.115 — Instalagdo do filtro de fibra de vidro
do equamento de monitoramento da Qualidade do Ar. utilizado no AGV para a verificagdo da qualidade do ar.
- - — ‘ 2 %

Figura 6.1.116 — Detalhe da instalagdo do filtro de fibra Figura 6.1.117 — Equipamento Amostrador de Grandes
de vidro. Volumes HI-VOL (AGV-PTS) em operacéo.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.118 — Ajustagem do aparelho de Figura 6.1.119 — Vista panoramica da rodovia BR-
monitoramento da Qualidade do Ar. 319/AM, sentido Porto Velho.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

LABOR AMBIENTAL

Andlise de dgua, solo e alimentos

CERTIFICADO ANALITICO CRQ-XV

Data da emissdo: 07/08/2014.

[ Connative Magionat de Guisics XU Regiso

DADOS DO SOLICITANTE

SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUGOES

ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / RJ

DADOS DA AMOSTRA

N2 DA AMOSTRA: AR 1407-02 IDENTIFICAGAO DO PONTO: QAP2
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABORATORIO: 07:00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 21/06/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 22/06/2014
HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 15:30 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 15:30
HORAMETRO INICIAL: 12032 HORAMETRO FINAL: 12056
TEMPERATURA INICIAL: 31,0°C PRESSAO BAROMETRICA: 690 mm Hg

RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/TD-DF

TIPO DE AMOSTRA: PTS (Particulas totais em suspensdo)

EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPV 0204 VALIDADE DA CALIBRACAO: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

- UNIDADE VMP PADRAO VMP PADRAO
PARAMETRO ; .
PRIMARIO SECUNDARIO METODOLOGIA
PTS Hg/m3 240 150 NBR 9547 B / METO25
N° DO FILTRO: 002/14

PESO INICIAL (g): 2,699
PESO FINAL (g): 2,7610 OBSERVA(;@ES: Tp = 298K Pp =760 mm Hg
PTS: 0,062

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resultados obtidos obedecem as técnicas preconizadas pela - ABNT NBR 9547:1997.

Legislacdes: Resolugdo 03/90 . do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrdo de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Valor Maximo Permitido.

OBSERVACOES:

A leitura da carta grafica € de responsabilidade do solicitante.

Os resultados obtidos aplicam-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

;t)L/I CuUoL 1‘\1‘)U‘J e Ao Ao _/‘I.J_.JT}._-.:H
Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRQ 15.100.090
Responsdvel Técnico

Data da emissdo: 07/08/2014.

Av. Princesa Isabel, 884, Cidade Alta. CEP: 59025-400
CNPJ: 07.243.411/0001-57 - REG. ANVISA N° 2647/11 - CRQ: n? 15.5400249; 152 Regifio
Tel./Fax.: (84) 3201-7348 8102-3735 9644-0694
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 03

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319

Consorcio

TB

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:003/14 AGV PTS N°: 0203

Data:21/06/2014 Filtro: 003/14

Local: BR-319 Filmagem Hora:12:00h

Identificagdo: QAP03 Fotos: 0913 - 1374

Coordenadas UTM: S 04°73'65.7” W 061°30'29.3"

Altitude:

Temperatura Ambiente: 34,2°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).
Nota: Caso utilize a alternativa das condi¢cdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e T,:

Nota: As condi¢des de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm

Numero do CPV: |Data ultima calibracdo: 13/01/2014

Relacéo (reta) de calibragdo:

Inclinagéo a4:2,9510 Intercepto b4:0,0020

MEDICOES DA CALIBRACAO

Correlagao r1:0,9990

N

MINISTERIO DA
fi fg:ﬁ;gg;ygg INFRAESTRUTURA

DNI

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo Leitura para cima Deflex&o

18 3,6 5,6 2,6
13 2,8 4,8 2,2
10 2,6 4,6 2

7 1,2 3,2 1,4
5 1 2,6 1,2
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:003/14

AGV PTS N°: 0203

Data:21/06 - 22/06/2014

Filtro: 003/14

Local: BR-319 - Filmagem

Hora Inicial:12:00h

Horametro Inicial: 3862 Horas

Identificagdo: QAP03

Hora Final: 12:00h

Horametro Final: 3886 Horas

Temperatura Ambiente: 34,2°C

Duragao: 24 Horas

Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 04°73'65.7”

W 061°30°29.3"

Altitude:

Responsawel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N Deflexao N Deflexao N Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 3,8 2 4 3 4,2 4 3,4
5 3,2 6 3,2 7 4 8 4
9 4 10 4 11 2,8 12 2,6
13 2,4 14 2,6 15 2,6 16 3,2
17 2,4 18 2,4 19 2,6 20 2,6
21 2,6 22 2,6 23 2,8 24 2,8
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.7338g Concentracéo (PTS): 22,27 pg/m3
Peso PTS: 0,0348g
N PATRIA AMADA
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AR PONTC 032

04°73'65. 7"
0g1%30'29, 3"

WELHOC

Coordenada
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Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA

Figura 6.1.121 — Preparagao para instalacdo do
equipamento de monitoramento.

Figura 6.1. 122 Locallzac;ao doponto paraa mstalagao
do equipamento de Monitoramento da Qualidade do
Ar.

Figura 6.1.123 — Instalagdo do disco de leitura do

Figura 6.1.124 —Preparacgdo da mstalagao do aparelho
de monitoramento da Qualidade do Ar.

aparelho de monitoramento da Qualidade do Ar.

Flgura 6.1.125 — Verificagcdo do correto
funcionamento do aparelho de monitoramento.

Figura 6.1.126 - Detalhe da instalagdo do filtro de fibra
de vidro utilizado no AGV

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @

i CERTIFICADO ANALITICO

LABOR AMBIENTAL iy et
Andlise de dgua, solo e alimentos
Data da emissdo: 07/08/2014.
DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUC&ES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / RJ
DADOS DA AMOSTRA
N2 DA AMOSTRA: AR 1407-03 IDENTIFICACEO DO PONTO: QAP3
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABORATORIO: 07:00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 21/06/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 22/06/2014
HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 12:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 12:00
HORAMETRO INICIAL: 3862 HORAMETRO FINAL: 3886
TEMPERATURA INICIAL: 34,2°C PRESSAO BAROMETRICA: 690 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS (Particulas totais em suspensdo)
EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPV 0203 VALIDADE DA CALIBRACKO: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

- UNIDADE | VMPPADRAO | VMP PADRAO
PARAMETRO A -
PRIMARIO SECUNDARIO METODOLOGIA
PTS pg/m® 240 150 NBR 9547 B / METO25
N° DO FILTRO: 003/14

PESO INICIAL (g): 2,699
PESO FINAL (g): 2,7338 OBSERVACOES: Tp=298K  Pp =760 mm Hg
PTS: 0,0348

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resultados obtidos obedecem as técnicas preconizadas pela - ABNT NBR 9547:1997.

Legislacdes: Resolucdo 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrdo de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Valor Maximo Permitido.

A leitura da carta grafica € de responsabilidade do solicitante.
Os resultados obtidos aplicam-se exclusivamente & amostra enviada pelo interessado.

OBSERVACOES:

f . . [ 1
;M\'j LU dbe b Aolde
Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRQ 15.100.090
Responsavel Técnico

Data da emissdo: 07/08/2014.

Av. Princesa Isabel, 884, Cidade Alta. CEP: 59025-400
CNPJ: 07.243.411/0001-57 - REG. ANVISA N° 2647/11 - CRQ: n? 15.5400249; 152 Regido
Tel./Fax.: (84) 3201-7348 8102-3735 9644-0694
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 4
AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Consorcio T B
FICHA DE COLETA MONITORAMENTO
Niumero Formulério:004/14 AGV PTS N°: 0203
Data:23/06/2014 Filtro: 004/14
Local: BR-319 Sitio Agua Cristalina Hora: 09:30
Identificacdo: QAP04 Fotos: 1823 - 2033
Coordenadas UTM: S 04°57'41.8” W 061°33'03.7” Altitude:34m
Temperatura Ambiente: 29,0°C
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugédo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressdo barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P e Ty:

Nidmero do CPV: |Data ultima calibracdo: 13/01/2014

Relagéo (reta) de calibragéo:

MEDICOES DA CALIBRACAO

Pressao diferencial dHc cm H,0
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflexao
18 3 3 2,2
13 2,8 2,8 2
10 2 2 1,8
7 1.2 1,2 1,4
5 0,8 0,8 1,2

— FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO Consbrcio @ TB

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:003/14 AGV PTS N°: 0203
Data:21/06 - 22/06/2014 Filtro: 003/14
Local: BR-319 - Filmagem Hora Inicial: 12:00h Horametro Inicial: 3862 Horas
Identificacdo: QAP03 Hora Final: 12:00h Horametro Final: 3886 Horas
Temperatura Ambiente: 34,2°C Duragao: 24 Horas Fotos: 1651 - 1686
Coordenadas UTM: S 04°73'65.7” W 061°30'29.3” Altitude:
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884
Dados da Deflexao D
N Deflexao N Deflexao N Deflexao N Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 3,8 2 4 3 4,2 4 3,4
5 3,2 6 3,2 7 4 8 4
9 4 10 4 1 2,8 12 2,6
13 2,4 14 2,6 15 2,6 16 3,2
17 2,4 18 2,4 19 2,6 20 2,6
21 2,6 22 2,6 23 2,8 24 2,8
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacgoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.7338g Concentragéo (PTS): 22,27 pg/m3
Peso PTS: 0,0348g
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD

AR POMTO 04

MANALS -—e— ngg
F24 [ | F27
a
F2&
FZQT %
25 %
CROQUIS SEM ESCALA
LEGEMDA :
. Coordenada
% Arvore Isolada [l Aparelho de medic 3o

04°57'41, 8"

0g1e33'03 7

Figura 6.1.127 — Croqui de Localizagdo do Ponto 4 de monitoramento. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.129 — Preparacdo da instalagdao do

Amostrador de Grandes Volumes (AVG).

Figura 6.1.130 — Detalhe da colocagdo do suporte
do filtro de fibra de vidro utilizado no AGV.

Figura 6.1.131 — Instalacdo do manémetro
diferencial no equipamento de monitoramento da

Figura 6.1.132 — Detalhe do o disco registrador
antes da colocagdo no aparelho.

Figura 6.1.133 — Instalagdo do disco registrador no
aparelho de Monitoramento da Qualidade do Ar.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @

R 1

3 IR

Figura 6.1.134 — Calibragdo do aparelho de Figura 6.1.135 - Vista da rodovia BR-319/AM na
Monitoramento da Qualidade do Ar. altura do km 294, préximo ao Ponto 04 de
Monitoramento.

Fonte: Engespro, 2014
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

— LAUDO DE ANALISE

LABOR AMBIENTAL

Anilise de dgua, solo e afimentos

Data da emissdo: 07/08/2014.

CERTIFICADO ANALITICO CRQ-XV

DADOS DO SOLICITANTE

SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUGOES

ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / RJ

DADOS DA AMOSTRA

N2 DA AMOSTRA: AR 1407-04 IDENTIFICAC»&O DO PONTO: QAP4

DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABORATORIO: 07:00

DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 23/06,/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 24/06/2014

HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 09:30 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 09:30

HORAMETRO INICIAL: 12056 HORAMETRO FINAL: 12080

TEMPERATURA INICIAL: 29,0°C PRESSAO BAROMETRICA: 690 mm Hg

RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS (Particulas totais em suspensao)

EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPV 0204 VALIDADE DA CALIBRACAO: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

" UNIDADE | VMPPADRADO | VMP PADRAO
PARAMETRO P p
PRIMARIO SECUNDARIO METODOLOGIA
PTS pg/m? 240 150 NBR 9547 B / MET025
N° DO FILTRO: 004/14

PESO INICIAL (g): 2,699
PESO FINAL (g): 2,8626 OBSERVACOES: Tp=298K  Pp =760 mm Hg
PTS: 0,1636

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resultados obtidos obedecem as técnicas preconizadas pela - ABNT NBR 9547:1997.

Legislacdes: Resolucdo 03/90 . do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrdo de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Valor Maximo Permitido.

OBSERVACOES:

A leitura da carta gréfica é de responsabilidade do solicitante.

Os resultados obtidos aplicam-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

' . . [\ 1
WAL o dee el Aalife.
Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRQ 15.100.090
Responsavel Técnico

Data da emissdo: 07/08/2014.

Av. Princesa Isabel, 884, Cidade Alta. CEP: 59025-400
CNPJ: 07.243.411/0001-57 - REG. ANVISA N° 2647/11 - CRQ: n2 15.5400249; 152 Regido
Tel./Fax.: (84) 3201-7348 8102-3735 9644-0694
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 05

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRACAO BR-319

Consorcio

TB

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:005/14

AGV PTS N°: 0203

Data:23/06/2014

Filtro: 005/14

Local: BR-319 - Sitio Castelo

Hora:10:10h

Identificagdo: QAP05

Fotos: 1407 - 1483

Coordenadas UTM: S 04°52'28.5” W 061°25'57.8” Altitude:18m
Temperatura Ambiente: 33,0°C
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).
Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e T,:

Numero do CPV:

|Data ultima calibracdo: 13/01/2014

Relagéo (reta) de calibragéo:

Inclinagdo a4:2,9510

Intercepto b4:0,0020 Correlagao r1:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Presséao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo Leitura para cima Deflex&@o
18 5 5 2,8
13 4,6 4,6 2,4
10 3,6 3,6 2
7 2,4 2,4 1,6
5 16 16 1,2

GOVERNO
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO Consobrcio @ T B

AGV PTS — CALIBRAGAO
FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:005/14 AGV PTS N°: 0203

Data:23/06 - 24/06/2014 Filtro: 005/14

Local: BR-319 - Sitio Castelo Hora Inicial: 10:10h Horametro Inicial: 3886 Horas
Identificagdo: QAP05 Hora Final: 10:10h Horametro Final:3910 Horas
Temperatura Ambiente: 33,0°C Duragao: 24 Horas Fotos: 1651 - 1686
Coordenadas UTM: S 04°52'28.5” W 061°25'57.8” Altitude: 18m
Responsawel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N Deflexao N Deflexao N Deflexao N Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo

1 2,4 2 2,4 3 2,2 4 2,4
5 2,2 6 2,2 7 2,2 8 2,2
9 2,2 10 2,2 11 2,2 12 1,8
13 1,8 14 1,8 15 2 16 1,6
17 1,8 18 2 19 2 20 2
21 2,2 22 2,2 23 2,2 24 2,2

Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg

Peso Final do Filtro: 2,7212g Concentracéo (PTS): 16,89 pg/m3

Peso PTS: 0222
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD

AR POMTO 05

MAMNALS —~-—-—

F33
035
Fal .
F3z

Fz0

LEGENDA :
Arvore Isolada [l Apardho de rnediSo

- PORTO
WELHO
" \
Coordenada 495226 5
0e1925'57. 8"

Figura 6.1.136 — Ponto 5 — Croqui de Localizagdo do Monitoramento. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Documentagao Fotografica

Flgura 6.1.137 - Preparagao para instalagcdo do
aparelho de monitoramento da Qualidade do Ar —

Flgura 6.1. 138 Colocagdo do manometro diferencial
do equipamento de monitoramento da Qualidade do

Ponto 05 / Sitio Castelo.

Figura 6.1.139 — Instalagdo do filtro de fibra de vidro
utilizado no AGV para o monitoramento da qualidade

Figura 6.1.140 - Detalhe de instalagdo do filtro de fibra
de vidro utilizado no AGV para o monitoramento da
qualldade do ar.

Figura 6.1.141 —Verificagdo do funcionamento do
aparelho de monitoramento. O equipamento ficou
operando com gerador de energia por um periodo o
de 24 horas.

Figura 6.1.142 —Anotacdo de informagdes do
equipamento de monitoramento da Qualidade do Ar e
registro das caracteristicas do ponto de
monitoramento.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.143 — Calibragem do equipamento de
monitoramento da Qualidade do Ar.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

S CERTIFICADO ANALITICO CRQ-XV
i e
Data da emissdo: 07/08/2014.
DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCOES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / RJ
DADOS DA AMOSTRA

N2 DA AMOSTRA: AR 1407-05 IDENTIFICACAQ DO PONTO: QAP5
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABORATORIO: 07:00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 23/06/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 24/06/2014
HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 10:10 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 10:10
HORAMETRO INICIAL: 3886 HORAMETRO FINAL: 3910
TEMPERATURA INICIAL: 33°C PRESSAO BAROMETRICA: 690 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betdnia Brito - CREA 13464,/TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS (Particulas totais em suspensdo)
EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPV 0203 VALIDADE DA CALIBRACAO: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

. UNIDADE | VMPPADRAO | VMP PADRAO
PARAMETRO ! h
PRIMARIO SECUNDARIO METODOLOGIA
PTS pg/m* 240 150 NBR 9547 B / METO25
N° DO FILTRO: 005/14

PESO INICIAL (g): 2,699
PESO FINAL (g): 2,7212 OBSERVACOES: Tp = 298K Pp =760 mm Hg
PTS: 0,0222

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resultados obtidos obedecem as técnicas preconizadas pela - ABNT NBR 9547:1997.

Legislacoes: Resolucdo 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrdo de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Valor Maximo Permitido.

A leitura da carta erafica é de responsabilidade do solicitante.
Os resultados obtidos aplicam-se exclusivamente a amostra enviada pelo interessado.

OBSERVACOES:

M . [ ]
VAL oot dic feto Adde
Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRQ 15.100.090
Responsdvel Técnico

Data da emissdo: 07/08/2014.

Av. Princesa |sabel, 884, Cidade Alta. CEP: 59025-400
CNPJ: 07.243.411/0001-57 - REG. ANVISA N° 2647/11 - CRQ: n2 15.5400249; 152 Regido
Tel./Fax.: (84) 3201-7348 B8102-3735 9644-0694
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 06
FICHAS DE CAMPO

Consorcio T B

SOLUCOES

AGV PTS - CALIBRAGAO BR-319

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO
AGV PTS N°: 0203

Filtro: 006/14

Hora: 12:00h

Fotos:2155 - 2199

W 061°51°13.3”

Numero Formulario:006/14
Data:24/06/2014

Local: BR-319

Identificagdo: QAP06

Coordenadas UTM: S 05°12'40.8”
Temperatura Ambiente: 30,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

Altitude:42m

CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014

Relacéo (reta) de calibragdo:
Inclinagdo a4:2,9510

Intercepto b4:0,0020 Correlagao rq:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo Leitura para cima Deflex&o
18 3,4 3,4 2,4
13 2,8 2,8 2,2
10 2 2 1,8
7 1,2 1,2 1,4
5 0,5 1 1
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consorcio

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:006/14

AGV PTS N°: 0204

Data:24/06 - 25/06/2014

Filtro: 006/14

Local: BR-319 - NI

Hora Inicial:12:00h

Horametro Inicial: 12080 Horas

Identificagéo: QAP06

Hora Final: 12:00h

Horametro Final: 12104 Horas

Temperatura Ambiente: 30,0°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 05°12'40.8”

W061°51’13.3”

Altitude:42m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N Deflexao N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 2,8 2 2,6 3 2,6 4 2,6
5 2,4 6 2,4 7 2,4 8 2,4
9 2,2 10 2,2 11 2,4 12 2,2
13 2,2 14 2,2 15 2,2 16 2,2
17 2,2 18 2,2 19 2,2 20 2,2
21 2,2 22 2,2 23 2,2 24 1,8
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.7331g Concentracéo (PTS): 28,85 pig/m3
Peso PTS: 0,0341
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD
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Figura 6.1.144 — Ponto 06 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.145 — Instalagao do aparelho de
Monitoramento da Qualidade do Ar (AGV).

Figura 6.1.146 — Transporte e conexdo do grupo
gerador de energia para acionamento do aparelho de
monitoramento. O equipamento foi operado acoplado

ao gerador de energia durante o periodo de 24 horas.

Figura 6.1.147 — Observa¢cdao do manGmetro
diferencial no equipamento de monitoramento da

Figura 6.1.148 — Preparacdo para a colocagdo do
manodmetro diferencial para a calibragdo do

Qualidade do Ar.

equipamento de monitoramento da Qualidade do Ar.

Figura 6.1.149 - Detalhe da instalacdo do filtro de fibra
de vidro utilizado no AGV.

Figura 6.1.150 — Instalacdo do disco registrador no
aparelho de Monitoramento da Qualidade do Ar.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.151 - Vista da rodovia BR-319/AM préximo Figura 6.1.152 - Vista da area do entorno aonde foi
ao Ponto 06 de Monitoramento. instalado o aparelho de monitoramento da Qualidade
do Ar.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

CERTIFICADO A

Wil g lma s

NALITICO

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO S0LIC

ITANTE

SOLICITANTE: COMSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES

ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, B2, Centro - Rio de Janeiro / R

DADOS DA AMOSTRA

M= DA AMOSTRA: AR 1307-06

IDENTIFICAGAD DO PONTO: QARG

DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014

HORA DA ENTRADA NO LAEORATORID: 07-00

DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 24/06/2014

DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 25/06/2014

HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 12:00

HORA FINAL DA AMOSTRAG EM: 12:00

HORAMETRO INICIAL: 12080

HORAMETRO FINAL: 12104

TEMPERATURA INICIAL 30,0 °C

PRESSAD BARDMETRICA: 600 mm Hg

RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF

TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensao)

EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPY 0204

VALIDADE DA CALIBRACAC: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

PARAMETRO

UNIDADE | VMP PADRAD | VMP PADRAO
PRIMARID SECUNDARIO METODOLOGIA

PT5 pﬁn’m’ 240 150 MBR 9547 B / METO25

N° DO FILTRO: DD6/14

PESO INICIAL [g): 2,690
PESD AMAL [g): 2,7331 OBSERVAGOES: Tp=208K  Pp =760 mm Hg
PTS: 0,0341

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resaltados obtidos obedecem as técnicas preconizadas pels - ABNT NBE 0547:1907.

Legislagies: Besohig3o 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - E’ahr Mancimo Pm:mn.dn

OBSERVACDES:

Ds rﬂulladus uhldm aplu:am—se emdusr.lamerlte 3 amostra enviada pelo interessado.

LA o de

n .
o A A

Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRO, 15. 100,090
Responsavel TECIco

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay. Princesa Isabel, 224, Cidade Alta. CEF: 35023-400
CHNPI: 07.243.411/0001-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO: n2 13.3400245; 138 R)egiﬂ
Tel/Fan: (24) 3204-7345 B1DZ-3733 S544-06594
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 07

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Conséreio B

SOLUCODES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:007/14 AGV PTS N°: 0203

Data:25/06/2014 Filtro: 007/14

Local: BR-319 Hora: 12:00h

Identificagdo: QAP0O7 Fotos: Maq sony 001 -054

Coordenadas UTM: S 04°57'41.6" W 061°33'03.6” Altitude:32m
Temperatura Ambiente: 31,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:
Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014

Relacéo (reta) de calibragdo:

Inclinagdo a:2,9510

Intercepto b4:0,0020 Correlagéo

c c
Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflexéo
18 4,8 4,8 3
13 3,6 3,8 2,6
10 2,8 2,8 2,2
7 2 2 2
5 1,2 1 1,6

N PATRIA AMADA 589
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

AGV PTS — CALIBRACAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:007/14

AGV PTS N°: 0203

Data:25/06 - 26/06/2014

Filtro: 007/14

Local: BR-319 - NI

Hora Inicial:12:00h

Horametro Inicial: 3910Horas

Identificagdo: QAP07

Hora Final: 12:00h

Horametro Final: 3934Horas

Temperatura Ambiente: 31,0°C

Duragao: 24 Horas

Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 04°57°41.6” W 061°33'03.6” Altitude: 32m
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884
Dados da Deflexao D
N Deflexao N Deflexao N Deflexao N Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 1,6 2 1,4 3 0,8 4 0,8
5 1,2 6 0,8 7 1,4 8 1,4
9 1,2 10 1 11 1,2 12 0,8
13 1,2 14 0,8 15 1,2 16 1,2
17 0,8 18 0,8 19 0,8 20 0,8
21 1 22 1,2 23 1 24 0,8
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro:2.7103g Concentracao (PTS): 37,54 pg/m3
Peso PTS: 0,0113

DEPARTAMENTO
INERARSTROTURA
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MINISTERIO DA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AR POMNTO 07

MAHAUS —-—

LEGENDA :

Aruore Isolada M Aparelho de medigdo

F33
F54 L
3

CROQUIS SEM ESCALA

am PORTC
WELHD

Coordenada

04°57'41, 8"

0e1°32'02.6"

Figura 6.1.153 — PONTO 07 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.154 — Instalagdo do aparelho de
Monitoramento da Qualidade do Ar (AGV) no Ponto

Figura 6.1.155 — Operac¢do de acoplamento da placa
adaptadora para a instalagao do copo de orificio,

usado na calibragdo.

Figura 6.1.157 - Copo de Or|f|C|o acoplado ao
aparelho de monitoramento junto com o disco de 13
furos.

Figura 6.1.158 — Filtro de fibra de vidro instalado no
AGV.

Figura 6.1.159 — Detalhe do filtro de fibra de vidro
apos a operagdo de monitoramento da qualidade do
ar por um periodo de 24 horas.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

CERTIFICADO ANALITICO

LABOR AMBIENTAL

gz loa s cal Penls

Data da emissao: 07/08/2014.
DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: COMSORCIO ENGESPRO TB SOLUGDES
ENDERECO: Fua Tedfilo Otoni, £2, Centro - Rio de laneino / kI

DADDS DA AMOSTRA
ME DA AMOSTRA: AR 1407-07 IDENTIFICAGAD DO PONTO: QART
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABORATORIO: 07:00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 25/06/2014 DATA FINAL DA AMDSTRAGEM: 26/06/2014
HORA INICAL DA AMOSTRASEM: 12:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 12:00
HORAMETRO INICIAL: 3510 HORAMETRO FINAL: 3534
TEMPERATURA INICIAL: 31,0°C PRESSAD BAROMETRICA: 600 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensao)
EQUIPAMENTD UTILIZADD: HPV 0203 VALIDADE D& CALIBRAGAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

UNIDADE | VMP PADRAD | VMP PADRAO
PRIMARID SECUNDARIO METODOLOGIA
PTS uﬁn’m’ 240 150 MER 9547 B f METO25
N® DO FILTRO: DO7,/14

PARAMETRO

PESO INICIAL [E): 2,690
PESO AMAL [g): 2,7103 OBSERVAGOES: Tp=208K  Pp =760 mm Hg
PTS: 0,0113

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resaltados obtidos obedecem as técnicas preconizadas pels - ABNT NBE 0547:1907.

Legislagies: Resohig3o 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - E’ahr Mawimo Pem:nn.dn

OBSERVACDES:

Ds rﬂulladus uttldm aplu:am—se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

Ll pnge e dde dowsa
Mauricio da Silva Souza - Quimice - CRO 15,100,090

Responsavel TECRIco

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay. Princesa Isabel, 224, Cidade Alta. CEF: 35023-400
CHFI: 07.243.411/0004-57 - REG. ANVISA N" 264711 - CRO n2 13.3400245; 138 R)egiﬂ
Tel/Fax: (24) 3204-7348 B102-3733 S544-0654

1 PATRIA AMADA 593
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 08

FICHAS DE CAMPO

Consorcio T B

SOLUCODES

AGV PTS - CALIBRAGAO BR-319

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

AGV PTS N°: 0203

Numero Formulario:008/14

Data:25/06/2014

Filtro: 008/14

Hora: 14:40h

Local: BR-319 Pata da Onga

Identificagdo: QAP08

Fotos: 2387 - 2443

Altitude:38m

Coordenadas UTM: S 05°15'31.6”

W 061°54'19.5"

Temperatura Ambiente: 32,0°C

CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).
Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014

Relacéo (reta) de calibragdo:

Inclinagdo a:2,9510 Intercepto b4:0,0020

Correlagéo

¢

¢

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflexéo
18 3,8 4 3,8
13 3 3 3
10 2,6 2,8 2,8
7 2 2 2
5 1,2 1,6 1,4

o BRASIL

M GOVERNO FEDERAL

MINISTERIO DA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consoércio

18

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:008/14

AGV PTS N°: 0204

Data:25/06 - 26/06/2014

Filtro: 008/14

Local: BR-319 -Pata da Onga

Hora Inicial: 14:40h

Horametro Inicial: 12104 Horas

Identificagéo: QAP08

Hora Final:

14:40h

Horametro Final: 12128

Temperatura Ambiente: 32,0°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 05°15'31.6”

W 061°54'19.5”

Altitude: 38m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N® Deflexdo N Deflexéo N Deflexdo N® Deflexdo
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 2,8 2 2,8 3 3 4 3
5 1,6 6 1,6 7 1,6 8 2,6
9 2,8 10 3 11 3 12 2,8
13 2,8 14 3 15 3 16 3,6
17 3,6 18 1,6 19 1,8 20 1,8
21 1,8 22 2 23 2 24 2
Peso inicial do Filtro:2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.7418g Concentracéo (PTS): 39,89 pg/m3
Peso PTS: 0,0428
N PATRIA AMADA
DNIT:: S0 BRASIL
2t INFRAESTRUTURA M GOVERNO FEDERAL
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

CENGESPROD

CROCUIS SEM ESCALS

LEGERIF :

L=t i s Y o

!-3 Aroors Dcieda [ areito 4 masi b (D) Pore

Figura 6.1.160 — Ponto 08 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Flgura 6.1.161 - : Aparelho de Monltoramento da

Figura 6. 1 162 — Aparelho de Monltoramento da

Qualidade do Ar (AGV) no Ponto 08 de Amostragem.

Qualidade do Ar (AGV) posicionado no Ponto 08.

F|gura 6 1.163 - Copo de Orificio usado na callbragao
do aparelho de monitoramento da Qualidade do Ar.

Flgura 6. 1 164 - Aparelho de Monltoramento da
Qualidade do Ar (AGV) posicionado para calibragem
antes da operagao

Flgura 6.1.165 — Discos de 5, 7, 10, 13 e 18 furos
utilizados na calibracdo do aparelho de
monitoramento.

Flgura 6 1 166 Operagdo de coIocagao do
manodmetro diferencial para a calibragdo do
equipamento.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

at oA kb < R T
2t B30 ) % > f:: Y
o s A s 2" o

5

Figura 6.1.167 — Retirada do equipamento apos
monitoramento. Periodo operacional de 24 horas,
alimentado por um gerador de energia.

Figura 6.1.168 — Vista da rodva a partir do Ponto

08; rodovia com resquicio de asfalto.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

LABOR FI.MB TAL CERTIFICADO ANALITICO

Wil oo ol lowa sl el poniz

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / R
DADDS DA AMODSTRA
NZ DA AMOSTRA: AR 1407-D8 IDENTIFICAGAD DO PONTO: QAPE
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07-00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 25/06/2014 DATA FINAL DA AMODSTRAGEM: 26/06/2014
HORA INICAL DA AMDSTRAGEM: 14:40 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 14:40
HORAMETRO INICIAL: 12104 HORAMETRO FINAL: 12128
TEMPERATURA INICIAL azp'c PRESSAD BARDMETRICA: 00 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensaoc)
EQUIPAMENTO UTILIZADD: HPV 0204 VALIDADE DA CALIBRACAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO UNIDADE VMP PAPHM) VMIP PAI.'{HA.G
PRIMARIO SECUNDARID METODOLOGIA
PTS pg/m’ 240 150 NER 9547 B / METO25
N* DO FILTRO: DDB/14
PESO INICIAL [g): 2,500
PESD FANAL [g): 2,7418 OBSERVAGOES: Tp=20BK  Pp=7560 mm Hg
PTS: B 0,0428

CONSIDERACOES

Metodologia: Os remltados obtidos obedecem s técnicas preconizadas pela - ABNT MBE. 0547:1007.

Legislagies: Resohgio 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA -

Padriio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Vahr Mindmo Pa':mn.dn

OBSERVACDES:

Ds ruulladns uttu:lm aplu:am—se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

- . .|
j\_ﬁ!__.-._,h., Lkl e

o Asafe

Mauricio da Silva Souza - Guimico - CRO, 15.100.090

Responsavel TEcnico

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay, Princesa Isabel, 24, Cdade Alta. CEF: 35023-300

CHIPI: 07.243.411/0004-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO; n2 13.3400245; 193¢ R)egiu

TelfFan.: (B4 3204-7348 B102-3733 S544-06594
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 09

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Conséreio B

S0OLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:009/14 AGV PTS N°: 0203

Data:03/07/2014 Filtro: 009/14

Local: BR-319 - Toca da Onga Hora: 10:00h

Identificagdo: QAP09 Fotos: 6746 - 6835

Coordenadas UTM: S 05°18'33.3” W 061°58'44.9” Altitude:46m
Temperatura Ambiente: 33,0°C

Responsawel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Nota: As condi¢des de referéncia da Resolugédo n° 3 do CONAMA s&o: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condi¢gdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e T,:
Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014

Relagéo (reta) de calibragdo:
Inclinagdo a:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagdo ry:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Presséao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflex&@o
18 7,4 7,6 3,8
13 5 5,8 3,2
10 4,4 4,6 2,6
7 3,2 3,4 1,8
5 1,8 1,8 1
™ PATRIA AMADA 600

s - N EEME
B TAANSPORTES GOVERNO FEDET

DNIT:: ik Lo BRASIL



EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consorcio

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:009/14

AGV PTS N°: 0203

Data:03/07 - 04/07/2014

Filtro: 009/14

Local: BR-319 -

Hora Inicial:11:00h

Horametro Inicial:3934 Horas

Identificagéo: QAP09 Toca da Onga

Hora Final: 11:00h

Horametro Final: 3958 Horas

Temperatura Ambiente: 33,0°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 05°18’33.3”

W 061°58'44.9”

Altitude: 46m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 4,6 2 4,6 3 4,6 4 4,8
5 4,8 6 4,4 7 4,2 8 4,2
9 4,4 10 4,2 11 4,2 12 4,2
13 4,2 14 4,2 15 4,2 16 4,2
17 4,2 18 4,2 19 4 20 4
21 4,2 22 4,2 23 4,2 24 4
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.7532g Concentracéo (PTS): 39,89 pig/m3
Peso PTS: 0,0542
N PATRIA AMADA 601
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E m
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Figura 6.1.169 — Ponto 09 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.170 — Area selecionada para

Figura 6.1.171 — Instalagdo do Aparelho de

Monitoramento da Qualldade do Ar.

Monitoramento da Qualidade do Ar (AGV).

Flgura 6 1. 172 Copo de Or|f|C|o usado na calibragdo
do aparelho de monitoramento da Qualidade do Ar.

Flgura 6.1.173 - Disco registrador com |nd|ca(;ao do
ponto de monitoramento e a data da realizagao dos
registros.

Figura 6.1.174 - Aparelho de Monltoramento da
Qualidade do Ar (AGV) protegido na casinhola de
abrigo, com cadeado.

Figura 6.1.175 - Detalhe do filtro de fibra de vidro
antes de iniciar o monitoramento da qualidade do
ar durante o periodo de 24 horas.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

CERTIFICADO ANALITICO

LAEOR ﬂM NTAL

LIV R TR e

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE

SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES

ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / R

DADOS DA AMOSTRA

N2 DA AMOSTRA: AR 1407-09

IDENTIFICAGAD DO PONTOD:

OAPS

DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014

HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07-00

DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 03/07/2004

DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 04/07/2014

HORA INICAL D& AMOSTRAGEM: 10000

HORA FINAL DA AMOSTRAG M- 10000

HORAMETRO INICIAL:

3534 HORAMETRO FINAL:

3958

TEMPERATURA INICIAL

33o'c PRESSAD BAROMETRICA:

600 mm Hg

RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF

TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensaoc)

EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPY 0203

VALIDADE DA CALIBRACAD: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO UNIDADE VMP PAPHM) VMIP PAI.'!_HAG
PRIMARIO SECUNDARID METODOLOGIA
PTS pg/m’ 240 150 NER 9547 B / METO25
N* DO FILTRO: D09//14

PESO INICIAL [g): 2,500

PESD FANAL [g): 2,7532 OBSERVAGOES: Tp=20BK  Pp=7560 mm Hg
PTS: B 0,0542

CONSIDERACOES

Metodologia: Os remltados obtidos obedecem s técnicas preconizadas pela - ABNT MBE. 0547:1007.

Legislagies: Resohgio 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP -

Vahr Mindmo Pa':mn.dn

OBSERVACDES:

Ds ruulladns uttu:lm aplu:am—se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

- . i
j\_ﬁ!__.-._,h., Lkl e

e Ak

Mauricio da Silva Souza - Guimico - CRO, 15.100.090

Responsavel TEcnico

Data da emissao: 07/08/2014.

CHIPI: 07.243.411/0004-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO; n2 13.3400245; 193¢ R)egiu

Ay, Princesa Isabel, 24, Cdade Alta. CEF: 35023-300

TelfFan.: (B4 3204-7348 B102-3733 S544-06594
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 10

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Conséreio B

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:010/14 AGV PTS N°: 0203

Data:05/07/2014 Filtro: 010/14

Local: BR-319 - Catarinos Hora:10:00h

Identificagdo: QAP10 Fotos: 6836 - 6908

Coordenadas UTM: S 06°17°26.0” W 062°45'04.1” Altitude:48m
Temperatura Ambiente: 31,5°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).
Nota: Caso utilize a alternativa das condigbes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014
Relacéo (reta) de calibragdo:
Inclinagdo a4:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagdo ry:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflex&@o
18 7,2 7,6 4
13 6,6 6,8 3,4
10 5 5,2 2,8
7 3,2 3,4 1,8
5 2 2,6 1,4
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consorcio

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:010/14

AGV PTS N°: 0204

Data:05/07 - 06/07/2014

Filtro: 010/14

Local: BR-319 - Catarinos

Hora Inicial:10:00h

Horametro Inicial: 12128 Horas

Identificagdo: QAP10

Hora Final: 10:00h

Horametro Final: 12152

Temperatura Ambiente: 31,5°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 06°17°26.0”

W 062°45°04.1”

Altitude: 48m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

DNI

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

o
f

N Deflexao N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 3,8 2 3,8 3 3,6 4 3,8
5 3,8 6 3,6 7 3,8 8 4
9 4 10 4 11 3,8 12 3,4
13 3 14 3 15 3 16 3,4
17 3,2 18 3,2 19 3,4 20 3,4
21 3,4 22 3,4 23 3,4 24 3,4
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.7599g Concentragéo (PTS): 34,27 ug/m3
Peso PTS: 0,0609
" PATRIA AMADA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E @

B PORTO LG

CROOUTS SEM ESCALS

LEGEMDA ¢

o P ——

Figura 6.1.176 — Ponto 10 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.177 — Instalagdao do Aparelho de Figura 6.1.178 — Instalagdo do Aparelho de
Monlt ramento da Qualldade do Ar (AGV). Monltoramento d Qualldade do Ar (AGV).

Figura 6.1.179 — Preparac¢do da instalagao do Copo de Figura 6.1.180 — Coloca¢do do manometro diferencial

Orificio usado na calibragdo do aparelho de para a calibragdo do equipamento de monitoramento
monltoramento da Qualldade do Ar. da Qualidade do Ar.

Figra 6.1.181 — Instalagao do disco registrador no Figura 6.1.182 — Instalagao do filtro de fibra de vidro
aparelho de Monitoramento da Qualidade do Ar. utilizado no AGV para a verificagdo das Particulas

Totais em Suspensao.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

2

Figra 6.1.183 — Area onde foi realizada o
Monitoramento da Qualidade do Ar.

Figura 6.1.184 — Vista da area onde foi realizada
Monitoramento. Ao fundo observa-se parte da
rodovia no trecho préximo a Fazenda dos Catarinos.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

LABOR FI.MB TAL CERTIFICADO ANALITICO

Wil oo ol lowa sl el poniz

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / R
DADDS DA AMODSTRA
NZ DA AMOSTRA: AR 1407-10 IDENTIFICAGAD DO PONTO: QAP1D
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07-00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 05/07/2014 DATA FINAL DA AMODSTRAGEM: 06/07/2014
HORA INICAL DA AMDSTRAGEM: 10:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 10:00
HORAMETRO INICIAL: 12178 HORAMETRO FINAL: 12152
TEMPERATURA INICIAL 35 PRESSAD BARDMETRICA: 00 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensaoc)
EQUIPAMENTO UTILIZADD: HPV 0204 VALIDADE DA CALIBRACAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO UNIDADE VMP PAPHM) VMIP PAI.'{HA.G
PRIMARIO SECUNDARID METODOLOGIA
PTS pg/m’ 240 150 NER 9547 B / METO25
N* DO FILTRO: D10/14
PESO INICIAL [g): 2,500
PESD FANAL [g): 2,7599 OBSERVAGOES: Tp=20BK  Pp=7560 mm Hg
PTS: B 0,0600

CONSIDERACOES

Metodologia: Os remltados obtidos obedecem s técnicas preconizadas pela - ABNT MBE. 0547:1007.

Legislagies: Resohgio 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA -

Padriio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Vahr Mindmo Pa':mn.dn

OBSERVACDES:

Ds ruulladns uttu:lm aplu:am—se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

- . .|
j\_ﬁ!__.-._,h., Lkl e

I YT AR

Mauricio da Silva Souza - Guimico - CRO, 15.100.090

Responsavel TEcnico

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay, Princesa Isabel, 24, Cdade Alta. CEF: 35023-300

CHIPI: 07.243.411/0004-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO; n2 13.3400245; 193¢ R)egiu

TelfFan.: (B4 3204-7348 B102-3733 S544-06594
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 11

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Conséreio B

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:011/14 AGV PTS N°: 0203

Data:07/07/2014 Filtro: 011/14

Local: BR-319 - Puruzinho Hora: 11:00h

Identificagdo: QAP11 Fotos: 3974 - 4055

Coordenadas UTM: S 06°25'48.9” W 062°51’50.9” Altitude:48m
Temperatura Ambiente: 30,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).
Nota: Caso utilize a alternativa das condigbes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014
Relacéo (reta) de calibragdo:
Inclinagdo a4:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagdo ry:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflex&@o
18 7,6 7,8 4,4
13 6,4 6,6 3,6
10 5 5,2 3
7 3 3,2 1,8
5 2,8 2,4 1,2
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consorcio

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:011/14

AGV PTS N°: 0203

Data:07/07 - 08/07/2014

Filtro: 011/14

Local: BR-319 - Puruzinho

Hora Inicial:11:00h

Horametro Inicial: 3958 Horas

ldentificagdo: QAP11

Hora Final: 11:00h

Horametro Final: 3982 horas

Temperatura Ambiente: 30,0°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 06°25'48.9”

W 062°51°50.9”

Altitude: 48m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

DNI

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

N Deflexao N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 3,4 2 3,2 3 3,2 4 3
5 3 6 2,8 7 2,6 8 2,8
9 2,8 10 2,8 11 2,8 12 2,8
13 3 14 3 15 3 16 2,8
17 2,6 18 2,6 19 2,8 20 2,8
21 2,8 22 3 23 3 24 3
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2,7538g Concentragéo (PTS): 34,65 ug/m3
Peso PTS: 0,0548
" PATRIA AMADA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E m
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Figura 6.1.185 — Ponto 11 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.186 — Separagao do adaptador para a
instalagdo do Copo de Orificio usado na calibragdo do
aparelho de monltoramento da Qualldade do Ar

Figura 6.1.187 — Instalagdo do Copo de Or|f|C|o usado
na calibragdo do aparelho de monitoramento da
Qualldade do Ar.

Figura 6.1.188 — Colocagdo do mandmetro diferencial
para a calibra¢do do equipamento de monitoramento

Figura 6.1.189 — Instalagao do disco registrador no
aparelho de Monitoramento da Qualidade do Ar.

da Qualidade do Ar.

Figura 6.1.190 — Limpeza da poeira da porta filtro,
oriunda do transporte do equipamento.

Figura 6.1.191 — Detalhe da apresentacédo do filtro de
fibra de vidro antes do inicio do monitoramento da
qualidade do ar.

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

DNI

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 : -
/AM - Seg ENGESPRO

Figura 6 1 192 - V|sta a partlr do Ponto 11 de 7 Figura 6.1. 193 Vista do Iocal de |nstala<;ao do
monitoramento. Ao fundo observar trecho da aparelho de monitoramento. Foto registrada a partir
rodovia BR-319/AM préximo ao Rio Puruzinho. da BR-319, préximo ao Rio Puruzinho.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

g 2 :
LABOR AMBIENTAL CERTIFICADO ANALITICO
Nad oo d fona sods vl Paniss
Data da emissao: 07 /08/2014.
DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUGDES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / R
DADDS DA AMOSTRA

N DA AMOSTRA: AR 1407-11 IDENTIFICAGAD DO PONTO: QAP11
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA D& ENTRADA NO LABORATORIO: 07-:00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 07/07/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 08/07/2014
HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 11:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 11:00
HORAMETRO INICIAL: 3024 HORAMETRO FINAL: 3082
TEMPERATURA INICIAL: 300°c PRESSAD BARDMETRICA: 690 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensaoc)
EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPV 0203 WALIDADE DA CALIBRAGAD: 13/01/2015

RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

PARA UNIDADE VMP PAPRM VMP I"AD'HAG
PRIMARID SECUNDARIO METODOLDGIA
PTS pg/m* 240 150 NER 9547 B / METO25S
N° DO FILTRO: 01114
PESO INICIAL [g): 2,600
PESO ANAL [g)- 2,7538 OBSERVACOES: Tp=20BK  Pp=760mm Hg
PTs: — 0,0548

CONSIDERACOES

Metodelogia: Os resultados obtidos obedecem s témicas preconizadas pela - ABNT MBE. 9547:19907.

Legislagies: Resolgio 03/90 , do Consslho Nacional do Meio Ambiente (CONAM -

Padrio de Quatidade do Ar).

Ds rﬁl.ﬂaclus uhu:krs q:iam—se em:lusum 3 amostra enviada pelo interessado.

; . N
Ui St de e Ackade

Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRO, 15,100,090

Data da emissao: 07 /08/2014.

Ay, Princesa Isabel, 254, Didade Alta. CEF: 315023-300

CHPI: 07.243.414/0004-57 - REG. ANVISA N" 264711 - CRO; n2 13.3400245; 132 Regin-

Tel fFao: (34) 3204-7348 BI0Z-3733 S644-0694
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 12
FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Conséreio B

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:012/14 AGV PTS N°: 0203

Data:07/07/2014 Filtro: 012/14

Local: BR-319 - Santo Antonio Hora: 16:00h

Identificagdo: QAP 12 Fotos: 4609 - 4657

Coordenadas UTM: S 06°51'32.6” W 063°03'27.9” Altitude:63m
Temperatura Ambiente: 32,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e T,:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014
Relacéo (reta) de calibragdo:
Inclinagao a;:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagdo ry:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Presséao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo Leitura para cima Deflex&@o
18 7,4 8 4
13 6 6,6 3,4
10 4,2 4,8 2,8
7 3 3,2 1,8
5 1,8 2 1,2
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consorcio

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:012/14

AGV PTS N°: 0204

Data:07/07 - 08/07/2014

Filtro: 012/14

Local: BR-319 - Santo Antonio

Hora Inicial: 16:00h

Horametro Inicial: 12152 Horas

Identificagdo: QAP12

Hora Final: 16:00h

Horametro Final: 12176 Horas

Temperatura Ambiente: 32,0°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 06°51'32.6”

W 063°03'27.9”

Altitude: 63m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

DNI

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

N Deflexao N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 4,2 2 4,2 3 4 4 4,2
5 4 6 3,8 7 3,8 8 3,8
9 3,6 10 3,6 11 3,8 12 3,8
13 3,8 14 3,6 15 3,4 16 3,6
17 3,8 18 4 19 4 20 3,8
21 3,8 22 3,6 23 3,6 24 3,8
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2,8101g Concentracao (PTS): 60,39 yg/m3
Peso PTS: 0,1111
" PATRIA AMADA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E m
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Figura 6.1.194 — Ponto 12 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.195 — Separagao do adaptador para a
instalagdo do Copo de Orificio usado na calibragdo do
aparelho de monltoramento da Qualldade do Ar.

Figura 6.1.196 — Instalagdo do Copo de Orificio usado
na calibragdao do aparelho de monitoramento da
Qualidade do Ar.

Figura 6.1.197 — Equipamento com o ManOGmetro
Diferencial e o Copo de Orificio instalado no momento
de calibragao.

Flgura 6.1.198 — Limpeza da poeira da porta filtro,
oriunda do transporte do equipamento.

Figura 6.1.199 — Instaagéo do filtro de fibra de vidro
utilizado no AGV para a retencdo das Particulas Totais
em Suspensao.

Figura 6.1.200 — Vista da area do entorno do local de
instalacdo do aparelho de monitoramento.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

LABOR FI.MB TAL CERTIFICADO ANALITICO

Wil oo ol lowa sl el poniz

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / R
DADDS DA AMODSTRA
NZ DA AMOSTRA: AR 1407-12 IDENTIFICAGAD DO PONTO: QAP12
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07-00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 07/07/2014 DATA FINAL DA AMODSTRAGEM: 08/07/2014
HORA INICAL DA AMDSTRAGEM: 16:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 16:00
HORAMETRO INICIAL: 12152 HORAMETRO FINAL: 12176
TEMPERATURA INICIAL azp'c PRESSAD BARDMETRICA: 00 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensaoc)
EQUIPAMENTO UTILIZADD: HPV 0204 VALIDADE DA CALIBRACAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO UNIDADE VMP PAPHM) VMIP PAI.'{HA.G
PRIMARIO SECUNDARID METODOLOGIA
PTS pg/m’ 240 150 NER 9547 B / METO25
N* DO FILTRO: D12/14
PESO INICIAL [g): 2,500
PESD FANAL [g): 28101 OBSERVAGOES: Tp=20BK  Pp=7560 mm Hg
PTS: B 0,1111

CONSIDERACOES

Metodologia: Os remltados obtidos obedecem s técnicas preconizadas pela - ABNT MBE. 0547:1007.

Legislaghes: Resalucio 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA -

Padrio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Vahr Mindmo Pa':mn.dn

OBSERVACDES:

Ds ruulladns uttu:lm aplu:am—se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

- . i
j\_ﬁ!__.-._,h., Lkl e

o Asafe

Mauricio da Silva Souza - Guimico - CRO, 15.100.090

Responsavel TEcnico

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay, Princesa Isabel, 24, Cdade Alta. CEF: 35023-300

CHIPI: 07.243.411/0004-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO; n2 13.3400245; 193¢ R)egiu

TelfFan.: (B4 3204-7348 B102-3733 S544-06594
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 13

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Conséreio B

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:013/14 AGV PTS N°: 0203

Data:08/07/2014 Filtro: 013/14

Local: BR-319 Hora: 14:00h

Identificagdo: QAP 13 Sitio Boa Esperanca Fotos: 5107 - 5259

Coordenadas UTM: S 07°01°'22.6” W 063°06’10.6” Altitude:58m
Temperatura Ambiente: 31,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a pressao barométrica (Pp).
Nota: Caso utilize a alternativa das condigbes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014
Relacéo (reta) de calibragdo:
Inclinagdo a4:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagdo ry:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Pressao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo | Leitura para cima Deflex&@o
18 7,4 7 3,6
13 6,2 6,6 3,2
10 5,8 5 2,6
7 3,4 3 1,6
5 1,8 2 1
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

AGV PTS - CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:001/14

AGV PTS N°: 0203

Data:08/07 - 09/07/2014

Filtro: 013/14

Local: BR-319 - Sitio Boa Esperanca - Realidade

Hora Inicial: 14:00h

Horametro Inicial: 3982 Horas

Identificagdo: QAP 13

Hora Final: 14:00h

Horametro Final: 4006 horas

Temperatura Ambiente: 31,0°C

Duragéo: 24 Horas

|F0tos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 07°01'22.6”

W 063°06'10.6”

Altitude:58m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N Deflexo N°® Deflexo N Deflexo N°® Deflexio
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo

1 6,2 2 6 3 5,8 4 5,8
5 5,8 6 5,6 7 5,4 8 5
9 4,8 10 4,8 11 3,8 12 3,8
13 4 14 3,8 15 3,6 16 3
17 3,2 18 3,2 19 3 20 3
21 3 22 3,2 23 3,2 24 3,2

Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg

Peso Final do Filtro: 2,8044g Concentragéo (PTS): 54,70 pg/m3

Peso PTS: 0,19-094

DNI

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA

W PATRIA AMADA

o
f

BRASIL

GOVERNO FEDEF
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E w
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I
Figura 6.1.201 — Ponto 13 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

) s

R h |

Fiu ra 6.1.202 —Abastecimento do grupo gerador de
energia para alimentagdo do aparelho de

Figura 6.1.203 — Aparelho de Monitoramento da
Qualidade do Ar (AGV) instalado no Ponto 13.

monitoramento.

Figura 6.1.204 — Preparagdo da instalagao do Copode
o do aparelho.

Figura 6.1.205 — Coloca¢do do manometro diferencial
para a calibragdo do equipamento.

S < T P

i LN

Figura 6.1.206 — Disco registrador antes da colocacdo
no aparelho. No verso do disco é registrado o ponto
de monitoramento e a data da realizagdo das
medigdes.

Figura 6.1.207 — Detalhe do filtro de fibra de vidro
antes de iniciar o monitoramento da qualidade do ar
durante o periodo de 24 horas.

W PATRIA AMADA 625
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.208 — Instalagdo do filtro de fibra de vidro Figura 6.1.209 — Vista a partir do Ponto 13 de
utilizado no AGV para a retengdo das Particulas Totais monitoramento. Ao fundo trecho da rodovia BR-
em Suspens3o. 319/AM.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

LﬂEDFI ﬂMBlENT.ﬂ.L CERTIFICADO ANALITICO

s de Lo s el woeni

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / R
DADDS DA AMODSTRA
NZ DA AMOSTRA: AR 1407-13 IDENTIFICAGAD DO PONTO: QAP13
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07-00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: OB/07/2014 DATA FINAL DA AMODSTRAGEM: 09/07/2014
HORA INICAL DA AMDSTRAGEM: 14:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 14:00
HORAMETRO INICIAL: 3082 HORAMETRO FINAL: 4006
TEMPERATURA INICIAL 3o'c PRESSAD BARDMETRICA: 00 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464/ TD-DF TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensaoc)
EQUIPAMENTO UTILIZADD: HPV 0203 VALIDADE DA CALIBRACAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO UNIDADE VMP PAPHM) VMIP PAI.'{HA.G
PRIMARIO SECUNDARID METODOLOGIA
PTS pg/m’ 240 150 NER 9547 B / METO25
N* DO FILTRO: D13/14
PESO INICIAL [g): 2,500
PESD FANAL [g): 23044 OBSERVAGOES: Tp=20BK  Pp=7560 mm Hg
PTS: B 0,105

CONSIDERACOES

Metodologia: Os remltados obtidos obedecem s técnicas preconizadas pela - ABNT MBE. 0547:1007.

Legislagies: Resolucio 0390 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONANMA - Padrio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Vahr Mindmo Pa':mn.dn

OBSERVACDES:

Ds ruulladns uttu:lm aplu:am—se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

- Wy |-
AL o

da, e Aukage

Mauricio da Silva Souza - Guimico - CRO, 15.100.090

Responsavel TEcnico

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay, Princesa Isabel, 24, Cdade Alta. CEF: 35023-300

CHIPI: 07.243.411/0004-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO; n2 13.3400245; 193¢ R)egiu

TelfFan.: (B4 3204-7348 B102-3733 S544-06594

N PATRIA AMADA

DN'T MINISTERIO DA
s INFRAESTRUTURA

s BRASIL

GOVERNO FEDER
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 14

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS — CALIBRAGAO BR-319 Consbrcio B

SOLUCOES

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:014/14 AGV PTS N°: 0203

Data:08/07/2014 Filtro: 014/14

Local: BR-319 Hora: 17:30h

Identificagdo: QAP14 7 Residéncias (INCRA) Fotos: 5545 - 5602

Coordenadas UTM: S 07°28'39.9" W _063°14'18.6" Altitude: 71m
Temperatura Ambiente: 30,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA séo: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a presséo barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e Ty:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014
Relacéo (reta) de calibragdo:
Inclinagao a;:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagdo r4:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Presséao diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para baixo Leitura para cima Deflex&o
18 6,2 6 4
13 5 4,6 3,2
10 4 3,8 2,6
7 2,6 2,8 1,8
5 2 2 1,6

W PATRIA AMADA

DNIT:: ik Lo BRASIL

s - N EEME
B TAANSPORTES GOVERNO FEDET
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

AGV PTS — CALIBRACAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:001/14

AGV PTS N°: 0204

Data:08/07 - 09/07/2014

Filtro: 014/14

Local: BR-319 - 7 Residéncias (INCRA) Hora Inicial: 17:30h Horémetro Inicial: 12176 Horas
Identificagdo: QAP 14 Hora Final: 17:30h Horametro Final: 12200 Horas
Temperatura Ambiente: 30,0°C Duragao: 24 Horas Fotos: 1651 - 1686
Coordenadas UTM: S 07°28'39.9” W 063°14'18.6” Altitude: 71m
Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N Deflexao N Deflexao N Deflexao N Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo

1 5,4 2 5,4 3 5,4 4 5,2
5 5 6 5 7 5,2 8 5
9 4,6 10 4,4 11 4,4 12 4,2
13 3,8 14 3,6 15 3,6 16 3,4
17 2,6 18 2,8 19 2,8 20 2,8
21 2,8 22 2,8 23 2,8 24 2,8

Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg

Peso Final do Filtro: 2,7917g Concentracao (PTS): 55,22 pg/m3

Peso PTS: 0,0927

DNI

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

‘ = PATRIA AMADA
wensnoon [ BRASIL
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E m

AR, POHTO 14

—

LEGEMDA 1 p——
o cor durds :
F hnvoreliciats [l Apweine demadiio B Eafcahs  (Ghoome e
Figura 6.1.210 — Ponto 14 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.211 — Instalagdo do Aparelho de
Monitoramento da Qualidade do Ar (AGV).

Figura 6.1.212 — Instalagdo do Aparelho de
Monitoramento da Qualidade do Ar (AGV) sendo
instalado no Ponto 14 — area residencial.

Figura 6 1.213 - Acoplagem da placa adaptadora para
a instalagdo do copo de orificio.

Figura 6.1.214 — Coloca¢do do manometro diferencial
— preparac¢do do equipamento de monitoramento da

Qualidade do Ar.

Figura 6.1.215 — DISCO registrador antes da colocagdo
no aparelho. Identificagdo do ponto de

Flgura 6 1 216 Apresentacao dos dISCOS de 7 e 10
furos utilizados na calibragdo do aparelho de

monitoramento e a data da realizagdo das medigses.

monitoramento.

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA
DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA f
INFRAESTRUTURA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

Figura 6.1.217 — Instalagdo do C|ISCO reglstrador no Figura 6.1. 218 Limpeza da poeira da porta filtro,
aparelho de Monitoramento da Qualidade do Ar. oriunda do transporte do equipamento.

Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

CERTIFICADO ANALITICO

LABOR ﬂMBIENTAL

e e Lo s cal woeris

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITAMTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCOES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, £2, Centro - Rio de Janeiro / R
DADDS DA AMOSTRA
N2 DA AMOSTRA: AR 1407-14 IDENTIFICAGAD DO PONTO: OAP1S
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07-00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 08/07/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 09/07/2014
HORA INICAL DA AMOSTRAGEM: 17:30 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 17:30
HORAMETRO INICLAL: 12176 HORAMETRO FINAL: 12200
TEMPERATURA INICIAL: 30,0'C PRESSAD BARDMETRICA: 600 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Betania Brito - CREA 13464,/ TD-DF TIFO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensao)
EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPY D204 VALIDADE DA CALIBRAGAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM

UNIDADE | VMP PADRAD | VMP PADRAO
PRIMARID SECUNDARIO METODOLOGIA
PTS pﬁ.’m’ 240 150 NER 9547 B / METO25
N® DO FILTRO: D14,14

PARAMETRO

PESO INICIAL [g): 2,699
PESOD ANAL g): 2,7917 OBSERVAGODES: Tp=208K  Pp =760 mm Hg
PTS: 0,0027

CONSIDERACOES

Metodologia: Os remltados obtidos obedecem as técmicas preconizadss pels - ABNT MBE 0547:19007.

Legislagdes: ResolgSo 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Vabu' Mandmo Pa'n':m:ln

DBSERVAGOES: Ds rﬂulladus uttldus aplu:am—se emduswamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

E\.ﬂ!_.-'u---' 1 :_;___,' de. i_._!_u-_ e
Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRO, 15.100.090

Responsavel Técnico

Data da emissao: 07 /08/2014.

Ay. Princesa lsabel, 554, Cidade Alta. CEF: 35023-300
CHNIPJ: 07.243.411/0001-57 - REG. ANVISA N® 264711 - CRO: n2 13.3400245; 138 negiu
TelfFax.: (B4) 3204-7345 B102-3733 S544-D654

N PATRIA AMADA
DNIT:: MINISTERIO DA BR ASI |_
ﬂfﬁﬁgﬁ%ﬁiﬁyﬁg INFRAESTRUTURA GOVERNO FEDER
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

PONTO 15

FICHAS DE CAMPO

AGV PTS - CALIBRAGAO BR-319 Consércio T8

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:015/14 AGV PTS N°: 0203

Data:09/07/014 Filtro: 015/14

Local: BR-319 Hora: 17:00h

Identificagdo: QAP 15 - KM621 Fotos: 2724 - 2789

Coordenadas UTM: S 07°33'40.8” W 063°16'09.2" Altitude:72m
Temperatura Ambiente: 30,0°C

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito CREA: 13464/TD-DF CTF: 4337884

DADOS AMBIENTAIS

Nota: As condigdes de referéncia da Resolugdo n° 3 do CONAMA sao: 25 °C (298 K) para a temperatura ambiente (Tp) e 760 mm
Hg (1013,2 mbar) para a press&o barométrica (Pp).

Nota: Caso utilize a alternativa das condigdes sazonais, anotar abaixo os valores de P, e T,:

Numero do CPV: |Data ultima calibragdo: 13/01/2014
Relacgéo (reta) de calibracéo:
Inclinagdo a4:2,9510 Intercepto b4:0,0020 Correlagéo r4:0,9990

MEDICOES DA CALIBRACAO

Presséo diferencial dHc cm H,O
Placa N° Leitura para cima | Leitura para baixo Deflexao
18 7 7,6 4
13 6 6,4 3,4
10 5 5,2 3
7 2,4 2,6 1,8
5 1,8 1,8 1,6

W PATRIA AMADA

DNIT:: ik Lo BRASIL
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

AGV PTS — CALIBRAGAO

Consorcio

AGV PTS — CALIBRAGAO

FICHA DE COLETA MONITORAMENTO

Numero Formulario:001/14

AGV PTS N°: 0203

Data:09/07 - 10/07/2014

Filtro: 015/14

Local: BR-319 - Km 621

Hora Inicial:17:00h

Horametro Inicial: 4006 Horas

Identificagéo: QAP15

Hora Final: 17:00h

Horametro Final: 4030 Horas

Temperatura Ambiente: 30,0°C

Duragao: 24 Horas

|Fotos: 1651 - 1686

Coordenadas UTM: S 07°33'40.8”

W063°16°09.2”

Altitude: 72m

Responsavel pela Coleta: Betania Coélho Brito

CREA: 13464/TD-DF

CTF: 4337884

Dados da Deflexao D

N Deflexao N® Deflexao N® Deflexao N® Deflexao
Intervalo Intervalo Intervalo Intervalo
1 4,6 2 4,6 3 4,6 4 4,4
5 4,4 6 4,2 7 4,2 8 4,4
9 4,4 10 4,4 11 4,2 12 4,2
13 4,4 14 4,4 15 4,4 16 4,8
17 4,8 18 4,8 19 4,4 20 4,6
21 4,4 22 4,2 23 4 24 3,8
Peso inicial do Filtro: 2,6990g Observacoes: Tp= 298K Pp= 760mm Hg
Peso Final do Filtro: 2.8225g Concentracéo (PTS): 61,41 pyg/m3
Peso PTS: 0,1235g
" PATRIA AMADA

DNI

DEPARTAMENTO
NACIONAL DE
INFRAESTRUTURA

DE TRANSPORTES

MINISTERIO DA
INFRAESTRUTURA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ E m
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Figura 6.1.219 —Ponto 15 — Croqui de Localizagdo. Fonte: Engespro, 2014.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

REGISTROS FOTOGRAFICOS

Figura 6.1.221 — Verificagdo do filtro de fibra de vidro
utilizado no AGV para captagao das Particulas Totais
em Suspnsﬁo.

-

Figura 6.1.222 — Aparelho de Monitoramento da
Qualidade do Ar (AGV) posicionado no Ponto 15 de
Monitoramento da Qualidade do Ar

Figura 6.1.223 — Colocacdo do adaptador para a
instalacdo do Copo de Orificio usado na calibragdo do
aparelho de monitoramento da Qualidade do Ar.

DEPARTAMENTO

DNI

MINISTERIO DA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40 @ i m

&

Figura 6.1.224 — Man6metro diferencial usado na Figura 6.1.225 — Calibragdo do aparelho de
calibragdo do aparelho de monitoramento da Monitoramento da Qualidade do Ar.
Qualidade do Ar.

/ -
Figura 6.1.226 — Instalagdo do disco registrador no
aparelho de Monitoramento da Qualidade do Ar.

Fonte: Engespro, 2015.
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

LAUDO DE ANALISE

LABOR .&MB TAL CERTIFICADO ANALITICO

LIV IR L

Data da emissao: 07/08/2014.

DADOS DO SOLICITANTE
SOLICITANTE: CONSORCIO ENGESPRO TB SOLUCDES
ENDERECO: Rua Tedfilo Otoni, 82, Centro - Rio de Janeiro / RJ
DADDS DA AMOSTRA
MZ DA AMODSTRA: AR 1407-15 IDENTIFICACAD DO PONTO: QAP1S
DATA ENTRADA LAB.: 12/07/2014 HORA DA ENTRADA NO LABDRATORIO: 07:00
DATA INICIAL DA AMOSTRAGEM: 02/07/2014 DATA FINAL DA AMOSTRAGEM: 10/07,/2014
HORA INICAL DA AMDSTRAGEM: 17:00 HORA FINAL DA AMOSTRAGEM: 17:00
HORAMETRO INICIAL: 4006 HORAMETRO FINAL: 4030
TEMPERATURA INICIAL: 3n0'c PRESSAD BARDMETRICA: 600 mm Hg
RESP. PELA AMOSTRAGEM: Batania Brito - CREA TIPO DE AMOSTRA: PTS [Particulas totais em suspensao)
EQUIPAMENTO UTILIZADO: HPV 0203 VALIDADE DA CALIBRAGAD: 13/01/2015
RESULTADOS DA AMOSTRAGEM
PARAMETRO UNIDADE VMP PAPHH) vMP PAD'HAG
PRIMARID SECUMNDARIO METODOLOGIA
PTS pim® 240 150 MER 9547 B / METO25
N* DO FILTRO: 015/14
PESO IMICIAL [g): 2,699
PESO FAINAL [E): 2,8225 OBSERVAGOES: Tp=208K  Pp=760 mm Hg
PTS: B 0,1235

CONSIDERACOES

Metodologia: Os resultados obtidos obedecem as técmicas preconizadas pels - ABNT MBE. 9547:1907.

Legislagies: Besolgio 03/90 , do Conselho Nacional do Meio Ambiente (COMAMA -

Padriio de Qualidade do Ar).

Abreviaturas: VMP - Vahr Mmoo Pa':mndu

DBSERVAGCDES:

Ds rﬂullados uhldm aplu:am-se emdusr.lamerme 3 amostra enviada pelo interessado.

- . .|
j\_n!__.-._,h., Libfa? e

e Atade

Mauricio da Silva Souza - Quimico - CRO, 15.100.090

Responsavel TECNIco

Data da emissao: 07/08/2014.

Ay. Princesa Isabel, 224, Cidade Alta. CEF: 15023-300

CHNPI: 07.243.414/0001-57 - REG. ANVISA N' 264711 - CRO; n® 13.3400245; 198 R:egiu

TelfFao.: [24) 3204-7348 B102-3733 S544-0694

N PATRIA AMADA

DN'T MINISTERIO DA
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

RESULTADOS

A Resoluc¢do n2. 03/90 do Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA - Padrdo de Qualidade

do Ar) estabelece o limite de 240ug/m3de ar amostrado para o padrdo primario e de 150 pg/m3 para o

padrdo secundario.

Para efeito de comparacdo e esclarecimento, alertamos que mesmo a regido em estudo ndo ser

considerada area de preservagao, portanto, o valor maximo adotado foi em relagdo ao Padrdo Primario

da Resolucdo CONAMA 03/90.

Os resultados obtidos em todos os pontos de monitoramento para o Parametro Particulado Total

em Suspensdo (PTS) encontram-se abaixo dos limites estabelecidos pela Legislacdo, tanto para o Padrédo

Primario como para o Padrdo Secundario.

Tabela 6.1.80 - Comparacdo dos resultados da analise do material particulado em suspensdo com os valores
permissiveis pela Resolugdo 03/90 CONAMA.

DNI

DEPARTAMENTO

NACIONAL DE
i INFRAESTRUTURA

V.M.P. V.M.P.
Resultado de Analise
Ponto de Amostragem Padrdo Primario Padrdo Secundario
(ng/ m?)
(ug/ m?) (ng/ m?)
QAP1 24,48 240 150
QA P2 56,48 240 150
QA P3 22,27 240 150
QA P4 31,03 240 150
QA P5 16,89 240 150
QA P6 28,85 240 150
QA P7 37,54 240 150
QA P8 39,89 240 150
QA P9 39,89 240 150
QA P10 34,27 240 150
QA P11 34,65 240 150
QA P12 60,39 240 150
N. " PATRIA AMADA 640
MINISTERIODA | 9% BRASIL
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EIA - BR-319/AM - Segmento do KM 250,70 ao KM 656,40

QA P13 54,70 240 150
QA P14 55,22 240 150
QA P15 61,41 240 150

Abaixo dos padrdes primario e

Abaixo

secundario

do padrdo primario

Acima dos padroes

Fonte: Engespro, 2014.

Resultados da analise comparativa do material particulado
em suspensao x valores permissiveis pela Resolugao 03/90

CONAMA
— 245
o
E
g 195
(=]
E 145
o
=
2 o5
™|
‘=
N e niii|
=
= 5 1 %
3 A ]
D.P‘? D.F?.} ﬂ?‘? DP“? D?'?ﬁ [),P*?ﬂ {:.P‘?'\ {}?‘?ﬂ

Ponto de amostragem

N Resultadode
Andlise

——V.M.P. Padrio
Primario

Figura 6.1.227 — Resultados Analiticos — Particulados em Suspensdo x V.M.P Padrdo Primario.
Fonte: Engespro, 2014.
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Resultados da analise comparativa do material particulado em
suspensao x valores permissiveis pela Resolugcao 03/90
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Figura 6.1.228 — Resultados Analiticos — Particulados em Suspensdo x V.M.P Padrdo Secundario.
Fonte: Engespro, 2014.
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6.1.8. RUIDO E VIBRAGAO

O escopo das atividades realizadas contemplou a avaliacdo do nivel de pressao e vibragdo sonora
considerando as fontes artificiais, internas e externas, assim como o ruido de fundo de acordo com a
metodologia preconizada na NBR-10.151/2000 — Versdo Corrigida 2003 “Avaliacdo do Ruido em areas
habitadas, visando o conforto da comunidade”. As atividades de campo foram realizadas no periodo

compreendido entre os dias 18 de junho e 09 de julho de 2014.

Foram coletados dados nos pontos sensiveis tais como: areas residenciais, povoados, escolas e as
areas destinadas aos canteiros de obras de acordo com o Projeto Engenharia. Foram amostrados dados
em 15 (quinze) pontos previamente definidos e considerados mais significativos para a area dos estudos

considerados.

A avaliacdo de ruidos tem por objetivo a obtencdo de parametros para fornecer informacdes
sobre a necessidade de implementacdo de medidas mitigadoras visando minimizacdo do nivel de
pressdo sonora aos padrdes aceitaveis e/ou estabelecer procedimentos operacionais que possibilitem as

obras da rodovia sem causar danos a saude humana.

Cabe ressaltar ndo foram observadas alteragdes significativas, no trecho da rodovia, no trafego da
rodovia e na regido de estudo, fato que permite inferir que ndo ocorreram altera¢des nos padrées

analisados em 2015 para o momento atual.

AVALIACAO AMBIENTAL DE RUIDO

O ruido excessivo pode afetar a qualidade de vida da populagdo que vive proxima das obras.
Durante a fase de obras, nas dreas préximas a aglomeragGes residenciais, os ruidos das mdquinas e

equipamentos tém efeito de impactos negativos a populagao.

Com o aumento das preocupacdes relativas a qualidade de vida, e com a elevacdo dos niveis de
ruidos em determinados locais, particularmente nos centros urbanos, o problema de polui¢cdo sonora

vem ganhando destaque nos ultimos anos.
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De modo genérico, a minimiza¢do dos efeitos negativos do ruido pode ser alcancada através da
reducdo dos niveis de ruidos emitidos, do tratamento nos meios de transmissado, e em casos especificos,

da protecdo direta dos receptores destes ruidos.

O som e/ou ruido pode ser definido como qualquer variacdo de pressdo atmosférica que o ouvido
humano pode captar. A distingdo entre som e ruido é subjetiva, ndo depende apenas da frequéncia e/ou
da amplitude de ondas, no entanto, o som é associado a sensa¢bes agradaveis (muUsica e voz) e o ruido

associado a sensagdes indesejaveis.

Em medicbes de ruido ambiente, a caracterizacdo do ruido é efetuada normalmente por
amostragem, por meio de afericdes durante pequenos periodos de tempo, com o intuito destas

representarem a situacdo a ser caracterizada.

A duracdo dos intervalos de medicao deve ser realizada em funcdo da variabilidade temporal dos

niveis sonoros. Em funcdo desta variabilidade podem-se considerar quatro tipos de ruidos:

a) continuo ou estacionario: como exemplo pode-se citar o funcionamento de um aparelho de
ar condicionado;

b) intermitente: ruidos com varios patamares, do tipo para e arranca;

c) impulsivo: ruidos com picos de curta duracdo intercalados com niveis sonoros
significativamente inferiores durante intervalos mais alargados de tempo; e

d) flutuante aleatédrio: ocorre na maioria das situacdes onde a variagdo dos niveis sonoros é

elevada e aleatdria, mais comum nas frentes de obras.
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Figura 6.1.229 — Gréficos representando o Ruido Estacionario (Esquerda) e o Ruido Intermitente em Patamares

(Direita). Fonte: Engespro, 2014.
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Figura 6.1.230 — Graficos representando o Ruido Impulsivo (Esquerda) e o Ruido Flutuante Aleatdrio (Direita).
Fonte: Engespro, 2014,

Mesmo nas situagdes mais corriqueiras de caracterizagdao, com ruido continuo, existem sempre
variagdes ao longo do tempo de medicdo que se revelam por meio de quebras e picos. Visando

simplificar a caracterizagdo do ruido pode-se utilizar indicadores que conduzem a um valor unico,

mesmo para situagdes de grande variabilidade.
Dentre os indicadores de ruidos existentes, destacam-se os seguintes:

— Nivel sonoro continuo equivalente (Leq em dB ou LAeq em bB (A)), que corresponde ao valor
Unico que contém a mesma energia sonora da globalidade do ruido, ndo uniforme, no mesmo intervalo
de medicao.

— Dose de Ruido (D), expressa em porcentagem, em fungdo do nivel sonoro continuo equivalente

ponderado (A), mas usado em escala linear, em que 100% equivale a LAeq=87 dB (A) durante o periodo
de 8 horas.
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— Parametros Estatisticos (Ls), por exemplo, Lss, Lso e Lio, onde n representa a porcentagem do
intervalo de medicdo (T) em que o nivel de ruido é excedido.
— Niveis Sonoros Instantaneos (SPL), que podem ser adquiridos pelos equipamentos de medicdes,

e permitir, posteriormente, a obtenc¢do de outros indicadores médios ou estatisticos.

Em nosso pais, e de acordo com a legislacdo em vigor, a avaliacdo do ruido é efetuada em termos
do indicador Leq e LAeq, podendo, em situagdes particulares, ser utilizado o LAeq juntamente com

outros parametros.

A indicagdao dos indicadores mencionados anteriormente recorre a medi¢des de valores médios
realizados por meio de leituras com intervalos especificos (tempos de respostas), que podem ser de trés
tipos: resposta lenta (Slow), resposta rapida (Fast) ou resposta impulsiva (Impulse). Para niveis sonoros
com valores constantes no tempo as medicdes sdo feitas no modo “Slow”, com leituras realizadas a
cada 1 segundo. Caso o ruido apresente variacbes com picos de curta duracdo é preciso realizar as
medi¢des no modo “Fast”. Para ruidos contendo variagbes acentuadas, com picos de curta duragdo, a

correta caracterizacdo passa pela realizacdo de medi¢cGes no modo “Impulse”.

Para avaliacdo dos niveis de Ruidos nos pontos definidos serdo utilizados os seguintes niveis

sonoros:
4 Nivel de Ruido Equivalente Continuo- Leq

O nivel obtido a partir do valor médio quadratico da pressdo sonora referente a todo o intervalo

de medicado, ou seja, nivel de ruido médio ponderado no tempo de medicdo.

Representa o indice recomendado pela NBR 10.151 para caracteriza¢do do nivel de ruido em

determinado ponto.

Pode ser dado pela seguinte equagdo:

L =10log > f10
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Onde:

n - corresponde ao numero de leituras do nivel sonoro Lpi;

fi- fracdo do tempo em que o nivel sonoro assumiu o valor Lpi, dado por fi=ni/N.
v' Niveis estatisticos LN

L10 - Nivel de ruido ultrapassado em 10% das medicGes realizadas. Pode ser considerado o nivel

de crista.

L50 - Nivel de ruido ultrapassado em 50% das medidas realizadas. E um nivel de ruido mediano,

mas ndo necessariamente o valor médio.

L90 - Nivel de ruido ultrapassado em 90% das medidas realizadas. E uma boa medida para se

considerar o ruido de fundo do local.
v' Limites Estabelecidos

A tabela a seguir, informa os niveis estabelecidos de Ruido segundo a Norma ABNT NBR-

10.151/2000.

Tabela 6.1.81 - Nivel de Critério de Avaliagdo para ambientes externos, em dB (A).

TIPOS DE AREAS Diurno Noturno

Areas de sitios e fazendas 40 35
Areas estritamente residencial urbana ou hospitalar ou de 50 45
escolas

Area mista, predominantemente residencial. 55 50
Area mista, com vocagdo comercial e administrativa. 60 55
Area mista, com vocagao recreacional. 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: Norma Técnica ABNT NBR-10.151 (versdo Corrigida 2003).
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METODOLOGIA E DISPOSITIVOS LEGAIS

- METODOLOGIA

Para elaboragdo do diagndstico da qualidade do Ruido e VibragGes Acusticas foram utilizados
dados secundarios e informacgGes coletadas em campo durante os meses de junho e julho do corrente

ano.
O trabalho ora apresentado contemplou a realizacdo das seguintes etapas:

Observacao das fontes de ruidos no local;
Andlise da legislacdo e normatizagbes sobre ruido;
Realizacdo de medicGes no entorno dos pontos escolhidos;

Confecg¢do de um croqui para identificacdo dos pontos de medidas; e

AU NEENEE NEEN

Realizacdo de calculos e interpretacao dos resultados, seguindo as legislacdes especificas.

O diagndstico do nivel de Ruidos foi feito de acordo com a metodologia preconizada pela NBR-
10.151/2000 (Versdo Corrigida 2003), e as a¢bes foram pautadas na Decisdo de Diretoria n2 100/2009/P,
de 19/05/2009 — CETESB, que dispGe sobre os procedimentos para avaliacdo de niveis de ruidos em

sistemas lineares de transportes.

As medicGes de campo foram realizadas em dias Uteis, com tempo estavel para a tomada de
dados, sem presenca de ventos fortes, trovies e demais interferéncias audiveis advindas de fendmenos

naturais.

Em cada ponto foi adotado um tempo de medicdo de até 6 minutos, com intervalo de integracdo

de 1 segundo, suficiente para permitir a caracterizagao dos niveis de Ruido.

De acordo com os procedimentos da CETESB foram tomados os seguintes cuidados nas medigdes

de ruidos:
a. As medicbes nao foram realizadas em condig¢des climaticas desfavoraveis, como chuvas ou
rajadas de ventos;
b. Todas as medi¢des foram realizadas em ambientes externos as edifica¢des;
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C. Os medidores foram posicionados no minimo a 1,2 do chdo e pelo menos a 2,0 m de
qualquer superficie refletora, como muros e paredes; e
d. As avaliagBes de ruidos foram realizadas nos periodos em que o empreendimento, alvo do

licenciamento, apresenta condi¢Ges normais.

Durante o periodo de levantamento de campo foram realizadas amostragens da qualidade do
ruido e vibragdo acustica nos pontos pré-determinados de acordo com o Projeto de Engenharia e com o

conhecimento prévio do empreendimento.

- DISPOSITIVOS LEGAIS

A realizacdo das atividades de caracterizacdo da Qualidade do Ruido e Vibracdo Acustica foi
alicercada nos dispositivos legais (leis, decretos, resolucdes e portarias) que estabelecem informacdes

relacionadas a amostragem de pressao sonora. Os parametros legais usados foram os seguintes:
- Resolucdo CONAMA N2 001/90 — Critérios e Padrdes para Emissdo de Ruidos;

- NBR 10.151 (Versdo Corrigida 2003) acustica — Avaliacdo do Ruido em areas habitadas,
visando o conforto da comunidade — procedimento. A Norma apresenta o Nivel Critério de

Avaliacdo — NCA para ambientes externos (fora de edificagcdes), em dB (A).
- Norma ISO R 1683. - Que estabelece os niveis de aceleracdo medidos em decibéis.

- Resolucdo 237/97, regulamenta os aspectos de licenciamento ambiental estabelecidos na

Politica Nacional do Meio Ambiente.

- Resolucdo CONAMA 01/90 - "Dispde sobre critérios e padrbes de emissdo de ruidos, das

atividades industriais".

- Resolugdo CONAMA 02/90 - "Dispde sobre o Programa Nacional de Educacdo e Controle da
Poluigdo Sonora - SILENCIO" (Estabelece normas, métodos e a¢des para controlar o ruido

excessivo que possa interferir na salide e bem-estar da populagdo)

- Resolugdo CONAMA 08/93 — “Estabelece limites maximos de emissdo de poluentes para os

motores destinados a veiculos pesados novos, nacionais e importados".
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- Resolucdo CONAMA 17/95 - “Ratifica os limites maximos de emissdo de ruido por veiculos
automotores e o cronograma para seu atendimento previsto na Resolucgdo CONAMA

08/93”.

- Resolucdo CONAMA 272/2000 - Essa resolucdo regulamenta a emissdo de ruidos de

veiculos automotores.

De acordo com a NBR-10.151/2000 os limites de horario para o periodo diurno e noturno podem
ser definidos pelas autoridades, de acordo com os habitos da populacdo. Porém, o periodo noturno nao
deve comegar depois das 22 horas e ndo deve terminar antes das 7 horas do dia seguinte. Caso o dia

seguinte for domingo ou feriado, o término do periodo noturno ndo deve ser antes das 9 horas.

PONTOS DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DO RUIDO E VIBRAGOES

Os Estudos de Qualidade de Ruidos e Vibragdes Acusticas foram realizados nas principais
localidades ao longo da rodovia, conforme tabela a seguir, elaborada a partir de dados dos

levantamentos primarios de campo e do Projeto de Engenharia.

Levou-se em consideracdo a homogeneidade da regido em relacdo as fontes geradoras de ruidos
existentes ou potenciais (com excecdo das futuras obras, que terdo suas areas de apoio devidamente
avaliadas), ndao sendo, portanto necessdria a realizacdo de amostragens em pontos muito préximos.
Neste sentido foram monitoradas areas residenciais ao longo da rodovia e povoados localizados na drea

lindeira da rodovia, constantes no mapa presente no Anexo 11.

Também foram monitoradas as Areas de Apoio as Obras previstas no Projeto de Engenharia, pois
nestes locais se desenvolverao atividades que irdo interferir nos atuais padrdes de ruidos e vibragdes

acusticas. Ao todo foram estabelecidos 15 (quinze) pontos de monitoramento do material particulado.
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Tabela 6.1.82 - Pontos de Amostragens e suas localizagdes.

Coordenadas
Ponto Localizagdo
S W Altitude

RV 1 Canteiro 04°35'02.9” 060°92'84.4”

RV 2 Igapo Acu 04°71'27.7” 061°29'32.4”

RV 3 N3o identificado 04°73’65.7” 061°30°29.3”

RV 4 Sitio Agua Cristalina 04°56’38.1" 061°31'36.8” 41m
RV 5 Sitio Castelo 04°52'28.5” 061°25'57.8” 18m
RV 6 N3o identificado 05°12°41.1” 061°51'13.9” 44m
RV 7 N3do identificado 04°57'41.6” 061°33’'03.6” 32m
RV 8 N3o identificado 05°15’31.5” 061°54'18.9” 39m
RV 9 Toca da Ong¢a 05°18'33.9” 061°58’45.0” 46m
RV 10 Catarinos 06°14'33.4” 062°42'13.2” 59m
RV 11 Puruzinho 06°25'48.9” 062°51'50.6” 50m
RV 12 Santo Antonio 06°51'32.7” 063°03’28.0” 59m
RV 13 Boa Esperanca (Realidade) 07°01'22.3” 063°0610.5” 58m
RV 14 7 Residéncias (INCRA) 07°28'39.3” 063°14'18.7” 70m
RV 15 KM621 07°33'41.1” 063°16'08.9” 73m

Fonte: Engespro, 2014.
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Durante a realiza¢do das atividades de campo ndo foram constatados fenbmenos naturais que

interferissem nas analises de ruido e vibragdo acustica. O tempo estava ensolarado e com pouco vento

nos periodos diurnos e vespertinos.

\
Estacdo Humaita - AM

Temperatura Maxima e Minima - 10 dias

3= 32— 32, N 32 3 3 g 32
g L ag —— LT | "/\.
© T TT T T—e— 26
2 i )5-0— )3-0— ) R — Méxima
g —e— 21 “’_f .
§ —T"] —e— Minima

Amostragem de temperatura minima e maxima, diaria para um periodo de 10 dias

Figura 6.1.231 - 8Temperatura Maxima x Minima para Humaita/AM.
Fonte:|http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/19/humaita-am|
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Figura 6.1.232 — Previsdo de Chuva para Humaita/AM.
Fonte:|http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/19/humaita-am|
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Figura 6.1.233 — Vento Didrio para Humaita/AM.
Fonte:|http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/19/humaita-am|
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Figura 6.1.234 — Temperatura Maxima x Minima para Manaus/AM.
Fonte: Climatempo - http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/25/manaus-am.
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Figura 6.1.235 — Previsdo de Chuva para Manaus/AM.
Fonte: Climatempo - http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/25/manaus-am.
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Figura 6.1.236 — Vento Didrio para Manaus/AM.
Fonte: Climatempo - http://www.climatempo.com.br/previsao-do-tempo/cidade/19/manaus-am.
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RESULTADOS E DISCUSSOES

Os niveis de ruidos de um local estdo diretamente relacionados com o tipo de ocupacdo do solo e
sua respectiva densidade. Sendo assim, quanto maior a densidade de ocupagdo, o grau de

industrializacdo e o trafego de veiculos, maiores serdo os niveis de ruidos.

Tendo em vista a avaliagdo realizada em campo, pode-se concluir que, nos pontos de
monitoramento da BR-319/AM, os valores de niveis de ruidos ndo se encontram acima do preconizado
nas normas. O monitoramento do indice de ruidos serd primordial durante a realizacdao das obras na
rodovia, pois de acordo com a Organizacdo Mundial da Saude (OMS), os valores acima de 65 dB
encontram-se fora do limite de conforto sonoro e podem causar incbmodos momentaneos, danos
fisicos e psicoldgicos, como: perda de sono, alteracdo da pressdo cardiaca, hipertensao entre outros

problemas.

Analisando os resultados encontrados, percebe-se que nos 15 (quinze) pontos de avalia¢do, os

ruidos de fundo e nas margens da rodovia encontram-se adequado.

Objetivando o monitoramento continuo do nivel de ruidos durante as obras da BR-319/AM o
empreendedor devera propor a¢des de acompanhamento do nivel de ruidos para verificar se as obras
irdo acarretar aumento nos valores de referéncia, capaz de comprometer o bem-estar da populagdo

local.
Além disso, o empreendedor deverd adotar as seguintes medidas:

- manter, conforme prevé a legislacdo especifica, um programa de controle de emissdo de ruidos,

com amostragens periddicas;

- controlar a manutengao dos equipamentos empregados nas obras, devendo ser observado os

dispositivos responsaveis pela atenuagdo dos ruidos produzidos;

- verificar o uso dos equipamentos de protecdo individual (protetores auriculares) pelos
funcionarios vinculados as obras quando os mesmos estiverem em contato com equipamentos de

emissao sonora.
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Tabela 6.1.83 - Sintese dos resultados dos valores de ruidos obtidos nos pontos de amostragens. RV se refere a nomenclatura adotada para os pontos avaliados. 12 e 22 se
refere as duas amostragens feitas em cada ponto, 12 diurna e 22 noturna, os valores apresentados concordam com aqueles sugerido pela Norma ABNT NBR-10.151/2000.

x T8

BR-319/AM

e RV1 RV2 RV3 RV4 RVS RV6 RV7 RVS RVY RV10 RV11 RV12 RV13 RV14 RV15
Localizagao: i 7 o 2 43 7l 1 7 1 Y5 12 ya 1 7 12 Yo 1 73 1 23 1 7. 43 7 1= 7 12 2z & 2
1. MD - 3m 28,50 | 26,70 | 30,10 | 27,10 | 34,5 | 24,93 | 285 | 19,74 | 365 | 2030 | 348 | 29,14 [ 28,25 [ 26,34 | 30,2 [ 2314 | 316 | 231 [ 245 | 19.79 | 283 | 24,34 | 292 | 2462 | 294 | 2044 | 288 | 4829 | 30 | 202
2.MD-3m 29,20 | 26,30 | 29,88 | 26,76 | 35:2 | 24,41 | 299 [ 20,52 | 359 | 21,10 | 363 | 2925 | 27,78 | 2575 | 311 | 2297 | 325 |27,96| 252 | 19,75 | 295 [ 2377 | 204 | 2421 | 281 | 20,76 | 292 | 4832 | 311 [21,16
3. MD-6m 27,90 | 26,20 | 28,67 | 25,90 | 36,5 | 2225 | 28,6 | 17,64 | 368 | 19,90 | 381 | 28,20 [ 26,13 [ 2452 | 308 | 2645| 391 [2691| 265 | 2054 | 297 | 242 | 21 | 2379 | 302 | 193 | 29 | 438 | 32,3 |2384
4. MD-6m 27,40 | 2590 [ 27,93 | 2598 | 374 | 2257 | 269 | 17,84 | 391 [4867 | 376 | 28,50 [ 26,24 | 235 | 295 |47552| 385 |27,77| 274 | 21,25 | 309 | 2833 | 228 | 20,37 | 304 | 1959 | 286 | 1845 | 30,9 |1934
5. MD -3m 26,70 | 25,76 | 26,57 [ 24,99| 396 | 2314 | 30 |4769| 372 (19,12 | 341 [ 2810 [ 2567 | 2271| 29 2716 372 (2684 | 296 | 2344 | 335 | 2653 | 244 | 20,45 | 337 | 2058 | 292 | 17,89 | 30,8 | 1956
6. MD-8m 26,90 | 24,20 | 27,66 [ 24,85 | 374 | 2392 | 367 | 17,42 365 | 1832 | 439 | 24,22 | 2551 | 2266| 291 | 26,24 | 294 |2569| 304 | 2641 | 322 | 2546 | 269 | 20,09 | 32 |[2255| 246 |1344 | 334 | 1938
7. MD - 12m 25,20 | 23,63 | 26,15 [ 24,80 | 325 | 2525 | 355 [17,56 | 33,7 | 18,85 | 378 | 2640 | 24,79 | 21,55| 27,3 | 252 | 238 |2513| 295 | 2236 | 309 [ 2634 | 227 [ 19,24 | 305 | 2348 | 249 | 1742 | 322 | 19,75
8. MD- 12m 25,60 | 24,51 [ 26,27 | 25,75| 33 | 24,83 | 325 | 17,43 | 356 [1856| 36:2 | 28,10 [ 24,77 [ 21.62| 28.2 [ 2372 292 [2534| 29 | 21,47 [ 2951 | 242 | 206 | 47,89 | 309 | 2425 | 257 | 16,81 | 30,9 |1899
9. Fd.D- 12m 24,90 | 23,12 | 25,32 [ 25,47 [ 31,77 | 2567 | 343 [17,21| 301 | 17.89 | 359 [ 2856 | 2472 | 21,34 | 266 | 24,1 | 296 |2342| 20,77 | 19,58 | 31,87 | 23552 | 23,2 | 18,35 | 293 | 2439 | 259 | 16,78 | 30,5 | 18,28
10. Fd.D-8m 26,10 | 25,01 | 24,50 | 25,20 | 30,35 | 26,30 | 30.6 |417,04 | 327 47,77 | 378 | 2796|2419 | 223 | 30.2 | 2368 | 288 | 241 | 20,35 1794 | 21,28 | 1967 | 215 | 1759 | 301 | 2528 | 271 | 17,14 | 36,2 | 18,44
11. Fd.D- 6m 25,80 | 23,54 | 24,44 23,43 | 312 | 27,90 | 319 [417,41 | 334 | 17,84 | 374 | 2680 232 [21,43| 325 | 254 | 287 |2385| 212 | 18,2 | 22,09 | 1986 | 209 | 1664 | 23.7 | 17,84 | 27.3 | 18,63 | 34,6 | 18,69
12. ME-3m 27,30 | 22,18 [ 23,91 [ 24,12| 328 | 295 | 30 |47,28| 385 | 19,31 | 327 | 27,43 | 23,34 [ 20,19| 284 |2537| 345 | 27,4 | 228 | 1855 | 431 | 419,71 [ 249 | 16,72 | 245 | 1966 [ 284 | 201 [ 39,33 [ 19,24
13. ME- 3m 27,90 | 23,14 | 24,78 | 23,18 [ 33:25 | 30.25 | 294 [47,41| 378 | 20,10 | 342 [ 27,10 | 2422 | 20,2 | 356 | 24,99 | 3612 | 27,19| 23:25 | 19,46 | 2275 | 1958 | 26,2 | 16,46 | 251 | 20,17 | 26,5 | 20,24 | 38,9 | 19,52
14. ME -6m 26,80 | 23,70 | 25,21 | 26,17 | 36:75 | 29,76 | 291 | 17,47 | 364 [ 2284 | 336 | 2246 | 25,09 [ 2339 | 36,5 | 24,82 | 3594 26,41 [ 26:75| 2432 | 23,57 | 13,99 | 245 | 1594 | 243 | 19,86 | 270 | 2069 | 33,8 | 209
15. ME - 6m 29,65 | 22,65 | 28,54 [ 26,00 391 | 29,14 | 366 | 17,28 | 357 [ 27,58 | 32.8 | 2264 [ 2497 | 2362| 362 |26,35( 365 | 263 | 291 | 2565 | 244 | 2047 | 235 | 16,2 | 239 | 1364 | 285 | 2364 | 334 | 20,73
16. ME -8m 28,70 | 26,15 | 27,75 | 27,24 | 36,15 | 23,69 | 345 | 17,39 | 325 | 26,85 | 315 | 21,83 [ 24,92 | 2325| 358 | 2557 | 3422 | 26,5 [ 2615 | 2264 [ 2994 | 2414 | 238 | 47,31 | 217 |4829| 249 | 2322 | 32 |[2067
17. ME-12m 26,90 | 23,44 | 25,55 [ 23,32| 372 | 23,95 | 295 | 16,78 | 339 | 27,99 | 30.9 | 2045 | 23,86 | 19,33 | 334 | 23,83 (3519 | 252 | 27,2 | 2295 | 296 | 2436 | 224 | 17,48 | 206 |415,72 | 254 | 24,87 | 321 | 20,26
18. Fd.E-12m 27,00 | 25,60 | 25,43 | 22,99| 292 | 26,78 | 28.7 [16,69 | 314 | 27,26 | 352 | 20552 | 23,67 | 135 | 338 | 2482 | 3476 | 2462| 292 | 2281 | 2045 [ 17,75 | 229 | 16,84 | 27 | 18,63 | 259 | 2377 | 326 [1978
19. Fd.E-8m 27,30 | 24,80 [ 2533 | 22,74 | 304 | 27,74 | 251 | 1594 | 326 [2832| 36 | 19,87 (2359 | 19,4 | 347 [2379| 265 | 239 | 204 | 2232 [ 2162 | 184 | 23 | 16,89 | 286 | 1869 | 249 | 2218 | 32,2 [ 2048
20. Fd.E -6m 27,70 | 25,12 | 24,18 | 23,17 | 25:28 | 2710 | 225 [16,31| 352 | 2810 | 382 | 2016 | 242 | 19,37 | 325 | 2392|2315 | 20,6 | 25:28 | 21,75 | 23,78 | 19,24 | 22,7 | 17,69 | 204 | 19,38 | 260 | 2149 | 355 [24,22

Fonte: Engespro, 2014.
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