60V
REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT

PROJETO EXECUTIVO DE REABILITACAO DO
PAVIMENTO COM MELHORAMENTOS

DE RODOVIA FEDERAL
RODOVIA : BR-319/AMIRO
TRECHO :POLICIA RODOVIARIA FEUERALIMANAUSIAM) - DIV. AM/RO
SUBTRECHO : IGARAPE SAO JOAO - IGARAPE GALO
SEGMENTO 1 km 763,86 - km B13,6
EXTENSAQ : 50,0 km
LOTE ;03
CODIGO DO PN V. : 319BAMO220 AQ 319BAMOUZTO

e P P Y Y P S S Y Y Y Y Y Y 1

Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia

Maio ez 2006

T

RS oYote e e o e ao

i






-~

sl
e

fxf‘f‘f!‘af\!‘?'l"ﬁO'f“f'ﬁ’ff*-fiffffff-fEff’f!’-ff’f‘f?ﬁﬁ(‘G‘-f‘(’-@:ﬁﬁ'@‘t’f‘-‘ﬂl“ @

g PRI

REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL

MINISTERIO DOS TRANSPORTES
Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes - DNIT

PROJETO EXECUTIVO DE REABILITAGAO DO
PAVIMENTO COM MELHORAMENTOS

DE RODOVIAFEDERAL
RODOVIA : BR-319/AM/RO
TRECHO ‘POLICIA RODOVIARIA FEL ERAL(MANAUS/AM) - DIV, AM/IRO
SUBTRECHOQ ' IGARAPE SAO JOAOQ - IGARAPE GALD
SEGMENTO : km 763,6 - km 813,86
EXTENSAD : 50,0 km
LOTE 103
CODIGO DO P.N.V. 1 319BAMO220 AD 31SBAM[ 270

Volume 1 - Relatério do Projeto e Documentos para Concorréncia

FISCALIZACAD : 19 UNIDADE DE INFRA-ESTRUTUI:~ TERRESIRE - 19 umiw"'-”'MLHT;.TM:“T;"::?.—‘
ELABORACAD : DIEFRA ENGENHARIA E CONSLILTORIA | ;‘;ﬁﬂ.,mm1;_..{....:,‘;.“.:_;\, e
CONIRATO : 01.1.0.00.0006.2003 O I
15 Rt . | Lb pl :
|l _ b 1
ﬁgtﬁt_k@mﬁmﬂi e
i e ; \‘1 —‘5 ! i
S L]
Maio de 2006 CGRAL |
funeTo e






INDICE

. 0 V0009000000009 9000000000000 00020200PPFPIPPIIIEIGY

- e —







———
"

coe000000000ocdcoooOo0OOOOOOOOCOPOOPOPOPOCORPOOORPOEIOOROOOORCERQ O

INDICE
1 - APRESENTACAO 01
2 - MAPA DE SITUACAO 04
3 - RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS 06
3.1 — Resumo das Solugdes Propost. para Pista e Acostamentos 08

3.1.1 Ficha Resumo do Projcto (FRP)

3.1.2. Quadro dos Parimetro« Utilizados (QPU)

3.1.3. Quadro Resumo das &olugdes para Reabilitagdo do Pavimento (QRS)

3.1.4. Diagrama Linear de Rstauragiio (DLR)
3.2 — Resumo das Solugdes Proposi: para Seguranga de Transito 17
3.3 — Resumo das SolugBes Proposi o para a Drenagem e OAC 19
3.4 — Resumo das Solugdes Proposi para a Mitigagiio do Impacto Ambiental 21

4 - RESUMO DOS ESTUDOS E PROJI TOS REALIZADOS 27
4.1 — Estudos de Trafego 29
4.2 — Estudos Topogréficos 50
4.3 — Estudos de Seguranga de Transito 54
4.4 — Estudos Hidrologicos 57
4.5 — Estudos Geologicos 78
4.6 — Estudos Geotécnicos 81
4.7 — Estudos de Protegio Ambiental 88
4.8 — Projeto Geométrico 117
4.9 - Projeto de Terraplenagem 121
4.10 — Projeto de Drenagem 136
4.11 — Projeto de Pavimentagio 148
4.12 — Projeto de Sinalizagio 163
4.13 — Projeto de Obras Complem:ntares 167
4.14 — Projeto de Desapropriagéo 170






COLOPLLDOOLLOOOL00000000000OOOOOPOCOCOCEOIOOICEEOCRODROOROECOEO®

5_ RESUMO DOS QUANTITATIVOS | MEMORIAS DE CALCULO

5.1 — Quadro de Quantidades
5.2 — Quadro Demonstrativo dos Quntitativos dos Servigos de Pavimentagao
5.3 — Quadro Demonstrativo do Consumo de Materiais
5.4 — Quadro Resumo de Disténcia (/e Transportes
5.5 — Diagrama Linear de Localiza; /o Esquematica das Fontes de Materiais
e Instalagdes Industriais

5.6 — Cronograma de Utilizagdo de | quipamentos

6 — INFORMACOES PARA ELABORACAO DO PLANO DE EXECUCAO

6.1 - Introdugdo
6.2 - Localizagio do Trecho
6.3 — Clima, Pluviometria e Geom:  fologia da Regido
6.4 — Apoio Logistico
6.5 - Situagdo Atual do Trecho
6.6 — Organizagdo e Prazos
6.6.1. Cronograma Fisico
6.6.2. Relagdo Quantificad: do Pessoal Técnico
6.6.3. Esquema do Canteiro de Obras e Instalagdes Industriais
6.6.4. Relagdo de Equipam:nto Minimo

7 - ESPECIFICACOES
8 - DOCUMENTACAO

172
173
175
177
179

181
183

185
186
186
188
190
191
194

205
210






L

1 - APRESENTACAO

A,

0000000000000000000000000000000000000002000000000






-

CPLOPCECLOOCCOOCOeeO0000000000000000000CCROCROCOOOCOREOEOOETD

1 - APRESENTACAO

DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTOR!A LTDA apresenta ac DNIT — Departamento
Nacional de Infra-Estrutura de Transportes — 1 Unidade de Infra-Estrutura Terrestre — o Projeto
Executivo de Reabilitagio do Pavimento cci: Melhoramentos da Rodovia BR-319/AM/RO,
trecho: Policia Rodoviaria Federal (Manaus/AM | — Divisa AM/RO: subtrecho: Igarapé Sdo Jodo —
Igarapé Galo, segmento: km 763,6 ao km 813.6.

Os dados principais referentes aos servicos sdo:

Edital: 154/2002-1

Data da Concorréncia: 19/12/2002

Contrato n".: UT.01.1.0.00 0006/2003

Data de Assinatura do Contrato: 16/12/2003

Data de Ordem de Servico: 19/12/2004

N°. do Processo Administrative: 50.601.000 - 1/2003-08
Rodovia: 319/AM/R()

Trecho: Policia Rod viria Federal (Manaus/AM) — Divisa AM/RO
Subtrecho: Igarapé Sac ‘ofo — Igarapé Galo
Segmento: km 763,6 - . m 813.6

Extensio: 50,0 km

Jurisdicdo: 1* UNIT/D™ IT/AM/RR

Os estudos realizados e projetos elaborados sio «resentados nos seguintes volumes:

» Volume 1~ Relatério do Projeto e Documen: s para Concorréncia, em formato A4.
Esse volume contém todas as informagdes ne:cssirias para a licitagdo da obra, o resumo das
solugdes propostas, dos resultados obtidos e los servigos a serem executados, incluindo as

informagdes para a elaboragdo do Plano de Exec icio das Obras.

# Volume 2 - Projeto de Execugdo, em format A3.

Nesse volume séo apresentados os quadros de ¢ antidades, as plantas dos projetos elaborados e os

dados necessarios para a execugio das obras.
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7 Volume 3 — Memdria Justificativa, em formai « A4,
Nesse volume sdo apresentados os detalhamentc: dos critérios adotados, os célculos efetuados. as

solugdes adotadas e as vérias metodologias utiliz: las no desenvolvimento dos Projetos.

» Volume 3A — Relatério de Avaliacio Ambierial,
Neste volume sdo apresentadas as soluges par: 1 corre¢do do passivo ambiental, a identificagdo

dos impactos negativos para se fazer a restaurag’ . da rodovia, bem como a proposigio de medidas

mitigadoras para a minimizagio desses impactos

» Volume 3B - Estudos Geotécnicos e de Avalicdo do Pavimento.

Esse volume contém todo o estudo referente as c::imadas do pavimento e estudo das jazidas, areais e

pedreiras.

» Volume 3C —Notas de Servigo e Calculo de ' olumes.

Esse volume contém as notas de servigo e foliiis de cubagdo necessirias para implantacio das
obras.

¥ Volume 4 — Orgamento e Plano de Execucdo 'z Obra.

Nesse Volume ¢ fornecido o custo de todas as oias necessérias 4 implantagio do Projeto e demais
dados para a elaboragio do Plano de Execucéo d+ Obra.
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3 - RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS
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3 -RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS

A seguir sdo apresentados os quadros contend: o resumo das principais solugdes definidas no

projeto de recuperagdo do pavimento da BR-319/ * M/RO nesse segmento, na seguinte ordem:

3.1 — Resumo das solugbes propostas para pisia: e acostamento
3.1.1. ficha resumo do projeto (FRP);
3.1.2. quadro dos pardmetros utilizados ({1 PU);
3.1.3. quadro resumo das solugdes para re :bilitagdo do pavimento (QRP);

3.1.4. diagrama Linear de restauragdo (D1 ).

S T

‘o e o600 0ecOo0OOPOOROOOCRPROOOEROEOPOEEO O

3.2 — Resumo das solugdes propostas para seguranca do trinsito

3.3 — Resumo das solugdes propostas para drenagem e OAC

3.4 — Resumo das solugdes propostas para mitica¢io do impacto ambiental
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3.1.1 —- FICHA RESUMO DO PROJETO
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3.1.1 - FICHA RESUMO DO PROJETO (FRY')

Conforme determina o Edital 154/2002-1, ndc faz parte do escopo dos servigos os estudos e
projetos para restauragao.
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3.1.2 - QUADRO DOS PARAMETROS UTILIZADOS
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3.1.3 - QUADRO RESUMO DAS SOLUCOES
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QUADRO RESUMO DAS SOLUGOES PARA REABILITAGAO DO PAVIMENTO (QRS)

1 - REMOGAO DO REVESTIMENTO EXISTENTE (PISTA )

ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m) | ESTACA A ESTACA EXTENSAQ (m)
0 A 2500 50.000,00
EXTENSAQ TOTAL 50.000,00
2 - REGULARIZAGAO DA CAMADA REMANESCENTE (PISTA ) _
ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m) ESTACA A ESTACA EXTENSAD (m)
0 A 2500 50.000,00
| EXTENSAO TOTAL 50.000,00
3 - REGULARIZACAD DO SUBLEITO (ACOSTAMENTOS)
ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m) | ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m)
0 A 2500 50.000,00
_ EXTENSAO TOTAL 50.000,00
4 - CAMADA DE SUB-BASE DE SOLO ESTABILIZADO { ACOSTAMENTOS) |
ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m) ESTACA A ESTACA EXTENSAQ (m)
0 A 2500 50.000,0C
[ EXTENSAO TOTAL 50.000,00
5. CAMADA DE BASE DE SOLO ESTABILIZADO ( PISTA E ACOSTAMENTOS)
ESTACA A ESTACA EXTENSAQ (m) ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m)
0 A 2500 50.000,00
EXTENSAQ TOTAL 50.000,00
6 - CAMADA DE REVESTIMENTO - CBUQ FAIXA "C" (PISTA E ACOSTAMENTOS)
ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m) ESTACA A ESTACA EXTENSAO (m)
0 A 2500 50.000,00
EXTENSAO TOTAL 50.000,00

Rodovia: BR-319/AM/RO

Trecho: Policia Rod. Fed. {(ManausfaM} - Div. AMRD

Lote: 03

Subtrecho: Igarapé Séo Jodo - lgarape Galo

Segmento: Km 763,6 - Km B13,6
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3.1.4 - DIAGRAMA LINEAR DE RESTAURACAO
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3.2 - RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS PARA
SEGURANCA DO TRANSITO
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3.2 - RESUMO DAS SOLUCOES PROPOST.AS PARA SEGURANCA DO TRANSITO

As solugdes indicadas para a seguranga do trinsi1o no segmento da rodovia objeto desse trabalho
foram basicamente os servigos referentes a sinal vagio (horizontal e vertical) ostensiva em todo o
trecho, a indicagio dos dispositivos de segurance tais como tachas e defensas nas entradas e saidas
das pontes. Pela situacio geométrica e geotécn ca do trecho nfo houve necessidade de nenhum
elemento especial.

As tachas deverio ser colocadas no eixo e no bord da rodovia da seguinte maneira:

» No eixo: separando as faixas de sentidos opo«10s, tachas bidirecionais com elementos refletivos

amarelos, com espagamento conforme indicao na nota de servigo apresentada no Volume 2 —

Projeto Executivo.

» Nos bordos da pista de rolamento tachas 1monodirecionais com elementos refletivos na cor

branca conforme nota de servigo apresentada 1o Volume 2 — Projeto Executivo.
As defensas foram indicadas nas entradas e saida- das pontes obedecendo ao seguinte critério:
» Nas entradas das pontes: 40m;
» Nas saidas das pontes: 24m.
Para eliminar a possibilidade de animais de grunde porte (gado) acessarem a pista, estd sendo

indicado 4 implantagio de cerca tipo DNER, er toda a extensio do trecho. Todos os desenhos de

detalhes de implantacdo sdo apresentados no /vo ume 2 — Projeto Executivo.
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DRENAGEM E OAC

3.3 - RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS PARA
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3.3- RESUMO DAS SOLUCOES PROPOST A% PARA DRENAGEM E OAC

O sistema de drenagem existente no segmento 1 rodovia BR-319/AM/RO, objeto do projeto e

insuficiente, com auséncia de dispositivos necess: 0s a protegdo do corpo estradal.

Para o sistema de drenagem superficial, foram projetadas sarjetas, entradas e descidas d’agua,

saidas e dissipadores de energia.

Os bueiros existentes (OAC) so todos metélico: = necessitando de manutengio, ﬁlguns deles, em
mas condigbes de funcionamento. Conforme -olicitagio da Fiscalizagdo, corroborada pelas
observagdes da Consultora, foram indicados bueiris de concreto (tubulares/celulares) para substituir

todos os bueiros.

A listagem dos dispositivos de drenagem superiicial e dos bueiros projetados, bem como drenos
profundos sdo apresentados no Volume 2 — Prc cto Executivo, e apresentam todos os elementos

necessarios para sua implantacéo.
Foi feita também, a andlise da capacidade hidrédul - a das seguintes pontes:

Est. 347 — Igarapé Preto;

Est. 490 — Igarapé Preto;

Est. 609 — Rio Agua;

Est. 1378 — lgarapé Siao Bernardo;
Est. 2261 - Igarapé do Indio.

Y ¥V ¥ Y v

Constatou-se que as segdes de vazio sdo suficien:s.
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3.4 — RESUMO DAS SOLUCOES PROPOSTAS PARA
MITIGACAO DO IMPACTO AMBIENTAL
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3.4 — RESUMO DAS SOLUCOES PROPO-TAS PARA MITIGACAO DO IMPACTO
AMBIENTAL

A seguir listamos as principais medidas mitigador.s propostas.
3.4.1 — Desmatamento ¢ Limpeza

» Minimizar a drea a ser desmatada, restringind. 0 desmatamento ao minimo necessario:

» As érvores, arbustos, tocos e raizes provenicites da operagio de desmatamentos, deverdo ser
estocados para posterior utilizagdo. evitar que i'nadas. O material cortado podera ser levado para
os locais onde existem processos erosivos e colocados de modo a fazer diques de contengio e
reducio de velocidade das dguas.

» A terra vegetal expurgada devera ser estocad: para posterior utilizagio como adubo natural das
dreas a serem revegetadas;

# Depositar o solo de preferéncia em camada ‘e aproximadamente 1,5m de altura e 3 a 4m de
largura em locais mais planos possiveis;

» Observar o balango hidrico da regido para faclitar e evitar gastos desnecessirios com irrigagio

durante a revegetagio necessaria.

Esses servigos deverdo ser executados seguindo 4 cspecificacao DNER-ES 278/97.

3.42 — Recuperacio de Jazidas
A exploragdo das mesmas deve seguir as seguint: - orientagdes:

» Executar valetas a céu aberto, tanto em corc como em aterro, objetivando desviar as aguas
superficiais das dreas que serdo exploradas;
# Quando da remocdo da cobertura vegetal, na r-tirada da vegetacdo e limpeza da area, devera ser
adorado o seguinte procedimento:
- Minimizar o volume de solo dvcapado, restringindo a remocdo ao estritamente
necessario;
- Quando se tratar de pastagem naiural de forrageiras cultivadas, sua remocio devera

ser feita juntamente com a camad: “értil do solo;

=
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Evitar a queimada da drea, estocendo os troncos de arvores, raizes, tocos e galhos
para posterior deposicdo dentro a cava das jazidas. A maior parte o material
referido, devera retornar a superfi. e das areas exploradas, apds a revegetacdo, para
servir de abrigo a fauna, principainiente 4 micro e mesofauna do solo, enquanto se

decompde.

» Devera ser supervisionada a remogéo da camza fértil, bem como sua estocagem;

» A drea explorada podera ser preenchida com material reutilizével, desde que sejam tomados os

seguintes cuidados:

Nos cortes ou cavas das jazidas, polerfio ser depositados materiais utilizados na obra
de modo a suavizar talvegues:

A cota final do material deve ser « mais regular possivel em toda a drea para facilitar
a recomposigdo e a recuperacio fin:l;

Identificar previamente o tipo de 1 aterial, para poder estimar a cobertura minima da

camada fértil do solo que permita 11na revegetagio adequada.

As jazidas devem ter seus taludes suavizados e a 1=constituicdo da vegetacio deve ser executada na

medida em que a frente de exploragdo for av:ngando, dando prosseguimento ao processo de

recuperagdo do passivo, para que ao términc da obra estas ji se apresentem praticamente

recompostas.

As operagdes desse servigo deverdo ser executad:s seguindo as especificacdes DNER-ES 281/97 e

ISA-07.

Nos trabalhos de recuperagdo das erosdes. o silo deverd sofrer o menor dano possivel em sua

estrutura.

3.4.3 - Exploracio de Pedreiras

Quando do desmonte das pedreiras deveréo ser a.'tados os seguintes procedimentos:

» Estudar alternativas de utilizacdo de “fogo™ i+ menor intensidade, para minimizar as vibracdes,

0 ruido e o levantamento de poeira,

#» Fazer cumprir rigorosamente todas as norma+ de seguranga usuais, tanto em relagio & méao-de-

obra, como em relagdo a populagdo, nos moni - ntos que antecedem a detonagdes;
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Evitar detonar explosivo dando-lhes “peso™ o1 engastamentos inadequados;
Usar razdo de carregamento para cada tipo de 1 ocha;

Nio adotar grandes afastamentos;

Evitar o uso de pré-fissuramento no desmonte sscultural;

Iniciar adequadamente o “fogo™, evitando-se . lado mais engastado;
Adotar retardo entre carreiras, compativeis com a fregiiéncia de vibracdes:
Reduzir a carga por espera;

Orientar a detonacéo;

Minimizar o nimero de detonag8es por més;

Minimizar as detona¢bes secundarias;

Evitar detonar explosivos néo confinados;

Y ¥V V V V VY ¥V V¥V V¥V V¥V Y

Adotar tamponamento adequado.
Quando da remogdo de desmonte das pedreiras c - vera ser adotado o seguinte procedimento:

» Varrer sistematicamente o pé fino depositad no patio das pedreiras, de modo a evitar que este

material seja carregado por dguas pluviais.
Quanto ao beneficiamento, deverdo ser adotados s seguintes procedimentos:

# Estudar a viabilidade de se utilizar o proce:so de britagem molhada com a finalidade de se
reduzir a emisséo de poeira, exercendo-se o cintrole do escoamento da dgua no solo;

» Posicionar o britador no proprio patio da pe ireira, instalando-0 em posi¢do favorivel a direcdo
dos ventos, de modo a minimizar os impacte: devidos a poluicio;

» Varrer periodicamente o patio do britador, p::1 evitar o arrasto do pé fino nas enxurradas.

Quando do manuseio de explosivos deverdo ser :lotados os seguintes procedimentos:

T

# Implantar placas sinalizadoras de obras de ac 'rdo com o respectivo manual do extinto DNER do
tipo “Cuidado Caminhdes Carregados™, nas + 1as de trifego;
# Exigir limites de velocidade (maximo de 20 | .n/h) para os caminhdes carregados de pedras;

» Fiscalizar sistematicamente as condigdes de 1*mazenamento e transporte de explosivos.

As operagdes desses servicos deverdo ser execiladas segundo especificagdes DNER-ES 281/97 e
ISA-07.
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3.4.4 — Acessos e Caminhos de Servicos

Na implantacdo dos acessos as ocorréncias ¢ no acesso ao canteiro de obras. deverfio ser

aproveitados os acessos j@ existentes. evitando-s¢ | ssim. novos desmatamentos.

Na implantagdo dos caminhos de servigo ou apr - eitamento dos acessos existentes, serdo adotadas
medidas de protecdo mediante drenagem conve:iente e cobertura vegetal nos taludes de corie e

aterro.

s FErosbes

Na grande maioria 3o em ocorréncia da deficiér. a no
sistema de drenagem e bueiros em condi¢Bes pre. rias
que serdo cormgidos ou eliminados com a execuc: o de

novos bueiros.

3.4.5 - Instalacao do Canteiro de Obras e Inst.lacies Industriais

» Realizar. previamente, inspe¢&o médica em 1 ' los os trabalhadores contratados;

» Promover palestras de conscientizaclio e.olégica junto aos trabalhadores e ampliar as
alternativas de entretenimento;

# Analisar a d4gua para uso doméstico nos acan ramentos;

# Nio permitir o xerimbabo:

# Nio permitir caca ou captura de animais silvo-ire.

As instalacBes do canteiro de obras., apds do.mobilizacdo serfo devidamente reconformados,

drenados e receberdo protecio vegetal através dv vegetacio local.
Usina CBUQ devera ser motivo de licenciamen:. por parte da empresa contratada.
Invasiao de Faixa de Dominio

E um problema mais de ordem juridica do que :biental o qual devera ser tratado imediatamente a

fim de garantir a seguranca de quem transita ne: . trecho.

=
[+
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Inexisténcia de Ponto de Onibus

E comum as pessoas ficarem por horas ao relenio esperando transporte para Humaitd ou Porto

Velho, em virtude deste fato é necessdrio a coloc: 30 de ponto de dnibus com sinalizagio vertical e

horizontal principalmente nas coldnias indigenas © proximo as escolas e entradas de fazenda.

3.4.6 — Aspectos Gerais

Apos conclusdo das obras, deve-se proceder & remogdo de todos os vestigios remanescentes,

levando-se em conta os seguintes aspectos:

» A faixa de dominio da rodovia devera ser muntida limpa ao término das obras, removendo-se
todas sobras de materiais, entulhos, vestigios e construgdes abandonadas, base de instalactes
industriais, além de outros;

#» As éreas utilizadas na fase de obras deverii ser recuperadas mediante a reposicio do solo
orgénico, ou vegetal;

» Todas as sobras de matérias abandonados dev <o ser removidas;

» As estruturas remanescentes utilizadas comc fundagdes e base de britadores, de depositos de
materiais betuminosos, ou outros tipos de equijramentos, deverdo ser demolidos e removidos pra
locais apropriados;

» Os residuos de dleos combustiveis e grovas oriundos das oficinas de manutencio dos
equipamentos deverdio ser conveniente drenals ou isolados para que nido venham a contaminar
nascentes e mananciais;

# As depressdes, formando bacias que possam roter d4guas pluviais, deverdo ser convenientemente
drenadas, de modo a evitar o acimulo de dgu:- estagnadas. Os agudes utilizados para bebedouro
do gado deverfo ser protegidos.

Monitoramento

Todo trabalho a ser desenvolvido referente ao ¢ inponente ambiental devera ser monitorado desde

seu inicio.

A implantagdo de medidas de engenharia precic: ro ser monitoradas durante o periodo chuvoso a

fim de verificar suas eficiéncias.

No caso de revegetagéo, estd devera ser monitorada por pelo menos dois periodos chuvosos.

0z
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4 - RESUMO DOS ESTUDOS E PROJETOS REALIZADOS

Para a elaboragdo do Projeto de Melhoramento E11-319/AM, foram realizados os seguintes estudos

e projetos adiante apresentados.

0z8
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1.1 - ESTUDOS DE TRAFEGO
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4.1 - ESTUDOS DE TRAFEGO

Introducio

Os Estudos de Trafego para a Rodovia: BR-:' 9/AM/RO, Trecho: Policia Rodoviaria Federal
(Manaus/AM) — Div. AM/RO, subtrecho: Igarap: S&o Jodo — Igarapé Galo, segmento: km 763,6 -
km 813,6, Lote 3, com extensdo de 50,00 km. joram elaborados de acordo com os Termos de
Referéncia do DNIT.

Para tanto foram procedidas “Contagens Volumé iicas e Classificatorias”, no més de junho de 2005,
para caracterizagdo do trafego atual da rodovia listes estudos foram executados simultaneamente
para atendimento dos lotes de projeto das I mpresas Diefra, Engenharia Rodovidria Lida e
Contécnica - Consultoria Técnica Ltda., uma ' ¢z que os segmentos de projeto sio da mesma

rodovia (BR-319) séo consecutivos, a saber:

Lote 4 - Norte (Contécnica);

Y v

Lote 5 (Contécnica);

Lote 1 (Contécnica);

Lote 2 (Diefra): km 718,6 - km 7636;
Lote 3 (Diefra): km 763,6 - km §13,6:
Lote 4 - Sul (Contécnica):

b R A

A

Desta forma, com a instalagdo de 2 (dois) pistos de contagem, foram obtidos os resultados
necessarios e suficientes para avaliar as caracteri-ticas técnicas da rodovia e subsidiar os estudos de

construgdo de pavimento novo e restauracio do pavimento existente.

Caracterizacdo Funcional da BR-319

A BR-319/AM ¢ uma rodovia diagonal perter.ente ao Plano Rodovidrio Federal (Lei 5917 de
10/09/73), com extensdp total de 952,0 kr., iniciando-se em Manaus/AM, passando por
Carreiro/AM, Humaitd/AM e terminando em Porio Velho/RO.

O subtrecho: Igarapé Sdo Jodo — lgarapé Galo. segmento: km 763.6 - km 813,6, com extensio de
50,00 km, tem seus trabalhos de manutencfo « conservagdo ao encargo da 1* Unidade de Infra-
estrutura Terrestre, UNIT/DNIT com sede em M naus.
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A Rodovia BR-319/AM promove a ligagdo enre Porto Velho e Manaus e, juntamente com a
BR-230/AM. € fruto do planejamento de ocup::3o da Regifio Amazdnica, implementado pelo
governo militar instaurado no pais nas décadas e 70 e 80. Idealizada para ser uma rodovia de

penetracdo e integragdo, o projeto original visou 111" erligar Manaus ao eixo troncal da BR-364/RO.

As péssimas condi¢des de conservagdo da rodovi:. associadas ao alto nivel pluviométrico da regido,
fazem com que, em grande parte de sua extensd . a estrada torne-se praticamente intransitavel em
varias épocas do ano. A manutengio do pavimen! rodovidrio € onerosa e os recursos sio em geral

E€5CAS505.

Coleta de Dados de Trafego

O trecho em estudo apresenta grande precarieda = de condicdo de trafego, face ao péssimo estado
de conservagio em que encontra a rodovia, néz. existindo Postos Permanentes de Contagem de
Trifego do Plano Nacional de Contagem de Tiinsito do DNIT ao longo de toda a extensdo da
rodovia BR-319/AM/RO.

Desta forma, para a avaliacgdo do VMDAT -\ olume Médio Diario Anual de Trafego, foram
utilizados os resultados obtidos nas “Contagens "'olumeétricas e Classificatorias” realizadas no ano
de 1997 e em junho/2005. Os dados de triafeg: do ano de 1997 estio apresentados a seguir no
Quadro n® 1.

Quadro n° 1 - DADOS DE TR AFEGO - VMDAT (Ano: 1997)

P i leti C
Rodovia Trecho i Linilid e VMDAT

VMDAT | &) | vMDAT | %) | vMDAT | (%)

BR-319 Policia Rod. Federal

(Manaus/AM) — Div. o |00 0 000l 360 Ji00] 360
AM/RO AM/RO

Observagio: Nao foram disponibilizadas as parc:!as referentes a “passeio” e “coletiva”

Fonte: Departamento Nacional de Infra-Estrutur: de Transportes
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Pesquisas de Campo

Foram realizadas no més de junho de 2005, “( ontagens Volumétricas e Classificatdrias” em 2

(dois) postos instalados na BR-319/R0O e BR-319 A\M, nos seguintes locais e periodos de operagéo:

» Posto P-1: localizado no km 17,9 da BR-- 9/RO, logo apods a Travessia de Balsa do Rio
Madeira, operando de 05 (Domingo) a 11/0¢ 115 (Sabado), no periodo de 06:00 as 20:00 horas.
Na Terga-feira (07/06/05), a pesquisa teve a < uragdo de 24:00 horas (das 00:00 as 24:00 horas),
para permitir a expansdo diaria dos volume- de trafego obtidos nos dias em que o Posto P-1
operou em periodo parcial de 14:00 horas;

» Posto P-2: localizado no km 678,6 (BR-319/ M) = km 619,9 (BR-230/AM), no entroncamento
das rodovias federais BR-319/AM e BR230 M, distando 6,7 km da cidade de Humaita/AM,
operando de 05 (Domingo) a 07/06/05 (Ter;u-feira), no periodo de 06:00 as 20:00 horas. Na
Terga-feira (07/06/05), a pesquisa teve a duragdo de 24:00 horas (das 00:00 as 24:00 horas),
para permitir a expansdo diaria dos volume- de trifego obtidos nos dias em que o Posto P-2

operou em periodo parcial de 14:00 horas.

Para o Lote 3 foram adotados os résultados obiidos no Posto P-1, localizado no km 17,9 da BR-
319/R0O, considerado mais representativo para o -cgmento km 763.6 - km 813.6.

Metodologia adotada nas Pesquisas de Campo (Contagem Volumétricas e Classificatérias)

As “Contagens Volumétricas e Classificatorias™ foram realizadas apurando-se os movimentos de
trafego, separadamente, para os 2 (dois) sentidc = de trinsito da rodovia, logo apos a travessia por
meio de balsa do rio Madeira (km 17,9 da BR-" | 9/R0O), classificando-se os volumes a cada hora,

de maneira a permitir a determina¢do dos picos I rarios, utilizando-se formulério préprio.
Os veiculos foram pesquisados e classificados d: seguinte forma:

a) Motos (M):

Todos os tipos de motociclos (motocicletas, “Laibretas”, “Vespas™, etc.);

b) Veiculos de Passeio (P):

Automoveis diversos (pequenos, médios e grand. s);
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¢) Utilitarios (U):
Caminhonetes, furgbes, “pick-ups”, “Kombi”, Besta”, “Vans” e outros veiculos leves, com

capacidade de carga menor que 3,0 toneladas;

d) Onibus (0):
Coletivos urbanos, 6nibus intermunicipais e o “7ribus™ (6nibus com eixo simples de rodas simples

dianteiro e um eixo “tandem™ duplo traseiro) e os microdnibus;

e) Veiculos de Carga:
Os veiculos de carga foram classificados de acordo com o nimero, tipo e disposicdo dos eixos,
conforme a “Norma Técnica DNER - PRO 1:/85", aplicada em “Projetos de Restauracio de

Pavimentos Flexiveis e Semi-rigidos”, a saber:

Caminhdées Simples : 2C

Caminhdo leve, composto de um eixo simples e rodas simples dianteiro e um eixo simples de
rodas duplas traseiro. conhecido como caminhii “toco™. Foram incluidos nesta categoria o “F -
4.000” da Ford, o “MB - 600" da Mercedes Bei» e outros caminh&es pequenos (conhecidos como
“trés quartos™) semelhantes (AGRALE, VOLKS'WAGEN, etc.)

Caminhdes Duplos : 3C

Caminhdo médio, composto por um eixo simplc: de rodas simples dianteiro e um eixo “tandem”

duplo de rodas duplas traseiro.

Semi-reboques : 281 /282 /283 /382 /383
Veiculos articulados compostos de um “cavels mecdnico”™ que traciona uma unidade (semi-
reboque) com um eixo simples ou “tandem™ (uplo ou triplo) de rodas duplas traseiro (sdo as

denominadas “carretas”, “jamantas”, “cegonheir:-”, etc.), com diversas configuracées de eixo.

Reboques : 2C2/2C3/3C2/3C3
Veiculos articulados compostos por uma unide /e tratora (geralmente um caminhio 2C, 3C) que
traciona um “reboque” com dois eixos, sendo ur eixo simples de rodas simples ou duplas dianteiro

e um eixo simples ou “tandem” duplo de rodas ¢ plas traseiro.
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Reboques Especiais: 2S2C4 (Rodotrem) / 2528252 (Tritrem) / 2525383 (Treminhdo)

Veiculos articulados compostos por uma unicdade tratora (geralmente um caminhio 252) que
traciona dois “reboques™, o primeiro com um cixo tandem duplo e o segundo com dois eixos
tandem duplo (rodotrem), ou uma unidade trator: (geralmente um caminhio 252) que traciona dois
“reboques” , o primeiro e o segundo dotados ¢ eixos tandem duplo (tritrem) ou uma unidade
tratora (geralmente um caminhfo 2S2) que traciona dois “reboques” , o primeiro e o segundo
dotados de eixos tandem triplo (treminhdo). | stes veiculos, de grandes dimensdes e elevada

capacidade de carga sio freqiientemente utilizad. s ao longo da BR-319/AM no transporte de soja e

de madeira.
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IDENTIFICAGAO DOS VEICULOS PEL~A CONFIGURAGAO DOS EIXOS
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Correcao Sazonal e Fatores de Expansio

Uma vez que ndo existem Postos Permanentes de Contagem de Trafego operando ao longo de todo
ano na BR-319, ndo foi possivel a determinacadc dos fatores semanais e mensais de correco dos

volumes de trafego obtidos nas pesquisas realizac s no més de junho/2005.

Assim sendo, a favor da seguranca, foram a.otados os seguintes Fatores de Correcdo de
Sazonalidade:

a) Fator de Expansio Didaria — FD

Este Fator foi determinado para cada posto, div idindo-se o volume de trifego obtido no periodo
integral de 24:00 horas pelo volume de trafego ~btido no periodo parcial de 14:00 horas, no dia
07/06/05 (Terca-feira).

O calculo do “FD” foi procedido aplicando-se, para cada tipo de veiculo, a expressio:

FD = Volume de 24:00 horas / Volume de 14:00 horas

b) Fator de Expansao Semanal - F§

Fator que corrige os volumes obtidos nas pesqu:<as de campo, considerando-se o dia da semana do
més em que estas foram realizadas. Na auséncia e dados especificos, adotou-se para todos os dias
da semana F5 = 1,100.

¢) Fator de Expansio Mensal - FM

Fator que corrige os volumes obtidos nas pesquisas de campo, considerando-se 0 més (junho) em

que estas foram realizadas. Novamente, na ausé i .cia de dados especificos. adotou-se para o més de
junho FM = 1,150.
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d) Fator de Expansiao Anual - FA

Fator final que corrige o efeito da sazonalidade d .« dados obtidos, sendo o resultado do produto dos
fatores FD, FS e FM, a saber:

FA=FD « FSxFM

Resultados Didrios das Contagens Volumétric:« e Classificatérias do Posto P-1

O Quadro n° 2. a seguir, apresenta o “Resultac da Can‘tagerﬁ Volumétrica e Classificatéria” do
Posto P-1 instalado no trecho em estudo.

D
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Volumes Horarios Maximos e Horarios de Pico

O Quadro n° 3, a seguir, apresenta os “Volume: Horarios Maximos™ e os “Horarios de Pico™ dos
periodos da “Manha” e da “Tarde” obtidos no Poio P-1.
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Determinacido do Volume Médio Didrio Anuul de Trafego

Nio h4 expectativa de atragio de volume de 'rifego de outras rodovias locais para o trecho em

estudo, pois a BR-319/AM ¢ uma rodovia tro. al diagonal que faz a ligagdo de Manaus a Porto

Velho. Considerando-se a regifio atravessada pcla rodovia, ainda em carater de pioneirismo, onde

algumas atividades agroindustriais existentes firam desativadas e outras estio em operagao como a

cultura da soja e a exploracio de madeira, ouiras em expansdo de produgdo e outras, ainda, que

serio implantadas, espera-se um crescimento

seral do trafego, a partir dos melhoramentos de

restauraco e pavimentagio previstos. Assim scndo, estima-se um crescimento mais expressivo no

volume de veiculos de carga, necessarios para o

Desta forma, o VMDAT do trecho, apresentad.

se:

¥ A frota de veiculos de carga apurada no an:

de crescimento médio geométrico anual de

v

Foram adotadas as parcelas de veiculos de
ano de 2005;

% Considerando-se que o VMDAT referentc

veiculos de carga, e neste volume ja est

parcela do volume de veiculos de carga pr

‘ransporte da produgio regional.

a seguir, no Quadro n° 4, foi obtido considerando-

de 1997 e projetada para o ano de 2005, a uma taxa

Y

-asseio e coletivos apuradas na pesquisa realizada no

ao ano de 1997 representava apenas o volume de

-va incluida a parcela de coletivos, foi retirada esta

etados para o ano de 2005.

Quadro n° 4 - DADOS DE 1 RAFEGO - VMDAT (Ano: 2005)

. Passei Coletivo Carga
Rodovia Trecho VMDAT
VMDAT | %) |VMDAT] (%) | VMDAT | (%)
Policia Rod,
BR-319 Federal i
AM/RO (Manaus/AM) — 458 0,11 25 2.74 431 47.16 914
Div. AM/RO
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Composicao Percentual do Trifego

A Composicio Percentual do Trafego, para o anc e 2003, é apresentada a seguir, para o trecho em

estudo.

# Rodovia: BR-319%/AM/RO
> Trecho: Policia Rod. Federal (Manaus/AM) - Diiv. AM/RO
> Subtrecho: lgarape S3o Jodo — Igarapé Galo

7 Segmento: km 763.6 - km 813.6

Lt

Jote: 3
»  Veiculos de Passeio (automoveis - atilitarios): 50,10% (438 veic./dia);
= Onibus: 2,74 % (23 veic./dia):

= (Carga: 47.16 % (431 veic./dia).

Esta Composicdo Percentual do Trafego é aprese -ada a seguir no Graficon® 1.

r© i
GRAFICO N° 9-COM POSIGRO PERCEN T JAL DD TRAFEGD
Rodovia: BR-319JAM F O
Trecho: Palicia Rod. Federal (Manav M- Div, ARD
Subtrecho: IGARAPE SA0 JOAD - ' ARAPE GALD
CARGA
PASSEID + UTILITARIO
BNIBUS B0 0%
2, T4%

A

i
[ 8
o
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Taxa de Crescimento do Trafego

Considerou-se uma taxa média de crescimento g métrico anual de 3,00% para toda a frota, para o
periodo de projeto de 10 (dez) anos, de acordo coi recomendagio do DNIT.

Determinacio do Numero “N"
a) Generalidades

Os valores do “Numero de Operagdes do Eix.-Padrio de 82t - N foram obtidos a partir da
aplicacdo da formula preconizada pelo Método J ¢ Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis do
DNER/1996 desenvolvida pelo Eng®. Murillo Lopas de Souza, a saber:

Ni=365xVMDA I ;xFPxFRxFV
onde:

N; = namero equivalente de operagdes do eixo-;.drdo de 8,2t para 0 ano *1”;

VMDAl = somatério do volume de trafego ¢ inercial (6nibus + veiculos de carga) ocorrente no
trecho até o ano “17;

FP = fator de pista (FP = 0,561, calculado pia o sentido de trafego mais carregado: Manaus
Porto Velho):

FR = fator climatico regional (FR = 1,0);

FV = fator de veiculos.
A determinacio do “Fator de Veiculos - FV™ é (/:scrita a seguir.
b) Cilculo do “Fator de Veiculos — FV”

O “Fator de Veiculos - FV” foi determinado pelis 2 (dois) métodos usuais de dimensionaniento de
pavimentos reconhecidos pelo DNER, a saber:

-

» Pavimentos Novos/Reconstrugdo: Método |1 “Corpo de Engenheiros do Exército Americano™
(USACE);
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» Restauracio / Reforco do Pavimento: Método (o “American Association of State Highway and
Transportation Officials” (AASHTO).

Para o Calculo dos Fatores de Veiculo — FV. 'oi considerada a frota de veiculos comerciais
constituida de 100% de veiculos carregados com s cargas maximas previstas pela Leil da Balanga

(Lei Federal 7.408 de 25/11/85).

Os valores dos Fatores de Veiculo - FV - obtido« para os segmentos estio apresentados no Quadro
n°5 (Fator FVysace) € Quadro n®6 (Fator FV aasu ).

Os fatores FVyusace € FVaasuro finais adotados ' ram os seguintes:

» FVusace = 4514,
¥ FVaasuto = 1,440.
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Proje¢io do “VMDAT"” e do Nlmero “N”
A projecdo do “VMDAT?” foi obtida aplicando-se = formula de crescimento geométrico, a saber:
VMDAT, = VMDAT, (1 +1)"

onde os pardmetros intervenientes sio:

VMDAT, = Volume de trafego inicial;

VMDAT, = Volume de trafego final;

i = Taxa de crescimento geométrico médio anual 1-ual a 3,00%; e,

n = Numero de anos do Periodo de Projeto.

Foram consideradas as seguintes condi¢fes para 1 determinagdo dos pardmetros intervenientes:
» Ano de abertura da rodovia ao trafego apos a « onclusfio dos melhoramentos previstos: 2006;
# Periodo de Projeto: 10 anos;

# Ano final de vida atil: 2015,

A Projec¢do do Nuimero “N” foi efetuada consiicrando-se a projecdo do “VMDAT" e os fatores

intervenientes (FP, FR e FV), conforme descrito »aterior.

A Projecao do “VMDAT"™ e do Nimero “N” est:: apresentada, a seguir, no Quadro n° 7.
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Recomendacies para o Projeto Geométrico

Considerando-se o tracado em relevo de topoorafia plana e 0 VMDATyg5 = 1.228 veic./dia
referente ao 1(}"' ano, apos a conclusdo dos trab.'hos de restauragio e pavimentacio, a rodovia se
encaixaria na Classe II (faixa de trifego: 700 voic./dia < VMDAT < 1.400 veic/dia), porém nao

atenderia a largura recomendada para os acostam:1tos, que é de 2,50 m.
Assim € que, com o alargamento da plataforni: atual de 7,00 m de largura, serd construido e

pavimentado um acostamento com 1,50 m de l::pura e havera um espago lateral adicional de até

1.50m, que teré a funcdo de espago complementa: para seguranca e drenagem.
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4.2 - ESTUDOS TOPOGRAFICOS

Introducio

Os estudos topograficos efetuados para o projetc seguiram a metodologia constante nas Instrugdes

de Servigos (IS-205) sendo constituido dos seguii es servigos:

Locagdo do eixo de exploragdo;

Nivelamento e contranivelamento do eixo exploragio;

Segdes transversais;

Amarragdo dos pontos notaveis;

Levantamento de ocorréncias de materiais;

Levantamento especifico de 4reas para inters. . des e travessias urbanas:

Levantamento de bueiros e grotas;

Levantamento de sinalizacio vertical existen!:

Y V¥V ¥ V¥V ¥ ¥V ¥V ¥ Y

Levantamento dos dispositivos de drenagem - uperficial existente.

Execucio do Estudo

Os diversos servigos constantes do estudo top:zrafico foram executados conforme descrigio a

seguir:
a) Locacio e Amarracio do Eixo

A locagéo do eixo de exploragio foi feita a parti- da implantagio de seus pontos notaveis (acidentes
topograficos, cruzamento com outras rodovia: margens de rios, tangentes longas, etc) por

implantagdo direta empregando-se topografia co'vencional.

Uma vez materializados os pontos notéveis do rixo, a locagdo foi feita com emprego de estagio

total.

O eixo foi piqueteado de 20 em 20 metros. Eir todos os piquetes implantados foram colocadas
testemunhas onde se escreveu o numero correspondente. Estas estacas foram localizadas 3 esquerda

dos piguetes no sentido crescente do estaqueame 11o.
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Todos os piquetes correspondentes aos PC e PT. hem como os piquetes a cada 2 km, nas tangentes

longas, foram amarradas por “pontos de seguranc: ’, situadas a mais de 20 metros da rodovia.

Os elementos da locag@o efetuada foram registra ios e apds serem processados e calculados, foram

geradas as planilhas com coordenadas e cotas.

Para a locagdo das curvas empregou-se o métode |as deflexdes sobre as tangentes.

b) Equipamento Utilizado

Estagdo Total — Topcom 226; Nivel WILD.

¢) Métodos

# Estaqueamento pelo eixo, sentido Porto V:lho — Humaitd, materializado com tinta branca,

espagado de 20 metros;

» Implantagdo de marcos, com preciséo milimirica para controle da poligonal basica;

» Cadastro dos dispositivos existentes;

¥ Nivelamento geométrico dos vértices;

» Levantamento das secBes transversais a partir dos vértices nivelados, sendo utilizado o
nivelamento geométrico e irradiagéo com Es:ugéo Total.

d) Estagueamento

A estaca zero do lote 3 foi materializado no fin:| do lote 4 e suas coordenadas e cotas constam de
planta do projeto. A estaca final é igual a 2500 + 672,

Os resultados dos estudos topogréficos séo apre--ntados nos desenhos juntamente com o do projeto

FEOMELTICO.

A seguir apresentamos o crogui com amarragdo <os marcos de partida.
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4.3 - ESTUDOS DE SEGURANCA DE TRANSITO
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4.3 -ESTUDOS DE SEGURANCA DE TRANSITO

Segundo definicio da ABNT, acidentes de tréivito sdo acontecimentos ndo premeditados, que
causam danos a veiculos, cargas, pessoas ou ani:mais, e onde, pelo menos, uma das partes esta em

movimento,

Um acidente de trinsito ¢ um fato extremameile aleatério, porém, uma série de fatores ou a
combinacao desses podem contribuir para o seu «contecimento. Estes fatores podem ser de origem

humana ou ambiental,

Neste topico foram analisadas as caracterisiicas geométricas da rodovia BR-319/AM/RO
compreendido entre os km 763,6 ¢ km 813,6 « em seguida apontadas medidas técnicas, que
contemplam basicamente solugbes de engenluria, tais como corregdes de tragado quando
necessario, implantagdo de dispositivos de droiagem adequados. implantacio e melhorias de

sinalizagdo,adequacdo da velocidade 4s condicde: locais, etc.

As Condigdes meteorologicas, impossiveis do serem controladas pelo homem, podem ser
contornadas, ou pelo menos minimizadas por al-iimas dessas medidas citadas, como melhorias de
tracado das vias que diminuam a influéncia s fenémenos naturais sobre elas, baseadas na

intensifica¢do das pesquisas em seguranca viaria

Para a andlise do trecho foram utilizados os descihos contendo os levantamentos planialtimétricos
da rodovia, uma vez que nio foram encontradc dados de acidentes de trénsito, registrados pelo

DNIT, devido ao péssimo estado em que se encoiira o trecho e ao trafego atual da mesma.

A Rodovia BR-319/AM/RO desenvolve-se en regido plana, apresentando uma plataforma de
dimensdes acanhadas (6,60 m de pista), dotada e duas faixas de rolamento, cada uma com 3.30
metros de largura em média e sem acostamentc. A falta de manutengdo permite que a vegetagdo
cresa na bordada pista, reduzindo consideravelriente a seguranga no trénsito. A seciio projetada
prevé adogdo de 2 faixas de tréfego de 3,50 m v cada; acostamento de 1,50 m para cada 1,00 de

cada lado destinado para dispositivos de drenager 1, e 0,50 m sobrelargura para cada lado.

055






POCOPCCOOOCOLOOPOIOOOCROODOOOOOOCOOOOCOPOOPOOOOOOOPOPOEOERES®

O uso de delineadores associados com proibigio |- ultrapassagem, aplicagdo de tachdes refletivos e
intensificagdo da sinalizagio (horizontal e veriical), contribuem de forma significativa para a

reducdo do nimero de acidentes.

O primeiro tratamento indicado foi a intensifica, io da pré-sinalizagdo nos pontos que apresentem
situagio de risco. Os condutores devem ser avisa '0s com antecedéncia das mudangas nas condigdes

de trdnsito e no aumento dos fatores de risco.

Destaca-se ainda que para a restaurago, estd provista a implantagio dos acostamentos, o que ira

contribuir significativamente para a melhoria das condigdes gerais de seguranga no trinsito.

Em complementagdo aos dispositivos sugeridc. para a melhoria de seguranga nos segmentos

criticos, em todo o trecho, indica-se:

» Baias em paradas de 6nibus que permitam « deslocamento dos veiculos coletivos para fora da
pista. A parada inadequada de 6nibus na pi-ia constitui um grande potencial de ocorréncia de
acidentes como colisdes traseiras. Recomenila-se a sua implantagio em todas as paradas de

omibus regulamentadas.

Caso exista uma linha de postes de rede elétrica locada na borda da pista, implantar protegdo com

defensas metalicas que permitam a deflex@o dos 1:mpactos de veiculos em caso de choque.

A sinalizagdo complementar com a fungfio de re:lu¢io de acidentes ¢ apresentada dentro do Projeto
de Sinalizacdo.
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4.4 — Estudos Hidroldgicos

a) Introducio

Os Estudos Hidroldgicos tiveram por objetivo a eterminagio do regime de chuvas da regifio do
projeto, a identificag@o e caracterizacdo das bacii- de contribuigdo, interceptadas pelo tragado e o

calculo de vazbes maximas dessas bacias, visandc + dimensionamento das obras de drenagem.

b) Coleta de Dados

Para a elaboragéo dos Estudos Hidrologicos, foran: levantados os seguintes dados:
¥ Cartas Geograficas, em escala 1:100.000, da- cidades de Sobral, S4o José da Praia e Humaita,
fornecidas pelo Ministério do Exército;
» Inspegdes e informagdes de campo;

» Informagdes nos locais das obras.

¢) Hidrografia

Em sua maior parte, o trecho esta situado na b.cia do rio Madeira. Os principais cursos d’dgua
interceptados séo os seguintes:

¥ Igarapé do Indio;

» lgarapé Sao Bernardo;
» Rio Acui;
>

lgarapé Preto.
d) Aspectos Fisiograficos da Regido
Clima

O trecho em questio localiza-se em drea de . lima Tropical Quente umido, que se manifesta

principalmente na regifio Norte do pais.

O inverno € ameno e a sensagio de frio soment: se verifica em forma de ondas espasmadicas por

ocasido das invasdes do anticiclone polar. O verdo climatico é sempre quente e muito longo, de

setembro a margo.
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Apresenta em todos os meses temperatura médi: superior a 20°C, com a média anual atingindo a
faixa de 24 a 26°C. Nessa area a temperatura ':axima absoluta € superior a 38°C. enquanto a
minima absoluta situa-se em torno de 13°C, « que implica numa amplitude térmica bastante

elevada, que pode atingir valores superiores a 307 .

As temperaturas minimas ocorrem geralmente 1:°s meses de junho e julho, com os termometros

registrando valores em torno de 18°C para a méd:: das minimas.

No que se refere aos fatores dindmicos do clira, Edmon Nimer aponta que a regiio Norte se
caracteriza por ventos de NO e NE oriundos do :nticiclone semi-fixo do Atlantico Norte ou ventos
de componente variavel de nicleos ocasionais d- alta do interior. Diversos outros fatores e as suas
relages com o anticiclone subtropical acarretzin estabilidade climética, com tempo ensolarado.
Essa estabilidade cessa com a chegada de correntes perturbadas, responsaveis por instabilidade e
bruscas mudancas de tempo, geralmente acor panhadas de chuvas. Os principais sistemas de

correntes perturbadas sdo:

> Sistemas de correntes perturbadas do sul- rejisentadas pela invasio do anticiclone polar;

» Sisteinas de correntes perturbadas de norte  de meados da primavera a meados de outono a
regido € invadida por ventos, trazidos por lintuis de instabilidades tropicais,

» Sistemas de correntes perturbadas de leste - conquanto nio se tenha divida de que esses
fendmenos ocorrem, ndo existe ainda uma id:ia mais exata sobre os mesmos. As areas atingidas

por eles sdo entretanto muito restrita na regii - Norte.

Temperatura

A influéncia tropical que predomina no norte d. pais apresenta, elevadas temperaturas, tendo duas

estagbes distintas: o inverno, mais frio e seco, e 1 verfio, mais quente e chuvoso.
Vegetacio
Trata-se de uma regido tropical, de verdes chun sos e invernos secos. As caracteristicas climaticas

sao, em parte, responsaveis pela baixa fertilidad: dos solos. No verio, as chuvas abundantes causam

mundacdes devido as baixas declividades; no 17vemno, a seca prolongada tem como consegiiéncia
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altas taxas de evaporacdo. A vegetacdo dominunte € de floresta tropical, é composta por matas

fechadas com arvores altas e frondosas com areas (e matas fechadas com umidades elevadas.
e} Tracado
O tragado desenvolve-se em quase sua totalidade - greide elevado.

f) Determinacio do Regime de Chuvas

O trecho esta localizado na édrea do poligono rcferente a estagdo pluviografica de Porto Velho,
segundo a distribuigiio de Thiessen.

A equacdo de chuvas para Porto Velho, segund: a publicagdo de Chuvas Intensas do Brasil, de

autoria do Eng. Otto Paffstetter, € a seguinte:

2
P= ]:T e :\[. i+ b log{l + Cr]]

onde:

P = precipitacfio maxima, em mm;
T = tempo de recorréncia, em anos;
T = duragéo da precipitagio, em horas;
o = valores que dependem da durag@o da precipiiigio;
p = valores que dependem da duracdo da precip:ugio;
8=0,25
a = 0,30 — Valor referente ao posto pluviografic:: de Porto Velho
b = 35 — Valor referente ao posto pluviogrifico (e Porto Velho

¢ =20 — Valor referente ao posto pluviografico iz Porto Velho

Achado o valor T (tempo de concentragéio), calci:la-se 1 (intensidade de precipitagdo) pela férmula:






PP P e Y Y X L X A XXX XXX:

pooo oo PO OPROCOOROOEO

A seguir apresentamos as curvas de Precipitacdo « Intensidade Pluviométricas e os dados de chuvas

e Histogramas destes dados. do Posto de Porto Ve ho:
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Posto: 'orto Velho

Dados de | otais Mensais

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Maio Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez
1978 [229,3| 183 | 1974 | 170 | 290,6 | 18,6 | 44.8 0 156 |111,6(154,8| 4956
1979 | 351,2 | 281,4| 3432 | 120 | 157.2 | 0 0 | 412 ] 788 |106,8]217,1| 3228
1980 [204,21201,6 | 351.2 | 151,8| 74 | 206 | 49 | 21,6 | 31 (2258| 187 199
1981 | 152 |2422| 1316 | 187 | 958 | 53,8 | 356 | 29,7 | 35, | 159 |173,9| 2538
1982 | 30,2 | 251,8| 1226 |1283| 824 | 0 324 | 542 | 132 | 222 [169.6| 297.1
1983 |256,2 |203.6| 1126 | 49,2 0 7,7 | 42,5 | 89.6 | 220 |298,2| 329 | 204,7
1984 | 30,8 | 302 = 385 | 332 | 845 | 199 | 102 | 296 |211,6(406,6] 4056
1985 |211,6 |406,6 | 356.1 |3176| 74 | 0 5.8 3 58,8 |203,9| 374 | 4568
1986 | 2921 | 265 | 383.8 | 166,4| 1395 | 54 | 67,5 | 56,2 | 104 | 72,4 14954 | 567,5
1987 | 256,8|331,1| 166 |143,2| 1306 | 0 90,2 | 162 | 240 |211,7|157,5| 1985
1988 [359,1392,2| 244 |[3866| 1194 3.8 | 0.1 0 | 73.8 |207.5/248.6| 2909
1989 [391,4|177,2| 249.2 | 165,8| 69.1 | 102 | 224 | 22,4 | 914 [168,6| 96,9 | 223.,6
1990 |401.1 |316,3| 321,6 | 172.5| 1389 | 134 | 10,8 | 17,7 | 177 [ 311 |250,1| 293.,9
1991 | 423,3|320,1| 4685 | 1273 79,2 | 58,1 | 1,1 | 11,7 | 54,6 [177,6] 90.6 | 60.1
1992 | 189 |178,5| 232 |1843| 736 205 0 17,7 | 86 |113,6| 267 | 3286
1993 |303,3 | 222,1| 380,1 |303,2| 1233 | 834 | 53 12 135 [ 46,5|1298| 124
1994 (130.8|28B4,5| 888 |1039| 5673 ‘ 45 118 | 87,3 | 972 |186,2| 2808 | 2228
1995 | 283,7 | 1604 | 131,8 [179,3| 126,1 | 116 | 95,6 | 91,8 | 859 |129,7|104,2| 165,1
1996 |1 120,91 276,5| 2146 |171,7| 1584 | 137 | 0,6 73 106 |123,9| 166 | 1352
1997 | 174,8 | 1622 | 261,1 |250,6| 1158 | 845 | 153 | 742 | 102 | 130 |1852]| 1684
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Posto: 'orto Velho

Dias de Chuvas Mensais

Ano | Jan | Fev | Mar | Abr | Maio | Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov Dez
1978 | 20 15 18 14 10 | 1 4 5 7 8 10 21

1979 | 21 19 21 8 7 0 0 2 3 7 6 14
1980 | 14 8 9 12 7 | 4 1 0 2 3 12 10
1981 | 10 7 13 7 9 | 6 2 2 4 6 8 12
1982 | 15 15 9 0 0 4 0 3 3 5 8 6

1983 | B8 5 10 6 4 2 0 1 3 4 9 11
1984 | 12 10 14 11 2 | 2 3 4 T 11 13 15
1985 | 20 15 19 15 6 | 0 3 & 5 7 16 17
1986 | 31 24 18 17 7 ] 3 5 12 11 24 20
1987 | 14 14 9 12 0 | 0 0 1 9 8 11 15
1988 | 13 16 17 15 0 4 1 0 0 12 10 2]
1989 | 22 12 16 14 9 -1 2 1 2 21 13 12
1990 | 21 15 13 10 13 I 3 2 3 9 18 15 21
1991 | 22 16 21 0 0 | 0 2 3 2 15 15 20
1992 | 18 15 13 4 4 | 4 0 10 14 4 16 :
1993 | 24 8 13 17 3 .' 4 7 8 7 17 | 21 22
1994 | 26 20 15 20 12 9 14 13 15 17 17 20
1995 | 29 22 24 25 23 _I 18 16 17 r | 2 26 28
1996 | 25 18 31 30 28 30 0 23 20 | 25 | 25 26
1997 | 24 20 26 15 19 9 4 17 20 14 | 23 25
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Tempos de Recorréncia
Os tempos de recorréncia adotados no projeto sac:

* obras de drenagem superficial: 10 anos;
* bueiros tubulares: 15 anos como canal e 25 ars como orificio;
e bueiros celulares: 25 anos como canal e 50 an«s como orificio;

o obras-de-arte especiais (pontes): 100 anos.

Para a drenagem superficial, considerou-se a procipitagdo de 10 minutos de duragdo de maxima

intensidade, num periodo de recorréncia de 10 ar s que € de 168,10 mm/h.

Caracterizacio das Bacias de Contribuicio

Foram delimitadas as bacias de contribuicdo - obtidas suas caracteristicas geométricas. Essa
delimitacio foi feita sobre cartas geograficas do Min. Exército, na escala de 1:100.000, e também

por observagdes no local.

As caracteristicas fisicas (declividade das enco-ias, permeabilidade do solo e cobertura vegetal),

definidas “in loco™, conduzem aos valores do co«ficiente de deflivio C.

Tempo de Concentracio

Os tempos de concentragdo foram calculados pe!: férmula de Kirpich:

(1 29421%"
o ke
’ { Ji }

onde:
T = tempo de concentracao, em horas;
L = comprimento do talvegue, em km;

1 = declividade da bacia, em %.
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O tempo de concentragdo minimo utilizado para « calculo de vazdes com dreas de até 10 Km? é de

15 minutos.

Calculo dos Afluxos

No célculo dos afluxos de projeto, foram adotad.« trés metodologias distintas, conforme a area da

bacia:

Area da Bacia (km?) Método
Até 0.5 ‘ Racional
0,5a15 - Burki Ziegler
Mais de 15 | Hidrograma Triangular Sintético

Método Racional — Bacias com dreas até 0,5Kn:*
A vazip € expressa pela equagdo:
0=2810"°ClA
onde:
Q = vazio, em m’/s;
C = coeficiente de deflivio;
I = intensidade de precipitacdo, em mm/h;

A = area da bacia em hectares.

Método de Burkli-Ziegler

Método desenvolvido para bacias com areas corpreendidas entre 0,5 e 15 km?®.
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A formula de vazdo é a seguinte:

0 =022 MRC ——
onde:
Q =vazio, em m’/s;
R = intensidade de precipitagdo em cm/h;
C = Coeficiente de defluvio
M = drea da bacia em hectares;

H = desnivel em metros;

L = comprimento do talvegue em km.

Método do Hidrograma Triangular Sintético

Método desenvolvido por Ven Te Chow, para b:cias com dreas superiores a 15 km®.

A formula de vazéo € a seguinte:

_ 020845,

onde:

Q = vazio, em m’/s;
A = area da bacia, em km®;
Pe = precipitagéo efetiva, fungio do complexo ¢ lo-vegetacdo, em mm;

Tp = tempo de ascensdo, em horas, dado pela fcrnula.

tp=0.6t,T,

0689
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onde:

T. = tempo de concentragdo, em horas;

o P (308x Sy

T P+(2032x8)
3:@“ = ]_{]
CN

P = precipitagio maxima diaria anual, em fun¢io Jdo tempo de recorréncia.

CN = valor obtido em tabela, que depende do co:plexo solo - vegetagao.
Apresentam-se a Seguir:
¥ Quadros com coeficientes de escoamento;

» Quadros com resultados de caleulo de vazde: de todas as bacias do trecho.
» Mapa das bacias;
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Método Burki-Ziegler

Autores: Eng. Baptista Gariglio 2 Eng. J. Paulo Ferrari Pinheiro

Para 0,5< A\ <15 km’

; 5% <d | 10% <d
Tipo de Solo e Cobertura Vegetal d£5% d>20%
< 10% <20%

Veg. rala 0,70 0,75 0,80 0,85

Baixa permeabilidade
Veg. densa 0,65 0,70 0,75 0.80

ROCHA

Média Veg. rala 0,60 0,65 0,70 0,75
permeabilidade | oo genca [ 0,55 0,60 0.65 0,70
Veg. rala 0,50 0,55 0,60 0,65

Baixa permeabilidade
) Veg. densa 0.45 0,50 0,55 0,60

(solo argiloso)

Florestas 0,40 0,45 ﬂ,SU 0.55
Média Veg. rala 0,35 0.40 0,45 0,50
SOLO permeabilidade Veg. densa 0,30 0,35 0.40 0,45
(solo argilo -arenoso)| poreqras | 025 | 030 | 035 0,40
Veg. rala 0,20 0,25 0,30 0,35

Alta permeabilidade
Veg. densa 0,15 0,20 0.25 0,30

(solo arenoso)
Florestas 0,10 0,15 0,20 0,25
G672
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Método do Hidrogramu Triangular A > 15 km™
Tipos de Solos da | Tipos de Solos da
Utilizacdo da |Condicoes da Utilizagdo da|Condi¢des da
area drea
Terra Superficie | A | B | C | D | Terra Superficie | A | B | C | D
com sulcos pobres em
77 | 86 | 91 | 54 47 | 67 | 81 | 88
Terrenos retilineos | curva de niv,
. | Pastagens
cultivados em fileiras normais em
70 | 80 | 87 | 90 ) 25159 |75 83
retas | curva de niv.
em curvas de boas em curva
67 | 77 | 83 | 87 6 | 35|70 79
nivel de niv.
PlantagBes |terraceado em i
64 | 73 | 79 | 82 normais 30 | 58 [ 71| 78
Regulares nivel Campos
em fileiras Permanentes |  esparsas .
64 | 76 | 84 | B8 . 45 | 66 | 77 | 83
retas (baixa transp.)
em curvas de
62 | 74 | 82 | 85 normais 36|60 (73179
nivel
terraceado em densas (alta
PlantacGes 60 | 71 | 79 | 82 25 | 554 0| 77
) nivel transp.)
Cereais
Chacaras
em fileiras _
62 | 75 | 83 | 87 | Estradasde NOrmais 59|74 | 82| 86
retas
terra
em curvas de .
60 | 72 | 81 | B4 mas 72 | 82 | 87 | 89
nivel
Plantages
terraceado em de superficie
de legumes ou 57|70 | 78 | 8¢ 74 | 84 | 90 | 92
nivel dura
campos
_ M" esp.
cultivados pobres 68 | 79 | 86 | 8 | Florestas 56 | 75 | 86 | 91
(baixa transp.)
normais 49169 |79 | 94 esparsas 46 | 68 | 78 | 84
073
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Observagdo: As obras das estacas abaixo relacionadas ja haviam sido implantadas pela
Empreiteira quando foi contratad: 1 elaboracdo do Projeto Executivo.

Essas obras constam do Projeto B sico.

ESTACA 4 ESTACA
15 + 11 1487
11 1512
§1+7 1538
51+14 1552
81+8 1574
91 +10 1585
125 + 11 1601
173 1623 +11
215 1623 +17
250 1857
280 1701
[ 294 1748
313 1758
340 1778+ 13
397 1818
425 1841
526 + 18 1866
B46 + 15 1895
662 + 16 1930
663 1947
742 + 19 1983
TEB+ 9§ 2018
808 + 18,40 2057 + 2
810+ 10 2077
1046 + 12 2110
1100 2153
1140 2177
1184 2226
1226 2272
1284 2288
1285 JE75+ 8
1308 2392
1324 + 18,30 2414
1350 + 17 2466
1374 2488
1385
1421
1437 + 3
1469
- 076
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4.5 - ESTUDOS GEOLOGICOS

Geomorfologia

A unidade morfoestrutural que domina = regifio é o Planalto Rebaixado da Amazénia
Ocidental.

Esta unidade de relevo apresenta topografia I'em aplainada, com interflivios tabulares de topo
aplainado, separados geralmente por vales dv fundo plano e eventualmente por vales em “V?,

apresentando diferentes indices de dissecaga. a0 longo de todo o lote 2 e em parte do lote 3,

A unidade morfoclimatica associada a este relevo corresponde a uma Faixa de Transigdo em
Superficie Pediplanada e Areas Dissecadas.

Grande parte do lote 3, no interflitvio entre o rio Acud e o Igarapé Sdo Bernando, corresponde a

uma superficie pediplanada, ou de aplainame o elaborada por processos de pediplanago sobre
as litologias locais.

A unidade morfoclimética associada a este r-/evo corresponde ao Dominio Morfoclimatico em
Planaltos Residuais e Areas Aplainadas.

Em ambas as situagdes a intensidade de ap: fundamento da drenagem na topografia ¢ muito

fraca, muito em fungdo da topografia muito “plainada e da baixa declividade geral da bacia do
rio Madeira.

Geologia Regional

O segmento da Rodovia BR-319/AM, descnvolve-se totalmente sobre terrenos da unidade

geologica denominada Bacia Sedimentar Amazénica, representada pelos sedimentos da

Formagéo Solimdes.

Esta unidade geolégica corresponde a uma e lensa rea de deposi¢io de sedimentos arenosos e
siltosos, provenientes da ag@o de acumulacéc de material carreado das dreas de erosdo marginal

a bacia, com idades que variam desde o !ercidrio (Plioceno Superior), até o Quaternario,
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(Pleistoceno Superior).

As litologias predominantes na érea de occriéncia da Formacdo Solimdes, nos lotes 2 e 3 se
apresentam como interdigitagdes de argilito: vermelhos, verdes e arroxeados, micdceps moles;
siltitos cinza a vermelho amarronzado, conindo estratificacdes cruzadas de média a grande
amplitude; restos vegetais e animais; linintos e xilitos, com lentes de arenitos claros a

vermelhos, finos a grosseiros, ocasionalm:nte conglomeraticos, feldspaticos, arcoseanos e

Micaceos.

Estes ultimos arenitos exibem estratificagde: cruzadas planares, de pequena a média amplitude,

lentes, veeiros, e concre¢des calciferas ¢ gipsiferas, depositos de facies de planicie de

inundac¢do e canal.

Incluem ainda depésitos de cobertura lateriti os e depésitos mais recentes de arenitos, argilitos

e siltiitos interdigitados de coloragdio amirelo claro a vermelha, conformando depositos

predominantemente de planicie de inundagi

Nas calhas das drenagens principais ocorem depédsitos de aluvides recentes (Holoceno),
constituidos por cascalhos, areia, silte e argi 1, inconsolidados, conformando terracos marginais

e ilhas das calhas dos rios atuais.

A presenca desta formagfio geoldgica de bac 1 sedimenitar recobre as formagdes mais antigas e

impede sua visualizagdo, bem como mascars = existéncia de feicdes estruturais.

Entretanto, pode-se observar a existéncia do alinhamentos estruturais, provaveis falhamentos,

com dire¢ao geral SW-NE, que sdo paralelo: .« direcio do vale principal do rio Madeira,

Em geral as camadas ocorrentes apresentam 11ma disposi¢io sub-horizontal, o que confirma sua

origem sedimentar recente.
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4.6 - ESTUDOS GEOTECNICOS
Introducao

De acordo com o Edital 154/2002-1, que nortei: os estudos e projetos a serem desenvolvidos. os
Estudos Geotécnicos foram executados visarlo o dimensionamento dos pavimentos novos.

Esclarece também o mesmo documento, que “n..o faz parte do escopo os estudos e projetos para

restauracio da pista existente”.

Assim € que os Estudos Geotécnicos foram des: nvolvidos de acordo com a 18-206, objetivando a
determinagéo dos elementos necessarios ao prjeto de implantagio e pavimentagdo do trecho.
Devido as caracteristicas geotécnicas do subleit: homogéneas ao longo de todo o trecho, o edital

permitiu que as sondagens do subleito fossem [vitas com até 500 m de espacamento atingindo a

profundidade minima de 1,0 m abaixo do greide (= terraplenagem.

Com o material de todos os furos de sondagem. foram feitos ensaios de caracterizagio e em furos

alternados, foram feitos ensaios de compactagio. 1SC, densidade e umidade “in situ”,

Além do estudo do subleito foram feitos c¢:rudos de ocorréncias de materiais, ou sejam,

cascalheiras, areias e pedreiras.

Estudo do Subleito

O estudo do subleito foi desenvolvido, conf rme mencionado no item anterior, através de

sondagens a pa e picareta e coleta de material par execucio de ensaios de laboratorio, a saber.
- Execugdo dos seguintes ensaios com amostras - letadas a cada 1000 m:

Limite de liquidez;

Limite de Plasticidade;
Granulometria por peneiramento:
Compactagdo (Proctor normal);
18C;

Densidade “in situ™,

¥ O¥ ¥V ¥ vV V¥
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- Execugdo dos seguintes ensaios com as amostra: -oletadas a cada 500 metros.

# Limite de liquidez
# Limite de Plasticidade

# Granulometria por peneiramento

Apos a conclusdo dos estudos de campo e labor.iirio, os materiais foram classificados segundo o

TRB (Transportation Reserarch Board) e calculad - o indice de Grupo.

Os resultados dos ensaios foram plotados em um grafico de parimetros do subleito, onde foi
possivel verificar que o subleito é constituido 1 :dominantemente por solos argilosos em toda a

extensfo, considerando apenas um segmento de ¢ nportamento homogéneo.

Para a defini¢do do ISC de projeto foi feita andli- - estatistica dos resultados de ensaios, obtendo-se

ISC igual a 7%, conforme quadro abaixo:

ESTUDO ESTATISTICO-SUBLEITO

SEGMENTO ENTRE 25 ESTACAS 0 A 2.500

Discriminacao i Média Desvio P X X
dos Ensaios Aritimética| Padrao Maximo Minimo

Ensaios de Caracterizagao
LL 92 40,8 5% 1,01 47 35
IP 92 17.4 4.0 1,01 21 13
IG 82 10,2 3.2 1.01 13 7

Ensaios Mecéanicos
N® de Golpes N 12

Expansao 62 0,8 03 1,01 1.1 0.4
ISC 82 87 26 1,01 12,3 7.1

Foi constatada a presenga de solos expansivos (e > 2%) e/ou de baixo suporte (ISC < 7%). Nestes
locais, devera ser executada a substituigdo do sibleito em uma espessura de 60,0 cm. O material

utilizado para a substituicio deverd apresentar IS( > 7% e expansdo <2%,
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Os locais de substituigao do subleito sdo deserito- no quadro abaixo:

SEGMENTO
Estaca Inicial Estaca Final
664 715
780 | 810
980 1075
1225 | 1275
1320 1360
' 19350 2050

e Y Iy Y

B —

-

Apresenta-se a seguir o grifico de pardmetros do -ubleito.
O quadro contendo o resumo dos ensaios elabor:los para o subleito e as ocorréncias de materiais,

tais como jazidas, areais e pedreiras sdo aprescitados no Volume 3B — Estudos Geotéenicos e

Avaliagido do Pavimento,

Y
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Estudo de Ocorréncias

Com vistas & definigdo de materiais a serem inc icados para execuglo das camadas do pavimento e
demais obras, foi procedida uma investigagin na regido, procurando localizar e selecionar

ocorréncias de materiais que apresentem cara: leristicas satisfatorias com a menor distincia de
transporte.

Estudo de Jazidas

A pesquisa e estudo de jazidas foram efetu.:das visando a indicacio de materiais a serem
empregadas “in natura”.

Foi cadastrada e estudada apenas uma jazida ¢ 'm volume suficiente, pois as demais ocorréncias
encontram-se esgotadas.

A ocorréncia estudada, denominada J-1 . € uma o orréncia de cascalho lateritico, em propriedade de
Janaina Polli, distante 54,80 km da estaca 0.

A ocorréncia foi estudada através da realizagdo |- furos de sondagem com malha 60x 60 em toda a

area da ocorréncia. As amostras coletadas foram - ubmetidas a0s seguintes ensaios:

# Limite de liquidez;

# Limite de plasticidade;

» Granulometria por peneiramento:

» Compactacio com energia do Proctor Modif ado;
» Indice Suporte Califérnia.

Apos a conclusdo dos estudos de campo e labos atorio, os materiais foram classificados segundo o
TRB e calculado o Indice de Grupo. Os resulta:ns foram tratados estatisticamente, concluindo-se
que o material atende integralmente a espe: ficagio DNER - ES-378/98 (base com solos

laretiritico) podendo a jazida J-1 ser indicada par: a execu¢do da camada de base.
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Estudo de Pedreira e Areal

Para o fornecimento de agregados para & obras de pavimentacdo, drenagem e obras

complementares, foram cadastradas trés pedreira: ¢ dois areais, a saber:

» Pedreira P-1: Trata-se de uma ocorréncia e plorada comercialmente pela empresa Rondomar
Construtora de Obras, localizada 4 13.3 km o ent.’ da BR-364 / BR-319/AM, distante 79,30
km da estaca 0;

» Pedreira P-2: Trata-se de uma ocorréncia cxplorada comercialmente pela empresa Simdes
Correia LTDA, localizada 4 14,7 km na B12-364/RO na estrada da Coldnia dos Japoneses,
distante 84,00 km da estaca 0;

» Pedreira P-3: Trata-se de uma ocorréncia explorada comercialmente pela Construtora Castilho,
localizada 4 55,0 km do ent.® da BR -364 / Bl: 3 19/AM, distante 121,0 km da estaca 0;

» Areal A-1: Trata-se de uma ocorréncia de ar-ia fina explorada comercialmente pela Prefeitura
de Humaita, localizada 4s margens do Rio M: leira, distante 146,70 km da estaca 0;

» Areal A-2: Trata-se de uma ocorréncia de :r2ia fina e grossa, localizada 4s margens do Rio
Madeira, distante 147,20 km da estaca 0.

As amostras coletadas nas pedreiras foram subm: idas aos seguintes ensaios de laboratdrio:
» Adesividade ao ligante betuminoso: |

» Abrasio “Los Angeles™:

> Indice de forma:

» Durabilidade.

As amostras coletadas nos areais foram submetic s aos seguintes ensaios de laboratério:
» Granulometria;
# Impureza Orgénica;

Apresentacao

Todos os estudos realizados sio apresentados no « olume 3B - Estudos Geotécnicos.
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4.7-ESTUDOS DE PROTECAO AMBIEN'| AL
Introducio

Nos quatro municipios da regido Sudeste-Sul « arcabougo juridico que prevalece € o da legislagdo
federal, embora todos os municipios possuam '¢i orgdnica, mas na maioria dos casos, limita-se a

repetigGes sistemdticas de dispositivos constitu. | onais e em outros, carecem de leis complementares

regulatdrias.

No caso especifico do arcabougo juridico ambi« ntal a situacéio se repete e com maior énfase no uso
da legislagdo ambiental federal, pois em dois ni:nicipios — Humaita e Manicoré — existe a presenca
de escritérios locais do Tbama e os outros dois r:cebem visitas sistematicas deste orgdo, o que leva

naturalmente a um maior uso e conhecimento d:- legislacées utilizadas por este orgdo,

O 6rgdo ambiental estadual, Ipaam, passou a aluar com maior freqiiéncia na regifio a cerca de 2
anos, com isso, a legislacdo ambiental estaduz| também passou a ser utilizada e os mecanismos de
controle ambiental pertinente, passaram a ser .iplicados na regifio, principalmente os instrumentos
do licenciamento ambiental.

Objetivo

Avaliar os dados do passivo ambiental da arva do projeto e elaborar o diagnostico ambiental,

baseando-se nas normas exigidas pela legislacd  em vigor.

060






=

o ececeococccrococooeeoetoo 0000000 OOOOOCOEEE®

-

—-

L =

MAPA DE LOCALIZACAO

s TS
SO T Rauek o
= -
. i )
Ry oo CANUTERR ; - ;
A4 | BaNaws - Arascs b ¢ .
L hoet A 2 =
iy - i
S - o i
- o iy ¥ ~
_— _‘. - T =
N g B s

1
T
§ ¥

st b -
_‘ —_-u ""-l_. £ = ki Hj‘ﬂ L
L= I b= ’ i "-'lﬂ'":"r : " " :|
B S e Si= 1 .
o e i & e . - o
5 - S - La
R~ ) i o .
- L 5 . . Al & 7 By i
AL o SR B S
T Frea TS ".'_- - . m e ] OWVE 1
‘-F_ ‘b"_*‘ Eaaeesy :E‘__.___ . = ;HH_?'EH‘ILI D‘EJ"HE'_#G
- s 3
e gl 1}‘-'\“-' Yo ‘3-‘.._\__‘
; L rl H I 5 "#u Ty L







oPoOo00O OO0 OOCOOOOOOOCOOOPOOOOCOCOOCOEOEEOEOOE

[ K A N U N N ¥ N

e
L

e o e

Legislacao Aplicavel

LICENCIAME™NTO AMBIENTAL

Resolugdo Conaman ° 001, de
23.1.86

Criérios basicos e diretrizes gerais para o uso e
imp «mentacdo de avaliagio de impacto ambiental

Resolucio Conama n © 237, de
19.9.97

Regu imenta os aspectos de licenciamento ambiental
estab: l2cidos na Politica Nacional do Meio Ambiente

Decreton® 1.282, de 19.10.94

Regulamento dos artigos 15, 19.20e21 daLein®
4.771, de 15.9.65 (Cédigo Florestal)

Lei estadual n ® 1.532, de 6.7.82

Disci| ina a politica estadual de prevengio e controle
d: poluigdo, melhoria e recuperagdo do meio
ambiente e protegdo dos recursos naturais

Decreto estadual n ® 10.028, de
42.87

Re:ulamento da Lei estadual n® 1.532, de 6.7.82

EXPLORACAO E PROTE(C 10 DE RECURSOS NATURAIS
E OUTRAS ATIVIDADES

Medida Provisérian ® 1511-3, de
17.10.96

Nivva redago ao artigo 434 da Lein®4.771, de
15.9 ©:3 e proibe o incremento da conversio de areas
agricnlas na regido Norte e na parte Norte da regido

Centro-Oeste

Lein®5.197,de 3.1.67

Dispde sobre protecdo da fauna

Portaria Ibaman ® 1.522, de
16.12.89

Publ ca a lista oficial de espécies da fauna brasileira
ameacada de extingdo

Decreton ® 76.623, de 17.11.75

Proriulga a Convengao sobre comercio internacional
das -species da flora e fauna selvagens em perigo de
extingao

Lei n®7.754, de 14.4.89

Meilidas para protegdo das florestas existentes nas
nascentes dos rios e outras providéncias

Portaria Ibama n ® 37-N, de 3.4.92

Li-la de espécies da flora ameacadas de extingéo

Lein® 8.666, de 21.6.93 (art.12)

( ompeténcia para estabelecer critérios para o
licenciamento
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Componente Ambiental

Apresenta-se neste documento os possiveis inipactos ambientais que poderdo ser gerados pelas
obras de melhorias na rodovia BR-319/AM/RO © as medidas de mitiga¢do de impactos, objetivando
fornecer subsidios aos detalhamentos do projcio de engenharia. &4 elaboragio do Relatdrio de

Avaliacdo Ambiental (RAA) do empreendiment. e 4 implementagfo das obras.
Os levantamentos foram feitos a partir de wma vistoria ao referido trecho, com o objetivo de
levantar as condi¢des atuais da faixa de domini e das interferéncias necessarias para melhoria de

tracado e pavimentacdo da rodovia.

O segmento da rodovia BR-319/AM/RO objet: do projeto, localiza-se na regifio sul do Estado do
Amazonas, ligando as cidades de Humaita/AM . Porto Velho/RO.

Diagnéstico ambiental da Regido
Area de Influéncia

A drea de influéncia dos impactos sobre os elerentos da natureza e popula¢des humanas deve levar

em consideragdo os seguintes componentes dos meios fisico, bioldgico e sécio-econdmico:

# A drea de implantagdo do projeto;

#» 0O entorno do empreendimento;

» Os cursos d’agua a serem utilizados no leitc da estrada;

# O percurso entre o ponto A (km 763,6) ai- o ponto B (km 813,6), partindo do municipio de

Humaitd, Estado do Amazonas em diregdo - cidade de Porto Velho. Estado de Rondénia.
Aspecto Fisico-Bidticos
a) Geologia, Geomorfologia, Hidrologia e Cliina
Os terrenos investigados envolvem dois grand:s e distintos dominios geolégicos, o primeiro deles

com rochas mais antigas (Proterozéicas e Pale: z6icas) ocorre na parte oriental (Sul de Manicoré e

Apui) estd inserida na drea cratdnica do E:cudo Brasil Central, com rochas dominantemente
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cristalinas (granitos e ganisses, coberturas vul inicas e rochas metassedimentares): e o segundo
bloco situado na porgdo ocidental da area, repr--enta a Bacia Amazonas e Solimdes, com rochas
dominantemente sedimentares (arenitos e argilil's) mais jovens (Cenozéico). O limite aproximado

entre estes dois blocos encontra-se ao longo do inierflivio dos rios Marmelos e Manicoré.

A configuragdo do relevo da regifio € extremam: nte variada, marcada pela presenca de planaltos na
parte oriental da drea e pela Depressdo Amazdn ¢ a na sua porg¢@o ocidental, com cerca de 150m de
desnivel entre as duas unidades. As regides ¢ planalto exibem superficies topograficas planas,
sendo-a zona de borda marcada por colina e cri-'as alinhadas, e localmente escarpas com desniveis
entre 50 e 100m. O relevo na planicie Amazdén  a tem como principal caracteristica a presenca de
uma superficie pediplanizada, localmente interimpida por colinas de topo plano. No limite entre
estes dois tipos de relevo desenvolve-se um: zona de transigdo, a Depressio Marginal Sul
Amazonica, esculpidas sobre os terrenos do cmbasamento cristalino, caracterizado por colinas,

superficies tabulares e formas de relevo residua’

As alteragbes superficiais (intemperismo) d:- rochas destes conjuntos geologicos mostram
diferentes intensidades e profundidades de des.nvolvimento. Ainda que cada um deles apresente
caracteristicas proprias, € possivel verificar, a ni» el regional, significativos processos de laterizacio
e desenvolvimento de perfis lateriticos compl:tos e truncados eventualmente com presenca de

crostas ferruginosas.

Foram constatadas 39 ocorréncias para toda a rogifo. As mais importantes estio relacionadas aos
depositos de calcario dolomitico, passivel de utilizacdo como corretivo agricola, na regifio do
médio-alto rio Sucunduri, no Municipio de 4 ui. Nesta mesma é4rea existem fortes indicios de
jazimentos de metais basicos (Cobre, chum!., zinco e cobalto). Na parte norte da drea, no
Municipio de Manicoré (terragos do baixo 110 Manicoré) foi constatado a presenca de argila

caulinica com potencialidade para uso na indis:1a cerimica.

O clima na regido é quente e imido com esti o seca pouco pronunciada. A temperatura anual
media varia de 25 a 27 ° C, ocorrendo 2.000/oras/ano de insolagdo. A umidade relativa do ar
(URA) fica em torno de 85%. A precipitagdo 11:dia anual estd em tomo de 2 400 mm anuais. com
um minimo de 2.000mm no extremo da regido © um maximo de 2.800mm no extremo noroeste, na

regido de Manicoré. O periodo mais chuvoso vai de janeiro a margo, com precipitacies mensais
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entre 300 e 330mm, enquanto que a época mais -=ca ocorre de julho a agosto, com médias mensais

em torno de 30mm.

Estas condigdes climaticas regionais, associad::- a caracteristicas da cobertura vegetal (florestas.
cerrados, varzeas, etc) e das propriedades fisic .« e quimicas dos solos da regido (grau de coesio,
profundidade de alteragdo, constitui¢do arenos: etc). somadas as caracteristicas hidrogrificas da
regido (migragdo lateral dos rios, aprisionam.nto de lagos, capturas de rios, etc.), interferem
significativamente no estabelecimento de fators de fragilidade, identificando as seguintes areas
como as mais frageis: Margem direita do rio M deira, os campos do Tenharim-Igarapé Preto e de

Humaité Labrea e as demais areas identificadas 111s tabuleiros do Madeira-Marmelos.

A drea Sudeste do Estado do Amazonas englota toda a bacia hidrogréfica do baixo curso do rio
Madeira, a qual apresenta como principais tri'utdrios, pela margem direita, os rios Marmelos,
Manicoré, Aripuand e Canumi. Completam est1 rede, como rios tributarios, o Roosevelt, Acari,
Sucunduri, Juma e Guariba. A rede hidrografic:: dessa area é formada, ainda, por parte das bacias

dos rios Abacaxis, Juruena/Tapajos e no extrer) sudoeste por drenagens na margem esquerda do

rio Purus.
b) Solos

Existe uma sintese da situagdo pedoldgica (a Regifio Sudeste-Sul, com base nos trabalhos
realizados pela Embrapa (CNPS e CPATU), cor .o também alguns aspectos de aptiddo agricola e de

oportunidades e limitagGes para uso e conservac o das terras desta Regifio.

As grandes classes de solos que predominam 1. Regiio Sudeste-Sul sdo: Latossolos (Amarelos e
Vermelhos-Amarelos): Argissolos (Amarelos « Vermelhos-Amarelos); Nitossolos; Plintossolos;

Gleissolos; Espodossolos; Neossolos (Quartzari ricos, Litélicos e Fluvicos): e Planossolos.

A Embrapa-CNPS com base nos aspectos fisio:1dficos mais gerais como relevo, cobertura vegetal,
geomorfologia e na pedologia, individualizou 1 Regiio em sete (7) ambientes mais ou menos

homogéneos e realizou correlagdes entre o po':ncial uso destes ambientes e suas limitagGes com

base nos solos e os seus locais de ocorréncia.

Citaremos apenas os ambientes envolvidos com - drea de influéncia do Projeto.
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Ao Sul de Manicoré e num pequeno trecho no ¢ tremo Sul de Humaita (Ambiente dois). As classes
de solo que predominam sdo: os plintossolos !z textura arenosa e concrecionarios, associados a
neossolos quartzarénicos, que sao solos que pre /yminam sob a vegetacio de savana/campo cerrado.
Atualmente estas dreas estio sendo bastante utilizadas com plantio de grios (arroz) e para
pastagens. Este solo € de fertilidade natural .1 uito baixa. com altos teores de aluminio, o que
implica em altos investimentos em insumo: agricolas e corretivos, além do alto risco de

plintitiza¢do, que tem origem nos ciclos de :medecimento e secagem do solo, logo ndo sdo

recomendados para irrigagdo e drenagem.

O Ambiente quatro estd localizado entre a mar.=m esquerda do Rio Madeira, a partir de Humaita,
passando por Manicoré até o inicio do Munici o de Novo Aripuana, acompanhando o trajeto ao
longo da BR 319/AM. As classes de solos qu¢ predominam sio: latossolos, argissolos plinticos e
plintossolos. Nesta drea ocorre assentamentos ra rodovia e na regido de Manicoré, com elevado
indice de abandono, devido principalmente as ¢ 'ndigGes atuais da estrada. como também ao retorno
ndo esperado do investimento. Nos argissolos plinticos e nos plintossolos, o uso agricola deve ser
efetuado segundo recomendagdes de manejo para solos com restricdes de drenagem e textura

argilosa e muito argilosa. Nos Latossolos recom - nda-se avaliar o custo de produgio,

O Ambiente cinco estd localizado na marger direita do Rio Madeira no trecho compreendido
dentro do Municipio de Humaitd, indo até a jorgdo centro oeste do Municipio de Pviéniccré, as
classes de solos que ocorrem neste ambiente si - Latossolos Amarelos e Argissolos. O maior parte
deste Ambiente estd localizado sobre Terras 'ndigenas, também ocorre um assentamento neste
Ambiente — P.A Matupi (Manicoré). Neste ‘mbiente existern oportunidades de uso agricola,

segundo condi¢des de relevo e propriedades 1i-icas. As restricdes sio quanto a baixa fertilidade
natural.

O Ambiente sete abrange a porgio Sul do Municipio de Humaitd, na margem esquerda do Rio
Madeira. Neste Ambiente predominam as clas-s de solos: plintossolos e argissolos plinticos. Sao
as areas de campos e savanas da Unidade de Pai<agem dos Tabuleiros Madeira-Purus. Esta drea esta
sendo ocupada por produtores de gréos. Os fziires limitantes sio os riscos de endurecimento do
solo, pelo processo de umedecimento e seca.cm, sendo, portanto areas cuja as oportunidades

agricolas restringem-se bastante e séo necessari: - tecnologias proprias e manejo cuidadoso do solo.
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Uso Atual do Solo

A partir de uma visdo geral da paisagem. tend:
informactes de campo foram quantificadas o

vegetal.
Foram identificados oito (8) classes temadticas d

7 Floresta Densa - Esta classe, amplamente «
de estudo., possui dossel fechado. com:
homogéneo. Sua assinatura espectral £ faci
aparecendo na coloragdo verde intensc

estudada.

= Floresta Aberta (de terra firme, de varz
dissecadas) — Nesta classe. inclui-se as flc
tanto de terra firme quanto as higrofilas qu

izarapes e outros cursos d’agua.

~ Agua 1 — Rios com maior velocidade

profundas.
~ Agua 2 — Rios e corregos mais lentos, de a

~ Praias temporirias e aluvides — Bar.
cordfes sedimentares recentss, localizado:
nos ou no meio destes, formando
temporarias. Para esse tema foram analis
adquiridas em julho/agosto (época sece

bancos de areia e ilhas ficam bem visiveis

i ou de encostas

‘ome base as imagens de satélite TAlLandsat-3 ¢

principais tipos de uso do solo e sua cobertura

yeupacdo dos solos:

minanie na area
iclo & aspecto
.ente detectavel.

na compesigao

stas de varzeas,

bordam os rios,

ransporte de sedimentos: lagoas de Bgues mais

1as limpidas ou rasas.

15 de arela e
5 margens dos
mncos e ilhas
las as imagens

guando esses
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~ Savana Arborizada (Campos Cerrado
vegetal de fisionomia campestre formada ¢
por espécies de porte rasieiro como as (i
Ciperaceas, interrompidas por espécies arbe
de drenagem a vegetagio € essenciab

estreitamente relacionado ao maior teor de ur

» Areas Antropizadas — S3o 4reas em que a
diversos usos. Na area de estudo, ela é
mineracdo, extrativismo, povoades, pista:
preferencialmente as margens da BR-319/»
estradas, mas também ocorrem nas margens
de solos, as dreas antropicas podem encont

principalmente, 2 facilidade de acesso ao lo

# Area Urbana —E a area urbana das cidade:

Baseados nesta guantificacio pode-se concluir .
(92,5%). A cobertura vegetal primiuva (flore
ocupa cerca de 97% e as dreas antropizadas c
reais. uma area de aproximadamente 2.9735 K-

mais diversos tipos de solos, ao longo das estrz|
Biodiversidade — Vegetacao e Recursos Flor:-

Com base no RADAMBRASIL (1978) podem:
na Regido Sudeste-Sul: Campos; Floresta Tro
baixas e platds: Floresta Tropical Densa —
Tropical Densa — terras baixas e platds: Flon

Areas de Tensic Ecoldgica.

reas. Nas areas

cnie  arborea,

— Formacio
ninantemente

imineas e as

idade.

- 2getacdo natural foi modificada pelo homem, para

presentada por areas com agricultura, pecuaria.
de pouso e estradas. Essas dreas encontram-se
1 e da BR-230/AM (Transamazdnica) ¢ de outras

.08 rios e 1garapés de mais facil acesso. Em termos

“-se sobre os mais diversos tipos. porgue obedecem

o das estradas. vicinais e rios,

le Humaita, Apui, Novo Aripuand e Manicoré.

12 a predominancia nesta regido é da floresta densa

ia densa + floresta aberta — savanas arborizadas)

za de 1.4% - este percentual representa em 1ermos

", localizados de maneira indiscriminada. sobre os

5 £ VICINAals & nos principais rios da regido.
tais
identificar oito (8) tipologias vegetais que ocorrem

:a] Aberta Mista; Floresta Tropical Aberta — terras

ibmontana, plaiés e relevos dissecados: Floresta

ta Tropical Aberta — aluvial e terracos; Varzea: e,
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Conceitua-se basicamente estas tipologias veget: i da seguinte forma:

ko

Floresta Tropical Densa (FTD)2 — E o mcmo que Floresta Ombréfila Densa, onde ocorrem

arvores adensadas e multiestratificadas entrc 20 a 50 metros de altura, em clima umido, com

elevadas temperaturas (média de 25 ° C) e all.\ precipitacdo.

FTD Submontana - FTD situadas nas enccas dos planaltos, sdo florestas densas de alto porte

e podem ocorrer em relevos dissecados.

FTD Terras Baixas — FTD situadas nas planicies fluviais, em dreas de drenagem de igarapés e

rios, nas planicies formadas pelo assoreame::io, geralmente ocorrem espécies endémicas dessas

areas, como algumas palmeiras, principalme:iie da espécie “buriti’.

FTD Aluvial — FTD que ocorrem ao longo :10s cursos de dgua — a floresta ciliar — que ocupa os

terragos antigos das planicies.

Floresta Tropical Aberta (FTA) — Car:teriza-se basicamente pela presenca de grandes

arvores espacadas com altura variando de |5 a 25 metros, permitindo a entrada de luz até os

extratos inferiores, com a ocorréncia de cipoal. cocal e bambuzal nos espagos abertos

(RADAMBRASIL, 1978).

e FTA Terras Baixas ¢ Platds — Sio ilorestas abertas em terras baixas com declividade
acentuada, onde geralmente prevalecem s palmeiras, sendo o babacu o mais freqiiente.

s FTA Aluvial e Terracos — S3o floresi:s abertas que ocorrem em terracos e ao longo do

interfluvio em terragos antigos.

!

Area de Tensio Ecologica — Sio areas intermedidrias entre regides fitoecoldgicas composta
de elementos arboreos xeromorfos, cact:ceos e lenhosos, como solo coberto de gramineas e

arbustos, em areas com drenagem superficial podem ocorrer florestas ciliares.

w7

Savanas/Campos — Inclui varias forma:oes campestres, onde a vegetagdo que prevalece € a
graminea-lenhosa baixa, se alternam as  ezes pequenas arvores isoladas e galerias florestais

ao longo dos rios.

A tabela 2 apresenta as tipologias vegetais cxistentes no Sudeste-Sul, sua extensdo areal, o

percentual representativo da Regido e seu percenitual de ocorréncia por Municipio.
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Tabela 2 - Tipologias vegetais do Sudesic-Sul

| % ocorréncia nos municipios
. Area (km’) % total
Descricio rea (k') | S Apui | Humaiti | Manicoré ]’:ﬂuvu _
: Aripuani
1. Area de tensdo Ecologica 22,701,342 12755 | 22910 | 8772 10,700 0,001
2. Campos 12.063,662 6,778 - 4,400 16,049 -
3. Flor. Tropical Aberta — mista 13.357,752 | 7.505 | 23,175 = - | | 2,066

4. Flor. Tropical Aberta - Terras

) 3 3 - - -
balkas e plei% 2.092,813 | 1,176 6,452

]

5. Flot. Tropical Aberta — Aluvial,

3.831,992 2,153 - 11.800 0,007 -
terragos _

6. Flor. Tr. Densa — Submontana,

; : 64.200,681 36,071 | 53,835 | 0,078 | 29,837 61.090
platés, relevo dissecados |

7. Flor. Tropical Densa — Terras
baixas , plaths

53.006,945 29,782 - 57385 :. 38,702 36,811

8 Varzea | 6.730,061 3,781 - 31,113 4.705 0,032

Nos quase 178.000 Km * da Regido Sudeste-Su! sredomina a Floresta Tropical Densa, com cerca de
66% da Regido, onde destaca-se as espécies fl. -estais: abiuranas (Pouteria spp.), angelim da mata
(Hymenolobium petraeum), angelim pedra (/)inizia excelsa), castanheira do Brasil (Bertholetia

excelsa), caripé (Licania pruinosa), matamatas | Eschweilera sp), babagu (Orbygnia spp) e o pataud

(Qenocarpus bataua).

Na Floresta Tropical Aberta que abrange cerc:: de 19.252,5 Km’® do Sudeste-Sul, as espécies que
destacam-se sdo: acapu (Vouocarpa american.:|, angelins (Hymenolobium sp e Pithecelobium sp),

magaranduba (Manilkara huberi), peroba (4sp: losperma macrocarpum), babagu (Orbygnia spp) e
o pataua (Oenocarpus bataua).

Da Regido Sudeste-Sul o Municipio que apresc i tou maior diversidade floristica foi Novo Aripuana
(252 espécies) seguido de Apui (204 espécies) Humaita (180 espécies) e Manicoré (172 espécies),
destes, 0 municipio que possui a maior diferenca de composigdo floristica ¢ Novo Aripuani em
relagdo a Humaitd, embora essa forma de ana ise ndo possa ser conclusiva, pois baseou-se apenas

nas areas inventariadas, que nio abrangeram to las as tipologias vegetais existentes e quanto a esse

o
ey}
i)
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aspecto, Humaitd ¢ o municipio com a maior di+ ersidade de tipologias vegetais, o que por si so. ja

significa uma possibilidade de ocorréncia de graiide diversidade de espécies vegetais.

Quanto a diversidade de tipologias vegetais, Humaitd é que apresenta a maior, sete (7) fitoregiGes,
seguida com a de Manicoré com cinco (5), Nov. Aripuand com quatro (4) e Apui com apenas trés

(3).

Embora o levantamento de recursos florestais d.» Sudeste-Sul tenha mostrado num horizonte de 286
espécies vegetais inventariadas, destas 120 esp:cies com uso madeireiro e 77 espécies de uso ndo
madeireiro conhecidos — com ocorréncia de 41 «spécies de uso medicinal, 3 ornamental e 55 com
outros usos. ainda é necessario avaliagdes e e-iudos mais abrangentes de fitodiversidade. Como
exemplo, pode-se citar o caso da vegetagdo de 150 medicinal, que esta concentrada na sua maioria
em espécies herbaceas, lianas e arbustivas, que 1 1o foram inventariadas. Para avaliar de forma mais
ampla os recursos vegetais do Sudeste-Sul ¢ sua importincia para fins de uso sustentdvel e
preservacgdo, € necessario um esforco ainda maior de compor e integrar novos elementos da

biodiversidade, a fim de que se possa otimizar = relagio: conservagio x uso X preservagio.
Biodiversidade — Aspectos em relacio a flora « fauna

O proprio levantamento da flora nio preencheu rodas as demandas necessirias para uma avaliagio
mais consistente da diversidade e sua importén: a, sem contar que muito pouco se conhece sobre a

fauna desta Regido.

Atualmente sdo conhecidos alguns pontos a respeito da Zoodiversidade do Sudeste — Sul, entre eles
citamos:

# Existem na Regido entre 10 a 12 espécies ¢« Mamiferos ameagados de extingdo (Fonseca et al.,
1994).

» Nio hé esforgo significativo para coleta de ves (Oren & Albuquerque, 1991).

R T4

Pelo seu pouco conhecimento é considera!is uma 4drea prioritaria para inventirios faunisticos
(Sabino & Prado, 2000).

» Na Bacia do Rio Madeira ja existem conheu i as aproximadamente 520 espécies de peixes.

» Foram descobertas recentemente novas e:pécies de primatas (Hosmalen, 1999) e plantas na

Regido, entre os Municipios de Novo Aripiond e Manicoré.
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Aspectos Sociais

Os projetos de assentamentos e a existéncia de 1as rodovias federais (BR-319/AM e BR-230/AM)
e uma estadual (AM137), que apesar das conicBes precarias de trafegabilidade, sobretudo no
periodo chuvoso, contribuiram para o atua’ modelo de ocupagdo populacional. Os dados
demograficos dos anos 90 revelam um incremeniy populacional de 7,64%, ou 7.777 pessoas. A taxa
de crescimento média foi de 0,89% ao ano e ¢ srau de urbanizacdo aumentou em 10.,05%. Ainda
que relevantes para formular uma visdo globzl sobre a demografia da regio, esses valores nio

expressam as fortes variagGes que configuram s dindmicas populacionais de cada um dos quatro
municipios.

Outro dado importante para a compreenso do- processos demogrificos em desenvolvimento no
sudeste-sul amazonense, diz respeito i relag . entre a populacio total dos municipios e sua
distribui¢ao espacial. Dos 101.792 habitantes di+ quatro municipios, 53.47% - ou 54.427 pessoas —
viviam até 2000, em area urbana. De um mod = geral observa-se quio expressivo é a participagio

feminina no crescimento populacional dessa re¢ 0.

Deve-se destacar que o municipio de Humaité ¢ que apresenta maior concentracio da populacio
urbana, com 73,04% das pessoas vivendo na cii'ade, 0 que representa um incremento de 25% em

dez anos. Por sua vez, ¢ o municipio com ma or densidade demografica dessa regido, apesar da

elevada rarefagdo populacional.

Grande parte dessa populagdo vive em precérias condicdes de moradia. A estrutura vidria das

cidades e grande parte da infra-estrutura urbana apresenta aspectos deficitarios que comprometem a
qualidade de vida da populacio.

A escassez de equipamentos urbanos como uséncia de rede de esgoto e, por conseguinte, de
estacOes de tratamento, bem como o deficiente sistema de coleta de lixo e abastecimento de dgua,
também sem tratamento, contribui para existé: ia de uma qualidade de vida insatisfatria. Isto se
reflete nas condigdes de saude geral da populag...

A incidéncia de doengas, como a malaria, :ishmaniose, hepatite, tuberculose, pneumonia e
hanseniase, ¢ bastante elevada. Além das docngas gastrointestinais, DSTs e outras de natureza

infecto-contagiosas, muito caracteristicas de rcgides subdesenvolvidas que apresentam precarias
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condigdes de saneamento. Outros fatores contril

regiao.

Aspectos Sicioecondmicos

Como base do trabalho, particularmente no se
constituida basicamente pelo servigo publicc
dindmico, o Produto Interno Bruto dessa regido
1,5% do PIB estadual (tabela 3).

tiem para 0 agravamento do panorama de satde na

or urbano, dos municipios da regido sudeste-sul é
tendo um setor primario e secundirio pouco

¢ um dos menores do Estado, representa menos de

Tabela 3 — Produto Interno Bruto Municipal  em USS 1,00 de 1998
Municipios 1970 1975 [ 1980 | 1985 | 1990 1996 |
Apui |

7.864,797 | 12.491,311

Humm. | 14,667,066 | 17.137.711 | +°.398,484 | 31.422.410 | 37.835,828 | 37.917.445
- |. I _i

Manicors 12,712,923 | 21.360,142 | 36,334,216 | 24.581,109 | 31.279,321 | 52.383,415

Novo Aripuana | 10.545,500 | 10.635,176 | 17,085,581 | 23.080,148 | 22.023,268 | 38.263,366
Total 37.925,489 | 49.133,029 | 123.818,281 | 79.083,667 | 61.167,386 | 141.055,537

Fonte: IPEA/IBGE

A composigdo da receita desses municipios € fi mada por repasses constitucionais com o Fundo de

Participagdo dos Municipios, ICMs, Fundef, Ccvénios e alguns programas e projetos bilaterais.

Todos os municipios dessa regido apresentar uma capacidade de geracio instalada acima da
demanda de consumo, revelando um superavit v ergético de aproximadamente 1,397 MWh, embora
isso ndo signifique uma disponibilidade grand: de energia, pois existem perdas significativas na
transmisso e algumas unidades geradoras apr:.entam problemas de manutencio e depreciacio, o

que reduz a capacidade de gerar efetivamente . potencial instalado (tabela 4). Todos tem energia

gerada a partir de termelétricas a dleo diesel.

Tabela 4 — Geragao bruta e consumo de enervia no Sudeste-Sul

MUNICIPIO GERACAO ERUTA - MWh | CONSUMO - MWh
APUI 4:2.6 290.4
HUMAITA 2.1119.7 1.175.6
MANICORE £79.4 635,3
NOVO ARIPUANA 4579 2513

Fonte: CEAM/2000/2001
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O setor tercirio é constituido pelos sub-setores | comércio e servigos tais como: estabelecimentos
bancdrios, revendedores de motos e motores. hotéis, distribuidores de bebidas, drogarias e

farmdcias, lojas de eletrodomésticos e materiais . construgéo, etc.

De um modo geral mais da metade da populagii ' apresenta um baixo poder aquisitivo, com renda
mensal variando entre um a trés saldrios min os, aliado a situagdo de desemprego e elevada

dependéncia de empregos gerados pelo setor pibl.co.

O setor de producio agropecudria e extrativista o difere muito dos outros municipios do Estado.
A mandioca é o principal produto agricola, se:uido da banana, milho, arroz e melancia. Novos
produtos agropecudrios comecam também a se v stacar na producio rural destes municipios como:

cupuacu, café, guarana, piscicultura e bovinocullira mista e de corte.

Na Agricultura Familiar os destaques sdo: mar lioca, milho, banana e macaxeira. Também novos
produtos vém aumentando sua produgio ne:ia area, entre eles cita-se: pupunha, cupuagu e
avicultura caipira. A castanha é o produto extrai|vo com maior expressao econdmica, acompanhado

do agai, copaiba e madeira (tabela 5).

Frnd
w3
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Tabela 5 — Produtos que contribuem na manuiengio e na renda da Agricultura Familiar.
Municipios de Apui e Humaita.

Localidade
Frodute Apui (%) Humaité (%)

Cultivos anuais/bianuais - =
Abacaxi 28.6 12,5
ArT0Z 14,2 25,0
Banana 42.¢ 75,0

| Batata Doce 28.6 -
Cana 28,6 12,5
Feijdo - 12,5
Hortaliga 14,5 12,5
Mamaio 28.6 12,5
Mandioca 71,4 87.5
Milho 71,4 50.0

| Outros 14,2 12,5
Cultivos Perenes - .
Agai - 37.5
Acerola 28.6 -
Café 51,1 12,5
Citricos - 37.5
Céco 429 12,5
Cupuacu Tk -
Pupunha - 31,5
Qutros 14.- 12.5
Extrativismo - -
Lenha 25,71 23,33
Madeira 22,85 36,66
Copaiba 32,76 3423
Agai 36,6 23,56
Castanha 12,56 14,76

Fonte: FUA — Diagnostico Socioeconémico 19949,

174
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A Atividade da pesca comercial — principalmen . em Humaita e Manicoré e num segundo nivel em
Novo Aripuani -, assume especial relevincia, po a capacidade em absorver expressivo contingente
populacional economicamente ativo, propiciand  a geracdo de renda. A excegdo € Apui, onde nio
existem grandes rios e a atividade da pesca € prquena, pontual e estritamente de subsisténcia. Os
principais pescados comercializados, nos trés primeiros Municipios s@o: Tucunaré, Tambaqui,
Jatuarana, Dourado, Pintado, Piraiba, Caparari, ~urubim (categorizados economicamente como “de
Primeira™). Ainda: Pacu, Curimatd, Jaraqui, “ardinha, Aract, Pirapitinga, Acara, Acara-Agu,
Pescada, Peixe-Lenha, Acari-Bodé (categorizac economicamente como “de Segunda®™). Por tltimo
tem-se: Branquinha Charuto, Aruani, Traira, |'rarara e Piranha (categorizados economicamente

como “de Terceira™).

A interligacdo rodoviaria dos municipios ocorr: através das duas principais rodovias federais (BR-
319/AM e BR-230/AM) além da estadual (#'1-237), que se encontram com seus 292 km de
extensio, em precarias condigbes de trafego. Nenhuma dessas rodovias encontram-se payvimentadas
ou adequadamente sinalizadas, apenas o trec o Humaitd-Porto Velho que possui capeamento
asfaltico. Deve-se enfatizar, em relagdo ao mu:icipio de Humaitd, que o transporte de combustivel
para o abastecimento do comércio varejista, pro<utos, equipamentos e Insumos agricolas, ocorre por

esta via de acesso, revelando a forte polarizagac com o Estado de Rondénia.

Além da BR 230/AM. A Transamazonica, a rodovia estadual AM-237 é ocasionalmente utilizada
para escoar a produgdo agropecudria de Apui. particularmente nos ramais a altura do km 120. na
comunidade de prainha (navegdvel apenas no reriodo de cheia do Rio Aripuand) e no km 130 da
BR-230/AM, em Porto Juma (navegavel o ano 'nteiro). O uso rodofluvial € relativamente freqiiente
quando busca-se interligar com a capital de M:raus. Por outro lado constata-se que Apui e Humaita
articulam-se diretamente com a regido Centro--ul do Brasil, por via rodoviaria (BR-230/AM e parte
da BR 319/AM, trecho Humaita-Porto Velho).

Todos os municipios apresentam uma pequena (rota de taxi.

Todos os municipios possuem aeroportos, em!' ra alguns nio possuam infraestrutura completa para

fins de assisténcia aos aparelhos, suas tripulagi s e aparelhos.
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As pisias de pouso possuem reveslimentio asf:
1000m de extensdo. embora ndo apresentem il

de sepuranca de vio, exceto em Manicoré, em f

Em wvisita ao trechio foi verificada a ausénecia d.

proximo a escola.
A faixa de dominio encontra-se desfiguradas en

A regido € servida por companhias aéreas cor
avides particulares. Assim, os municipios enco:

vias aéreas. aos demais estados brasileiros.

O Rio Madeira constitui-se numa importante h
de passageiros e. escoamento de produtos &
embarcacfes de madeira, desprovida. em sua 1
05 passageiros e, balsas graneleiras que transp
de possuir uma extensa rede hidrica. mas o

mumcipios dessa regifio localizam-se as marg

nio possuam uma infraestrutura (porto de pi-

transporte fluvial.

Populacies Indigenas

As terras indigenas (tabela 6) estac distribuida
porcdo leste da regifio Sudeste-Sul, ocupand
1.858.06%ha., abrangendo sete (7) etnias. com
total de mais de 1.734 habitantes. Ressalta-s
Unico municipic gue ndo apresenta registro de
ocorréncia de grupos indigenas.
Algumas dessas etnias encontram-se geog

municipios. como € o caso dos Diahol, Tenh:

iCO — @xcelo em Novo Aripuand — com

QErca ae

'ninagdo sinalizadoras nas pistas ou eguipamenios

wedo da Umdade Imegrada do SIVAM.

nonto de 6nibus principalmenie na area indigena e

alguns pontos devido a invasio da mesma.

linhas regulares, por 14xis aéreos, voos fretados e

am-se interhigados, mesmo que indiretamente. por

‘rovia, servindo como principal meio de transporte
‘pextrativistas. bens e servicos. E navegado por
iiioria. de mecanismo de seguranca e conforto para
tam grios. sobretude soja. Exceto Apui que apesar
rios sZo navegaveis apenas na cheia, 0§ demais

15 do Rio Madeira. navegavel o ano todo, embora

sageiro, carga e descarga) adequada de apoio ao

implamente na
uma area de
1ma populagio

que Apui é o

filcamente situadas na darea interfronteirica dos

im. Tora e Apurind. que ocupam amplas dreas de
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terra entre Humaita e Manicoré. que albergam ¢ maioria dos grupos indigenas. De fato cerca de 98

% das terras indigenas estdo localizadas nestes ¢ s municipios.

Uma das etnias mais expressivas, os Tenharim foram constatados na década de 70. Pertence ao
tronco lingiiistico Tupi-Guarani, com uma populagdio estimada em 1994 de 360 individuos,
praticando atividades agricolas e extrativistas Sofre forte influéncia da BR-230/AM, em cuja

margem atualmente encontra-se localizada a ald.1a.

A maioria das terras indigenas dessa regido en: ntra-se demarcadas ou delimitadas, exceto a terra
indigena do Tenharim do Igarapé Preto, no Municipio de Manicoré, que ainda esta em fase de

identificacdo.

E importante ressaltar que a rodovia estd inscrida em uma reserva indigena. Nesse caso para o

licenciamento ha necessidade de autorizacao da | UNAIL

Tabela 6 — Ocorréncia de Terras Indigenas no Sudeste-Sul

Terras Indigenas Ifdl;:zz:s Sitnagdo Municipios iren{hn} E;;:::
1 | Ipixuna Parintintin Demarcada | Humaita 1215362 |54
2 | Nove de Janeiro Parintintin Dumarcada Humaita 228.777 |141
3 | Piraha Pirahd e Mura | Do marcada Humaita 346,911 |179
4 |Rio Branco Diahoi L' marcada Humaita e Manicore | 48.836
5 | Sepoti Tenharim Dclimitada | Humaitd e Manicoré |247.859 | 65
6 | Sepoti Tenharim Lo imitada Humaita e Manicoré | 12.300
7 | Tenharim Marmelos Tenharim v marcada Humaita e Manicoré |497.521 1298
8 |Ariramba Mura ['omarcada Manicoré 10.762 72
9 | Ariramba Mura dos | Diemarcada Manicore 112,300
. Baetas
10 | Lago Capana Mura ['- marcada Manicoré 6.290 28
11 |Lago Capana Palmeira ['cmarcada Manicoré 12.300
12 | Lago Jauari Mura Delimitada | Manicoré 15.180 145
13 | Pinatuba Mura ['-marcada Manicore 29.900 458
14 | Rio Manicoré Mura [ 'vmarcada Manicoré 19.300 52
15 | Tenharim do lgarapé Preto | Tenharim Em Manicore 88.240 62
identificacio
16 | Tora Torae ['-limitada Manicoré e Humaita | 50.600 103
Apurina
17 | Setemi Mura Dielimitada N. Aripuana 15.651 77
Total | 1.858.069 |1.734
Fonte: FUNAI
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As intervenches fisicas necessdrias para melhoias da rodovia BR-319/AM/RO sio:

» Desmatamentos para realizag@o de terrap! nagem para realizagic de pequenos reparos na
Plataforma original da pista:

» Alargamento das pontes:

W

Implantagic e restauracio dos dispositivos €. drenagem da rodovia:
~ Recuperacio do pavimento:

#» Recuperacio do passivo ambiemal:

» Implantacdo de sinalizacio horizontal e verti. al;

# Reabilitag3o das areas degradadas pelas obr:

Durante a execug@io de servicos e obras rodc- iarias de melhoramentos com detalhamento dos
projetos de engenharia da rodovia BR319/AM/1: (), poderdo ser causados impactos ambientais pelas
atividades desenvolvidas nos canteiros de obras « escritérios: na operacio da usina de asfalto, usina

de concreto; na exploracdo das jazidas e pedreir: - e nos locais de intervencdes pelas obras.

Descricdo dos Impactos Observados

No trecho inteiro km 763.6 ao km 813.6 existe .:11a ponte sobre o Igarapé Ipixuna e um total de 33
e i 361 bueiros is condices. Além dos 33 buel i ; e .
{trinta e trés) bueiros em mas condigbes. Além los 33 bueiros existentes foram projetados mais 80

(pitenta) bueiros novos.

No leito da estrada estdo distribuidas varias '-zendas voltadas para plantagio de arroz, s0ja e

agropecudria.
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A vegetago ¢ classificada como mata secundari (capoeira), apresentando muitas frutiferas . como
mangueira, cajueiro, goiabeira, jambeiro, banan: ras, etc. As palmeiras se destacam especialmente
nas areas de encosta, como buriti, acai, bacaba babagu, etc. E as arvores de maior porte séo as
espécies que se desenvolvem nas grandes clareir: -, como imbatiba, mulateiro, ipé balsa, etc.

A fauna, apes;ax de tamanha interferéncia humar . ainda é possivel observar uma variedade muito
grande de passaros como: araras, curicas, ararin’1as, gargas, pato do mato, tucanos, mareco, quero-

quero, gavides, etc., insetos e os mamiferos de prjueno e médio porte.
Recurso Hidrico

O quadro a seguir apresenta, de forma resurnida, os impactos sobre os recursos hidricos que

poderio ocorrer durante a execugio do projeto ¢ <uas medidas mitigadoras.

Atividades Efeitos Ambientais Medidas Mitigadoras l

Abertura da estrada | Aumento do escoamento |
(Limpeza das margens) |superficial com riscos de croséo;

- Revegetagao das areas fora do trifego;

Vegetagio dos taludes, das areas néo
aproveitadas e das encostas,

- Defini¢o do local para os rejeitos;

- Evitar colocar os rejeitos dentro dos
igarapes;

- Coleta sistematica dos residuos solidos;

- Educagfo ambiental;

- Construg#o de privadas tipo pogo seco;

Terraplanagem Assoreamento dos igaray-s;

Instabilidade, arraste par: dentro

Eliminagdo de rejeitos dos igarapés;

Geracdo de residuos solidos e

Bases de apoio 2
esgotamento sanitano;

- Evitar langamento de produtos toxicos na
Aumento dos proce..os deldgua (6leo mineral, plasticos, graxa e

Construgio de pontes e | assoreamento dos igarap.s; outros};
passagens sobre igarapés | Aumento de carga de material |- Vegetagio imediata dos taludes dos
particulado: aterros e das encostas;
- Evitar cruzamento de igarapés. J

Solos

A desprotecio do solo e a conseqiiente formnagdo de sulcos deverdo facilitar o escoamento

superficial das 4dguas da chuva, o transportc de particulas orginicas e minerais e, finalmente,

assoreamento dos cursos d’agua.

Por conta da movimentagdo intensa de v culos, maquinas e equipamentos poderdo gerar

compactacdo em virtude da alteragio em estriiura do solo, assim diminuindo sensivelmente a taxa

149
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de infiltragdo. possibilitando o aumento de er-dibilidade. Os efeitos poderdo ser mais graves
quando essas operagies forem realizadas em peri. dos de elevada precipitagio, por causa do excesso
de umidade do solo. Também determinardo @ retirada da cobertura vegetal, deixando o solo
descoberto e susceptivel ao escoamento superfic 1 de dgua da chuva, provocando perdas de solos,

principalmente no locais de declividade.

O nisco de erosdo dependera de fatores climat. os, tais como intensidade e duracio de chuvas:
topograficos, como comprimento de rampa e grau de declives, densidade de cobertura vegetal, além
de outras varidveis ligadas ao solo como: capacdade de infiltragdo, permeabilidade, compactacio
etc. Essas varidveis referem-se as propriedade: inerentes de cada solo, como textura, estrutura,

porosidade, tipos de argila e outros atributos prir. palmente de ordem fisica.

A intensidade das chuvas na drea € bastante altu. O desmatamento devera acelerar os processos de

degradagdo e transporte das particulas do «lo causados pelos agentes erosivos os quais

determinardo a ocorréncia de quatro (3) processc simultineos:

» Degradagio do solo pelo impacto direto das < tas de chuva;
» Transporte das particulas desagregadas pelo - :Ipicamento das gotas de chuva;

» Desagregagio do solo e transporte das partici:las pelo fluxo superficial de dgua.

O escoamento superficial de dgua ocorre inici:lmente sob a forma de fluxo laminar raso, com

avan¢o no sentido do declive, mas com tendén: a a se concentrar em dreas restritas da superficie

formando pequenos suleos.

As perdas de matéria organica e de nutrientes - znificam descaracterizacio do solo, que resultam
em modificagdo das propriedades fisicas e quimicas, como, por exemplo, a agdo cimentante,

comprometendo a capacidade de retenco de g e o suprimento de nutrientes.

Recomenda-se que a implantagdo das medidas |:reconizadas no segmento relativo i mitigagdo dos
impactos seja acompanhada preferentemente aiiavés de especialistas em fisica e conservacdo do
solo, com prioridade nos meses de elevada incic cncia das chuvas, e subseqiiente envio de relatorios

a0 orgdo estadual de controle da qualidade ambi. ital.
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Flora

Considerando que a vegetacdo seja de florest:

sensivels existentes na drea a ser trabalhada,

Areas de encosta — ¢ necessario uma atencio -

ao equilibrio causando a erosio.

Igarapés — cuidados na utilizacdo das pontes -
ter didmetros compativeis com a vazio da dou:
combater as eroses 4 existentes. De acordo
4.771 (Codigo Florestal) a vegetacdo neste ar !

como de preservagio permanente.

Campinas e campinaranas — o uso dessas &r.:

reversivel. uma vez que sdo formacdes extrer
Fauna

Como se trata de alteracdo localizada, havera 1
recomposicio das comunidades. Trata-se de i~

médio prazo.

Peixes. anfibios. répteis. aves, mamiferos sof
qualidade e interrupgdes dos fluxos de colec
irrigagdo permanente e alteragdes da qualide
adverso, direto - principalmente para os peixe
para animais que bebem a dgua ou se aliment::

ou duradouro. tao mais irreversivel. quanto ma

Pesca predatoria. caga, matanca de animais ¢
sua alimentacio, bem como o trafico de ovos. -
sdo considerados como impactos adversos, dir: |

quando se impede que continuem ocorrendo.

secundaria levaremos em consideracdo os habirat

pecial porque na maiona dos casos ocorre ameaca
B I

os bueiros precisam
Dara assim evitar ou
m o art. 2 ® da Lei

iente & determinada

is ainda que indireto podera resultar em impacto

'mente frigeis porque apresentam baixa resiliéncia.

déncia a reabilitacdo das populacdes envolvidas e a

pacto adverso. direto, imediato, mas reversivel em

‘m perturbacdes em conseqiiéneia de alteracdes da

s d’agua. igarapés e rios. Alagagdes, auséncia de

2 de dgua constiluem-se. neste caso, em impacto

2 formas fossoriais de outros vertebrados -, indireto

\ de plantas mortas pela alagacdo ou seca. imediato

tempo durar.

siderados perigosos para o homem ou adequados 2
: animais jovens ou de partes e produtos de animais

as, imediatos ou duradouros. no entanto reversiveis

(Y
(WY
-~



V00RO NTDDADED0V90000000000N0SONRVDN0OOONDRP0OSPISPOS



0000000 OOEOOCOOPOOD P

v,

oo OO0 COPOPOCPCP OO OODOR0OPOS

Impactos possiveis durante a implantacio da- Obras:

Derramamento de combustiveis e de lubrificintes de motosserras e méquinas nos igarapés e

colegdes d’agua em geral contribuem para a cotaminagio do meio em que vivem peixes, anfibios,

répteis, aves e mamiferos aquaticos, e onde se [ocalizam seus abrigos e alimentos. Esses impactos

sao adversos, diretos e indiretos, imediatos ou diradouros. somente reversiveis a longo prazo.

Impactos Ambientais nos canteiros de obras « escritério:

Impactos

Medidas Mitisadoras

Geragdo de lixo no escritdrio e canteiro de obras

Recolhimento e envio do lixo para o sistema de
tratamento das cidades proximas ou deposicio do
lixo em vala sanitéria

Geracdo de residuos solidos no canteiro de obiis

como sucatas, pneus, latas etc

Recolhimento e envio (venda) para empresas |
recicladoras

Geragdo de poeira pela movimentagio de maguine: e

veiculos

Realizar o umedecimento das vias, principalmente
no periodo de estiagem

Geragdo de efluentes liquidos contendo oleos e gra- s

proveniente da oficina e lavador de veiculos

Construgdo de patio impermeabilizado na area da
oficina e de sistema de separagdo oleofdgua

Geragdo de ruidos e vibragdes pela movimentacac e

magquinas e veiculos

Adigdo de horario de trabalho, evitando obras no
periodo noturno

Contaminacdo do lengol fredtico e de cursos d'a;ua
por vazamentos em tanques de combustivel cu

emuls@o asfaltica.

Construgio  de  bacias de = decantagio
impermeabilizadas no entorno dos tangues e
bombas,

Geragdo de efluentes sanitirios nas instalagics | Construgdo de sistema de tratamento de efluentes
sanitarias do escritério e canteiro de obras sanitarios constituido de fossa séptica, filtro e
. sumidouro.
Britagem, usinas de asfalto e usina de conervio:
I Impactos Medidas de mitigacio

r

Emissdes atmosféricas com gases e particulados
pela usina de asfalto

Implantagio de filtro lavador de gases na usina de
asfalto.

Geragdo de ruidos e vibragdes pela operagdo da
usina de asfalto, usina de concreto, britadores e
pela movimentagdo de maquinas e veiculos.

Adogdo de hordrio de trabalho evitando obras no
periodo noturno.

Geragdo de poeira pela operagio de britagem e
pela movimentagiio de maquinas e veiculos.

Realizar o umedecimento das vias, principalmente no
periodo de estiagem. Instalagio de micro-aspersores
nas transferéncias do equipamento de britagem.

Contaminagdo dos cursos d'agua pelo
carreamentos de solidos provenientes da usina de
concreto.

onstrugdo de bacias de sedimentagio do efluente
liquido gerado na usina de concreto.

Contaminagdo do lengol fredtico e de cursos

d’agua por vazamentos nos tanques de emulsdes
asfalticas.

(“onstrugdo de bacias de decantagdo impermeabilizadas
no entorno dos tanques.
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Jazidas e empréstimos:

Impactos

Medidas de mitigacio

Remocido da vegetagiio original para exploragic
' das jazidas e empréstimos.

Reabilitagio das areas degradadas apos a paralisacio
da exploragao.

' Exposiciio de solos a processos erosivos nas area-
da pedreira, jazida e empréstimos.

Implantagio de dispositivos de drenagem nas areas
das jazidas visando a condugic adequada dos
deflivios superficiais precipitados e o controle do
carreamento de material.

Obras na rodovia:

IMPACTOS

Medidas de mitigacio

Remo¢do da vegetacdo original para realizagio d.
terraplanagem.

Reabilitacdo das dreas degradadas pela terraplanagem
através da implantagio de dispositivos de drenagem e
revegetagao,

Geragdo de  bota-foras  proveniente  d-
terraplanagem, entulhos de obra e do pavimento -
ser rermovido.

Disposicdc adequada dos bota-fora em locais
previamente definidos e que ndo causem impactos
significativos ao meio ambiente. Realizar a
reabilitag@o dos bota-foras.

Desapropriagdo de terrenos.

Indenizacdo dos proprietarios atingidos.

Geracdo de poeira pela movimentagio d.
maquinas e veiculos na rodovia.

Realizar o umedecimento das vias, principalmente no
periodo de estiagem.

Geragdo de lixo pelas atividades da obra, ta:
como: marmitex. sacos de cimento, plasticos, etc.

Recolhimento e envio do lixo para o sistema de
tratamento das cidades proximas ou deposigio do
lixo em vala sanitaria.

Recuperagio do passivo ambiental da rodovia.

Implantagédo de dispositivos de drenagem e utilizagio
de espécies vegetais arboreas e arbustivas nativas na
revegetagdo das areas degradadas.

Uso e ocupagao da faixa de dominio.

Implantar e restaurar as cercas de divisa ao longo da
rodovia.

Riscos de acidentes com os usudarios da rodovia

Implantar sinalizacdo nos locais em obras.

Impactos causados pelas obras

Implantacdo de um programa de educagdo ambiental
para os funcionarios das obras, visando a preservagio
do meio ambiente ao longo da rodovia,

Impactos causados pelas obras

Implantagéo de acdes de comunicagio social, visando
o esclarecimento da populagdo sobre as obras em
execucio,

Impactos causados pelas obras

Acompanhamento ¢ monitoramento das medidas de
protegdo ao meio ambiente implantadas
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Restauracio de pontes e construciio de novas pontes e OAC:

Impactos

Medidas de mitigacio

Remocio da vegetacdo ciliar para restauracio de
ponte, construgdo de ponte nova.

Reabilitagao das 4reas degradadas pelas obras com
espécies da vegetagao ciliar.

Geragio de bota-fora proveniente da demoligdo ¢
dos bueiros e entulhos de obra.

Disposicdo adequada dos bota-fora em locais
previamente definidos e que nio causem impactos
significativos ao meio ambiente. Realizar a
reabilitacio dos bota-foras, '

Carreamento de material para os cursos d’agua.

Evitar e impedir o langamento de material no curso

d’agua.

Geragdo de lixo pelas atividades da obra, tais
como: marmitex, sacos de cimento, plasticos, etc.

Recolher e depositar em local adequado o lixo gerado
nas obras.

Riscos de acidentes com os usudrios da rodovia

Implantar sinalizagao nos locais em obras.

Impactos causados pelas obras

Implantagdo de um programa de educagdo ambiental
para os funciondrios das obras, visando a preservacio
do melo ambiente.

Impactos causados pelas obras

Implantagio de um programa de comunicagio social,
visando o esclarecimento da populagdo sobre as
obras em execucio.

Recomendacio final

O trabalho de recuperagdo da estrada deve obeiecer a um planejamento comprometido com o meio

nao s6 para combater os efeitos negativos <os impactos ambientais, mas também cumprir a

legislacdo vigente.

A execugdo e monitoramento do projeto ressalva especialmente a protecio do recurso hidrico e o

solo, destacando também a fauna.

As fotos que complementam esse relatério s apresentadas no volume 3 — Memoéria Justificativa

no item correspondente ou seja 3.7
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Acompanhamento e Avalia¢io Ambiental da« Obras

Supervisdo e Fiscalizacio Ambiental

A fiscalizago tem por objetivo verificar a fic| observincia do que foi projetado, especificado e
contratado, e representa o Orgdo contratant: com autoridade para decidir qualquer questio

relacionada & interpretagio do projeto e das rormas, ou a qualidade e quantidade dos materiais

usados em obras ou servigos.

A supervisdo das obras tem cardter mais abran: :nte do que a fiscalizagio, podendo englobar mais
de um servigo de fiscalizacdo e, dentro dos me-mos objetivos, acompanha e decide, em funcio da
estratégia e do cronograma geral do empreendi: i 2nto,

Para as obras de restauragio e melhorias na BI* 319/AM/RO. o servico de Fiscalizacdo devera ser

executado pelo DNIT. a partir de seu quadro - pessoal e do servico de Supervisdo realizado pela

empresa contratada para os servigos de Consult: ia de Engenharia.

Acompanhamento e Orientacio na Execucao das Obras
A fungdo da Supervisdo e Fiscalizagio envolve . apoio junto aos executantes da obra para:

# contribuir na interpretagéo e aplicagio adeq:11da da especificagGes de projeto;

b

sugerir alteragdes ou ajustes no projeto vi-.ndo a melhoria do produto final e a economia de

recursos;
orientar os procedimentos técnicos contribuindo com a introducfio de novas tecnologias,

» servir como agente de integragio de informacdes entre as consultoras, projetista e de estudo

ambientais com o 6rgéo contratante e as em ' reiteiras.

Toda a proposta de ajuste, modificagdo ou ad: ptacdo ao projeto contratado deverd submeter-se a

aprovacdo do 6rgéo contratante com o visto dos -etores competentes,

As alteragDes que, por seu porte ou importiicia, interfiram nas especificagbes registradas nos

processos de licenciamento deverdo ser formaln: :nte comunicadas ao Orgéo competente.
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Relatério de Acompanhamento da Supervisiio Ambiental

Mensalmente devera ser elaborado um relatério e acompanhamento da obra, no que diz respeito as
questdes ambientais e aos trabalhos realizados - la Supervisio Ambiental.

O principal objetivo do relatério é permitir e fac ilitar a localizagdo de informagdes que permitam ao
contratante obter uma visdo abrangente da situ::do geral da obra quanto as questdes ambientais e

também esclarecer ao piiblico em geral sobre (s fatos/problemas e as providéncias adotadas em

relacdo & conclusio da obra na rodovia.

O relatério de acompanhamento ambiental deve: permitir também resgatar informagdes objetivas e

sintéticas sobre o processo de licenciamento da obra, inclusive das jazidas, usinas e demais

instalagBes vinculadas a rodovia.
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4.8 - PROJETO GEOMETRICO

Na elaboragdo do Projeto Geométrico do trecho « bjeto do projeto, BR-319/AM, segmento km 763.,6
ao km 813.6, extensdo de 50 km, foram adci:das as recomendacgdes constantes do Manual de
Projeto de Rodovias Rurais DNER, Edig¢do de 1799, e em conformidade com o 1S-208.

O segmento do projeto tem inicio na estaca 0  km 763,6 e término na estaca 2500+3,672 = km

813,6 que € igual a estaca 0 (zero) do lote seguii e (lote 2).

O projeto geométrico foi elaborado de forma a 1iroveitar integralmente toda a plataforma e o greide

existente, ndo prevendo alteragdes de tragado, rom modificacdes altimétricas.

Como melhoria geométrica da rodovia foi priposto um alargamento na secfo transversal cujos

pardmetros constam do desenho apresentado a -« guir.

Atualmente a rodovia possui duas faixas de tra ' go de largura média de 3,30 m cada, 5 pontes com
passagem para 1 so veiculo, o que compromete a seguranga dos usuidrios e ndo atende aos

parametros exigidos para rodovias da importan: a a qual é destinada.

Para homogeneizar as caracteristicas técnicas ¢ Rodovia BR-319/AM como um todo, foi realizada
uma reunido em Brasilia, entre os consultores ¢ 1s técnicos do DNIT onde definiu-se que a rodovia

sera classificada como classe 111 e a se¢o tipo  nstituida dos seguintes parimetros:

Velocidade Diretriz: 80 km/h

Pista de Rolamento: 7,00 m;

Y v v

Acostamentos: 2 x 1,50m;

b Fl

Largura destinada aos dispositivos de dren. sem: 1,0m para cada lado:

b 7

Sobre largura externa: 0,50m;

Y

Raio minimo horizontal: 230m;

b

Rampa maxima: 4,0%;

Y

Superelevacio maxima: 8,0%:;

Y

Abaulamento transversal da plataforma: 3.1%,
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A seguir apresenta-se o desenho da se¢io tipo altada.

As planilhas contendo os elementos horizonta - e verticais do eixo da Rodovia estio contidas no

Volume 3 — Meméria Justificativa, no item 4.1.
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4.9 - PROJETO DE TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem foi desenvolvido ¢ conformidade com as recomendacdes constantes
no 15-209 do DNER de 1999, cujo objetivo principal € a apresentago dos resultados obtidos e das

prescri¢Bes a serem seguidas para a execugdio di ‘erraplenagem.

O presente projeto fundamenta-se nas informa. jes obtidas dos estudos geotécnicos e geolégicos,

estudos ambientais e estudos topograficos e no ;1ojeto Geométrico.

Os servigos a serem executados sdo os seguintes:

Desmatamento, destocamento e limpeza de :vores @ <0,15m;
Desmatamento, destocamento e limpeza de vores 0,15 < @ < 0,30m;
Desmatamento, destocamento e limpeza de - mpréstimos e jazidas;
Remogio de expurgo de camada vegetal de |:zidas e caixa de empréstimos;
Reaterro com areia nos locais de solos expar sivos;

Escavagéo, carga e transporte de material d- |® categoria;

Y Vv ¥V ¥V ¥V Vv V¥

Compactacgio de aterros.

Os servigos de terraplenagem retro citados, pr::icamente referem-se o alargamento da plataforma

para a implantacéo da nova secdo transversal, e reparagdo das jazas e empréstimos.

A terraplenagem para alargamento de secdo, se ‘ard com execucdo de degraus, até a cota inferior da

camada da sub-base existente.

Os volumes de terraplenagem foram obtidc: a partir dos elementos fomecidos pelo Projeto
Geométrico através do método das areas e da- semi-distincias entre as seg@es transversais com a

utilizagdo do programa Topograph.
Foi adotado o fator de empolamento igual 1,30

Foram considerados como materiais para a te'raplenagem os solos dos empréstimos indicados no

quadro de distribui¢do apresentado no final desit capitulo.
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Durante a execuco deverdio ser atendidas toas as prescrigdes da Especificagio de Servigo ES-
DNER 282/97. Além da especificagio citida, deverdo ser seguidas, durante os servicos de

Terraplenagem as seguintes especificagbes de -crvigo:

» DNER-ES 278/97 — Terraplenagem — Ser icos Preliminares:
» DNER-ES 279/97 ~ Temraplenagem — Canunhos de Servigo,
» DNER-ES 280/97 — Terraplenagem — Cortcs;

» DNER-ES 281/97 - Terraplenagem — Emiiéstimos.

A seguir apresentam-se 0 Quadro Resumo do (uantitativo da Terraplenagem.
A Secio de Terraplenagem. o Esquema Lincar de Localizagio dos empréstimos, o Quadro de

Distribuigiio da Terraplenagem, bem como ¢- procedimentos a serem adotados para o alargamento
da mesma sdo apresentados no Volume 7 - Projeto de Execugio no item correspondente a

Terraplenagem.

Memoria de célculo do quantitativo de:

» Desmatamento, destocamento e limpeza - drea com arvores até 0,15 m de didmetro:
o Areados empréstimos: 222832 1,

» Areade jazida; 37.500 1,
e Areado canteiro de obras: 19575
» Area do alargamento: 9,50 x 51 000 = 475.000 m?;
« Total 754.907 !

» Desmatamento, destocamento e limpeza (2 drea com arvore de 0.15 m a 0,30 m de didmetro:
s Canteiro de obra + jamdas = 2.283 unidades;
= (Cabeceiras das ponles = 480 uridades;

s Total 2.763 @rvores
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4.10 - PROJETO DE DRENAGEM

Drenagem de Grota

Apds levantamento cadastral de todas as ob: s e verificada, a suficiéncia hidriulica de cada uma,

definiu-se o aproveitamento ou ndo das mesi s,

Apds visita ao trecho e verificagio das baci: “in loco™ foi definido pelo aproveitamento de alguns
bueiros existentes e prolongamento dos m:smos, foi definido também, a substituicdo de todos
bueiros metélicos por bueiros de concreto, cvido aos bueiros existentes estarem em mau estado de

conservagdo. Todos os bueiros existentes sao metalicos tipo ARMCO.

Além dos bueiros existentes, foram projetac s outros bueiros de grota tanto para complementar as
obras com sec¢do de vazdo insuficiente, cono também onde se fez necessario a implantacio de

novos bueiros. Os bueiros projetados sdo bu.-iros de concreto.

Todo o detalhamento com as caracteristic:- de todas as obras, estdo relacionadas em listagens,

constantes do Volume 2 — Projeto de Execuc 0.

As listagens dos projetos dos bueiros so api-sentados no Volume 2 — Projeto de Execugéo.

Quando fol contratada os servigos para el:boracio do projeto, as obras relacionadas abaixo ja

estavam executadas:

Fl -

ESTACA| OBRA ESTACA OBR~ ESTACA| OBRA ESTACA | OBRA
15+11 | BSTC 1,00 663 BSTC 1 00 1469 BSTC 1,00 1930 BSTC 1,00
1 BSTC 1,00 742 + 19 BSTC 1 10 1487 BSTC 1,00 1847 | BSTC 1,00
51+7 BSTC 1,00 768 + 8 BSTC 100 1512 BSTC 1,00 1983 | BSTC 1,00
51+14 | BSTC1,00 | 80B+ 18,40 | BSTC 1.0 1538 BSTC 1,00 2015 | BSTC 1,00
S1+8& | BDTC1.20 810 +10 BSTC 1 20 1552 BSTC 1,00 | 2057 +2 | BSTC 1.00
81+10 | BDTC1.20 1046 + 12 | BSTC - 10 1574 BSTC 1,00 2077 | BSTC 1.00 |
125+11 | BDTC 1,20 1100 BSTC .00 1585 BSTC 1,00 2110 | BSTC 1,00
173 BSTC 1,50 1140 BSTC 1 (0 1601 BSTC 1,00 2153 | BSTC 1,00
215 BSTC 1,00 1184 BSTC 100 1623+ 11| BSTC 1,00 2177 | BSTC 1,00
250 BSTC 1,00 1226 BSTC ' 00 | 1623+ 17| BSTC 1,20 2226 | BSTC 1,20
280 BSTC 1,00 1284 BSTC - (0 1657 BSTC 1,00 2272 BSTC 1.00
294 BSTC 1,00 1205 BSTC 1 00 1701 BSTC 1,00 2288 | BSTC 1,00
313 BSTC 1.00 1300 BSTC 700 1748 BSTC 1,00 | 2375+8 | BSTC 1,00
340 BSTC 1,00 |(1324+1830| BSTC 100 | 1758 BSTC 1,00 232 | BTTC 1,00
397 BSTC 1,00 1350+17 | BDTC ' 20 |1778 + 13| BTTC 1,20 2414 | BSTC 1.00
425 BSTC 1,00 1374 BSTC * a0 1818 BSTC 1,00 2466 | BSTC 1,00
526 +18 | BSTC 1.00 1385 BSTC © 20 1841 BSTC 1,00 2488 | BSTC 1,00
646+ 15 | BSTC 1,20 1421 BSTC 100 1866 BSTC 1,00
662+ 16 | BSTC 1.00 1437 + 3 BSTC 100 1895 BSTC 1,00
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Drenagem Superficial
Sarjetas de Concreto

Séo dispositivos posicionados longitudinalmente & rodovia, com o objetivo de captar as dguas que

se precipitam sobre o corpo estradal e conduz i-1as até locais proprios para o desagiie.

O dimensionamento das se¢des das sarjetas ‘oi calculado de modo a atender as necessidades da
rodovia, em fungio de suas caracteristic:: geométricas, drea de implivio, coeficientes de
escoamento, coeficiente de rugosidade e --guranga do usuério, considerando precipitacio de
10 minutos de dura¢do de maxima intensidad: num periodo de recorréncia de 10 anos, definida nos
Estudos Hidrolégicos, que no caso € 168,10n n/h.

Para corte foi projetado do tipo STC-02 e ater-0 MFC-01.

A metodologia adotada consiste na det:rminagio de comprimentos criticos obtidos pela
equivaléncia de vazdes do condutor e a decor-éncia das precipitagdes pluviais, na area de implivio
drenada pela sarjeta. Esta area é cousiderada c omo a de um retingulo cuja largura “I” ¢ a largura de
implavio, e cujo comprimento € o comp:imento critico da sarjeta (maximo sem que ocorra
transhordamento).

A largura de impluvio ( /), em geral, € a som: de 4 parcelas:
I=1, +:’3+f3+14
onde:
/| = contribui¢do da pista de rolamento e aco-1amento;
2= contribui¢do da sarjeta;
I'3= contribuigdo da area situada entre a crist: do corte e a valeta de protecio;

! 4= contribuigdo do talude de corte e do caniciro central.

Definidas as areas de contribuigdo, procede-- a determinagio dos coeficientes de escoamento (k).
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O coeficiente de escoamento foi obtido cal ulando-se a média ponderada dos coeficientes de
escoamento das superficies envolvidas, tendo -omo fatores de ponderacdo as larguras das referidas

superficies.

Em seguida, calcula-se a descarga através da ! rmula:

I

ol i
7 3600

onde:

g = descarga especifica em m*/s/m?

I = intensidade de precipitagdo, em mm/h;

K = coeficiente de escoamento, adimencional

A capacidade da sarjeta 4 plena segdo, para d.:lividade unitaria, ¢:

SR*"
n

L=

onde:

C = capacidade de sarjeta em m?*/seg;
S = se¢do molhada, em m?
R = raio hidraulico, fornecido pela relagao ar-. molhada/perimetro molhado, em m;

n = coeficiente de rugosidade (adimensional) tendo-se adotado n = 0,014 (sarjetas de concreto).

O comprimento critico da sarjeta em metros, « dado pela formula:

g
Ixq

T

onde:

L = comprimento critico da sarjeta, em metr: :;
C = capacidade da sarjeta, em m’/s;

i = declividade da sarjeta, em m/m;

[ = largura de implavio, em m;

g = descarga especifica, em m’/s/m”.

No final deste capitulo apresenta-se as tabel.; contendo os comprimentos criticos para 0 meio-fio —

Tipo MFC-01 e para a sarjeta — Tipo STC-0"
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Valetas de Protecao

Sdo dispositivos destinados a proteger os talu.'«s de corte e aterro, foi indicada valeta para protecio
de aterro tipo VPA-04.

Descidas D*agua de Aterro Tipo DAR

Sdo dispositivos destinados a conduzir pelos taludes de aterro a aguas precipitadas sobre a
plataforma, coletadas pelas sarjetas de aterro .1 meios-fios.

Possuem segdo retangular em forma de cunal de concreto, com ancoragens indeterminadas,
dispersor e soleira de dispersao.

Foi projetado o tipo DAR-02.

Entradas para Descidas D’agua

As entradas para descida d’agua sdo disposilivos posicionados nos pontos em que sdo vencidos os
comprimentos criticos das sarjetas e nos ponios baixos dos aterros, com a finalidade de dirigir as

aguas captadas pelas sarjetas para fora do corro estradal. Foram utilizadas as entradas tipo EDA-01.

Dissipadores de Energia

Para evitar erosbes nas extremidades das de.cidas d’dgua, serdo projetados dissipadores conforme

0s projetos-tipo do DNER:

» DES - 02 - Dissipadores utilizados no firn.1| das sarjetas do tipo STC-02;
» DES - 04 — Dissipadores utilizados nas s das d’agua de aterros:

L

» DED - Dissipadores utilizados nos finais :las descidas d'agua de aterro do tipo DAR-02.

Drenagem Profunda

A drenagem profunda € projetada para evit.' os problemas acarretados pela incidéncia das dguas

subterrdneas do lengol freatico, que afetam a i1fra e superestrutura da rodovia.

140
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A necessidade de implantagdo foi definida peia situagdo local do lengol fredtico nos cortes, pela
ocorréncia de materiais com excesso de umid e, a existéncia de materiais rochosos, impermedveis

abaixo do greide projetado. Esses dados foran fornecidos pelos estudos geotécnicos e observagdes

feitas “in locu™.
Tipo de Dispositivo Projetado:
Drenos Profundos de Corte em Solo

Para rebaixar o lengol freatico existente, foram projetados os drenos do tipo DNER: DPS-01,

constituidos por material filtrante e drenante, - tubos de concreto poroso.

Para evitar a colmatagdo dos drenos, os mesiios terdo um selo de material impermedvel, podendo

ser utilizada a argila.

Foi verificada, através dos resultados de sond. sem nos estudos geotécnicos e verificacdes “in locu™,

a necessidade de construgdo desses dispositiv.- nos cortes.

Terminal de Drenos Profundos

Os drenos deverdo, na transigdo corte/aterro, | :fletir-se cerca de 45°, prolongando-se além do bordo
da plataforma, de modo que o desagiie se processe, no minimo, a um metro do “off-set”. Para

protegdo na saida dos drenos, sdo projetados 1. rminais de saida do tipo DNER: BSD-02.

Fundagdes Obras de Arte Correntes

A fundagdo das obras-de-arte correntes, fo: definida apés analise do suporte e consisténcia do
terreno em que elas serdo construidas. Essa undlise foi feita com os resultados das sondagens, por

inspe¢do no local, definigéo de greide e conse|ilentemente a altura dos aterros sobre os bueiros.

Deverao ser usadas como fundagdes dos bueiros o enrocamento com pedra de mio jogada uma vez

nesses locais nao foram encontrados solos m les.
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Obras de Arte Especiais

Existem cinco pontes de concreto estrutural &0 longo do trecho, funcionando como travessias dos

seguintes cursos d’agua:

W

[garapé Preto — est 347

W

Igarapé Preto % est 490

v

Igarape Agua — est 609

W

[garapé Sdo Bernardo —est 1378

Y

lgarapé do indio — est 2261

Estruturalmente, foi constatado, que as pontes ¢ncontram-se em boas condigdes de conservagio. Foi
feito o estudo de suficiéncia hidraulica das -eglio de vazdo de cada uma delas, utilizando-se a
formula de Manning associada 4 equagéo de ¢ atinuidade.

Para o calculo de vazdes foram utilizados 5 levantamentos topograficos de maxima cheia de

vestigio e historica, com os resultados fez-se ¢ comparagio de maxima cheia de projeto.

Apos os estudos ficou constatado que as sectos de vazdo das pontes sdo suficientes para atender as
vazdes de projeto.

Serd necessario, portanto, fazer somente . alargamento das obras para atender as novas

caracteristicas geométricas da rodovia.

Os perfis batimétricos das pontes assim com: os estudos de vazio e suficiéncia hidraulica de cada

uma das pontes sdo apresentados no volume (- projeto de execugio,

O alargamento das pontes, sempre que possiv .|, devera ser feito pelo lado de jusante.

14°
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Estudo de Verificacio de Capacidade Hidr: ulica das Pontes existentes.

Os estudos da capacidade de vazdo da pontc foram realizados utilizando a férmula de Manning

associada a equagfo de continuidade.

Onde:

A =Areaemm’

PM = Perimetro Molhado em m
V' =Velocidade em m/s

RH = Raio Hidraulico em m

Q =Vazioem m’/s

n = Coeficiente de rugnsidade
1 =declividade

A seguir sdo apresentadas as se¢des batinictricas contendo os estudos hidriulicos das pontes

existentes.
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COMPRIMENTO CRITICO DE MEIO -FIO - TIPO MFC- 01

VL 4 6 8 10 12 14 16 18 20
0.0025 £1.54 34 36 2577 20,62 17.18 14,73 12,89 11,45 10,31
00050 | 72,89 48 59 36,45 2916 | 2430 20,83 18,22 16,20 14 58
0.0075 B9 27 50,52 44 B4 35,71 2976 25,51 22,32 19,84 17,85
0,0100 | 103,09 68,72 51.54 4122 | 3436 29 45 25,77 22 81 20,62
0,0125 | 11525 76,84 57,63 46,10 38 42 32,93 28,81 25,61 23,05
0,0150 | 126,25 B4,17 63,13 50,50 4208 36,07 31,56 28,06 25,25
0,0175 | 136,37 50,91 ERE 54 55 45 45 38,06 34,09 30,30 27,27
0,0200 | 145,78 87,19 72,89 5831 | 4859 41,65 36,45 32,40 29 16
00225 | 154,63 | 103,09 77,31 61,85 5154 44 18 38,66 34,36 30,083
0,0250 | 162,99 | 108,66 81.50 65,20 54,33 46,57 40,75 36,22 32,60
00275 | 170,95 | 113,97 85,47 68,3¢ 56,08 48 B4 42 74 37.99 34,19
0,0300 | 178,55 | 119,03 89,27 71,47 59 52 51,01 44 64 30,68 35,71
0,0325 | 18584 | 123,89 92 92 74,32 61,95 53,10 46 46 41,30 37,17
0,0350 | 192,86 | 128,57 96 43 77,14 | 64,29 55,10 48,21 42 86 38,57
00375 | 19962 | 133,08 99,81 7085 | 6654 57.04 49 91 44,36 39,92
0,0400 | 206,17 | 137.45 | 103,09 82,47 | 68,72 58,91 51,54 45 B2 4123
0,0425 | 212,52 | 14168 | 108,26 85,07 70,84 60,72 53,13 47 23 42 50
00450 | 21868 | 14578 | 109,34 87.47 72.89 62,48 54,67 48,59 4374
0,0475 | 22467 | 14078 | 112,33 89,87 74 .89 64,19 56,17 49,93 44 93
0,000 | 230,51 | 15367 | 11525 92,20 76,84 65,86 57,63 51,22 46,10
0,0525 | 236,20 | 15747 | 118.10 94 4F 7873 67,49 59,05 52 49 47 24
0,0550 | 241,76 | 161.17 | 12088 | 9670 | 80,59 69,07 60,44 53,72 48,35
0,0575 | 247,19 | 16479 | 123,60 98 BF | 82,40 70,63 61,80 54,93 49 44
0,0600 | 25251 168,34 | 126,25 | 1010 B4.17 72,14 63,13 56,11 50,50
00625 | 25771 | 17181 | 12886 | 103,00 | 85,80 73,63 54,43 57 27 51,54
0,0650 | 262,82 | 17521 | 13141 | 1051 87 61 75,09 65,70 58,40 52,56
0,0675 | 267,82 | 17855 | 13381 | 107.1: | 8927 76,52 66,96 59 52 53 56
0,0700 | 27274 | 18183 | 136,37 | 109.1C 50,91 77,93 68,18 60,61 54 55
00725 | 27757 | 18504 | 138,78 | 111,02 92,52 79,30 69,39 61,68 55 51
00750 | 28231 | 18821 | 141,16 | 1128 94,10 80,66 70,58 62,74 56,45
00775 | 286,98 | 19132 | 14349 | 11475 | 9566 81,99 71,74 63,77 57.40
0,0800 | 29157 | 19438 | 14578 | 116,F: 97 19 83,31 72,89 64,79 58,31
00825 | 296,09 | 197,39 | 148,05 | 11844 98,70 84,60 74,02 65,80 59 22
0,0850 | 300,54 | 200,36 | 150,27 | 120z | 100,18 85,87 7514 66,79 60,11
00875 | 30493 | 20329 | 15247 | 1216 | 10164 | 87,12 76,23 67,76 60,99
0,0000 | 30926 | 206,17 | 154,63 | 12370 | 103,09 88,36 77.31 68,72 61,85
00925 | 31352 | 209,01 | 156,76 | 12541 | 10451 89 58 78,38 69,67 52,70
00850 | 31773 | 211,82 | 158,87 | 127.05 | 10591 90,78 79,43 70,61 63,55
00975 | 32188 | 21459 | 160,94 | 12B7° | 107,28 91,97 80,47 71,53 64,38
01000 | 32588 | 217,32 | 162,89 | 130,20 | 108,66 93,14 81,50 72,44 65,20

5=0,01375m"* Pm=1,186m Fh=1792 C=0,80 I=168,10mm/h

i = Declividade

L = Largura de contribuigdo
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4.11 - PROJETO DE PAVIMENTACAO
Introducio

O Projeto de Pavimentagdo foi desenvolvido - isando a concepgdo e dimensionamento de uma
estrutura capaz de suportar a atuagio das cargas o trafego e estabelecer condigdes de serventia ao

pavimento, proporcionando melhores condigdes | seguranga e conforto ao trafego usuario.

O Projeto foi desenvolvido a partir dos elementc . levantados pelos Estudos Geotécnicos elaborados

pela Consultora, contemplando basicamente as sc cuintes atividades:

» Caracterizacio geométrica e geotécnica do -ubleito, através da realizagio de sondagens a pa e
picareta/trado e ensaios rotineiros, de campc = em laboratério, com os materiais integrantes do
subleito;

» Pesquisa e identificacdo de ocorréncias de m:ieriais (jazidas de materiais granulares, pedreiras e

areais) para emprego nas camadas do pavimoiito.

» Estudos de Trafego, que possibilitaram a deicrminagio do pardmetro de trafego a ser utilizado
no dimensionamento do pavimento, repre-cntado pelo Numero "N" de repetigGes do eixo

padréo de 8.2t

Dimensionamento do Pavimento

O dimensionamento do pavimento foi efetuad seguindo-se os métodos de dimensionamento de
pavimentos DNER-1966 - "Método de Projei de Pavimentos Flexiveis" de autoria do Eng.”
Murillo Lopes de Souza , complementado pela “ta CPGT-02-01 da DEP/DNER e pelo “Método da
Resiliéncia”, proposto pelos Eng®™ Ernesto Sirioes Preussler e Saloméo Pinto, também conhecido
como TECNAPAV. O Método € apresentado 1o Manual de Pavimentacio do DNER (edicio de
1996).






a) Pardmetros de Dimensionamento
a.l) Numero "N"

O Numero "N" de repeti¢Ses do eixo padrio 2 8,2 t para periodo de projeto de 10 anos foi
considerado igual a 4,98 x 10°, referente ao fator: - de veiculos da USACE.

=

a..2) Subleito — ISCPROJ

O ISC do subleito foi definido no d&mbito dos esi.dos geotécnicos, a partir da analise estatistica dos

resultados dos ensaios efetuados em amostras (oletadas ao longo do eixo da nova pista a ser

teeeeoececpococD e

implantado, o que possibilitou definir ISC de pro|cto igual a 7%.

q’__%ﬁ

b} Dimensionamento do Pavimento pelo Método do DNER

De acordo com o "Métode de Dimensionamento DNER", a espessura de cada camada do

v o0 D

pavimento, foi calculada em fung¢do do trafego e 1o ISC do subleito, considerando:

T T

ooee

> Espessura minima de revestimento de 5,0 :m em CBUQ (Concreto Betuminoso Usinado a
Quente);

£

» Coeficiente de Equivaléncia Estrutural;
» Revestimento em CBUQ - Kr=20;

e

F

Ty

# Base e Sub-base de solo granular — Kb= 1,0

-~ -

As espessuras de cada camada sdo calculadas en fungio das seguintes ineqilacSes:

P

» RKr+BXb>H20;
» RKr+BKb+SKB>Ht.

o L

A memoria do dimensionamento do pavimenio, para um periodo de projeto de 10 anos, é

apresentada a seguir.

o

Yy  Foe
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DIMENSIONAMENTO DE PAV [MENTO PELO METODO DO DNER
{ ENG" MURILL (| LOPES DE SOUZA )

Rodovia: BR-319/AM/RO
Trecho: Policia Rod. Federal (Manaus /AM) - Div. AM/RO
Segmento: km 763,6 a km 813,6 - Lote : 3

CARACTERISTICAS DO SUBLEITO

L5.C. FROJETO

7 %o

COMPONENTES DO PAVIMENTO

REVESTIMENTO

Conecreto Betuminoso Usinada a Quente

BASE

Solo Estabilizado Granulometricamente

SUB-BASE

Solo Estabilizado Granulometricamente

REFORCO

CARACTERISTICAS DOS MATERIAIS
EMPREGADOS NO PAVIMENTO

COEFICIENTE DE EQUIVALENCLA
ESTRUTURAL

L5.C

BASE

Kp= 1,00 == {0%

SUB-BASE

Kep=1.00 == 0%

REFORCO

Kup = -

REVESTIMENTO

Kg= 2,00

ESPESSURA= Foi adotado a espessura de can
betuminosa definida pelo Método de Resilién.

6,0 em

NUMERQC DE OPERACOES DO EIXO PADRAC

N=498x10°

4
|

il

Fi

i
FiFITAN

A

r
i
drirorice

e

Fi
1
K

A4

TS

i

ESPESSURA DO PAVIMENTO [cm)

10" 10

1w’

10®

QPERAGCOES DO EIXO PADRAD de 16000 b, (B21)

20
1%

-

LT - N R I =

+ o+
|
|

}

B
Ha

ESPESSURAS EQUIVALENTES

Ha

OBSERVACOES

B=128-12
Bzl6

2

b2 50 - 30

3

—_—

hm =M} —]

CALCULO DAS ESPESSURAS:

1} BEy + BEg >= Hy
Ex200+Bx1,00=28

B=18em

BKg + BKg + hyKs == H,
622,00+ 17%x 100+ hyx 1,002 350

]'I-_m. =20

BEg + BKg + hyKs . hKyp = Hy

ESPESSURAS (cm )

REVESTIMENTC

6.0

BASE

18,0

SUB-BASE

20,0

REFORCO
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b.1) Verificacao do Dimensionamento Pelo Méto | Da Resiliéncia

Procedeu-se a verificagdo do dimensionamentc do pavimento pelo “Método da Resiliéncia”,

através das seguintes etapas:

»
»

Etapa 1 - Defini¢éo do niimero de operagdes 1 eixo padrio de 8,2 tf para o periodo de projeto;
Etapa 2 - Defini¢io do valor do ISC do sublei i1 de projeto;

Etapa 3 - Classifica¢do do solo do subleito ¢ anto a resiliéncia: solo tipo I, solo tipo II e solo
tipo 111

Etapa 4 - Determinagdo da espessura equi: :lente do pavimento (Ht), a partir do CBR do
subleito e do niumero N.

Etapa 5 - Calculo da deflexdo prevista na sup:rficie do revestimento: D = Dy.

Etapa 6 - Determinagio da espessura minima ‘o revestimento betuminoso: He,.

Etapa 7 - Determinagio do valor estrutural ¢ revestimento betuminoso, em funco do niimero
N e do tipo do subleito: VE.

Etapa 8 - Calculo da espessura da camada gr.nular que engloba as camadas de base e sub-base:
H(_‘G.

Da aplicagdo da citada metodologia, observou-se ser necessiria uma camada de CBUQ com

espessura minima de 6,0 cm.

Apresenta-se a seguir o quadro com a memoria d. calculo da verificagio.
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VERIFICACAO DO DIMENSIONAMENT () PELO METODO DA RESILIENCIA

(E.S. PREUSSLE 2 / S. PINTO)

Rodovia: BR-319/AM/RO
Trecho: Policia Rodoviiria Federal (Manaus /A1) - Div. AM/RO
Segmento: km 763,6 a km 813,6 - Lote : 3

DADOS DO PAVIMENTO
NUME 0 "N" = 4,98 x 10°

DADOS PARA O DIMENSIONAME ™ 'O,

BEEVESTIMENTO = Concreto Betuminoso Usinado a Querie

BASE = Salo Estabilizado Granulometricamente
ISC=>=60%

SUB-BASE = Solo Estabilizado Granulometricamente
1SC=>=20"%

REFORCO =-
15C=

SUBLEITO ISC= 7%
% SILTE = 40%  ( Estimado ) PERIODO DE PROJETO P = 10 ANOS
TIFD DO SUBLEITO T2 VE. |
= o ¥, i | ~Ns10' 10 107 |V 2107
% = 0% 6a ¥ 2a5% | SUE! EITO
DE SILTE
<35% 1 il 1 i} 0 4.0 34 28
352 65% 1 I im I 1 a 30 i 28
> 65% i i1} 11 - 0 ! 2,0 30 2.0
TIFO DO SUBLEITO = 11 Toils i2=0 V.E. =3

PREVISAO DA DEFLEXAO :

log Dp=3,148 - 0,188 log N 807,961
— 4

Dp

ek

Dp = 78 (0,01 mm) h, = 5.9 (cm)

RE\ ESTIMENTO MINIMO (em CBUQ) :

0,972, +4,1014, - 5,737

Adotado espessura de 6,0 cm

ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO

VE LIFICACAO QUANTO A RESILIENCIA:

A = 7767 x N"Mx cBR™ | ‘xm < 35on

= 51,0 cm H o =hg + hgg + Rpgr = 33,0 ¢m
2 h,xV.E+H_z=H
6y 0+33=5] cm 2 Ht

CONCLUSAO ;
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Dimensionamento Recomendado

Apresenta-se a seguir o dimensionamento recome 1dado definido ap6s os cilculos utilizando as duas

metodologias citadas:

Revestiment
Segmento (entre estacas) evesiments o) Base (cm) Sub-Base ( cm )
CBUQ “C” '
o | 2500 | 6,0 18,0 20,0

Ressalta-se que a estrutura adotada foi a mesma (i -finida na ata da reunidio GGDESP/DPP/DNIT de
13 de Outubro de 2005.

Pavimento Existente

O pavimento existente € constituido por revestini nto em Areia Asfalto Usinado a Quente (AAUQ)
com espessura de 4,0 cm, e encontra-se em pé--imo estado de conservagdo, e conseqiientemente
com a base exposta. Visando a reabilitagdo d:' pavimento, esta sendo prevista a reconstrugio

parcial, através das seguintes operagdes:

Remocio do Revestimento existente;
Regularizagio da camada de base remanesce::(2;

Execugdo de base nova com espessura de 18.1 cm;

¥ W W N

Execugéio de revestimento em Concreto Beiiminoso Usinado a Quente (CBUQ - faixa “C7)

com espessura de 6,0cm na largura da pista d: rolamento .

Ressalta-se que as espessuras de base e revestimento foram definidas em fungdo do

l'“f“_f"?f“ ee0ee

cePpPPOOOPPOOPRDOOPRPOOO

dimensionamento do pavimento novo.
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Especificagies Basicas de Materiais e Servigos ¢ Ocorréncias de Materiais/Instalacdes

Sintetizam-se a seguir as especificagdes basicas le materiais e servicos a serem empregadas na
execugdo dos pavimentos, bem como a localivagdo das ocorréncias de materiais/instalacbes

indicadas.
a) Revestimento

A camada de revestimento serd do tipo Concrel Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ- faixa

“C”, com espessura de 6,0 cm na pista e acostame 1 tos, empregando-se:

» Cimento asfaltico CAP-20 distante 3.120,0 ki da estaca 0;

» Agregado pétreo britado proveniente da Pedreiva P-01 , localizada a 79,30 km da estaca 0;
» Agregado mitdo proveniente do Areal A-1, l-calizado a 146,70 km da estaca 0.

# Filler (cimento portland) proveniente de Portc Velho, distante 59,30 km da estaca 0.

A usina de asfalto devera ser localizada nas proxiiidades da estaca 0.

Todos os servigos deverdo seguir a especificicdo DNER-ES —313/97 "Concreto Betuminoso
Usinado a Quente”,

b) Pintura de Ligacio

A pintura de ligagdo devera empregar como m: erial betuminoso emulsdo asfaltica tipo RR-1C,
aplicada a uma taxa de cerca de 0.5 I/'m”. Todos s servigos deverdo seguir a especificagio DNER-
ES 307/97 - “Pintura de Ligago™.

¢} Imprimacio

A imprimagdo deverd empregar como material [ tuminoso asfalto diluido tipo CM-30, aplicada a

uma taxa de cerca de 1,2 UVm®. Todos os servigos deverdo seguir a especificagio DNER-ES
306/97 — “Imprimagio”.
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o,

d) Regulariza¢io da Camada de Base Remanc:cente

ApoOs a remogdo do revestimento existente, a can da de base remanescente devera ser regularizada,

conforme especificagio EP-P-01.
e) Base de Solo Estabilizado Granulométricamcnte

A camada de base sera de solo tipo estabilizada ¢1 nulométricamente sem mistura com espessura de
18,0 cm na pista e acostamentos, empregando-s¢ solo proveniente jazida J-1, localizada a 1,00 km
do km 867.4, distante 54.80 km da estaca 0.

A camada de base devera ser compactada com a «ergia referente ao Proctor modificado.

Todos os servigos deverdo seguir a especificagdo | '/NER-ES 378/98 — “Base de Solos lateriticos”.
f) Sub-Base de Solo Estabilizado Granulométricamente

A camada de sub-base serd de solo tipo est:hilizada granulométricamente sem mistura com

espessura de 20,0 cm somente para o alargamcito da pista para implantagio dos acostamentos,

empregando-se solo proveniente da jazida J-1, lccalizada a 1,00 km do km 867,4, distante 54,80 km
da estaca 0.

A camada de sub-base devera ser compactada co'1 a energia referente ao Proctor intermedidrio.

Todos os servigos deverdo seguir as especiiicacdes DNER-ES 378/98 — “Base Estabilizada
Granulométricamente™,

g) Regularizacio do Subleito

Os mateniais constituintes do subleito deverdo -presentar ISC igual ou superior ao adotado no

dimensionamento do pavimento como reprosentativo do subleito (ISC>7%) e, ainda,

expansdo < 2%.

156






O subleito deveré ser regularizado e compactado « 'm a energia de referéncia do Proctor normal,

Todos os servigos deverdio seguir a especificagio | NER-ES 299/97 — “Regularizagdo do Subleito”,
No item 5 desse relatorio apresenta-se os seguinte - quadros:

» Quadro de quantidades;
¥ Quadro demonstrativo dos quantitativos:
>

Quadro demonstrativo do consumo de materi: i s

v

Quadro resumo das distincias de transportes;

» Diagrama linear de localizacio esquematica c.s fontes de materiais e instalagGes hidraulicas.

e

iy

00000000 000000000000000000000000000CC0CROOREO
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4,12 - PROJETO DE SINALIZACAO

Introducio

Apos a andlise do cadastro da sinalizagdo exist-te e vistoria “in loco™, concluiu-se que o trecho
apresenta a sinalizaclo vertical insuficiente ¢ desgastada em mau estado de conservacio,

necessitando de reparos, substituigio e compl-mnentagio, e a sinalizacdo horizontal devera ser

totalmente reconstruida para adaptar a nova situa. io.

Projeto de Sinalizagio Horizontal e Vertical

Adotou-se a velocidade de 80 km/h como principal pardmetro regulamentador e definidor dos
elementos usados no dimensionamento dos ispositivos de sinalizacio, como distincia de
visibilidade, de ultrapassagem, altura das letras ¢ ramanho dos sinais.

Sinalizacdo Horizontal

Foram utilizados os seguintes elementos da sinali acfio horizontal:

v

Linhas continuas amarelas: indicando proibic. .o de ultrapassagem
Linhas continuas brancas: linhas demarcatdri«s de bordos:

Linhas interrompidas amarelas: indicando sepracéio de faixas de trafego de fluxos opostos;

Y Y Y

Linhas de canaliza¢do brancas: indicando cinalizagio de tréfego de mesmo sentido (adotados
nas aproximagdes das pontes)

Sinalizagio Vertical

O projeto de Sinalizacio Vertical foi elaborad posicionando-se as placas de regulamentacio,

adverténcia, indicacdo e informacdo ao longo da rodovia.

A disténcia minima de visibilidade entre o usuzro e a posi¢do do sinal foi considerada de acordo
com o Manual de Sinalizagio de Transito — Parie | — Sinalizagio Vertical”, do DENATRAN e o
Manual de Sinalizagdo Rodovidria do DNER, edi o 1,999
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Foram indicadas as seguintes dimensdes para as | 1cas de sinalizacdo vertical:

# Placa Circular - @ = 1,00 m (4rea rural)

e,

# Placa Quadrada - L = 1,00 m (4rea rural)
Altura das letras nas placas informativas: 0,20 m

Quanto as cores foram utilizadas as seguintes cornhinagdes que identificam os respectivos sinais:

#» Regulamentagio
e Orla: Vermelha
¢ Fundo: Branco

* Simbolo: Preto

e Tarja: Vermelha

seooeo0ocococo0o0oO0COOOED

e Letras: Preta

¥ Adverténcia

¢ Fundo: Amarelo

e Simbolo: Preto

¢ Orla Externa: Amarela

20000

e Orla Interna: Preta

> Indicagao sentido, distancia, localizagdo, pré- ndicagéo, setas.

{. * Fundo: Verde

s

] e Letras, nimeros, simbolos e tarjas: Branca
‘: s (Orla: Branca.

OJ.

# Indicagdo de marcos quilométricos e nome d- [garapés.

g ¢ Fundo: Azul
.‘, e (Orla: branca
i. ¢ Simbolos, letras: branca
‘} » Placas educativas
| 5 e Fundo: branco
‘} e Orla: preta
‘nrJ s Mensagens: preta
L)
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As placas deverdo ser implantadas em pelicula cfletiva, exceto o preto, tipo grau engenharia ou

grau técnico.

Os marcos quilométricos foram locados em fui:do dos marcos existentes no trecho. Os marcos
pares deverdo ser colocados em ordem crescent: a direita da via e os impares serdo colocados em

ordem decrescente, a esquerda da via.
Dispesitivos de seguranca

Os dispositivos de seguranca foram indicadc- em segmentos onde sdo necessarias medidas

complementares, a fim de aumentar a seguranga (/o5 usudrios da rodovia.
Os dispositivos indicados foram:
Tachas Refletivas

Foram indicados tachas refletivas monodirecionis adjacentes aos bordos e nas canalizagdes com
dimensdes de ( 0,095 e 0,050)m suas cores sc:30 coerentes com as linhas a que se referirem e

posicionadas da seguinte maneira:

¥ Adjacentes aos bordos: serfo afastadas da li-1ha de bordo em 0,05 m para o lado externo e serdo
espacadas conforme indica a nota de servigo apresentada no volume 2 — Projeto de Execugéo
¥ Tachas refletivas bidirecionais amarelas corn dimensdes (0,25 x 0,16)m posicionadas no eixo da

rodovia conforme indicado na nota de servi. apresentada no volume 2 — Projeto de Execugdo.
Balizamento Refletivo
Devera ser aplicado pelicula refletiva no inicic (\0s guarda-corpos das pontes, constituidos de lentes
inclusas com dimensfes maximas de 0,08 x 0. | 2m, que deverdo ser completadas com a marcagio

de obstaculo.

Todos os dispositivos de sinalizagio horizonta! ¢ vertical e os dispositivos de seguranga auxiliares

estdo detalhados nos desenhos apresentados nc  olume 2 — Projeto de Execugéo.
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4.13 -PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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4.13-PROJETO DE OBRAS COMPLEMEN | ARES

O Projeto de Obras Complementares abrangem *isicamente a indicac@io de utilizacdo de cerca de
vedagdo com toda a extensio do trecho delimitar o toda a faixa de dominio, a protegio vegetal dos

taludes, implantagio de defensas, e implantacio - abrigo nos pontos de énibus.

Cerca

A Cerca adotada estd detalhada no Volume 2 - Projeto de Execucdo no desenho de OC-03, e &
constituida de mourbes de suporte de concretc espacados a cada 2,50m, com 4 fios de arame
farpado, todos os detalhes de implantagdo estdo « etalhados no desenho citado. O Projeto da Cerca,
foi elaborado conforme o disposto na Norma 1 doviaria DNER — ES-338/97 do extinto DNER
atual DNIT. A cerca devera ser construida ao lonoo de todo o trecho.

Os desenhos com todos os detalhes elucidativs das solugdes adotadas no Projeto de Obras

Complementares, estdo apresentadas nos desenho - do volume 2.0-Projeto de Execugio.

Defensas

A defini¢do da necessidade da colocagio de Def:1:sa levou em consideragdo a classe e o volume de

trafego previsto, dando prioridade a seguranca dc usudrio.

Indicou-se a utilizagdo de Defensas metalicas (13 tipo semi-maledvel, instaladas nas entradas e
saidas das pontes.

As defensas projetadas para as pontes deverdo ser colocadas conforme detalhe do desenho OC-01 e
OC-02 apresentado no Volume 2 - Projeto de Excutivo, sendo:

* 40 metros antes da entrada das pontes:

* 24 metros na saida das pontes.

Protecio Vegetal de Taludes

Para a ProtecioVegetal dos Taludes a terra veget ! a ser utilizada no plantio das gramineas € aquela

oriunda de solos superficiais estocados conforme indicado pela fiscalizacdo com essa finalidade.
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A indicagdo da jazida de gramineas a serem exploradas sera feita em conformidade com a
fiscalizagio e com o projeto ambiental.

Pontos de énibus/Abrigo

Foram indicados 4 pontos de 6énibus com abrivos nas seguintes estacas 155 e 506. Os a:tbrlgns
deverdo ser implantados nos dois lados da rodov - fora do acostamento.
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4.14 - PROJETO DE DESAPROPRIACAO
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4.14 - PROJETO DE DESPROPRIACAO

Os melhoramentos introduzidos no segmento foram feitos dentro da faixa de dominio, ou seja, ndo

foi necessario promover desapropriagio em qua’ -quer pontos.
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5.1 - QUADRO DE QUANTIDADES
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5.2 - QUADRO DEMONSTRATIVO DOS
QUANTITATIVOS DOS SERVICOS DE PAVIMENTACAO
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6~ INFORMACOES PARA ELABORACA() DO PLANO DE EXECUCAO

6.1 — Introdugio

O presente capitulo fornece

nformacgdes gerai- para fins de execucdo das obras de reabilitagdo e
Pavimentacio da BR-

319/AM/RO | trecho: Muraus/AM — Div. AM/RO; segmento km 763.6 — km
813,6, extensio 50,00km.

6.2 — Localizacdo do trecho

O segmento objeto do presente projeto estd in-crido entre os paralelos 8° e 9° e meridiancs 63° e

64°, integralmente dentro do estado do Amazon.-,

A densidade demografica ao longo da rodov .z é muito

baixa, concentrando-se os habitantes
principalmente ao longo dos rios,

O segmento tem seu inicio no km 763,6, ante. do Igarapé do

indio (sentido Manaus/AM — Div.
AM/RO) e o término no km 813.6.

Como ndo hid pontos fisicos definidos

nas extremidades do segmento, tampouco marcos
quilométricos no subtrecho

da rodovia, a amar: «¢io tem que ser feita aos Igarapés citados, com
base na divisio de trechos da Rede Rodoviaria (o PNV —

Plano Nacional de Viagdo versdo 1999,
editado em 2000,

No gréfico linear apresentado a seguir sdo cac:strados os pontos de passagem significativos do

trecho incluindo rios, pontes, regides alagadica:. pontos de apoio, restaurantes, bares, entradas de

fazendas, bueiros problematicos, torres de teleca: 'unicagdes, entre outros.
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6.3 — Clima, Pluviometria e Geomorfologia . Regido

O clima na regiéo € quente e timido com esl.:d0 seca pouco pronunciada. A temperatura anual

média varia de 25 a 27° C, ocorrendo 2.000 horas/ano de insolagdo. A umidade relativa do ar

(URA) fica em tomo de 85%. A precipitagdo :1:édia anual esta em torno de 2.400mm anuais. com

um minimo de 2.000mm no extremo da regido ¢ um maximo de 2.800mm no extremo noroeste, na

regido de Manicoré, O periodo mais chuvoso - ai de janeiro a margo. com precipitacSes mensais
entre 300 e 350mm, enquanto que a €poca mai- seca ocorre de julho a agosto, com meédias mensais
e, torno de 50mm.

Estas condi¢fes climaticas regionais, associad s a caracteristicas da cobertura vegetal
cerrados, varzeas, etc) e das propriedades fisic

(florestas,

i € quimicas dos solos da regifio (grau de coesio,

profundidade de alteracio, constituigdo arenos:. etc), somadas as caracteristicas hidrograficas da

regido (migracdo lateral dos rios, aprisionani nto de lagos, capturas de rios, etc), interferem

significativamente no estabelecimento de fatorcs de fragilidade, identificando as seguintes dreas

como as mais frégeis: margem direita do Rio M '.deira, os campos do Tenharim-Igarapé Preto e de
Humaitd Labrea e as demais 4reas identificadas 1138 tabuleiros do Madeira-Marmelos.

O forte calor, a vegetaciio densa e a grandc quantidade de rios da regido provocam  grande

evaporacdo de dgua que se acumula no ar atosférico no decorrer do dia a temperatura vai se

elevando e a evaporacio se intensifica formandc. nuvens carregadas de umidade.

O vapor de dgua contido nessas nuvens se eleva -onseqliéncia do aquecimento e, a0 atingir maiores

altitudes, resfria-se e precipita. Essa precipiiicio ¢ denominada, na regiio, de “chuva de

convecedo” e sua ocorréncia é comum nos finais e tarde.

Embora as temperaturas elevadas sejam pratica: 2nte constantes, é comum a penetracdo de frentes

frias no sudoeste da regisio amazdnica, durant: o inverno, Quando isto ocorre, oS termdmetros

descem bruscamente, atingindo temperaturas ¢m torno de 14°C. este fendmeno, que dura no

MAX1mo uma semana, recebe o nome de friagem - afeta principalmente a populagdo ribeirinha,

A configuragdo do relevo da regido € extremam: te vaiada, marcada pela presenca de planaltos na

parte oriental da 4rea e pela Depressio Amazéni 1 na sua por¢ao ocidental, com cerca de 150m de

desnivel entre as duas unidades. As regides dc planalto exibem superficies topograficas planas,
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sendo a zona de borda marcada por colina e ¢ristas alinhadas, e localmente escarpas com desniveis

entre 50 ¢ 100m. o relevo na planicie Amazd ica tem como principal caracteristica a presenca de

uma superficie pediplanizada, localmente inte rrompida por colinas de topo plano, No

estes dois tipos de relevo desenvolveu-se 1

limite entre
"a zona de transicdo, a Depressio Marginal Sul
Amazdnica, e'sculpidas, sobre os terrenos do -mbasamento cristalino, caracterizado por colinas,
superficies tabulares e formas de relevo residus |

A unidade morfoestrutural que domina a regiac - o Planalto da Amazénia Ocidental.

Esta unidade de relevo apresenta topografia h=m aplainada, com interflivios tabulares de topo

aplainado, separados geralmente por vales de fundo

plano e eventualmente por vales em N
apresentando diferentes indices de dissecagio, =

» longo de todo o lote 2 & em parte do lote 3,

A unidade morfoclimatica, associada a este ivlevo corresponde a uma Faixa de Transicio em

Superficie Pediplanada, e Areas Dissecadas.

Grande parte do Lote 3, no interfluvio entre « Rio Agud e o Igarapé Mirari, corresponde a uma

superficie pediplanada, ou de aplainamento «laborada por processos de pediplanacio sobre as
litologias locais,

A unidade morfoclimatica associada a este rc “vo corresponde a0 Dominio Morfoclimético em

Planaltos Residuais e Areas Aplainadas.

Em ambas as situa¢es a intensidade de aprofurdamento da drenagem na topografia € muito fraca,
muito em fungdo da topografia

muito aplainzila e da baixa declividade geral da bacia do Rio
Madeira.

O segmento da Rodovia BR-319, desenvolve-«.

totalmente sobre terrenos da unidade geologica
denominada Baia Sedimentar Amazdnica, repre;:

ntada pelos sedimentos da F ormagdo Solimdes.
Esta unidade geologica corresponde a uma exicnsa drea de deposi¢io
siltosos, provenientes da acdo de acumulagdo d- material carreado das

bacia, com idades que variam desde o Tercidrio |

de sedimentos arenosos e
areas de erosdo marginal a

’lioceno Superior), até o Quaternario (Pleistoceno
Superior).
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As litologias predominantes na area de ocorroncia da Formagdo Solimdes, nos lotes 2

Ze 3 se
apresentam como interdigitacbes de argilitos ' ermelhos, verdes e arroxeados, micaceos moles,

siltitos cinza e vermelho amarronzado, conicndo estratificagbes cruzadas de media a grade

amplitude; restos vegetais e animais; linhitos ¢ «ilitos, com lentes de arenitos claros a vermelhos,

finos a grosseiros, ocasionalmente conglomerat « os, feldspaticos, arcoseanos e micéceos,

Estes tltimos arenitos exibem estratificacses

‘ruzadas planares, de pequena a média amplitude,
lentes,

veeiros, e concregdes calciferas e gipsif-ras, depésitos de facies de planicie de inundacdo e
canal.

Incluem ainda depésitos de cobertura lateritico: e depdsitos mais recentes de arenitos, argilitos e

siltiitos  interdigitados de coloragdo amare! claro a vermelha, conformando depésitos

predominantemente de planicie de inundagio.

Nas calhas das drenagens principais ocorrer1 depdsitos de aluvides recentes

(Holoceno),
constituidos por

cascalhos, areia, silte e argila, inconsolidados. conformando lerragos marginais e
ilhas das calhas dos rios atuais.

A presenca desta formacdo geoldgica de baciz sedimentar recobre as formagdes mais antigas e

impede sua visualizagdo, bem como mascara a e :sténcia de feicdes estruturais.

Entretanto, pode-se observar a existéncia de alinhiamentos estruturais, provaveis falhamentos, com

diregdo geral SW-NW, que sio paralelos a direcii do vale principal do Rio Madeira.

Em geral as camadas ocorrentes apresentam wiia disposigdo sub-horizontal, o que confirma sua
origem sedimentar recente.

6.4 — Apoio Logistico

Para execugéo da obra podera ser tomado como p nto de apoio os municipios de Humaita 4 52km
distante da extremidade Norte do trecho e Porto \ :lho em Rondénia a 109km da extremidade Sul
do trecho Humaitd, apesar de pequeno municipio ‘-m uma infra-estrutura capaz de suprir as

necessidades da obra, possuindo rodeio de energi: 2

létrica, dgua e esgoto sanitario, pequeno

hospital, escolas, pensdes. comércios de material (i construgdo, imoveis disponiveis para aluguel
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onde poderdo ser instalados os técnicos e Operd’ios bem como o escritério da construtora e
consultora,

Porto Velho, capital de Rondénia, municipio de naior ponte possui toda espécie de recursos que se

faz necessério para uma obra desse porte.
6.5 — Situacio atual do Trecho

Introducio

A Rodovia BR-319/AM liga as cidades de Minaus Porto Velho, num eixo importantissimo de

integragdo da Regido Norte do pais, atravess:ido, nos seus oitocentos e oitenta quildmetros, a

Floresta Amazénica e tendo como ponto de pa:-agem expressivo a cidade de Humaita, no sul do

Estado do Amazonas, onde cruza com a BR-230 \M, Rodovia Transamaz6nica.

A ligagdo ¢ pavimentada, embora em condigdes miuito desfavordveis, e se faz em pista simples com
6,00 metros de largura e um acostamento -

1,00m para cada lado, que se encontra hoje
basicamente invadido pela vegetagao.

O segmento objeto do presente Projeto tem seu inicio no km 763,6, a 1.800

metros antes do I_garapé
do Indio (sentido Manaus —

Porto Velho) e seu 1¢mino no km 813,6. a 8,20 km adiante do Igarapé
Preto.

Como ndo hi pontos fisicos definidos nas cxtremidades do segmento, tampouco marcos

;40 tem que ser feita aos lgarapés citados, com
base na divisio de trechos da Rede Rodoviara ¢ PN

editado em 2000.

quilométricos no subtrecho da rodovia, a aman-

V — Plano Nacional de Viagdo versdo 1999,

A regidio atravessada pelo BR-319/AM, no inte valo em questdo,

levemente ondulada, e o tragado, em funcio da lopografia favordav
alinhamento quanto no perfil, caracterizando-se por

pode ser considerada plana a
el, é de boa fluéncia, tanto no

longas tangentes e rampas suaves.

A economia da regido repousa em fazendas de pecudria de corte (predominéncia de gado nelore) e

agricultura de arroz, soja e milho, predominantem nte.
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Pavimento Original

A rodovia encontra-se implantada e pavimeni.da em toda a sua extensdo, sendo rev
areia-

estida com

asfalto a quente, que se encontra em condicdes de avancada deterioracio, seja pelo

vencimento da sua vida util, seja pela deficiene conservacio do trecho, em funcio da escassez

acentuada de verbas para tal.

A implantagio da BR-319/AM foi iniciada ¢ 1968 pelo
Estradas de Rodagem do Estado do Amazonas por

antigo DER-AM, Departamento de

delegacio do DNER e com recursos aplicados

pelo Ministério dos Transportes e pelo Est:lo do Amazonas. A primeira etapa, projeto e

implantagao, foi implementada pelo DER-AM . a construgdo foi concluida pelo DNER em 1973,

quando rodovia foi aberta ao trafego.

Seguindo a diretriz Nordeste-Sudoeste, com cz::cteristicas modestas quanto a se¢do transversal e

movimentagao de terra (elevagiio do greide), a piutaforma recebeu uma “prote¢do” de 15cm de sub-

base estabilizada sem mistura, uma base de 20¢ 1 de solo lateritico “in natura” e um revestimento

delgado de areia-asfalto a quente, com 4em de €' [essura.

Esta pavimentago revelou-se, a principio, comc subdimensionada e avaliacdes feitas, com hase em

estudos deflectométricos realizados pelo DNER. : ontratados 4 Consultora ESPA, logo na entrega ao

trafego, constataram tal fato, e recomendaramr 3 limitagdo da carga méxima da rodovia em 6

toneladas por eixo simples, contrapondo-se as 10 ‘oneladas legais brasileiras para eixo simples.

Nos primeiros anos de vida util, 2 BR-319/AM 1110 apresentou grandes problemas de conservagao.

Todavia, com o incremento do traifego nos anos subseqiientes, oriundo das necessidades de

abastecimento e escoamento da produgio do °
acelerada.

-orte do pais. o desgaste se fez sentir de forma

Encerrada a vida til do pavimento em 1983, 0 /'NER contratou em junho de 1984, a Construtora

Queiroz Galvdo para os servicos de manuten:io da rodovia, contrato este que. Apds varias

paralisagGes por falta de recursos, perdurou até a-sto de 1989.

Nesse periodo a rodovia manteve trafego norma' e permanente, ficando largada a sua propria srte

at¢ 1994, quando foi firmado um convénio do I’ ~ER com o 5° BEC — Batalhio de Engenharia de
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Construgdo, que vigorou até dezembro de 999, a partir de quando a BR-319 voltou i
responsabilidade direta do 1° DRF.

Posteriormente, no inicio de 2000, o DNER. inic 101 o processo de licitagio das obras de restauracio

e melhoramentos da via, estando o inicio dos trs halhos previstos para maio/2001.

Trifego
A BR-319 esta com o trafego precario h4 algum ‘:mpo.

Andlises elaboradas no projeto basico déo cont: de uma estimativa de um VMD comercial de 100

veiculos, extraida de pesquisas efetuadas na trav: -sia da balsa do Rio Madeira, em Porto Velho.

Na oportunidade foi estabelecida uma taxa de c- vscimento de 2% ao ano e um perfodo de vida util
de 10 anos.

Seguranca

Em que pesem as péssimas condi¢des de rolamerio da rodovia e as pontes de concreto com largura

de plataforma de 3,40m, o baixo trafego da BR- 19 nio propicia o aparecimento de pontos criticos

no que se refere a seguranca,

Geometria

Face a orografia plana a levemente ondulada de regido, o tragado apresenta-se com boa qualidade

sendo freqtientes as tangentes lonas e as curvas ¢ rajos elevados.

O perfil acompanha o terreno natural sem grand:; elevagdes de greide, formando o habitualmente
chamado “greide rolado™.

A faixa de dominio aparentemente é de 80 m:iros, raramente estando delimitada ao longo do

segmento e, onde assim, por iniciativa dos propriciarios lindeiros.

Nao foi observada, na visita ao trecho, a travessiz e gado interferindo no trifego da via.
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6.6 — Organizacio e Prazos

Os servicos deverfio ser atacados na ordem | gica adotada em trabalhos congéneres, ou seja,

limpeza do terreno, implantagdo das obras-de-a::

da drenagem i:mﬁmda, da pavimentagio/restairacio do pavimento, da drenagem superficial, da
sinalizagdo e das obras complementares, incluin

= Correntes, execugdo da terraplenagem, execugio

10 0s servigos de prote¢io ambiental.

Entretanto, para o planejamento dos servigo: deve-se ressaltar alguns aspectos locais que,

for¢osamente, influenciaram no desenvolviment dos trabalhos, tal como se segue:

# Os servicos deverio ser planejados de tal marizira que ocorra o minimo de interferéncia possivel

com o trafego da rodovia;

» Serd de fundamental importincia que se iniplante uma sinalizacio de obra o mais completa

possivel, visando assim evitar maiores probleinas com o trafego da rodovia:

v

O tréfego de maquinas e equipamentos no |ical das obras e principalmente préximo as pontes

devera ser bem monitorado, para seguranca ¢ -al dos operarios e dos usuarios da rodovia;
» A execucio de bota-foras devers ser procedila conforme as indicagdes do projeto, evitando-se
assim causar problemas de meig ambiente;
As especificagdes para eXecugdo seguirdo as Jo extinto DNER com as devidas particularidades

ou complementagdes conforme apresentado @ final desse volume, item 7.

O prazo para execucio da obra é de 450 (qu:irocentos e

apresentado no cronograma fisico constante do itoin a seguir.

cinqiienta) dias corridos conforme &
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6.6.1 - CRONOGRAMA FiSICO
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6.6.1 - CRONOGRAMA FiSICO

A seguir € apresentado o Cronograma Fisico re! . rente 4 implantagdo dos servicos projetados.
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6.6.2 - RELACAO QUANTIFICADA
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6.6.2 - RELACAO QUANTIFICADA DO P SSOAL TECNICO

A equipe minima da Construtora para a execuc: a contento dos servigos projetados € relacionada a
seguir:

1 Engenheiro Supervisor

1 Engenheiro Residente

1 Engenheiro Mecanico

I Engenheiro de Produgio

1 Encarregado Geral dos SErvicos

1 Encarregado de Terraplenagem

>

b

>

>

=

»

# 1 Encarregado de Drenagem
# 1 Encarregado de Pavimentacio

» 1 Turma de Terraplenagem

» 1 Turma de Drenagem e QAC

» 1 Turma de Pavimentacio

» 1 Turma para Obras Complementares
» 1 Turma para Sinalizacdo

>

I Turma para servico de Meio Ambiente

10,1
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6.6.3 - ESQUEMA DO CANTEIRO DE OBRAS E
INSTALACOES INDUSTRIAIS

200






e Mg

eo000000C00000000000

ecoceee

o

ce -ll"ﬁfﬁ" seeeeecere 7

6.6.3 - ESQUEMA DO CANTEIRO DE OBR \S E INSTALACOES INDUSTRIAIS

O esquema para implantagio das unidades que

industriais ¢ apresentado a seguir.

compdem o canteiro da obra e as instalagdes
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6.6.4 ~RELACAO DE EQUIPAMENTO MiN IMO

b

60 caminhdes basculantes 152 HP

6 caminhdes de carroceria de madeira 152 HY’
4 caminh&es pipa 10.000 litros

1 retroescavadeira 85 HP

Y v

b

v

4 carregadeiras de pneu pequeno 170 HP
9 betoneiras de 400 litros 10 HP
2 tanques de 20.000 litros para emulséio

2 tanques de 30.000 litros com aquecimento pira CAP20
1 usina de asfalto 85t — 100t

Y ¥V Vv v ¥

2 distribuidores de agregados

I acabadora para espalhamento e compressdo [z CBUQ
2 rolos de pneus - 9t — 141 HP

G

2 rolos tandem — 10t — 66 HP
2 caminhdes espargidores de asfalto 152 HP

1 vassoura mecénica

1 trator de esteira 165 HP

2 pas carrepadeiras médias 170 HP
4 patr6is médias 140 HP

4 rolos vibratérios pé de carneiro pata curta 11~ HP

YV ¥V ¥V ¥V v Vv V¥

3 rolos vibratorios pé de cameiro pata longa 11 HP
2 tratores de pneu 115 HP
2 betoneiras de 200 litros 5 CV

b A A T

2 méquinas de pintura autopropelida, com tancues pressurizados e poténcia minima 45 HP
4 tratores de esteira 165 HP

W

4 motorscrapes 190 HP

r R R . — - : - . ; . y - - .. s .. - z ﬂ e le
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3 méaquinas de corte para vergalhio
3 vibradores de imersdo

Y ¥ v







7 - ESPECIFICACOES
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7-ESPECIFICACOES

As especificagdes a serem adotadas na implantac ) dos servigos de restauracdo da BR-319/AM sdo
as do extinto DNER e estéio relacionadas a seguir

7.1 - Especificagoes de Terraplenagem

» Servigos Preliminares DNER-ES 278/97

DNER-ES 279/97
¥ Cortes DNER-ES 280/97
» Empréstimos DNER-ES 281/97
DNER-ES 282/97

» Caminhos de Servicos

» Aterros

7.2 — Especificacdes de Drenagem

Dissipadores de Energia

» DNIT-ES 022/2004
» Bueiros Tubulares de Concreto DNIT-ES 023/2004
» Bueiro Celular DNIT-ES 025/2004
» Sarjetas e Valetas DNIT-ES 018/2004
» Meios-fios e Guias DNIT-ES 020/2004
# Entradas e Descidas d’4gua DNIT-ES 021/2004
e

Dispositivos de Drenagem Pluvial DNER-ES 293/97

7.3 — Especificacdes de Pavimentacio

p oo ee
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» Regularizagio do Subleito DNER-ES 299/97
» Regularizagdo da Camada de Base Remanesce te EP- P-01

# Sub-base estabilizada granulométricamente DNER-ES 301/97
» Base estabilizada granulométricamente DNER-ES 303/97
» Imprimagio DNER-ES 306/97
» Pintura de Ligacio DNER-ES 307/97
» Concreto Asfaltico DNIT-ES 031/2004
» Acostamento DNER-ES 315/97
» Recuperagiio de Pavimentos flex{veis DNER-ES 321/67
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7.4 — Especificacies de Sinalizacio

# Sinalizagdo horizontal

» Sinalizagdo vertical

7.5 — Especificacdes de Protecio do Corpo Estrad.|

’ > Protegio vegetal

N X X X B N K N X RN B B

7.6 — Obras Complementares

» Cercas
# Defensas

y-o-ee

DNER-ES 339/97
DNER-ES 340/97

DNER-ES 341/97

DNER-ES 338/97
DNER-ES 144/97

i, o
yany
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Regulariza¢do da Camada Remanescente EP-P-(/1
EP-P-01 (DNER-ESP-299/97). Particularizada nos itens seguintes:
# ltem 3 — Defimnicdo
Regularizagio — Operaco destinada a confcrmar a camada de base remanescente apds a

remogdo da camada betuminosa.

> ltem 4 - Condigdes Gerais

4.1 — A regularizacio serd executada prévia e isoli amente da construgdo da camada nova de base

do pavimento.
4.2 — Nao sera permitido a execugdo dos servigos ¢ stas especificagbes em dias de chuva.

s [tem 5 — CondigGes Especificas

5.1 — Materiais; o material empregado na regula:zacio da base remaunescente serd o da propria
camada de base existente.Em caso de adigdo de m:ierial, este, devera ser proveniente de ocorréncia

indicadas no projeto e apresentar as seguintes cara. (eristicas:

5.1.1 — Indice de Grupo (IG): 0 (zero), quando sumetido aos seguintes ensaios de caracterizagdo ,

exceto para solos lateriticos:

a) DNER — ME — 080;
'b) DNER - ME - 082;
¢) DNER - ME - 122.

5.1.2 - A fragdo retida na peneira n° 10 no ensaio de granulometria deve ser constituida de

particulas duras, insentos de fragmentos moles, muerial orgdnico ou outras substdncias prejudiciais.

5.1.3 — indice de Suporte Califérnia (ISC) > 2,("5 e expansdo < 1,0% ou expansdo < 0,5% para

Solos Lateriticos, determinado através dos seguini:s ensaios:
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a) Compactagio DNER — ME -129 (Método B .1 C);
b) Indice de Suporte California, DNER — ME - 049 com energia de compactagio referente ao
proctor intermediario.

5.3 — Execugio

5.3.1 — Apos a remocgdo da capa asfaltica, procede-s- a escanficag@io geral na profundidade de

20 cm, seguida de pulverizagdo, umedecimento/secs 'em, compactacio e acabamento.

» Item 7 — Controle

7.3.1 —Controle Geométrico:Apos a execucdo da re: larizacio da camada remanescente, procede-se

a relac&o e o nivelamento do eixo e dos bordos, pernitindo-se as seguintes tolerdncias:
a) %10 cm, quando a largura da plataforma;
b) até 20% em excesso,para flecha de abaulam:ito, nfo sera tolerado falta;
c) = 10% quando a espessura do projeto do pro cto na camada projetada.

7.4 — Aceitacdo e Rejeigio

7.4.1 — O valor do IG calculado a partir dos ensaii = de caracterizagdo do material, deverd sempre

apresentar resultado de 1G = 0, exceto no caso de S./los Lateriticos inferior a 0,5%.

» Item 8 — Critério de Medicao

A medigdo dos servigos de regularizagio da camac: remanescente sera feita por metro quadrado de

plataforma concluida.
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8~ DOCUMENTACAO

A seguir apresentam-se os seguintes documentos:

» ART dos profissionais;

» Declaragio de Responsabilidade pelos quantitatiy s de cada um dos itens do Projeto.






e ANEXO | - TERMO DE REFERENCIA
®
_@BJETIVO

'EﬁEﬂT\US de Referéncia ora apresentados tém por finalidade definir os objetivos e diretrlzgs a serem
-p&wados no desenvolvimento da Elaboragdo co Projeto Executivo de Engenhana para a
alementacdo, Melhoramentos e Restauragdo da Rodovia BR-319/AM/RO, Trecho: Manaus — Porto
‘efgo; Subtrecho: km 655,7 — km 859,5/AM = km 0/RC (Divisa AM/RO) — km 17,9/RO e acesso de 6,7
n-@ cidade de Humaita, totalizando 228.4 km de extersdo.

|
3jkinalldade dos Servigos
¢ ‘ i '
D‘sewiqns indicados no presente Edital tém por !nalidade a elaboragdo do projeto g i
enharia para a pavimentacdo, melhoramenios 2 restauragao visando proporcionar condigoes
q%quadas de operagao.

J @=xecugio dos Servigos,

“_-.?- Introdugao ,

@

Ljﬂﬂﬂ orientacdo, deverdo ser seguidas as recomendages e instrugdes apresentadas a seguir.
‘®
tpl’ﬂﬁ&n’tﬂqﬁﬂ dos projetos deve seguir, no que couber, as recomendagdes contidas nas Instrugdes

visorias para Apresentacdo de Relatorios e Proc~tos Executivos de Engenharia para Implantagao e

. » EB-104: Escopo Basico para Elaboragao = Projeto de Engenharia de Rodovias Implantadas £
Jgvimentagao de Rodovias Federais.

-

.{%& — Estudos de Trafego,
.

5 estudos de trafego tem como finalidade basica caracterizar o trafego existente no trecho fornecendo
rametros e embasamento para as solugdes adol:das no projeto. Estes estudos serao desenvolvidos
aseados na 1S-201.

;3 — Estudos Topograficos (I1S-205),

:s estudos topograficos tem como finalidade estauzlecer uma base de referéncia para a realizagao dos
gstudns e execucao da obra, devendo ser executad:is as seguintes tarefas principais:

%} Locagdo do eixo de referéncia para o levantamento,

n) Nivelamento e contranivelamento do eixo locado;

%} Levantamento de segdes transversais;

ﬁd] Levantamenio cadastral da faixa de dominio;

§) Levantamenta especiais;

f) Implantagio de amarragdes e rede de referéncia de nivel;
:g} Elaboragao de planta topografica.

§3.4 — Estudos de Seguranca de Tréansito,

|
_Os estudos de sequranca de transito, a serem efetuados para a intersecao a irppll_antari tém l't:Géﬂf
Eﬁnalidade avaliar as atuais condicbes operacicrais sob enfoque da seguranca wéna.zﬂﬁdfeﬁuc?u o:
& devem ser aproveitados diretamente como subsi0S para assegurar que os pm;gms elabora os inc E;
f}todas as medidas de engenharia de trafego rccessarias para minimizar 0s nscos de ocorrencia
’ ‘Jacidentes de transito naqueles pontos.
i
-
)
é}

B | ”
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«iganto, deverdo ser executadas ;s seguintes atividaces abrangendo todas as intersegGes em estudo:

i ﬁna‘lise de dados existentes sobre ocarrénc:a de acidentes;

} Kevantamento de dados complementares sobre os icidentes ocorridos;
) @istona tecnica e diagnostico;

|, sconclusdes sobre as causas ¢~s acidente:.;

-]

analise sobre os riscos de acicantes em fungdes 1 avaliagdo do trafego local urbano;
' #dentificacdo de medidas apropriadas de engenhaia de trafego.

j-U — Analise de Dados Existentes sobre Ocorréncia de Acidentes

Z‘*ferﬁu ser analisados os dados de acidentes exstentes no cadastro da Divisdo de Engenharia e
Sdguranca de Transito (DEST) do DNER em extingéio. e no Departamento da policia Rodoviaria Federal
(LGRF):

L

a localizagao dos acidentes
os tipos de acidentes

a quantidade e tipo de veiculos envolvidos;
as caracteristicas dos condutores e pedestre ~nvolvidos;

a gravidade dos acidentes e principalmente ¢« ferimentos sofridos pelas vitimas;
a distribuigdo por dia da semana e hora dia;

a distribuigdo mensal (para detectar a sazon:|dade e efeitos temporarios).

eoeoofd

eeow0

-2 - Levantamento de Dados Complementares scbre os Acidentes

2>

dados do cadastro da DEST e PRF devem ser complementados dentro do possivel por meio de:

Q - consulta ao policiamento responsavel pela fi- calizagio de transito;
& - analise de boletins de ocorréncia dos acideras;
‘; - enfrevistas com pessoas envolvidas nas acicentes;
i'.lé - consultas a entidades representantes de corunidade locais.
! - . - " N . . I "
" 4.3 ~ Vistoria Técnica e Diagnastico dos Locais dos Intersegdes

f% locais das intersegGes em estudo, devem ser vistoriados apds a coleta e analise dos dados scbre os
fﬁldentEs, visando o levantamento sistemalico d: possivel contribuigdo de aspectos inadequados de

genharia de trafego (incluindo por exemplo deficiéncia da sinalizac3o, drenagem e cﬂﬂdl@?eﬁ
jdequadas de travessias para veiculos e pedesiies). Deve ser avaliada ainda nas vistorias a possivel
ntribuigdo do comportamento dos usuarios (condutores e pedestres) as causas dos acidentes. Eule

“vantamento possibilitara a identificagdo de medidas de engenharia de trafego objetivando evitar au
&mpensar o comportamento inadequado.

‘.4

4 — Conclusdes Sobre as Causas dos Acident s

_ﬁpés a realizagdo dos estudos atras descritc: e reunidos nos resultados, deve ser elaborado o
@;agntisti::n final dos acidentes reqistrados nos locais das intersecdes em estudo.

23:5 — Estudos Hidrolégicos (1S-203)

@'s Estlidos Hidrologicos deverao ser desenvolvidos com vista ao redimensionamento dos dispositivos de
| '@‘enagem que estejam efetivamente com segoes e vazfes insuficientes, causando prejuizos a rodovia,
&

empre que possivel. poderdo ser apioveindos estudos existentes, desde que atendam ac
ﬁ?cessidades do projeto.

¥

Jara o estudos hidrologicos, deve-se observar tenpos de recorréncia constantes do quadro abaixo:

re
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6 Especia Tempo de Recorréncia
(Anos)

o - Drenagem subsupertficial 1

@ - Drenagem superficial | 10

~ - Bueiro tubular i '~ 15 (como canal)

[ - ) | - 25 (como orificio)

& - Buetro celular | - 25 (como canal)

1 - 50 (como orificio)

e - Pontilhdo | 50

- - Ponte 100

-

L

4 — Estudos Geologicos (1S-202)

‘% estudos geologicos serfio desenvolvidos tendo como referéncia a 1S-202, do Manual de Diretrizes
;' sicas para Elaboragdo de estudos e Projelos “odoviarios (1.999) do DNER em extingdo, como ¢

duietivo de caraterizar a regido de abrangéncia d:is obras previstas, bem como detectar problemas de

,@tureza geoldgica, tais como instabilidade de cortes e aterros, propondo solugfes construtivas e
rmecendo orientagao aos projelos geomeélricos, de terraplenagem e obras de arte especiais,

‘lﬂ? — Estudos Geotécnicos (15-206)

'

b 200 _ 1 "

o Estudcs Geotécnicos se fario de fem@mpl-#ead“nde—e&mm—menﬁgo a |S-206, de forma =

' . Ein . - it : LN s Wit La
qfg.mr 0s elementos necessarios mﬁﬁ?&»‘ e T T DR épwrw'm.-,&y B Va1l =

. ﬁ»s estudos geotécnicos constario basicamente do- sequintes Servigos,
J - estudos de subleito para xecugao de noves pavimentos:

'ﬁ:' - estudos de ocorréncia de materiar para larraplanagem, pavimentagdo, obras de drenagem e
iy obras complementares:

e
i-.;-ﬁ estudos de subleito da nova pista a implantar deverao ser efetuados ao longo da diretriz projetada
@rrovada pela fiscalizagdo do DNIT e deverdao sor seguidas as Instrugdes de Servigos para Estudos
; %eotécnicos, do Manual de Servicos de Cunsultcria para Estudos e Projetos Rodoviarios do DNER e
ﬁ_”,xtint;éo.
@studos de ocorréncias de materiais para lerriplanagem e pavimentagdo constara do estude de
'ﬁ,‘fﬂpféﬂtimﬂs para terraplanagem e estudos de ocorréncias de solos para pavimentagdo, areais e
jaterial petreo para pavimentacao, drenagem « obras complementares. O estudo das ocorréncias
Wwetreas consistira na estimativa e volume de expLrgo e volumes util, bem como coleta de amostras pare
ferem submetidas aos ensaios e Abrasio Los Angeles, indice de forma e de adesividade. O estugic dos
@reais consistira na avaliacio da area e volume iteis a explorar e coleta de amostra para ensaios de
&:ranurcmetr:’a. equivalente de arvia e detenminag:o do teor da matéria organica.

@is sondagens, coletas de amosiras e ensaios geotécnicos deverdo ser executados de acordo com a (S
506 Instrucao de Servico para Estudos Geotécnicos (com simplificacdes — conforme a sequir descrito), €
. ieverag ser avaliadas as condicoes de acessibilidade das ocorréncias. S o T
AP PITEN Do S0 ITA B PALTTule T am0Ss by tasibo QUAP @ 41 Juad cfins
| @& 3 i 2slco secdo adihitidas as sequintes simplificagbes—ert-retagae-ao-estudo dc
v T CAS OTO TS, (A, J et DI 1. 0As A Joev N ic/ saflitnags ©
i/ ~ =l i A €1 ruop)’ by Se Ol To "
:‘1,?.1 — Estudos do subleito

{ &40 longo de um dos bordos locados, correspondendo a extensdo e eventuais ruas laterais, sera
| @xecutados: — o e ——
| &) sondagens do subleito com espacamonto im0 de 500,00 (quinhentos) em 500,00 metros e no:
1 " intervalos quando acusar v.racao de matenal, coleta e retirada de amostras visando

J Caracternzacao do matenal atd 1,0 (um) metre abaixo do greide de terraplenagem projetado;

¥
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cqgn o material coletado nas .ondagens serao feitos os ensaios seguintes:
- g granulometria

- _ indice fisicos;

@ compactagao;
-@ISC;

- densidade "in situ”.

| =
T2
£5 primeiros ensaios serao feitos em todos os furos de sondagem e 0s /d-rﬂs dltimos, em furos
srwados.

- sgndagens do subleito deversio constar do perfil do eixo locado, indicando a classificagao de solos
gledn HRB.

7 8- Estudo de Empréstimo para o Corpo de Aterro

@ ; .
35@ estudo serdo observados os procedimentos seclintes:

¥ na caixas de empréstimn serdo feitos pelo menos 5 (cinco) furos com profundidade igual a
/ prevista para os emprestimos.
ezjdus os furos serdo coletadas amostras nos dversos horizontes as quais serdo submetidas aos
1SAI0s seguintes:
ry granulometria
@ indices fisicos
- @ compactagao
: % indice de suporte Califorma
: ‘ massa especifica aparente “in situ”

;’% Estudos de Protegao Ambicntal (1S-246)
oy

:'_:Sgnsultcra devera identificar possiveis problemas de impacto ambiental decorrentes do projeto com
{30 a implantacdo do acesso, jazidas, pedreiras, empréstimos, bota-fora, depositos, usinas de
adiulto, providenciando a elaboragio de Estudos Amuiental.

'ﬁnnsuttora devera cadastrar lodas as areas decradas existentes ao longo do segmento de projeto
ﬁntlﬁcandu suas areas e niveis de degradagio, tendo em vista a elaboragao do projeto para
rjﬁ]peraqém do passivo ambiental, de acordo com a Instrugdo de Servigo para Elaboragdo dc

“gnponente Ambiental dos Projetos de Engenharia de Engenharia Rodoviaria e exigéncias dos orgac
lahir—:—ntals com jurisdig&o sobre o trecho.
)

"‘@ — Anteprojeto e Projeto Geométrico (1S-208)

,\_,@.1 — Fase de Anteprojeto
“"‘-—-_

€ tq StaTA L ‘R eana T4
‘6 Caracterizagao em Planta ek

/ -
/ gm Plano-Funcional o conclusio-da anfise de fluxo de trafego previstos na intersegao, ben

)mo nas conclusées de Estudos de Seguranga ¢ Transito , sera apresentada a defini¢ao da situagac
%h planta do segmento em e:tudo, mostrando © posicionamento das obras de arte especiais, pista
incipais, ramos, retornos. acossos, a eliminar, rconstruir e construir, ruas laterais e vias urbanas qu
w_ntam com a rodovia, apoiindo-se no cadasiio da area abrangida. s

zdetamar‘nentc—. nesta fase, dovera ser feito sobrz planta topografica em escala de 1:2000 em planta
: 2000/1:200 (h/v) nos perfis.

Caractenzacao em Perfil

pocooeee
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3 t;’m compreendera a caractenzacio do perfil de pista atual de rodovia e definicao do projeto yertical
s a implantar:

- ¥ pistas odovia a serem recohstruidas em fungao MWES WR
- ¥ pistas das iMtersecoes e acessos; '

- § pistas dos ramos, g retornos;
- @ ruas laterais.

%gﬁes Transversais-Tipo Y U E-;I:L E-'fﬂr*f‘“ﬂ i @

dggnicdo das segbes transversais-tipo sera feita através do dimensionamento para cada pista. das

-asteristicas geométricas como largura e conformacaic dos canteiros, largura das faixas de rolamento e
nstamento, e largura da faixa para drenagem.

afgesentagdo de Anteprojeto e Projeto Geométricos sera feita através de textos elucidativos e

stipativos, cujas solugoes deverdo ser apresentades de forma tal que ndo fiquem ddvidas guanta a

srmentos geometricos de alinhamento, largura de faixas, interferéncias com servigos publicos e
udtoes existentes e encaixes entre ramos e pistas.

a se de projeto os servigos estardo direcionados para o detalhamento a nivel de projeto final de
"s%nharia das solugdes aprovadas na fase de antepro eto.

| ﬁreaentaqs‘m do Anteprojeto e Projeto Geometricos elaborados sera feita atraves de textos
u@dativos e justificativos e plantas desenhadas secundo os modelos recomendados pelo ONER em
ﬁ(' =30, que deverdo constar no Relatério de Anieprojeto, Minuta do Relatério Final e Impressao
?e@l'wa do Relatério Final.

E ﬁtepmjeto geomeétrico devera ser previamente sutmetido a apreciagdo dafisgalizagao.

ELI&- Anteprojeto e Projeto de Terraplenagem (1S-20%)
o Lt , ;
; ixecuq:éc desse servico devera ser orientada pe'a 18-209. No anteprojeto, os servigos constarao
sagcamente de:
& definigio das segoes tipo de terraplenagem;

e determinagao preliminar dos volumes de terraoienagem;

;== analise preliminar da distribuigdo dos materia:= a serem movimentados:

& definicao das distancias medias de transporte.

- 13, fase de projeto os servicos listados acima serdo {esenvolvidos de forma definitiva, com determinacac
108 volumes definitivos de terraplenagem, definigzo das cateqorias de materiais a serem escavados.

Aribuicdo dos materiais de lerraplenagem, elabori;do dos quadros resumo de distribuigio de terras e
}dﬁ graficos de orientagio de terraplenagem.

[
.

# - Y 4 (.f :
-1 — Anteprojeto e Projeto de Drenagem (1S-210) [ EN c*

/ fﬂ?ﬂtéﬁ?cﬁﬁi&'ﬁmchmrreﬁpmrcientes."éﬂ:lrﬁ-..amrén do diag!{'tﬁsticn das Gbrmémea

w'%*-adas pela construgao da intersegdo e de propc:igdo de solugdes para corrigir aquelas consideradas
- Jioblematicas, bem como complementa-las em ‘uncio das alteragoes da rodovia decorrentes dc
) 'zblantgqém das obras de intersecgdo, que inclui ainia o dimensionamento de obras a projetar.
""--..___._____‘___________

B

-

R

4y Com relagdo as obras existentes os servigos conpreenderao de:
o - Coleta de infermagoes junto a Residéncia suh cuja jurisdigdo se encontra o trecho.

Inspecao local através de membros da equipe de drenagem da Consultora para identificar obra:
problematicas.
Levantamento de elementos constituintes e cada obra, suas condigdes de funcionamenio .
estado de conservacgaon. .
Pesquisa de comportainento de cada obra ' ob o aspecto hidraulico, verificando sua suficiencia d.
vazao. velocidade de vscoamento, elc.
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_ = Dimensionamento e quantificacio preliminar das -olugoes proposias.

Com relagdo a implantagao das novas pistas . )

“' Definicdo dos tipos de dispositivas de drenagemn superficial a serem projetados. Deverdo ser
 priorizados aqueles constantes do “Album de Projeto-Tipo de Dispositivos de Drenagem” -
¢ DNER/DEP-1988, acrescidos daqueles adiciona:s necessarios. _

.. Estimativa preliminar das cuantidades de caca tipo, esclarecendo os critérios adotados no

calculo. _

& Definigao dos tipos de dispositivos de transposicao de talvegues, (bueiro, galeria), levando em
@ conta. além dos requisitos hidraulicos, as neccssidades de interligagdo entre comportamentos
& ambientais. Estabelecimentos das dimensdes dos dispositivos (segao, comprimento). Estimativa

% preliminar das quantidades de cada tipo e demais itens de servigos correlatos, apresentados
quadro-resumo.

udpdo da escolha e locagao dos elementos de dren:gem deverdo ser observados a sua inte_-rferéncia e
sreaatibilidade com os dispositivos existentes. bem ~omo as obras complementares necessarias a esis
nte‘raqﬁc.

lofrojeto, os servigos serdo direcionados para o denlhamento em nivel de projeto final de engenharia
mgglvendo elaboragao de plantas especificas dos butiros e dispositivos de drenagem projetados e notas
=
!

ervico, onde deverdo constar @ amarragao ao ~staqueamento, esconsidades, declividades, colas
agriais e demais informagdes necessarias a construgdo. Desta forma, compreendera ainda de

rficial.

4 Determinagao definitiva e posicionamento dc- dispositivos de drenagem supercilia para todas ars
© pistas principais e auxiliares. ramos, acessos © interligagoes abrangidos pelo p_mjein,

- Caracterizagdo e posicionamento dos servizos dos guantitativos de servigos, apresentand:
ﬁf quadros-resumo e outros elementos esclarec -dores.

- Estabelecimento de Especificagtes Particula'=s e Complementares,

n
5
i |

|
»
%

3 12 — Anteprojeto e Projeto de Pavimentagao (1S-27 1 e 223)

ce

Cﬂr pavimentos novos, a serem previstos em funcao do projeto geomeétrico ter@o suas cnanPf_}'ﬁE
dginidas a partir das disponibilidades locais e e fungdo dos resultados dos estudos geotécnicos
davendo seu dimensionamento obedecer ao Métoro de Projeto de Pavimentos Flexiveis do DNER er
;ginqéu. A titulo de orientacao deverao ser segidas as 1S-211 e 225. Nao faz parte do escopo ©
2¥udos e projetos para restauragao da pista existete.

. projeto de pavimentagao, a ser elaborado pari as pistas novas, ramos e retornos a ifﬁmﬂntal‘. b_E=
como de acessos e ruas e ruas laterais abrangicas pela respectivo projeto, tem por objetivo definir
&trutura do pavimento capaz de suportar o trafego rodoviario e urbano durante o pericdu*dﬂ proie
&tabelecido, mediante dimensionamento adequardo e racional efetuado com base nos parametros ¢
fego, subleito e dos materiais que constituirdo o navimento.

%_ projeto de pavimentacido sera desenvolvido em duas fases:

W - Fase de Anteprojeto

@ - Fasede Progjeto

ﬁ; constara de:

'~ - Concepgao do Projeto de Pavimentacao

“Selegio das ocorréncias de materiais a screm indicados no projeto.

- ~ Dimensionamento do pavimento.

Calculo dos volumes e distancia de transp orte dos materiais empregados.

&2.12.1 — Execucao do Projeto

eQeeue

a) Fase de Anteprojeto
- Nesta fase sera feito um anteprojeto cor:tando de:
- definigdo da concepgao do projeto,

L
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- dimensionamento preliminar e solugdes estrutursis do pavimento
‘® analise técrnico-economico das solugCes estruturiis
¥ astimativa de quantitativos dos diversos servigos = respectivos custos
ise do Projeto
4 O projeta de pavimentagao constara de:
determinacao do indice de suporte do subleito
S determinacao dos matenais a serem utilizados nas camadas do pavimento e determinagao dc
indice de Suporte California (ISC) das ocorrénciis estudadas.
dimensionamento do pavimento pelo método e Dimensionamento de Pavimentos Flexiveis cc
& DNER em extingao
® segGes transversais de pavimentagao.

.G‘ﬂ'mietﬂ. os servigos estardo direcionados para o detalhamento das solugGes aprnvadas_a niyel o1
rdieto final de engenharia, devendo ser definidos 05 quantitativos de pavimentagao, SEGOES tipo ae
agnentacao, linear de pavimentagdo, especificacdes = detalhamento técnico executive.

\ %ﬁre-sentaqéu dos resultados se fara segundo a 1S-211 {ou 1S-225).
3. @ — Anteprojeto e Projeto de Sinalizagao (1S-215)

A%ma sinalizagdo devera ser feita grientada, pela 185-215, em conformidade com a seguinte
plﬁlicaqﬁes: -
I ®- Manual de Sinalizagao Rodoviaria, DNER — 1,599, i P

@- Manual de Sinalizagao de Transito, DENATRAN — 1986; e T
o— -
'_.% fase de projeto devera ser apresentado projeto ¢etalhado envolvendo linhas demarcadoras das faixe
d® trafeqo, linhas de proibigao de ultrapassagem, Inhas e dispositivos de canalizaga0o, passagens c

'ofdestres, placas de adverténcia, placas de regulamentagdo, placas de indicagdo, porticc
'e@}ecifica;ﬁes de tintas, taxas e taxdes, etc.
N

="l _____,_.—-———'—_

148 fase de anteprojeto deverao realizados, no segrie2nto em estudo, os servigos seguintes:
y - Cadastramento dos dispositivas exXistentes. verificando o estado de conservagao e condigoes ¢
aproveitamento, inclusive em fungao de nova configuragao devido a implantagao da intersef-}?fﬂ-
Estabelecimento do padrdéo e critério de @mpregos dos dispositivos de sinalizagao horizon
(material, dimensées das faixas), sinalizaogao vertical (dimensdes e materiais de placas
suportes, bem como de sinalizagao suspersa), e dispositivos auxiliares (tipos de tachas, laxces
seu posicionamento, defensas semi-flexive:s, balizadores). ;
Determinacao preliminar do tipo, necessid:de e extensdo de barreiras de concretos laterais n
pistas (curvas, extremidades de viadutos) e barreiras centrais (pistas adjacentes com cante
central minima).

E<tabelecimento das diretrizes para um programa de seguranga de trafego durante as obras.

€

'YXl XXX

éo final o anteproieto devera apresentar a definicao preliminar dos quantitativos de sina]i_zar;ﬁo. incluir
& sinalizagao para a fase de obras 0 o cadastro ¢ ¢ sinalizagao existente em diagrama unifilar e em for:
€ie quadro onde figure sua localizagdo, tipo, estaro de conservagio e observado o seu reaproveitame

@°u nao.

Illn.

PA ap_[asental;én dos resultados se lari segundo - 1S-215,

Iﬂ;’i’rﬂ-ﬂf — Anteprojeto e Projeto de Obras Complem:ntares (1S-217 e 15-218)

¥ Consideram-se como obras complementares cercas, defensas, obras de protegao do porpe esiac
pontos de parada de énibus, etc.

e e

No anteprojeto deverdo definidas s necessiiades da rodovia quanto a esse itern, elaborande
_ anteprojetos conceituais das solugoens que vent am a atender as necessidades detectadas.
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«@iase de projeto sera dedicada ao detalnamento d:s solugdes propostas e aprovadas na fase antenor.

ivel de projeto executivo.

'*ip:s — Anteprojeto e Projeto de Obras de Arte Especizis (1S-214)

ﬁﬁr@%ﬁ%fﬁ

+
¢

desenwiwmenm dos projetos de obras de arte e-peciais serdo orientados pela 1S-214 - Instrugao de
rvigo para Anteprojeto e Projeto de Obras de Arte Lspeciais.

Befinida o tipo de obra de arte especial, como solu: 3o mais indicada sob o aspecto técnico-2conomico,
@:ntre as alternativas estudadas, procede-se a elaboragio dos respectivas anteprojetos que definirdo 3

goncepgao estrutural das obras baseando-se no levantamento topografico e em sondagens prefiminares,

Westa fase. para efeito de estimar o custo de cada «ura, serdo efetuados:

¢
-
®

-

Estabelecimento das dimensdes da obra; comprimento, secgdo transversal, elementos
planialtimetricos.

Dimensionamento preliminar dos elementos «struturais e cimbramento;
Calculo preliminar das quantidades dos iten: relevantes, esclarecendo os critérios adotados.

@/a fase de projeto, com os elementos definitivos ‘ornecidos pelos estudos topogréaficos, geotécnicos €
@m;eta geometrico, serdo elaborados dos projetos 2 Viadutos que constardo de:

Estabelecimento definitivo das dimensdes ¢ o5 obras e da concepgao estrutural e executiva.
Dimensicnamento e especificagao definitivo- dos elementos estruturais e materiais.
Detalhamento dos elementos construtives, procedimentos executivos e cimbramentos, bem comc
dos materiais.

Discriminagdo e quantificagdo de todas os '2ns de servigo, principais e complementares
Definicdo da locagdo e resultados das sondagens efetuadas e apresentagdo dos respectivo:
desenhos dos perfis de solos sondados, de quantitativos dos elementos de fundagao e respectiv:
memoria de calculo.

Apresentagdo de memoria de calculo do= elementos estruturais, desenhos executivos, quadrc
resumo de materiais (ferragem), indicando !ipos, bitolas, comprimentos e quantidades (pesos).
Elaboragao de especificagtes particulares « complementares.

53 16 — Prc:-]eto Ambiental

ﬁ"'DUJE:'rm.r::z este projeto a elaboragdo de documentos necessarios e suficientes para implantar as medidz

[

corretivas recomendadas pelos "Estudos Ambientais’, mediante seu detalhamento e quantificaga:

objetivando garantir a execugdo dos projetos dentro dos preceitos ambientais e normas do DNER e
exhnqan

3 17 — Projeto de Paisagismo (1S-246)

uNa fase de projeto sera detalhado com bas: na 1S-216 - “Instrugdo de Servigo para Projeto «
‘PHIS.-JGISH‘[D

-

“ 3.18 - Orgamento. Especificagdes e Plano de E «:cugio

Na fase de anteprojeto, os trabalho consistirdo «r

- listagem preliminar dos servigos a execu! 1r,
- levantamento estimativo dos custos unitarios;

elaboragao de orgamento preliminares pira comparacio de solugdes;
elaboragao de estudos iniciais para divis:o em lotes de construgao.

Na fase de projeto, os servicos serao desenvol.idos de forma definitiva, envolvendo as atividades citac

na |S-220 das Diretrizes Basicas para a Elaborigio de Estudos e Projetos rodaoviarios mais as que
seguem:;

listagem definitiva dos servigos a serem executados;
listagemn dos matenais e respectivas disiancias de transporte;
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[ definicdo dos precos unitarios dos Servigos, com base nas cOmposiGoes de pregos unitarios do
@ SISTEMA DE CUSTO RCDOVIARIO 2 - SICRO 2, elaborado pela Geréncia de Custos
% Rodoviarios — GEC, com sede no Rio de Janeiro - (Tel: 0XX21-2516-1980).

f&hecimento e o transporte de materais betuminosts ndo serdo considerados com iNSUMOS, & n3o
1450 inseridos nas composicies de Pregos Unitarios dos servigos (Vide Of. n® ﬂﬂfDrEf{Tl de 13/02/01).
5 ¢presstes a empregar, para o calculo do custo de transporte dos materia_is asfaitlic:ns Serao as
uﬁantes do Oficio Circular n® 032/2000/DFPC, de 2£/06/2000. O LD! a aplicar & o previsto no SICRO
évendu-se tomar, para o calculo, A PARCELA REL~TIVA AQ CUSTO DIRETO, de cada expressao.

o@usto final do transporte dos materiais asfalticos deva ser acrescido o percentual refativo ao ICMS dos
stﬁ;ﬂo onde sera executada a obra.

0®aso de servigos ndo contemplados pelo SICRC 2, serdo elaboradas, as planilhas de calculo de
rdBucio das equipes mecanicas, sendo os custos Unitarios definidos de acordo com a metndnlngm
cigpa descrita, devendo a projetista elaborar Especificagfes Particulares para estes servigos, onde
Ieﬁ.rén constar, alem das outras informagoes necessirias, as que se seguem:

~  descrigao pormenorizada da forma como a pre;-tista julga que o servigo deva ser executado;

©  descrigao dos equipamentos a empregar na axecugdo dos servigos, incluindo suas principais
& caracteristicas (marca, modelo, poténcia);
@ ™m3o-de-obra suplementar a empreqar,

& materiais a utilizar;

, ‘- transpertes (local e comercial) a realizar.

0@ PRECOS SERAO COMPOSTOS PARA A DAT* DA APRESENTAGAC DO PROJETO. So deven
= apresentadas as composigdes de pregos dos seguintes itens:
y _ - 0s gue contém transporte;
€. aqueles em que o custo de insumos for diferente dos custos constantes do SICRO .
(devidamente atestados pelc DRF), e
| ¢ - aqueles que nao fizerem parte do SICRO 2.

d
+

-.C&!andq necessario, serao elaboradas as Especifica;5es Complementares e particulares que seguirao
'sma estrutura das Especificagdes Gerais, ndo crixando davidas quanto a materiais, equipamentos
f@ma de execugdo e pagamento dos servigo a que <@ referem.

|
]&plano de execugdo de obra a ser elaborado ccverd obedecer a 1S-222 e levar em con;iderm}é
fpectos como clima e pluviometria, notadamente 110 que diz respeito a periodo de chuvas & numero c.
: @2s de chuva por més, apoio logistico, prazo para execugdo da obra, equipamento minimo e plano ¢
‘g aque aos servigos. .
s quadro de Quantidades e Preco dos volumes de Orgamento serdo enviados, @ DEP, em planilk
tronica tipo EXCEL 5 ou compativel, gravados e disquete.

popécoecoceceO000OONE
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Identificacio dos Profissionais Responsaveis pelos Projetos

1. Coordenador Geral
Eng.° Dirceu Krollmann - CREA: 7.349/D-MG

2. Chefe da Equipe de Estudos de Trafego
Eng ° Getilio de Salles - CREA: 12.253/D-MG

3. Chefe da Equipe de Estudos Topograficos/Antej 1 njeto e Projeto Geometrico

Eng® Maria do Perpétuo Socorro Rocha — CREA: 14.840/D-MG

4. Chefe da Equipe de Estudos Hidrologicos/Antep vjeto e Projeto de Drenagem
Eng." Jodo Bosco Garigho — CREA: 50.922/D-MG

5 Chefe da Equipe de Estudos Geologicos

Eng.® Afonso Manoel Figueiredo, substituido pelo Geodlogo José Carlos Possas — CREA: 31.354/D-

MG

6. Chefe da Equipe de Estudos Geotécnicos/Anter ojeto e Projeto de Pavimentagio

Eng.°® Sinfronio José Silva - CREA 3.904/D-MG

7. Chefe da Equipe de Estudos de Protecao Amb . ntal/Anteprojeto e Projeto Ambiental
Geografo Fernando Sérgio Fogli — CREA: 86.46% D-MG

8 Chefe da Equipe de Anteprojeto e Projeto de 'l crraplenagem
Eng.® Vania de Souza Lima — CREA: 14, 165/D-h G

9. Chefe da Equipe de Anteprojeto e Projett

Complementares

de Sinalizacio/Anteprojeto e Projeto de Obras

Eng " Regina Celi Krollmann Fogli — CREA: 54 108/D-MG

10. Chefe da Equipe de Orgamento Preliminar/(r ;amento Espec. e Plano de Execucao

Eng.° Anténio Chalfun - CREA: 7.103/D-MG
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DECLARACAO DE RI SPONSABILIDADE

ececeococoCe®

:‘,‘ Getalio Carlos de Salles. CREA 12.253'D-MC tendo desenvolvido os Estudos de Trafego para a
.édcvia BR-319/AM, trecho Policia Rodoviana ' deral (Manaus/ AM) — DIV, AM/RO, subtrecho
'%rapé Sio Jodo/lgarapé do Galo, segmento km 763.6 - km 8136, objeto do Contrato
;i‘_-l_U.DU.DDDG.EDDS assinado pela DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA com o
;.gPARTAMENTU NACIONAL DE INFRA-tSTRUTURA DE TRANSPORTES, declaro-me
épcmsével pela exatiddo dos quantitativos por mim -alculados. para 05 servigos acima especificados.
I_@

®

&elo Horizonte, 29 de Marco de 2006

>
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DECLARACAO DE RI SPONSABILIDADE

CO000000C0OCO P

@u, Maria do Perpétuo Socorro Rocha, CREA 11.840/D-MG, tendo desenvolvido o Anteprojeto e
_.gmjem Geométrico da Rodovia BR-319/AM., trech . Policia Rodoviaria Federal (Manaus/ AM) — DIV.
( _ﬁMfRD, subtrecho lgarapé Belém/lgarape do indic segmento km 718.,6 — km 763.6, objeto do Contrato
;-_ﬁl.l.ﬂ.ﬂﬂ.ﬂGDS_Z[}DE assinado pela DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA com o
r%E]E"’AH.TM.!'UIE!’%ITl‘I} NACIONAL DE INFRA-I'STRUTURA DE TRANSPORTES, declaro-me

esponsavel pela exatiddo dos quantitativos por mii calculados, para os servigos acima especificados.

elo Horizonte, 29 de Margo de 2006
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DECLARACAO DE RI SPONSABILIDADE

N

000000000000

Jodo Bosco Gariglio, CREA 50922D-M(  tendo desenvolvido os Estudos Hidrologicos.

oé

;ﬁtepmjetc e Projeto de Drenagem da Rodovii BR-319/AM. trecho Policia Rodoviaria Federal
'2anausf AM) = DIV. AM/RO. subtrecho Igarapé “io Jodo/Igarapé do Galo, segmento km 763,6 — km
‘§5.6, objeto do Contrato 01.1.0.000006.200° assimado pela DIEFRA ENGENHARIA E
i/

NSULTORIA LTDA com o0 DEPARTAMEN FO NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE

NSPORTES, declaro-me responsavel pela ex niddo dos quantitativos por mim calculados. para os

( ¥rvigos acima especificados.

lo Honzonte, 29 de Marco de 2006

eeecegocooe

el 7 R - P

EA 50.922/D-MG ’

- 234

L] o ma T I EaT T TR e e e eIl T R Bl et P
‘ g: H . L =y ' wac] e R TR - P S8 L U e e o e e e Y T e LT e e T



9000000000000000000000000000000000000000000000000




E- Y

DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

.. José Carlos Possas, CREA 31 354/D-MG. tend desenvolvido os Estudos Geologicos da Rodovia

IJJ

-319/AM, trecho Palicia Rodoviaria Federal (M:iaus/ AM) - DIV. AM/RO, subtrecho Igarapé Sao

cﬂgarape do Galo, segmento km 763.6 — km 812 . objeto do Contrato 01.1.0.00 0006.2003 assinado

opdodoecocccocco0e

a2 DIEFRA ENGENHARIA E CONSULTORI\ LTDA com o DEPARTAMENTO NACIONAL

‘sodoeoded

INFRA-ESTRUTURA DE TRANSPORT!S, declaro-me responsavel pela exatidio dos

titativos por mim calculados, para os servicos a- ima especificados,

lo Honizonte, 29 de Margo de 2006
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

Sinfronio José da Silva. CREA 3.904/D-M( . tendo desenvolvido os FEstudos Geotécnicos,

edeo0cc000OOOO®

i é;tepmjetn e Projeto de Pavimentagio da Rodovii BR-319/AM, trecho Policia Rodoviaria Federal

'glanausf AM) - DIV, AM/RO. subtrecho learapé S0 ioﬁaﬂgarapé do Galo, segmento km 763.6 — km

@36, objeto do Contrato 01100000062007 assinado pela DIEFRA ENGENHARIA E

NSULTORIA LTDA com o DEPARTAMEN 10 NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE

NSPORTES, declaro-me responsavel pela exaiiddo dos quantitativos por mim calculados, para os

Sl ;]U.e-' ol \Lf
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DECLARACAO DE RESPONSABILIDADE

eeocoeoocoene

a1, femandn Séroio Fogli. CREA 86463/D-MG  tendo desenvolvido os Estudos de Pmte-;ﬁa
mi@ental. Anteprojeto e Projeto Ambiental da Rodoyv (1 BR-319/AM, trecho Policia Rodoviana Federal

iﬁiwusr’ AM) ~ DIV. AM/RO. subtrecho lgarapé Sa Jodo/Igarape do Galo, segmento km 763,6 — km

1 3%, objeto do Contrato 01 10000006 2003 ssinado pela DIEFRA ENGENHARIA E
i

toﬁSULTnRJA LTDA com o DEPARTAMENT() NACIONAL DE INFRA-ESTRUTURA DE
, @

SPORTES, declaro-me responsavel pela exat: !io dos quantitativos por mim calculados, para os
, p P q

- i&;as acima especificados.
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DECLARACAQO DE R} SPONSABILIDADE

Vénia de Souza Lima, CREA 14.165/D-M(; tendo desenvolvido o Anteprojeto e Projeto de

efeceococ000oCO®

rraplenagem da Rodovia BR-319/AM. trecho ['olicia Rodoviaria Federal (Manaus/ AM) — DIV

€

O, subtrecho lgarapé Sdo Jodo/lgarapé do ‘ialo, segmento km 763.6 — km 813.,6, objeto do

ntrato 01.1.0.00.0006 2003 assinado pela DIEI RA ENGENHARIA E CONSULTORIA LTDA

0 DEPARTAMENTO NACIONAL DE INi RA-ESTRUTURA DE TRANSPORTES, declaro-

. —

responsavel pela exatidio dos quantitativi- por mim calculados, para os servigos acima

pecificados.
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DECLARACAO DE Rl SPONSABILIDADE

» Regina Celi Krollmann Fogli. CREA 54 608/D G, tendo desenvolvido o Anteprojeto e Projeto de

;ﬁpeﬁeaeaeaaae@aa

alizagdo. Anteprojeto e Projeto de Obras Comy ementares da Rodovia BR-319/AM, trecho Policia

doviaria Federal (Manaus/ AM) - DIV. AM/"'O. subtrecho lgarape Sdo Jodo/lgarapé do Galo.

—S g, g s

mento km 763.6 — km 813,6, objeto do Cori-ato 01.1.0.00.0006 2003 assinado pela DIEFRA

$GENHARIA E CONSULTORIA LTDA con o DEPARTAMENTO NACIONAL I]'E INFRA-

ETRUTURA DE TRANSPORTES, declaro-me csponsavel pela exatiddo dos quantitativos por mim

:ﬁculadus. para os servigos acima especificados.
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