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2. APRESENTAÇÃO 

 

O presente volume único, denominado Projeto Final refere-se aos serviços 

executados para elaboração do Projeto Executivo de Engenharia para as Obras 

de Implantação e Pavimentação da Rodovia BR-285, trecho: Entr. BR 101(A) 

(Araranguá) – Div. SC/RS, subtrecho: Entr. SC 108 (B) (Turvo) – Div. SC/RS, 

segmento: Km 33,8 – Km 55,8, com extensão de 22,0 Km. 

 

Os serviços ora apresentados baseiam nos termos contratuais firmados entre o 

Consórcio SETEP – IVAÍ - SOTEPA e o Departamento Nacional de Infraestrutura 

de Transportes – DNIT, na forma abaixo especificada: 

 

• Edital RDC PRESENCIAL:......................................................194/2012-16 

• Contrato nº:............................................................................ 0840/2013-00 

• Data da assinatura do Contrato:.............................................25/10/2013 
 

Este volume tem, também, como foco o demonstrativo do atendimento ao 

Relatório de Vistoria nº 026/2012, do IBAMA/RS. 

 

A seguir são apresentados os aspectos identificados pelo IBAMA/RS, no item 

CONCLUSÕES do referido Relatório, com as respectiva respostas e/ou 

indicações de onde está o atendimento. 
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RESUMO DO RELATÓRIO DE VISTORIA N°26/2012 E AS RESPOSTAS 

- O acesso do maquinário para a obra, no segmento da variante de Timbé do 
Sul, deverá ocorrer pelo leito da estrada em construção, e não pelos acessos 
residenciais existentes; 

O avanço das obras se dará do canteiro de obras para as extremidades, 
portanto no segmento da variante, o acesso do maquinário se dará pelo leito 
como pedido. 

- A área proposta para bota-fora junto à estaca do km 35+400 (Ponto 5, 
28º49'39,9''S /49º50'49,1''W) não é ambientalmente adequada para deposição 
de material, não devendo ser contemplada na Licença de Instalação; 

O bota fora não está sendo mais indicado, e a distribuição dos materiais será 
dividida entre as outras áreas de bota fora.

-  Entende-se como necessária a confirmação da adequação dos dispositivos 
de drenagem em relação à bacia de captação do segmento, especialmente 
da variante de Timbé do Sul, visto que aparentemente existe um 
subdimensionamento; 

Os dispositivos de drenagem foram adequados em relação a bacia de 
captação, em especial entre o citados segmentos entre os km 35+400 e 
36+600.

-  Considerando a densidade de habitações e a tendência de seu incremento 
com a pavimentação da rodovia, deve ser projetada a instalação de calçadas 
também no segmento imediatamente adjacente à confluência com a pista atual 
(km 37+700), em extensão aproximada de 700 m, assim como ampliadas em 
270 m as calçadas no lado esquerdo (LE) e 70 m no lado direito (LD) no 
segmento imediatamente anterior ao km 40+300; 

Foi acrescido as calçadas nos segmentos exigidos e estão apresentadas no 
Capítulo 4 – Projeto Geométrico. 

- Recomenda-se análise detalhada do plano de ataque da obra, visando 
compatibilizar a geração de material proveniente de cortes com a demanda de 
aterros, visto que o balanço final indica excedente de material, sendo, 
portanto, aconselhável a utilização deste material ao invés do licenciamento 
de jazidas adicionais; 

O projeto já esta atendendo ao solicitado. Porém será dado atenção extra ao 
pedido.

- Apresentar o recadastramento das propriedades e benfeitorias afetadas; 

O recadastramento já foi feito e estão apresentados no Capítulo 4 – Projeto 
Geométrico.

-Deve ser realizada adequação do Projeto de modo a que os passeios das 
pontes sejam instalados a pelo menos 10 cm acima do nível da faixa de 
rolamento, visando maior segurança aos pedestres; 

Está sendo previsto, para o tráfego de pedestres, que ocorra pelas pontes 
existentes sendo implantada as calçadas que levam a travessia, garantindo a 
segurança do pedestre e do motorista. O detalhamento está apresentado no 
Capítulo 9 – Projeto de Obras Complementares e Meio Ambiente.

-  Deve ser realizada adequação do Projeto incluindo passagens secas para 
deslocamento de fauna em períodos de cheias em ambas as pontes do 
segmento (rios Rocinha e Serra Velha); 

Foi incluído as passagens secas com largura de 1,5m conforme solicitado, 
estão apresentadas no Capítulo 4 – Projeto Geométrico e no Capítulo 9 – 
Projeto de Obras Complementares e Meio Ambiente. 

- Deve ser proposto ao IBAMA, previamente à construção, projeto de acessos 
às bases dos viadutos e prevista a utilização de tecnologias que reduzam ao 
mínimo a necessidade de utilização de equipamentos pesados  às  áreas dos  
pilares de  encosta. A recuperação dos acessos  deve  ocorrer  
imediatamente  após  a  conclusão  de  cada  viaduto,  prevendo  a 
revegetação imediata do local e retirada de todos os resíduos oriundos da 
construção;

Os viadutos estão sendo previstos para serem executados com escoramento 
metálico, apoiado nos pilares. Desta forma os acessos serão feitos em cada 
linha de pilar com mínimo impacto ao meio ambiente, e não serão utilizados 
equipamentos pesados, pois o concreto será moldado in loco, não tendo 
estrutura pré fabricada. 

- O processo de construção dos viadutos deve prever medidas que evitem o 
escorregamento de material para jusante dos acessos e bases dos pilares, 
assim como executadas medidas de controle de drenagem e processos 
erosivos durante esta fase. 

Os acessos serão feitos em cada linha de pilar com mínimo impacto ao meio 
ambiente, sendo feito na base dos pilares um tapume de madeira para evitar 
escorregamento de material e ainda terá o implantação do Programa de 
Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de Contenção de 
Instabilidade de Encostas e Taludes Naturais.
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- A instalação dos viadutos impedirá o fluxo de veículos. Deve ser apresentado 
cronograma de interrupções do tráfego e detalhamento das medidas para 
redirecionamento do fluxo, atendimento a emergências, comunicação social e 
sinalização em todo o trecho afetado; 

Na implantação dos viadutos não haverá interrupção do transito. Para as 
demais exigências elas constam dentro do Programa de Comunicação Social. 

- Apresentar anuência dos responsáveis pelo Gasoduto Bolívia-Brasil em 
relação ao projeto de pavimentação e indicação das medidas a serem 
adotadas para prevenir qualquer interferência negativa das obras em relação 
aquele empreendimento; 

A equipe técnica da TBG – Petrobrás, na pessoa do Engº Nardi esteve em 
visita técnica na obra avaliando as passagens da rodovia sobre a tubulação de 
gás natural. Os pontos foram avaliados e não houve objeção em relação ao 
traçado da rodovia.

- Apresentar projeto de passagens de fauna, incluindo adaptações nas 
estruturas de drenagem e instalação de cercas direcionadoras, visando 
propiciar alternativas de deslocamento seguras à fauna, nos segmentos junto 
aos km 43+300 e 43+700 (28º 48' 38,9''S e 49º 54' 51,3''W) e 44+100 e 
46+000 (28º 48' 14,6''S e 49º 55' 21,8''W). 

Foi incluído as passagens secas com largura de 1,5m conforme solicitado, 
estão apresentadas no Capítulo 4 – Projeto Geométrico e no Capítulo 9 – 
Projeto de Obras Complementares e Meio Ambiente. 
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DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

ESCALA VERTICAL: 1/200

ESCALA HORIZONTAL:  1/2000

PROJETO GEOMÉTRICO - PERFIS

JANEIRO/2014

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

51
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DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

ESCALA VERTICAL: 1/200

ESCALA HORIZONTAL:  1/2000

PROJETO GEOMÉTRICO - PERFIS

JANEIRO/2014

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

52



5. PROJETO DE TERRAPLENAGEM  
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V:1

H:1

650 650

SE˙ˆO TIPO DE TERRAPLENAGEM

  

  

  

  

  

  

  

    

  

  

  

  

  

470450

1 - Segmento nªo urbano em tangente, Km 33+800 a 42+600. 2 - Segmento nªo urbano em curva

1300

(EM CORTE) (EM ATERRO)

(TABELA 1)

TABELA 1

3 - Segmento com Pavimento Rígido, Km 42+600 a 55+432 (PF)  - SERRA.

920

6,50 6,50 
6,50 + SL/2 6,50 + SL/2 

V:1

  

E
IX

OE
IX

O

E
IX

O

DNIT

maior

V:1 a 4
variÆvel H 1

i % variÆvel

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 
SEM ESCALA 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

DEZEMBRO/2013

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

54
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SE˙ˆO TIPO DE TERRAPLENAGEM

REBAIXO

EXPESSURA  MIN.   0,10

EXPESSURA  MAX.   0,40

SOLO (1”  e  2”  CAT)

TERRENO  NATURAL

ROCHA (3”  CAT.)

H:1

 4 - Corte  em  rocha (Material  de  3”  Categoria)

VAR.

VAR.

3,00

3,00

H:1,5

V:1

5 - Aterros (com denteamento)

4,50 a 4,70 (Serra) 4,50 a 4,70 (Serra)

e%

e%

6,50 6,50 

V:1 À 4 (ROCHA)

V:1 (SOLO)

4,50 a 4,70 (SERRA)

6,50 

4,50 a 4,70 (SERRA)

6,50 

DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 
SEM ESCALA 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

DEZEMBRO/2013

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

55
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SE˙ˆO TIPO DE TERRAPLENAGEM

LIMITE DO MATERIAL A REMOVER
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H:1,5 H:1,5

V:1

V:1

H:2
H:2

V:1

6 - Remoçªo de solos moles

e%

6,50 6,50 

DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 
SEM ESCALA 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

DEZEMBRO/2013

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

PROJETO DE TERRAPLENAGEM

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

56



6. PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTES  
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DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE

SEM ESCALA

JANEIRO/2014

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

INTENS. VAZÃO RACIONAL VAZÃO RACIONAL 
CORRIGIDO

(mm/h) (m3/s) (m3/s)

1 33+880 0,065 260 33 3,00 0,30 6,43 178,66 0,97 - MANTER EXIST BDTC Ø 1,00

2 34+200 0,098 313 26 3,00 0,40 8,95 179,06 1,95 - BDTC Ø 1,00m

No

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS E GEOMÉTRICAS DAS BACIAS CÁLCULO DA VAZÃO

Km ÁREA  (Km2)

TRECHO: TIMBÉ DO SUL - BR 285

QUADRO DE BUEIROS - DIMENSIONAMENTO HIDRÁULICO-HIDROLÓGICO

COMP. DO 
TALVEGUE   

(m)

DESNÍVEL 
(m)

Solução SOTEPA

C
TEMPO DE 
CONCENT. 

(min.)

TR = 25 ANOS

K

3 34+380 0,064 203 33 3,00 0,30 5,51 175,70 0,93 - BSTC Ø1,00m

4 34+523 0,029 186 25 3,00 0,30 4,60 175,70 0,42 - BSTC Ø 0,80m

5 34+756 0,079 220 10 3,00 0,30 9,95 175,68 1,16 - BSTC Ø 1,00m

6 34+944 0,131 385 43 3,00 0,30 9,03 178,81 1,95 - BSTC Ø 1,20m

7 35+184 0,007 64 6 3,00 0,30 2,85 175,70 0,11 - BSTC Ø 0,80m

8 35+456 0,914 1.027 182 3,00 0,30 16,37 148,52 11,31 - BTTC Ø 1,50m

9 35+760 0,035 339 32 3,00 0,30 6,37 178,28 0,53 - BSTC Ø 0,80m

10 36+146 0,086 292 31 3,00 0,30 7,69 181,30 1,30 - BSTC Ø 1,00

11 36+556 2,057 2.096 187 3,00 0,40 31,69 105,32 24,08 - BDCC 2,5 X 2,5m

12 36+820 0,046 136 6 3,00 0,30 7,77 181,26 0,69 - BSTC Ø 0,80m

13 37+107 0,145 318 12 3,00 0,30 13,83 159,05 1,92 - BSTC Ø 1,20m

14 37+468 0,153 380 18 3,00 0,30 13,31 161,34 2,06 - BSTC Ø 1,20m

15 37+643 0,075 495 21 3,00 0,30 11,83 167,83 1,05 - BSTC Ø 1,00m

16 37+777 6,330 5.147 260 3,00 0,30 66,72 66,44 35,04 29,14 BDCC 2,5 X 2,5m

17 38+200 0,049 316 10 3,00 0,40 10,68 172,74 0,93 - BSTC Ø 1,00m

18 38+335 0,005 42 4 3,00 0,30 2,33 175,70 0,07 - BSTC Ø 0,80m

19 38+429 0,010 99 8 3,00 0,30 3,61 175,70 0,15 - BSTC Ø 0,80m

20 38+492 0,089 380 18 3,00 0,40 11,31 170,09 1,68 - BSTC Ø 1,20m

21 38+698 49,221 19.951 1085 3,00 0,30 157,16 39,42

22 39+220 0,035 193 12 3,00 0,60 6,68 179,79 1,04 - BSTC Ø 1,00m

23 39+350 0,087 374 17 3,00 0,40 11,37 169,81 1,64 - BSTC Ø 1,20m

HIDROGRAMA 

58



  

DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE

SEM ESCALA

JANEIRO/2014

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

INTENS. VAZÃO RACIONAL VAZÃO RACIONAL 
CORRIGIDO

(mm/h) (m3/s) (m3/s)

No

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS E GEOMÉTRICAS DAS BACIAS CÁLCULO DA VAZÃO

Km ÁREA  (Km2)

TRECHO: TIMBÉ DO SUL - BR 285

COMP. DO 
TALVEGUE   

(m)

DESNÍVEL 
(m)

Solução SOTEPA

C
TEMPO DE 
CONCENT. 

(min.)

TR = 25 ANOS

K

24 39+454 0,009 107 11 3,00 0,30 3,25 175,70 0,13 - BSTC Ø 0,80m

25 39+626 0,063 270 8 3,00 0,60 11,47 169,38 1,77 - BSTC Ø 1,20m

26 39+714 0,012 72 5 3,00 0,30 3,83 175,70 0,18 - BSTC Ø 0,80m

27 39+864 3,089 2.697 520 3,00 0,30 27,67 113,91 29,32 - BDCC 2,5X2,5m

28 40+120 0,010 58 204 3,00 0,30 0,71 175,70 0,14 - BSTC Ø 0,80m

29 40+500 0,009 99 210 3,00 0,30 0,97 175,70 0,14 - BSTC Ø 0,80m

30 40+977 0,078 328 195 3,00 0,30 3,83 175,70 1,14 - BSTC Ø 1,00m

31 41+094 0,089 355 221 3,00 0,30 3,98 175,70 1,30 - BSTC Ø 1,00m

32 41+297 0,077 329 190 3,00 0,30 3,88 175,70 1,13 - BSTC Ø 1,00m

33 41+463 25,310 8.100 1049 3,00 0,30 75,97 61,86

34 41+585 0,014 281 15 3,00 0,30 5,77 175,70 0,20 - BSTC Ø 0,80m

35 41+951 0,016 270 21 3,00 0,30 5,17 175,70 0,23 - BSTC Ø 0,80m

36 42+615 0,007 100 21 3,00 0,30 2,22 175,70 0,10 - BSTC Ø 0,80m

37 42+962 0,015 126 19 3,00 0,30 3,32 175,70 0,22 - BSTC Ø 0,80m

38 43+030 0,006 158 50 3,00 0,30 2,01 175,70 0,09 - BSTC Ø 0,80m

HIDROGRAMA 

39 43+045 0,544 1.326 615 3,00 0,40 10,04 175,34 10,60 - BDCC 1,5X1,5m

40 43+096 0,097 540 190 3,00 0,40 5,59 175,70 1,90 - BSTC Ø 1,20m

41 43+168 0,025 267 124 3,00 0,30 2,88 175,70 0,36 - BSTC Ø 0,80m

42 43+318 0,022 234 107 3,00 0,30 2,73 175,70 0,32 - BSTC Ø 0,80m

43 43+529 0,012 149 84 3,00 0,30 1,90 175,70 0,17 - BSTC Ø 0,80m

44 43+664 0,011 145 65 3,00 0,30 2,03 175,70 0,16 - BSTC Ø 0,80m

45 43+760 0,007 95 40 3,00 0,30 1,67 175,70 0,10 - BSTC Ø 0,80m

46 43+822 0,071 360 95 3,00 0,60 5,27 175,70 2,09 - BSTC Ø 1,20m

47 43+897 0,061 414 124 3,00 0,50 4,91 175,70 1,48 - BSTC Ø 1,00m

48 44+028 0,277 873 338 3,00 0,50 8,10 175,70 6,76 - BDTC Ø 1,50m

49 44+080 0,007 98 30 3,00 0,50 1,87 175,70 0,16 - BSTC Ø 0,80m

50 44+140 0,136 905 477 3,00 0,50 5,82 175,70 3,31 - BDTC Ø 1,20m
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51 44+244 0,044 508 190 3,00 0,50 4,24 175,70 1,06 - BSTC Ø 0,80m

52 44+365 0,269 1.153 546 3,00 0,50 7,84 181,22 6,78 - BTTC Ø 1,20m

53 44+500 0,009 112 32 3,00 0,50 2,20 175,70 0,23 - BSTC Ø 0,80m

54 44+601 0,019 206 54 3,00 0,50 3,19 175,70 0,47 - BSTC Ø 0,80m

55 44+747 0,016 157 46 3,00 0,50 2,71 175,70 0,38 - BSTC Ø 0,80m

56 44+817 0,324 1.284 580 3,00 0,50 8,63 179,91 8,09 - BDTC Ø 1,50m

57 44+993 0,011 358 135 3,00 0,50 2,60 175,70 0,27 - BSTC Ø 0,80m

58 45+049 0,004 44 17 3,00 0,50 1,23 175,70 0,09 - BSTC Ø 0,80m

59 45+227 0,071 278 85 3,00 0,50 4,71 175,70 1,74 - BSTC Ø 1,20m

60 45+399 0,164 1.140 514 3,00 0,50 6,87 180,40 4,10 - BDTC Ø 1,20m

61 45+458 0,138 936 488 3,00 0,50 5,92 175,70 3,37 - BDTC Ø 1,20m

62 45+603 0,168 808 453 3,00 0,50 5,92 175,70 4,09 - BSTC Ø 1,20m

63 45+854 0,031 361 221 3,00 0,50 2,94 175,70 0,76 - BSTC Ø 0,80m

64 45+908 0,014 158 62 3,00 0,50 2,34 175,70 0,34 - BSTC Ø 0,80m

65 45+987 0,007 135 80 3,00 0,50 1,58 175,70 0,18 - BSTC Ø 0,80m

66 46+049 0,084 525 346 3,00 0,50 4,13 175,70 2,04 - BSTC Ø 1,20m

67 46+146 0,034 358 184 3,00 0,50 3,22 175,70 0,82 - BSTC Ø 0,80m

68 46+260 0,009 53 41 3,00 0,50 1,24 175,70 0,21 - BSTC Ø 0,80m

69 46+360 0,038 243 85 3,00 0,50 3,60 175,70 0,93 - BSTC Ø 1,00m

70 46+700 0,022 162 42 3,00 0,50 3,17 175,70 0,53 - BSTC Ø 0,80m

71 46+932 0,023 238 110 3,00 0,50 2,76 175,70 0,56 - BSTC Ø 0,80m

72 47+000 0,072 263 260 3,00 0,50 2,92 175,70 1,75 - BSTC Ø 1,20m

73 47+186 0,013 148 85 3,00 0,50 1,95 175,70 0,32 - BSTC Ø 0,80m

74 47+248 0,038 391 310 3,00 0,50 2,85 175,70 0,92 - BSTC Ø 1,00m

75 47+328 0,056 428 285 3,00 0,50 3,51 175,70 1,37 - BSTC Ø 1,00m

76 47+505 0,013 97 47 3,00 0,50 1,92 175,70 0,33 - BSTC Ø 0,80m

77 47+584 0,062 517 318 3,00 0,50 3,87 175,70 1,51 - BSTC Ø 1,20m

78 47+638 0,006 80 30 3,00 0,50 1,63 175,70 0,15 - BSTC Ø 0,80m

60



  

DNIT

DATA:

FOLHA:

N° TIPO DE MODIFICA˙ˆO DATA

Direitos Autorais Lei 9.610/98 art. 1” e 7”, itens X e XI.

 

ASF`LTICA

PAVIMENTA˙ˆO

IMPLANTA˙ˆO E

PROJETO DE 

MT
DEPARTAMENTO NACIONAL DE INFRAESTRUTURA DE TRANSPORTES - DNIT

CÓDIGO DO PNV
EXTENSˆO
SEGMENTO
SUBTRECHO
TRECHO 
RODOVIA 

: 285BSC0030 - 285BSC0050
: 22 Km
: Km 33,8 - Km 55,8
: Entr. SC 108 (B) (Turvo) - Divisa SC/RS
: Entr. BR 101 (A) (AraranguÆ) - Divisa SC/RS
: BR 285/SC

PROJETO DE OBRAS DE ARTE CORRENTE

SEM ESCALA

JANEIRO/2014

Consórcio SETEP - IVA˝ - SOTEPA

 SETEP-IVA˝- SOTEPA

Consórcio

INTENS. VAZÃO RACIONAL VAZÃO RACIONAL 
CORRIGIDO

(mm/h) (m3/s) (m3/s)

No

CARACTERÍSTICAS FÍSICAS E GEOMÉTRICAS DAS BACIAS CÁLCULO DA VAZÃO

Km ÁREA  (Km2)

TRECHO: TIMBÉ DO SUL - BR 285

COMP. DO 
TALVEGUE   

(m)

DESNÍVEL 
(m)

Solução SOTEPA

C
TEMPO DE 
CONCENT. 

(min.)

TR = 25 ANOS

K

79 47+705 0,121 680 340 3,00 0,60 5,43 175,70 3,54 - BDTC Ø 1,20m

80 48+004 0,114 624 317 3,00 0,40 5,20 175,70 2,22 - BSTC Ø 1,20m

81 48+194 0,018 195 102 3,00 0,50 2,34 175,70 0,44 - BSTC Ø 0,80m

82 48+237 0,032 393 250 3,00 0,50 2,95 175,70 0,77 - BSTC Ø 0,80m

83 48+342 0,038 239 185 3,00 0,50 2,62 175,70 0,93 - BSTC Ø 1,00m

84 48+453 0,023 199 180 3,00 0,50 2,03 175,70 0,55 - BSTC Ø 0,80m

85 48+644 0,023 89 105 3,00 0,50 1,56 175,70 0,57 - BSTC Ø 0,80m

86 48+868 0,019 62 83 3,00 0,50 1,31 175,70 0,47 - BSTC Ø 0,80m

87 49+049 0,013 133 112 3,00 0,50 1,63 175,70 0,32 - BSTC Ø 0,80m

88 49+168 0,020 120 105 3,00 0,50 1,80 175,70 0,50 - BSTC Ø 0,80m

89 49+330 0,015 155 126 3,00 0,50 1,78 175,70 0,37 - BSTC Ø 0,80m

90 49+446 0,048 220 142 3,00 0,50 2,96 175,70 1,16 - BSTC Ø 1,00m

91 49+603 0,045 130 130 3,00 0,50 2,19 175,70 1,09 - BSTC Ø 1,00m

92 49+665 0,021 150 150 3,00 0,50 1,81 175,70 0,52 - BSTC Ø 0,80m

93 49+697 0,029 140 140 3,00 0,50 1,95 175,70 0,70 - BSTC Ø 0,80m

94 49+805 0,016 135 135 3,00 0,50 1,63 175,70 0,40 - BSTC Ø 0,80m

95 49+850 0,025 120 120 3,00 0,50 1,82 175,70 0,62 - BSTC Ø 0,80m

96 49+936 0,010 55 55 3,00 0,50 1,19 175,70 0,25 - BSTC Ø 0,80m

97 50+131 0,004 25 25 3,00 0,50 0,78 175,70 0,10 - BSTC Ø 0,80m

98 50+196 0,021 95 95 3,00 0,50 1,64 175,70 0,51 - BSTC Ø 0,80m

99 50+450 0,012 80 80 3,00 0,50 1,33 175,70 0,29 - BSTC Ø 0,80m

100 50+554 0,017 55 55 3,00 0,50 1,37 175,70 0,41 - BSTC Ø 0,80m

101 50+744 0,011 65 65 3,00 0,50 1,27 175,70 0,28 - BSTC Ø 0,80m

102 50+864 0,013 60 60 3,00 0,50 1,28 175,70 0,31 - BSTC Ø 0,80m

103 50+992 0,017 60 60 3,00 0,50 1,41 175,70 0,42 - BSTC Ø 0,80m

104 51+140 0,006 25 25 3,00 0,50 0,84 175,70 0,14 - BSTC Ø 0,80m

105 51+200 0,007 25 25 3,00 0,50 0,90 175,70 0,17 - BSTC Ø 0,80m

106 51+335 0,015 15 15 3,00 0,50 1,02 175,70 0,35 - BSTC Ø 0,80m
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107 51+625 0,004 10 10 3,00 0,50 0,62 175,70 0,09 - BSTC Ø 0,80m

108 51+801 0,004 35 35 3,00 0,50 0,84 175,70 0,11 - BSTC Ø 0,80m

109 51+889 0,020 120 120 3,00 0,50 1,69 175,70 0,48 - BSTC Ø 0,80m

110 52+183 0,016 75 75 3,00 0,50 1,45 175,70 0,40 - BSTC Ø 0,80m

111 52+262 0,017 70 70 3,00 0,50 1,44 175,70 0,41 - BSTC Ø 0,80m

112 52+399 0,010 85 85 3,00 0,50 1,28 175,70 0,24 - BSTC Ø 0,80m

113 52+469 0,008 80 80 3,00 0,50 1,19 175,70 0,19 - BSTC Ø 0,80m

114 52+537 0,004 80 80 3,00 0,50 0,99 175,70 0,11 - BSTC Ø 0,80m

115 52+579 0,009 85 85 3,00 0,50 1,23 175,70 0,21 - BSTC Ø 0,80m

116 52+681 0,012 95 95 3,00 0,50 1,40 175,70 0,30 - BSTC Ø 0,80m

117 52+700 0,040 195 195 3,00 0,50 2,30 175,70 0,98 - BSTC Ø 1,00m

118 52+828 0,052 205 205 3,00 0,50 2,51 175,70 1,27 - BSTC Ø 1,00m

119 52+929 0,058 190 200 3,00 0,70 2,51 175,70 1,98 - BDTC Ø 1,00m

120 52+977 0,003 45 45 3,00 0,50 0,80 175,70 0,08 - BSTC Ø 0,80m

121 53+135 0,007 61 61 3,00 0,50 1,10 175,70 0,18 - BSTC Ø 0,80m, , , , , , ,

122 53+167 0,004 132 132 3,00 0,50 1,05 175,70 0,09 - BSTC Ø 0,80m

123 53+233 0,002 20 20 3,00 0,50 0,58 175,70 0,05 - BSTC Ø 0,80m

124 53+270 0,002 15 15 3,00 0,50 0,59 175,70 0,06 - BSTC Ø 0,80m

125 53+516 0,004 100 100 3,00 0,50 1,01 175,70 0,10 - BSTC Ø 0,80m

126 53+539 0,003 35 35 3,00 0,50 0,76 175,70 0,08 - BSTC Ø 0,80m

127 53+605 0,004 30 30 3,00 0,50 0,78 175,70 0,09 - BSTC Ø 0,80m

128 53+665 0,043 135 135 3,00 0,70 2,19 175,70 1,48 - BDTC Ø 0,80m

129 53+758 0,038 125 125 3,00 0,50 2,07 175,70 0,92 - BSTC Ø 1,00m

130 53+840 0,002 10 10 3,00 0,50 0,54 175,70 0,06 - BSTC Ø 0,80m

131 53+997 0,034 130 130 3,00 0,60 2,02 175,70 1,00 - BSTC Ø 1,00m

132 54+085 0,006 65 65 3,00 0,50 1,04 175,70 0,14 - BSTC Ø 0,80m

133 54+106 0,033 115 115 3,00 0,60 1,95 175,70 0,96 - BSTC Ø 1,00m
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134 54+441 0,010 55 55 3,00 0,50 1,18 175,70 0,25 - BSTC Ø 0,80m

135 54+549 0,029 85 85 3,00 0,60 1,77 175,70 0,85 - BSTC Ø 1,00m

136 54+600 0,003 40 40 3,00 0,50 0,75 175,70 0,07 - BSTC Ø 0,80m

137 54+641 0,024 85 85 3,00 0,50 1,68 175,70 0,60 - BSTC Ø 0,80m

138 54+778 0,011 94 94 3,00 0,50 1,34 175,70 0,26 - BSTC Ø 0,80m

139 54+821 0,002 8 8 3,00 0,50 0,52 175,70 0,06 - BSTC Ø 0,80m

140 55+000 0,009 28 28 3,00 0,50 1,00 175,70 0,22 - BSTC Ø 0,80m

141 55+158 0,019 38 38 3,00 0,50 1,34 175,70 0,48 - BSTC Ø 0,80m

142 55+235 0,023 36 36 3,00 0,50 1,39 175,70 0,56 - BSTC Ø 0,80m

143 55+347 0,005 30 30 3,00 0,50 0,84 175,70 0,12 - BSTC Ø 0,80m

144 55+425 0,005 20 20 3,00 0,50 0,79 175,70 0,13 - BSTC Ø 0,80m
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i variÆvel

pista pistaacostamento acostamento

2,00 3,50+SL/2 3,50+SL/2 2,00 1,001,00

3,50 2,00 1,001,00 2,00 3,50

i variÆvel
i variÆvel

SE˙ˆO TIPO DE PAVIMENTA˙ˆO

0%

1%

2%

3%

4%

6%

4,5%

5%

5%

5%

5%

4%

3%

2,0%

2,0%

2,0%

2,5%

5%

5%

5%

5%

5%

5%

5%

7%

6%

Pista
Interno

Acost.

Externo

Acost.

8%

7%

8%

2,0%

2 - Segmento nªo urbano em curva.

(ver tabela 1)
i variÆvel

TABELA 1

5,0 %
2,5% 2,5% 5,0%

                                                                 Km 40+920 a 42+000

                                                                                                                 Km 38+420 a 40+030 (LE) e 38+620 a 40+270 (LD)

1 - Segmento nªo urbano em tangente: Km 33+800 a 37+760
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8. ÁREAS DE APOIO  
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8 – ÁREAS DE APOIO 

As áreas de apoio, à execução das obras, no presente projeto, são constituídas 
por:

- Canteiro de obras; 

- Instalação de britagem e usinas de solo e asfalto; 

- Jazidas de seixo; e 

- Áreas de bota-fora. 

8.1 – Canteiro de Obras 

O canteiro de obras está previsto para ser instalado no Km 41+400 no lado 
direito, imediatamente após a ponte sobre o rio Serra Velha. 

Abaixo é apresentado o lay-out previsto para as edificações do canteiro de 
obras e foto do local. 

8.2 – Instalação de Britagem e Usinas de solo, asfalto e concreto 

8.2.1 – Camadas Pétreas do Pavimento e Concreto de Cimento Portland

O projeto executivo da obra prevê para as camadas pétreas (sub-base e base) 
do pavimento e para o concreto de cimento Portland da serra, a utilização de 
material britado, proveniente das jazidas de seixos. 

As instalações de britagem, de usina de mistura de pedra britada para base do 
pavimento e de central de concreto, estão previstas para serem instaladas no 
Km 41+200, no lado direito, imediatamente após a ponte sobre o rio Serra 
Velha e anexa as instalações do canteiro de obras. 
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8.2.2 – Camadas asfálticas do pavimento

O projeto executivo da obra prevê para as camadas de revestimento da pista, 
em concreto asfáltico, a utilização de material britado proveniente da pedreira 
localizada em São José dos Ausentes, a 12 Km do PF do trecho ou da divisa 
SC/RS. 

Esta pedreira será utilizada, também, para as obras da rodovia BR 285, no 
trecho  Divisa SC/RS – São José dos Ausentes. 

8.3 – Jazidas de Seixo 

Estão sendo mantidas no Projeto Executivo as jazidas de seixo JS-01 e JS-02. 

8.4 – Áreas de Bota Fora 

O bota fora do Km 35+350, denominado Área 1, atendendo orientação do 
IBAMA não será utilizado. 

As demais áreas de bota-fora serão mantidas. 

A seguir apresentamos um Diagrama de Localização das Áreas de Apoio e na 
sequencia desenhos específicos. 
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ÁREA 2 

PROPRIETÁRIO: Waldemar Pittigliani

CONTATO: Autorizado pelo proprietário, devendo ser realizado novo contato para oficializar a 

autorização, caso a área venha a ser declarada pela FATMA como ambientalmente viável. 

LOCALIZAÇÃO: localizada na área central de Timbé do Sul, na rua Prefeito Aristides José Bom, 

defronte à Prefeitura Municipal. 

COORDENADAS: 

Conforme croqui. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO:  4.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: localizada dentro do perímetro urbano, com desnível 

aproximado de 1,5 metros em relação à rua Prefeito Aristides José Bom. O solo é coberto por 

gramíneas e herbáceas. 
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ÁREA 3 

PROPRIETÁRIO: Nilzio da Rosa

CONTATO: O contato para a autorização de depósito foi feito com o proprietário, devendo ser 

realizado novo contato para oficialização da autorização, caso a área venha a ser declarada pela 

FATMA como ambientalmente viável. 

LOCALIZAÇÃO: Estrada Geral da Rocinha, no km 42+836. 

COORDENADAS APROXIMADAS: 

Conforme croqui. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO:  3.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: área rural, registrando-se a presença de aviários. A área a ser 

aterrada possui um reflorestamento de eucaliptos, e apresenta declividade suave, em contraste com 

a área de entorno, que se mostra bastante acidentada. Não há nascentes ou cursos d'água no local 

proposto para receber aterro. 

FIGURA 3 – FOTO DA ÁREA 3 

FIGURA 4 – LOCALIZAÇÃO DA ÁREA 3 

Km 42+800 

3.2.2.1.1. ÁREA
3

aviário 
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ÁREA 4 

PROPRIETÁRIO: Elias de Aguiar (telefone 48 - 536-9135)

CONTATO: CONTATO: O contato para a autorização de depósito foi feito com o proprietário, 

devendo ser realizado novo contato para oficialização da autorização, caso a área venha a ser 

declarada pela FATMA como ambientalmente viável. 

LOCALIZAÇÃO: Estrada Geral da Rocinha, no km 41+945. 

COORDENADAS APROXIMADAS: 

Conforme croqui. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO:  4.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: área rural, com desnível aproximado de 1,5 m em relação à 

Estrada Geral da Rocinha. a vegetação existente é caracterizada por plantas de área úmida, em 

função da área receber água da drenagem pluvial da rodovia, assim como do excesso de um açude 

localizado no lado oposto da via. 

FIGURA 5 – LOCALIZAÇÃO DA ÁREA 4 

3.2.2.1.2. Á

Km 41+900 

aviário 

aviário 
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ÁREA 5 

PROPRIETÁRIO: Elias de Aguiar (telefone 48 - 536-9135)

CONTATO: CONTATO: O contato para a autorização de depósito foi feito com o proprietário, 

devendo ser realizado novo contato para oficialização da autorização, caso a área venha a ser 

declarada pela FATMA como ambientalmente viável. 

LOCALIZAÇÃO: Estrada Geral da Rocinha, no km 41+975 a 42+050. 

COORDENADAS APROXIMADAS: 

Conforme croqui. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO:  2.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: área rural, com desnível aproximado de 2,0 m em relação à 

Estrada Geral da Rocinha. a vegetação predominante é de gramíneas, apresentando ainda alguns 

exemplares de pinus sp. e frutíferas. Observar que o aterro mecânico deve ser disposto até o limite 

de 30,00 metros da faixa marginal direita do curso d'água que passa junto aos fundos da 

propriedade, não podendo essa área receber aterro por ser considerada a faixa de mata ciliar de sua 

margem, área de preservação permanente (APP). 

3.2. FIGURA 6 – LOCALIZAÇÃO DA ÁREA 5 

3.2.2.1.3. Á
REA 5

Km 41+900 

aviário 

aviário 

açude
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ÁREA 6 

PROPRIETÁRIO: Elias de Aguiar (telefone 48 - 536-9135)

CONTATO: O contato para a autorização de depósito foi feito com o proprietário, devendo ser 

realizado novo contato para oficialização da autorização, caso a área venha a ser declarada pela 

FATMA como ambientalmente viável. 

LOCALIZAÇÃO: Estrada Geral da Rocinha, no km 41+849. 

COORDENADAS APROXIMADAS: 

Conforme croqui. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO:  3.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: área rural, onde constata-se a presença de aviários. P aterro 

objetiva eliminar o desnível do imóvel em aproximadamente 2,0 metros em relação ao atual leito da 

Estrada Geral da Rocinha. A área atualmente é utilizada para atividades agrícolas, estando assim 

desprovida de vegetação. Não há implicação com recursos hídricos na área a ser aterrada. 

FIGURA 7 – LOCALIZAÇÃO DA ÁREA 6 

3.2.2.1.4. Á

Km 41+900 

aviário 

aviário 

açude
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ÁREA 7 

PROPRIETÁRIO: Donaldo Steiner (telefone 48 -

CONTATO: O contato para a autorização de depósito foi feito com a esposa do Sr. Donaldo 

Steiner, devendo ser realizado novo contato para confirmação e oficialização da autorização, caso a 

área venha a ser declarada pela FATMA como ambientalmente viável. 

LOCALIZAÇÃO: Estrada Geral da Rocinha, comunidade da Rocinha, no km 40+700. 

COORDENADAS EM UTM APROXIMADAS: 

Ponto D – 0608023 e 6812723. 

Ponto E – 0607970 e 6812735. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO:  5.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: área em expansão urbana, apresentando um desnível de 

aproximadamente 1,5 metros em relação ao atual greide estradal. A vegetação predominante é 

gramíneas, não havendo implicação com recursos hídricos na área a ser aterrada. 

FI
G

U
R

A
 8

 –
 L

O
C

A
L

IZ
A

Ç
Ã

O
 D

A
 Á

R
E

A
 7

 K
m

 4
0+

70
0 

- l
ad

o 
di

re
ito

 

3.
2.

2.
1.

5.
Á

79



ÁREA 8 

PROPRIETÁRIO: Herdeiros da família Bernhardt  

                                 

CONTATO: Não foi feito contato para a autorização de depósito. Portanto, este deve ser realizado 

para verificar a existência de interesse e oficialização da autorização, se for o caso. 

LOCALIZAÇÃO: Estrada Geral da Rocinha, comunidade da Rocinha, no km 40+516 (área ao 

lado da igreja Assembléia de Deus). 

COORDENADAS APROXIMADAS EM UTM: 

Ponto F – 0608128 e 6812702. 

Ponto G – 0608160 e 6812701. 

VOLUME APROXIMADO DE ATERRO: 4.000 m3 . 

CARACTERIZAÇÃO DA ÁREA: área em expansão urbana, apresentando um desnível de 

aproximadamente 1,5 metros em relação ao atual greide estradal. A vegetação predominante é 

gramíneas, não havendo implicação com recursos hídricos na área a ser aterrada. 

3.2.1.1.1.1. FIGURA 9 – LOCALIZAÇÃO DA ÁREA 8 

Km 40+516 – lado direito da rodovia 

ÁREA 8 
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9. PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES                       
E MEIO AMBIENTE 
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PLANO DE FOGO 

Plano de fogo para desmonte controlado para corte em rocha 

1) Objeto:

Plano de desmonte controlado para corte em rocha em meia encosta em rocha 
tipo Basalto, na obra em projeto.

2) Descrição:

Plano de desmonte foi elaborado levando em consideração os seguintes 
quesitos:

- Acabamento com pré-fissuramento do talude;
- Desmonte do maciço principal;
- Lançamento de fragmentos;
- Direção do maciço desmontado – empolamento;
- Parâmetros de furação, carregamento e detonação do pré-fissuramento do 
talude – acabamento
- Parâmetros de furação, carregamento e detonação do maciço principal – 
miolo.

3) Características do desmonte:

- Corte em meia encosta com altura de corte de 5,00m em média e largura de 
4,00m;
- Inclinação do talude de 4:1;
- Direção preferencial do desmonte perpendicular ao eixo do traçado.
- Sequencia de ataque no corte. Desmonte prévio do pré-fissuramento 
complementado com o desmonte do maciço – miolo.
- Configuração do material desmontado. Empolamento da material desmontado 
com projeção de fragmentos limitado à plataforma do traçado original existente.

4) Parâmetros do plano de desmonte para o pré-fissuramento:

- Diâmetro de furação: 63mm – 2.1/2”;
- Profundidade do furo: Igual à altura da bancada + Inclinação do talude + Sub-
furação de 0,50m;
- Espaçamento entre furos: 0,60m;
- Afastamento em relação à linha de furos da malha de furação do maciço: 
1,40m;
- Altura do tampão livre: 1,10m;
- Razão de carga projetada: De 280 a 320 gr/m2 de parede.
- Disposição dos furos da linha de corte: Paralelos e alinhados com desvio 
padrão de até 20 cm entre furos;

- Perfuração: Executada com carreta de perfuração tipo PW 5000 com martelo 
COP 131, tipo roto percursiva, com compressor portátil à diesel de 900PCM – 
131PSI.
- Carregamento dos furos: Carga de fundo com (1) um cartucho/furo - 
Explosivo tipo emulsão encartuchada em filme de polietileno na bitola de 2”x 
24” interligado na carga de coluna com Cordel Detonante tipo NP 80 – 
equivalente a 80gr/mt, limitado a altura livre do tampão. Complementado até a 
boca do furo com cordel NP 10 e finalizado com cordel NP 05 para ligação 
entre furos – Ligação de superfície.
- Detonação: Instantânea e precedida da detonação do maciço principal – 
miolo. Proporcionando uma linha de ruptura prévia do maciço rochoso, com 
melhor acabamento e estabilidade ao talude.

5) Parâmetros do plano de desmonte para o maciço - Miolo:

- Diâmetro de furação: 63mm – 2.1/2”;
- Profundidade do furo: Igual à altura da bancada + Inclinação do furo + Sub-
furação de 1,00m;
- Afastamento entre linhas: De 1,60 à 1,70m – ajustado conforme altura de do 
corte;
- Espaçamento entre furos: De 2,50 à 3,00m – ajustado conforme a largura do 
corte;
- Altura do tampão: De 1,20 à 1,40m;
- Razão de carga projetada: 400 gr/m3 – In Situ
- Disposição dos furos na malha de furação: Furos Alternados tipo pé de 
galinha;
- Inclinação dos furos em relação à face livre perpendicular ao eixo: 15 graus;  
- Perfuração: Executada com carreta de perfuração tipo PW 5000 com martelo 
COP 131, tipo roto percursiva, com compressor portátil a diesel de 900PCM – 
131PSI.
- Razão linear de carga: 2,80kg/ml, em carga única com explosivos tipo 
emulsão encartuchado na bitola de 2”x 24”;
- Iniciação da carga em cada furo: Pontual no fundo, com espoleta tipo não 
elétrica tipo CA com 250ms e ou 275ms, escorvado no cartucho de 2”x 24”
- Ligação de superfície: Espoleta de retardo tipo não elétrica tipo HTD com 
espera de 17; 25 e ou 42ms;
- Iniciação do fogo: Mantopim cobra no comprimento de 1,20m, conectado a 
uma espoleta não elétrica tipo CA, com tubo de 15,00m, e este ligado a linha 
de superfície do fogo.
- Volume Máximo detonado por evento: Conforme cronograma de obra.
- Fragmentação esperada: Considerando a geometria de malha, altura do 
tampão e demais parâmetros para fogo controlado, é esperado fragmentos 
graúdos, principalmente da região do tampão. Necessitando de retrabalho 
secundário com auxílio de rompedores.

6) Desenhos anexados:  

- Seção padrão de corte;
- Plano de fogo padrão.
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Anexo 01

Seção padrão de Corte

Cliente: SETEP S.A

Ac
Vd

Lc Lp

Ac : Altura de corte 

Lc : Largura de corte

Lp : Largura da plataforma atual

Vd : Volume a ser desmontado

Tec Power Ltda

Anexo 02

Plano de fogo padrão

Cliente: SETEP S.A

1 o

1 o

1 o o o o o
24 22 23 25

1 o
o o o

1 o 20 19 21

1 o o o o o
17 15 16 18

1 o
o o o

1 o 13 12 14

1 o o o o o
10 8 9 11

1 o
o o o

1 o 6 5 7

1 o o o o o
3 1 2 4

1 o

o - furos da Malha do maciço - Miolo

o - furos do pré- - fissuramento

- Sequencia de retardo na detonação

Detalhe carga furo Detalhe carga furo 
do pré do Miolo

Cordel NP 05 - Ligação entre furos Inciador de superfície

Cordel NP 10 - conexão Tampão

Cordel NP 80 - Carga de Coluna 

Carga única - Explosivo de 2"x 24"

Cartucho de 2"x 24"- Carga de fundo Inciador de fundo - 250ms

Tec Power Ltda
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10. PLANO DE EXECUÇÃO 
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9 – PLANO DE EXECUÇÃO 

Com base no conhecimento das condicionantes locais e regionais, dos critérios adotados 
e das soluções propostas apresenta-se as informações que deverão fazer parte do Plano 
de Execução das Obras. 

9.1 - Fatores condicionantes

Entre os fatores condicionantes mais expressivos no planejamento da obra estão: 

Localização;
Clima e pluviometria; 
Serviços existentes ou em andamento; 
Apoio logístico e condições de acesso; 
Situação atual do trecho. 

9.1.1 - Localização 

O trecho está localizado na região extremo sul catarinense, ligando o município Timbé do 
Sul a Divisa de Estados SC/RS, cujo município faz parte da Associação dos Municípios do 
Extremo Sul Catarinense – AMESC, que foi fundada em 05 de Setembro de 1979. 
Quando de sua criação, a AMESC era composta por 9 municípios: Araranguá (sede), 
Jacinto Machado, Maracajá, Meleiro, Praia Grande, São João do Sul, Sombrio, Timbé do 
Sul e Turvo. Atualmente 15 municípios fazem parte da AMESC, com a incorporação de 
Santa Rosa do Sul, Morro Grande, Passo de Torres, Ermo, Balneário do Arroio do Silva e 
Balneário da Gaivota, todos desmembrados de municípios fundadores dessa Associação.  

A região onde se desenvolve o trecho é tipicamente rural, com a ocupação do solo por 
pequenas propriedades rurais, poucas áreas de reflorestamento e de floresta nativa. As 
atividades econômicas primárias são predominantes, com destaque para: agricultura, 
principalmente o plantio de arroz irrigado, fumo e milho, e avicultura.

9.1.2 - Clima e pluviometria 

De acordo com Köppen o clima da Região da AMESC pode ser classificado como 
mesotérmico úmido com verões quentes, e segundo Thornthwaite predomina o clima 
úmido.

Segundo dados observados há mais de 40 anos na estação meteorológica de Araranguá
(coordenadas geográficas: latitude 28o 53’, longitude 49o 31’ e altitude 12,3 m), cuja 
responsabilidade de operação está a cargo do Centro Integrado de Meteorologia e 
Recursos Hídricos – CLIMERH e da Empresa de Pesquisa Agropecuária e Extensão 
Rural – EPAGRI, órgãos vinculadas à Secretaria de Estado do Desenvolvimento Rural e 
da Agricultura – SDA do Estado de Santa Catarina, a Região da AMESC apresenta as 
seguintes características climáticas 

A temperatura média anual é de 19,1 oC. As maiores temperaturas ocorrem nos meses de 
janeiro e fevereiro, com 23,4 oC. As menores temperaturas ocorrem no mês de julho, 
atingindo 14,3 oC

A precipitação total anual é de 1.217,3 mm. As maiores precipitações ocorrem, em ordem 
crescente, nos meses de janeiro (125,2 mm), março (126,3 mm), fevereiro (128,3 mm) e 

setembro (133,7 mm). As menores precipitações ocorrem, em ordem crescente, em 
dezembro (75,7 mm) e julho (75,9 mm). 

A precipitação máxima mensal em 24 horas atinge o valor médio de 33,8 mm. As maiores 
precipitações ocorrem, em ordem crescente, nos meses de fevereiro (39,3 mm), março 
(39,6 mm), janeiro (40,1 mm) e setembro (41,9 mm). As menores precipitações ocorrem 
em dezembro (24,1 mm).

Quanto ao número de dias de chuva no mês, a média é de 8,4 dias/mês. No mês de 
fevereiro ocorre o maior número de dias chuvosos – 10,2 dias/mês, seguido por janeiro e 
setembro com 9,7 dias/mês. Os meses menos chuvosos são maio e julho com 7,0 
dias/mês. O Gráfico 2.6.4 mostra a variação média mensal do número de dias chuvosos 
ao longo de 43 anos de observação. 

A umidade relativa do ar apresenta uma média anual de 82,1 %. A maior umidade relativa 
ocorre no mês de junho com 83,8 % e a menor no mês de dezembro com 79,0 %. 

A reprodução destas condições climáticas, e das suas conseqüências no andamento das 
obras, levam à necessidade de uma programação de serviços bem objetiva, no 
estabelecimento dos prazos de realização de cada etapa e no dimensionamento das 
equipes de máquinas. 

9.2 - Serviços existentes ou em andamento 

Atualmente não existe qualquer tipo de serviço em execução ao longo do trecho. 

9.3 - Apoio logístico e condições de acesso 

O trecho tem seu início no município de Timbé do Sul, cidade de pequeno porte, com 
pouca infraestrutura de comércio, máquinas, comunicações, bancos, etc. Assim, essa 
cidade não está apta a fornecer todo o apoio logístico necessário para a execução da 
obra. Demandas não atendidas podem ser supridas em outros centros, como Araranguá, 
Florianópolis e Porto Alegre, distantes, respectivamente, 44, 214 e 240 km do início do 
trecho, por via pavimentada. 

O trecho é parte integrante da rede rodoviária federal, com a qual se conecta através da 
rodovia BR –101 e com as rodovias SC 483 e SC-448 com a rede rodoviária estadual. 

O acesso ao trecho, portanto, é facilitado por sua extremidade inicial, no município de 
Timbé do Sul. 

9.4 - Situação atual do trecho 

O trecho se desenvolve em região plana e montanhosa, onde predomina solo argiloso, 
talus e coluvios. A plataforma existente revestida com seixos rolados, tem larguras que 
variam entre 5,00 e 6,00 metros. O trecho da serra caracteriza-se por rampas acentuadas 
e curvas sinuosas.

9.5 - Plano de Ataque à Obra 

A terraplenagem deverá ser iniciada tão logo se tenha uma defasagem razoável da obras 
de arte correntes, a fim de que sejam evitadas paralizações no seu desenvolvimento por 
falta de bueiros e proporcionando o ataque dos serviços sem soluções de continuidade. 
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As obras de contenção deverão ser iniciadas após a conclusão da terraplenagem nos 
segmentos onde estão previstas. 

A drenagem será iniciada com uma pequena defasagem da terraplenagem e será seguida 
com idêntica defasagem pela regularização. 

O objetivo é levar os serviços já protegidos, evitando-se a recomposição de etapas já 
liberadas por falta de proteção adequada. 

A proteção das etapas de serviços pela imediata execução da etapa seguinte, é de 
considerável importância para boa performance do comportamento futuro do pavimento. 

A etapa pertinente à sinalização vertical deverá ser iniciada antes do término dos serviços 
de revestimento. 

A proteção vegetal deverá acompanhar os serviços de terraplenagem, com a finalidade de 
proteger os serviços contra a erosão. 

A imprimação da base deverá ser executada tão logo se tenha a liberação da base. 

Pertinente à etapa final dos serviços de pavimentação, executar-se o concreto asfáltico 
usinado a quente em extensões razoáveis a fim de evitar o excesso de emendas que 
caracterizam as interrupções de execução. 

O trecho em pavimento rígido, na serra, será executado em uma semi-pista de cada vez, 
por um segmento considerável para depois executar a outra semi-pista. 

Os serviços de pavimentação, seguindo-se a seqüência normal dos trabalhos, não terão 
problemas de prazo, na sua execução, pelo fato de que, as capacidades mínimas de 
produção da britagem e das usinas de solos, de asfalto de concreto e demais 
equipamentos a serem empregados, deverão atender à demanda necessária de produção 
para execução destes serviços. 

Uma pratica comum que deve-se proibir é o excesso de carga que solicita as camadas 
intermediárias ainda não totalmente concluídas, trazendo assim, danos futuros ao 
pavimento.

Como as instalações de britagem e usinas estão localizadas após o PF do trecho, 
recomenda-se que os trabalhos de terraplenagem sejam iniciados a partir do Contorno de 
Timbé do Sul e do início da serra, que gerará material para os aterros do contorno. Com 
isso a pavimentação poderá ser, também, iniciada pelo contorno de Timbé do Sul, 
evitando-se que o transporte dos materiais para a pavimentação seja feito sobre as 
camadas do pavimento já concluídas. 

A medida em que a terraplenagem vai sendo concluída deve ser executada a 
pavimentação, para evitar que o tráfego danifique o serviço executado. 

As frentes de trabalho de terraplenagem e dos serviços de pavimentação devem andar de 
forma sincronizada, evitando-se que as camadas fiquem expostas muito tempo ao 
tráfego, o que resultaria em perdas de qualidade e mesmo de serviço. 

O plano de ataque à obra deverá levar em consideração os serviços a serem executados, 
a presença do tráfego, com a necessidade de mantê-lo com fluidez e segurança, as 
condições locais e as condições climáticas predominantes na região. 

9.6 – Condicionantes para Atendimento ao Relatório nº 26/2012 do IBAMA/RS 

1 - O acesso do maquinário para a obra, no segmento do Contorno de Timbé do Sul, 
deverá ocorrer pelo leito da estrada em construção e não pelos acessos residenciais 
existentes.

Desta forma o plano de ataque às obras do Contorno, deverá prever o seu início pelo final 
do contorno, haja visto que o material para o aterro virá da serra e assim o avanço 
permitirá que seja feito aterro imediatamente anterior, correspondente ao leito em 
construção.

2 – A geração do material de corte da serra deverá compatibilizar com a demanda de 
aterros, notadamente para o Contorno de Timbé do Sul, evitando-se a utilização de 
jazidas (caixas de empréstimo) de solos, que necessitarão de licenciamento. 

3 - Os viadutos estão sendo previstos para serem executados com escoramento metálico, 
apoiado nos pilares. Desta forma os acessos serão feitos em cada linha de pilar com 
mínimo impacto ao meio ambiente, e não serão utilizados equipamentos pesados, pois o 
concreto será moldado in loco, não tendo estrutura pré fabricada. 

4 – O processo de construção dos viadutos prevê que os acessos serão feitos em cada 
linha de pilar com mínimo impacto ao meio ambiente, sendo feito na base dos pilares um 
tapume de madeira para evitar escorregamento de material e ainda terá o implantação do 
Programa de Monitoramento e Controle de Processos Erosivos e de Contenção de 
Instabilidade de Encostas e Taludes Naturais. 

5 - Na implantação dos viadutos não haverá interrupção do transito. Para o atendimento a 
emergências, comunicação social e sinalização em todo o trecho afetado, as exigências 
constam dentro do Programa de Comunicação Social. 

9.7 - Esquema do Canteiro de Obras 

O canteiro de obras deverá contar com área adequada, para nela funcionarem: 
 escritório central; 
 almoxarifado; 
 oficina central; 
 laboratório para o controle de qualidade da obra; 
 alojamento para o pessoal; 
 refeitório; 
 sanitários.

 
O canteiro deverá ser dotado de energia elétrica, sistema de abastecimento de água 
potável, sistema de coleta e tratamento de esgoto sanitário e efluentes industriais, e 
sistema de coleta de resíduos sólidos. 
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