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MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS AGUAS DOS CURSOS HiDRlCQS
INTERCEPTADOS PELA BR-285/RS NO TRECHO EM OBRAS ENTRE SAO JOSE DOS
AUSENTES E A DIVISA RS/SC

1 DESCRIGAO DOS PONTOS DE AMOSTRAGEM

De acordo com o proposto no Programa de Monitoramento da Qualidade
da Agua e Protecdo de Recursos Hidricos, a determinagdo dos pontos amostrais foi
realizada 300 m & montante e 300 m & jusante do ponto de interceptagcdo da
rodovia com os corpos hidricos, de forma a avaliar os potenciais impactos sobre
estes. De acordo com esta metodologia, foram definidos oito pontos de coleta,
cuja localizagé@o pode ser observada na Figura 1 -1 apresentada a seguir; na Tabela
1 -1 estd@io indicadas as coordenadas destes pontos.

A coleta ocorreu no dia 07/12/2012, no periodo da manhd&; os Laudos de
Andlise estdo apresentados no Anexo A. Apos, no dia 31/01/2013, foi realizada uma
coleta subsididria - relativo ao fosforo total e aos solidos dissolvidos tofais -
complementando assim, a primeira coleta. Os laudos respectivos, também estdo

apresentados no Anexo A.

Tabela 1-I: Coordenadas geogrdficas dos pontos de coleta

Ponto Coordenadas
w S
1 597584.0337 6817110.5384
2 597976.6259 6817188.6524
3 598752.0885 | 6816846.4591
4 599672.2258 | 6816844.7411
5 599914.3784 6816807.2744
6 599728.4702 6816390.1372
7 600265.3139 6815469.2234
8 600649.7790 6815469.2234
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2 PARAMETROS ANALISADOS

Para caracterizar as amostras coletadas, foram considerados os seguintes
paréimetros: cloretos, cor aparente, condutividade a 25°, demanda bioquimica de
oxigénio (DBOs), demanda quimica de oxigénio (DQO), fosforo, fosfato, nitrato
(como N), nitrito, nitrogénio amoniacal, nitrogénio organico,dleos e graxas minerdis,
oxigénio dissolvido (OD), potencial hidrogenidnico (pH). sélidos suspensos totais,

sélidos dissolvidos totais, temperatura, turbidez e coliformes termotolerantes.

A Tabela 2- mostra os par@metros determinados, limite de detecgdo, a

unidade e a metodologia adotada para cada andlise, respectivamente.

Tabela 2-1: ParGmetros determinados, limites de detecgdo, unidades e a
metodologia utilizada nos ensaios laboratoriais

Par@metro L.D. Unidade Metodologia
Cloretos 0,15 mg L SM 21°ed. 4500 B
Cor aparente 1 uc SM 21°%d. 2120 C
Contudividade a 25°C - us SM 21°ed. 25108
DBOs 5 mg Oz L1 SM 21°ed. 5210 B
DQO 5 mg Oz L SM 21°ed. 5220 B
Fosfato 0,01 mg Lt SM 21°ed. 4500 E
Nitrato (como N) 0,01 mg L SM 21°ed. 4500 B
Nitrito 0,005 mg L! SM 21°ed. 4500 B
Nitrogénio amoniacal 0.6 mg L SM 21°%ed. 4500 F
Nitrogénio orgénico 5 mg L SM 21°ed. 4500 B
Oleos e graxas minerais 10 mg L SM 21°%d. 5520 D
Oxigénio Dissolvido - mg L SM 21°%ed. 4500 G
pH - . SM 21%d. 4500 B
Sdlidos suspensos totais 10 mg L1 SM 21°ed. 2540 D
Temperatura - °C SM 21°ed. 2550 B
Turbidez - NTU SM 21°%d. 2130 B
Coliformes termotolerantes auséncia NMP/100 mL SM 21°%d. 9221
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Figura 2.2-1: Varlagdo das concentragoes de cor apdrente (UC) nos pontos de amostragem.

2.3 CONDUTIVIDADE A 25°C

A Condutividade é a capacidade que a dgua possui de conduzir corrente
elétrica, por meio da presenga de ions dissolvidos na dgua, que sdo particulas
carregadas eleticamente. Quanto maior for a quantidade de ions dissolvidos, maior
serd a Condutividade Elétrica na Agua, sendo, desta forma, uma medida indireta
da concentracdo de poluentes presentes no efluente.

Através da Condutividade, é possivel observar as modificagcbes na
composi¢cdo, principalmente na mineral do corpo hidrico. Em geral, niveis superiores
a 100 uS cm! indicam ambientes impactados; no entanto, a Resolugdo do Conama
357/05 ndo estabele limite para este par@metro. O grdfico apresentado na Figura
2.3- representa a concentragdo da condutividade nos pontos de coleta, podendo-
se observar que o ponto 1 apresentou maior condutividade (valor de 31,3 uS cm),
significando que este ponto tem maior capacidade de conduzir corrente elétrica

que os demais, devido a presenga de ions dissolvidos.
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Figura 2.3-II: Variagdo das concentragdes de condutividade a 25°C (uS) nos pontos de
amostragem.

2.4 DEMANDA BloQuIiMICA DE OXIGENIO

Entende-se por Demanda Bioquimica de Oxigénio, a quantidade de
oxigénio molecular necessdria para estabilizar, através de processos bioquimicos, a
matéria orgdnica carbonada, decomposta sob condigdes aerdbicas controladas.

A Demanda Bioguimica de Oxigénio pode ser vista como um indice de
compostos orgdnicos biodegradaveis presentes no efluente. Ela é essencialmente
uma medida indireta da matéria orgdnica através da medida direta do oxigénio
consumido na sua degradagdo bioguimica.

O fteste para determinagdo da DBOs mede a quantidade de oxigénio
molecular consumido duranfe um tempo especifico de incubagdo (comumente
cinco dias), em temperatura constante (20°C), para que ocorra degradagdo
bioquimica da carga orgénica. E o valor da diferenca do oxigénio dissolvido antes
e depois do periodo de incubagdo.

Os resultados de DBO estdo apresentados juntamente com os de DQO,
para observar a biodegradabilidade dos despejos. Devido ao fato da oxidagdo do

dicromato de potdssio ser maior do que a agdo dos microorganismos, exceto em



rarissimos casos, os valores da DQO de uma amostra sdo normalmente maiores do
que os da DBO.

Quanto mais o valor da DBO se aproximar do valor da DQO, mais
biodegraddvel é seu efluente, sendo comum aplicar tratamentos bioldgicos para a

relacéio DQO/DBOs, 3:1.

2.5 DEMANDA QUIMICA DE OXIGENIO

A Demanda Quimica de Oxigénio mede o consumo de oxigénio durante o
oxidacdo da matéria orgdnica. Este parémetro € uma indicagdo indireta da carga
orgdnica em dguas superficiais e residudrias, passivel de ser consumidas em
oxidacoes aerdbicas.

Os grdaficos apresentados nas Figuras 2.5-1 e 2.5-l evidenciam uma dlia
Demanda Bioquimica de Oxigénio nos pontos de coleta, classificando a maioria
destes como “"Sem Classe", visto que os valores encontrados foram superiores aos
evidenciados na Resolucdo do CONAMA 357/05, exceto nos pontos 5 e 6, que se
apresentaram abaixo do limite de detecgdo do método, sendo classificados como
Classe 1. Estes altos valores podem estar associados aos despejos de origem
doméstica, os quais aumentam a quantidade de matéria orgénica no efluente.

A Demanda Quimica de Oxigénio apresentou resultados maiores que os
valores da DBOs, exceto nos pontos 5 e 6; ambos se apresentaram abaixo do limite
de deteccdo do método. Esta concentragdo de DQO, deve-se principalmente a
despejos de origem industrial,

A Resolucdo do CONAMA ndo estabelece limite para este pardmetro.

10
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Figura 2.5-1: Varlagdo das concentragdes de DBO e DQO (mg L') nos pontos 1 a é de coleta.
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Figura 2.5-1I: Variagdo das concentragdes de DBO e DQO (mg L-') nos pontos 7 e 8 de
amostragem.

2.6 FOSFORO

O Fésforo pode se apresentar nas dguas sob trés formas diferentes: fosfatos
orgdmnicos, em que o fésforo compde moléculas orgénicas, os ortofosfatos, que, por
outro lado, sdo representados pelos radicais PO43, HPO42, HaPO4?, HiPO4, que se X -
TN
\.“’\_‘
{
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combinam com cdatfions formando sais inorgdnicos nas dguas e polifosfatos ou
fosfatos condensados, que sdo polimeros de ortofosfatos. Esta terceira forma ndo é
muito importante nos estudos de controle de qualidade das dguas, porque os
polifosfatos sofrem hidrdlise, convertendo-se rapidamente em ortofosfatos nas
dguas naturais.

O Fésforo € elementar para o crescimento dos microorganismos que
estabilizam a matéria orgdnica. Nos esgotos domésticos, normalmente o Teor de
Fosforo é alto, porém pode, em alguns pontos, ser deficiente. Também é nutriente
essencial para o crescimento das algas, podendo causar o fendmeno da
eutrofizagdo.

A partir do grdfico apresentado na Figura 2.6-1 pode-se observar que as
concentragdes de Fosforo total nos pontos 3, 4 e 5 apresentaram seus resultados
menores ou igual ao valor - limite de deteccdo do método, sendo classificados
como de Classe 1. Os demais pontos ndo se enquadram em nenhuma das classes
restantes, devido aos altos valores encontrados, sendo denominados como “Sem
Classe". O ponto 8 foi 0 que apresentou a maior concentracdo de Fosforo, 2,635 mg

L', o que pode ser uma evidéncia de despejos domésticos no local.

Fosforo Total

3

25 | ) 4
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1 |
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Figura 2.4-I: Varlagdo das concentragdes de Fésforo Total (mg L) nos ponto de
amostragem.



2.7 FOSFATO

O Teor de Fosfato € um dos principais paré@metros no monitoramento da
qualidade de aguas de superficie e de caracterizagdo de efluentes.

Elevadas concentragdes de nutrientes como o Fosfato podem conduzir a
processos de eutrofizagdo. A presenga de Fosfato na dgua indica que este
ambiente recebe grande carga de esgoto doméstico, j& que o Fosfato é
enconfrado em detergentes e no sab&o em po.

A Resolugdo do Comana ndo estabelece o limite para este parametro,
mesmo assim, a Figura 2.7-1 apresenta um grafico com os resultados das andlises de

Fosfato nos oito pontos de amostragem.

Fosfato

0,12 ~

0,02 -

Pontos de Amostragem

Figura 7: Varlagdo das concentragdes de Fosfato (mg L-1) nos pontos de amostragem.

2.8 NiTRoGENIO

O Nitrogénio pode ser enconfrado nas aguas sob as formas de nitrato, nitrito
nifrogénio amoniacal e orgé&nico. As duas primeiras sdo formas oxidadas e as duas

')



Ultimas reduzidas. Podem associar as etapas de degradagdo da poluicdo orgdnica

por meio da relagdo entre as formas de nifrogénio.

2.8.1 NITRATO (COMO N)

O nitrogénio sob forma de amdnia se transforma com o decorrer do tempo -
dependendo para isso das condigdes fisicas e quimicas do meio aqudtico - em
nitrito e, posteriormente, em Nitrato (nitrificacdo).

A presenca de nitrogénio na forma de Nitrato no corpo de dgua e
indicadora de poluicdo antiga - relacionada ao final do periodo do processo de
nitrificacdo - ou pode caracterizar o efluente de uma estagdo de tratamento de
esgotos sanitdrios em nivel tercidrio, onde o processo de nitrificagdo € induzido e
controlado com o objetivo de redugdo de nutrientes.

O Nitrato em altas concentracdes nas fontes domésticas de dgua (pogos)
pode trazer graves problemas de intoxicacdo, tanto o ser humano como os animais.

Para o pardmetro Nitrato, a Resolugdo do Conama 357/05 estabelece o
limite mdximo, para a Classe 1 de 10 mg L'. O ponto 1 foi o Unico onde foi
detectado a presenca de nitrato, mas com 6,02 mg/L, o que estd de acordo com a
Resolucdo. Pode-se, assim classifica-lo como de Classe 1. Os demais pontos

estavam abaixo do limite de deteccdo do método.

2.8.2 NITRITO

O Nitrito € um parGmetro simples, que indica contaminacdo recente,
procedente de material orgénico vegetal ou animal. Pode ser encontrado na dgua
como produto da decomposicdo bioldgica, que ocorre afravés da agdo de
bactérias ou de outros microorganismos sobre o nitrogénio amoniacal, ou ser
provenientes de agentes inibidores de corrosdo em instalagdes industriais.

O Nitrito € um estado intermedidrio do nitrogénio, que pode ocorrer tanto
pela oxidacdo da amdnia a nitfrato como pela redugdo do nitrato. Estes processos

podem ocorrer em estacoes de tratamento de dgua, em sistema de distribuigdo de



dguas e em daguas naturais. Raramente é encontrado nas dguas potdveis em niveis
superiores a 0,1 mg L.

Em todos os pontos analisados, o Nitrito se apresentou abaixo do limite
mdéximo estabelecido na Resolucdo do Conama 357/05, conforme é mostrado na
Figura 2.8.2-l, podendo-se classificar tais pontos como de Classe 1. O ponto 1
apresentou resultado no limite mdximo de concentracéo permitida pelo Conama e,
como citado anteriormente, o Nifrato também foi encontrado em maior
concentragdo neste mesmo ponto, o que pode evidenciar o despejo de efluentes

com material orgénico no local.
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Flgura 2.8.2-1: Varlagdo das concentragdes de nitrito (mg/L) nos pontos de coleta.

2.8.3 NITROGENIO AMONIACAL

O Nitrogénio Amoniacal, em sua forma gasosa, tem sido largamente citado
como produto téxico as algas, ao zoopléncton e aos peixes. A Amonia Gasosa
presente no meio aquoso atua como inibidora da fotossintese das algas, visto que a
mesma possui a capacidade de atravessar as membranas bioldgicas e alterar o
sistema fotossintético. Um dos principais mecanismos de remogdo do nitrogénio
amoniacal é a volatilizagdo para a atmosfera, tendo como intervenientes o pH e a

temperatura



A ambdnia livre (NHs) é passivel de volatilizagdo, ao passo que amonia
ionizada ndo pode ser removida por volatilizacdo. Com a elevagdo do pH, o
equilibrio da reacgdo se desloca para a esquerda, favorecendo a maior presenga
de NHa. No pH em torno da neutralidade, praticamente toda aménia encontra-se
na forma de NHs. No pH proximo a 9,5, aproximadamente 50 % da amonia
encontra-se na forma de NH4+. Em pH superior a 11, praticamente toda amdnia estd
na forma de NHs, contribuindo dessa forma a remogdo de nitrogénio.

Cabe ressaltar que os efluentes dessas estacdes sGo direcionados para
corpos hidricos afluentes de um reservatdrio, onde a descarga de elevadas taxas
de nutrientes podem ocasionar-lhe a eufrofizagao.

Em todos os pontos analisados, o Nitrogénio Amoniacal se apresentou

abaixo do limite de deteccgdo, classificando-os como de Classe 1.
2.8.4 NITROGENIO ORGANICO

Os esgotos sanitdrios constituem, em geral, a principal fonte nas dguas de
Nitrogénio Orgdnico, devido & presenga de proteinas.

Alguns efluentes industricis fambém concorrem para as descargas de
Nitrogénio Orgdnico, caso de dalgumas induUstrias quimicas, petroquimicas,
siderdrgicas, farmacéuticas, de conservas alimenticias, matadouros, frigorificos e
curtumes.

A atmosfera é outra fonte importante, devido a diversos mecanismos, como
a biofixac@o desempenhada por bactérias e algas presentes nos corpos hidricos,
que incorporam o nitrogénio atmosférico em seus tecidos, contribuindo para a
presenca de Nitrogénio Orgdnico nas aguas; a fixagdo quimica, reacdo que
depende da presenca de luz, fambém acarreta a presenca de amonia e nitratos
nas daguas, pois a chuva transporta tais substéncias, bem como as particulas
contendo Nitrogénio Orgdnico para os corpos hidricos.

Em todos os pontos analisados, o Nitrogénio Orgdnico se apresentou abaixo
do limite de deteccdo e, na Resolucdo do Conama 357/05 ndo consta mvalores

mdiximos para este pardmetro.

r:«Z/
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2.9 OLEOS E GRAXAS

Este par@dmetro inclui as gorduras, os dleos e outros constituintes. Sdo
substéincias orgénicas de origem mineral, vegetal ou animal. Estas substdncias
geralmente sdo hidrocarbonetos, gorduras e ésteres, enire outros. SGo raramente
encontradas em dguas naturais, mas estdo comumente presentes nos efluentes,
tendo as mais diversas origens, normalmente provenientes de despejos e residuos
industriais, esgotos domésticos, efluentes de oficinas mecénicas, postos de gasolina,
estradas e vias publicas.

Quimicamente, os Oleos e Graxas sao similares entre si, sendo basicamente
compostos (ésteres) obtidos de dlcool e glicerol com décidos graxos. Se ndo forem
removidos antes da exposicdo dos efluentes ao meio ambiente, estes podem
interferir com a biota das dguas superficiais e criar filmes ou peliculas nadantes que
impedem a infiltragcdo de luz solar.

Em todos os pontos analisados, o par&dmeifro Oleos e Graxas se apresentou
abaixo do limite de deteccdo, podendo-se classificar os pontos como de Classe 1,

segundo a Resolugdo do Conama 357/05.

2.10 OXIGENIO DIssOLVIDO

O Oxigénio Dissolvido provém, em geral, da dissolugdo do oxigénio
atmosférico, natural ou artificialmente, e, também, da produgdo liberada por
alguns microorganismos vivos na agua (algas e bactérias).

O Oxigénio Dissolvido €& vital para os seres aquaticos aerdbicos
(dependentes de oxigénio). O nivel de disponibilidade de OD na dgua vdi
depender do balango entre a quantidade consumida por bactérias para oxidar
matéria orgdnica (fontes pontuadis e difusas) e a quantidade produzida no préprio
corpo de agua através de organismos fotossintéticos e de processos de aeracdo
natural e/ou artificial. Se o balango do nivel de OD permanecer negativo por

tempo prolongado, o corpo de dgua pode tornar-se anaerdbico (auséncia de



oxigénio), causando a geragdo de maus odores, o crescimento de outros tipos de
bactérias e a morte de diversos seres aqudaticos aerdbicos, inclusive peixes.

Portanto, o OD & dos principais parédmetros de caracterizacdo dos efeitos
da polvigdo das dguas, decorrente de despejos orgdinicos. A solubilidade do OD é
fun¢cdo da altitude e na temperatura do corpo de dgua. Em geral, no nivel do mar
e & temperatura de 20°C, a concentragdo de saturacdo é de 9,2 mg L.

Vale informar que valores de OD inferiores ao valor de saturagdo podem
indicar a presenga de matéria orgdnica e, quando superiores, a existéncia de
crescimento anormal de algas, uma vez que, como j& foi citado, elas liberam
oxigénio durante o processo de fotossintese.

Em resumo, o OD serd consumido por bactérias durante o processo
metabdlico de conversdo da matéria orgdnica em compostos simples e inertes,
como agua e gds carbdnico (CO2). Com isso, crescem e se multiplicam e mais
oxigénio dissolvido serd consumido enquanto houver matéria orgdnica proveniente
das fontes de poluigdo.

Em todos os pontos analisados, 0 oxigénio dissolvido, como mostra a Figura
2.10-, foi superior 6 mg L1, o que estd de acordo com a Classe 1 da Resolugéo do
Conama 357/05.

Oxigénio Dissolvido
12 —
10 ——% . —¢
8 —
Ea 6 L 4
4
2
0 ‘ —
1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Amostragem

Figura 2.10-I: Variagdo das concentragdes de oxigénio dissolvido (mg L-') pontos de
amostragem.



2.11 POTENCIAL HIDROGENIONICO

O pH ¢ utilizado para expressar a intensidade de uma condigdo Gcida ou
alcadlina de uma solugdo; através dele, é possivel medir a atividade ou a
concentragdo dos ions hidrogénio na amostra a ser determinada.

Essa concentragdo de ions H* € parGmetro importante na caracterizagdo
de dguas naturais e de efluentes; & expressa usualmente pelo pH.

O conhecimento do pH da dgua permite o efetivo monitoramento do
poder de corros@io ou de incrustagdo, pois as dguas com valores de pH baixos
tendem a ser corrosivas, ou agressivas a determinados metais e paredes de
concreto; j& as dguas com pH elevado podem causar incrustagoes.

Em todos os pontos de coleta, o pH apresentou valores que variaram de
5,99 e 7,06, como € mostrado na Figura 2.11-l. Todos os pontos apresentaram valores
dentro do estabelecido para a Classe 1 da Resolugdo do Conama 357/05, com
excegdo do ponto 8, que exibiu um resultado levemente éc'ido, ficando
caracterizado como “Sem classe”, pois ndo se enquadra em nenhuma das classes

da Resolugdo do Conama 357/05.

> B O W W
4 5 6 7 8
Pontos de Amostragem

Figura 2.11-I: Variagdo do pH nos pontos de amostragem.

2.12 SOLIDOS SUSPENSOS TOTAIS



As determinacoes dos niveis de concentracdo dos sdlidos resulfam na
distribuic@o das particulas com relagdo ao famanho (sélidos em suspensdo e
dissolvidos) e com relagdo & natureza (fixos ou minerais, volateis ou orgdnicos).

Em todos os pontos de coleta, as concentragdoes de sdlidos suspensos totais
ndo foram detectadas pelo método. Na Resolugdo do Conama 357/05, ndo
constam valores-limites para os Sélidos Suspensos Totais, somente para os Sélidos

Dissolvidos Totais.

2.13 SOLIDOS DISSOLVIDOS TOTAIS

Soélidos Dissolvidos Totais sGo a matéria que permanece apos a evaporagdo,
a secagem ou a calcinagdo da amosira de dgua durante determinados fempo e
temperatura. ‘

Quando estes residuos sdlidos se depositam nos leitos dos corpos de agua,
podem causar seu assoreamento, fato que gera problemas para a navegagdo e
pode aumentar o risco de enchentes. Também podem causar danos & vida
aqudtica, pois, ao se depositarem no leito, eles destroem os organismos que vivem
nos sedimentos e servem de alimento para outros organismos, além de danificar os
locais de desova de peixes.

O ponto é apresentou concentragdo mais elevada que os demais pontos,
como mostra a Figura 2.13-l, mas ainda assim obteve resultado da andlise dentro do
limite permitido na Resolu¢do do Conama 357/05; todos os demais pontos de
coleta também ficaram abaixo do limite da legislacdo citada anteriormente, o que

os classifica como de Classe 1.
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Solidos Dissolvidos Totais
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Flgura 2.13-I: Varlagdo das concentragdes de DBO e DQO (mg L-1) nos pontos 7 e 8 de
amosfragem.

2.14 TEMPERATURA

A Temperatura € um par@metro muito importante em diversos estudos
relacionados ao monitoramento da qualidade de dguas, de fato, no que se refere
a biota aqudtica, a maior parte dos organismos depende de faixas determinadas
de temperatura para a sua reprodugdo.

O aumento da Temperatura nos corpos hidricos aumenta a velocidade das
reagdes - em parficular das de natureza bioquimica de decomposicdo de
compostos orgdnicos - e diminui a solubilidade de gases dissolvidos na dgua, em
particular do oxigénio, base para a decomposicdo aerdbia. Por esta razdo, na
estagcdo do verdo os niveis de OD nas dguas poluidas sdo minimos, o que pode
provocar a mortandade de peixes.

A Resolugdo do Conama 357/05 nGo estabelece valores mdximos para a
temperatura nas andlises de dguas. Considerando que sua variagdo influi
diretamente na variagdo do oxigénio dissolvido, a seguir, na Figura 2.14- estéo

apresentadas as variagdes de temperatura e de OD nos 8 pontos de amostragem.
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Oxigénio Dissolvido e Temperatura
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Figura 2.12-1: Varlagdo das concentragdes de oxigénio dissolvido (mg L-') e temperatura (°C)
nos pontos de amostragem.

2.15 TURBIDEZ

A presengca de materiais sélidos em suspensdo na dgua reduzem a
fransparéncia, deixando-a turva. A Turbidez pode ser provocada também pela
presenca de algas, de plancton, de matéria orgénica e de muitas outras
subst@ncias oriundas do processo natural de erosdo, como o zinco, o fero, o
manganés e a areia, ou dos despejos domésticos e industriais.

No que se refere & Turbidez, observaram-se concentragcdes compativeis &
Classe 1 em todos os pontos analisado no percurso do rio (Figura 2.15-1). Os valores
observados podem ser considerados baixos para sistemas Iéticos, indicando baixa
confribuig@o por sdolidos suspensos. Contudo, e haja vista que o aporte de sdlidos
dissolvidos depende de eventos como cheias ou precipitagdes, é possivel que esses
valores sejam alterados ao longo do periodo de monitoramento, durante a

implantagdo do empreendimento.
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Figura 2.15-I: Varlagdo da turbldez (NTU) nos pontos de amostragem.

2.16 COLIFORMES TERMOTOLERANTES

As bactérias do grupo coliforme s@o utilizadas como indicador biolégico da
qualidade das aguas. As bactérias do tipo coliforme fecal est@o associadas &s fezes
de animais de sangue quente e, por isso, sGo os principais indicadores de
contaminag&o por esgotos sanitdrios. Embora ndo sendo, de modo geral,
patogénicas, a presenga de bactérias desse grupo na dgua indica que recebeu
material fecal e pode, portanto, conter microorganismos patogénicos.

Entre as bactérias do grupo coliformes a mais importante como indicadora
da poluigdo fecal é a Escherichia coli.

A Resolugdo CONAMA n° 357/05 utilizou os coliformes fecais como um dos
pardmetros para a definigdo das classes de qualidade de dgua. Esta resolucéo
estabelece que a concenfragdo de coliformes fecais em dguas doces ndo pode
ser superior a 200 NMP 100mL- para Classe 1, 1000 NMP 100mL"! para Classe 2 e 2500
NMP 100mL' para Classe 3, em 80% (ou mais), de pelo menos 6 amosiras coletadas
durante o periodo de um ano.

Observa-se, na Figura 2.1é-1, que dos oito pontos de monitoramento, quatro
excedem o limite proposto para Classe 1, passando para Classe 2. Os pontos



restantes apresentaram baixas concentragdes de Coliformes Termotolerantes,

classificando-os como de Classe 1.

Coliformes termotolerantes

1000 - - —

o ‘/—‘\\\
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Ponto1 Ponto2 Ponto3 Ponto4 Ponto5 Ponto6 Ponto7 Ponto8

Pontos de coleta

Figura 2.17-1: Varlagdo dos Coliformes Termotolerantes (NMP 100mL-') nos pontos de
‘amostragem.

2.17 INDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA)

O indice de Qualidade da Agua foi desenvolvido para avaliar a qualidade
de corpos hidricos. E amplamente ufilizado para converter as informacdes das
diversas variaveis fisicas, quimicas e biolégicas em um sé resultado numérico.

O IQA & composto por nove parGmetros: OD, Temperatura da dgua,
Coliformes Termotolerantes, pH, DBOs, , Nitrogénio Total, Fésforo Total, Turbidez e
Solidos Dissolvidos Totais com seus respectivos pesos (w), os quais foram fixados em
fungdo da suaimportancia para a configuragdo global da qualidade da dgua.

Os valores do IQA sdo classificados em faixas que variam entre os estados
brasileiros; para o Rio Grande do Sul estdo demonstradas na Tabela 2.17-. O
resultado do IQA é um nUmero adimensional que varia de zero a 100, considerando-

se muito ruins os valores proximos de zero e excelentes os préximos de 100.



Tabela 2.17-I: Faixa de IQA e respectiva avaliagdo da qualidade da dgua.

Faixas de IQA para o Estado do Avaliagdo da Qualidade da '
RS Agua

91-100

71-90

5170 ~ Razoavel

26-50 Ruim
0-25

A Figura 2.17-1 mosira o IQA nos pontos de coleta, podendo-se desta forma,

classifica-los conforme a tabela 2.17-1.

Indice de Qualidade da Agua

90,00 -
80,00 1~
70,00
60,00

g 5000 -

2 40,00
30,00
20,00 -
10,00 -
0,00 -

m QA

1 2 3 4 5 6 7 8
Pontos de Amostragem

Figura 2.17-1: indice de Qualldade da Agua nos pontos de amostragem.

Os pontos 5 e é se enquadram na faixa do IQA de 71-90, apresentando
assim Boa Qualidade da Agua, o ponto 4 alcangou IQA Razodvel; os pontos 1,2 e 3
se enquadram na faixa Ruim; os pontos 7 e 8 apresentaram valores muito préoximos

de zero, o que classifica a qualidade da dgua nestes pontos como Péssima.

Ana I.uma GMJL Mm?i(la

Ana Luisa Sessegolo Marques de Almeida
Eng® Bioquimica — CREA/RS 153402
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ECOCERTA

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1823/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Endereco: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 1

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificagdo da amostra: 1823/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 12:25
Amostragem: simples Preservacdo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 212%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 87,872 uc

Condutividade a 25°C SM 212%ed. 2510 B - 31,30 uS
DBO5 SM 21%ed. 5210 B 5 48,880 mg/L
DQO SM 21%d. 5220 B 5 101,723 mg/L
Fosfato SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,025 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 6,020 mg/L
Nitrito SM 21%ed. 4500 B 0,005 0,100 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND mg/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 6,0 mg/L

pH SM 212ed. 4500 - 6,23 -

Sdlidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 212%ed. 2550 B - 21 °C
Turbidez SM 21%ed. 2130 B - 4,24 NTU

Coliformes termotolerantes SM 218ed. 9221 auséncia 2210 NMP/100mL
Observagées:

Os dados contidos neste documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente 4 amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgdo; ND: ndo delectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

5 ‘\ﬁz-f-" C (j_(‘\)-_,.al
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responséavel Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.



FECOOCERTA

Analises Ambilentais Lida. LAUDO DE COLETA FG003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDEREGCO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 1

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( x )rio ( Jlago (_ )outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado ()  Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _07/12/2012__ Hora da coleta: 12:25
Temperatura da amostra: 21 °C pH: 6,23
Vazéo: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazéo (m/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCE@TA Andlises Ambientais Lida

Cor aparente

Condutividade a 25°C = ofe Clo s

DBOS ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responsival Técnica
Fosfato CRQ 053 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Sélidos suspensos totais

Nitrogénio organico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

]
Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: ‘;f“" 4 °u“"—’,

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operagio do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responséavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Nimero da amostra: 1823/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




ECcoCE RTZ\@

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO : N°: 1824/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 2

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificagdo da amostra: 1824/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 12:15
Amostragem: simples ' Preservacéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cloretos SM 21%d. 4500 B 0,15 ND mg/L
Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 61,709 uc
Condutividade a 25°C SM 21%d. 2510 B - 27,20 us
DBO5 SM 212%d. 5210 B 5 24,917 mg/L
DQO SM 21%d. 5220 B 5 83,027 mg/L
Fosfato SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,105 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%d. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 21%d. 4500 B 0,005 0,069 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND mg/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 7.3 mg/L
pH SM 212%ed. 4500 - 7,00 -
Solidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L
Temperatura SM 21%ed. 2550 B - 19 gl
Turbidez SM 21%ed. 2130 B - 8,84 NTU
Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia 2460 NMP/100mL
Observagdes:

Os dados contidos neste documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente & amoslra ensaiada.
L.D.: limite de detecgdo; ND: ndo detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Analises Ambientais Ltda

; "i«a C J—"t-u“__/
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 0563 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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ECOCERTA .

Andlises Ambientais Ltda, LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAQ DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 2

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( x )rio (_ )lago ( )outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom( x) Tempo nublado ( ) Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _07/12/2012 Hora da coleta: _12:15
Temperatura da amostra; 19 °C pH: 7,00
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazdo (m“/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCERTA Andlises Ambientais Lida

Cor aparente

Condutividade a 25°C : . ofie 4o~

DBO5 ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responsavel Técnica
Fosfato CRQ 053 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Solidos suspensos totais

Nitrogénio organico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: « J" o
Conselho: CRQV N° registro: 05302072
Responsavel pela operagdo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Collelta

Data e horario de entrega da amostra ao laboratorio: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Nimero da amostra: 1824/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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FCOCE RTA

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1825/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 3

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificag@o da amostra: 1825/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 11:51
Amostragem: simples Preservacéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 21%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 3,185 ucC

Condutividade a 25°C SM 21%d. 2510 B - 25,70 uS
DBO5 SM 21%ed. 5210 B 5 43,367 mg/L
DQO SM 212ed. 5220 B 5 127,430 mg/L
Fosfato SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,015 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 21%ed. 4500 B 0,005 0,032 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND mg/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212%Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 8,3 mg/L

pH SM 212ed. 4500 - 6,85 -

Solidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 21%ed. 2550 B - 20 °c
Turbidez SM 21%ed. 2130 B - 4,83 NTU

Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia 2460 NMP/100mL
Obhservagdes:

Os dados contidos neste documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgéo; ND: nao detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTAAndlises Ambientais Ltda

" ‘*J}\.«HJ C J’tu._.-/
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Rasponsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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FCOOCERTA

Analises Ambientlais Ltda. - LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 3

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( x Jrio (_ )lago ( )outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _07/12/2012 Hora da coleta: _11:51
Temperatura da amostra: 20 °C pH: 6,85
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazao (m°/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCERTA Andlises Ambientais Lida

Cor aparente

Condutividade a 25°C  ofoe Cddon

DBO5 ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responsavel Técnica
Fosfato CRQ 053 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Sélidos suspensos totais

Nitrogénio orgénico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos ' Assinatura: shee ¢ dlo v

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Numero da amostra: 1825/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1826/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Endereco: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 4

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificagdo da amostra: 1826/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 10:40
Amostragem: simples Preservacao: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 21%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 46,561 uc

Condutividade a 25°C SM 21%d. 2510 B - 20,40 uS
DBO5 SM 21%d. 5210 B 5 30,550 mg/L
DQO SM 21%d. 5220 B 5 101,723 mg/L
Fosfato SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,100 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 21%ed. 4500 B 0,005 0,044 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND mg/L
" Nitrogénio orgénico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 212%ed. 4500 G - 8,9 mg/L

pH SM 21%ed. 4500 - 6,94 -

Sdlidos suspensos totais SM 21%d. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 212ed. 2550 B - 22 °C
Turbidez SM 21%d. 2130 B - 2,17 NTU

Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia 2210 NMP/100mL
Observagdes:

Os dados contidos neste documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgédo; ND: ndo detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012,

ECOCEE;TA Andlises Ambientais Ltda

4 ‘J\/-&-" C J—(—L»J
ANA-CRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responséavel Técnica
CRQ 063 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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Analises Amblentais Lida. LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAOQO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 4

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( Jefluente () pogo ( x )rio (_ )lago ( )outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado ( ) Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _07/12/2012_ Hora da coleta: _10:40
Temperatura da amostra: 22 °C pH: 6,94
Vazéo: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data: _

Hora Temperatura(°C) pH Vazéo (m’/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

Cor aparente

Condutividade a 25°C - ahis Edta s

DBO5 ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responsével Técnica
Fosfato CRQ 063 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Solidos suspensos totais

Nitrogénio organico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: ’{" < ‘“"—’.

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operagdo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: Ne° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horéario de entrega da amostra ao laboratério: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Niimero da amostra: 1826/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1827/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Endereco: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 5

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificacdo da amostra: 1827/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 10:19
Amostragem: simples Preservacéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 21%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 6,627 uc

Condutividade a 25°C SM 21%ed. 2510 B - 18,25 us
DBO5 SM 21%ed. 5210 B 5 ND mg/L
DQO SM 21%ed. 5220 B 5 ND mg/L
Fosfato SM 212ed. 4500 E 0,01 0,048 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 21%ed. 4500 B 0,005 0,035 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND mg/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 9,6 mg/L

pH SM 212ed. 4500 - 6,89 -

Solidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 21%ed. 2550 B - 23 °C
Turbidez SM 21%d. 2130 B - 1,84 NTU

Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia 29 NMP/100mL
Observagdes:

Os dados contidos neste documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgdo; ND: néo detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

i j;-w-' C J—'{u\_/
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsaval Técnica

CRQ 063 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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Analises Ambientais Ltda. LAUDO DE COLETA FGO03-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 5

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( x Jrio ( )lago ( )outrolespecificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado ( )  Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data; 07/12/2012 Hora da coleta: _10:19
Temperatura da amostra: 23 °C pH: 6,89
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazéo (m°/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCERTA Anélises Ambientais Ltda

Cor aparente

Condutividade a 25°C  odue C s

DBO5 ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responsavel Técnica

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Sélidos suspensos totais

Nitrogénio organico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

T
Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: shee ¢ H”M’.

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operacgio do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Nimero da amostra: 1827/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1828/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 6

Data do recebimento; 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificagdo da amostra: 1828/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 10:06
Amostragem: simples Preservacgao: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 21%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%ed. 2120 C ' 1 43,807 uc

Condutividade a 25°C SM 212%ed. 2510 B - 25,70 uS
DBO5 SM 212ed. 5210 B 5 ND mg/L
DQO SM 21%ed. 5220 B 5 ND mg/L
Fosfato SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,072 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 212ed. 4500 B 0,005 0,044 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%d. 4500 F 0,6 ND mg/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 9,8 mg/L

pH SM 212ed. 4500 - 7,06 -

Solidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 21%ed. 2550 B - 21 °C
Turbidez SM 21%d. 2130 B - 2,64 NTU

Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia =220 NMP/100mL
Observagdes:

Os dados contidos neste documento t&ém significagao restrita e se aplicam exclusivamente @ amostra ensaiada.
L.D.: limite de deteccao; ND: ndo detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

; ‘4;‘{‘-4:» C J—'(-) ——
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsavel Técnica
CRQ 063 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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Andlises Ambientais Ltda, LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 6

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( x Jrio (_ )lago (_)outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado ()  Tempo instavel ()

Amostra,t_;em simples

Data: 07/12/2012 Hora da coleta: _10:06
Temperatura da amostra: _21_°C pH: 7,06
Vazéo: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazao (m’/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCEFgTA Anélises Ambientais Ltda

Cor aparente

Condutividade a 256°C . sdis Cd .z

DBO5 ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO . Responsével Técnica
Fosfato CRQ 053 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Solidos suspensos totais

Nitrogénio organico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: JA < J‘{"—’_

Conselho: CRQV N° registro: 056302072

Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: NP° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horario de entrega da amostra ao lahoratério: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Numero da amostra: 1828/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1829/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 7

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificagdo da amostra: 1829/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 09:18
Amostragem: simples Preservacéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 21%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%d. 2120 C 1 41,053 uc

Condutividade a 25°C SM 21%d. 2510 B - 14,05 usS
DBO5 SM 21%d. 5210 B 5 210,084 mg/L
DQO SM 21%ed. 5220 B 5 419,555 mg/L
Fosfato SM 212%ed. 4500 E 0,01 0,025 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 21%ed. 4500 B 0,005 0,044 mg/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND mg/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 10,6 mg/L

pH SM 21%ed. 4500 - 6,95 -

Sdlidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 21%ed. 2550 B - 19 °C
Turbidez SM 21%d. 2130 B - 1,86 NTU

Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia 214 . NMP/100mL
Observagoes:

Os dados contidos neste documento tém significagado restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgdo; ND: ndo detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

;N C J"(-\)A./
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responsaval Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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Analises Ambientais Ltda. : LAUDO DE COLETA FGOO3-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 7

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo (_x )rio (_ )lago ( )outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _07/12/2012 Hora da coleta: 09:18
Temperatura da amostra: 19 °C pH: 6,95
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazao (m“/h)

Parametros coletados:

Cloretos

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

Cor aparente

Condutividade a 25°C o ofe C 4o~

DBO5 ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responsével Técnica
Fosfato CRQ 053 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Sélidos suspensos totais

Nitrogénio orgénico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

7

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: shee ¢ '-“"’—’,

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsével pela operagao do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Nimero da amostra: 1829/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 1830/2012

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: rio — ponto 8

Data do recebimento: 07/12/2012 Hora: 17:30

Identificacdo da amostra: 1830/12 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 07/12/2012 Hora: 09:06
Amostragem: simples Preservacgio: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade

Cloretos SM 21%ed. 4500 B 0,15 ND mg/L

Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 43,119 uc

Condutividade a 25°C SM 21%d. 2510 B . 14,67 uS
DBOS5 SM 21%ed. 5210 B 5 345,679 mg/L
DQO SM 21%ed. 5220 B 5 618,200 mg/L
Fosfato SM 21%d. 4500 E 0,01 0,011 mg/L
Nitrato (como N) SM 21%ed. 4500 B 0,01 ND mg/L
Nitrito SM 21%ed. 4500 B 0,005 0,052 ma/L
Nitrogénio amoniacal SM 21%ed. 4500 F 0,6 ND ma/L
Nitrogénio organico SM 21%ed. 4500 B 5 ND mg/L
Oleos e Graxas minerais SM 212Ed. 5520 D 10 ND mg/L
Oxigénio dissolvido SM 21%ed. 4500 G - 9,8 mg/L

pH SM 212ed. 4500 - 5,99 -

Solidos suspensos totais SM 21%ed. 2540 D 10 ND mg/L

Temperatura SM 21%ed. 2550 B - 21 °%©¢
Turbidez SM 21%ed. 2130 B - 2,83 NTU

Coliformes termotolerantes SM 21%ed. 9221 auséncia 27 NMP/100mL
Observagodes:

Os dados contidos neste documento tém significagao restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgdo; ND: ndo detectado, ND = valor < LD; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

4 “.‘F\_N’-"‘ C J—‘(- ‘‘‘‘‘ g
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
Rasponsavel Técnica
CRQ 0563 02072

Caxias do Sul, 20 de dezembro de 2012.
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Analises Ambientais Ltda, LAUDO DE COLETA FGO03-ECO

RAZAOQ SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM: rio - ponto 8

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente ( )pogo { x Jrio (_ )lago ( )outro/especificar:

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _07/12/2012 Hora da coleta: 09:06
Temperatura da amostra: 21 °C pH: 5,99
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazéo (m’/h)

Pardmetros coletados:

Cloretos

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

Cor aparente

Condutividade a 25°C e Eadln

DBOS ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
DQO Responséve! Técnica
Fosfato CRQ 053 02072

Nitrato (como N)

Nitrito pH

Nitrogénio amoniacal Sélidos suspensos totais

Nitrogénio organico Temperatura

Oleos e Graxas minerais Turbidez

Oxigénio dissolvido Coliformes termotolerantes

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: « 2{“ € ‘H"—’_

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operagio do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° regislro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Vanessa Dalla Colletta

Data e horario de entrega da amostra ao laboratorio: 07/12/2012 — 17:30

Registro interno: Nimero da amostra: 1830/12

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




EFCOCERTA

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 0388/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Endereco: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 1

Data do recebimento: 31/01/2013
Identificacdo da amostra: 0388/13

Hora: 16:20
Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 12:15
Amostragem: simples Preservacéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 51,187 ucC
Fésforo total SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,695 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 21%d. 2540 C 10 15,0 mg/L

Observagées:

Os dados contidos neste documento tém significag@o restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgado; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

, 4» C o~
ANATCRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.
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Analises Ambientals Ltda. b 3 LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDEREGOQ: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZAGAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente ( ) pogo ( Jrio (_ )lago (x )outro/especificar: nascente ponto 1

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempobom ( x) Tempo nublado( )  Tempo instavel ()

Amosiragem simples

Data:  31/01/2013 Hora da coleta: 12:15
Temperatura da amostra: 21 °C pH: 7,0
Vazéo: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazio (m°/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

Fésforo total ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda
Solidos dissolvidos totais . Cdto_
A RISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: « "’L‘ cHo
Conselho: CRQV Ne° registro: 05302072
Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responséavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horério de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Regiﬂo interno: Nimero da amostra: 388/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




ECOCERTA

G

Analises Ambientais Ltda.
RELATORIO DE ENSAIO N°: 0389/2013
Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente

Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 2

Data do recebimento: 31/01/2013
Identificagdo da amostra: 0389/13

Hora: 16:20
Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 11:55
Amostragem: simples Preservacgéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 55,162 uc
Fésforo total SM 212%ed. 4500 E 0,01 0,687 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 21%ed. 2540 C 10 30,0 ma/L

Observagdes:

Os dados contidos neste documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente 4 amostra ensaiada,
L.D.: limite de detecgdo; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

4 OQL-A (& 2
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.



ECOCERT

Analises Ambientais Ltda. LAUDO DE COLETA FG003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZAGAQ DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente { ) pogo ( Jrio ( Jlago (x )outro/especificar: nascente ponto 2

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado ( )  Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: 31/01/2013 Hora da coleta: 11:55
Temperatura da amostra: 20 °C pH: 7,0
Vazéo: -

N? de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazdo (m°/h)

Parametros coletados:

Cor aparente ; oy
Fésfo‘:o total ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda
Soélidos dissolvidos totais . C o

ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Responsavel pela coleta das amostras
Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: ._;‘SL" Cdlo -
Conselho: CRQV N° registro: 05302072
Responséavel pela operagdo do sistema de tratamento
Nome: Assinatura:
Conselho: NP° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horério de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Registro interno: Nimero da amostra: 389/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




ECOCERTA

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 0390/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 3

Data do recebimento: 31/01/2013 Hora: 16:20

Identificacdo da amostra: 0390/13 Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 11:40
Amostragem: simples Preservacgio: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%d. 2120 C 1 11,432 uc
Fésforo total SM 21%ed. 4500 E 0,01 <0,01 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 212ed. 2540 C 10 15,0 mg/L
Observagoes:

Os dados contidos neste documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente 4 amostra ensaiada.
L.D.: limite de deteccéo; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

- J»a C,.J—l-o_/
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Hesponsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.
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ECOCERTA.

Analises Ambientais Ltda.

LAUDO DE COLETA FG003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( )rio ( Jlago (x )outro/especificar: nascente ponto 3

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: 31/01/2013 Hora da coleta: _11:40
Temperatura da amostra: 23 °C pH: 7,0
Vazéo: - ]

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vaz&o (m°/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

FoSforo total ECOCERTAMSES N'Hbiem Ltda
Solidos dissolvidos totais : o = O
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 063 02072

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: "SL" C*“’“—",
Conselho: CRQV N° registro: 05302072
Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responséavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Registro interno: Nimero da amostra: 390/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




ECOCERTA

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 0391/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Endereco: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 4

Data do recebimento: 31/01/2013 Hora: 16:20

|dentificagéo da amostra: 0391/13 ‘ Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 10:45
Amostragem: simples Preservacio: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%d. 2120 C 1 11,432 uc
Fosforo total SM 21%ed. 4500 E 0,01 <0,01 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 21%d. 2540 C 10 <10,0 mg/L
Observagdes:

Os dados contidos neste documento t&m significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgdo; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Anélises Ambientais Ltda
C.J—'(«,._/ .
A RISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 063 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.



ECOCERT

Analises Ambientais Ltda, o LAUDO DE COLETA FG003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZAGCAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo ( Jrio ( )lago (x )outro/especificar: nascente ponto 4

CONDIGOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado( )  Tempo instavel ( )

Amostragem simples

Data: 31/01/2013 Hora da coleta: 10:45
Temperatura da amostra: _21_°C pH: 7,0
Vazdao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazdo (m°/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

Fosforo total ECOCERTA Anélises Ambientais Ltda
Sélidos dissolvidos totais . Codda
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Responsavel pela coleta das amostras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: ._‘:L’ £ ‘“"“—’ 2
Conselho: CRQV N° rejt_;iEtro: 05302072
Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horério de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Registro interno: Nimero da amostra: 391/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




ECOCERTAY,

Analises Ambientais Ltda.

Q

RELATORIO DE ENSAIO ' N°: 0392/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Endereco: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 5

Data do recebimento: 31/01/2013
Identificagdo da amostra: 0392/13

Hora: 16:20
Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 10:21
Amostragem: simples Preservacao: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 23,358 uc
Fosforo total SM 21%ed. 4500 E 0,01 <0,01 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 21%ed. 2540 C 10 40,0 mg/L

Obhservagoes:

Os dados contidos neste documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente 4 amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgao; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

; C,Mh_/
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 063 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.
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ECOCERTA .

Analises Ambientais Lida. LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAQO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZAGCAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo (_ Jrio ( )lago (x )outro/especificar: nascente ponto 5

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempobom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data:  31/01/2013 Hora da coleta: _10:21
Temperatura da amostra: 21 _°C pH: 7,0
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazao (m°/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

Fésforo total ECOCERTA Andlises Ambientais Lida

Sélidos dissolvidos totais o Coiblo s
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responsavel Técnica

CRQ 053 02072

Responsavel pela coleta das amoslras

Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: ,_,.L_.(d[i’_

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horério de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Registro interno: Nimero da amostra: 392/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com
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ECOCERTAY

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 0393/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 6

Data do recebimento: 31/01/2013
Identificagdo da amostra: 0393/13

Hora: 16:20
Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 10:14
Amostragem: simples Preservacgao: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 19,383 uc
Fésforo total SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,775 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 21%ed. 2540 C 10 140,0 mg/L

Observagoes:

Os dados contidos neste documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecc¢éo; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCE@TA Anslises Ambientais Ltda

3 ‘-!\/..-:- C J—'L-\.-._._/
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.



-/._\

FCOCERTA

i

Analises Ambienlais Lida. LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAQ SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () pogo (_Jrio (_ )lago (x )outro/especificar: nascente ponto 6

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _31/01/2013 Hora da coleta: _10:14
Temperatura da amostra: 23 _°C pH: 7,0
Vazéo: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazio (m’/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

Fasforo total ECOCE%TA Andlises Ambientais Lida

Sélidos dissolvidos totais ofe C Jbo—

L

AN CRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responsével Técnica

CRQ 053 02072
Responsavel pela coleta das amostras
Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: J" &
Conselho: CRQV N° registro: 05302072
Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento
Nome: Assinatura:
Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 - 16:20

Registro interno: Nimero da amostra: 393/13 ‘

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (64) 3025 5525 - www.ecocerta.com




Ve

CCOCERTAL

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 0394/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 7
Data do recebimento: 31/01/2013
Identificagdo da amostra: 0394/13

Hora: 16:20
Temperatura de armazenamento: 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 09:18
Amostragem: simples Preservagéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%d. 2120 C 1 27,334 uc
Fosforo total SM 21%ed. 4500 E 0,01 0,732 mg/L
Solidos dissolvidos totais SM 212%ed. 2540 C 10 15,0 mg/L

Observagdes:

Os dados contidos neste documento t&m significagao restrita e se aplicam exclusivamente & amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgéo; Cerlificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

s CHo
ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.
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ECOCERTA

Andlises Ambientais Litda. LAUDO DE COLETA FGO003-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.530-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAQ DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente () poco ( )rio ( )lago (x )outro/especificar: nascente ponto 7

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado () Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: _31/01/2013___ Hora da coleta: _09:18
Temperatura da amostra: 21 _°C pH: 7,0
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostragem composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazao (m’/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

Fosforo total ECOCER}TA Anslises Ambientais Ltda

Solidos dissolvidos totais L afoe Cdlo

ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responséavel Técnica

CRQ 053 02072

Responsavel pela coleta das amostras

7
Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura: . ke ¢ ‘“"—’_

Conselho: CRQV N° registro: 05302072

Responsavel pela operagao do sistema de tratamento

Nome: Assinatura:

Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horério de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Registro interno: Niimero da amostra: 394/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




ECOCERTAY:

)

Analises Ambientais Ltda.

RELATORIO DE ENSAIO N°: 0395/2013

Cliente: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores Solicitante: cliente
Enderego: Av. Ipiranga, 6929 — Porto Alegre — RS

Dados da amostra

Tipo de amostra: nascente — ponto 8

Data do recebimento: 31/01/2013
Identificac@o da amostra: 0395/13

Hora: 16:20
Temperatura de armazenamento; 4°C

Dados da coleta
Responsavel pela coleta: EcoCerta

Data: 31/01/2013 Hora: 09:20
Amostragem: simples Preservacéo: frascos fornecidos pela EcoCerta
RESULTADOS
Parametro Metodologia L.D. Resultado Unidade
Cor aparente SM 21%ed. 2120 C 1 23,358 uc
Fésforo total SM 212%ed. 4500 E 0,01 2,635 mg/L
Sdlidos dissolvidos totais SM 21%ed. 2540 C 10 10,0 mg/L

Observagdes:

Os dados contidos neste documento tém significagéo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra ensaiada.
L.D.: limite de detecgéo; Certificado FEPAM: 00019/2012.

ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

. “ju.p C J—‘L\,‘_/
ANACRISTINA ATTI DOS SANTOS
Responsével Técnica
CRQ 053 02072

Caxias do Sul, 14 de fevereiro de 2013.
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ECOCERTA

Analises Ambientais Lida. LAUDO DE COLETA FGO03-ECO

RAZAO SOCIAL: Enecon S.A. Eng. E Economistas Consultores

ENDERECO: Av. Ipiranga, 6929

CEP/MUNICIPIO: 91.5630-001 — Porto Alegre - RS

LOCALIZACAO DO PONTO DE AMOSTRAGEM:

PRODEDENCIA DA AMOSTRA: ( )efluente ( )poco ( Jrio ( )lago (x )outro/especificar: nascente ponto 8

CONDICOES METEOROLOGICAS: Tempo bom ( x) Tempo nublado ( ) Tempo instavel ()

Amostragem simples

Data: 31/01/2013 Hora da coleta: 09:20
Temperatura da amostra: _21_°C pH: 7,0
Vazao: -

N° de horas de langamentos: -

Amostraggm composta

Data:

Hora Temperatura(°C) pH Vazéo (m’/h)

Parametros coletados:

Cor aparente

Fésforo total ECOCERTA Andlises Ambientais Ltda

Solidos dissolvidos totais s Cfbe

ANA CRISTINA ATTI DOS SANTOS

Responsével Técnica

CRQ 053 02072
Responsavel pela coleta das amostras
Nome: Ana Cristina Atti dos Santos Assinatura; — j’" C"“"“’A
Conselho: CRQV N° registro: 05302072
Responsavel pela operagéo do sistema de tratamento
Nome: Assinatura:
Conselho: N° registro:

Responsavel pelo recebimento das amostras: Hiam Rombaldi

Data e horario de entrega da amostra ao laboratério: 31/01/2013 — 16:20

Registro interno: Niumero da amostra: 395/13

Rua Tronca, 2893 - 95010-100 - Caxias do Sul - RS
Fone: (54) 3025 5525 - www.ecocerta.com




CONFEA.CREA RS

Corse®y Feders 2 Cormetic
& g soris

Dados da ART Agéncia/Cédigo do Cedenle

2796-0/16734-7

Registro de Contrato de Acervo Téenico sob forma de
Anotagiio de Responsabilidade Técnica - Lei Federal 6496/77
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do RS

ART Nr.: 6710941

Nosso Niimero:  21071360006710941

Participagiio Técnica:

Tipo:PRESTACAO DE SERVICO

INDIVIDUAL/PRINCIPAL

Convénio: NAO E CONVENIO Motivo: NORMAL
Contratado
Carteira: RS153402 Profissional: ANA LUISA SESSEGOLO MARQUES DE ALMEIDA E-mail; analu.marques@gmail.com

RNP: 2207067807 Titulo: Engenheira Bioquimica
Empresa: NENHUMA EMPRESA

Nr.Reg.:

Contratante

Nome: ENECON S/A ENGENHEIROS E ECONOMISTAS CONSULTORES
Enderego: IPIRANGA 6929
Cidade: PORTO ALEGRE

Bairro: JARDIM BOTANICO

E-mail:
CPF/CNPJ: 33.830.043/0002-34
CEP: 91530001 UF:RS

Telefone:

Identificagio da Obra/Servigo

Proprietirio: DEPTO NACIAL DE INFRAESTRUTURA DE TRASNPORTE
Enderego da Obra/Servigo:

RODOVIA BR-285/RS - SAO JOSE DOS AUSENTES - DIVISA RS/SC

CPF/CNPJ: 04.892.707/0001-00

Cidade: SAO JOSE DOS AUSENTES Bairro: CEP: 95280000 UF:RS
Finalidade: AMBIENTAL Dimens&o(m?): Vir Contrato(RS): 1.300,00 Honordrios(RS):

Data Infeio:  01/01/2013 Prev.Fim: 01/04/2013 0,00 Ent.Classe: APEQ/RS

Atividade Técnica Descrigiio da Obra/Servigo Quantidade Unid.
Consultoria Meio Ambiente - Monitoramento Ambiental

Elaboragio LAUDO DE QUALIDADE DAS AGUAS

v

e s 001-9! 00190.00009 02107.136000 06710.941185 7 56310000006000

Declaro m ve¢rdadeiras as info De acordo s
Pcrl:o A[eqm 08 do marce /zm el o /«/ c)m.\.cfnf)
Local e Data ANA LUISA SESSEGOLO MARQUES DE ALMEIDA CONS/ Mﬁm\mru(\y{umus
Profissional [P Contratante

Local de Pagamento .
PAGAVEL EM QUALQUER AGENCIA BANCARIA

Vencimento 08/03/2013

NAO RECEBER APOS 0 VENCIMENTO.
Este documento s tera validade apds seu pagamento,

Cedente Agéncia/Céd.Cedente 2796-0/16734-7
CREA-RS Conselho Regional de Engenharia ¢ Agronomia do RS -
Data do Documento Nr.Docto Espécie DOC Aceite Data Procetsamento Nosso Nimero 21071360006710941
26/02/2013 6710941 DM NAO 26/02/2013 —
Uso Banco Carteira Espécie Quantidsde Valor (=) Valor do Documento 60,00
18/061 RS (-) Desconto/Abatimento
Instrugdes: (-) Outras Dedugdes

Agendamento sé tera validade apés sua compensagio bancaria.

(+) Mora/Multa
(+) Outros Acréscimos

(=) Valor Cobrado

Sacado: ANA LUISA SESSEGOLO MARQUES DE ALMEIDA

CPF: 96676663015
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31/03/2013 -
BANCO DO BRASIL - 16:08:16
290402904 ‘ 0003
COMPROVANTE DE PAGAMENTO DE TITULOS
CLIENTE: ANA LUISA S M ALMEIDA ¥
AGENCIA: 2904-
1 CONTA: 20.830-2

00190000090210713600006710941185756310000006000

NR. DOCUMENTO 30.801
NOSSO NUMERO 21071360006710941
CONVENIO 02107136
CONSELHO REGIONAL DE ENGENHARI

AGENCIA/COD. CEDENTE 2796/00016734
DATA DE VENCIMENTO 08/03/2013
DATA DO PAGAMENTO 08/03/2013
VALOR DO DOCUMENTO 60,00
VALOR COBRADO . 60,00
NR.AUTENTICACAO A.77B.1FF.4ED.1C2.362

Transacgdo efetivada com sucessol

https://www2.bancobrasil.com.br/aapf/comprovante/869-CO.jsp 31/03/2013



