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12 PROGRAMA AMBIENTAL DE CONSTRUGAO - PAC

De acordo com a reformulacdo do Programa Béasico Ambiental aprovado pelo
IBAMA em janeiro de 2015, o PAC tem como objetivo geral garantir a execucao das
obras de pavimentacao da BR-230/PA dentro dos procedimentos ambientalmente
adequados, controlando efetivamente os potenciais impactos negativos mediante a
adocdo de métodos construtivos padronizados e especializados, controles de
contaminacdo e poluicdo do ar e em mananciais, controle do maquinario, gestao de
residuos em canteiros e acampamentos e prevencao a deflagracdo de processos
erosivos, incéndios e melhor capacitacao e protecdo dos trabalhadores envolvidos
nas obras.

O PAC possui quatro subprogramas, que serao apresentados em itens
separados, a saber:

1. Subprograma de Gerenciamento de Residuos S6lidos e Efluentes Liguidos

2. Subprograma de Seguranca e Saude dos Trabalhadores e de Treinamento e
Capacitacao de Mao de Obra

3. Subprograma de Combate a Incéndios

4. Subprograma de Instalacao, Operacao e Desmobilizacdo de Acampamentos
e Areas Industriais.

A sequir serd apresentado o quadro-logico do PAC e nos itens em seguida serdo
apresentados os subprogramas deste programa.

Para este semestre, a TORC apresentou apenas o relatério com as informacoes
do periodo entre abril e junho de 2015, sendo entdo estes os dados apresentados.

12.1 Subprograma de Gerenciamento de Residuos Sélidos e Efluentes
Liquidos

Este subprograma tem como objetivo geral minimizar os impactos que poderao
ser provocados pelas intervencdes da obra, através da apresentacado de diretrizes e
orientacbes de controle ambiental, assim como, a reducao na quantidade de
residuos sélidos e efluentes liquidos finais gerados no decorrer da obra e garantir a
forma correta do transporte, armazenamento e disposicdo tempordria e final.

12.1.1 Atividades executadas

12.1.1.1 Lote 2 (Novo Repartimento - Pacajd)

O contrato do canteiro de obras finalizou no més de maio de 2014 e ja foi
entregue ao proprietario todos os materiais que estavam localizados na area
(instalacdes prediais). Os residuos de classe Il - A e B gue ainda apresentavam no
local foram totaimente removidos no més de outubro de 2014, quando da
autorizacao do proprietdrio do imdvel, ja que o local foi locado para outra empresa,
gue inclusive ja se encontra instalada no endereco.

Devido esta construtora ndo possuir canteiro de obras ao longo dos municipios
contemplados no trecho de obras do lote 02 - Novo Repartimento a Pacajd, nao
houve geracao de novos residuos Classe |, lI-A e B.

As areas de apoio fixas (area da britagem e usina de asfalto) nao operaram suas
atividades desde o Gltimo semestre do ano de 2014, dessa forma nao houve nestes
locais, geracao de qualquer tipo de residuo.

Devido esta construtora nao estar operando as atividades do lavador, também
nao houve geracao de efluentes pelas caixas separadoras agua e 6leo (5.A.0).

®
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Nao foram identificados novos volumes para descarte de 6leos lubrificantes nas
areas de apoio fixas.

Apds o ultimo trimestre de 2014, devido a desmobilizacdo, ndo houve geracao
de efluentes sanitarios por parte desta Construtora.

Ndo foram localizadas carcacas inserviveis de pneus dentro de areas de apoio
fixas, desde o Ultimo trimestre de 2014.

Vale ressaltar que a empresa segue o0s padrées e normas ambientais em
respeito e também possui seus programas ambientais internos (P-AMB-01-
Elaboracao do Levantamento de Aspectos e Impactos Ambientais - LAl P-AMB-02-
Gerenciamento de Residuos; P-AMB-03- Programa de Combate a Poluicdo; P-AMB-
04- Derramamento de Oleo ou Produtos Quimicos; P-AMB-05- Programa de Uso
Sustentavel dos Recursos Naturais e Bens de Consumo; entre outros.). Sendo que
os colaboradores sao orientados/treinados assim que entram na empresa através
das Integracles, bem como recebem através de DSSSM (Didlogo Semanal de
Seguranca, Salde e Meio Ambiente), conscientizacdo a respeito da coleta seletiva,
principalmente em relacao a evitar desperdicios e efetuar o reaproveitamento de
materiais sempre que possivel, desta forma minimizando custo com aquisicao de
matérias primas/insumos e consequentemente reducao na geracao de residuos.

Nota: Desde o Ultimo periodo/trimestre - do ano de 2014, ndo existem
funciondrios ativos nesta referida obra.

12.1.1.2 Lote 3 e 4 (Pacaja-Altamira)
e Residuos Sélidos

Os residuos do canteiro proveniente da cozinha e refeitério e sanitdrios
localizados no canteiro de obra sdo acondicionados em saco plastico e
armazenados em baia para posterior ser recolhido pelo servico da prefeitura do
municipio. Todo residuos gerado no canteiro de obra e area de apoio sao coletado
pelo servico da prefeitura do municipio.

Os residuos referentes as frentes de servicos sao recolhidos pelos funcionarios e
destinados para aterro da prefeitura do municipio.

As baterias de caminhado sao devolvidas para fornecedor assim viabilizando o
seu ciclo produtivo.

Os residuos classe | estdo sendo acondicionados em tambores e cobertos por
lonas para posterior serem destinados para empresa licenciadas.
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Azt JasTE @ DINIT = oo’ BRESIL 20



110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatorio Semestral - TOMO IV

Tabela 1 - Resumo de geracao de residuos sélidos

. Massa Gerada Caracterizacao do Destinacdo do
Lote Atividade Geradora ((kg); (Un); (T)) Residuo Residuo
Sanitarios/refeitério 362 kg Classe llA Comuns | Aterro Controlado
Classe llA e lIB
Escritério 91 Papel/plasticos e Aterro Controlado
03/04 papeldo
Oficina mecanica 150 un Pneu RECICLANIP
Manutencdo de )
placas 130 kg Madeira Obra
Tabela 2 - Registro de Residuos Sélidos destinados para reciclagem
Massa de residuos | Massa de residuos
. ) p armazenado para | encaminhada para
Lote Periodo Tipo de residuos reciclagem ((kg); destinacio final
(Un); (M) (kg)
Pneu 200 um 150 um
03/04 01/04 a 30/06/15 Pap;'ég':iggos i % °
a Madeira 120 kg 40 kg
Sucata 0 0
Bateria 0 0

o Efluentes liquidos

O gerenciamento de efluentes liquidos contempla os sistemas de coleta de
efluentes sanitarios.

Os efluentes liquidos provenientes dos banheiros quimicos sao higienizados trés
vezes por semana pela empresa VL Locacles e Transportes Ltda. Os efluentes
provenientes dos canteiros sdo destinados para fossas sépticas.

Nesse periodo ndo houve coleta de 6leo queimado, estamos aguardando um
acumulo significativo para coleta.

Tabela 3 - Resumo da geragao de residuos classe |

Identificacdo do

Volume Gerado

Empresa
responsavel pelo

Lote Atividade geradora Produto (m?) transporte e
destinacdo final
Banheiros - VL LOCACOES
03/04 quimicos Efluente sanitario LTDA
Lubrificacao Oleo Queimado LUWART
Tabela 4 - Quantitativo de Residuos Gerados Mensalmente
B Meses/Quantidade
Lote Residuos Abril Maio junho Total
Efluentes sanitarios {(m3) - - - -
Classe | Efluentes oleosos (m3) - - - -
Residuos (kg) - - - -
03 ﬁgr]?eo) Gerado (kg) (un) ) ) 150 150
Classe Ii : Gerado/Reciclado 9% 110 156 362
B (inerte) (kg)
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Tabela 5 - Quantidade de residuos sélidos/liquido por classificacéo

Residuos/Meses Abril | Maio | Junho

Tipo de Residuos Quantidade gerada por més em T/KG/L
Papel/plasticos 27 39 25
Sucata 0 0 0
Madeira 20 37 63
Pneus 0 0 150
Comuns 96 110 156
Oleo Queimado 0 0 0
Efluente banheiro
quimico 0 0 0

NOTA: A obra esta operando com a atividade somente administrativa e alguma eventualidade no trecho.

Registro Fotografico

29 6 2015

Foto 1 - Detalhe pneus para descarte, armazenado Foto 2 - Detalhe funcionarios realizado a coleta dos

no pétio do canteiro de obras na érea da pneus para ser enviado para a empresa
borracharia. Data 29/06/15 RECICLANIP. Data 29/06/15.
12.1.1.3 Ponte BR 230 Ambé (Multirdao/3 Pontes); Galeria Celular BR 230 Ambé E

Ponte BR 230 Altamira

Residuos Sélidos

Estd sendo implantada a coleta seletiva no canteiro de forma sistematica com
distribuicao de coletores de coleta seletiva nas frentes de servico e treinamentos
(DDS) de conscientizacéo de limpeza e organizacao para com os funcionarios.

Foto 3 - Foto de coletores distribuidos no canteiro central e nas frentes de servigo.
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Os residuos classe ll-A, sdo armazenados em baias temporarias e coletados pelo
servico de coleta da prefeitura municipal e destinado no aterro sanitario do
municipio, a SA PAULISTA é uma empresa cadastrada para o envio de residuos,
obedece todas as regras impostas pelo aterro sanitédrio inclusive contribui com uma
taxa mensal para a manutencdao do memo.

Foto 4 - Galpdo de armazenamento de residuos no Foto 5 - Baias identificadas no galpao de residuos.
canteiro central.

Os residuos classe 1i-B, sao armazenados em baias e dependendo do residuo sdo
encaminhados para destinacdo apropriada. Residuos como tijolos, concreto e RCC's
em gerall, sao enviados ao aterro sanitario com o transporte sobre
responsabilidade da SA Paulista, com os basculantes devidamente lacrados e
cobertos.

Os pneus sdo armazenados contra condicbes intempéries, para evitar a
proliferacdo de vetores e mosquitos e sdo encaminhados ao aterro sanitédrio
municipal que recebe este material por executar um programa de reciclagem com
pneus, nao sendo lancado como rejeito nas células.

Foto 6 - Pneus Armazenados na Oficina

As baterias apds usadas sdo armazenadas e depois vendidas para pequenos
comerciantes na cidade que reaproveitam o material.
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Foto 7 - Baterias armazenadas na oficina

Sucata Metalica é vendida a empresa licenciada que faz a reciclagem deste
material, a prépria empresa contratada realizada o transporte e retirada do
canteiro, conforme LO 292/2014 SEMAT/ATM em anexo.

As pilhas descartadas das atividades sao armazenadas e levadas a SECRETARIA
MUNICIPAL DE MEIO AMBIENTE, que as recebe e dao a destinacao final.

Os residuos Classe |, sdo compostos por embalagens ou qualquer material
(filtros, estopas, luvas) contaminado por 6leo e graxas e sao armazenados em uma
baia separada especial com bacia de contencdo dentro do galpdo de residuos para
aguardar o acumulo significativo e envio a empresa CIDADE LIMPA dar a destinacao
correta, conforme evidéncia em anexo do processo descrito realizado em 2014.

Foto 8 - Baia especial de residuos classe I.

Por nao termos uma balanca a disposicao para pesagem dos residuos gerados,
sao estimados volumes de acordo com a retirada destes da obra.

Por exemplo, o residuo organico é calculado através do volume dos sacos de lixo
utilizados a cada coleta pela prefeitura.

Os residuos da construcao civil com entulhos ou madeiras saem em cacambas
onde é possivel estimar o volume gerado.

E os residuos plasticos, papéis, entre outros reciclaveis sao recolhidos separados
e sao calculados os volumes destes também através da quantidade dos sacos de
lixo com volume definido.
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Residuo gerado (média mensal) Peso (kg/dia)
Residuos Classe | (estopas, filtros, lataria,

; ; A 10
vasilhames contaminados de 6leo)
Residuos Classe Il - A (plastico, papeldo, borracha, 55

madeira, papel)
Residuos Casse Il - B (RRC, vidro e cerémica) 48 m3

Efluentes Liquidos

O gerenciamento de efluentes liquidos contempla a mini estacdo de tratamento
de efluentes do alojamento e dos efluentes oriundos da caixa de separacao de dgua
e o6leo do lava jato dentro do canteiro de obras e dos banheiros quimicos nas
frentes de servico.

Os efluentes dos banheiros quimicos séo coletados trés vezes por semana
através de caminhdo tangue de 500 litros através de empresa credenciada e
licenciada (licenca ambiental em anexo).

No alojamento do canteiro de obras possui uma mini estacao de tratamento de
esgoto sanitario com tratamento composto por separacao de residuos grosseiros do
efluente e cloracdo, o sistema do emisséario é o sumidouro.

Foto 9 - ETE do alojamento.

Na caixa de separacao de agua e 6leo do lava a jato, o tratamento é composto
de varios compartimentos dentro da caixa que fazem com que por gravidade a
agua se separe do 6leo e na saida o sumidouro absorva apenas a agua, com o 6leo
retido na caixa.

Foto 10 - Canaletas que levam o efluente a caixa Foto 11 - Caixa de separacao de dgua e 6leo.
de separacao.
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12.2 Subprograma de Seguranca e Salde dos Trabalhadores e de
Treinamento e Capacitacao de Mao de Obra

Este subprograma tem como objetivo geral Estabelecer as diretrizes a serem
consideradas pela construtora para a elaboracao dos documentos que sao
requeridos por legislacao especifica, tais como PPRA, PCMSO0, PCMAT.

12.2.1 Atividades executadas

12.2.1.1 Lote 2 (Novo Repartimento - Pacajd)

informamos que a Construtora possui o setor de SESMT- Servico Especializado
de Engenharia Seguranca e Medicina do Trabalho, onde o Meio Ambiente também
esta ligado a este setor e trabalham em parceria mutua. Desta forma foram
realizados no momento de rodagem da obra os DSSSM - Dialogo Semanal de
Seguranca, salde e Meio Ambiente, assim como também varios outros
treinamentos, por responsabilidade do setor de SESMT, conforme ja apresentado a
Gestao Ambiental em documentos anteriores.

O SESMT também é responsavel por todas as especificacbes e procedimentos
necessarios com base nas Normas Regulamentadoras e legislacdes pertinentes as
admissbes e demissdes de funcionarios, ao uso por todos os colaboradores de
equipamentos de protecao individual {(EPI's) e coletivos (EPC’s) para cada tipo de
funcao, elaboracdo e execucado de planos e programas que visam garantir a salde e
seguranca ocupacional de seu quadro de colaboradores.

No entanto a partir do ano de 2014, devido toda a desmobilizacao da empresa
na obra (do lote 02) o guantitativo de funcionarios até o més de Julho se tornou
insuficiente para manutencao deste setor e 0 mesmo foi encaminhado para outra
obra. Os colaboradores que estavam presentes nao receberam novos treinamentos
e capacitacdes, apenas os referentes ao anterior da paralisacao dos servicos do
trecho liberado até o momento, que por sua vez jd se encontra concluido.

Da mesma forma como nao houve novas contratacdes, nao foram realizados
neste ultimo trimestre do ano de 2015, treinamentos via integracac de novos
colaboradores.

Em funcao de nao haver mais nenhum colaborador alocado nesta referida obra,
nao houve ocorréncia de acidentes do trabalho (zero acidentes). Portanto, de abril a
junho estamos fechando 180 dias contabilizados com zero acidentes do trabalho.

12.2.1.2 Lote 3 e 4 (Pacaja-Altamira)

Este subprograma tem como objetivo desenvolver uma série de acdes voitadas
a tematica de seguranca e salde dos trabalhadores da construcdo e pavimentacao
da Rodovia 230 - PA, além de estabelecer os critérios e as condicbes para o
recrutamento, a integracdo, o atendimento as situacbes de emergéncia e a
manutencado das condicbes sanitdrias da obra aos mesmos.

Todos os envolvidos nas frentes de servico durante a fase de construcdo e
pavimentacdo da Rodovia 230-PA receberd nocdes bdsicas sobre os temas
relacionados a seguranca e saude, assim como serem informados sobre os
potenciais riscos relacionados as suas atividades, possibilitando o cumprimento das
exigéncias legais pertinentes e atuando de acordo com as préticas seguras.

No periodo em questao nao foi realizado nenhum exame periddicos. Todos os
funcionarios estdao programados para realizacao dos exames periédicos de acordo
coma funcao conforme estabelecido na NR 07 item 7.41.

O relatério PCMSO foi elaborado pelo médio do trabalho DR Aroldo Rodrigues
Alves registro nimero CRM 2921/PA, com vigéncia Julho de 2015 a junho 2016.
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O relatério PCMAT foi elaborado pelo engenheiro Almir, registro nimero CREA
130763/D, com vigéncia julho de 2015 a junho 2016.

De acordo como departamento do pessoal no ato da admissao é solicitado para
os funciondrios o cartdo de vacina.

Tabela 6 - Nimero de exames realizados

Lote Meses/ano N2 exames periédicos N2 exames admissionais
Abril 0 6
03/04 Maio 0 27
junho 0 9
Total 0 42

Tabela 7 - Treinamento dos funciondrios na contratagao e durante a atividade

L. NUmero de trabalhadores treinados mensalmente
Lote Atividade Abril/15 Maio/15 Junho/15
Integracéo 6 27 9
03/04 Didlogo de Seguranca 8 8 8
N de trabalhadores treinados 17 35 17
Tabela 8 - Acidentes ocorridos na obra
Acidentes
Lote Tipos Ne de trabalhadores % de trabalhadores
acidentados acidentados

Com afastamento 0 0
Tipico Sem afastamento 0 0

Apenas com .danos 1 0.01

03/04 materiais !
Com afastamento 0 0
Trajeto Sem afastamento 0 0
Apenas com danos 0 0
materiais
Total 1 0,01

No periodo nao foram observadas ocorréncias de doencas transmissiveis nos
trabalhadores da obra.

)

Foto 12 - Detalhe Sargento da policia federal ministrando Foto 13 - Detalhe funcionario da gestédo ambiental
palestra sobre direcdo defensiva para os motoristas da realizando DSSMS no canteiro de obras. Data 01/04/15.
Construtora TORC. Data 27/06/15

12.2.1.3 Ponte BR 230 Ambé (Multirdao/3 Pontes); Galeria Celular BR 230 Ambé E
Ponte BR 230 Altamira

Descricdo de uma série de acdes voltadas a tematica de seguranca e salde dos
trabalhadores da construcao das pontes e galeria na BR 230, além de estabelecer
os critérios e as condicOes para o recrutamento, a integracao, o atendimento as
situacdes de emergéncia e a manutencdo das condicdes sanitdrias da obra aos
mesmaos.

Todos envolvidos nas frentes de servico durante a fase de construcao das
ontes e galeria na Rodovia BR - 230 receberd nocdes bédsicas sobre os temas
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relacionados a seguranca e salde, assim como serem informados sobre os
potenciais riscos relacionados as suas atividades, possibilitando o cumprimento das
exigéncias legais pertinentes e atuando de acordo com as praticas seguras.

Sao 433 funcionarios na obra das pontes dentro da BR 230 e no restante do
municipio de Altamira, todos realizados exames admissionais conforme
estabelecido na NR 07 item 7.41.

O relatério PCMSO foi elaborado pelo médico do trabalho Dr. Claudio josé
Santana Morais, registro de numero CRM 10472/PA, com vigéncia de
Dezembro/2014 até Novembro/2015.

Os relatérios PCMAT e PPRA foram elaborados pelo engenheiro de seguranca do
trabalho Ronaldo Emanuel Gomes de Aradjo, registro de nimero CREA 22817/PA,
com vigéncia de Novembro/2014 até Outubro/2015.

No ato de contratacao é solicitada a carteira de vacinacdo como parte da
documentacao, além da empresa ter parceria com a secretaria municipal de salde
gue quando realiza campanhas de vacinacao nos postos de salude, também
realizam no ambulatério da empresa para os funcionarios.

12.3 Subprograma de Combate a Incéndios

Este subprograma tem como objetivo geral Incentivar a reducao do
desmatamento e da pratica de queimadas contribuindo para o processo de
sensibilizacado da populacdo no uso de fogo como ferramenta agricola.

12.3.1 Atividades executadas

12.3.1.1 Lote 2 (Novo Repartimento - Pacajd)

O setor do SESMT realizou este referido treinamento em Janeiro de 2013 com os
funciondrios para acionamento de brigada de incéndios (cépia de treinamento
encaminhado no relatério anterior). No momento de operacdo da obra realizou os
procedimentos adequados de medidas de controle ambiental na faixa de dominio,
como aceiros. Informou a todos os trabalhadores em DSSM quanto os riscos a
pratica de gueimadas, assim como também realizou informes aos moradores
proximos as faixas de dominio que tem como cultura o uso do fogo como
ferramenta agricola.

Nado foram identificados registros de focos de incéndios no periodo de execucao
da obra. Diante disso tivemos apenas 01 treinamento referente, incluindo
representantes de uma diversidade de setores da empresa (transporte,
administracdo, vigilancia, usina moével de asfalto, terrapienagem, laboratério de
solos e asfalto).

Neste primeiro trimestre do ano de 2015 nao foram registrados focos de
incéndios em faixa de dominio e/ou em areas de interferéncia por esta empresa.

12.3.1.2 Lote 3 e 4 (Pacaja-Altamira)

Em questdao de campanha educativa, divulgacao de telefones de emergéncia e
medidas preventivas em caso de incéndio os funciondrios nao foram treinados.

Os funcionarios sao orientados no treinamento introdutérios sobre o uso da
proibicdo do uso de cigarro em locais de riscos como posto de combustivel, préximo
a cilindro de gas, local com vegetacao seca.

A atividade de detonacao é realizada por empresa especializada ARGOENGE
onde tem licenca do exercito e apresenta plano de fogo para a execucao da
atividade.

®
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E comunicado para a policia federal o dia da detonacdo para a seguranca dos
moradores e pessoas gue trafegam a rodovia.

O local é sinalizado e o transito e fechado durante a detonacé&o e acompanhado
junto com a equipe de seguranca.

Na obra nao consta um Plano de Atendimento de Emergéncia - PAE, e nem
formacdao de brigada de incéndio.

Tem disponivel no canteiro de obra de Anapu placa com informativa com os
telefones de emergéncia em caso de um sinistro.

12.4 Subprograma de Instalagao, Operacdo e Desmobilizacdo de
Acampamentos e Areas Industriais

12.4.1 Atividades executadas

12.4.1.1 Lote 2 (Novo Repartimento - Pacajd)

Relacionado aos processos de licenciamentos ambientais e outorgas, esta
Construtora j& realizou a solicitacdo de arquivamento de todos os processos
existentes junto ao d6rgao competente, inclusive dos que ainda constam em
andlises. Todos o0s documentos protocolados foram encaminhados para a
Supervisora ambiental. Estamos no aguardo de pareceres do érgao competente.

Apenas permaneceram em vigéncia as Declaracdes de Dispensa de Outorga
para os locais que ainda serdo passiveis de utilizacdo.

informamos ainda que estamos com nossas atividades finalizadas em sua
maioria e atualmente com o restante da obra aguardando a liberacao por parte do
DNIT, referente o trecho que envolve terras indigenas, para dar continuidade nos
Servicos.

Conforme ja exposto em relatérios anteriores, ja foi procedido a desmobilizacdo
dos equipamentos das areas industriais de Britagem e Usina Mdével de Asfalto, as
mesmas encontram-se isoladas {com cerca e porteira). Estas ainda nao foram
recuperadas, pois estamos no aguardo da liberacao do restante da obra por parte
do DNIT, considerando que o local esta passivel de reuso. Vale dizer que a drea de
lavra possui tanto no talude de corte quanto no piso formacdes rochas (granito) e
assim sendo, ndo ha possibilidade de formacdo de processos erosivos no local.

Também o canteiro de obras foi desmobilizado e os equipamentos transferidos
para outras obras da empresa. O contrato da drea finalizou, o terreno do canteiro
de obras foi devolvido ao proprietdrio permanecendo as edificacbes prediais
instaladas por interesse do proprietario, sendo: escritério administrativo,
alojamentos, refeitério, galpdo de oficina, rampa de lavagem de veiculos, bacia de
contencdo para instalacdo de tanque aéreo de combustivel e poco artesiano.

Das areas de apoio (canteiro) e industriais, nenhuma foram recuperadas devido
as justificativas acima apresentadas.

Foram identificados no ano de 2014 o recebimento geral de 05 CNC’'s - Nao
conformidades, e neste ano de 2015 existe registro de 02 CNC's.

As dreas alteradas e/ou impactadas pela construtora (jazidas de areia, cascalho
ou saibro) ja foram devidamente recuperadas em atendimento as condicionantes
das licencas especificas, conforme estipulado no PRAD de cada area. Portanto, das
jazidas utilizadas, todas as dreas, com excecao da pedreira, ja foram recuperadas,
ou seja, 92,3% recuperadas, restando apenas 7,7% a recuperar.
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12.4.1.2
Agua para abastecimento

Lote 3 e 4 (Pacaja-Altamira)

O abastecimento de agua é através de poco artesiano com bombeamento até o
reservatério elevado. O abastecimento é efetuado por gravidade.

Renovacao da licenca de operacao dos canteiros de obra e industrial, poco
subterraneo do canteiro de Pacaja e Anapu.

Numero Protocolo de renovacao das licencas de operacdes:

Poco subterrdneo canteiro de Anapu - 2014/0000036802
Poco subterraneo canteiro de Pacaja - 2014/0000039917
Canteiro de obras e industrial Anapu - 02001.022169/2014-40.

Estrutura do canteiro de obra.

Salas administrativas - com estrutura adequada para os funcionarios.
Refeitério — protegidos com telas e ventilagdo com ventiladores.

Cozinha - A cozinha possui estrutura de forma que permita total higiene e
dispbem de todos os equipamentos e recursos necessarios para a limpeza
do local. Os produtos utilizados na limpeza sdo biodegradaveis assim para
evitar contaminacao da dgua ao ser descartada. No local possui caixa de
gordura que é realizada a limpeza semestralmente ou quando necessario.
Oficina Mecanica - O local possui piso de concreto com canaletas,
tambores para acondicionamentos de residuos de classe | e classe |l A lIB.
Lava jato - O sistema de lavagem de veiculos e maquinas possui rampa
com sistema de caixa separadora de agua e 6leo e armazenamento de
6leo queimado dentro de bacia de contencdo. A rampa do lava jato esta
sendo adequado onde sera aumentado o piso das laterais com canaleta e
aumentar a bacia de contencado para o armazenamento do 6leo gueimado
com piso de concreto, canaleta, cobertura, e caixa de retencao em caso
de derramamento.

Sanitarios — possui sistema de fossa séptica com sumidouro. Os materiais
de limpeza sao biodegradaveis para evitar contaminacao da agua.

O pétio do canteiro de obra esta sendo organizado onde serao removidas
as manchas de 6leo, construcao de bacia de contencdo para a bomba de
combustivel, baias para armazenamentos de residuos de classe |, tampas
para os coletores e identificacdo dos produtos quimicos com suas
respectivas FISPQ. As areas de apoio também serdo organizadas.

No lote 04 as licencas referentes ao canteiro de obras e canteiro industrial
estao em processo para renovacao e em analise pelo do IBAMA. A outorga
do poco artesiano do canteiro de obras também estd em processo de
renovacao em analise pelo SEMA, conforme protocolo n®
02001022169/2014-40 e protocolado em 17/11/2014 para renovacao das
licencas de operacao do canteiro administrativo e industrial, e protocolo
de renovacao do poco artesiano do canteiro de obra n? 2014/000036802
em anadlise pelo SEMA.

Tabela 9 - licengas ambientais lotes 03 e 04.

Lote Licenga Ambiental n¢ Coordenadas ex%re%?g oF Emissao Validade
LO 1105/2012.
Ca“te'r%g";eon%f‘asgg%rom“'o Anapu IBAMA 14/11/2012 14/11/2014
02001.022169/2014-40)
L0 1106/2012
04 Canteiro Industrial (protocolo
. | Anapu IBAMA 14/11/2012 14/11/2014
€ renovacao
02001.022169/2014-40)
%ejggﬁggar?g"gig'gggf‘;ggoe Anapu SEMA-PA 17/12/2012 17/12/2014
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artesiano do canteiro de obras
{protocolo de renovacdo
2014/000036802)

Declaracdo de Dispensa de

Outorga n? 340/2014 Pacaja SEMA-PA 25/02/2014 25/02/2018

Declaracdo de Dispensa de

Outorga n? 339/2014 Pacaja SEMA-PA 25/02/2014 25/02/2018

Declaragéo de Dispensa de

Outorga n@ 285/2014 Pacaja SEMA-PA 18/11/2013 17/11/2017

Declaragéo de Dispensa de

Outorga n® 344/2014 Pacaja SEMA-PA 26/02/2014 25/02/2018

Declaracdo de Dispensa de

Outorga n? 343/2014 Pacaja SEMA-PA 26/02/2014 25/02/2018

Declaracéo de Dispensa de

Outorga n® 342/2014 Pacaja SEMA-PA 26/02/2014 25/02/2018

03

LO 6036/2012 Canteiro de
obras (protocolo de
transferéncia
2015/0000003474)

Pacaja SEMA-PA 20/06/2012 19/06/2016

Declaracéo de Dispensa de
Outorga n2 47/2012 (protocolo
de renovacao 2014-
0000039917)

Pacaja SEMA-PA 14/08/2012 14/08/2014

LO 8624/2014 Jazida de

cascalho Pacaja SEMA-PA 20/05/2014 19/05/2016

LO 8737/2014 Jazida de
cascalho

Pacajé SEMA-PA 13/06/2014 12/06/2016

Nas areas de apoio canteiro de obras e industrial lote 04 as instalacdes para
protecdo contra contaminacdo do solo e agua foram construidas bacias de
contencdo no armazenamento de produtos quimicos como déleo diesel, lubrificantes,
6leo queimados, CAP e emulsao.

No lote 03 os locais onde faz uso de captacao de dgua foram instalados bombas
d’agua dentro de bacia de contencdo e para os tangues de emulsao armazenados
no trecho.

Toda estrutura no canteiro de obras e industrial é sinalizada com equipamento
de combate a incéndio (extintores), placas de sinalizacdo contra riscos, perigos,
adverténcia, velocidades, mapas de riscos e etc. toda a sinalizacdo foram instaladas
conforme é exigido pela Norma Regulamentadora - NR's.

Todos os efluentes liquidos das dreas de apoios (canteiro de obras e industrial)
do sistema sanitarios sado destinados para fossa séptica com sumidouro e os
banheiros quimicos sao coletados pela empresa VL Locacdes. A troca de 6leo da
manutencao dos equipamentos e veiculos fica armazenado tanque com bacia de
contencado. Este material é coletado pela empresa LWART LUBRIFICANTES.

No periodo em questdo nao foi instalado banheiro quimico no trecho.

O éleo queimado fica acondicionado em tanque de 15m?3 ndo tem como saber a
guantidade armazenada no tanque e estd aguardando para ser destinado no final
da obra.

Os residuos sélidos comuns das areas de apoio e trecho sédo coletados pela
prefeitura do municipio.

Os residuos de classe | ficam armazenados dentro de tambores para serem
destinados para empresa licenciadas. Os residuos da reciclagem papel, plasticos e
papelao sao destinados na coleta do municipio.

Registro Fotografico
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Foto 14 - Detalhe vista do canteiro de obras area de Foto 15 - Detalhe vista da 4rea do lava jato e tanque de
lubrificagdo. Data 30/06/15. armazenamento de éleo queimado. Data 30/06/15.
12.4.1.3 Ponte BR 230 Ambé (Multirdo/3 Pontes); Galeria Celular BR-230 Ambé e

Ponte BR-230 Altamira
Canteiro de obras

O canteiro de obras foi alugado com a estrutura de alvenaria toda montada e
possui licenca de operacao numero n° 281/2014 com data de validade até
28/07/2015 emitida pela secretaria municipal de meio ambiente.

Foto 16 - Escritério no Canteiro de Obras.

O canteiro é composto pelas seguintes estruturas:

e Salas administrativas: Com estrutura adequada para os funcionérios;

e Refeitdrio: Protegido com telas de ventilacao;

o (ozinha: A cozinha possui estrutura de forma que permita total higiene e
dispdem de todos os equipamentos e recursos necessarios para a limpeza
do local. Os produtos utilizados na limpeza sao biodegraddveis assim para
evitar a contaminacdo da dgua ao ser descartada. !

e Oficina Mecanica: Dotado de kit's de emergéncia ambiental para possiveis
derramamentos de 6leo e bandejas para instalar embaixo dos
equipamentos durante a manutencao para evitar o gotejo de éleo.

1 OBS: Apenas no canteiro de obras o refeitério possui cozinha, nas frentes de servicos das pontes os refeitérios séo
apenas locais, com base em NBR’s?, para efetuar a refeicdo que vem sob encomenda, ndo é realizado o preparo de
alimentos.

orma Brasileira de Regulamentacdo. Norma regulamentadora n2. 18 —~ Condicfes e Meio Ambiente de Trabalho na
stria de construcdo, item 18.4, item 18.4.2.11, subitens 18.4.2.11.1, 18.4.2.11.4 € 18.4.2.12.
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Foto 17 - Kit de Emergéncia Ambiental.

e Lava Jato: O sistema de lavagem de veiculos e maquinas possui rampa
com sistema de caixa de separacdo de dgua e 6leo e sumidouro ao final.

e Sanitarios: Possuem sistema de fossa séptica com sumidouro. Os
materiais de limpeza sdo biodegradaveis para evitar a contaminacdo da
agua.

e Ambulatério: Local composto por uma técnica de enfermagem o
ambulatério é reservado apenas para tratamentos iniciais (curativos e
imobilizacbes) e depois encaminhado ao hospital com a ambulancia da
empresa, ndo é realizado nenhum processo cirdrgico.

e (asa de tintas: Armazenamento das tintas e solventes utilizadas, area
dotada de contencdo e com a presenca da FiSPQ.?

Foto 18 - Casa das tintas. Foto 19 - Ficha FISPQ.

e Vias de acesso umectadas (principalmente durante o verao quando hé
maior necessidade) para a reducao da suspensao de material particulado.

Ponte Altamira BR-230

A ponte a ser construida com 60 metros de comprimento, de 15 metros por 4 de
largura j& deu inicio a sua frente de trabalho, e juntamente com a construcao, a
gestao de meio ambiente e seguranca do trabalho acompanha a obra.

ha de informacdes de seguranca de produtos quimicos.

e L
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Foto 13: Refeitdrio telado e atendendo as NRs.

Foto 21 - Bebedouro no refeitério com cadeado,

Foto 20 - Refeitdrio telado e atendendo as NR's. cronograma de limpeza e anélise de agua.

Foto 22 — Bombas de captagao de agua superficial com bacia de contencdo de ferro para evitar possiveis vazamentos.

A captacao de &gua superficial do local foi autorizada pela SEMA/PA, por
dispensa de outorga de n? 361/2014, vélida até 26/03/2018, conforme consta em
anexo.

Foto 23 - Kit de emergéncia ambiental para possiveis
derramamento de 6leo.
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Ponte e Galeria Ambé/Multirao BR-230

A ponte sobre o igarapé Ambé na BR-230, com 60 metros de extensao e 52 de
comprimento e a galeria celular de 10 metros de extensao contam com a gestao de
seguranca e meio ambiente na frente de servico.

Foto 25 - Kit de emergéncia ambiental para possiveis Foto 26 — Mural de avisos e licengas ambientais no
derramamentos de éleo. refeitério.

Foto 27 - Coleta seletiva. Foto 28 - Refeitdrio telado e atendendo as NR's..

Foto 29 - Banheiros quimicos na frente de servico.

Caso haja necessidade de captacdo de dgua superficial, a dispensa de outorga
de numero 717/2015 emitida pela SEMA/PA (em anexo) com validade de até
22/02/2019 autoriza a captacdo superficial do igarapé Ambé no ponto com
coordenadas dentro da area abrangente da ponte e galeria. As licencas e
autorizacdes estao anexas em meio digital.

BR-230/422/PA
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13 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA - PMQA

13.1 Quadro légico de execucao do programa (objetivos, metas,
atividades e indicadores)

Visando o melhor entendimento executivo do programa, os objetivos, metas,
atividades e indicadores a serem desenvolvidos é apresentado o quadro-légico a
seguir:

®
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Garantir que as obras de pavimentacdo da rodovia ndo impactem a qualidade das aguas dos rios interceptados, de modo a desenquadra-los.

Apontar medidas preventivas para a
manutencdo da qualidade da dgua nos
rios interceptados pela rodovia

Apontar medidas preventivas para a
manutencdo da qualidade da dgua nos
rios interceptados pela rodovia.

Registrar 100% dos cursos d'dgua
interceptados pela rodovia no Cadastro
Nacional de Recursos Hidricos

Cadastrar todos os cursos d'agua
interceptados pela rodovia no Cadastro
Nacional de Recursos Hidricos, conforme a
recomendacdo da SEMA/PA no oficio n°
26581/2014/COR/DIREH e resolucao ANA
n? 317/2003.

NUmero de corpos hidricos existentes.

NUmero de registros no CNRH efetuados.

Porcentagem de registros no CNRH
previstos x efetuados.

Prevenir em 100% dos corpos hidricos o
carreamento de material para o leito do
rio.

Estabilizar todos os taludes de corte e
aterros préximos aos corpos hidricos para
que nao ocorra o carreamento de material

para os corpos hidricos.

Porcentagem de taludes com dispositivos
provisérios de controle de processos
erosivos.

Porcentagem de taludes com dispositivos
definitivos instalados visando o controle
de processos erosivos.

Garantir que 100% dos pontos de coleta
de dgua para uso nas obras estejam de
acordo com a Politica Nacional de
Recursos Hidricos e com a Politica
Estadual de Recursos Hidricos do Estado
do Pard

Apresentar a outorga ou declaracdo de
dispensa de outorga para o uso da agua
nas obras

NUmero de pontos de coleta de dgua, por
lote de construcado.

NUmero de Outorgas e/ou declaracdes de
dispensa de outorga para uso das aguas.

Retirar apenas o volume de adgua definido
para cada outorga

Volume de &gua retirada em cada ponto
outorgado.

Quantidade de caminhdes Pipa com dgua
coletada do ponto outorgado

Diminuir em 100% as ocorréncias de
contaminacao do solo na APP e dos corpos
hidricos por 6leos, graxas e demais
hidrocarbonetos combustiveis, no
processo de captacao de dgua.

Executar manutencado periddica no
magquinario utilizado para a retirada da
agua dos cursos hidricos, a fim de se
evitar a contaminacao do solo e dos
corpos hidricos por éleos, graxas e demais
hidrocarbonetos combustiveis.

NUmero de revisbes e manutencdes
periddicas realizadas nas bombas de
captacdo de adgua e nos caminhdes pipa.

NUmero de ocorréncias de vazamentos de
6leos, graxas e demais hidrocarbonetos
combustiveis.

Monitorar a qualidade das dguas nos
corpos hidricos selecionados, nos pontos

Monitorar em 100% das amostras, dentro
dos limites definidos para a classe

Reconhecer e georreferenciar os pontos
de amostragem selecionados.

Numero de pontos georreferenciados

o
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interceptados ou tangenciados pelo
empreendimento, em relacdo aos padrdes
ambientais estabelecidos pela Resolucdo
Conama 357/2005 e demais instrumentos
normativos tendo como indicadores
varidveis de natureza fisica, quimica e
bacteriolégica.

enquadrada, todos os parametros
analisados, de acordo com a Resolucdo
Conama 357/2005.

Levantar previamente o enquadramento
dos corpos hidricos selecionados

NiUmero de corpos hidricos enquadrados
pelos comités de bacias

NUmero de corpos hidricos considerados
como da classe 2, conforme artigo 42 da
resolucao CONAMA 357/2005.

Caracterizar os pontos de amostragem

NUmero de pontos caracterizados por
meio de relatério espec.

Coletar amostras de dgua para anélise

NUmero de amostras coletadas.

Mensurar os parametros fisicos, quimicos
e biolégicos nas amostras de dgua
coletadas.

Andlise dos indices de: Temperatura,
Turbidez, Sélidos Totais, pH, Oxigénio
Dissolvido, Nitrogénio, Fosfato Total, DBO
(Demanda Bioguimica de Oxigénio), Oleos
e Graxas e Coliformes Fecais.

Analisar os resuitados, levando em
consideracao a caracterizacao da érea e
as atividades de frente de obras no local.

Porcentagem dos resultados em que os
pardmetros analisados ficaram dentro dos
limites do enguadramento definidos, para

o0s cursos hidricos monitorados.

Monitorar os indices de Qualidade de Agua
(IQA) obtidos a montante em relacdo ao
resultado a jusante.

Elaborar o indice de Qualidade da Agua -
QA

Analisar os resultados do IQA, de forma
comparativa entre montante e jusante.

Porcentagem dos resultados em que o IQA
obtido a jusante alteraram ou
mantiveram-se em relacdo ao resultado a
montante.

Monitorar as medidas preventivas de
engenharia aplicadas para a manutencao
da qualidade da dgua nos rios
interceptados pela rodovia.

Garantir em 100% a efetividade das
medidas de controle que visam evitar a
contaminacao e o carreamento de
material para os corpos hidricos e sanar
quaisquer ocorréncias que por ventura

Supervisionar as obras préximas a corpos
hidricos para que ndo sejam carreados
materiais para o leito dos corpos hidricos.

Porcentagem de ocorréncias de ndo
conformidades solucionadas

®
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possam acontecer.

Supervisionar a captacao de dgua para
uso nas obras de pavimentacao para que
o leito dos corpos hidricos e o solo em
volta ndo sejam contaminados por 6leos e
combustiveis.

Porcentagem de ocorréncias de nao
conformidades solucionadas

Discutir sobre as possiveis fontes de Porcentagem de contaminacdes ligadas
poluicéo dos corpos hidricos. diretamente as obras

Porcentagem de medidas corretivas
aplicadas para as ndo conformidades
emitidas correlacionadas a qualidade da
agua.

Apontar as medidas corretivas necessarias

... Ministério dos BRASIL
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13.2 Atividades

Este item apresenta as atividades executadas no Programa de Controle da
Qualidade da Agua.

As analises da qualidade da agua nos pontos predefinidos pelo PBA no periodo
de 18 a 25 de janeiro de 2015 e a caracterizacao de cada ponto de monitoramento
e coleta.

A caracterizacdo dos pontos amostrados é apresentada em forma de tabels,
onde nesta contém todas as informacbes observadas em campo e o relatério
fotografico do ponto.

Os valores absolutos das concentracbes das varidveis fisico-quimicas e
microbiologicas em todos os pontos estudados (a montante e a jusante) sao
apresentados na Tabela 7 na qual esta evidenciada a situacdo dos pontos de coleta
por parametro e os padroes de qualidade da agua estabelecidos pela legislacao
nacional vigente, considerada neste estudo a Resolucao 357/2005 do CONAMA.

13.2.1Cadastrar todos os cursos d'agua interceptados pela rodovia no Cadastro
Nacional de Recursos Hidricos, conforme a recomendacao da SEMA/PA no oficio
n° 26581/2014/COR/DIREH e resolucao ANA n2 317/2003.

A Gestdo ambiental encaminhou ao DNIT carta n? 055/2015 contendo todas as
atividades necessarias a serem executadas pelas empresas no ambito do programa
e os respectivos indicadores que estas devem apresentar.

13.2.2 Estabilizar todos os taludes de corte e aterros préximos aos corpos hidricos para
gue nao ocorra o carreamento de material para os corpos hidricos.

A Gestao ambiental encaminhou ao DNIT carta n® 055/2015 contendo todas as
atividades necessarias a serem executadas pelas empresas no ambito do programa
e os respectivos indicadores que estas devem apresentar.

13.2.3 Apresentar a outorga ou declaracdo de dispensa de outorga para o uso da agua
nas obras

Foram apresentadas as declaracfes de dispensa de outorga para o lote 2 (Novo
repartimento - Pacaja) por meio do oficio n°1419/2013/CGMAB/DPP. As demais
outorgas expedidas para as obras foram encaminhadas ao IBAMA nos relatérios
semestrais de acompanhamento dos programas.

A CGMAB encaminhou ao IBAMA, por meio do oficio N2 492/2015/CGMAB/DPP,
em 23/03/2015, a outorga 1412/2014, lote Unico e lote 1, em atendimento ao
parecer n° 4649/2014-29 COTRA/IBAMA.

A gestao Ambiental recebeu da Sanches Tripoloni a Carta N°271-004/2015/AMB,
em 15/04/2015 com declaracles de dispensa de outorga referentes ao lote 2. Esta
documentacao foi protocolada na CGMAB, por meio da Carta N°039/2015-Consércio
Ambiental.

A Gestdo ambiental encaminhou ao DNIT carta n? 055/2015 contendo todas as
atividades necessarias a serem executadas pelas empresas no ambito do programa
e o0s respectivos indicadores que estas devem apresentar. A tabela abaixo
apresenta todas as outorgas emitidas relacionadas as obras de pavimentacao da

BR-230/PA.
AN Az asTEC @ DINIT=: “isiods  BRASIL
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Lote Unico e 1 (Marabd - Itupiranga)

Tabela 10 - Situagdo do licenciamento ambiental das 4reas de captacio de &4gua para as obras BR-230/PA - Lotes Unico e 01 - Consércio TAMASA/CIMCOP.

Nome: Area Fonte ou Apoio Atividade Licenga Ve?miti:;gﬁto Observacao Localizagao Situacao
Outorga ne Processo 33262/2013 Captacao de dguas Explorada, mas ndo
Outorga Captacédo de dgua 1412/2014 28/07/2018 Secretéaria de Estado de Meio superficiais em 8 estd realizando
Ambiente - SEMA/PA pontos. captacdo de agua.

13.2.3.2

Lote 2 (Novo Repartimento - Pacaja)

Tabela 11 - Situagdo do licenciamento ambiental das areas de capta¢do de dgua para as obras BR-230/PA — Lote 02 - Construtora Sanches Tripoloni.

\%

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA

Nome: Area Fonte ou . . Data de o . . N
Apoio Atividade Licenca S v Observacgao Localizacao Situacao
Dispensa de Conforme carta da construtora 57-
Poco tubular canteiro de ~ p o 042/2014-AMB assim que terminado o prazo . ~ .
obras Captacéo de agua ogtzc;;goalgl 03/10/2014 de validade da licenca, seria solicitada a Novo Repartimento Nao esta operando
baixa do processo.
Dispensa de Conforme carFa da constrgtora ST-
Varios pontos Captacdo de agua outorga N¢ 07/11/2014 04dZéZVOa1|%-§dIVIeBdaaslsi(l:r2nc(j;t;eSt;:rrir:|Sn(;::idcci>tgdr;rzzo Novo Repartimento Né&o estd operando
71/2012 baixa do processo.
N . . Ndo estd sendo utilizada.
\garapé Ponto 8 Caepn:aﬁf:ngﬁcaigfa Ez)'jffr”gsaa,\?f 03/07/2017 | PrOcesso n° 2012/0000039736. Vazio de 504°10'11,5" Realizada a solicitacio de
3/di o ’ ” .
superficial 217/2013* 40m3/dia. W50°04'08,9 balxazté?o%r/%coels:o em
N . . Ndo estd sendo utilizada.
Captacéo de agua Dispensa de o ~ onor . . o =
Igarapé Maracaja em manancial outorga N2 03/07/2017 Processo n 201:6%)393239740' Vazao de alggo(l)ggég Reba;iizdjoa srglclcelst:gzc?nde
superficial 219/2013* : ' 29/0%/2014
Captacdo de dgua Dispensa de o = 011" " .
Igarapé Zé Bino em manancial outorga N2 03/07/2017 Processo n 201:6?3393%39744' Vazdo de alggoééigi Operanci/oélcig;n licenca
superficial 222/2013 ) ’ '
N . . Ndo estd sendo utilizada.
Captacéo de agua Dispensa de o = onTr . . T
Igarapé Irineu em manancial outorga N¢ 31/07/2017 Processo n 201}6?33(/)3239706' Vazao de alggo(l)%ﬂg Rebagliizddaoa srglclglstsgaec;nde
superficial 238/2013* : ' 29/0%/2014
N . . Ndo estd sendo utilizada.
Captacéo de agua Dispensa de o ~ omr . . =
Igarapé Maria do Facéo em manancial outorga N2 31/07/2017 Processo n 201}(/)?7(\)39(?239737' Vazao de Sv\(1)§0917452723 Rebaa“iizdjoa srg!glst:g?nde
superficial 240/2013* . 29/0”5/2014
lgarapé Ponto 03 Captacdo de dgua Dispensa de o o 0 (s B .
(subafluente do Rio em manancial outorga N¢ 31/07/2017 Processo n 2012(/)?23(33%39743' Vazdo de Svgg%gggé Operan(ioélci:g;n licenca
Repartimento) superficial 241/2013 ) ! )
Captacdo de agua Dispensa de o = 01 Aty :
Igarapé Escritério em manancial outorga N¢ 31/07/2017 Processo n 201}6?3(/)38339735' Vazdo de V\?4%4°517"112818" Operantf/c;lcig;n licenca
superficial 254/2013 ’ ' '
=tz T @ DINIT - “roces BRESIC 41
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Lote 3 (Pacaja-Anapu)

Tabela 12 - Situagdo do licenciamento ambiental das &reas de captacdo de agua para as obras BR-230/PA — Lote 03.

] Orgdo w Data de R Tempo de L
Licenca Licenciador Atividade AL Renovagao Validade OBS e Status de Utilizagdo
Captacao em 7 localidades no total de 3.917,606 m3/dia
para umectacao de vias. Os pontos foram
Outorga n2 665/2011 - SEMA Captacdo de dgua em 13/09/2013 180 dias de desmembrados dando origem a outros 6 pontos
SEMAX manancial superficial antecedéncia licenciados pela Construtora. Conforme reunido
realizada dia 24/11/2014 a construtora solicitard a baixa
desta outorga (ata de reunido 009/2014)
i ~ . Ndo esta utilizada pela construtora Torc. A construtora
3:%?;;?2 gg 57'?;8?22 SEMA Captacdo de dgua subterrénea | 14/08/2014 2 anos pretende captar 4gua em 2015 e providenciara o

9 licenciamento da area. (ata de reunido 009/2014).

M . A construtora pretende captar dgua em 2015 e
Declaracao df Dispensa SEMA Captacdo de dgua subterrénea | 13/08/2014 2 anos providenciard o licenciamento da area. (ata de reunido
de Outorga n® 46/2012*

009/2014).
Declaracdo de Dispensa Captacdo de dgua em 180 dias de .
de Outorga n° 285/2013 SEMA manancial superficial 17/11/2017 antecedéncia 5 anos Solicitada pela construtora Torc.
Declaragdo de Dispensa SEMA Captacdo de dgua em 25/02/2018 180 dias de 4 anos Solicitada pela construtora Torc. Rio Aruana, Coord.
de Outorga n° 340/2014 manancial superficial antecedéncia 03°43'02,09"5/50°53'28,46"” com vazao de 78 m3/dia
Declaracéo de Dispensa SEMA Captacdo de dgua em 25/02/2018 180 dias de 4 anos Solicitada pela constggizr§’;$r§4’|35|? Jacarezinho, Coord.
de Outorga n° 342/2014 manancial superficial antecedéncia 50°52735,26” com vazdo de 70 m¥/dia
Declaracdo de Dispensa SEMA Captacdo de dgua em 25/02/2018 180 dias de 4 anos Solicitada pela construtora Torc. lgarapé Lontra, Coord.
de Outorga n° 343/2014 manancial superficial antecedéncia 03°47'45,87"S/ 50°45'50,81"” com vazao de 39 m3/dia
Declaragdo de Dispensa SEMA Captacdo de agua em 25/02/2018 180 dias de 4 anos Solicitada pela construtora Torc. Rio Aratau, Coord.
de Outorga n° 344/2014 manancial superficial antecedéncia 03°50'40,36"5/ 50°32'22,24" com vazao de 5,5 m3/dia
Declaracdo de Dispensa Captacdo de dgua em 180 dias de -
de Outorga n° 339/2014 SEMA manancial superficial 25/02/2018 antecedéncia 4 anos Solicitada pela construtora Torc.

13.2.3.4 Lote 4 (Anapu-Altamira)
Tabela 13 - Situagdo do licenciamento ambiental das éreas de captagdo de dgua para as obras BR-230/PA — Lote 04 — Construtora TORC.
. Orgéo " Data de 5 Tempo de A N
Licenga T Atividade Vencimento Renovagéo Validade OBS e Status de Utilizagao Localizagéo
- . - . Ndo estd em operacdo. Ilgarapé Pildo no municipio de
o]
07%?/?512 SEMA Capta(;:c()) idgre;g%ap?llg%erflaal 04/09/2014 aﬁ?gcilc?gn(i?a 2 anos A construtora solicitarad a baixa Anapu. Coordenadas
garap deste processo (ata 009/2014) 03224'16,9"S e 51916'36,71"W
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. Orgao L Data de " Tempo de o s N
Licenca Licenciador Atividade S Renovacgao Validade OBS e Status de Utilizagao Localizacao
Declaracdo ~ c - Igarapé Sucuruzinho no
) « . . Nao esta em operacgao. L
de Dispensa Captacéo de agua no lgarapé ) A . municipio de Anapu.
de Outorga SEMA Sucuruzinho 06/09/2014 2 anos dAeCscégSt;gzg;asg’?la'(t:;t%rgg?z%?:? Coordenadas 03214'56"S e
n? 51/2012 P 51929'31,58"W
Declaracdo - . ~ ‘e . .
) « . . Nao estd em operacgao. Igarapé Sao Jodo no municipio de
%%%art’gfs: SEMA Captacao dsgg?ggono lgarape 06/09/2014 - 2 anos A construtora solicitard a baixa Anapu. Coordenadas
o g deste processo (ata 009/2014) 03921'39,9”S e 51920°06,38"W
n? 53/2012
Declaracdo - . ~ ‘s L
) « . . Nao estd em operacgao. lgarapé jacuba no municipio de
%%%a‘t)gfs: SEMA Captacao df‘aiggg no Igarape 10/09/2014 2 anos A construtora solicitarad a baixa Anapu. Coordenadas
o g deste processo (ata 009/2014) | 03°219'19,79"S e 51922'46,87"W
n? 57/2012
Declaracdo . -
; Ponto utilizado para captacao. om e A
%Z%i?g:gs: SEMA Captacédo de dgua 23/11/2014 10/11/2014 1 ano Pedido de renovacdo em Poggﬁi??if;o%?/vs €
N°77/2012 10/11/2014 (fora do prazo)
dDeeBIiaSraeg:Sc; N&o estd em operacdo. lgarapé Itamaraca no municipio
de Ou?or a SEMA Captacédo de agua 17/12/2014 2 anos A construtora solicitara a baixa de Anapu. Coordenadas
A 9 deste processo (ata 009/2014) 03°07'33.7"S e 51°35'59.5"W
N°87/2012
x . . . Nado estd em operacao. lgarapé jurid no municipio de
O7ugt50/rzg(?1r219 SEMA Captacao dejsgiga no Igarapé 11/09/2014 aﬁ?gc(é?ésndc?a A construtora solicitarad a baixa Vitéria do Xingu. Coordenadas
deste processo (ata 009/2014) | 03°07'32.18"S e 51°44'59.73"W

= : f | .
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Tabela 14 - Situagdo do licenciamento ambiental das &reas de captacdo de &gua para as obras das pontes do contorno de Altamira (Lote 4) — SA Paulista.

N2 717/2015

. Orgdo - Data de . Tempo de A N
Licenca Licenciador Atividade VT Renovacgao Validade OBS Localizagao Situagao
Declaragdo de A construtora esteve Captacao de dgua
dispensa de = ) 180 dias de captando sem o licenciamento 03°12'00,86 S em manancial
outorga SEMA Captacao de agua 26/03/2018 antecedéncia 3 anos ambiental. Para esse ponto foi | 52°14'13,88" W superficial. Area
N2 361/2014 emitida NA 005/2014. urbana de Altamira
Declaracdo de ,
dispensa de = . 180 dias de Captacéao de dgua em 03°11'09,31" S Area urbana de
outorga SEMA Captacao de agua 22/02/2019 antecedéncia 4 anos manancial superficial 52°11'56,18" W Altamira

13.2.3.5 Lote 5 (Altamira-Medicilandia)
Tabela 15 - Situagao do licenciamento ambiental das &reas de captacdo de dgua para as obras BR-230/PA - Lote 5 Altamira — Medicilandia — Construtora Sanches Tripoloni.

] Orgao - Data de . Tempo de o N
Licenca Licenciador Atividade R Renovacao Validade OBS Localizagdo Situacao
Dispensa de ~ . x . ~

A Captacao de agua em Declaragao de dispensa de . No momento nao
Og;c;g%alzn SEMA manancial superficial 07/11/2014 2 anos outorga garape 115 esta captando
R « . lgarapé jucuru x
Outorga n Captacao de agua em 01 6 ” No momento néo
SEMA : - 15/04/2015 2 anos $03°18'16,8
978/2013 manancial superficial W 52°30'46,7" esta captando
. . Igarapé do Cacau x
Outorga n® Captacao de agua em om A1 ” No momento nao
SEMA ; L 28/02/2015 2 anos $03°24'44,4
937/2013 manancial superficial W 52°46°40,2" esta captando
Declaracdo de . .
) x . = . . Pedido de baixa
Dlspensao SEMA Captagag de agua em 07/11/2014 2 anos Declaragao de dispensa de igarapg realizado em
Outorga n manancial superficial outorga Arrependido
11/08/2014
70/2012
Declaracdo de . )
) x . = . Pedido de baixa
Dispensa Captacéo de agua em Declaracdo de dispensa de . .
Outorga n° SEMA manancial superficial 08/11/2014 2 anos outorga Igarapé Penetecal realizado em
11/08/2014
73/2012
Declaracao de Pedido de baixa
Dlspensao SEMA Captagag de agua em 28/02/2015 2 anos Declaracao de dispensa de lgarapé Penetecal realizado em
Outorga n manancial superficial outorga 1 11/08/2014
141/2013
Delglizgaeg:soade Captacdo de dgua em Declaracdo de dispensa de Igarapé Pedido de baixa
o SEMA : . 28/02/2015 2 anos ’ realizado em
Outorga n manancial superficial outorga jacarezinho 11/08/2014
142/2013
T%'}stmzozuﬂz: =te ////A ASTEC (;v‘,w WT Ministério dos m's"l'L 44
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13.2.3.6 Lotes 2 e 3 (Uruara-Rurdpolis)
Tabela 16 - Situagdo do licenciamento ambiental das 4reas de captacdo de dgua para as obras BR-230/PA - Lote Uruara- Rurépolis — MAC/Vilasa/Pavotec.
: Orgao " Data de < Tempo de N o
Licenca e Atividade VT Renovacgao Validade OBS Localizagao Situacao
Vazdo concedida de 150m3/dia para P
o = . ~ . lgarapé Fatima
Outorga n - Captacao de agua em umectacao de vias, nas obras de o ns " .
1343/2014 SEMA/PA manancial superficial 20/05/2018 4 anos implantacao e pavimentacdo da gioiéiggg Paralisada
rodovia BR-230/PA. !
Vazdo concedida de 150m?3/dia para Rio Tutuf
Outorga n® - Captacdo de dgua em umectacao de vias, nas obras de o " .
1353/2014 SEMA/PA manancial superficial 01/06/2018 4 anos implantacdo e pavimentacdo da 534303?13935730 Paralisada
rodovia BR-230/PA. ’
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13.2.4 Retirar apenas o volume de agua definido em cada outorga

A Gestao ambiental encaminhou ao DNIT carta n? 055/2015 contendo todas as
atividades necessarias a serem executadas pelas empresas no ambito do programa
e os respectivos indicadores que estas devem apresentar.

13.2.5Manutencao periédica no maquindrio utilizado para a retirada da 4gua dos
cursos hidricos, a fim de se evitar a contaminagao do solo e dos corpos hidricos
por éleos, graxas e demais hidrocarbonetos combustiveis.

A Gestao ambiental encaminhou ao DNIT carta n? 055/2015 contendo todas as
atividades necessarias a serem executadas pelas empresas no ambito do programa
e os respectivos indicadores que estas devem apresentar.

13.2.6 Georreferenciamento dos pontos de amostragem

Foram registradas as localizacOes geograficas de todos os pontos de interseccao
entre a rodovia e 0s cursos amostrados com o auxilio de GPS de navegacéao GARMIN
Etrex, com precisao de 3 metros, no sistema de coordenadas graus decimais,
Datum SAD-69.

& PATRIMONIO
L
Y ISIG

Foto 30 — GPS GARMIN utilizado para o
georreferenciamento dos pontos de amostragem.

Os pontos escolhidos localizam-se na interceptacao da rodovia com cursos
d’agua. Alguns sao usados para o abastecimento humano nos municipios préximos
e outros que poderdo sofrer interferéncia direta durante as obras.

Todos os pontos de coleta estao georreferenciados. Foram consideradas as
caracteristicas locais de: vegetacdo; solo; uso e ocupacdo; existéncia ou ndo de
asfalto; existéncia de obras de arte especiais ou correntes; necessidade de
manutencao e outros fatores observados in loco pela equipe de campo.

Foram coletadas amostras a montante e a jusante de cada ponto, com o intuito
de caracterizar a possivel influéncia do empreendimento e das obras de arte
especiais nos corpos hidricos analisados.

Neste relatério foram analisados 66 pontos de coleta que se estendem desde a
divisa TO/PA até o entroncamento com a BR-163 em Rurépolis, na BR-230/PA e de
Novo Repartimento a Tucurui, na BR-422/PA.

13.2.7 Enquadramento dos corpos hidricos

Todos os corpos hidricos objetos deste estudo ainda nao foram enguadrados,
sendo entdo, para analise das amostras, considerado como rios de classe 2.

®
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13.2.8 Monitoramento

Em cada ponto selecionado com agua corrente em volume suficiente, foram
realizadas medic6es de monitoramento em dois pontos distintos: a 50 metros a
montante e a jusante da interseccao com a rodovia. Justifica-se a medida a
montante como sendo o padrao dos recursos hidricos locais e a jusante para indicar
o aporte oriundo das obras realizadas na BR-230/PA e na BR-422/PA.

Foto 31 - Coleta (seguindo a metodologia do trabalho Foto 32 - Anélises de campo (seguindo a metodologia
de coleta) do trabalho de coleta)

Para realizar a andlise dos parametros determinados pelo PBA em campo como
pH, turbidez, temperatura, fésforo total, nitrogénio total e oxigénio dissolvido foram
utilizados os seguintes equipamentos portateis:

e Sonda Multiparametros HQ30D (HACH),
e Turbidimetro 2100 Q (HACH); e
e Fotocolorimetro Microprocessador AT10P (ALFAKIT).

Esses aparelhos apresentam uma série de propriedades e especificacbes, que
sao apresentadas a seguir.

Tabela 17 - Equipamentos e suas descrigées técnicas

Equipamentos Descricao

Turbidimetro portétil, com display em portugués, realiza leituras de turbidez segundo
principio nefelométrico. Sistema éptico composto por dois detectores, um a 902 e um de
luz transmitida, corrige a interferéncia decorrente da cor dos materiais que absorvem a

luz e compensa as flutuacdes da intensidade luminosa da ldmpada, proporcionando
estabilidade de calibracdo em longo prazo. Fonte de luz ldmpada com filamento de
tungsténio. Possui funcbes média de sinal, funcdo rapidly settling usada para determinar
turbidez em amostras que sedimentam rapidamente e funcdo de congelamento dos
resultados. Desligamento automatico programavel, se nenhuma tecla for acionada,
funciona com 4 pilhas AA ou energia elétrica, através de um médulo de alimentacdo
fornecido opcionalmente . Capacidade de armazenamento de 500 dados, permite a
transferéncia para PC, Impressora ou Pen Drive via USB através de um médulo opcional,

e permite a identificacdo do analista e da amostra em cada resultado. Possui gréfico

TURBIDIMETRO indicativo do status da calibracéo, funcéo lembrete de calibracéo, funcado de verificacao
PORTATIL MOD. da calibracéo e armazena histérico das calibracdes. Controle de senha de acessos,
2100Q, MARCA HACH restringindo acesso em alguns menus. Atende critérios de desempenho especificados no

método 180.1 da USEPA.
Especificacbes:

- Faixa de medicao: 0 a 1000NTU
- Resolucdo: OINTU
- Repetibilidade: = 1% da leitura ou 0.01 NTU

- Modo de leitura: selecdo automatica do ponto decimal ou manual selecionavel de 0 a
9,99/04a99,9/0a1000 NTU.
- Grau de Protecdo: IP67 com a tampa fechada
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Equipamentos

Descricao

- Tempo de resposta: 6 segundos com a funcdo média de sinal desligada.

- Vida (til das pilhas: 300 testes com média de sinal desligada; 180 testes com média de
sinal ligada.

Acompanha o Turbidimetro, seis cubetas 25mm 10 ml, padrées de Formazina
Estabilizada nas concentracdes de 20, 100 e 800 NTU, padrdo para checagem da
calibracdo, éleo de silicone, pano para limpeza, manual de instrucfes, cartdo de consulta
rapida e maleta.

MEDIDOR
MULTIPARAMETRO
DIGITAL MONO CANAL
COMPLETO MOD.
HQ30D, MARCA HACH

Medidor multiparametro Portétil, pode medir pH, Condutividade, Salinidade, TDS ou
Oxigénio Dissolvido quando conectados com sondas IntelliCAL Plug & Play, o medidor
reconhece automaticamente o tipo de sonda que estd conectada a ele, as sondas
armazenam histérico de calibracdo por isso ndo ha necessidade de calibrar o
equipamento a todo o momento, o equipamento emite um alerta de calibracéo para
calibrar somente quando necessério, além disso cada sonda tem um nUmero de série
exclusivo, a identificacdo do usudrio, amostra, a data e hora de todas as leituras
facilitando o gerenciamento dos dados, obtendo um inventério completo dos resultados.
Medidor mono canal possibilita a realizacdo das medic6es conectando o eletrodo do
parametro desejado. O sistema de senhas de acesso pode ser utilizado para controle de
supervisao. Possui armazenamento de dados internos para até 500 resultados,
desligamento automatico ajustédvel para economia das baterias, correcdo automatica de
pressdo baromeétrica e temperatura para LDO.

Especificaces :

Gabinete.......ccceeeviiviiiiinein, Protecdo IP67, a prova d'dgua para 1 m por 30 min.
Alimentagao........cccccvviiiiiinnnnn, Baterias Alcalinas AA e NiMH ou eliminador de baterias
(Opcional)}.

Condicdes de Operacao.......... 0 - 60°C; 90 % umidade relativa sem condensacdo.

Acompanha manual de operacao.

- ELETRODO DE
CONDUTIVIDADE
INTELLICAL, MARCA
HACH

Eletrodo Condutividade/Temperatura possui histérico da calibracdo armazenado na
memdria da sonda, sistema de medicdo digital. Acompanha clips coloridos para
identificacdo de parédmetros, eletrodo com 1 m de cabo.

Especificaces :
Faixa de Condutividade...................... 0.01 uS/cm - 200 mS/cm

ReSOIUGCA0.....cii i 0.01 uS/cm

Faixa de Temperatura -10-110°C
ReSOIUCA0..cci it 0.1°C
Faixa de Resistividade......................... 2.5 ohm.cm - 49 Mohm.cm
[2U<TYo] [F] ot Yo FO PR 0.1 ohm.cm
Faixa de Salinidade...........cccceevveeeeenne 0 - 42 g/Kg ou ppt
RESOIUGA0....cce e 0.1 g/Kg - 01 ppt
Faixa de TDS .. 0 -50 mg/l
RESOIUCA0. . 0.1 mg/l

- ELETRODO DE PH

Eletrodo pH/Temperatura combinado, possui histérico da calibracdo armazenado na
memdria da sonda, sistema de medicao digital, enchimento em gel. Acompanha clips
coloridos para identificacdo de pardmetros, eletrodo com 1 m de cabo.

Especificacoes :

DIGITAL INTELLICAL, Faixade pH .ccciiiviivviieei, 0.0 - 14.0 pH

MARCA HACH Acuracidade ......oooeeeeeeieieiiieiie, +/- 0.002 pH

Faixa de Temperatura ................. 0.0 - 80.0°C

Acuracidade .....occceeeiiiiiin i, +/- 0.3°C
Sonda para determinacdo de DBO LBDO com autoagitacdo. Possui um numero de série
exclusivo e armazena as calibracdes realizadas, a identificacdo do usuério, da amostra, a
data e hora de todas as leituras facilitando o gerenciamento dos dados.

- ELETRODO Especificaces :

DETERMINACAO DBO
LBOD, MARCA HACH

* Faixa de Medicéo de OD .............. 0.05 a 20 mg/I
* Resolucao DBO ....vvvvvvvvevviiieiiies 05 de 0.0 a 10 mg/l ou 0.1 acima de 10 mg/l.
* Unidades de Medida .........c.oeeeeee. mg/l % Saturacéo
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Equipamentos Descricao

Utilizada somente com garrafas de DBO de 300 ml com didmetro do gargalo de 15.875
mm. Possui auto agitacdo e tecnologia LDO (Oxigénio Dissolvido por Luminescéncia).

Foto 33 - dispositivo de leitura multipardmetros Foto 34 - Aparelho 2100Q (HACH) usado para
HQ30d (HACH) usado para determinac¢ao dos determinacgdo dos parametros - Turbidez
parametros — OD, Temperatura, pH e Sélidos Totais
Dissolvidos

Foto 35 - Sondas usadas para determinagao dos Foto 36 — Calibragdo e manutencgao das sondas
parametros no dispositivo de leitura multiparametros
HQ30d (HACH)

Os valores medidos pelos aparelhos sao anotados na ficha de monitoramento de
parametros conforme a imagem abaixo.

- — o ——— — - ——
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Figura 1 - Ficha de monitoramento de parametros.

FICHA DE CAMPO - DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagdo (n° da
Amostra)
Coordenadas: W: S: Sist. Coord .: Graus Decimais
Bacia: Data: Hora:
Amostra Chuva nas ultimas 24 Horas:
Coletor: Data da Coleta:
Fotos: | Rio/lgarapé:
Temperatura Amb.:

TIPO DE AMOSTRA
( )Bruta ( )Pogo ( )Canal () Outros:
() Tratada () Rio/Cérrego () Represa
() Manancial ( ) Lagoa () lgarapé

SONDA MULTIPARAMETRO
Temperatura Solidos Totais
pH Oxigénio Dissolvido
DBO Fésforo Total
Turbidez Nitrogénio Total
13.2.9Coleta

Além das analises em campo com o equipamento portdtil para os parametros
citados, sdo coletadas amostras de agua e enviadas a VETPLUS - Laboratorio
Ambiental de Andlises de Alimentos e Agua, situado na cidade de Marabd (PA) que
em suas técnicas de andlises adotam o “Standard Methods for the Examination of
Water and Wastewater, APHA, 1992"para analisar as concentracdes de dleos e
graxas, DBO e coliformes termotolerantes.

Foto 37 - Laboratério VETPLUS - Maraba/PA Foto 38 — Amostra de dgua entubadas para
resultados microbiolégicos.

BR-230/422/PA
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Foto 39 - Conservagdo das amostras no Laboratério Foto 40 - Placas com amostras de dgua

A coleta e preservacao das amostras foram baseadas no roteiro do Standart
Metods (APHA, 1989), que contém informacbes sobre a forma adequada de
acondicionamento das amostras, armazenamento e tempo maximo permitido entre
a coleta e a analise, de maneira a ndo comprometer a integridade da amostra e,
conseqguentemente, os resultados das anédlises.

Foram utilizadas luvas de latex, frascos inertes, enxaguados trés vezes antes da
coleta. Para dleos e graxas foram utilizados frascos de vidro (conforme norma

técnica NBR 9.898/1987).

Foto 41 - Coleta feita com luva de latex, frascos Foto 42 - Coleta feita com frascos de vidro.
inertes.
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Foto 43 - Coleta feita com frascos de vidro.

Foram utilizados frascos de vidro borossilicato. Para a coleta das amostras para
a analise de coliformes termotolerantes, procurou-se evitar a coleta de amostras
em areas paradas ou em locais préximos as margens. Com todos os cuidados de
assepsia, removeu-se a tampa do frasco juntamente com o papel protetor
(aluminio), segurou-se o frasco pela base, o merguihando rapidamente o com a
boca para baixo, de 15 a 30 centimetros abaixo da superficie da dgua, para evitar a
introducao de contaminantes superficiais (Foto 3), direcionando o frasco de modo
gue a boca ficasse em sentido contrario a correnteza;

Em corpos de agua lénticos, foi criada uma corrente superficial, através da
movimentacao do frasco na direcao horizontal (sempre para frente);

Apds a imersao, o frasco foi inclinado lentamente para cima, a fim de permitir a
saida de ar e subsequente enchimento do mesmo, retirando do corpo d'adgua e
desprezando uma pequena porcac da amostra, deixando um espaco vazio
suficiente que permita a homogeneizacao da amostra para analise e fechando o
frasco imediatamente, fixando o papel protetor ao redor do gargalo e armazenando
o frasco em caixa de isopor com gelo, para refrigerar as amostras até o envio ao
laboratério.

Nas amostras coletadas para as andlises de concentracdes de DBO e Oleos e
Graxas foi usada a mesma metodologia de coleta, com diferenca apenas que,
nestes frascos, nao é necessaria a protecao de aluminio.
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Foto 44 - Mergulho do frasco para coleta (seguindo Foto 45 — Mergulho do frasco para coleta (seguindo a
a metodologia do trabalho de coleta - 15 a 30 cm de metodologia do trabalho de coleta - 15 a 30 cm de
profundidade) profundidade)

Por questdes de logistica inerentes a regido de estudo, as amostras coletadas na
primeira parte da campanha foram enviadas ao laboratério por transporte aéreo
pelo aeroporto de Altamira e as amostras coletadas na segunda parte da campanha
foram entregues diretamente pela equipe no laboratério em Maraba. Cabe observar
gue todas as amostras foram conservadas em isopor com gelo até a entrega ao
laboratério.

Foto 46 - Caixa de isopor com as amostras e gelo Foto 47 — Chegada do material no laboratério em
para sua conservacao. Maraba.

———
- )

g ) e — — e ) - -

i — e e e o e o = e e o e - =

&

BR-230/422/PA P
TRANSAMAZONICA /{m’—-"a' ///A%LE; (37“"“
| GESTAO AMBIENTAL |

Ministério dos S s’aass
Transportes u . .... m ...... lL .... 5 3



110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatorio Semestral - TOMO IV

Foto 48 - Conferéncia das amostras no Laboratério.

13.2.10Parametros analisados

Os parametros monitorados (Tabela 18) foram definidos em funcdo dos impactos
gue poderao ser observados no corpo d'dgua em virtude da pavimentacao da
rodovia, bem como os usos da agua, do solo e as fontes poluidoras potenciais,
conforme estipulado pelo PBA.

No monitoramento realizado para este trabalho foram analisados 10 parametros
de qualidade da &gua: (1)Temperatura da Agua, (2)Turbidez, (3)S6lidos Totais,
(4)pH, (5)Oxigénio Dissolvido, (6)Nitrogénio, (7)Fosfato Total, (8)DBO (Demanda
Bioquimica de Oxigénio}, {9)Oleos e Graxas e {(10)Coliformes Fecais. A tabela abaixo
apresenta a metodologia de anédlise de cada um dos parametros usada neste

relatério.
Tabela 18 - Pardmetros.
Paréametros Unidade Limites* Importéncia Metodologia Equipamento
Demanda Indicador da matéria | Medicdo Direta do
Bioguimica de mg/L 02 =5 organica oxigénio pelo Estufa de BOD a 20°
Oxigénio biodegradavel; método de winkler
Sélidos Indicador de erosdo, I . Sonda
Dissolvidos Totais mg/L =500 assoreamento. Medicao Direta Multiparametros
. = 0,1 - Iético Diminui o oxigénio - .
Fésforo Total mg/L P = 03 - 1&ntico da 4gua. Espectrofotométrico Fotocolorimetro
Denotam efluentes
de oficinas
mecanicas, postos
5 de gasolina, residuos Extracado p/
Oleos e Graxas mg/L Ausente de automaveis e solvente Extrator soxhlet
caminhdes, estradas
e vias publicas
urbanas.
. Expressa o grau de
Potencial . o s Sonda
Hidrogeninico - 6,0a9,0 aodez/tgzslljgldade da Medicao direta Multiparametros
Indicador de erosdo,
assoreamento e
Turbidez UNT =100 degradacao do solo Sistema dptico Turbidimetro
da bacia de
contribuicdo.
3,7, parapH=17,5
2,0,para7,5<pH= Espectrofotométrico
. - 8,0 Indicador de Somatéria de .
Nitrogénio Total mg/L N 1,0, para 8,0 <pH = Eutrofizacdo Amdnia, Nitrato e Fotocolorimetro
8,5 Nitrito.
0,5, para pH > 8,5
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Parametros Unidade Limites* Importancia Metodologia Equipamento
Caracterizacao dos
Oxigénio efeitos da poluicao s Sonda
Dissolvido (OD) mg/L 02 =5 das dguas por Medicao Direta Multiparametros
despejos organicos
S3o indicadores de
Coliformes presenca de inido | ceeeeee-
Tolerantes (CTT) CTT/100mL = 1.000 microrganismos Substrato definido
patogénicos na dgua
o Fator limitante na . . Sonda
Temperatura c . quantidade de OD Medida direta Multiparametros

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA

Fonte: Resolu¢do CONAMA n° 357, 2005.
13.2.10.1 Parametros Fisicos

13.2.10.1.1 Temperatura

Medida da intensidade de calor. E um parametro importante, pois influi em
algumas propriedades da agua (densidade, viscosidade, oxigénio dissolvido), com
reflexos sobre a vida aquética. A temperatura pode variar em funcéo de fontes
naturais (energia solar) e fontes antropogénicas (despejos industriais e dguas de
resfriamento de maquinas).

13.2.10.1.2 Turbidez

A turbidez é caracterizada pela presenca de particulas em suspensao, ou seja,
sélidos suspensos, finamente divididos, pela presenca de organismos microscépicos
e outras particulas. Este parametro altera a transparéncia da agua.

A alta turbidez reduz a fotossintese da vegetacdo submersa e das algas
presentes. Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a
produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
bioldgicas aguaticas. Além disso, afeta adversamente os usos domeéstico, industrial
e recreacional de um corpo hidrico.

Conforme a Resolucao CONAMA n? 357 de 17 de marco de 2005 aplica-se para
as aguas doces de classe |l o limite de até 100 UNT para o pardmetro turbidez.

13.2.10.1.3 Sdlidos totais dissolvidos

s

Sélidos dissolvidos totais é o conjunto de todas as substancias organicas e
inorganicas contidas num liquido sob as formas moleculares, ionizadas ou micro-
granulares. E um parédmetro de determinacéo da qualidade da &gua, pois avalia o
peso total dos constituintes minerais presentes na agua, por unidade de volume.

As substancias dissolvidas envolvem o carbonato, bicarbonato, cloreto, sulfato,
fosfato, nitrato, céicio, magnésio, sédio e ions orgéanicos, entre outros ions
necessarios para a vida agquatica. Todas as impurezas presentes na dgua, com
excecao dos gases dissolvidos, contribuem para o dimensionamento da carga de
sélidos presentes nos corpos d'dgua.

Contudo, quando presentes em elevadas concentracdes, podem ser prejudiciais.
Os sélidos totais dissolvidos podem causar danos aos peixes e a vida aquatica. Eles
podem se sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que fornecem
alimentos, ou também danificam os leitos de desova de peixes. Os sélidos podem
reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo decomposicao
anaerdbia.

Conforme a Resolucao CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 aplica-se para
as aguas doces de classe il o limite de até 500 mg/L para o parametro sélidos
dissolvidos totais.
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13.2.10.2 Parametros Quimicos

13.2.10.2.1 Potencial Hidrogenionico (pH).

O Potencial Hidrogenidnico (pH) representa o equilibrio entre ions H+ e ijons OH-.
Varia de 7 a 14 e indica se a agua é acida (pH inferior a 7), neutra (pH igual a 7) ou
alcalina (pH maior do que 7). O pH da &gua depende de sua origem e
caracteristicas naturais do terreno (geologia e pedologia), mas pode ser alterado
pela introducdo de residuos. Um pH baixo torna a dgua corrosiva, aguas com pH
elevado tendem a formar incrustac6es nas tubulacbes. A vida aquatica depende do
pH, sendo recomendavel a faixa de 6 a 9.

A maioria dos sistemas aquaticos possui pH variando de 6 a 9, mas podem-se
encontrar ambientes mais acidos ou mais alcalinos (WETZEL, 1983). Os valores
baixos de pH sdo encontrados em ambientes aquaticos que possuem elevadas
concentracbes de acidos organicos dissolvidos. Os ambientes aquaticos (léntico -
agua com vazao bastante lenta, e I6ticos - dgua com vazdo corrente) gue
apresentam valores elevados de pH sao encontrados em regides no qual a
precipitacdo € menor que a evaporacao e também em regides no qual o solo é rico
em calcio.

Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em
processos unitarios de tratamento de dguas, o pH é um parametro importante em
muitos estudos no campo.

Segundo ESTEVES (1988), durante o periodo de estiagem, os sistemas
aquaticos, principalmente os acudes, tém pH superior. O bicarbonato, que é o
principal responsdvel pela elevacdo do pH, estaria mais concentrado devido ao
menor volume desses corpos d'agua e o menor aporte de matéria organica para
esses ambientes.

Conforme a Resolucdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 o pH para dguas
doces de classe 2 deve estar entre 6,0 a 9,0.

13.2.10.2.2 Nitrogénio Amoniacal Total

O nitrogénio pode estar presente na dgua sob varias formas: molecular, aménia,
nitrito, nitrato. E um elemento indispensdvel ao crescimento de algas, mas, em
excesso, pode ocasionar um exagerado desenvolvimento desses organismos,
fenédmeno chamado de eutrofizacao.

Sao causas do aumento do nitrogénio na agua: esgotos domésticos e industriais,
fertilizantes, excrementos de animais.

Conforme a Resolucao CONAMA n2 357 de 17 de marco de 2005 o padrao do
Nitrogénio Amoniacal Total para dguas doces de classe 2 deve ser:

e 3,7, parapH=7,5
e 2,0, para75<pH=28,0
e 1,0,para8,0<pH =285
e 0,5 parapH=>8,5

13.2.10.2.3 Foésforo Total

O fésforo aparece em aguas naturais devido, principalmente, as descargas de
esgotos sanitarios. A matéria organica fecal e os detergentes em p6é empregados
em larga escala constituem a principal fonte. O fésforo constitui-se em um dos
principais nutrientes para os processos bioldgicos, favorecendo a multiplicacao das

®
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algas, o processo de eutrofizacao e consequente a diminuicao da quantidade de
oxigénio na agua.

Conforme a Resolucao CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 o padrao do
Fésforo Total para aguas doces de classe 2 em ambientes I6ticos deve ser menor ou
igual a 0,1 mg/L P e em ambientes |énticos menor ou igual a 03 mg/L P.

13.2.10.2.4 Oxigénio Dissolvido (0D}

A agua, em condicbes normais, contém oxigénio dissolvido, cujo teor de
saturacdo depende de varios fatores como a altitude e a temperatura.

Uma fonte de oxigenacdo da dgua é a reintroducdo de oxigénio dissolvido em
aguas naturais através da superficie. isto depende das caracteristicas hidrdulicas e
é proporcional a velocidade, sendo que a taxa de reaeracao superficial em uma
cascata é maior do que a de um rio de velocidade normal, que por sua vez
apresenta taxa superior a de uma represa, com a velocidade normalmente mais
baixa.

Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de um corpo
d'agua natural para manter a vida aquatica. A concentracdo do oxigénio nas aguas
é funcado da relacdo entre a producdo e utilizacdo desse elemento. Concentracdes
baixas de oxigénio podem indicar poluicdo organica proveniente de fontes externas,
ou a estagnacdao de um corpo d'agua. Dependendo da capacidade de
autodepuracao do manancial, o teor de oxigénio dissolvido pode alcancar valores
muito baixos, ou zero, extinguindo-se os organismos aquéticos aerdbios.

Diretamente relacionado a DBO, o nivel de Oxigénio Dissolvido diminui quando a
DBO apresenta-se alta.

Conforme a Resolucao CONAMA n2 357 de 17 de marco de 2005 o padrao do
Oxigénio Dissolvido para dguas doces de classe Il deve ser maior ou igual a 5 mg/L
02.

13.2.10.2.5 Demanda Bioguimica de Oxigénio (DBO)

A DBO é o parametro fundamental para o controle da poluicdo das dguas por
matéria organica. A DBO é a quantidade de oxigénio necesséaria a oxidacdo da
matéria organica por acdo de bactérias aerdbias. Representa, portanto, a
guantidade de oxigénio que seria necessario fornecer as bactérias aerdbias para
consumirem a matéria organica presente em um liquido (dgua ou esgoto).

Os maiores aumentos em termos de DBO, num corpo d'agua, sao provocados
por despejos de origem predominantemente organica. A presenca de um alto teor
de matéria organica pode induzir a completa extincdo do oxigénio na agua,
provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aguatica. Um
elevado valor da DBO pode indicar um incremento da microflora presente e
interferir no equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e odores
desagradaveis.

Conforme a Resolucao CONAMA n2 357 de 17 de marco de 2005 o padrao do
Demanda Bioguimica de Oxigénio para aguas doces de classe Il deve ser menor ou
igual a 5 mg/L O2.
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Figura 2 - Representag¢do de DBO x OD
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13.2.10.2.6 Oleos e Graxas

Os dleos e graxas sao substancias organicas de origem mineral, vegetal ou
animal. Estas substancias geralmente sao hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre
outros. Sdo raramente encontradas em aguas naturais, quando presentes, sado
oriundos de despejos e residuos industriais, esgotos domésticos, efluentes de
oficinas mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias puUblicas. A presenca de
6leos e graxas diminui a érea de contato entre a superficie da dgua e o ar
atmosférico, impedindo dessa forma, a transferéncia do oxigénio da atmosfera para
a agua. Em processo de decomposicao a presenca dessas substancias reduz o
oxigénio dissolvido elevando a DBO, causando alteracdo no ecossistema aquatico.

Os resultados da andlise laboratorial para este parametro sdo expressos em
concentracdo total de 6leos e graxas, ndo sendo possivel a diferenciacéo fracionada
da contribuicdo dos 6leos vegetais e animais da fracdo inorganica. Desta forma, ndo
é conveniente afirmar que tais valores sdo somente relacionados as atividades
antrépicas.

Conforme a Resolucdao CONAMA n2 357 de 17 de marco de 2005 o padrao de
6leos e graxas para aguas doces de Classe |l deve ser virtualmente ausente.

13.2.10.3 Parametros Bioldgicos

13.2.10.3.1 Coliformes Termotolerantes

As bactérias termotolerantes ocorrem no trato intestinal de animais de sangue
guente e sao indicadoras de poluicdo por esgotos domésticos. Elas ndo sdo
patogénicas (nao causam doencas), mas sua presenca em grandes nimeros indica
a possibilidade da existéncia de micro-organismos patogénicos que sao
responsaveis pela transmissao de doencas de veiculacdo hidrica (ex: disenteria
bacilar, febre tifoide, célera). (ANA — Agéncia Nacional das Aguas).

Conforme a Resolucao CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 o padrao de
coliformes termotolerantes para dguas doces de classe 2 ndo poderd exceder um
limite de 1.000 coliformes termotolerantes por 100 mililitros em 80% ou mais de
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pelo menos 6 (seis) amostras coletadas durante o periodo de um ano, com
frequéncia bimestral.

13.2.11 Caracterizacao dos pontos de amostragem

13.2.11.1 Clima

A regido Amazobnica possui uma precipitacdo média de aproximadamente 2300
mm.ano-1, embora tenham regides (na fronteira entre Brasil e Colombia e
Venezuela) em que o total anual atinge 3500 mm. Nestas regides nao existe
periodo de seca. Estes valores de precipitacao elevada proximo a Cordilheira dos
Andes devem-se a da umidade transportada pelos ventos alisios de leste da Zona
de Convergéncia intertropical (ZCIT). Na regido costeira (no litoral do Pard ao
Amapad), a precipitacao também é alta e sem periodo de seca definido, devido a
influéncia das linhas de instabilidade que se formam ao longo da costa litoranea
durante o periodo da tarde e gue sdo forcadas pela brisa maritima.

O periodo de chuvas ou forte atividade convectiva na regiao Amazobnica é
compreendido entre Novembro e Marco, sendo que o periodo de seca (sem grande
atividade convectiva) é entre os meses de Maio e Setembro. Os meses de Abril e
Outubro sao meses de transicao entre um regime e outro. A distribuicdo de chuva
no ftrimestre Dezembro-janeiro-Fevereiro (DJF) apresenta uma regiao de
precipitacao alta (superior a 900 mm) situada na parte oeste e central da
Amazobnia, em conexdo com a posicao geografica da Alta da Bolivia. Por outro lado,
no trimestre Junho-julho-Agosto (JJA), o centro de maxima precipitacdo deslocou-se
para o norte e situa-se sobre a América Central.

O balanco hidrico na regidao Amazobnica é dificil de ser calculado, devido a falta
de continuidade espacial e temporal das medidas da precipitacéo, inexisténcia de
medidas simultaneas de vazdes fluviais, desconhecimento do armazenamento de
agua no solo, etc. Entretanto, algumas tentativas de se entender melhor o regime
hidrico dentro da bacia hidrogréfica tem sido realizadas, através de varias técnicas,
tais como o método climatondnico (Molion, 1975), balanco hidrico (Villa Nova et al.,
1976), e aeroloégico ( Salati et al., 1979; Rocha, 1991). Através do balanco de vapor
d'dgua em toda a regido Amazobnica, Salati et al. (1979) determinou que a
precipitacdo na regido é uma composicdo da quantidade de agua evaporada
locaimente (evapotranspiracdo) adicionada de uma contribuicdo de dgua advinda
do Oceano Atlantico. Desta maneira, pode-se estimar que 50 % do vapor d'agua
que precipita pelas chuvas sao gerados localmente {pela evapotranspiracao}, sendo
o restante importado para a regido pelo fluxo atmosférico proveniente do Oceano
Atlantico.

Sao mais chuvosos os meses de dezembro, janeiro e fevereiro, na parte central
e sul da bacia, e de janeiro, fevereiro e marcgo, na regiao norte da bacia.

Relativamente as precipitacdes na regido de estudo é importante observar as
seguintes caracteristicas gerais:

e As chuvas distribuem-se ao longo do ano em periodos secos e chuvosos;

e As chuvas apresentam certa regularidade, variando pouco em cada
local, relativamente ao valor médio mensal,

e No periodo mais chuvoso {de novembro a marco), as médias mensais,
em algumas localidades, superam 300 mm (ANA)

13.2.11.2 Caracterizacao das bacias hidrograficas

A Lei Federal sobre Recursos Hidricos 9.433/1997 conceitua a bacia hidrogréfica
como unidade territorial para o gerenciamento dos recursos hidricos, visando suas
N multiplas utilizacbes. A drea de estudo é drenada por duas bacias:
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e Bacia Amazobnica e;

e Bacia do Tocantins-Araguaia

Figura 3 - Mapa da Bacia Amazobnica. Fonte: Agencia Nacional das Aguas (ANA).
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Como a Bacia Amazbnica e a Bacia Tocantins/Araguaia sao muito extensas
(Figura 3 e Figura 4), o Estado do Para foi dividido em 7 (sete) regites hidrograficas.
A drea de estudo estd inserida em 5 dessas regides:

e Regiao Tocantins-Araguaia;

e Regido Portel/Marajo;

e Regiao do Xingu;

e Regiao do Baixo Amazonas e;

e Regido do Tapajos.

REGIOES
HIDROGRAFICAS
DO ESTADO DO PARA

Ta

.SECTAM

S A S T L R RO £ R

necLED B¢
WIRROMETCAROLOEIR

SIGREML ST

5 f

#=cceme BR-230/PA

[NEI5ET REG. HIDROGRAFICA DO XINGU REG. HIDROGRAFICA DA CALHA NORTE

[ mi-cai | REG. HIDROGRAFICA DA @A) REG. HIDROGRAFICA DE PORTEL - MARAJO
COSTA ATLANTICA - NORDESTE [ REG. HIDROGRAFICA DO TAPAJGS

REG. HIDROGRAFICA DO 3
TOCANTINS - ARAGUAIA [IEEET REG. HIDROGRAFICA DO BAIXO AMAZONAS

Figura 5 - Mapa das Regi0es Hidrograficas do Para.
Fonte: lei 6.381/01 - Politica Estadual de Recursos Hidricos do Estado do Paré.

13.2.11.2.1 Reqido Tocantins-Araquaia

A bacia hidrografica Araguaia-Tocantins é uma das doze regides hidrogréficas do
Brasil. Os principais rios da bacia sao o Tocantins e o Araguaia. A bacia se estende
pelos estados de Tocantins e Goias (58%), Mato Grosso (24%), Para (13%),
Maranhdo (4%), além do Distrito Federal (1%). E a maior bacia hidrografica
totalmente brasileira.

Sua extensdo é de aproximadamente 2.500 km, desde a sua origem, na
confluéncia do rio Maranhdo com o rio das Almas (Goias), até a foz, na baia de
Maraj6 (Para). Seus limites sdo:

@ e Sul - bacias do Parand - Paraguai,
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e Qeste - Bacia do Xingu
e Leste - Bacia do S30 Francisco
e Nordeste - Bacia do Parnaiba

A sub-bacia do rio Araguaia possui uma area de 86.109 km?2. Ele nasce na serra
do Caiapd, na divisa de Goids com Mato Grosso, a uma altitude de 850 m e percorre
uma extensao de 2.115 km, até juntar-se ao Tocantins, na localidade de Sao jodo
do Araguaia.

13.2.11.2.2 Regqido Portel/Marajé

A Regiao Hidrografica Portel-Marajé ocupa uma drea de 10,8% da area do estado
do Para. Apresenta como principais drenagens os rios Anapu, Pacaja, Marinau,
Tueré, Pracuruzinho, Curid, Pracupi, Uriana, Aratai, Mandaquari, jacaré-Paru Grande,
jacaré Paruzinho, Anajds, Arama, Jacaré, Cururd, Afud, Jurupucu, jurara e o rio dos
Macacos.

Esta regidao é composta pelos municipios de Portel, Pacaja, Bagre, Novo
Repartimento, Anapu, Breves, Chaves, Afua, Anajas, Curralinho, Sdo Sebastido da
Boa Vista, Muand, Soure, Salvaterra, Cachoeira do Arari, Santa Cruz do Arari e Ponta
de Pedras.

Nesta sub-regido destacam-se, em termos de drea e importancia, as bacias dos
rios Anapu e Pacaja:

e Bacia do rio Anapu: apresenta uma area drenada de aproximadamente
38.836,279 km? correspondendo a 3,1% do territério paraense
abrangendo os municipios de Portel, parte norte dos municipios de
Anapu e Pacaja.

e Bacia do rio Pacaja: a parte centro-norte desta bacia esta situada na
Mesorregiao do Marajo englobando os municipios de Melgaco e Portel, a
parte centro-sul esta localizada nas Mesorregides Sudeste e Sudoeste
abrangendo os municipios de Pacaja e Novo Repartimento.

13.2.11.2.3 Reqgido do Xingu

A bacia do rio Xingu ocupa uma éarea de aproximadamente 314.427,790 km? que
corresponde a 25,1% do estado, abrangendo os municipios de Altamira, Sao Félix
do Xingu, Senador José Porfirio, Vitéria do Xingu, Brasil Novo, parte de Medicilandia,
Placas e a parte oeste do municipio de Anapu.

Essa regido destaca-se pelo alto potencial hidrelétrico devido seu grande volume
de agua e relevo acidentado, propiciando condicbes ideais para geracdo de energia.

13.2.11.2.4 Regido do Baixo Amazonas

Esta bacia é composta pelos rios Curud-Una, Guajard, jarauacu e Quati. Os
principais cursos d’dgua que caracterizam essa regidao sdo os rios Curud-Una e
Guajard. Sua area mede 37.323,868 km? correspondendo a 3,0 % do estado.

13.2.11.2.5 Regqido do Tapai6s

Essa regido ocupa uma area de 17,7% do estado (221.992,977 Km2). E
constituida pela bacia do rio Tapajés, possuindo como principais drenagens os rios
Tapajos, Rio Claro, Jamaxim, Crepori,Cururu, Mururd, Andird e rio o Arapium. Essa
regiao inclui os municipios de Itaituba, Rurdpolis, Trairdao, Aveiro, Juriti,
jacareacanga, Novo Progresso, Belterra e Santarém.
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13.2.11.3 Balanco Hidrico

O conceito de balanco hidrico (Thornthwaite, 1948) avalia o solo como um
reservatério fixo, no qual a agua armazenada, até o maximo da capacidade de
campo, somente serd removida pela acédo das plantas.

Figura 6 - Representacdo esquematica dos fluxos do balango hidrico indicando as possiveis entradas e saidas de
4gua de um volume de controle.

P = Precipitacdo (+ Orvalho) ET = Evapotranspiracao

| = Irrigacdo Es = Escoamento Superficial (saida)

Ee = Escoamento Superficial (entrada) DLs = Drenagem Lateral (saida)
DLe = Drenagem Lateral {entrada) DP = Drenagem profunda

AC = Ascensao Capilar

O balanco hidrico, além da evapotranspiracdo potencial, possibilita estimar a
evapotranspiracdo real, excedente hidrico, deficiéncia hidrica e as fases de
reposicao e retirada de dgua no solo, cujas definicbes sdo as seguintes:

e Evapotranspiracdo real: a quantidade de agua gque nas condicdes reais
se evapora do solo e transpira das plantas;

e Deficiéncia hidrica: diferenca entre a evapotranspiracdo potencial e a
real;

o Excedente hidrico: diferenca entre a precipitacao e a evapotranspiracao
potencial, quando o solo atinge a sua capacidade maxima de retencao
de agua.

Para o conhecimento da sazonalidade das variacbes pluviométricas e de
capacidade de recarga dos mananciais da BR-230/422/PA foram utilizadas as séries
histéricas de 1961 a 1990 das estacdes de Maraba-PA, Altamira-PA, Tucurui-PA e
itaituba-PA (ponto préximo a Rurépolis-PA), disponibilizadas pelo Instituto Nacional
de Meteorologia — INMET.
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Balango Hidrico Climatolégico - Normal 61-90
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Gréfico 1 - Balanco Hidrico Climatolégico — Maraba.

Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

Balango Hidrico Climatolégico - Normal 61-90
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Gréfico 2 - Balango Hidrico Climatolégico — Altamira.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.
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Gréfico 4 — Balango Hidrico Climatolégico - Itaituba
(préximo a Rurépolis).
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

Gréfico 3 - Balanco Hidrico Climatolégico — Tucurui.
Fonte: Instituto Nacional de Meteorologia — INMET.

Analisando os gréficos podemos perceber que o balanco hidrico da regido é
regido pelas caracteristicas climatolégicas da regido. Nos meses de chuva, de
novembro a maio, é observada uma répida reposicdo do volume de agua perdido
durante os meses secos e um grande excedente hidrico no resto do periodo,
situacdo completamente inversa nos meses de seca, guando se observa déficit
hidrico ja no primeiro més do periodo de seca e a retirada do volume de &gua
continua durante 60 % do periodo de seca. Esta situacao demonstra também a
dimensdo das cheias e secas dos rios amazobnicos durante o ano, apresentando
variac6es normais de pelo menos 10 metros de altura na cota altimétricas do leito
do corpo d'agua, o que ocasiona o alagamento das areas ribeirinhas dos mesmaos,
muitas vezes ocupados pela populacdo, tanto para atividades residenciais e
comerciais quanto para atividades rurais.
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13.2.11.4 Caracterizacao dos pontos de amostragem
Ponto 1 - Igarapé Sapucaia
Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido et Superficie da Tipo de Dispositivo de

TFEChO Hidrografica IR Rodovia intervencgao Transposigao Data da Coleta Fotos

ote S w

BR-
230/PA. Brejo . e

e ~ . | 1 - lg. Sapucaia

Techo | ses7471° | 48.396884° | 0NNS | Grande do | Pavimentada | COMSETVacd0de | ponie ge Concreto | 02/05/2015 —

ivisa Araguaia Araguaia rodovia
TO/PA - 9
Maraba

Foto 49 — Ponte de concreto sobre o igarapé. Foto 50 — Amostras.

Localiza-se em um trecho asfaltado, é transposto por ponte de concreto e se caracteriza por ser um igarapé perene,
em area plana e curso retilineo. No dia da coleta o tempo encontrava-se nublado com chuvas isoladas, com indicacao
de precipitacdo pluviométrica nas Ultimas 24 horas.

Montante: A montante apresenta &s suas margens pasto e pequenos fragmentos de vegetacdo secunddria além de
alguns individuos de babacu e areas de lavoura. No ponto, o igarapé é usado para a recreacdo com contato primario. O
L. ponto apresentou concentracfes de coliformes acima do permitido. Esta concentracdo pode ser explicada pela
Caracterizagéo do ponto | presenca de atividades agropecuérias e de piscicultura &s margens do igarapé. Margens usadas como pasto pelo gado

de coleta e a prépria lixiviacdo do terreno pelas aguas pluviais pode acarretar um aumento na concentracdo de coliformes
termotolerantes no ponto. Com as chuvas e os niveis altos da &gua, matéria organica proveniente de fossas da
propriedade rural préxima pode ter sido carreada para o igarapé.

Jusante: A jusante o igarapé apresenta pouca mata ciliar além de pasto nas margens. As suas margens existe uma
propriedade a 60 metros com um criatério de peixes, criacdo de gado e cavalos. Foi possivel identificar os restos de
ponte de madeira ja relatada nos relatérios anteriores.

Foto 52 —Jusante do ponto de coleta evidenciando restos
de antiga ponte de madeira no leito do rio.

Foto 51 - Vista do igarapé a montante da rodovia.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) . 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.Gx. I0A Classificacéio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
3 . M 3400,00 7,9 1,3 0,4 0,00 26,3 55,4 54 6,52 : 82,6% 0,10 73 Boa
Ponto 01 |lgarapé Sapucaia {
J 520 7,8 2,5 1,0 0,00 26,3 38,5 53 576 . 73,0% 0,12 73 Boa
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Ponto 2 - Igarapé Grota da Areia

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréfica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-
230/PA.

Trecho 5.611220° | 48.438125° Tocantins- Grfrzgj:do Pavimentada
Divisa ’ ’ Araguaia

TO/PA - Araguaia
Maraba

Conservacao de

rodovia Ponte de concreto 02/05/2015

Foto 53 — Ponte de concreto sobre o igarapé.

O ponto 02 estd localizado em trecho asfaltado, sendo transposto por ponte de concreto. . No dia da coleta o tempo
encontrava-se nublado com chuvas isoladas, com indicacdo de precipitacdo pluviométrica nas Ultimas 24 horas. O
igarapé é perene, em érea plana, com curso retilineo, pouco profundo e seu leito é basicamente composto por
cascalho. Seu nivel de dgua encontrava-se médio e com boa vazao.

Montante: Em suas margens, predomina uma vegetacdo secunddria, com a mata original alterada parcialmente. Foi
observada uma cerca que transpde o igarapé, provavelmente servindo de fronteira entre duas propriedades rurais.
Caracterizaco do ponto | Foram verificadas concentracbes de coliformes acima do nivel permitido pelo IBAMA. Ha a possibilidade de esta

de coleta concentracdo ser resultante de uma deposicao de esgoto /n natura no corpo do igarapé, porém nao foi possivel
verificar nenhum dispositivo na beira do rio que indicasse isso. Cabe ressaltar que nao foi visualizada nenhuma
propriedade, tampouco uso predominante do solo as margens do igarapé no ponto a montante.

Jusante: Em suas margens, predomina uma vegetacdo secundéria e area de agricultura, com a mata original alterada
parcialmente.. A prépria lixiviacdo do terreno através das dguas pluviais pode acarretar um aumento na concentracao
de coliformes termotolerantes no ponto.

Foto 55 — APP a montante. Foto 56 - Vegetacdo derrubada a jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A,N 0.Gx. I0A Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
Ponto 02 lgarapé Grota da M 3200,00 80 19 0,2 0,00 25,7 35,7 111 6,53 : 81,6% 0,11 73 Boa
Areia J 640 8,2 2,5 1,0 0,00 25,6 31,6 111 588  73,5% 0,19 72 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 3 - Igarapé Fortaleza

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréfica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-
230/PA.
Trecho Tocantins- Conservacao de

Sao Jodo
5.599571 48.461053 rodovia

g . do Pavimentada
Divisa Araguaia .
TO/PA - Araguaia

Maraba

Ponte de Concreto 02/05/2015

Foto 57 — Ponte de concreto

O ponto 03 localiza-se em trecho asfaltado com ponte de concreto, agora com sinalizacdo horizontal. O igarapé é
perene com curso retilineo. . No dia da coleta o tempo encontrava-se nublado com chuvas isoladas, com indicacéo de
precipitacdo pluviométrica nas Ultimas 24 horas. O nivel do leito do rio encontrava-se normal.

Montante: O igarapé é cercado por uma mata ciliar com vegetacdo bem conservada, sem nenhuma alteracao aparente.
No momento da coleta ndo foram identificadas nenhuma interacdo de atividades humanas as margens do igarapé que
possam comprometer a qualidade da dgua. No dia da coleta, o rio encontrava-se com boa vazdo. Foram verificadas
concentracdes de coliformes acima do nivel permitido pelo IBAMA. Ha a possibilidade de esta concentracdo ser
resultante de uma deposicdo de esgoto /n natura no corpo do igarapé.

Jusante: Em suas margens, predomina uma vegetacao secundaria, com a mata original alterada parcialmente. Foi
observada também a presenca de mata ciliar bem conservada na APP do igarapé. A pds a mata ciliar, é predominante
0 uso do solo como pasto para as propriedades que se encontram préximas as margens do igarapé. Seu leito é de
cascalho e possui um local de acesso para recreacado sendo usado também para lavar roupas. Foi verificada uma
mangueira descendo até as aguas do igarapé. Ndo foram encontrados restos de ponte ou de vegetacao no leito do
igarapé. Préximo a ponte localiza-se um bar com 2 (duas) casas (aproximadamente 20 metros) com criacdo de galinha
e uma fazenda a, aproximadamente, 30 metros.

Foto 59 - Area de acesso ao igarapé a jusante com
destaque para um mangueira descendo até a agua.

Foto 60 - Jusante

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /N 0.6x. I0A Classificagdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
, M 4600,00 7,7 1,4 04 0,00 26,5 26,6 56 6,64  84,1% 0,13 75 Boa
Ponto 03 |lgarapé Fortaleza {
J 380 7,4 3,1 0,0 0,00 26,4 25,0 55 616 . 78,1% 0,18 76 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 4 — Igarapé Agua Branca

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de

Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz

Lote S w

BR-
230/PA. Sdo
Trecho o ° Tocantins- Domingos . Conservacao de

Divisa 5.541674 48.601352 Araguaia do Pavimentada rodovia Ponte de concreto 02/05/2015
TO/PA - Araguaia
Maraba
Foto 61 — Ponte de concreto Foto 62 — Jusante

O ponto 04 localiza-se em trecho asfaltado com ponte de concreto, agora com sinalizacao horizontal. O igarapé é
perene com curso retilineo. No dia da coleta o tempo encontrava-se nublado com chuvas isoladas, com indicacdo de
precipitacdo pluviométrica nas Ultimas 24 horas. O nivel das dguas estava alto e seu leito é de cascalho e sua nascente
esta préxima a Vila Santana, a poucos quilémetros do ponto de coleta. . Foram mensuradas concentracdes de fésforo
total acima do permitido pela CONAMA, o que indica a emissdo de esgotamento sanitério /n natura no leito do igarapé
pelas propriedades préximas ao corpo hidrico.

Montante: O igarapé é cercado por uma mata ciliar alterada parcialmente, com predominancia, logo atrds desta mata,
de dreas de capoeiras e de dreas de pasto para pecuaria. Margeando o igarapé, existe a fazenda Luis Eduardo, com
Caracterizacdo do ponto | criacdo de gado bovino que provavelmente usa as aguas do rio para a dessedentacdo Animal. O ponto apresentou uma

de coleta concentracdo de 4.800 coliformes tolerantes por 100 ml, com possivel deposicdo de fezes e/ou esgotamento sanitario
no igarapé.

Jusante: Apresenta em suas margens, alguns fragmentos de vegetac¢do secundaria com mata ciliar, pasto com criacédo
de gado, uma propriedade (fazenda) préxima ao igarapé. A principal fonte de poluicdo é a dessedentacdo animal com
deposicao de fezes.

Foto 63 — Montante. Foto 64 — Propriedade préxima a montante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ; : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AL 0.6x. I0A Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacao
, M 4800,00 70 15 0,3 0,00 26,5 17,6 24 6,35  80,5% 0,11 75 Boa
Ponto 04 |lgarapé Agua Branca :
J 110 6,7 2,9 0,0 0,00 26,2 14,3 23 519 . 654% 0,21 74 Boa
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 5 - Igarapé do Veados

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Hidrogréfica

Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-
230/PA.

. S&o joao
Trecho | 5 4732080 | 48.794871° | Tocantins-

I, . do Pavimentada
Divisa Araguaia .
TO/PA - Araguaia

Maraba

Conservacao de

rodovia Ponte de concreto 02/05/2015

Foto 65 — Ponte de concreto Foto 66 — Jusante.

O ponto 05 estd localizado em trecho asfaltado, sendo transposto por ponte de concreto. O igarapé é perene, em area
plana. No ponto em questdo, o igarapé encontrava-se com cheio, com nivel das dguas subindo. Atravessa uma planicie
aluvial.

Montante: Cercada por propriedades pecuérias nas duas margens, devido a presenca de vegetacao rasteira da planicie

. aluvial, o ponto apresenta criacdo de gado nos dois lados. Na margem esquerda, foi verificado um ponto de captacéo

Caracterizagdo do ponto | ge dgua e a edificacdo da propriedade. Foi identificado um balneario as suas margens. Foram mensuradas
de coleta concentracbes de oxigénio dissolvido abaixo da permitida.

Jusante: Apresenta as mesmas caracteristicas do igarapé a montante da ponte. Foram mensuradas concentracdes de
Coliformes Termotolerantes acima do permitido.

Foto 67 — Montante. Foto 68 - Planicie de aljaugszrr\;\teento usada como pasto a

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) ; o
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD Al 0.Gx. I0A ereiet
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L | Saturagao
i M 93 6,4 2,3 0,3 0,00 26,3 8,1 20 4,28 : 54,0% 0,15 72 Boa
Ponto 05 |lgarapé dos Veados 1
J 4400,00 6,6 2,9 0,2 0,00 26,2 16,3 21 523  659% 0,28 70 Media
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 6 - Sem defini¢do

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de

= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos

Lote S w

BR-
%I'?;gcl:lt:% Tocantins- Conservacao de Bueiro Duplo

o 5.473208° 48.794871° . Maraba Pavimentada A Tubular de 02/05/2015

Divisa Araguaia rodovia
Concreto - BDTC
TO/PA -
Maraba
Foto 69 — Pista sobre BDTC Foto 70 — Montante

O ponto 06 localiza-se em trecho asfaltado, sendo transposto por bueiro duplo BDTC de 1,00. O ponto é um acude ou
um represamento para piscicultura, com baixa vazao de dgua, podendo se considerar um ambiente de intermediario a
léntico. N3o foi possivel coletar amostras no ponto pois as cercas das propriedades préximas foram reforcadas,
impedindo o acesso da equipe.

Montante: Ndo apresenta vegetacdo original, sendo toda sua margem constituida por pasto e outras gramineas. Em
suas margens, existe uma Chécara nas margens com criacdo de gado e um balneéario usado para lazer com deposicéo
de lixo no local. Formacéao de lagoa com uma barragem onde ha criacéo de peixes.

Caracterizacdo do ponto
de coleta

Jusante: Propriedade (fazenda) nas margens, com uma bomba de captacdo de agua para consumo. A lagoa é
totalmente rodeada por vegetacao de pastagem. O local é de dificil acesso devido a presenca de cercas em volta da
lagoa. O local é usado para piscicultura.

Foto 71 - Jusante

o o a1 1 7 e a1t it
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 7 - Igarapé Tauarizinho

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Hidrogréfica

Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-
230/PA.

Trecho o ° Tocantins- p . Conservacao de
Divisa 5.376823 49.015351 Araguaia Maraba Pavimentada rodovia

TO/PA -
Maraba

Ponte de concreto 02/05/2015

Foto 73- Montante.

O ponto 07 localiza-se em trecho asfaltado, sendo transposto por ponte de concreto. o igarapé é perene, em area
plana, e leito de cascalho. O igarapé é perene com curso retilineo. No dia da coleta o tempo encontrava-se nublado
com chuvas isoladas, com indicacdo de precipitacdo pluviométrica nas Gltimas 24 horas. O igarapé e suas redondezas
sdo utilizados como area de exercicios militares do 52° BIS - Batalhdo de Infantaria de Guerra do Exército Brasileiro.
Foram mensuradas concentracdes de fosforo total acima do nivel estipulado pela CONAMA em ambas as amostras.

Caracterizac&o do ponto Montante: O Igarapé possui pequena faixa de mata ciliar j& alterada, intercalando estas com pequenas areas de solo
de coleta exposto de vegetacdo rasteira. Em seus arredores existe uma propriedade rural, com atividades pecuaristas.

Jusante: Como a montante, a jusante o igarapé apresenta uma estreita faixa de mata ciliar. Em seu leito é possivel
observar os pilares da antiga ponte de madeira que ali existia e no antigo encabecamento desta ponte, observa-se
vegetacdo rasteira. Foram mensuradas concentracfes de coliformes e fésforo total acima do nivel estipulado pela

CONAMA.
Foto 74 - Jusante. Resto de ponte de madeira. Foto 75 - Area de acesso ao igarapé a jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ; ; 9
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. IQA Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
. .. M 580 7,8 2,9 0,1 1,04 27,3 83,5 87 6,16  79,0% 0,17 67 Media
Ponto 07 |lgarapé Tauarizinho f
J 3600,00 7,8 3,4 0,3 1,41 27,3 77,4 86 6,17 . 79,0% 0,29 65 Media
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 8 - Rio Itacailinas

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w
Duas pontes de

B—R'-I'zrg(c)t/wiA Tocantins- Constante concreto, com
Urbano de 5.357422° 49.121869° Araguaia Maraba Pavimentada conservacao de pilares de 01/05/2015

Maraba 9 via urbana sustentacdo no

leito do rio
Foto 76 — Vista lateral da ponte de concreto. Foto 77 - Ponte de concreto.

O ponto 08 estd localizado em trecho asfaltado, transposto por duas pontes de concreto na cidade de Maraba (divisa
de bairros - Nova Maraba e Maraba Pioneira). O Rio Itacailnas é um corpo hidrico perene. O rio apresenta uma grande
area de alagamento com vegetacao rasteira, constantemente alagada nos auges dos periodos chuvosos. Por estar
dentro de &rea urbana, o rio apresenta pouca mata ciliar em estdgio alto de degradacdo devido a pressdo do
crescimento urbano. A duplicacdo do trecho urbano de Marabé possui extensdo de 5,9 quilémetros.

O dia da coleta encontrava-se nublado, com indicacao de precipitacdo pluviométrica nas ultimas 24 horas. O nivel do
rio estava um pouco mais alto em relacdo a campanha anterior. O rio é utilizado pelos populares para recreacdo e/ou
pesca.

Caracterizagao do ponto

de coleta Montante: Grande planicie aluvial, com vegetacao rasteira, como também pasto e algumas propriedades nas margens
do rio. Recebe os efluentes de esgoto e dguas pluviais.
Jusante: Grande planicie aluvial, com vegetacdo rasteira, como também pasto e algumas propriedades nas margens do
rio. Recebe os efluentes de esgoto e dguas pluviais.
Foto 78 — Montante. Foto 79 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos T DB NT POA-T T ST T D D%
& pH 2 0 cmp. L >.T. O o /~ 0.Gx. I0A Classificagdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
) ., M 440 7,9 2,9 1,1 0,03 29,2 59,5 93 6,13  81,0% 0,19 73 Boa
Ponto 08 |Rio Itacaiunas :
J 160 7,7 3 04 0,00 28,8 53,0 90 6,32 . 83,3% 0,28 76 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 9 - Igarapé Novilhas

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Regido
Hidrogréfica

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Maraba - o o Tocantins-
ltupiranga 5.335456 49.220987 Araguaia
, lote
Unico

Conservacao de Ponte de concreto 01/05/2015

Marabd Pavimentada rodovia

Foto 80 — Ponte de concreto. Foto 81 — Mata ciliar preservada.

O ponto 09 estd localizado em trecho asfaltado, transposto por ponte de concreto. O igarapé é um corpo hidrico
perene. Este ponto, por estd bem préximo ao Rio Tocantins {(aproximadamente 1 km) e sofre interferéncia quando ha
cheia no Rio Tocantins.

Caracterizacso do ponto Montante: Possui mata ciliar alterada parcialmente e manchas de vegetacdo secundaria. H& uma propriedade
de coleta aproximadamente a 20 metros no igarapé.

Jusante: Apresenta vegetacdo secundéaria com mata ciliar e pasto na APP.

Foto 82 — Montante. Foto 83 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A:~ 0.Gx. QA Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacao
. . M 520 74 2,3 0,4 0,00 28,8 28,3 28 7,14 : 90,4% 0,23 78 Boa
Ponto 09 |Rio Novilhas I
J 64 7,5 3,6 0,2 0,00 26,7 30,9 29 7,11 . 90,2% 0,37 80 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 10 - Igarapé Burgo

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Regido
Hidrogréfica

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Marabd -
ltupiranga

, lote
Unico

Tocantins- Marabé Pavimentada Conservacéao de

Araguaia rodovia Ponte de concreto 01/05/2015

5.298303° 49.278890°

Foto 85 — Balnedrio as margens do igarapé -

Foto 84 - Ponte de concreto. Montante.

O ponto 10 estd localizado em trecho asfaltado, transposto por ponte de concreto. O igarapé é um corpo hidrico
perene. Proximo ao igarapé existe a Vila Santa Maria. O dia da coleta encontrava-se nublado, com indicacdo de chuva
nas ultimas 24 horas.

. Montante: Possui fragmentos de vegetacdo secundaria com mata ciliar na margem direita e vegetacdo rasteira com
Caracterizagao do ponto | nichos de solo exposto nas margens. Existe um balneéario as margens do igarapé, com érea para banho e um pequeno
de coleta bar. No pasto préximo ao igarapé ha criacdo de gado.

Jusante: Apresenta nas margens vegetacdo secundaria com mata ciliar e pasto, apresenta pilares antigas pontes de
concreto e madeira no leito do igarapé e deposicdo de lixo nas margens. Este igarapé é afluente do Rio Tocantins. No
leito hd toras de madeira e resto de construcdo de ponte de concreto. Foram mensuradas concentractes de fésforo
total acima do permitido na CONAMA.

Foto 86 - Montante. Foto 87 — Restos de ponte no leito do rio (jusante)

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : %
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /N 0.6x. I0A Classificagdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
, M 320 7,5 3,4 1,2 0,00 27,0 33,3 55 6,32 : 80,3% 0,34 76 Boa
Ponto 10 |lgarapé Burgo {
J 240 7,5 3 2,2 0,55 26,8 34,5 54 632 . 80,1% 0,30 71 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 11 - Rio Vermelho

Rodovia.

Coordenadas

Trecho -

Lote S

W

Regido
Hidrogréfica

Municipio

Superficie da
Rodovia

Tipo de
intervencao

Dispositivo de
Transposigao

Data da Coleta

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Maraba —
ltupiranga

, lote
Unico

Tocantins-

5.211021 Araguaia

49.351740° ltupiranga Sem asfalto Topografia Ponte de concreto 01/05/2015

Foto 88 — Ponte de concreto.

O Ponto 11 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto, em trecho nado asfaltado. O rio é um corpo hidrico perene.
O dia encontrava-se nublado com indicacdo de chuvas esparsas nas ultimas 24 horas.

Montante: Apresenta uma pequena faixa de mata ciliar e uma area de planicie aluvial, com vegetacdo rasteira,

Caracterizacgo do ponto | constantemente alagada em época de chuvas. Nesta campanha o volume de agua ja se encontrava mais volumoso

de coleta que na campanha passada. Apds a mata ciliar, a terra é usada predominantemente como pasto para a criacdo de
gado.
Jusante: Propriedade nas margens (fazenda e restaurante), deposicao de lixo no local e solo exposto - local usado por
banhistas e para a dessedentacdo animal. Foi identificada drea de producdo agropecuaria em suas proximidades
(criacdo de porcos).
Foto 90 — Montante. Foto 91 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R i 0
C.T o DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A;N 0.Gx. I0A S
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagédo
. M 430 80 2,3 0,8 0,00 26,8 36,8 93 6,78 : 858% 0,48 77 Boa
Ponto 11 |Rio Vermelho t
J 43 8,0 3,1 1,7 0,00 26,9 34,5 92 6,82 : 86,2% 0,37 80 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 12 - Rio Maraju

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréfica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
ltupiranga o ° Tocantins-
~ Novo 5.100256 49.413208 Araguaia
Repartime
nto, lote 1

ltupiranga Sem asfalto Topografia Ponte de concreto 01/05/2015

Foto 92 — Montante. Solo exposto as margens do rio Foto 93 - Ponte de concreto.

O Ponto 12 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto, em trecho ndo asfaltado, O rio é um corpo hidrico perene,
afluente do Rio Tocantins. O dia da coleta encontrava-se nublado com nuvens esparsas, com indicacdo de chuvas
pontuais nas Ultimas 24 horas.

L Montante: Possui fragmentos de mata ciliar em uma margem e fragmentos de vegetacdo secundaria tipo capoeira
Caracterizagéo do ponto | parciaimente alterada com pasto e solo exposto na outra. Apresenta area usada pelos populares como balneéario para
de coleta recreacdo. Suas aguas sdo usadas também para o abastecimento humano das propriedades préximas.

Jusante: Possui fragmentos de mata ciliar em uma margem e fragmentos de vegetacdo secundaria tipo capoeira
parcialmente alterada com pasto e solo exposto na outra. Apresentam propriedades rurais em ambas as margens, com
um milharal préximo ao igarapé. Foi visualizada uma edificacdo de uma dessas propriedades préxima ao igarapé, com
possivel captacao de dgua para abastecimento humano e de deposicdo de esgotamento sanitario in natura no leito do
igarapé. No seu leito existem também resto de ponte de madeira. Foram mensuradas concentracdes fésforo total e
nitrogénio total acima dos niveis permitidos na CONAMA Foto 94 — Montante.

Foto 95 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : o
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)~ 0.6x. IQA Classificaggio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagdo
) . M 200 77 24 1,7 0,00 25,8 31,3 86 6,29  78,4% 0,44 75 Boa
Ponto 12 |Rio Maraju }
J 260 7,7 3,1 2,8 0,15 26,0 44,3 83 6,25 | 77,6% 0,30 72 Boa

o —— o — o— o — - C——— -

BR-230/422/PA - - o
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 13 - Rio Cajazeiras

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréfica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
ltupiranga
- Novo
Repartime
nto, lote 1

4.961607° 49.451885° Tocantins- ltupiranga Sem asfalto Consr(e;gv:vgizo de

Araguaia Ponte de metal 01/05/2015

Foto 97 - Afloramentos rochosos no leito do rio a

Foto 96 — Ponte metalica. jusante.

O Ponto 13 é transposto pela BR-230 por ponte de estrutura metdlica, em trecho ndo asfaltado. O rio passa pela Vila
Cajazeiras. O dia da coleta encontrava-se nublado com nuvens esparsas, com indicacdo de chuvas esporadicas nas
Ultimas 24 horas. O rio estava mais cheio que na campanha passada.

Montante: O rio cruza a uma planicie aluvial com vegetacao rasteira que é constantemente alagada no inverno
amazodnico. Apds esta, apresenta fragmentos de mata secundéria e areas de lavoura e pastagem. Nos seus arredores,
predominam as atividades pecudrias e uma pequena concentracdo urbana na vila cajazeiras. Como todas comunidades

Caracterizagao do ponto urbanas interceptadas pela transamazoénica, a vila ndo possui sistemas de esgotamento sanitario, drenagem pluvial e

de coleta de abastecimento de dgua, desta forma, tanto a captacdo de dgua quanto a deposicdo de esgotos /n natura é realizada
no rio sem nenhum tratamento ou planejamento de uso da égua. A populacdo local também usa o rio para recreacao,
lavagem de roupas e atividades de pesca.
Jusante: A jusante, o rio apresenta as mesmas caracteristicas de vegetacao, uso da terra, fontes de poluicéo e uso das
dguas que apresenta a montante.
Foto 98 — Montante. Foto 99 — Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem |  Curso Hidrico Pontos CT DBO NT PO4AT | Temp. | Turbidez| s.T oD 0D %
- pH - 2 — - 0.Gx. IQA Classificagao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacdo
. L M 72 81 2,2 0,9 0,00 27,8 34,1 94 6,61  852% 0,02 79 Boa
Ponto 13 |Rio Cajazeiras {
J 45 8,0 3,1 0,7 0,00 27,7 40,3 94 6,64  852% 0,28 80 Boa

Ministério dos BRASIL
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 14 — Igarapé Jau

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréfica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
ltupiranga o ° Tocantins-
~ Novo 4.860707 49.494356 Araguaia
Repartime

nto, lote 1

Conservacao de Ponte de ferro e 01/05/2015

ltupiranga Sem asfalto rodovia madeira

O Ponto 14 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira com estrutura lateral metélica, em trecho ndo asfaltado. O
igarapé é um corpo hidrico perene. O dia da coleta encontrava-se nublado com nuvens esparsas, com indicacdo de
chuvas esporadicas nas Ultimas 24 horas. O igarapé encontrava-se mais cheio gue na campanha anterior.

Caracterizacéo do ponto | Montante: Possui fragmentos de mata ciliar bem conservada.

de coleta
Jusante: Possui fragmentos de mata ciliar bem conservada. H& uma propriedade a 60 metros com criacdo de gado
bovino e caprino.
Foto 102 — Montante. Foto 103 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A,N 0.Gx. I0A Classificagdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
L, M 380 7,8 0,9 0,2 0,00 26,0 36,9 87 6,50 : 81,1% 0,31 77 Boa
Ponto 14 |lgarapé Jau }
J 240 7,7 2,7 0,8 0,00 26,1 51,1 88 6,47 . 80,4% 0,50 75 Boa

o i s e e s e o 1 e e e G 7 1P i 71 0 A it e e
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 15 - Igarapé Jacaré

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Regido
Hidrogréfica

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
ltupiranga o o Tocantins- . Conservacao de .

~ Novo 4.810354 49.566275 Araguaia ltupiranga Sem asfalto rodovia Ponte de madeira 01/05/2015
Repartime
nto, lote 1

Foto 104 — Ponte de madeira. Foto 105 - Pasto préximo ao igarapé a montante.

O Ponto 15 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira com estrutura lateral metélica, em trecho ndo asfaltado. O
igarapé é um corpo hidrico perene. O dia da coleta encontrava-se nublado, com indicacdo de chuvas esporadicas nas
Ultimas 24 horas. O igarapé encontrava-se mais cheio que na campanha anterior. Foram mensuradas concentracées de
fésforo total acima do permitido pela CONAMA. Provavelmente as fazendas préximas ao igarapé depositam seu
esgotamento doméstico /n natura no igarapé.

. Montante: Possui fragmentos de mata ciliar bem conservada em uma margem e vegetacdo rasteira na outra. Existe
Caracterizagéo do ponto | ymga propriedade a aproximadamente 60 metros e uma fazenda a 100 metros com criacdo de gado, com possivel
de coleta deposicao de fezes animais nas aguas do rio.

Jusante: Possui fragmentos de mata ciliar bem conservada em uma margem e vegetacao rasteira na outra. O leito do
igarapé apresenta restos de uma antiga ponte, com toras de madeira no leito do rio e pilares de concreto construidos a
jusante da ponte existente. Existe uma fazenda a aproximadamente 15 metros com criagdo de gado.

Foto 106 — Montante. Foto 107 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos _ . %
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /N 0.Gx. QA Classificacdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L | Saturacao
, M 240 77 + 19 0,6 0,74 26,1 32,4 32 6,39  79,7% 0,05 1 Boa
Ponto 15 |lg.Jacaré f
J 260 7,6 2,3 0,7 0,15 26,0 71,4 33 6,30 . 78,4% 0,12 73 Boa

e e e e e e e e - e - - - —
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 16 - Igarapé Valentins

Rodovia.
Trecho -
Lote

Coordenadas

W

Regido
Hidrogréfica

Municipio

Superficie da
Rodovia

Tipo de
intervencao

Dispositivo de
Transposicao

Data da Coleta

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
ltupiranga
- Novo
Repartime
nto, lote 1

4.764052°

49.611726°

Tocantins-
Araguaia

Novo
Repartime
nto

Sem asfalto

Conservacéao de
rodovia

Ponte de madeira

01/05/2015

antiga.

Foto 108 — Nova Ponte de madeira construida a jusante da

Foto 109 - Restos de bueiro ARMCO no leito do
igarapé a jusante.

Caracterizacao do ponto

O ponto 16 é transposto pela BR-230 por nova ponte de madeira construida a jusante da ponte antiga, em trecho nao
asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico perene.

Montante: O igarapé possui vegetacdo primaria de mata ciliar com bom estado de conservacdo. Existe uma
propriedade a cerca de 100 metros do igarapé. A antiga ponte ainda se encontra no local. Foram mensuradas
concentragbes de fésforo total acima da permitida pela CONAMA, provavelmente proveniente de esgotamentos

de coleta A X - P

sanitarios depositados /n natura no corpo hidrico.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria de mata ciliar e pasto. Sob a ponte foi identificada a

presenca de restos de bueiro de metal tipo Armco e restos de madeiras.

Foto 110 - Antiga ponte de madeira a Montante. Foto 111 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. I0A Classificacdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
, ) M 430 7,5 1,3 1,0 1,10 26,0 38,4 27 6,33  78,9% 0,14 70 Media
Ponto 16 |lgarapé Valentins {
J 320 7,4 3,5 2,0 0,00 25,8 42,1 27 632 . 78,6% 0,31 74 Boa

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 17 — Rio Bacuri

Rodovia. Coordenadas

Regido Superficie da Tipo de Dispositivo de

Trecho -
Lote S

Hidrografica | 'unicipio Rodovia intervengéo Transposig&o Data da Coleta

W

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
ltupiranga
- Novo
Repartime
nto, lote 1

4.647618°

Novo
Repartime Sem asfalto
nto

Tocantins-
Araguaia

Conservacao de

49.767139° rodovia

Ponte de madeira 01/05/2015

Foto 112 — Ponte de madeira.

Foto 113 — Area alagada a jusante.

Caracterizacdo do ponto

O ponto 17 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O rio é um corpo hidrico perene.
A partir deste ponto inicia-se a delimitacdo da Terra Indigena Parakana. O rio, a montante e a jusante, é usado tanto
para dessedentacao animal, com possivel deposicdo de fezes, quanto como local de pesca para a comunidade indigena
da area.

Montante: Possui vegetacdo secundaria lado esquerdo e primaria lado direito com mata ciliar e pouco pasto. A
utilizacdo das aguas tanto se destina tanto para a dessedentacao animal quanto ao prépric uso dos indigenas. Foram

de coleta mensuradas concentracbes de fésforo total acima da permitida pela CONAMA, provavelmente proveniente de

esgotamentos sanitérios depositados /n natura no corpo hidrico.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundéaria com mata ciliar e muito pasto. Existe uma propriedade

(fazenda) aproximadamente a 80 metros com criacdo de gado. O local é muito usado para pesca. Sob a ponte ha toras

de madeira de ponte antiga.

Foto 114 — Montante. Foto 115 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos c.T DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| s.T. oD 0D % —
pH - 0.Gx. I0A Classificagcao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L | Saturagao
. . M 290 74 1,6 11 1,04 25,7 26,0 28 569  70,4% 0,42 69 Media
Ponto 17 Rio Bacuri J
J 92 7,5 0,8 1,3 0,00 25,6 36,5 28 59 : 73,6% 0,26 76 Boa

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 18 - Igarapé Chatopaua

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Hidrogréfica

Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho

ltupiranga |, 5q5502° | 49.784170° | rocantins- | g No:tp 5 falto | Conservacaode | pooie do metal 01/05/2015
— Novo . . Araguaia epr?tolme em astaito rodovia onte de meta

Repartime

nto, lote 1

O ponto 18 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico
perene que sua montante se encontra dentro da Tl Parakana..

Caracterizac&o do ponto Montante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria de mata ciliar, bem conservada. O Igarapé é utilizado
de coleta pelos indigenas para pesca e outras atividades. O ponto é usado pelos indigenas.

Jusante: Possui pasto a direita e fragmentos de vegetacdo secundéria do lado esquerdo. Existe uma propriedade
aproximadamente 80 metros com criacdo de gado e plantacao de babacu.

Foto 118 - Montante. Foto 119 - jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A:~ 0.Gx. I0A Classificacdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacado
M 460 7,5 2,6 0,4 0,00 25,1 24,1 49 6,18 : 757% 0,15 75 Boa
Ponto 18 |lg. Chatopaua :
J 93 7,4 2,7 1,6 0,00 25,0 27,0 48 6,19 . 756% 0,16 76 Boa

BR-230/422/PA

TASMAZONCA Azt st @ DINET
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 19 — Rio Pucuruf

Rodovia.

Coordenadas

Regido Superficie da Tipo de Dispositivo de

Trecho -
Lote S

Hidrografica | 'unicipio Rodovia intervengéo Transposig&o Data da Coleta

W

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Novo
Repartime
nto -
Pacajd,
lote 2

4.431837°

Novo
Repartime
nto

Tocantins-
Araguaia

Conservacao de

49.927841 rodovia

Sem asfalto Ponte de madeira 30/04/2015

Foto 120 — Ponte de madeira.

Foto 121 —Montante.

Caracterizacao do ponto

O ponto 19 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O rio é um corpo hidrico perene.
Seu regime sofre influéncia da barragem de Tucurui com relacdo ao volume de dgua, apresentando no momento nivel
alto. O rio demarca o fim da Ti Parakana. No momento da coleta, o dia encontrava-se ensolarado com indicacdo de
chuvas nas Ultimas 24 horas.

Montante: Possui vegetacdo secundéaria e primaria de mata ciliar. Possui criacdo de gado extensivo na margem que
esta fora dos limites da Tl, com possivel deposicdo de fezes animal na dgua, Préximo a ponte possui um restaurante,
onde o mesmo deposita todo seu esgoto doméstico e lixo no leito do igarapé. Foram mensuradas concentracdes de

de coleta fésforo total acima do permitido pela CONAMA, o que indica a de esgotamento sanitario /n natura proveniente das
propriedades préximas.
Jusante: Apresenta em suas margens fragmentos de vegetacdo secundéria de mata ciliar e pasto. Ha propriedade nas
margens com criacdo de gado e vegetacdo de babacu aos fundos. Existe uma casa bem préxima a ponte onde sdo
despejados os efluentes.
Foto 122 — Margens do rio a jusante, com comércio as
margens do rio. Foto 123 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
R Honios CT DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| s.T. oD 0D % P
pH - 0.Gx. IQA Classificagao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
. . M 64 8,2 1,3 0,6 0,25 32,1 21,4 54 849 . 118,6% 0,02 78 Boa
Ponto 19 |Rio Pucurui :
J 27 7,8 0,7 0,5 0,00 32,2 24,9 54 814 . 113,5% 0,16 83 Boa
i Az asTe G DINIT = Toaoe:




110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 20 - Rio da Direita

Rodovia. Coordenadas

Regido Superficie da Tipo de Dispositivo de

Trecho -
Lote S

Hidrografica | 'unicipio Rodovia intervengéo Transposig&o Data da Coleta

W

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Novo
Repartime | 4.298287°
nto -
Pacajd,
lote 2

Novo
Repartime Sem asfalto
nto

Conservacao de
rodovia

Tocantins-

Araguaia Ponte de madeira 30/04/2015

49.948736°

Foto 124 — Ponte de madeira.

Caracterizacdo do ponto

O ponto 20 fica a 3 km da cidade de Novo Repartimento e é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho
ndo asfaltado. O rio € um corpo hidrico perene. O rio da Direita é afluente do Rio Tocantins. O Ponto apresentou
concentracdes de fésforo total acima do permitido, conforme a tabela abaixo. Ndo foi possivel identificar as fontes
contaminantes em campo, provavelmente vem desta propriedade pecuarista.

Montante: Apresentam em suas margens do lado direito fragmentos de vegetacdo secundaria de APP e do lado
esquerdo pasto com criacdo de gado e cavalo. Deposicao de lixos nas margens. Estrutura de ponte de madeira

de coleta desativada. O rio é utilizado como local de dessedentac&o animal e deposicdo de esgotamentos domésticos no rio.
Jusante: Como a montante, também apresenta criacdo de gado as suas margens, com sua mata original quase toda
substituida por pasto, restando apenas alguns fragmentos de mata ciliar na outra margem. Observam-se atividades
antrdpicas ao redor.
Foto 126 — Montante. Foto 127 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos } ; 9
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.Gx. I0A Classificacao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L | Saturagao
. L. M 520 7,3 2,1 0,5 3,31 26,0 45,5 23 567  71,6% 0,34 65 Media
Ponto 20 |Rio da Direita :
J 440 7,3 2,6 0,4 2,64 26,3 39,6 22 564  71,2% 0,26 66 Media

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA
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Ponto 21 - Lago da Represa Tucuruf

Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w
BR-422/PA
— Trecho E)g:fedgeﬁ
Novo 3.856135° 49.678537° Tocantins- Tucurui asfalto depois Trecho urbano | Ponte de concreto 30/04/2015
Repartime Araguaia da ponte
nto - :
Tucuruf Pavimentada
Foto 129 — Embarcacdes e atividades de pesca as
Foto 128 - Ponte de concreto. margens.

O ponto 21 é transposto pela BR-422 por ponte de concreto com estrutura metalica, em trecho asfaltado (na cidade) e
outro ndo asfaltado (pela BR-422). Préxima a cidade de Tucurui, foi construida esta represa para geracéo de energia da
Usina Hidrelétrica de Tucurui no ano de 1984. A barragem de Tucurui faz parte do complexo Hidrelétrica de Tucurui. O
dia da coleta encontrava-se nublado com indicacdo de chuvas nas Ultimas 24 horas. Como a represa apresenta muitas
propriedades as margens, com embarcacdes usando suas adguas para diversas atividades, ndo é possivel indicar uma
Unica causa direta de poluicdo.

. Montante: Possui muitas propriedades nas margens. Vegetacdo de pasto. Existem barcos de pesca na area. O Ponto
Caracterizagao do ponto apresentou concentragdes de fésforo total acima do permitido, Conforme j& explanado, ndo é possivel definir o tipo de
de coleta poluicéo j& que tanto as margens como as dguas da represa sdo usadas para diversas atividades.

Jusante: Em ambas as margens hd barcos de pesca e de transporte para pessoas que frequentam os balneérios

Foto 130 - Jusante. Foto 131 - Montante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K i S
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.Gx. I0A Classificagdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L | Saturacao
Ponto 21 Rio Tocantins - M 340 81 06 0,0 2,76 31,6 18,9 18 7,49 . 103,4% 0,15 72 Boa
onto . ,
Represa Tucurui J 38 8,1 1,1 0,0 0,00 31,6 27,4 39 7,50 . 103,7% 0,12 83 Boa
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Ponto 22 - Agude

Rodovia. Coordenadas s - . . .
Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
TFEChO . Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
ote S W
BR-230/PA
- Trecho
Novo Tocantins- Novo Implantacdo do Bueiro simples
Repartime | 4.161368° 50.094273° Araguaia Repartime Pavimentada projeto de tubular de 30/04/2015
nto - nto drenagem concreto-BSTC
Pacajd,
lote 2
Foto 132 — Pista sobre BSTC. Foto 133 — Acude a montante.

O ponto 22 é transposto pela BR-230 por bueiro simples tubular de concreto, em trecho asfaltado. O acude possui uma
propriedade préxima as margens, com criacdo de gado e totalmente cercada de pasto nas margens. No periodo entre
as campanhas, finalizou-se o projeto de sinalizacdo horizontal da rodovia.

Montante: Vegetacéo formada por pasto e capoeira. Existe uma propriedade préxima ao acude com criacdo de animais.
Foi identificada uma bomba de captacdo de dgua que serve para abastecimento das atividades da propriedade. O

Caracterizacéo do ponto | Acyde também é utilizado para a dessedentacdo animal Foi mensurada concentracdes de fésforo total acima do

de coleta permitido pelo CONAMA no ponto. Como o acude é usado para abastecimento de atividades da propriedade, pode estar
ocorrendo algum depésito de esgoto sanitdrio também no acude.
Jusante: As aguas do acude a montante depois de transpostas pelo BSTC, se transformam em um igarapé com vazéo
bem pequena em trecho de vegetacao rasteira, usada como pasto. . ] o
Foto 134 - Vegetajg:soaﬁ(t)gnndo 0 corpo hidrico a Foto 135 — Bueiro a jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos cT DBO NT PO4-T T :
. - emp. | Turbidez S.T. oD oD % g~
pH & - 0.Gx. IQA Classificagao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
M 75 6,7 1,1 0,5 0,25 31,4 70,7 24 509  70,3% 0,30 71 Boa
Ponto 22 |Acude :
J 64 7,1 3,4 0,1 0,00 29,9 22,1 24 6,50 . 88,1% 0,48 80 Boa
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Ponto 23 - Rio Caripé. (Igarapé Butique)

Rodovia. Coordenadas i - . . o
Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
TFEChO . Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
ote S W
BR-230/PA
- Trecho : , L& veu s
Novo Tocantins- Novo Entre dois Implantacdo do ; = g B_,."z‘am_.g_ Butigue
Repartime | 4.159753° 50.105869° Araguaia Repartime trechos projeto de Ponte de madeira 30/04/2015 B L. ; L Sy 8. f Wi
nto - nto Pavimentadas sinalizacao = TN
Pacajd,
lote 2
Foto 136 — Ponte de madeira. Foto 137 — Amostras.

O ponto 23 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, entre dois trechos asfaltados. O igarapé é um corpo hidrico
perene. O Dia da coleta encontrava-se ensolarado com nuvens esparsas, sem indicacao de chuva nas ultimas 24 horas.
As concentracbes de fésforo total em ambas as amostras apresentaram-se acima do permitido pela CONAMA,
provavelmente proveniente de deposito de esgotamento sanitario.

. Montante: Possui fragmentos de vegetacdo secundaria tipo capoeira e pasto, com plantacdo de babacu e acai. No leito
Caracterizagdo do ponto | o igarapé é composto por algumas rochas visiveis acima da lamina d’dgua e foi identificada uma antiga captacéo de
de coleta 4gua ja desativada.

Jusante: Apresenta vegetacdo secundaria em sua APP e drea com plantacdo de babacu em suas margens. Restos de
ponte antiga no local.

Foto 138 — Montante. Foto 139 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A,N 0.Gx. I0A Classificagdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacdo
, . M 110 7,1 0,6 0,7 2,27 27,0 16,3 38 525  67,1% 0,28 71 Boa
Ponto 23 |lgarapé (Butique) }
J 93 7,2 3,1 0,3 0,98 26,6 13,8 37 524 | 66,2% 0,44 70 Boa
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Ponto 24 - Igarapé do 70 (Maria Caximbo)

Rodovia. Coordenadas i - . . .
Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
TFEChO . Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
ote S W
BR-230/PA
- Trecho
Novo Novo Entre dois Imorimacio
Repartime | 4.132819° 50.239324° | Portel - Marajé | Repartime trechos agfélticga Ponte de madeira 30/04/2015
nto - nto Pavimentadas
Pacajd,
lote 2
Foto 140 - Ponte de madeira. Foto 141 - Propriedade rural.

O ponto 24 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, entre dois trechos asfaltados. O igarapé é um corpo hidrico
perene. O dia encontrava-se ensolarado com nuvens esparsas, com indicacdo de chuvas isoladas nas Ultimas 24 horas.
As concentragdes de nitrogénio total e fésforo total em ambas as amostras apresentaram-se acima do permitido pela
CONAMA, provavelmente proveniente de deposito de esgotamento sanitdrio, porém ndo é possivel distinguir se da
serralheria ou se da fazenda. As concentracdes de oxigénio dissolvido apresentaram-se abaixo do minimo estipulado
pela CONAMA, provavelmente pela pequena vazao da agua, j& que o igarapé encontrava-se bastante cheio com as
aguas invadindo a planicie de alagamento a montante.

Caracterizacéo do ponto | Montante: Toda sua vegetag&o original foi substituida por vegetacg&o rasteira, utilizada como pasto. Este igarapé passa
de coleta préximo a Vila Maracaja. H4 uma propriedade (fazenda) com criacdo de gado e uma serralheria a, aproximadamente
70 metros. Foi identificada uma captacdo de dgua para utilizacdo nesta serralheria.

Jusante:. O igarapé encontra-se um pouco assoreado. Possui talvegue recortado e com solo exposto, carreando
material para dentro do igarapé com as chuvas. Foram identificados gados préximos ao igarapé.

Foto 142 - Vista a Montante. Foto 143. Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ; : 9
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A>~ 0.6x. IQA Classificacdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
, M 820 7,0 0,6 5,5 3,86 26,7 20,3 31 4,69 : 59,4% 0,12 62 Media
Ponto 24 |lgarapé do 70 I
J 480 7,0 34 5,5 4,84 26,6 18,2 30 4,64 . 589% 0,02 61 Media
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Ponto 25 - Igarapé Aratauzinho (Trafra)

Rodovia. Coordenadas i - . . .
Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
TFEChO . Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
ote S w
BR-230/PA
-~ Trecho
Novo Novo Entre dois Terraplenagem
Repartime | 4.105903° 50.274368° | Portel - Marajé | Repartime trechos e imprimacao Ponte de madeira 30/04/2015
nto - nto Pavimentadas asfaltica
Pacaja,
lote 2

O ponto 25 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, entre dois trechos asfaltados. O igarapé é um corpo hidrico
perene. O dia da coleta estava ensolarado com nuvens esparsas e com indicacdo de chuvas nas ultimas 24 horas. As
concentracoes de fésforo estdo acima do permitido pela CONAMA, possivelmente causadas pela deposicdo de esgotos
sanitérios /n natura da propriedade préxima.

Caracterizacdo do ponto | Montante: As margens do igarapé sdo compostas por vegetacao rasteira, usadas como pasto pela propriedade rural
de coleta pecuaria que se encontra préxima ao corpo hidrico.

Jusante: Apresenta em suas margens pouca vegetacao secundéria e pasto. Existe no local resto de madeira da antiga

ponte.
Foto 146 — Montante. Foto 147 — jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A;N 0.Gx. IQA Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
. M 540 7,2 0,9 0,5 6,99 26,0 29,4 46 561  70,0% 0,12 66 Media
Ponto 25 |Rio Aratauzanho I

J 720 7,4 3 1,0 12,72 26,1 42,1 45 559 . 69,6% 0,31 62 Media
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Ponto 26 - Igarapé Buriti

Rodovia. Coordenadas i - . . .
Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
TFECho . Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
ote S w
BR-230/PA
- Trecho
Novo Entre dois Terraplenagem
Repartime | 4.024942° 50.286151° | Portel - Marajé Pacaja trechos e imprimacao Ponte de madeira 30/04/2015
nto - Pavimentadas asféltica
Pacajd,
lote 2
Foto 148 — Ponte de madeira.

O ponto 26 € transposto pela BR-230 por ponte de madeira entre dois trechos asfaltados. O igarapé é um corpo hidrico
perene gue cruza uma planicie aluvial. O dia da coleta estava com nuvens esparsas e com indicacdo de chuvas nas
ultimas 24 horas. Foram medidas concentracdes de nitrogénio total e oxigénio dissolvido fora dos limites estabelecidos
em ambas as amostras. Verificou-se a utilizagdo do igarapé para dessedentacdo animal, com deposicdo de fezes nas
dguas e margens do corpo hidrico. Foi verificado solo exposto as margens do rio.

Caracterizagao do ponto
de coleta Montante: O igarapé possui fragmentos de vegetacdo secundaria e pasto. Existe uma propriedade (fazenda) a 40
metros do local com criacdo de gado.

Jusante: Apresenta as mesmas caracteristicas e uso do solo do ponto a montante, com restos de ponte a jusante da
ponte existente. Apresentou concentracoes de fésforo total acima do permitido pela CONAMA.

Foto 150 — Montante. Foto 151 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K . %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /N 0.6x. I0A Classificagdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
. . M 460 7,0 3 10,5 0,00 27,9 29,4 24 429 . 553% 0,48 67 Media
Ponto 26 |Rio Buriti :
J 280 7,1 3,4 6,2 0,18 27,6 21,5 24 4,15 . 53,4% 0,57 68 Media
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Ponto 27 - igarapé Laurindo

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido i Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Entre dois
Pacajd - 3.905142° 50.363235° Portel/Marajé Pacaja trechos Terraplenagem | Ponte de madeira 30/04/2015
Anapu, Pavimentadas
lote 3
. Foto 153 - Detalhe de cerca no leito do igarapé a jusante.
Foto 152 — Ponte de madeira.

O ponto 27 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira entre dois trechos j& asfaltados. O igarapé é um corpo
hidrico perene que atravessa uma planicie aluvial de alagamento. O dia da coleta encontrava-se ensolarado com
nuvens esparsas e indicacdo de chuvas nas ultimas 24 horas. Em ambas as amostras a concentracdo de oxigénio
dissolvido encontrado foi abaixo do minimo permitido pelo CONAMA. As concentracbes de fésforo total estdo acima do
nivel permitido, causado pela deposicdo de efluentes sanitarios /n natura e pela deposicao de fezes animais no igarapé.

. Montante: Possui vegetacdo rasteira tipica de planicies aluviais de alagamento. Essa vegetacdo é usada como pasto
Caracterizagédo do ponto para a criacdo e gado de uma propriedade préxima ao igarapé. Além disto, existem restos de uma antiga ponte mais a
de coleta montante do ponto de coleta.

Jusante: Possui vegetacao rasteira tipica de planicies aluviais de alagamento. Essa vegetacdo é usada como pasto para
a criacdo e gado de uma propriedade préxima ao igarapé. Possui uma propriedade a 100 metros do igarapé (bar). Foi
verificado também que esta propriedade deposita seus efluentes sanitdrios /n natura no corpo hidrico, o que
provavelmente explica o resultado de nitrogénio acima do permitido mensurado na amostra.

Foto 154 — Montante. Foto 155 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) - 9
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)N 0.6x. I0A Classificacgio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagdo
, _ M 580 7,0 1,1 3,0 0,95 27,6 26,6 24 2,89  37,0% 0,44 62 Media
Ponto 27 |lgarapé Laurindo I
J 93 7,0 3,3 9,6 1,23 27,6 25,0 24 255 | 32,7% 0,30 58 Media
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Ponto 28 - Rio Aratau

Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Conservacéao de
Pacajd - 3.860754° 50.444220° Portel/Marajé Pacaja Pavimentada rodovia em Ponte de concreto 30/04/2015
Anapu, trecho urbano
lote 3
Foto 156 - Ponte reformada e em pleno Foto 157 — Mata ciliar preservada a jusante.
funcionamento.

O ponto 28 fica localizado na Vila Aratau e é transposto pela BR-230/PA por ponte de concreto com estrutura metélica,
em trecho asfaltado. O corpo hidrico é perene. Ambas as margens apresentam mata ciliar com algum estdgio de
preservacdo. Ambas as amostras apresentaram concentracdes de coliformes um pouco acima do padrdo. O rio
atravessa uma area urbana, e desta maneira todas as residéncias utilizam o rio para recreacdo, abastecimento
humano, lavagem de roupas, recreacdo, pesca e outras atividades, sendo entdo uma area de poluicdo urbana difusa.
As concentracOes de fésforo total estavam fora dos padrées estipulados pela resolucdo do CONAMA,

Montante: Possui vegetacdo secundaria, pasto e solo exposto. O rio passa em uma vila com varias propriedades

AT P localizada em suas margens, despejando esgoto /7 natura diretamente no rio. Foi identificado lixo as margens do rio.

de coleta

Jusante: Apresenta em suas margens vegetagao secundaria e algumas propriedades. A area tem bastante deposicdo

de lixo préximo as margens. Foram observados barcos de pesca,

Foto 158 — Montante. Foto 159 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos : ; 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AL 0.Gx. IQA Classificaco
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
) , M 93 7,7 11 0,8 0,92 27,0 31,1 24 6,59 : 83,7% 0,02 74 Boa
Ponto 28 |Rio Aratal i
J 78 7,8 2,9 1,8 0,98 27,1 32,3 24 6,63 . 84,1% 0,28 72 Boa
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Ponto 29 - Igarapé Pag&o

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Ul Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
BR-230/PA
~ Trecho Galeria tripla de
Pacajd - 3.852984° 50.472992° Portel/Marajé Pacaja Sem asfalto Terraplenagem concreF;o 30/04/2015
Anapu,
lote 3
Foto 160 — Pista sobre galeria tripla.

O ponto 29 é transposto pela BR-230, por uma galeria tripla de concreto entre 2 trechos asfaltados. O igarapé é um
corpo hidrico perene que atravessa uma planicie aluvial de alagamento, usada como pasto pelas propriedades
préximas ao igarapé. Foram mensuradas concentracdes fora dos padrdes aceitdveis para fésforo total e para oxigénio
dissolvido, explicados pela prépria caracteristica local e do igarapé. Como corre em uma area de alagamento, que é
usado como pasto, a vazdo da dgua é peguena, com pouca area¢ao e constantemente alaga a drea usada como pasto,
entrando em contato com as fezes de animais.

Caracterizacdo do ponto | Montante: Apresenta em suas margens indicios de drea de dessedentacdo animal.

de coleta
Jusante: Apresenta presenca de vegetacao aquatica na agua, o que caracteriza o igarapé a jusante como um ambiente
eutrofizado. Com concentracdes de nitrogénio também acima do permitido pelo CONAMA, as concentracdes de DBO se
encontram abaixo do maximo permitido, indicando um ambiente em eutrofizacdo. Existe uma fazenda préxima com
criacdo de gado.
Foto 162 — Montante. Foto 163 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos i DB NT POA-T i Tl i D Do
C. oH (0] 0] emp. urbidez S.T. 0 0] /N 0.6x. IQA Classificagdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
. M 110 6,9 3,2 0,3 1,13 27,3 16,9 18 2,28  29,1% 0,31 62 Media
Ponto 29 |lg. Pagao f
J 28 7,0 2,6 4,1 3,07 27,3 69,4 19 2,54 . 32,4% 0,50 60 Media
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Ponto 30 - Rio Pacaja

Rodovia.

Coordenadas

Trecho -
Lote S

W

Regido
Hidrogréfica

Municipio

Superficie da
Rodovia

Tipo de
intervencao

Dispositivo de
Transposicao

Data da Coleta

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Pacajd -
Anapu,

lote 3

3.835408°

50.632039°

Portel/Marajé

Pacaja

Pavimentada

Trecho urbano

Ponte de concreto

29/04/2015

Foto 164 — Ponte de concreto.

Foto 165 — Cidade de Pacaja as margens do rio

Caracterizagdo do ponto

O ponto 30 é transposto pela BR-230, por uma ponte de concreto em trecho asfaltado dentro da drea urbana da cidade
de Pacajd. O rio Pacajad é um corpo hidrico perene. O corpo hidrico é perene. Ambas suas margens apresentam mata
ciliar com algum estdgio de preservacao, porém no dia da coleta o rio encontrava-se cheio. Ambas as amostras
apresentaram concentracdes de fésforo total um pouco acima dos permitidos pela CONAMA. O rio atravessa uma area
urbana, sendo utilizado como fonte de recreacdo, abastecimento humano, lavagem de roupas, recreacdo, pesca e
outras atividades, sendo entdo uma érea de poluicdo urbana difusa.

Montante: Possui vegetacdo do tipo secundaria, e pasto. Existe solo exposto devido os pontos que sdo usados para

de coleta acessar o corpo hidrico. Nas proximidades do rio existem algumas propriedades, um posto de gasolina e um lava-jato.
Jusante: Pode-se visualizar mata ciliar secundaria. Ponto utilizado para pesca.
Foto 166 — Montante. Foto 167 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) ; 9
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Classificagiio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L | Saturacao
) ., M 680 8,1 1,4 0,2 1,41 27,5 31,4 75 6,82 : 87,8% 0,12 71 Boa
Ponto 30 |Rio Pacaja f
J 240 8,0 0,2 1,23 27,7 30,7 75 6,77 : 87,3% 0,05 72 Boa
Lt Azt T G IDINIT:=: oo 94
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Ponto 31 - Igarapé Jacarezinho

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de

= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos

Lote S w

BR-230/PA

- Trecho Entre dois ~
Pacaja - 3.813636° 50.711818° Portel/Marajé Pacaja trechos Consr(e;gv:vgizo de Ponte de madeira 29/04/2015
Anapu, Pavimentadas

lote 3

. Foto 169 — Restos de madeira no leito do igarapé a
Foto 168 — Ponte de madeira. montante.

O ponto 31 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico perene.
O dia da coleta encontrava-se ensolarado sem indicacdo de chuvas nas ultimas 24 horas. Neste ponto as
concentracdes de fésforo total encontradas foram acima do permitido, provavelmente a fonte de contaminacéo se
deve a atividades de pecudria préximas ao igarapé.

Caracterizagao do ponto | Montante: A vegetacdo é secundaria, com pasto e solo exposto na APP, com restos de madeira no corpo hidrico.

de coleta
Jusante: Apresenta vegetacdo secundaria, pasto e partes com solo exposto. Restos de madeiras foram identificados
sob a ponte e, as margens. Foi verificada a presenca de rochas no leito do igarapé, ocasionando a areacdo da dgua.
Foto 170 — Montante. Foto 171 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ; q %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /N 0.6x. I0A Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |saturacdo
. M 75 7,5 1,4 0,7 1,47 26,2 26,3 41 587 + 73,8% 0,06 72 Boa
Ponto31 |lg.Jacarezinho }
J 210 7,3 2,7 02 2,21 26,3 15,0 41 583 1 733% | 048 70 _
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Ponto 32 - Igarapé Jacaré

Rodovia. Coordenadas i - . . .
3 Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
Ul Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho ;
Pacajé - 3.795758° 50.763908° Portel/Marajé Pacaja Sem asfalto Terraplenagem Galecr!)angrtépgga de 29/04/2015
Anapu,
lote 3
Foto 172 - Pista sobre galeria dupla. Foto 173 - Pedras a jlgzzijr;te ajudando na areacao da

Caracterizagao do ponto

O ponto 32 é transposto pela BR-230, por uma galeria dupla de concreto em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um
corpo hidrico perene. Ambas as amostras apresentaram concentracdes de fésforo total e de oxigénio dissolvido fora
dos padrdes aceitdveis pelo CONAMA. O agravamento das concentracdes medidas indica uma possivel interferéncia na
qualidade da dgua local pela atividade agropecuaria intensa na regiao e aos arredores do corpo hidrico.

Montante: Possui vegetacao rasteira e cruza uma planicie aluvial de alagamento. Formacado de pasto com criacdo de

@

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA

de coleta gado nas margens. Existe solo exposto as margens e formacao de uma grande lagoa.
Jusante: Foi identificada uma erosao nas margens decorrente das dguas das chuvas. Existe préximo as margens uma
propriedade. A vegetacdo é formada por fragmentos de mata secundéria e pasto.
Foto 174 — Montante. Foto 175 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos T DB NT POA-T T Turbi T D Do
C. o @) 0] emp. urbidez S.T. 0] 0 AL 0.Gx. I0A Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
, 93 6,9 2,1 1,0 7,85 28,0 27,7 44 2,52  32,7% 0,16 60 Media
Ponto32 |lg.Jacaré }
64 7,0 3,7 0,2 5,52 27,9 35,7 45 332 . 43,2% 0,08 62 Media
Azt T @ DINIT::: oo %
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Ponto 33 - Igarapé Aruana

Rodovia. Coordenadas ix . . . . o
3 Regido o Superficie da Tipo de Dispositivo de
Ul Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
BR-230/PA
— Trecho Conservacdo de
Pacajd - 3.727251° 50.876172° Portel/Marajé Pacaja Sem asfalto rodoxfia Ponte de madeira 29/04/2015
Anapu,
lote 3
Foto 176 - Ponte de madeira.

O ponto 33 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico
perene. No dia da coleta, o dia estava ensolarado, com nuvens esparsas e com indicacdo de chuva nas ultimas 24
horas. Ambas as amostras apresentaram concentracbes fésforo total acima dos permitidos pela CONAMA,
provavelmente proveniente da deposicao de fezes animal quando estes alcancam o igarapé para sua dessedentacdo,
provenientes da propriedade préxima.

Montante: O igarapé possui vegetacdo secunddria nas margens com aproximadamente 10 metros de largura e pasto,

Caracterizacao do ponto onte ¢ el -
principalmente nas margens do igarapé. Existe uma propriedade a 100 metros.

de coleta
Jusante: Apresenta vegetacdo secundaria de APP e pasto com uma édrea desmatada para encabecamento da ponte.
Erosdes nas margens devido a falta de drenagem no local.
Foto 178 — Montante. Foto 179 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem |  Curso Hidrico L CT DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| s.T. oD oD % S
pH . 0.Gx. I0A Classificagao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
- M 420 7,7 2,9 0,7 2,67 27,4 44,6 51 6,74 . 86,3% 0,12 69 Media
Ponto 33 |lg. Aruana }
J 750 7,6 2,9 0,7 2,58 27,5 48,3 56 6,72 . 86,3% 0,25 68 Media

e e o e = = e e = o = -
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Ponto 34 - Alagado/ Agude

Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w

BR-230/PA

- Trecho Bueiro simples

Pacaja - 3.625925° 51.009338° Portel/Marajé Pacaja Asfaltado Conservacdo tubular de 29/04/2015

Anapu, concreto

lote 3
Foto 180 - Pista j&4 com sinalizagdo horizontal e
projeto de drenagem instalados.

O ponto 34 é transposto pela BR-230, em trecho asfaltado. Este ponto é um acude, a montante da rodovia, que
atravessa a rodovia por um BSTC e se transforma em um pequeno igarapé a jusante da rodovia. O dia da coleta
encontrava-se ensolarado. Nao foi possivel coletar agua no ponto a jusante da rodovia, por falta de acesso a beira do
igarapé.

Montante: Formacdo de pasto e vegetacdo secundaria. A montante apresentou concentracéo de fésforo total fora dos
Caracterizacéo do ponto padrdes permitidos pela CONAMA. As préprias condicdes do local estdo contribuindo para as concentragdes fora do
de coleta padrao no local.

Jusante: Solo exposto as margens e presenca de material rochoso e sedimento carreado no leito, proveniente
provavelmente da saia do aterro.

Foto 182 - Montante. Vegetacdao sem manutengao Foto 183 - Jusante. Vegetagdo sem manutengdo
encobrindo o bueiro. encobrindo o bueiro.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos _ . 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A~ 0.Gx. IQA Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagdo
Ponto 34 |Alagado/ Acude M 460 6,7 2,5 0,5 0,40 28,7 30,6 48 581 : 76,1% 0,05 71 Boa

BR-230/422/PA &
TRANSAMAZONICA | A,—gfm’f ////A"?‘aSIE;(.: (:vm
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Ponto 35 - Alagado/ Agude

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Proieto de Bueiro simples
Pacaja - 3.564519° 51.086520° Portel/Marajé Pacaja Asfalto sinaJIiza 30 tubular de 29/04/2015
Anapu, ¢ concreto
lote 3
Foto 184 - Pista j4 com sinalizacdo e drenagem Foto 185 - Casa a jusante com captac¢do de dgua no
instaladas. acude.

O ponto 35 é transposto pela BR-230 em trecho asfaltado, por um bueiro simples. Este ponto é um acude, do lado
esquerdo da rodovia. Hd nas margens, criacao de gado. Apds a rodovia, transforma-se em um pequeno filete de dgua
que provavelmente se juntard a algum igarapé mais a frente. Ambas as amostras apresentaram concentracdes de
fésforo total acima do permitido pelo CONAMA.

Montante: possui uma propriedade préxima ao local, criacdo de gado e totalmente aberto com pasto nas margens. O
. acude sofreu algumas alteracdes devido a terraplenagem no local, sofrendo um pouco de assoreamento as margens
Caracterizacéo do ponto | devido a movimentacao de terra no eixo da rodovia. Esse assoreamento causou a obstrucdo do bueiro, impedindo a

de coleta passagem de dgua para o outro lado da rodovia. Em apoio ao PMQA, a supervisdo ambiental emitiu para a construtora
a CNC 02/2015-Lt03, informando do ocorrido e solicitando a retirada do material que estd assoreando o bueiro.

Jusante: Solo exposto com material carreado para o leito do rio ao nivel do bueiro impedindo a passagem de dgua. A
mais a jusante uma antiga estacdo de captacdo de dgua j& desativada. Foram mensuradas concentracbes de
coliformes acima do permitido pela resolucdo da CONAMA.

Foto 186 — Montante. Foto 187 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos } : %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. IQA Classificaco
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
M 600 7,8 2,6 1,2 0,31 32,4 32,4 60 823 . 116,1% 0,02 73 Boa
Ponto 35 |Alagado/ Agude |
J 1100,00 7,6 2,2 0,2 0,28 30,9 19,6 73 583 . 79,6% 0,12 72 Boa
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Ponto 36 - Rio Anapu

Rodovia.

Coordenadas

Trecho -
Lote S

W

Regido
Hidrogréfica

Municipio

Superficie da
Rodovia

Tipo de
intervencao

Dispositivo de
Transposicao

Data da Coleta

Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Anapu -
Altamira,

lote 4

3.473318°

51.196224°

Portel/Marajé

Anapu

Pavimentada

Trecho urbano

Ponte de concreto

29/04/2015

Foto 188 — Ponte de concreto.

Caracterizacdo do ponto

O ponto 36 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto e estrutura metdlica em mal estado, em trecho asfaltado.
Ambas suas margens apresentam mata ciliar com algum estdgio de preservacdo. Ambas as amostras apresentaram
concentracdes de fésforo acima do permitido. Pelo fato do rio atravessar uma éarea urbana, todas as residéncias
utilizam o rio para recreacao, abastecimento humano, lavagem de roupas, recreacao, pesca e outras atividades, sendo
entdo uma area de poluicdo urbana difusa.

Montante: possui vegetacdo secundaria tipo capoeira, priméaria e pasto. Partes com solo exposto. Uma madeireira e
algumas propriedades nas margens. Erosdo nas margens devido a falta de drenagem do local, onde também foram

de coleta identificadas algumas casas depositando o esgoto /n natura no rio. Lixos foram vistos nas margens.
Jusante: A jusante apresenta em suas margens vegetacdo secundaria e pasto. Algumas propriedades nas margens e
animais préximo ao rio. Foram visualizados canos para pesca em suas margens.
Foto 190 — Montante. Foto 191 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos T DB NT POA-T T Tt T D D%
C. oH 0 0 emp. urbidez S.T. 0 0 /~ 0.Gx. I0A Classificagdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L UNT MG/L MG/L Saturacdo
. , M 75 7,7 2,5 0,2 1,44 46,0 33 6,54  84,6% 0,06 72 Boa
Ponto 36 |Rio Anapu }
J 460 7,8 2,5 1,3 1,53 40,1 68 6,59 . 852% 0,48 70 Media

@

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA
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Ponto 37 - Igarapé Pagéo

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
om Definigdo
BR-230/PA ———
- Trecho Conservacio de
Anapu - 3.185225° 51.550223° Xingu Anapu Pavimentada rodmfia Ponte de concreto 29/04/2015
Altamira,
lote 4
Foto 192 — Ponte de concreto.

O ponto 37 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto, em trecho asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico ndo
perene. O dia da coleta estava ensolarado com indicacdo e chuvas nas Ultimas 24 horas. Ambas as amostras
apresentaram concentracées de fésforo do permitido.

"

Caracterizacéo do ponto | Montante: Vegetacio formada por floresta secundéria e pasto.

de coleta

Jusante: Vegetacdo formada por floreta secundéaria e pasto. Mata ciliar presente na drea de estudo. Foi identificada a

deposicdo de esgotamento doméstico /n natura no leito do rio.

Foto 194 — Montante. Foto 195 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos } ; 9
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Classificagiio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacdo
- M 340 7,4 2,7 0,6 1,38 27,2 33,8 27 545  69,1% 0,16 68 Media
Ponto 37 |Pagao :
J 210 7,4 1,9 0,2 1,35 27,7 25,7 27 546 : 69,0% 0,08 70 Boa
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Ponto 38 — Rio Parana

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de

Trfg{!eo s W Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
BR-230/PA

- Trecho Entre dois Protecio

Anapu - 3.104357° 51.645421° Xingu Anapu trechos ambie%tal Ponte de concreto 29/04/2015

Altamira, Pavimentadas

lote 4
Foto 196 — Ponte de concreto. Foto 197 — Amostras.

Caracterizacdo do ponto

horas.

O ponto 38 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto com estrutura metélica, em trecho asfaltado. O rio é um
corpo hidrico perene, com uma curva depois que passa pela ponte. Fica a 6 km do Rio Xingu pela rodovia, onde é
afluente do mesmo. O dia da coleta estava ensolarado, com nuvens esparsas e indicacdo de chuva nas Ultimas 24

Montante: Possui pequenos fragmentos de vegetacdo secundaria e muito pasto. Seu leito é composto por rochas que

de coleta ajudam na areacao da agua.
Jusante: Apresenta em suas margens fragmentos de vegetacao secundéria e vegetacdo rasteira usada como pasto.
Existem algumas pedras dentro do corpo hidrico, ajudando em sua oxigenacdo. Ha uma propriedade aproximadamente
a 50 metros com criagdo de bovinos. Foto 198 — Montante.
Foto 199 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos CT DB NT PO4-T T Turbi T D oD %
- pH < 0 €Mp- Libicos >.T. 0 /N 0.Gx. IQA Classificagao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacdo
. , M 11 7,7 1,8 0,1 0,00 30,2 17,8 10 7,56 : 100,8% 0,12 86 Boa
Ponto 38 |Rio Parana }
27 7,5 3,3 0,6 0,00 30,2 19,9 10 7,55 + 100,5% 0,25 84 Boa
\ i
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Ponto - 39- Rio Xingu

Rodovia. Coordenadas ix . . . . o
3 Regido i Superficie da Tipo de Dispositivo de
Ul Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Sem ponte .
Anapl - | 3.121991° | 51.698708° Xingu Anapt (trecho nao Travessia de Uso de balsas 29/04/2015
) . balsa
Altamira, Pavimentada)
lote 4
Foto 200 - Travessia de veiculos realizada por balsa. Foto 201 - Vila Belo Monte.

Este ponto € onde ocorre a travessia de balsas. No local esta sendo projetando a construcdo da ponte sobre o Rio
Xingu. O rio é um corpo hidrico perene com curso retilineo na drea do estudo. E um rio importante para regido devido
ao uso pra abastecimento, a pesca e futuramente serd gerada energia elétrica devido a construcdo da usina de Belo
Monte. Préximo a area de estudo existem comunidades que vivem do comércio aos usuarios da rodovia que ficam na
fila a espera da Balsa. Cabe ressaltar que mais a montante o rio cruza a drea urbana de Altamira que deposita seu
esgoto /n natura no leito do rio, da mesma forma que as comunidades a beira do rio no ponto, sofrendo grande carga
de residuos, pois além das propriedades préximas, existe movimento intenso de balsas que realizam a travessia dos

veiculos..
Caracterizagao do ponto i
de coleta Montante: Possui vegetacéo secundaria, primaria alterada parcialmente. A pesca e a pecuéria sdo atividades realizadas
na regido.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundéria e primaria parcialmente alterada. Existem casas e
comercio as margens da jusante. O ponto. A vila em geral, despeja seu esgoto /n natura no rio.

Foto 202 - Montante. Foto 203 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos } : %
C.T o DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. I0A Classificacgio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagdo
oo M 11 7,5 1,8 0,3 0,00 30,0 9,6 10 7,47 + 99,3% 0,26 87 Boa
Ponto 39 |Rio Xingu :
J 7 77 33 0,5 0,00 29,8 14,0 10 7,47 + 99,5% 0,26 86 Boa
\ s - - — = = = = = == — — —— = = = —— =

Ministério dos
Transportes

BR-230/422/PA o
T A== asEe O~ IDINFT:



110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 40 - Igarapé Turia

Rodovia. Coordenadas ix - . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrografica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S W
BR-230/PA
- Trecho Vitéria do Conservacao de Bueiro simples
Anapu - 3.133422° 51.717803° Xingu Xinau Asfaltado rodovia tubular de 29/04/2015
Altamira, 9 concreto-BSTC
lote 4
Foto 204 — Pista sobre BSTC. Foto 205 — Agougue a jusante.

O ponto 40 é transposto pela BR-230, por um bueiro simples de concreto em trecho asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene. Principais fontes de poluicdo deste igarapé sdo a falta de drenagem, residuos sélidos préximos ao
igarapé e a contaminacao por fezes de animais préximas a regido. Ambas as amostras apresentaram concentracdes de
oxigénio dissolvido abaixo do permitido pela CONAMA. A baixa concentracdo de OD se deve ao fato de o igarapé ter
uma velocidade de vazdo pequena, se apresentando como um ambiente intermediario entre I6tico e léntico. Também
forma mensuradas concentracdes de nitrogénio e fésforo total acima do Permitido pela CONAMA.

Montante: Possui vegetacao secundaria com pasto e solo exposto. O ponto possui varios pontos de alagamento
. (planicies aluviais) e erosées principalmente na saia da rodovia. Neste ponto hd uma lagoa com vegetacdo em todo
Caracterizagédo do ponto corpo d'adgua, onde faz com que haja uma diminuicdo na sua oxigenacdo. O igarapé ser usado para a dessedentacdo

de coleta dos animais, o que ocasiona a deposicdo de fezes as margens dos rios, gue com as chuvas é carreado para dentro do
mesmo.

Jusante: A vegetacdo predominante é a pastagem com poucos fragmentos vegetacdo rasteira. A agua recebe
oxigenacao devido a queda d'dgua depois que passa pelo bueiro.

Foto 206 — Montante. Foto 207 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K . %
CT oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.6x. IQA Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
) » M 120 6,9 2 4,3 1,87 27,6 28,5 34 0,75 : 95% 0,23 57
Ponto40 |Rio Turia I
J 36 7,0 2,6 54 2,88 27,8 29,7 38 363 : 451% 0,43 64
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Ponto 41 - Igarapé Santa Helena

Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta R
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Vitéria do Conservacio de
Anapu - 3.118070° 51.816424° Xingu . Pavimentada ¢ Ponte de concreto 29/04/2015
) Xingu rodovia
Altamira,
lote 4

O ponto 41 é transposto pela BR-230 por ponte de concreto, em trecho asfaltado. O rio é um corpo hidrico perene, em
drea plana, com uma curva antes de chegar a ponte. Possui uma vazao boa e pedras no leito do rio onde ajuda na
oxigenacdo. Ambas as amostras apresentaram concentracles de fdsforo total acima do limite permitido. Como o
Consércio construtor da UHE de Belo Monte estd exercendo atividades préximas a area, é possivel que suas atividades
estejam interferindo na qualidade da dgua do igarapé.

Montante: Possui pequenos fragmentos de vegetacdo secundédria e com muito pasto e solo exposto levando ao
Caracterizacio do ponto | @ssoreamento do rio devido a terraplenagem do local. Antes de passar sob a ponte, o rio tem uma pequena gqueda

de coleta onde héd a oxigenagdo. A aproximadamente 50 a 100 metros do igarapé, o Consorcio Belo Monte (CCBM) esta fazendo
o canal de fuga para a construcao da usina de Belo Monte.

Jusante: Apresenta em suas margens fragmentos de vegetacdo secunddria e pasto. Existe uma casa e uma oficina
aproximadamente a 20 metros do rio. Foi encontrado resto de bueiro Armco dentro do rio, mostrando que n&o foi
retirado todo material durante a construcdo da ponte. Seu talvegue tem algumas erosfes e existem nas margens
alguns pontos de assoreamento. Existe nas margens do igarapé um estabelecimento comercial que aparente ser uma
serralheria com um espaco usado como oficina de caminhdes.

Foto 210 - Montante. Foto 211 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R : %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. I0A Classificacdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
C 1,9 ; 0 .
Ponto41  |Rio Santa Helena M 860 7,2 0,3 6,50 27,6 85,1 31 6,93 | 88,2% 0,27 66 Media
J 420 7,2 1,6 0,3 5,55 27,7 87,5 14 7,04 | 89,5% 0,30 68 Media
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 42 - Igarapé Hambe

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w
BR-230/PA
~ Trecho s ~ Bueiro simples
Anapl- | 3.096142° | 51.850755° Xingu Viteria o | payimentada | COnservacao de tubular de 29/04/2015
Altamira, 9 concreto
lote 4
Foto 213 - Detalhe do igarapé extremamente
Foto 212 - rodoiva cruzando o rio. assoreado a montante.

O ponto 42 é transposto pela BR-230 por um bueiro simples de concreto com saida de dois canos de PVC, em trecho
asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico perene, em area plana, com curso retilineo. Sua principal fonte de poluicdo sédo
as fezes de animais préximas as margens. Foram mensuradas concentracdes de fésforo total e turbidez acima do
permitido pela CONAMA.,

Montante: Possui fragmentos de vegetacdo secundaria tipo capoeira e pasto (criacdo de gado e bode) e solo exposto
Caracterizacdo do ponto | N@ entrada do bueiro devido as grandes erosdes. Devido a vazao de entrada ser maior que a de saida, forma uma

de coleta pequena lagoa. Dois tubos de PVC fazem a saida para a jusante e na saia da rodovia uma erosdo muito grande devido
a falta de drenagem.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundéria alterada parcialmente com muitos pés de acal nativos. Sua
margem um pouco assoreada devido a altura do bueiro em relacéo ao leito do igarapé. Sua vazdo muito lenta, apenas
um filete de dgua correndo. Seu leito tem presenca de cascalho. Foi mensurada concentracdo de oxigénio dissolvido
bem abaixo do minimo permitido pelo CONAMA.

Foto 214 - Montante. Foto 215 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K ; 9
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A~ 0.Gx. I0A Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagdo
M 15 6,9 1,3 0,8 7,48 31,2 195,3 25 6,61 . 90,2% 0,30 69 Media
Ponto42 |lg. Hambe i -
J 1 69 : 32 1,7 5,95 28,4 172,3 194 1,20 : 155% 0,34 60 Media
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO 1V

Ponto 43 - Rio Jué

Rodovia. Coordenadas i . . . .
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrografica Municfplo Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta R
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Vitéria do Conservacao de
Anapd - 3.133642° 51.941217° Xingu . Pavimentada - Ponte de concreto 29/04/2015
: Xingu rodovia
Altamira,
lote 4

O ponto 43 é transposto pela BR-230 por uma ponte de concreto, em trecho asfaltado. O rio é um corpo hidrico perene
com curso retilineo na drea do estudo. Existem dentro do rio restos da ponte antiga de concreto e seu leito é formado
por pedras, ajudando na oxigenacao do corpo hidrico. . Nao foram coletadas amostras por impossibilidade de se chegar
até a dgua.

Caracterizagdo do ponto | Montante: Possui vegetacdo secundaria, pasto e solo exposto usado para recreacdo. Existe uma propriedade
de coleta aproximadamente 20 metros (na APP) e uma entrada para fazenda a 5 metros do rio. O local é usado para recreacdo.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria alterada parcialmente, pastagem e solo exposto.
Apresenta leito rochoso, com uma peguena gueda dentro do rio, oxigenando suas aguas. Ha também restos de uma
antiga ponte de madeira ao lado da ponte usada hoje em dia.

—— -
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 44 - Sem Definigao

Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta R
Lote S w
S
BR-230/PA
- Trecho Vitéria do Conservacio de
Anapu - 3.170553° 52.066859° Xingu . Pavimentada ¢ Bueiro 29/04/2015
) Xingu rodovia
Altamira,
lote 4
Foto 217 — Amostras.

O ponto 44 é transposto pela BR-230 por um bueiro, ndo identificado devido ao nivel alto de &gua. O ponto esta
localizado em um trecho asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico perene, em &area plana. Sua principal fonte de
poluicéo sdo as dguas das chuvas e fezes de animais préximo ao igarapé.

Montante: a vegetacdo é praticamente toda de pasto com fragmentos de mata secundéria (presenca de algumas
Caracterizacdo do ponto | €spécies de babacu). Formacdo uma lagoa com pouca vegetacao dentro d'agua. Existe uma propriedade (fazenda)

de coleta aproximadamente 50 metros com criagdo de gado no local. Foram mensuradas concentracdes de fésforo total um
pouco acima e de oxigénio dissolvido um pouco abaixo do permitido pelo CONAMA.

Jusante: Apresenta em suas margens pequenos fragmentos de vegetacdo secundaria tipo capoeira alterada
parcialmente com pasto também formando uma lagoa. Foram identificados alguns animais (gado) préximos a lagoa.

Foto 218 — Montante. Foto 219 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) ; 9
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A;N 0.6x. I0A Classificacdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |sSaturagao
o M 15 6,3 1,2 0,0 0,12 29,2 10,6 8 406 . 53,7% 0,26 75 Boa
Ponto44 |Sem Definigao i
J 120 6,6 3,1 0,1 0,00 29,7 10,6 15 565 ' 74,9% 0,27 76 Boa
SR —
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 45 - Igarapé Ambé

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regiao ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta R
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Trecho urbano
Anapu - 3.186150° 52.199020° Xingu Altamira Sem Asfalto (sem Ponte de madeira 28/04/2015
Altamira, intervencao)
lote 4
Foto 220 - Ponte de madeira. Foto 221 - Instailgg?:p%e nova ponte sobre o

O ponto 45 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado, sem obras. O igarapé é um corpo
hidrico perene com uma curva depois que passa sob a ponte. O lgarapé passa pelo inicio da cidade de Altamira, onde
recebe uma peguena carga de esgoto e residuos sélidos. Sua principal fonte de poluicdo é a malha da area urbana.
Este ponto em relacéo a poluicdo é um dos pontos mais critico devido todo esgoto da cidade cair no igarapé. A cidade
ndo possui rede de esgoto nem tratamento. No local, estd sendo construida uma nova ponte pelo consércio Construtor
Belo Monte, como medidas de compensacdo, necessarias pelo aumento da cota das dguas do rio Xingu na regido de
Altamira com a construcdo da Barragem para a usina Belo Monte. Este local é usado para recreacdo, lavagens de
motos, carros, roupas e utensilios de casa. As amostras apresentaram concentracdes de oxigénio dissolvido abaixo do
permitido em CONAMA.

Caracterizacao do ponto

de coleta
Montante: Possui pouca vegetacao secundaria e pasto. Algumas propriedades no local (casas), onde seus esgotos caem
dentro do igarapé. Durante a coleta havia pessoas tomando banho, onde sabe-se que ali é local usado para recreacédo.
Dentro do igarapé hd um grande nimero de vegetacdo aquatica do tipo Aninga.
Jusante Apresenta em suas margens pouca vegetacdo secundaria e pasto. Também formado por uma area alagada
com muitas espécies de Aninga. As propriedades que se encontravam as margens do igarapé ja comecaram a serem
retiradas pela CCBM. Solo exposto nas margens. Nao existe nenhum sistema de drenagem no local. O pH da dgua no _ _
ponto se encontrava um pouco abaixo do permitido pelo CONAMA. Foto 222 - Montante. Foto 223 - Homem pescando com tarrafa a Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos C.T DBO NT PO4-T | Temp. | Turbidez| s.T. oD oD % S
pH : - 0.Gx. IQA Classificacao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |>aturagdo
i M 430 6,1 2,7 15 0,00 26,9 8,5 14 2,34 | 29,9% 0,43 65 Media
Ponto 45 lg. Ambé |
J 1 5,9 2,8 0,3 0,00 27,4 7,0 6 2,19  28,2% 0,26 74 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 46 - Igarapé Jarucu

Rodovia. Coordenadas ix . . . . o
) Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrografica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w

BR-230/PA

Arlt-grri(i:pao- Entre dois Conservacao de

A 3.304269° 52.512590° Xingu Brasil Novo trechos . Ponte de madeira 28/04/2015
Medicilan : rodovia
- Pavimentadas
dia, lote
S/D

O ponto 46 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira. O igarapé é um corpo hidrico perene, em area plana,
com uma curva antes de chegar a ponte. Foi identificado resto de madeiras dentro do igarapé proveniente da nao
retirada da ponte antiga do local. Sua principal fonte de poluicdo é a falta de drenagem. Este igarapé fica entre dois
trechos asfaltados. Estd localizado préximo a drea urbana de Brasil Novo.

Caracterizacgo do ponto | Montante: Possui fragmentos de vegetacao secundaria tipo capoeira alterada parcialmente e pasto. Foi encontrados
de coleta lixo e fezes de animais préximos as margens. Solo exposto as margens.

Jusante: Apresenta em suas margens pequenos fragmentos de vegetacdo secundéria alterada parcialmente e pasto.
Fezes de animais préximas as margens. Solo exposto as margens.

Foto 226 — Montante. Foto 227 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos _ : o
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)N 0.6x. I0A Classificacdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |sSaturagao
i , M 70 6,8 1,2 1,2 0,00 26,8 37,0 23 6,83 | 87,4% 0,30 80 Boa
Ponto46 |RioJarucu i
J 360 69 2 0,9 0,00 26,9 35,8 23 6,83 : 87,2% 0,23 78 Boa
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 47 - Rio Arrependido

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Entre dois Ponte de madeira.
Altamira - o o . . Conservacéo de | {ponte de concreto
Medicilan 3.320154 52.567838 Xingu Brasil Novo Pavtirr‘igr]](t)asdas rodovia em construcio 28/04/2015
dia, lote paralisada)
S/D
Foto 229 — Obras de constru¢do da nova ponte de
concreto paralisada.

O ponto 47 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, entre dois trechos asfaltados. O rio é um corpo hidrico
perene com uma curva depois que passa sob a ponte. Debaixo da ponte, algumas pedras e resto de madeiras de ponte
antiga. Fica situado préximo a drea urbana de Brasil Novo. Concentracdes de coliformes, acima do permitido pela
CONAMA indicam a deposicdo de esgotamento sanitario no leito do igarapé. As obras da nova ponte sobre o ponto de
coleta se encontram paralisadas. A paralisacao das obras apresentam algumas irregularidades, que foram notificadas
pela Supervisdo ambiental e serdo apresentadas em capitulo posterior.

Caracterizacio do ponto | Montante: Possui vegetacdo secundaria tipo capoeira com mata ciliar alterada parcialmente e pasto. Foi identificada
de coleta uma propriedade aproximadamente 30 metros do rio. Suas margens encontram-se pouco assoreado.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria e pasto.

Foto 230 — Montante. Foto 231 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K i 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Classificacgio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
. . M 1100,00 7,2 2,3 0,2 0,00 27,9 34,1 32 6,44 | 88,7% 0,34 77 Boa
Ponto 47 |Rio Arrependido t
J 1800,00 7,2 1,3 0,0 0,00 27,6 35,5 30 6,90 ' 89,3% 0,27 78 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 48 Igarapé Penetecal

Rodovia. Coordenadas ix . . . . o
) Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w
BR-230/PA
Arlt-grri(i:rhao- Entre dois Conservacao de
A 3.386575° 52.688518° Xingu Brasil Novo trechos . Ponte de madeira 28/04/2015
Medicilan : rodovia
- Pavimentadas
dia, lote
S/D
Foto 232 - Ponte de madeira.

O ponto 48 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, entre 2 trechos asfaltados, em obras. No ponto o
Igarapé é um corpo hidrico perene, em area plana, com uma pequena curva antes de passar sob a ponte. Observou-se
que seu leito é formado de cascalho e areia. A principal fonte de poluicdo identificada no ponto é a falta de drenagem,
as erosdes nas margens do igarapé e os pastos com criacdes de gado nas extremidades.

Montante: Possui pequenos fragmentos de vegetacéo secundaria com mata ciliar alterada parcialmente além de area
. de pastagem. Apresenta também solo exposto em suas margens, 0 que ocasiona processo de erosdo e assoreamento
Caracterizagdo do ponto | o corpo hidrico. Existe uma ponte abandonada paralela a ponte utilizada, além de madeira depositada no corpo

de coleta d’agua. Foi observado também um pequeno acumulo de lixo e um processo erosivo nas margens do igarapé devido a
falta de um sistema de drenagem.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria com mata ciliar alterada parcialmente e solo exposto nas
margens. Foram mensuradas concentracdes de fésforo total acima do permitido pelo CONAMA.

Foto 234 — Montante. Foto 235 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Peetfeca
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacao
. M 120 7,7 . 1,7 0,8 0,86 26,9 35,4 61 6,17 ' 79,1% 0,27 72 Boa
Ponto 48 |Rio Penetecal i
J 30 7,8 1,8 0,3 0,00 27,0 37,7 59 6,12 ' 78,1% 0,30 81 Boa
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 49 - Igarapé Penetecal |

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido v Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica TR Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w

BR-230/PA

- Trecho Entre dois
Altamira - | 5 3879700 | 52.692354° Xingu Medicilandia trechos Conservacao de | po 1o g madeira | 28/04/2015

Medicilan : rodovia

; Pavimentadas
dia, lote
S/D
Foto 237 - Tronco de madeira arrastado pelas aguas
no leito do rio a montante.

O ponto 49 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, entre 2 trechos asfaltados. No ponto, o Igarapé é um
corpo hidrico perene, em darea plana, com uma curva apds passar sob a ponte. O leito contém rochas e madeira
depositada irregularmente no corpo d’adgua atrapalhando o fluxo de &gua no local. Pouca vegetacdo secundéaria
alterada parcialmente, sendo praticamente toda transformada em pasto em sua érea de preservacdo permanente.
Foram encontrados restos de uma antiga ponte de madeira e de alvenaria no corpo hidrico. Por causa do grande
volume de chuvas que ja atingia a regido poucos dias antes da campanha, havia um imenso tronco de arvore no leito
do rio, encostado nos pilares da ponte de madeira. Essa situacdo pode ocasionar em risco de queda da ponte e foi
repassada a Unidade Local do DNIT em Altamira.

Caracterizacdo do ponto

de coleta Montante: Sofre com processos erosivos as margens. Ha aproximadamente 30 metros da margem encontram-se um
depdsito de areia e uma oficina, sendo que ha a retirada de areia pouco mais acima. No leito do igarapé hd muitas
pedras e toras de madeiras atrapalhando o fluxo de dgua no local. Ainda hd restos de vegetacao persas na ponte
devidos as fortes chuvas anteriormente.
Jusante: Hé criacéo de gado préximo as margens. Foi observado depésito de lixo no local e o uso do corpo hidrico para
recreacdo. As principais fontes de poluicdo identificadas sdo o carreamento de dguas de drenagem pluvial diretamente
para o corpo hidrico e a dessedentacdo de animal com depdsito de fezes em suas margens.
Foto 238 - Montante. Foto 239 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem || Curso Hidrico ETITE T DBO NT PO4T | Temp. | Turbidez| S.T. oD 0D % S
pH - - 0.Gx. IQA Classificagao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |>aturagao
. M 150 7,7 1,3 04 0,00 27,9 20,5 53 7,02 | 91,6% 0,05 82 Boa
Ponto49 |Rio Penetecal 1 i
J 290 7,8 1,6 0,4 0,00 28,1 22,7 54 7,00  91,4% 0,41 81 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 50 - igarapé Capara

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréafica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Altamira -
Medicilan
dia, lote
S/D

o o . S oaa . Conservacao da | Galeria tripla de
3.411988 52.777656 Xingu Medicilandia | Pavimentada rodovia concreto 28/04/2015

O ponto 50 é transposto pela BR-230 por uma galeria tripla, em trecho asfaltado. O corpo hidrico é perene, em area
plana com curvas antes e depois da drea de estudo. Observou-se a presenca de pegadas recentes de gado nas
margens deste Igarapé.

Caracterizacgo do ponto | Montante: Possui pouca vegetacao secundaria e pasto. Presenca de rochas em seu entorno auxiliam na contensao de
de coleta erosodes.

Jusante: Foram observadas trés propriedades as margens do igarapé. Neste ponto, o igarapé é usado para a
dessedentacdo animal, com possivel deposicdo de fezes no local. O solo préximo a galeria estd exposto devido as
obras de implantacdo da mesma e com possibilidade de carreamento de sedimento para o leito do igarapé.

Foto 242 — Montante. Foto 243 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD 0oD A,N 0.Gx. I0A Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacao
. i M 160 80 | 2,3 0,5 0,00 26,1 18,5 47 6,57 | 83,1% 0,33 78 Boa
Ponto 50 |Rio Capara I
J 210 8,0 2,7 0,4 0,00 26,6 17,8 101 6,56 ' 104,1% 0,23 81 Boa
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 51 - Rio Pacau

Rodovia. Coordenadas i - . . .
3 Regido v Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica Municipio Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w
BR-230/PA
I\jlgcﬁzcﬁlré% . A Entre dois Conservacao de .
dia - 3.446841° 52.906540° Xingu Medicilandia trechos rodovia Ponte de madeira 28/04/2015
. Pavimentadas
Uruara,
lote 1
Foto 245 - Propriedade a montante.

O ponto 51 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, entre 2 trechos asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene, com curso retilineo na drea de estudo. Esta situado a dois quildmetros da cidade de Medicilandia.

Montante: Possui fragmentos de vegetacdo secundéria e pasto na APP. H& uma propriedade a aproximadamente 20
. metros do curso d'adgua. Existe um acude com bastante vegetacdo aquatica que desdgua no igarapé. Préximo as
Caracterizagédo do ponto margens, existe uma propriedade com criacbes de cavalo e gado. Foram mensuradas concentracdes de fésforo total

de coleta acima do permitido pelo CONAMA. Os valores de fésforo se justificam pela deposicdo /n natura de esgoto doméstico
proveniente da propriedade a montante.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secunddria e pasto. Muitas toras de madeira encontram-se sob a
ponte atrapalhando o fluxo de dgua do corpo hidrico.

Foto 246 — Montante. Foto 247 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos | . %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. I0A Classificagdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagdo
M 90 78 1 07 0,2 1,10 27,1 37,4 50 59 | 76,4% 0,32 73 Boa
Ponto 51 Ig. Pacau i
J 40 7,8 1 0,3 0,00 26,8 47,1 50 6,01 ' 76,8% 0,44 80 Boa

Ministério dos

Transportes 1 1 5
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 52 - Rio Seiko

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Regido
Hidrogréfica

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Medicilan
dia -
Uruard,
lote 1

Conservacao de

rodovia Ponte de madeira 28/04/2015

3.456440° 52.926058° Xingu Medicilandia | Sem asfalto

Foto 249 - Afloramentos no leito do rio.

O ponto 52 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O rio € um corpo hidrico
perene, em area plana, com curso retilineo. H& a presenca de pedras e madeira provenientes de restos de ponte no
leito do igarapé, O dia da coleta estava nublado com indicacdo de chuvas nas ultimas 24 horas.

. Montante: Possui vegetacdo secundéria do tipo capoeira e pasto na APP. Possui solo exposto em suas margens. Had uma
Caracterizagédo do ponto propriedade aproximadamente a 30 metros. Ha sob a ponte restos de ponte de madeira e muitas pedras. Foram
de coleta mensuradas concentracdes de fosforo total acima do permitido pelo CONAMA.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria, primaria alterada parcialmente com pasto. Foi observada
uma fazenda préxima as margens e pedras em baixo da ponte. Uso predominante e principal fonte de poluicdo é a
dessedentacdo de animais, com possivel deposicdo de fezes nas margens do igarapé. Foram mensuradas
concentracfes de coliformes termotolerantes acima do permitido pelo CONAMA.

Foto 250 — Montante. Foto 251 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Peetfeca
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacao
. . M 50 7,8 | 1,6 0,7 0,92 26,5 35,1 47 6,45 | 81,7% 0,32 74 Boa
Ponto 52 |Rio Seiko I
J 1100,00 7,8 1,6 0,7 0,00 26,7 34,7 46 6,48 ' 81,9% 0,05 75 Boa
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 53 - Rio Lageado

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Regido
Hidrogréfica

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Medicilan
dia -
Uruard,
lote 1

Medicilandi Sem asfalto Conservacao de

a rodovia Ponte de madeira 28/04/2015

3.495856° 52.980855° Xingu

O ponto 53 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O rio é um corpo hidrico
perene com curso retilineo na area de estudo. Foram observados pedras e restos de ponte de madeira no leito do
lgarapé. O dia da coleta encontrava-se nublado com indicacdo de chuva nas Gltimas 24 horas,

Montante: Possui fragmentos de vegetacdo secundaria com a mata ciliar alterada parcialmente e pasto. O leito do rio

Caracte&izac;alotgo ponto | possui rochas que ajudam na oxigenacdo da agua. O local é usado pelos moradores como area de lavagem de roupas e
€ cole utensilios.

Jusante: Apresenta em suas margens vegetacdo secundaria com mata ciliar alterada parcialmente e pasto, restando
pouca vegetacdo na APP. No ponto a vazdo e oxigenacdo da dgua sao intensas (dgua corrente), causada pela areacao
da dgua na corredeira formada entre as pedras. Foi observada uma pequena plantacdo de acaizeiros nas proximidades
de suas margens. Observou-se que paralela a ponte, existem restos de uma ponte de madeira antiga.

Foto 254 — Montante. Foto 255 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Peetfeca
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturacao
. M 720 8,2 2,3 0,7 0,00 26,4 21,2 30 7,46 | 94,3% 0,41 77 Boa
Ponto 53 |Rio Lageado i
J 930 8,2 2,8 0,5 0,00 26,2 16,6 30 7,47 + 93,9% 0,46 76 Boa

e o e e e e e e e e —
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 54 - Igarapé Cearense

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Regido
Hidrografica

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Medicilan
dia -
Uruard,
lote 1

Conservacao de

rodovia Ponte de madeira 28/04/2015

3.501834° 53.043106° Xingu Medicilandia Sem asfalto

O ponto 54 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado, porem ja estagueado. O
igarapé é um corpo hidrico perene com curso retilineo na area de estudo. Foi observado restos de ponte de madeira no
leito do Igarapé, principalmente a jusante da ponte.

Montante: Possui vegetacdo secundéaria com a mata ciliar alterada parcialmente e pasto. Dentro do igarapé havia toras
Caracterizacdo do ponto | de madeira e pequenos galhos levados pelas aguas das chuvas. Suas margens um pouco assoreadas. Foram

de coleta mensuradas concentracdes de fésforo total acima do permitido pelo CONAMA. Os valores de fésforo se justificam pela
deposicdo /n natura de esgoto doméstico proveniente das propriedades da regido.

Jusante: Possui vegetacao secundéria com a mata ciliar alterada parcialmente e pasto. Possui APP com um grau de
conservacdo um pouco maior gue o encontrado nos outros corpos hidricos, com aproximadamente 13 metros de mata
ciliar preservada. Ha no ponto uma erosado linear paralela a rodovia causada por aguas das chuvas passadas e uma
passagem para carros com o solo exposto, onde dé acesso ao igarapé, sendo ele usado para recreacao.

Foto 258 — Montante. Foto 259 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) ; 5
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A;~ 0.6x. QA Classificacdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
. M 240 7,7 1 22 0,9 1,44 25,9 35,7 27 6,76 | 84,5% 0,23 70 Boa
Ponto 54 |lgarapé Cearense t
J 290 7,8 2,3 0,4 0,09 25,8 36,2 26 6,78 ' 84,6% 0,05 76 Boa

) ics
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 55 - Igarapé Magu

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrografica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
- Trecho
Medicilan
dia -
Uruarg,
lote 1

o o Baixo . Conservacéao de .
3.621538 53.362591 AMazonas Uruara Sem asfalto rodovia Ponte de madeira 28/04/2015

Foto 261 - Propriedade as margens do igarapé a
jusante.

Este ponto é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico
perene, em area plana, com uma curva antes de passar sob a ponte e uma apds passar sob a ponte. Ndo havia
vegetacdo aquatica. No dia da coleta estava nublado e com indicacéo de chuva nas ultimas 24 horas.

. Montante: Possui pequenos fragmentos de vegetacdo secundéaria com a mata ciliar alterada parcialmente e pasto. As
Caracterizagdo do ponto pessoas utilizam o local para recreacao e realizar lavagens em geral. Presenca de algumas madeiras sob a ponte. Sua
de coleta APP estd bastante alterada, com aproximadamente 6 metros de mata ciliar secundéria.

Jusante: Possui vegetacdo secunddria com a mata ciliar alterada parcialmente e pasto. Sua principal fonte de poluicdo
sdo as aguas de drenagem pluvial e criacdo de animais. Sua APP estd bastante alterada. Possui pontos com solo
exposto. Foi identificada uma propriedade aproximadamente a 20 metros do igarapé. Bem préximo as margens, existe
uma casa e o local é usado para recreacdo. Foram mensuradas concentracdes de fésforo total acima do permitido. Os
valores de fésforo se justificam pela deposicao in natura de esgoto doméstico proveniente das propriedades da regido.

Foto 262 — Montante. Foto 263 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R . %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. QA Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacdo
, , M 210 7,3 1,2 0,5 0,00 25,6 38,0 22 6,23 . 77,3% 0,24 76 Boa
Ponto 55 |lgarapé Magu i
J 460 7.3 13 0,2 0,77 25,4 39,1 21 622 | 769% | 033 70 | Media |

BR-230;;221 PA | o, Ministério dos
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 56 - Igarapé Gameleira

Rodovia. Coordenadas
Trecho -
Lote S w

Regido
Hidrogréfica

Superficie da Tipo de Dispositivo de
Rodovia intervencao Transposicao

Municipio Data da Coleta Fotos

BR-230/PA
~ Trecho
Medicilan o o Baixo
dia - 3.643362 53.465194 AMazonas
Uruara,
lote 1

Conservacao de

rodovia Ponte de madeira 28/04/2015

Uruard Sem asfalto

Foto 265 - Detalhe do solo exposto em acesso para o
igarapé a montante.

O ponto 56 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O rio é um corpo hidrico
perene com curso retilineo em area plana.

Montante: Possui pouca vegetacdo secundaria e pasto. A mata ciliar do corpo hidrico e sua area de preservacao
Caracterizacio do ponto | Permanente foram alteradas. Foram observadas cinco propriedades aproximadamente 80 metros das margens do rio,

de coleta com uso predominante das Aguas para recreacdo, com contato priméario com a agua. Foi verificado presenca de
residuos sélidos as margens.

Jusante: Possui fragmentos de vegetacdo secundéria e pasto. A mata ciliar do corpo hidrico e sua area de preservacéo
permanente foram alteradas. Foi observada uma propriedade aproximadamente 60 metros das margens do rio, com
uso predominante das dguas para recreacao, com contato priméario com a dgua. Foram mensuradas concentracdes de
1,01 mg/L de fésforo respectivamente. Como foram visualizadas casas préximas ao rio, a fonte de poluicdo
provavelmente vem de esgoto sanitdrio despejado n natura no igarapé por estas casas.

Foto 266 — Montante. Foto 267 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R ; %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. I0A Classificacdo
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagdo
. i M 20 7,1 3,6 0,5 0,00 25,9 30,2 16 581 | 72,3% 0,25 78 Boa
Ponto 56 Rio Gameleira {
J 40 70 22 0,2 1,01 25,9 28,8 16 567  70,3% 0,32 72 Boa

o —— o — o— o — - C——— -
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 57 - Igarapé Agua Fria

Rodovia. Coordenadas ix - . . o
) Regido Ay Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w
BR-230/PA

- Trecho i 5
Uruaré - 3.704.800 53.673930° A Baixo Uruara Sem asfalto Conse:jvagao de Ponte de madeira 28/04/2015

Placas, mazonas rodovia

lote 2

Foto 269 — Bueiro ARMCO depositado no leito do
igarapé a jusante do ponto de coleta.

O ponto 57 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene com uma curva antes de passar sob a ponte. Foi observada auséncia de vegetacdo aquatica. No dia da
o0 tempo encontrava-se chuvoso. Foram mensuradas concentracdes de fosforo total acima do permitido em ambas as
amostras. Os valores de fésforo se justificarmn pela deposicdo /in natura de esgoto doméstico proveniente das
propriedades nas imediacbes do igarapé.

Caracterizacio do ponto | Montante: Possui pequenos fragmentos de vegetacdo secundaria. A mata ciliar do corpo hidrico e sua area de
de coleta preservacao permanente foram parcialmente alteradas. Foi identificado pontos de solo exposto em suas margens

Jusante: Possui pouca vegetacdo secundaria e pasto nas margens. A mata ciliar do corpo hidrico e sua area de
preservacac permanente foram parcialmente alteradas, restando aproximadamente 11 metros de largura de
vegetacdo na APP, porém existe pasto nas margens que pode influir, pois o local é ponto de dessedentacdo de animais.
O igarapé é usado para a dessedentacdo animal e como consequéncia foi mensurada uma concentracdo de 1.100
coliformes na amostra.

Foto 270 — Montante. Foto 271 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)N 0.Gx. I0A Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagdo
, ) M 240 7,6 1,7 0,1 2,94 25,9 51,3 59 591 | 73,7% 0,28 67 Media
Ponto 57 |lgarapé Agua Fria 1 .
J 1100,00 7,7 2,1 0,2 2,36 26,1 46,7 59 597  74,7% 0,32 65 Media
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 58 - Igarapé Araras

Rodovia. Coordenadas ix . . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Trﬁc):?o Hidrografica HUriEpio Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
e S w

BR-230/PA

- Trecho i 5

Uruaré - 3.736172° 53.803708° A Baixo Uruara Sem asfalto Conse:jvagao de Ponte de madeira 27/04/2015

Placas, mazonas rodovia

lote 2
. Foto 273 — Area com solo exposto usada como acesso
Foto 272 - Ponte de madeira. ao igarapé a jusante.

O ponto 58 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene com curso retilineo na area de estudo. O dia da coleta encontrava-se chuvoso. Foram mensuradas
concentracdes de fésforo total acima do permitido em ambas as amostras. Os valores de fésforo se justificam pela
deposicdo /n natura de esgoto doméstico proveniente das propriedades nas imediacdes do igarapé.

Montante: Possui pouca vegetacdo secundaria. A mata ciliar do corpo hidrico e sua érea de preservacao permanente
Caracterizacio do ponto | €stdo parcialmente preservadas restos de madeira proveniente de antiga ponte na agua. O igarapé encontra-se um

de coleta pouco assoreado devido o carreamento de sedimentos, proveniente da grande area de solo exposto as margens do
igarapé. O igarapé é usado para a dessedentacdo animal.

Jusante: Possui pouca vegetacdo secunddria alterada parcialmente. A mata ciliar do corpo hidrico e sua area de
preservacaoc permanente estdo parcialmente alteradas com vegetacdo preservada na APP de aproximadamente 5
metros de largura. Ha também uma fazenda a aproximadamente 100 metros do igarapé. H& acesso para carros nas
margens do igarapé.

Foto 274 — Montante. Foto 275 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos R . %
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD /~ 0.Gx. QA Classificagio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacdo
M 160 7,9 2,8 0,3 2,97 26,0 62,6 80 6,50 | 82,0% 0,32 67
Ponto 58 |lg. Araras i
J 460 7,7 3 0,1 2,61 26,0 62,4 80 6,46 ' 81,6% 0,15 66

BR-230/422/PA ste C£) . Ministério dos
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110 Relatdério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatdrio Semestral - TOMO IV

Ponto 59 - Igarapé Muiravira

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Baixo Construcdo de
Uruara - 3.859335° 54.060634° AMazonas Placas Sem asfalto nova ponte de | Ponte de madeira 27/04/2015
Placas, concreto.
lote 2
Foto 277 — Construgao dos pilares da ponte de
concreto a jusante.

O ponto 59 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene com curso retilineo na drea de estudo. A jusante da ponte de madeira estd sendo construida uma ponte
de concreto, com pilares secos em um lado e pilares molhados no outro. O dia da coleta se encontrava chuvoso. Foram
mensuradas concentracdes de fésforo acima do permitido em ambas as amostras (provenientes de esgoto doméstico
in natura despejado nas aguas do igarapé).

Montante: Possui vegetacdo secundéria. A mata ciliar do corpo hidrico e sua drea de preservacdo permanente estdo

Caractegiza(;é'otdo ponto | parcialmente alteradas com pouca vegetacéo preservada na APP. Presenca de residuos sélidos &s margens e pequenas
e coleta erosdes.

Jusante: Possui pouca vegetacdo secunddria e grande drea de pastagem em suas margens. A mata ciliar do corpo
hidrico e sua drea de preservacdo permanente estdo parcialmente alteradas com pouca vegetacao preservada na APP
e solo exposto. Este ponto é usado para recreacao e pesca. Foi observada uma propriedade aproximadamente 100
metros do igarapé e pontos de solo exposto em suas margens.

Foto 278 — Montante. Foto 279 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) . 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)N 0.Gx. I0A Classificacio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagdo
A M 90 7,0 3 0,2 2,61 26,2 53,7 22 6,26 . 79,5% 0,14 68 Media
Ponto 59 |lg. Muiravira i
J 30 6,9 2,3 0,9 2,48 26,0 56,6 22 6,20 : 78,5% 0,04 70 Boa

o —— o — o— o — - C——— -
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110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Ponto 60 - Igarapé Guano

Rodovia. Coordenadas i - . . o
) Regido . Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho . =
Uruara - 3.851988° 54.147573° A Baixo Placas Sem asfalto Consezjva(;.ao de Ponte de madeira 27/04/2015
Placas, mazonas rodovia
lote 2
Foto 281 - Madeira disposta no leito do igarapé a
montante.

Caracterizacao do ponto

O ponto 60 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira que pelo projeto deverd ser substituida por uma
galeria, em trecho nado asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico perene, em area plana, com uma curva depois que
passa sob a ponte. Sob a ponte encontrou madeiras depositadas no leito do Igarapé proveniente de resto de ponte
antiga. Ambas as amostras apresentaram concentracdes de fésforo total acima do permitido.

Montante: Possui pouca vegetacao secunddria e grande area de pastagem em suas margens e solo exposto na
vertente. A mata ciliar do corpo hidrico e sua &rea de preservacdo permanente estdo parcialmente alteradas com

de coleta pouca vegetacdo preservada na APP. Foi observada a presenca de restos de ponte de madeira no leito do igarapé. O
igarapé é usado para a dessedentacdo animal, com possivel deposicao de fezes no corpo hidrico.
Jusante: Possui vegetacdo secundéria e pontos de pastagens em suas margens. A mata ciliar do corpo hidrico e sua
drea de preservacdo permanente estdo parcialmente alteradas com pouca vegetacdo preservada na APP. Ha também
uma vegetacdo de Babacu nas margens do igarapé. Foram mensuradas concentracdes de nitrogénio total acima do
permitido pelo CONAMA, provavelmente reflexo do despejo de esgoto das propriedades nas imediacdes do igarapé.
Foto 282 — Montante. Foto 283 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem | Curso Hidrico Pontos ) DBO NT | PO4T | Temp. [ Turbidez| s.T. oD 0D % P
pH s - 0.Gx. IQA Classificacao
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L UNT MG/L MG/L SRR
i M 120 82 | 1,9 0,9 0,71 26,7 44,7 280 525 | 66,9% 0,17 66 Media
Ponto 60 |lgarapé Guano i -
J 150 8,4 2,1 3,7 1,93 26,5 48,1 258 530 ' 67,3% 0,30 62 Media
Letnli Azt T Co DINIT=: “roooe. BRESIC 124
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Ponto 61 - Igarapé Pedrdo

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
Lote S w
q
BR-230/PA
- Trecho Baixo Construcdo de
Uruara - 3.859788° 54.183190° AMazonas Placas Sem asfalto nova ponte de | Ponte de madeira 27/04/2015
Placas, concreto
lote 2
Foto 285 — Material espumante na 4gua a jusante da
ponte.

O ponto 61 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene com curvas antes e depois que passa sob a ponte. NO ponto esta sendo construida uma nova ponte de
concreto, a montante da ponte de madeira. Foram mensuradas concentracdes de fésforo total e turbidez acima do
permitido pelo CONAMA. Ha a indicacdo de poluicdo difusa de matéria orgadnica proveniente de despejo de
esgotamento sanitario /n natura no leito do igarapé, além da possivel deposi¢do de fezes animais proveniente do gado
gue se alimenta no pasto préximo ao igarapé. A turbidez se justifica pelo volume de precipitacdo acumulada na época
da campanha.
Montante: Possui uma pequena area de vegetacdo secundéria e grande drea de pastagens em suas margens. A mata
ciliar do corpo hidrico e sua drea de preservacdo permanente estdo parcialmente alteradas com pouca vegetacdo
Caracterizacdo do ponto | preservada. Foram encontrados restos de ponte de madeira no leito do igarapé. Com concentracdo de forma
de coleta mensuradas concentragdes de coliformes termotolerantes acima do permitido pelo CONAMA. Estavam sendo realizados
os trabalhos de construcao dos pilares de sustentacdo da nova ponte de concreto a montante da ponte de madeira.
Suas margens encontram-se com solo exposto e, por causa da chuva, havia o carreamento de material particulado
para dentro do igarapé.

Jusante: Possui pouca vegetacdo secundaria e grande area de pastagem em suas margens, além de dreas com
talvegue exposto. A mata ciliar do corpo hidrico e sua drea de preservacdo permanente estdo alteradas com pouca
vegetacdo preservada na APP. Foi identificada uma fazenda préxima ao igarapé com criacdo de gado. No leito do rio foi
verificada a presenca de materiais flutuantes (espumas), indicadores de presenca de matéria organica no igarapé. Foto 286 - Montante, com destaque para a construcdo Foto 287 - Jusante

de pilar para a nova ponte de concreto. )

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos DB _ : D D %
C.T oH 0] NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. 0] 0 /~ 0.Gx. I0A Classificaco
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |saturagdo
. ~ M 1600,00 79 3.2 0,9 8,80 26,0 126,7 99 6,11 : 76,9% 0,07 58 Media
Ponto 61 |lgarapé Pedrao !
J 640 7,9 3 1,2 8,89 26,0 134,7 97 59 ' 753% 0,25 60 Media
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Ponto 62 - Igarapé Curuauna

Rodovia. Coordenadas i - . . .
) Regido N Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Feties
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Baixo
Placas - 3.888001° 54.294235° A Placas Sem asfalto Terraplanagem | Ponte de madeira 27/04/2015
PT mazonas
Rurépolis,
lote 3
Foto 289 - Propriedade nas margens do igarapé a
jusante.

O ponto 62 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira sem protecdo lateral, em trecho ndo asfaltado. O
igarapé é um corpo hidrico perene com curva depois que passa sob a ponte para a direita. Ndo foi observada
vegetacdo aquatica. Paralelo a ponte, a montante, existe uma ponte de madeira desativada. Este igarapé é usado para
extracdo de areia por comerciantes locais.

Montante: Vegetacdo mista de floresta priméaria (menor parte) e secundaria (maior parte). A mata ciliar encontra-se

Caracte&izac;é}otdo ponto | preservada e foi verificada restos de estrutura de madeira de uma antiga ponte no leito do igarapé.
e coleta

Jusante: Possui vegetacdo secundéria e grande area de pastagem em suas margens. A principal fonte de poluicdo é a
recreacdo no local, com deposito de residuos sélidos deixados nas margens (lata, sacola plastica). Existe uma
propriedade aproximadamente a 60 metros. Pouco assoreado nas margens, principalmente na curva depois da ponte,
onde hd o carreamento de sedimentos para esse ponto. No local foi verificada uma bomba realizando a extracdo de
areia do leito do rio.

Foto 290 - Montante com destaque para a antiga
ponte.

Foto 291 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) . 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Classificaco
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturagao
, M 520 7,3 2,6 0,0 0,00 27,0 25,5 19 6,39 | 81,5% 0,15 77 Boa
Ponto 62 |lgarapé Curuaruna (
J 360 7,2 2 0,4 0,00 26,9 26,1 19 6,39 ' 81,5% 0,17 78 Boa
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Ponto 63 - Igarapé Muiraquita

Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
= Hidrogréfica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
Lote S w
BR-230/PA
- Trecho Baixo
Placas - 3.884206° 54.368225° A Placas Sem asfalto Terraplanagem | Ponte de madeira 27/04/2015
P mazonas
Rurépolis,
lote 3
Foto 293 - Solo exposto em margem e restos de
antiga ponte a jusante.

O ponto 63 é transposto pela BR-230 por uma ponte de madeira, em trecho ndo asfaltado. O igarapé é um corpo
hidrico perene, em area plana, com curso retilineo. No dia da coleta estava ensolarado e com indicacao de chuvas nas
Ultimas 24 horas. Existem propriedades rurais préximas ao igarapé possivelmente despejando esgoto in natura no leito
do igarapé. Neste ponto as obras de terraplenagem encontram-se adiantadas, podendo-se observar o alteamento do
greide estradal.

Caracterizacgo do ponto | Montante: Possui pouca vegetacéo primaria original, sendo substituida por uma vegetacao rasteira, muito usada como
de coleta pasto pelas criacdes de gado existentes préximas ao igarapé.

Jusante: Apresenta em suas margens préximas a ponte restos de vegetacdo primaria original, mas ap6s alguns metros
esta é substituida por uma vegetacdo rasteira usada como pasto pela criacdo de gado préxima ao igarapé. Os restos
da antiga ponte de madeira continuam depositados no igarapé.

Foto 294 — Montante. Foto 295 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K i 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A,N 0.6x. I0A Classificacgio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |sSaturagao
, ) . M 430 6,1 2,7 0,3 0,00 27,0 23,3 9 6,06 . 77,2% 0,04 73 Boa
Ponto 63 |lgarapé Muiraquita {
J 1 6,0 2,8 0,4 0,00 27,1 28,0 9 6,13 : 78,4% 0,32 82 Boa
E‘ﬁ L s e S = R R e i ) S i e Vi i P e e e e e e e e
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Ponto 64 - Sem definigdo

Rodovia. Coordenadas ix . . . o
) Regido S Superficie da Tipo de Dispositivo de
Tr(f;:?o Hidrografica A Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Fotos
e S w
B_R_-I_ng((:)éIZA Supressao de
N o o Baixo vegetacdo e .
RFL’Jlrac’fp?cflis 3.924921 54.574391 Amazonas Placas Sem asfalto inicio de Bueiro ARMCO 27/04/2015
lote 3 terraplanagem
Foto 296 — Pista sobre o bueiro ARMCO.

O Ponto 64 é transposto pela BR-230 por um bueiro Armco, em trecho ndo asfaltado. O ponto é uma lagoa a montante
e se transformando em um pequeno igarapé a jusante. O projeto de engenharia prevé a substituicdo deste bueiro por
uma galeria dupla de concreto, o que deve dar uma maior vazdo a dgua e aumentar sua qualidade da agua. Foram
mensuradas concentracdes de oxigénio dissolvido abaixo do limite minimo permitido pelo CONAMA.

Caracterizacao do ponto | Montante: Forma uma lagoa que possui vegetacdo aquatica em todo o espelho d'dgua. Esta vegetacdo influi em um
de coleta ambiente eutrofizado, com baixa oxigenacdo da agua e a presenca de matéria organica na mesma.

Jusante: Existe uma queda d'dgua que ajuda na oxigenacdo da dgua. Na saida do bueiro hd a formacéo de erosdo na
saia do aterro devido a falta de sistema de drenagem de &gua pluvial assoreando o igarapé na saida do bueiro,
formando uma pequena barreira onde a &gua recua um pouco num movimento parecido com um pequeno

redemoinho. Foto 298 — Montante. Foto 299 - Eros&o nas margens.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos : ; 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)N 0.6x. QA Classificagdio
NMP/100mL MG/L | MG/L | MG/ °C UNT MG/L | MG/L |Saturacdo
, M 1 67 | 33 0,6 0,00 28,0 11,1 18 1,58 | 20,4% 0,29 75 Boa
Ponto 64 Bueiro f
) 270 6,8 3,1 03 000 | 280 | 129 18 311 | 403% | 014 70 | Media |
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Ponto 65 - Igarapé Curuatinga
Rodovia. Coordenadas s - . . .
) Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
Lol Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta R
Lote S w
BR-230/PA O
— Trecho Baixo Conservacao de . § -
Placas - 4.035205° 54.698925° Placas Sem asfalto . Ponte de madeira 27/04/2015 —
P Amazonas rodovia = |
Ruropolis, =
lote 3 —8
=
-2
=
E
O Ponto 65 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho néo asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico

perene importante para regiao, sendo utilizado pelas comunidades que ele intercepta para recreacdo e pescaria. No

momento da coleta o tempo encontrava-se chuvoso.

Montante: Possui mata ciliar e drea de APP preservadas em uma margem e vegetacdo rasteira usada como pasto na

Caracterizacao do ponto - -
de coleta outra. Presenca de restos de ponte antiga desativada no local.
Jusante: Possui mata ciliar e area de APP preservadas em sua maior parte. Possui uma criacdo de gado nas
proximidades do rio.
Foto 302 —-Montante. Foto 303 - Jusante.
Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos ) : 0
C.T oH DBO NT PO4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD A)~ 0.6x. QA Classificacdio
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L |Saturacao
3 . M 430 7,5 2,3 0,1 0,00 25,8 22,0 13 7,15 . 89,6% 0,24 78 Boa
Ponto 65 |lgarapé Curuatinga t
J 770 7,3 3,3 0,0 0,00 26,4 21,9 13 7,17 + 88,8% 0,17 77 Boa
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Ponto 66 - Igarapé Leitoso

Rodovia. Coordenadas i - . . .
Regido ey Superficie da Tipo de Dispositivo de
TFECho . Hidrogréfica I Rodovia intervencao Transposicao Data da Coleta Aoz
ote S W

BR-230/PA

~ Trecho Conservacio de

Placas - 4.088254° 54.894335° Tapajos Rurépolis Sem asfalto rodO\fia Ponte de madeira 27/04/2015
Rurépolis,

lote 3

O Ponto 66 é transposto pela BR-230 por ponte de madeira, em trecho néo asfaltado. O igarapé é um corpo hidrico
perene, apresentando em uma margem talvegue inclinado e em outra area mais plana. Possui mata ciliar em uma de
suas margens de vegetacdo secundéria e areas de lavoura/pastagem na outra, com sua vegetacao estando
parcialmente alterada. Encontra-se préximo a cidade de Rurdpolis e é usado pela populacdo local para lavar roupas e
utensilios domésticos. Possui propriedades préximas as suas margens e a principal fonte de poluicdo é o lancamento
de esgoto doméstico “/n natura” em suas aguas, pois a drenagem da cidade leva ate o igarapé. Foram mensuradas
concentracgdes de fésforo total acima do permitido.

Caracterizagdo do ponto
de coleta Montante: Presenca de floresta secundaria e pasto. Propriedades préximas as margens do rio.

Jusante: Presenca de floresta secundaria e pasto. Propriedades préximas as margens do rio. O local é utilizado para
realizar lavagens de veiculos e utensilios de varios tipos além de servir de area de recreacdo. Foram mensuradas
concentracdes de coliformes termotolerantes acima do permitido pelo CONAMA.

Foto 306 — Montante. Foto 307 - Jusante.

Parametros de Qualidade de Agua
Amostragem Curso Hidrico Pontos K ; 0
C.T oH DBO NT POA4-T Temp. | Turbidez S.T. oD oD AN 0.6x. I0A Classificaco
NMP/100mL MG/L MG/L MG/L °C UNT MG/L MG/L Saturagao
. M 130 7,4 2,2 0,4 0,92 26,0 39,6 47 6,72 | 83,6% 0,17 72 Boa
Ponto 66 |lgarapé Leitoso { :
J 1100,00 7,6 2,2 0,5 1,90 26,3 40,0 45 6,68 ' 83,9% 0,06 67 Media
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13.2.12 Analise dos resultados

A seqguir, serdo discutidos os parametros que apresentaram valores diferentes
aos definidos pela legislacdo neste 15° PMQA, analisando apenas aqueles gue
apresentaram resultados fora da Resolucao do CONAMA n? 357/2005.

As fichas de coleta de campo e as andlises laboratoriais estdo anexas em meio
digital.
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Sélidos Totais Dissolvidos

13.2.12.1

Gréfico 5 - Valores de Sélidos Totais mensurados na décima quinta campanha de coleta de dgua.
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Conforme a Resolugdo CONAMA n° 357 de 17 de marco de 2005 aplica-se para as dguas doces de classe Il o limite de até 500 mg/L para o pardametro sélidos dissolvidos totais.
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Nessa campanha, a concentracao de sélidos dissolvidos manteve o mesmo
padraoc da campanha passada, demonstrando um padrdo de diminuicao das
concentracdes de sélidos encontrados nas amostras. Com a continuacéo do periodo
chuvoso na regiao, os corpos hidricos j&d se encontraram com um volume maior de
agua.

No ponto 61, Unico ponto em que, apesar de dentro dos niveis permitidos,
apresentou a maior concentracao de sdélidos, estavam sendo executadas obras
construcdo da ponte de concreto sobre o igarapé, o que pode ter ocasionado um
aumento significativo de carreamento de material inconsolidado para o corpo
hidrico, aumentando assim a concentracao de sélidos dissolvidos na dgua.

Este ponto na campanha passada apresentou concentracdes acima do permitido
pelo CONAMA, entdo os valores mensurados nesta campanha demonstram uma
melhora da situacdo, gue ainda deve ser objeto de atencdo nas préoximas
campanhas.

Seguindo orientacéo da Supervisao Ambiental, a construtora responsavel pelas
obras no lote adotou praticas, como a instalacao de equipamentos provisérios de
contencao do material, com o intuito de se diminuir o carreamento para o corpo
hidrico.
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Turbidez

13.2.12.2

Gréfico 6 - Valores de Turbidez mensurados na décima quinta campanha de coleta de dgua.
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Conforme a Resolugdo CONAMA n? 357 de 17 de margo de 2005 aplica-se para as dguas doces de classe Il o limite de até 100 UNT para o parametro turbidez.
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Nesta campanha os valores de Turbidez apresentaram-se significantemente
menores nos pontos de modo geral em relacao a campanha anterior.

A turbidez apresenta o potencial de incidéncia da luz através da agua ou
transparéncia da agua. Quanto maior a turbidez, menor serd a penetracao de luz.
Um corpo hidrico pode apresentar elevada turbidez pela presenca de materiais
sélidos em suspensado originado do carreamento destes para o corpo hidrico. A
presenca de algas, plancton, matéria organica, e outras substancias como o ferro,
zinco, manganés, e areia, provenientes de processos de erosdo do solo e emissao
de esgoto doméstico e industrial contribuem para aumentar a turbidez da agua
(Takiyama, 2007; Von Sperling, 2007).

Os resultados de turbidez encontrados mostraram que apenas nos pontos 42, e
61, tanto a montante quanto a jusante, as amostras de dgua coletada
apresentaram turbidez acima dos padrdes permitidos pela CONAMA. O ponto 42
sofre com um processo de assoreamento bem a montante da rodovia, 0 que causou
a alta concentracado de turbidez no igarapé. Esta situacdo vem sendo relatada nos
relatérios do Programa desde o comeco dos trabalhos.

No ponto 61, estd em obras a nova ponte de concreto da rodovia BR/230-PA que
ird cruzar o igarapé. Com as obras (taludamento das margens e construcao dos
pilares de sustentacao da ponte) as margens do rio se apresentam com solo
exposto, que pode estar sendo carreado para o igarapé com as chuvas que caiam
na regiao. Cabe ressaltar gue na campanha passada foi mensurada uma
concentracao de turbidez maior que a mensurada nesta campanha no ponto e que,
na época, a supervisao ambiental orientou a construtora a executar préaticas que
controlassem o carreamento deste material.
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. . Ay
13.2.12.3 Potencial Hidrogednico (pH)
Gréafico 7 - Valores de Potencial Hidrogednico mensurados na décima quinta campanha de coleta de 4dgua.
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Conforme a Resolugdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 o pH para dguas doces de classe 2 deve estar entre 6,0 a 9,0
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O pH é o potencial hidrogeniénico medido no corpo hidrico e representa a
concentracao de ions hidrogénio H+. Este parametro proporciona a indicacao sobre
a condicao de acidez, neutralidade ou alcalinidade da agua, sua faixa pode variar
de 0 a 14. Valores de pH acima da neutralidade (pH = 7) podem gerar efeitos
impactantes aos organismos aquaticos. Os principais fatores que influenciam os
valores de pH sdo sdélidos e gases dissolvidos originados da dissolucdo de rochas,
absorcdo de gases da atmosfera e oxidacdo da matéria organica (Esteves, 1998;
Von Sperling, 2007).

De uma maneira geral, o pH nos pontos monitorados aumentaram em todos os
pontos. Apenas no ponto 45 a jusante os valores ficaram abaixo, porém muito
préximo do limite estabelecido (5,9).

O ponto 45 é local de uso multiplo das aguas pela populacdo, seja como érea de
recreacao conforme demonstra a Foto 223, como também é usado para lavagem de
utensilios domeésticos, carros, além de o rio serpentear uma area urbana sem
estrutura de saneamento basico da cidade de Altamira. Todos esses fatores, em
conjunto, podem estar influenciando na acidez das aguas do igarapé.

Em relacao as campanhas passadas, pode-se observar um certo padrao de
comportamento do pH nos corpos hidricos amostrados: durante o periodo chuvoso
a agua tende a ficar mais acida por conta da lixiviacao do solo e no periodo de seca
o pH sofre um pequeno aumento deixando a dgua mais alcalina. Como esta
campanha ja foi feita no fim do periodo chuvoso, podemos observar um pegueno
aumento no pH nas dguas amostradas.

2, ) Ministério dos 2
A;fz_{;? ///AASTEC (vm M‘ ‘Il'ransportes BRQS?S!!- 137



110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO 1V

13.2.12.4 Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBO

Gréafico 8 - Valores de Demanda Bioqufmica de Oxigénio, mensurados na décima quinta campanha de coleta de dgua.
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Conforme a Resolugdo CONAMA n? 357 de 17 de marco de 2005 o padrdo do Demanda Bioquimica de Oxigénio para dguas doces de classe Il deve ser menor ou igual a 5 mg/L 02.
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As concentracbes de OD e da DBO sdo os principais parametros de
caracterizacao dos efeitos de poluicdo pela presenca de matéria organica,
geralmente proveniente de esgoto sanitario, e apresentam o consumo de OD por
microrganismos durante a decomposicdo de matéria organica.

As concentracoes de OD estdo diretamente relacionadas com a DBO, que é uma
forma indireta de determinar o teor de matéria organica em corpo hidrico. A DBO
indica ambientes contaminados com esgoto sanitario, verificada pelo potencial do
consumo de OD por microrganismos que trabalham na degradacdo dessa matéria
organica.

A solubilidade de OD varia com a altitude e a temperatura. Em ambientes de
elevadas temperatura e baixa pressao ocorre a reducdo da solubilidade de OD.
Esteves (1998) cita que em lagos tropicais, onde ocorrem elevadas temperaturas,
existem menores concentracoes de OD do que em lagos de ambientes temperados.

Nesta campanha, nenhuma amostra de agua apresentou concentracbes de DBO
acima do nivel permitido pela Resolucao CONAMA 357/2005. Comparando com o0s
resultados da campanha passada, é verificada a volta das concentracbes medidas
para o padrao encontrado nas campanhas anteriores.
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13.2.12.5 Oxigénio Dissolvido - OD

Gréafico 9 - Valores de Oxigénio Dissolvido mensurados na décima quinta campanha de coleta de dgua.
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Conforme a Resolugdo CONAMA n? 357 de 17 de marco de 2005 o padrdo do Oxigénio Dissolvido para dguas doces de classe Il deve ser maior ou igual a 5 mg/L 02
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De modo geral, as amostras padrao igual a campanha passada.

E verificado que em 19 (dezenove) amostras (14,96%) os resultados de oxigénio
dissolvido apresentaram valores abaixo do limite da Resolucao CONAMA n°
357/2005, cujo valor minimo permitido é 5,0 mg/L. As amostras 5 M, 24 Me }, 26 M
e),27TMej),29Me ), 32Mej,40Me ], 42 ), 44 M 45 Me e 64 Me]
apresentaram valores de OD determinados abaixo do minimo permitido. Nenhuma
dessas amostras apresentou valores acima do padrdo para Demanda Bioquimica de
Oxigénio, desta forma, diversas causas podem justificar a concentracdo de oxigénio
nessas amostras, como por exemplo fatores naturais a fisiografia do corpo hidrico e
de suas imediacbes, como por exemplo velocidade de vazao baixa e cursos que
correm em areas mais planas, em talvegues nao definidos, caracterizados por
planicies fluviais de alagamento em suas margens.

Cabe ressaltar que dentre estes pontos amostrados, nos pontos 29, 32, 40 42,
44 e 64 a rodovia transpbe os corpos hidricos por obras de arte correntes, e nos
pontos 5, 24, 26, 27, e 45, por obras de arte especiais, nao podendo se afirmar
entdo que a transposicao por obras de arte correntes esta influenciando a vazao
dos corpos hidricos ao ponto de diminuir sua oxigenacao.

Nota-se que a maioria desses pontos, possui sua vazao lenta em area de varzea,
assim, a determinacdo do oxigénio dissolvido é de fundamental importéncia para
avaliar as condicbes naturais da agua e detectar impactos ambientais como
eutrofizacdo e poluicdo organica. Além dos fatores organicos, a quantidade de OD
depende da temperatura da agua e da pressao atmosférica. Quanto maior a
pressao, maior a dissolucao, e guanto maior a temperatura, menor a dissolucao de
oxigénio (02) (BAIRD, 2002).
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13.2.12.6 Oleos e Graxas
Gréfico 10 - Valores de Oleos e Graxas mensurados na décima quinta campanha de coleta de dgua.
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Conforme a Resolugdo CONAMA n? 357 de 17 de margo de 2005 o padrédo de dleos e graxas para dguas doces de Classe Il deve ser ausente.
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A presenca de dleos e graxas no ambiente aquatico tem sua importancia por
interferir em processos como a evapotranspiracao, incidéncia luminosa, e pela
contaminacéo do corpo hidrico por micro poluentes, principalmente organicos,
presentes na composicao do produto despejado. Muitos compostos sao resistentes
a degradacao bioldgica e estdo associados a problemas de toxicidade.

No contexto das obras de construcao das pontes e pavimentacao nas rodovias
BR-230/422 PA, a determinacédo de 6leos e graxas € importante, para que sejam
registrados valores no inicio das obras, ou antes gue haja a ocorréncia de despejo
acidental de derivados de petréleos em dreas de canteiros de obra e de
armazenamento de combustivel durante manipulacao de maquindrios, etc.

A condicdo padrao estabelecida pela Resolucao CONAMA 357/05 é virtualmente
ausente para 6leos e graxas, ou seja, quando nao é perceptivel visualmente a
presenca do 6leo na superficie da lamina d’agua (iridescéncia). Durante as coletas,
mesmo observando-se a auséncia de 6leo nos pontos amostrados e registrando a
presenca para 6leos e graxas como sendo virtualmente ausentes no ambiente,
foram realizadas as analises para esse parametro. Isto porgue, com a determinacao
de 6leos e graxas em amostras de dgua de ambiente natural, com comportamento
virtualmente ausente, na regido amazoénica, é registrado um nivel de concentracao,
provavelmente correspondente a degradacdo da matéria organica proveniente de
material vegetal que contém resinas oleosas (acidos graxos).

Na presente amostragem foi mensurada a presenca de dleos e graxas em todos
0s pontos amostrados. As concentracdes se mostraram maiores que na campanha
passada. Cabe ressaltar que ndo foi possivel identificar visualmente em campo, nos
corpos hidricos amostrados, a presenca de dleos e graxas. A fonte dessa
contaminacdo pode ser a prépria natureza conforme explanado no paragrafo
anterior, veiculos que trafegam na rodovia, esgotos despejados nos corpos hidricos
e 0 uso da agua dos corpos hidricos para a realizacdo de lavagem de veiculos e
utensilios em geral.
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13.2.12.7 Coliformes Termotolerantes

Gréfico 11 - Valores de Coliformes Termotolerantes mensurados na décima quinta campanha de coleta de dgua.
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Conforme a Resolucdo CONAMA 357 de 17 de marco de 2005 o padrdo de coliformes termotolerantes para dguas doces de classe 2 ndo poderd exceder um limite de 1.000

coliformes termotolerantes por 100 mililitros.
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Esse parametro tem grande relevancia sobre a qualidade biolégica da dgua, pela
possibilidade de transmissao de doencas. Podem existir véarios tipos de
microrganismos em um ambiente aqudtico, e alguns deles sdo organismos
patogénicos capazes de causar doencas no homem e animais. Os principais grupos
de organismos dessa categoria sao as bactérias, virus, protozodrios e helmintos. Os
coliformes termotolerantes, também chamados de coliformes fecais, sdo bactérias
predominantemente humanas e também de procedéncia animal, indicando
diretamente as condicbes de saneamento basico de cada area estudada (Bettega et
al, 2006).

Coliforme termotolerantes foram obtidos pela determinacdo de “NUmeros Mais
Provdveis” (NMP) por 100 mL de agua. A metodologia aplicada para coliformes
termotolerantes necessita que a determinacéao inicie apds a coleta da amostra de
agua, em um tempo de até 24 h.

Nesta campanha, houve um decréscimo consideravel nas concentracdes de
coliformes termotolerantes em todos os pontos amostrados. 13 amostras (10,24%)
das amostras estavam acima do valor limite.

A presenca de coliformes termotolerantes nos rios e igarapés monitorados deve-
se provavelmente a criacdo de animais as margens dos corpos hidricos em toda a
regiao em estudo, principalmente de gado. Além disso, os moradores das areas
préximas aos corpos d’'agua e usuarios da rodovia utilizam os rios e igarapés para
banhos e deposicdo de dejetos. Desta forma, o ambiente aquéatico é contaminado
pelo material carreado das margens dos igarapés e das pastagens da regido
circunvizinha.

Cabe também ressaltar que, relacionando os resultados das amostras a
montante e a jusante em cada ponto monitorado, nao se pode afirmar que a
existéncia da rodovia aumenta a concentracdo de coliformes na dgua. Nao foi
encontrado nenhum padrao de comportamento entre as concentracdées a montante
e a jusante da rodovia.
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13.2.12.8 Fosforo Total

Gréfico 12 - Valores de Fosforo Total mensurados na décima quinta campanha de coleta de &gua.
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A disponibilidade do fésforo na dgua depende da interacao entre os sedimentos
e a agua.

Parametro que mais apresentou concentracbes acima do estabelecido pelo
CONAMA, s concentracdes de fésforo sdo uma resultante da interacdo entre a agua
das chuvas e o teor de fosforo na camada superficial do solo. Essa por sua vez,
depende da rigueza natural dos solos e das adicdes de fontes de fosfatos, sejam
elas, organicas ou quimicas.

O transporte de sedimento pelos cursos d'agua ocorre de maneira complexa e
sua eficiéncia esta relacionada com a velocidade da corrente.

A dinamica do fosforo em rios e riachos pode ser diferente da que ocorre em
lagos e reservatdrios. Uma das diferencas principais estd relacionada ao fosforo
armazenado nos sedimentos depositados no leito dos recursos hidricos. Nos
reservatérios a liberacdo do fosforo é facilitada pelas condicdes de oxi-reducao, e
da atividade dos organismos benténicos na interface agua-sedimento.

O fésforo constitui-se em um dos principais nutrientes para 0s processos
bioldgicos, favorecendo a muitiplicacdo das algas, o processo de eutrofizacdo e
consequente a diminuicdo da quantidade de oxigénio na dgua. Conforme explanado
no item 13.2.10.2.3, o fésforo aparece em &guas naturais devido, principaimente,
as descargas de esgotos sanitarios.

Nos corpos hidricos amostrados nesta campanha, as concentracdes obtidas para
Fésforo Total diminuiram consideraveimente em relacdo a campanha passada,
porém a maioria ainda se encontra acima do limite estabelecido pelo CONAMA. Os
pontos sao transpostos pela BR-230, em trechos asfaltados e nao asfaltados, em
areas urbanas e rurais. Nestes pontos foram observadas atividades multiplas de uso
das dguas, como dessedentacao animal, pesca, lavagem de utensilios e recreacao
humana.

Cabe ressaltar que como a regiao nado possui politicas nem dispositivos minimos
de saneamento bdsico, as propriedades rurais podem utilizar as dguas dos corpos
hidricos tanto para consumo préprio como para deposicdo de esgotamento
sanitario, o que também influencia na quantidade de fésforo total nas dguas dos
corpos hidricos.
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13.2.12.9 Nitrogénio Total

Grafico 13 - Valores de Nitrogénio Total mensurados na décima quinta campanha de coleta de agua.
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O nitrogénio em corpo hidrico, assim como o fésforo, pode ocorrer em varias
formas: nitrogénio molecular N2, emitido para a atmosfera; nitrogénio organico
(dissolvidos ou em suspensao); amoénia (livre NH3 e ionizada NH4+); nitrito (NO2-) e
nitrato (NO3-). Estas formas podem fornecer informacdes sobre o estdgio de
poluicdo do ambiente, pois poluicdo recente esta associada ao nitrogénio na forma
organica ou de aménia, enquanto gue uma poluicdo mais remota esta associada ao
nitrogénio na forma de nitrato.

Quando o pH do meio aquoso € menor que 8,0 o nitrogénio predomina na forma
livre como ion aménio (NH4+). Em pH préximo de 9,5, cerca de 50% da amoénia
estd na forma NH3 e 50% na forma ionizada NH4+. Em pH 11, toda a amonia
encontra-se na forma molecular NH3. Vale ressaltar que o pH registrado nos corpos
hidricos amostrados sdao menores que 8,0, e portanto a forma de amoénia
predominante nos pontos é a ionizada NH4+4. A transformacdo de nitrogénio
amoniacal na presenca de oxigénio dissolvido, para a forma de nitrito (NO2-), e
posteriormente para a forma de nitrato (NO3-) é o processo de nitrificacdo. Uma
consequéncia desse processo é a proliferacao de algas, que tem o nitrogénio como
um dos principais nutrientes para o seu crescimento, promovendo, assim, a
eutrofizacdo do corpo hidrico (Cunha & Pascoaloto, 2006).

De uma maneira geral, as concentracdes de Nitrogénio total diminuiram em
relacdo a campanha passada. Nos corpos hidricos amostrados, as concentracoes
obtidas para nitrogénio amoniacal foram baixas, dentro dos limites de referéncia do
CONAMA 357/05, excedendo em apenas 10 amostras: 12,24 Me ], 26 M e}, 27 },
29},40Me e 60].

Dentre esses, podemos destacar o ponto 26, que apresentou os maiores valores
de Nitrogénio mensurado nesta campanha. Neste e nos restantes dos pontos foram
verificadas édreas de criacdo de gado as margens do igarapé, com provével
deposicao de fezes animais as margens o que pode ocasionar um aumento no nivel
de nitrogénio no corpo hidrico.

Também foram identificados residuos sdélidos depositados por populares as
margens dos igarapés. Cabe ressaltar que como a regido ndo possui politicas nem
dispositivos minimos de saneamento bdasico, as propriedades rurais podem utilizar
as aguas dos igarapés tanto para consumo préprio como para deposicao de
esgotamento sanitario, o que também influencia na quantidade de nitrogénio
diluido nas aguas dos corpos hidricos.

®
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13.2.12.10 Temperatura

Gréfico 14 - Valores da temperatura mensurados na décima quinta campanha de coleta de agua.
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Conforme Resolucdo do CONAMA a temperatura ndo possui nenhum valor minimo ou méximo estipulado.
. ~
A temperatura da agua manteve o mesmo padrao encontrado nas campanhas passadas, com as temperaturas das amostras
variando um pouco para baixo em relacao a campanha passada.

A temperatura torna-se um fator importante para a regiao de estudo jd que quanto maior a temperatura da amostra, maior a
probabilidade deste ambiente se desenvolver para um ambiente eutrofizado. Nesta campanha, as temperaturas das amostras

se mostraram bastante homogéneas, em média 27°C. Nos pontos transpostos pela rodovia por bueiros a temperatura se eleva
um pouco chegando a 32,5°C no ponto 35.
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13.2.13Elaboracdo e anélise do indice de Qualidade de Agua - IQA

A qualidade da agua é definida por um conjunto de caracteristicas intrinsecas ou
parametros de qualidade, geralmente mensurdveis, de natureza fisica, quimica e
bioldgica. Estas caracteristicas, se mantidas dentro de certos limites (critérios ou
padroes), viabilizam determinados usos aos qual o corpo de dgua foi destinado
conforme a classificacdo das aguas do territério nacional estabelecida pela
Resolucao CONAMA n? 357/2005, de 17 de marco de 2005.

indicar a qualidade da dgua em um indice numérico Unico apresenta grande
vantagem, por ser facilmente entendido, pois os resultados sac expressos em
nimeros adimensionais entre zero e cem. Porém o indice aqui apresentado, por
utilizar 9 (nove) parametros que indicam principalmente poluicdo por esgotos de
origem doméstica relacionados com a possibilidade de tratamento dessas aguas
para consumo humano, deve ser usado com essa restricdo, porem pode também
ser aplicado na avaliacao do desempenho de medidas de controle de lancamentos
pontuais e difusos de esgotos domésticos na bacia hidrogréfica.

O indice de Qualidade das Aguas (IQA), adotado nesta 15° campanha de
monitoramento de agua, revelou um aumento da qualidade da dgua em relacdo a
campanha passada, com os rios e/ou igarapés monitorados classificados como Boa
(66,14%) e Média (33,86%). Dentre os cursos analisados e excetuando os valores
mensurados para 6leos e graxas, 80 amostras apresentaram em suas andlises, pelo
menos a concentracao de um parametro fora do limite permitido pelo CONAMA n°
357/2005. Na Tabela 19 séo apresentados os resultados de IQA para cursos hidricos
amostrados a montante e a jusante. Cabe ressaltar que, conforme explanado na
caracterizacao dos pontos de coleta, ndo foi possivel coletar 5 amostras em 3
pontos distintos.

O Grafico 15 apresenta uma distribuicdo comparativa dos valores de IQA para
todo o corpo hidrico analisados neste relatério, considerando os pontos a montante
e a jusante, onde se pode evidenciar que o Rio Xingu (Ponto 39), (IQA - 87 a
montante e 86 a jusante) apresenta o indice mais alto de gualidade da agua desta
campanha. O lgarapé Pedrdo (ponto 61) a montante e a jusante (IQA - 58 e 60
respectivamente) apresentaram o indice mais baixo de qualidade de dgua.

S
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Tabela 19 - Resultados des andllises e Glcuio do IQA

Planilha de Monitoramento de Qualidade de Agua - BR 230/422/PA
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2 |“he= | ] | 640 288 01282 78 012 25 @ 01|10 9% 01| 0 100|01| 56 74 01| 316 5272 008| 111 848 008|588 735 €3 017| 019| 72 | Ba
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B | veads | | [4400 158 012]66 774 012| 29 768 01|02 9 (01| 0 | 100 01| 262 803 01| 163 6718 008| 21 | 834 008|523 %% 6044 017| 028 | 70 | Meda
lgarepe | M| 580 303 012| 78 874 012 29 768 01|01 95 01| 104 35|01 273 894 O1] 835 246 008 & 89 008|616 A% 7577 017| 017 | & | Mk
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o | Ro | M| 520 317 02|74 %2 012] 23 816 01|04 9% 01| 0  100|01] 288 | &9 01| 283 5536 008| 28 846 008|714 &% 81 017| 03| B | Bm
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CT| g | w |pH| 0o | w, [DBO| 0, |W,|NT| aq |w,|PA%T| g |w|Tem.| o |w|Tubidez| o | w [ST.| g | w, | OD Sattffra/géo G | W | OGx | A |“E0%

Porto 9. | M| 240 386 01277 86 012| 19 &8 01|06 97 01| 074 465|101 261 85101 324 5208 008 22 &2 008|639 7972 7655 017 006 71 Boa
5| Jacaré | | 260 381 01276 898 012| 23 816 01|07 %5 O1| 015 875 01| 260 787 01| 714 2944 008| 33 64 008|630 784% 7506 017| 02| 73 | B
%&ﬁ] M|430 39 012(75 91 012 13 &6 01(10 9 01| 11 B8 01| 260 787 01| B4 4728 008| 27 844 008|633 78B%P 7565 017 014 70 Meda
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M52 317 01273 925 012 21 82 01|05 975:01| 331 186 01| 260 787 O1l| 455 427 008 23 837 008|567 71660 6711 017 034 | 6 Mxia
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} | 38 €31 012|181 85 012 11 92 01(00 100 01| O 100 01| 316 685 01| 274 508 008 30 84 008|750 012# 9806 017| 012 8 Boa

M| 75 1493 012|167 808 012 11 912 01|05 975 01| 025 792 01| 314 €6 . 01| 707 2672 003| 24 839 008|500 703 659 017| 030 71 Boa
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J| 9B 4 012(72 925,012 31 752 01({03 985/ 01| 098 405 01| 266 836 /01| 138 70688 008| 37 8 008|524 &2 6079 017/ 04| 7 Boa

M| 80 244 012(70 91 012 06 92 0155 725/ 01| 386 161 01| 267 844 01| 203 6L76 008 31 &1 008|469 504 @ 5283 017( 012 a2 Media

J 14801327 012|170 91 1012| 34 728 01|55 725 01| 484 117 01| 206 836 01| 182 6452 008 30 849 008|464 589 @ 52131 017| 002 6l Media

M| 50 312 012(72 95 012 09 928 01(05/975 01| 699 801 01 260 787 01| 224 @ 48 008 46 8 008|561 7006 €524 017 012 66 Media

J 1701268 012|174 92 1012 3 76 01110 % 01| 127 1 01| 261 75 01| 421 4474 008 4 8/5 008|559 E6 6477017 031 a Maia

M| 4001332 012|170 91 012 3 76 Ol j'g 493 01| O 100 /01| 279 1 838 01| 294 548 008| 24 839 008429 5536 4804 017| 048 | 67 Meda

J 128037601271 R 012 34 728 01|62 6% 01| 018 & 01| 276 91 01| 215 608 008| 24 89 008|415 538  458L 017| 057 | 68 Maia

M50 303 012(70 91 012|311 912 01|30 & 01| 09 413 01| 276 9L Ol| 266 5672 008 24 839 008|289 3706 2719 017 044 | & Media

J1 9 4 012|170 91 101233 73601196 52 01| 123 372 01| 276 91 01| 250 58 008 24 89 008|255 3R/ 233 017| 030 | 58 Maia
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| 78 1484:012|78 874012 29 768 0118 91 01| 098 405 01| 271 877 01| 323 5216 008| 24 89 008|663 &41% 8,73 017| 028 72 Boa

Porio 9, M| 110 418 012(69 876 012 32 744 01(03/985/01| 113 384 01| 273 84 01| 169 6634 008 18 &9 008|228 291% @ 2032 017( 031 a2 Media
29 Pal0 J| 28 6 012(70 9L 012 26 792 01({41 795/01| 307 197 01| 273 84 01| 64 @ 303 008| 19 81 00|24 R%L 2319 017 00| €& Maia
Porio Rio M|630 278 012|811 85 012 14 88 01(02 9 01| 141 3H1 01| 275 91 01| 314 528 008| 75 877 008(682 88 806 017| 012 71 Boa
30 Pacaja } 1240 386 012|180 & 012 3 | 76 01102 9 01| 123 372 01| 277 899 01| 307 5344 008| 75 87,7 008|677 83 @ 848 017| 005 72 Boa
Ponio Q. M| 75 493 012|750 9L 012 14 88 01(07 %5 01| 147 344 01| 262 83 01| 263 569 008| 41 867 008|587 7380 | 68 017| 006 2 Boa
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Trecho
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CT| g | w |pH| 0o | w, [DBO| 0, |W,|NT| aq |w,|PA%T| g |w|Tem.| o |w|Tubidez| o | w [ST.| g | w, | OD Sattffra/géo G | W | OGx | A |“E0%

SLo (R 11210 393 012(73 R5 012| 27 784 01{02 % 01| 221 263 01| 263 82 01| 150 6 008 41 867 008|583 733% €1 017|048 | 70 | M

rrip | g | M| B 4 012[69 86 012[ 21 82/01[10 % 01| 785 715 01| 280 83 01| 277 | 558 008| 44 85 008252 37 | 2345 017| 016 | € | Muda

¥ | B@e| ) |6+ 525 012|70 91 012| 37 704 01|02 9 01| 552 102 01| 279 88 01| 357 4963 008| 45 875 008|332 432% 38 017| 08| & | Mk

o | kg | M| 40 342/ 01277 836/ 012[ 29 768 01|07 %5 01| 267 26]01| 274 | 91 01| 446 433 008 51 008|674 8% 831 017| 02| 6 | Meda

B | ABB| ) 750 261 012]76 898 012| 29 | 768 01[07 %5 01| 258 234 01| 275 91 01| 483 4102 008| % 89 008|672 &I 831 017| 025 Media

P | A M| 460 332 012|167 808 012( 25 8 01/05 975 01| 04 667 01| 287 84 01| 306 5352 008 48 85 008|58L 761% 7273 017| 005 | 71 | B
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oo | Ro | M| 7 493 012[77 86 012 25 8 01[02 9 01 144 34701] 282 8/2 01| 460 | 424 008 3 &4 008|654 84F% 32 017/ 006| 72 | Boa

% | Awd | 460 382 012(78/ 874 012| 25| 80 01|13 85 01| 153 86 01| 281 877 01| 401 459 008| 68 &1 008|659 &2% &®@ 017 048 | 70 | Meda

Forto . | M[30 31 012{74 @2 012| 27 784 01|06 97 01| 138 34 01| 272 885 01| 338 509 008| 27 | 844 008|545 691% 6418 017| 016 Mada

37| P | 10 093 01274 @ 02| 19 848 0102 9 01| 135 B8 01| 277 89 01| 57 | 5744 008| 27 844 008|546 0% 6407 017|008 | 7 | Boa

o | Ro | M| 11677 012[77/886 012] 18 86/01{01 95 01| 0 | 100 01| 302 762 01| 178 6508 008| 10 816 008|75% OL# P38 017/ 02| 8 | B

B | Paee | ) 737 @33 012|75 91 012] 33| 736 01|06 97 01| O | 100 01| 302 762 01| 199 | 6214 008| 10 816 008|755 OL# 974 017| 025 | & | Boa

oo | Ro | M| 11677 012[75] 91 012] 18 86/01{03 %5 01| 0 ' 100 01 300 773 01| 96 76% O008| 10 816 008|747 9% P2 017|026 | & | Boa

P Xl |17 783 012(77 886 012| 33 736 01|05 975 01| 0 | 100 01| 298 784 01| 140 704 008| 10 86 008|747 PFH% P75 017 06| & | BEoa

lge | oo | R, | M| 120 415 012[69/876 012] 2 | 84 [01[43/ 785 01| 187 | 296 01| 276 | 91 [01] 285 [ 552 [008| 34 &5/ 008|075 9% | 7029/ 017] 0B | 57 Mada
| Twa |y "3 607 012[70 91 012| 26 72| 01|54 73 OL| 288 21 01| 278 894 01| 207 5424 008| 38 82 008[36 451% | 361 017| 043 | €4 | Meda

roio | RO | M| 80 234 01272 25 012| 19 88 01)/03 %5 01| 65 &5 01| 276 91 01| &1 2% 008 31 &1 008|693 8% 853 07| 07 | 6 | M

A | Feera| j |40 32 012{72 %5 012| 16 &2 01|03 %5 01| 55 102 01| 277 89 01| 875 23 008| 14 &3 008|704 @F% 806 017| 020 Medla

g. | M| 5 668 01269 876 02| 13 &6 01[08 % 01| 748 752 01| 312 [707 O1[ 153 5 008] 25 841 008|661, 02 88 017/ 030 | 6 | Mda

42 | HTee| 779 012(69 876 012| 32 744 01|17 915 O1| 5% 957 01| 284 81 O1| 17223 5 008|194 757 008[120 155% 9873 017| 034 | 6 | Ml

Poto | 0. [ M| 15 668 01263 6/21 012 12 904 01[00) 100 01[ 012 90 01| 22 (817 01| 106 7516 008 8 813 008|406 53/% 4616 017|026 | 7 | Bm

“ o | ) |10 415 01266 774 012 31 | 752 01|01 %5 01| O 100 OI| 297 789 01| 106 7516 008| 15 &4 008|565 74% 7097 017 027 | 76 | Boa

g | M| 40389 02|61 €04 02| 27 784 01[15 @5 01| 0 100 0I| 269 861/01[ 85 | 796 008 14 &3 008[234 0% 21@2 017 043 | & | Ml

4 | AT | ) 7T 9 012(59 38 012| 28 776 01|03 %5 01| 0 100 01| 274 91 OI| 70 &2 08| 6 8L 008|219 28%% 195 017| 026 | 74 | B

Pl | Ro | M| 70 508 01268/ 842 012 12 04/01{12 % 01| 0 100 01| 68 &3 01| 370 484 008 2 &7 00|68 84 &3 017/ 030 | 8 | Boa

4 | Jrudi | ) '350 356 012(69 876 02| 2 8 O01[09 %5 01| 0 100 01| 269 &1 01| 38 4936 008| 23 87 008|683 8% &% 017 03| 7B | B

Ro | M|[I00 199 012[72 @5 012| 23 816 01|02] 9 OI] 0 100 OI| 279 888 OI| 341 5072 008 2 &2 008|644 &P %27 017| 034 | 77 | B=

el v MG ) (1800 19 | 012[72 @5 012] 13 896 01[00 100 01| 0 |10 01| 276 9L 01| 35 | 496 008| 1 849 008|600 ®% &% 017 027 | 7 | BB
@A/ poio | o R [ M| 120 4157 012]77 86/ 012| 17 (84 01[08] % 01| 086 435 01| %69 81 01| HA 4968 008| 61 886 008|617 /1% 758 017|027 | 72 | Ha
oa| © al | )| 30 &5 01278 874 012 18 86 01|03 %5 01| O 100 01| 270 869 01| 377 478 008 50 &7 008|612 781% 7471 017/ 030 | 8 | B
Ro [M[ 150408 012[77 86 012 13 896 0104 % 01| 0 100 OI| 279 88 01| 205 | 616 008| 53 | & 008[702] 916% 51 017 005 | & | Boa

29" || ) [20 374 012|78 74 012| 16 &2 01|04 9 01| 0 100 01| 281 87 O1| 227 5984 O0B| 4 @ 008|700 9% 927 017| 04l | & | B

Polo | Ro | M| 160 405 012|80 & 012 23 8L6 01|05 975 01| 0 100 OI| 261 795 01| 185 | 641 008| 47 008|657 831% 8% 017| 033 | 78 | Boa
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Trecho

N o Pararsmsdeqamde«flepga U
CT| g | w |pH| 0o | w, [DBO| 0, |W,|NT| aq |w,|PA%T| g |w|Tem.| o |w|Tubidez| o | w [ST.| g | w, | OD Sattffra/géo G | W | OGx | A |“E0%
Y “goara | 1 (210 393 01280 & 012| 27 784 01|04 9B 01| O 100 01| 266 836 01| 178 6508 008| 101 &9 008|656 012¢ 9785 017| 023 a8l Boa
. M| 9 449 012(78 874 012 07 944 01(02 9 01| 11 3388 01| 271 877 01| 374 4808 008 50 00859 76406 | 7272 017| 032 3 Boa
ol Pacau }| 40 585 012|178 874 012 1 92 01|03 985 01| O 100 01| 268 &3 01| 471 4174 008 30 8 008|601 7686 7319 017| 044 | & Boa
o Rio M| 50 56 01278 874 012 16 82 01107 9%5 01| 092 42 01| 265 8801 H1 4992 008| 47 008|645 8L, 7892 017| 032 74 Boa
32 Selo } 13100 189 012|178 874 012 16 82 01(07 %5 01| O 100 01| 267 844 01| 347 5024 008| 46 8 008|648 89 7916 017| 005 D Boa
Ponto Rio M| 720 268 012(82 78 012| 23 816 01(07 9%5 01| O 100 01| 264 & 01| 212 6104 008 30 89 008|746 A3 9367 017| 041 77 Boa
Lol 53 | lageado 11930 21,7 012|182 78 012 28 776 01(05 975 01| O 100 01] 262 803 01| 166 6676 008 30 89 008|747 9B% 92 017| 046 76 Boa
oo rape | M| 240 386 012|77 86 012 22 84 01|09 B5 01| 14 347 01| 259 779 01| H7 4944 008| 27 84 008|676 &5 &2 017 023 0 Boa
A éE’E J 20,374 012|178 874 012| 23 816 01|04 9B 01| 009 925 01| B8 771 01| 362 4904 008 26 842 008|678 8486 832 017 005 | 76 Boa
2o % M| 210 383 012(73 925: 012 12 904 01|05 975 01| O 100 01| 256 A 01| 3B0 | 476 008| 2 836 008|623 77136 7378 017| 024 76 Boa
5 J 1460 332 012|173 L5012 13 86 01102 9 01| 077 458 01| B4 738 01| P11 4672 008| 21 84 008|162 7% 7331 017| 033 0 Mxdia
Ponto G;% Ml 2 &4 01271 92 01236 712 01105 9/5 01| O 100 01| 259 779 01| 302 5384 008 16 &6 008|58L 7236 6793 0171 02| 78 Boa
6 ra } ] 4 55 012|170 91 1012 22 84 01102 9 01| 10L 39 01| B9 779 01| 288 5% 008 16 826 008|567 7036 59 017 032 72 Boa
iprape | M| 240 386 012(76 898 012 17 84 01[01 995 01| 294 205 01| 259 779 01| 513 3035 008 59 887 008591 737”0 &5 017| 028 | 67 Media
57 %l%a? J (1100 189 01277 86 012 21 82 01|02 9 01| 236 251 01| 261 795 01| 467 4198 008| 59 87 008|597 747 @ 7073 0171 032 | 6 Mxdia
o g M| 160 405 012(79 82 012| 28 776 01|03 985 01| 297 202 01| 260 787 01| 626 337 008 8 873 008|650 &06 7928 017| 032 6/ Media
Loe2 38 Arares j 1460 332 012|77 86 012 3 76 01|01 95 01| 261 231 01| 260 787 01| &4 338 008| & 8/3 008|646 8L 7881 017| 015 66 Meda
Ponto EVUE?évir M| 9 449 01270 91 012| 3 76 01|02 9 01| 261 231 01| 262 803 01| 537 381 008 2 836 008|620 795 7635 017 0l4| 68 Media
9 a J ] 30 &5 012|169 8/6 012 23 816 0109 9B5 01| 248 242 01| 260 787 01| 566 36,7 008 2 836 008|620 78306 7518017 004 0 Boa
Sorio %gps M| 120 415 012(82 78 012 19 &8 01(09 9B5 01| 071 473 01| 267 844 01| 447 4318 008 280 o648 008|525 6% 616l 017| 017 59) Meda
60 J 11501408 012(84 71 012| 21 82 01|37 85 01| 193 288 01| 265 &8 01| 481 4114 008|258 6/9 008|530 6/3%6 (&0 017| 030 | & Media
Sorio a0 M|1600 1S3 012(79 82 012| 32 744 01|09 9H5 01| 88 62 01| 260 | 787 01| 1267 5 1008 9 81 008|611 7% | 7331 017| 007 58 Media
6l 10 } 640, 288 012179 82 012 3 76 01|12 9% Ol 889 611 01| 260 787 01| 1347 5 008 97 82 008|159 B3N 7144 017 05| € Madia
2o rape | M| 520 3.7 012(73 95 012| 26 792 01({00 100 01| O 100 01| 270 89 01| B5 576 1008| 19 181 008|639 8560 7860 017| 015 77 Boa
62 re u J 130 3B 012|172 L5 012 2 8 01(04 9B 01| O 100 01| 269 81 01| 261 5712 008| 19 81 008(639 85 7869 017| 017 78 Boa
Sorin i%i M|[430 339 012|61 604 012 27 784 01103 9®B5 01| O 100 01| 270 89 01| 233 5936 008 9 85 000|606 772 7366 017 004 | 73 Boa
Ide3 &3 ) J 1 9 012|160 57 012 28 776 01104 9@ 01| O 100101 271 877 01| 280 56 008 9 1815 008613 78480 | B0 017 032 & Boa
onin BB M| 1 9 012(67 88 012| 33 736 01|06 97 01| O 100 01| 280 833 01| 111 7440 008| 18 829 008|158 2086 1275 017| 029 Ys) Boa
64 } 270,378 012|168 82 012 31 752 01|03 985 01| O 100 01| 280 883 01| 129 719 008 18 89 008|311 403> 3049 017/ 014 | I Meda
Srio aan%%h M40 39 01275 91 01223 86 01101 95 01| O 100 01| 258 771 01| 20 604 008 13 81 008|715 8966 817 017| 024 | 78 Boa
& B J 170 256 012|173 95 012 33 736 01(00 100 01| O 10001 264 8 01| 219 16048 008 13 &1 008|717 83860 8/23 017| 017 77 B
orin E%% M[130 413 01274 92 012 22 8401|104 9B 01| 092 42 01| 260 787 OL| 3IV6 4632 008 47 8 008|672 860 8L15 017 017 2 Boa
66 J 13300 199 012|176 898 012 22 &4 01|05 975 01| 19 2292 01| 263 8.2 01| 400 4 008| 45 8/5 008|668 8% 85 017| 006 | 67 Media
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A partir do Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua (PMQA), realizado
nos anos de 12/2011 a 06/2015 pode-se chegar as seguintes conclusdes:

A qualidade das &guas dos pontos monitorados fica comprometida,
principalmente nos corpos de &gua localizados nas areas com atividades da
agropecuaria, a jusante dos aglomerados urbanos, com maior énfase nas cidades
gue sao cortadas por algum ponto de monitoramento, onde hé maior populacao e
ndo ha saneamento basico.

Levando-se em consideracao a analise de todas as quinze campanhas realizadas
observa-se que a sazonalidade é um fator importante, pois no periodo chuvoso na
maioria dos pontos houve um aumento nas concentracdes, principalmente nas de
turbidez, de 6leos e graxas e de coliformes termotolerantes. Ja no periodo de seca,
os parametros com maiores indices no periodo chuvoso, apresentaram resultados
menores como o oxigénio dissolvido, a turbidez e os coliformes termotolerantes,
mas também houve o aumento do pH na maiorias das coletas do periodo seco.

O parametro que contribuiu para os menores valores do IQA nas amostras
coletadas nesta campanha foi fésforo total

Conforme o IQA médio, obtido no periodo de 11/2011 a 03/2015 (totalizando
quatorze campanhas), 73,48% dos corpos hidricos estudados, tiveram a
classificacao na qualidade como BOA e 26,52% na qualidade MEDIA.
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Tabela 20 - Tabela média do IQA

Pont Corpo Hidrico 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 MEDI
o P PMQA | PMQA | PMQA | PMQA | PMQA | PMQA | PMQA | PMQA | PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA A

Igarapé m
n

Sapucaia

lsarapé |m

Areia

Igarapé

Fortaleza n

Igarapé
Agua
Branca ]

5 lgarapé dos m
Veados .
J

Sem m

definicdo .
J

7 lgarapé m
Tauarizinho n

Rio
Itacailnas

' Rio Novilhas
10 Igarapé m
Burgo
11 Rio m
Vermelho
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Pont s M 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 MEDI
o} P PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA A
Cajazeiras
|| e ||
lgarapé jau E
Rio Jacaré E
J

16 Igarapé m
Valentins n
Rio Bacuri E

Chatopaua .

Rio Pucurui .
Rio da m
Direita .

Rio
Tocantins -
Represa
Tucurui

(u—

Igarapé
(Butique)

lgarapé do
70

Rio
Aratauzanh
o]
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Pont Corpo Hidrico 11 14 15 MEDI
® PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA

Rio Buriti .

lgarapé
Laurindo

Rio Aratal

lg. Pagéo

Rio Pacaja .
J

ig.
jacarezinho

lg. Aruana

Alagado/
Acude

Alagado/
Acude

Rio Anapu

Sem
definicao

Rio Parana

. lg. Jacaré
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Pont Corpo Hidrico 10 11 12 13 14 15 MEDI
P PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA A

Rio Xingu

Rio Turid

Rio Santa
Helena

Igarapé
Hambe

Definicdo

Rio Jaruct

Rio
Arrependido

Rio
Penetecal

Rio
Penetecal 1
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Pont Corpo Hidrico 10 11 12 13 14 15 MEDI
P PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA PMQA A

Rio Seiko .
Rio Lageado E

Igarapé
Cearense .
55 Igarapé m
Magu
56 Rio m
Gameleira
57 lgarapé m
Agua Fria

Ig. Araras

1g. Muiravira

Igarapé
Guano

Igarapé
Pedrao

lgarapé m
I

Curuaruna

Igarapé
Muiraquit3 .

Bueiro
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Pont P 12
o Corpo Hidrico PMQA PMQA
Igarapé
65 Curuatinga
Igarapé
66 Leitoso
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Boa 71a90
Media 51a70
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Os resultados obtidos no monitoramento das dguas superficiais mostram indicios
de contaminacdo na maioria das analises. Os parametros que apontam essa
realidade sdo principalmente 6leos e graxas e coliformes termotolerantes, com
concentracbes elevadas de nitrogénio Amoniacal Total, Fésforo Total e Turbidez,
concentracbes abaixo do minimo aceitavel de oxigénio dissolvido e pH abaixo do,
limite em algumas amostras.

Sobre o pH, cabe ressaltar que os rios amazonicos sao naturalmente mais acidos
gue os rios do resto do pais, sendo entdo natural que algumas amostras se
encontrem um pouco abaixo do nivel estipulado pela CONAMA n° 357/2005.

Esta contaminacdo indica a falta de saneamento basico na regido,
principalmente préximos aos nlcleos urbanos e dreas rurais de atividade pecuéria
de extensdo, onde ha criacbes de animais préximos aos corpos hidricos.
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13.2.14Supervisionar as obras préximas a corpos hidricos para que ndo sejam
carreados materiais para o leito dos corpos hidricos.

13.2.14.1 Trecho ltupiranga — Novo Repartimento (Lote 1: do km 178,6 ao 283,6,
com 105 km de extensao)

Durante as atividades de Supervisao Ambiental em marco na rodovia foram
registradas diversas erosdes no aterro realizado nas proximidades do igarapé Jau i
e Jau |, ao lado do pilar executado para a futura ponte. Foi observado que os
processos erosivos foram ocasionados pela falta de dispositivos de drenagens
provisérios ou definitivos, além disso, foi constatado o surgimento de erosées que
estdo proporcionando o carreamento de sedimentos para o igarapé. Enfatiza-se que
todo esse material esta acumulado préximo ao corpo hidrico sem qualquer
dispositivo de protecdo ou contencdo, mesmo que provisério. Desta forma foi
emitida pela equipe a NA 03/2015/M/Ltl e a NA 04/2015/M/LEL.

Foto 308 - Processo erosivo em aterro (Jau Ii). Foto 309 - Processo erosivo em aterro (Jau Il).
NA 3/2015/M/Lt1 Lado direito NA 3/2015/M/Lt1 Lado direito
S 04.86034° W 049.49398° 26/03/2015 S 04.84953° W 049.54716° 26/03/2015

Foto 310 - Processo erosivo em aterro (Jad I). Foto 311 - Processo erosivo em aterro (Jad I).
NA 4/2015/M/Lt1 Lado direito NA 4/2015/M/Lt1 Lado direito
S 04.85754° W 049.50152° 26/03/2015 S 04.85754° W 049.50152° 26/03/2015

Também foram registrados processos erosivos no bordo da rodovia e nas
proximidades de algumas &reas alagadas. Pela auséncia de dispositivos de
drenagens provisérios ou definitivos, o surgimento de erosdes estd promovendo o
carreamento de sedimentos para as areas.

Foi verificado também que todo o material estd acumulado préximo ao corpo
hidrico sem qualquer dispositivo de protecéo ou contencdo, mesmo que provisério.
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Desta forma foram emitidos trés NA’s. Sendo elas: NA 05/2015/Lt1, NA 06/2015/Lt1
e NA 07/2015/LtL.

Foto 312 - Carreamento de material em area alagada. Foto 313 - Processo erosivo em saia de aterro.
Lado direito. NA 5/2015/M/Lt1 Lado direito. NA 5/2015/M/Lt1
S 04.86373° W 049.52704° 26/03/2015 S 04.86373° W 049.52704° 26/03/2015

Foto 314 - Carreamento de material em area alagada. Foto 315 - Processo erosivo em saia de aterro
Lado esquerdo. NA 6/2015/M/Lt1 Lado esquerdo. NA 6/2015/M/Lt1
S 04.85675° W 049.54077° 26/03/2015 S 04.85675° W 049.54077° 26/03/2015

Foto 316 - Carreamento de material em érea alagada. Foto 317 - Processo erosivo em saia de aterro.
Lado esquerdo. NA 7/2015/M/Lt1 Lado esquerdo. NA 5/2015/M/Lt1
S 04.85343° W 049.54417° 26/03/2015 S 04.85343° W 049.54417° 26/03/2015

Em abril, a construtora estava realizando recuperacao de valetas de protecao de
corte nos taludes nas areas pavimentadas.
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Foto 318 — Recuperag¢ao de VPC. Lado direito. Foto 319 - Colaboradores na recuperag¢ao de VPC.
S 05.13275° w 049.39517° 13/04/2015 Lado direito. S 05.13275° w 049.39517° 13/04/2015

A construtora realizou substituicdo de bueiros no més de maio. Os bueiros
deverdo dispor de secdo de escoamento seguro dos defllvios, o que representa
atender as descargas de projeto calculadas para periodos de recorréncia
preestabelecidos. Para o escoamento seguro e satisfatério o dimensionamento
hidrdulico deverd considerar o desempenho do bueiro com velocidade de
escoamento adequada, cuidando ainda, evitar a ocorréncia de velocidades erosivas,
tanto no corpo estradal, como na prépria tubulacéo e dispositivos acessérios, em
conformidade com NORMA DNIT 023/2006 - ES.

Foto 320 - Substituigdo de bueiro. Lado direito. Foto 321 - Substituigdo de bueiro. Lado direito.
S 04.8211° W 049.55394° 27/052015 S 04.86429° W 049.518363° 27/05/2015

Foto 322 - Substituigdo de bueiro. Lado direito. Foto 323 - Substituigdo de bueiro. Lado direito.

S 04.83821° W 049.54634° 26/05/2015 S 04.83821° W 049.54634° 26/05/2015
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13.2.14.2 Trecho Pacaja-Anapu (Lote 3: do km 388,6 até o km 493,6, com 105 km
de extensao)

Durante as atividades de Supervisao Ambiental foram registradas novas
ocorréncias de nao conformidades ambientais. No ponto da Foto 324 e da Foto 325
foram identificados processos erosivos na saia do aterro, causando assoreamento
do corpo hidrico e obstrucdo de bueiro. Para essa nao conformidade foi emitido CNC
02/2015/A/Lt03.

A equipe de Supervisao Ambiental realizou visita de campo ao longo do lote e
em pontos de notificacdes pendentes, com representante da construtora TORC.

Na Foto 326 verificou-se que a situacao que trata de refugo de material na faixa
de dominio e auséncia de barreira de contencdo, que gerou a CNC 01/2014/A/Lt3
nao foi atendida no prazo indicado, logo, foi emitida a NA 10/2015/A/Lt3.

Relativo a NA/01/2015/A/Lt3, acerca da erosdo na saia do aterro e assoreamento
de corpo hidrico, segundo a construtora sera necessario prazo de 30 dias para
solucdo. No entanto, a equipe de supervisdo verificou que a situacdo estd se
agravando (Foto 328).

Com relacdo a Foto 330 e Foto 331 que retrata a NA 11/2015/A/Lt3, do
assoreamento de corpo hidrico, serd feito, segundo a construtora, barreira de
contencao para diminuir o carreamento de material. Conforme informado pelo
representante da TORC, ndo sera possivel realizar o desassoreamento do corpo
hidrico pois o solo neste periodo estd mole, ndo sendo favordvel a entrada de
maquinas.

Essas nao conformidades foram discutidas em reunido de ajuste e compromisso,
onde a construtora apresentou novos prazos para o atendimento das ocorréncias
conforme ATA 02/2015/A/LE3.

Foto 324 - Processo erosivo no aterro. Lado esquerdo. Foto 325 — Assoreamento corpo hidrico. Lado esquerdo.
Estaca 4812. S03. 564519° W051. 086520°. 10/03/2015 Estaca 4812. S03. 564519° W051. 086520°. 10/03/2015
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Foto 326 — Deposicdo inadequada de madeira. Foto 327 - Area sem barreira de contencéo. Lado Direito.
Lado Direito. Estaca 4962. Estaca 4962. S 03.55286° W 051.11079° 18/03/2015
S 03.55286° W 051.11079° 18/03/2015

Foto 328 — Erosao na saia do terro/ assoreamento Foto 329 - Erosdo em Bacia de contengdo.Lado esquerdo.
de corpo hidrico. Lado direito. Estaca 3644 Estaca 3131. S 03.72590° W 050.88008° 18/03/2015
S 03.69432° W 050.92680° 18/03/2015

Foto 330 - Erosao em Bacia de contengao/ assoreamento Foto 331 - Erosdo em Bacia de contengao/assoreamento
de corpo hidrico.Lado esquerdo. Estaca 3131 de corpo hidrico.Lado esquerdo. Estaca 3131.
S 03.72590° W 050.88008° 18/03/2015 S 03.72590° W 050.88008° 18/03/2015

Durante as atividades de Supervisao Ambiental em marco foi registrado
processo de germinacao e crescimento da vegetacao na area de APP do rio Aratal
(Foto 332 e Foto 333), resultante da atividade de plantio realizada pela equipe do
DNIT. Na Foto 334 e na Foto 335 pode-se verificar hidrossemeadura e construgao de
sarjeta em area de recuperacao.
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Foi observado também o inicio da reconformacdo da erosdo na saia do aterro
gue estd danificando o sistema de drenagem do tipo bueiro, objeto da Notificacado
Ambiental n® 17/2015/A/Lt3.

Foto 332 - Hidrossemeadura em Arataud. Lado esquerdo Foto 333 - Hidrossemeadura em Aratad. Lado esquerdo
S 03.86105 W 050.44239. 18/03/2015 S 03.86105 W 050.44239. 18/03/2015

Foto 334 - Sarjeta. Lado esquerdo. Estaca 3864 Foto 335 - Sarjeta e hidrossemeadura. Lado esquerdo.
S03. 66615° W050. 95372° 11/03/2015 Estaca 3864. S03. 66615° W050. 95372° 11/03/2015

Foto 336 — Reconformagao de saia do aterro. Estaca Foto 337 - Reconformagao de saia do aterro. Estaca
2311. S03. 80775° W051. 72829° 18/03/2015 2311. S03. 80775° W051. 72829° 18/03/2015
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Foto 338 - Reconformacao de bueiro. Estaca 2311. Foto 339 - Reconformacao de bueiro. Estaca 2311.
S03. 80775° W0O51. 72829° 18/03/2015 S03. 80775° W0O51. 72829° 18/03/2015

Foto 340 - Reconformacao de bueiro. Estaca 2311 Foto 341 - Reconformacao de bueiro. Estaca 2311
S03. 80775° WO051. 72829° 18/03/2015 S03. 80775° W0O51. 72829° 18/03/2015

13.2.14.3 Trecho Anapu-Altamira (Lote 4: do km 493,6 até o 643,6, com 150 km
de extensao)

A empresa Norte Energia concessionaria da Usina Hidrelétrica de Belo Monte, é
responsavel por executar novas pontes sobre o igarapé Ambé e Altamira além de
nova galeria celular em um dos afluentes do Ambé na BR-230/PA. Esta obra estd
sendo realizada pela terceirizada SA Paulista de Construcao.

Foto 342 - Armacdo para concretagem de pilares/ Igarapé  Foto 343 - Armacdo para concretagem de pilares/ Igarapé
Ambé. Lado esquerdo Ambé. Lado esquerdo
S 03.18558° W 052.19613° 11/03/2015 S 03.18558° W 052.19613° 11/03/2015

Ministério dos s & '&Fl 171

Transportes Mm% Ttz

BR-230/422/PA |
rmysmmmcn [ ,‘.»;5-_.5-? ///A ASIEQ



110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Foto 344 - Armacdo para concretagem de pilares/ Foto 345 - Armacao para concretagem de pilares/
Igarapé Ambé. Lado esquerdo. Igarapé Ambé. Lado esquerdo.
S 03.18558° W 052.19613° 11/03/2015 S 03.18558° W 052.19613° 11/03/2015

Foto 346 - Armacao para concretagem da ala/galeria Foto 347 - Armacdo para concretagem da ala/galeria
do Igarapé Ambé. Lado esquerdo do Igarapé Ambé. Lado esquerdo
S 03.18558° W 052.19613° 20/03/2015 S 03.18558° W 052.19613° 20/03/2015

Foto 348 - Obras Paralizadas no Igarape Altamira
Lado Esquerdo. S 03.19983° W 0.52.23727° 20/03/2015

Em abril, A equipe de supervisdo ambiental registrou atividades no igarapé
Ambé, onde a construtora finalizou a galeria e iniciaram a construcdo das
cabeceiras da ponte.

}a no igarapé Altamira, foi realizado o acabamento da ponte e reconformacao da
cabeceira.
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Foto 349 - Construgao cabeceira da ponte igarapé Ambé. Foto 350 — Construcéo da galeria do igarapé Ambé.
Lado direito. S 03.18688° W 052.19957° 10/04/2015 Lado direito. S 03.18688° W 052.19957° 10/04/2015

Foto 351 - Construgao de ponte igarapé Ambé. Foto 352 — Construcao galeria igarapé Ambé. Lado direito.
Lado direito. S 03.18688° W 052.19957° 10/04/2015 S 03.18688° W 052.19957° 13/04/2015

Foto 353 — Construgdo galeria igarapé Ambé. Lado direito. Foto 354 — Construgdo de ponte no igarapé Ambé.
S 03.18546° W 052.19542° 13/04/2015 Lado direito. S 03.18688° W 052.19958° 27/04/2015
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Foto 355 — Armacéo de ponte do igarapé Ambé. Foto 356 — Construcdo de ponte igarapé Altamira.
Lado direito. S 03.19983° W 052.23727° 27/04/2015 Lado direito. S 03.36132° W 052.33590° 27/04/2015

Foto 357 — Construgao de ponte Altamira. Foto 358 — Desvio do trafego para o contorno da rodovia.
S 03.19983° W 052.23727° 27/04/2015 Lado direito. S 03.18688° W 052.19958° 27/04/2015

Em maio Na ponte do igarapé Ambé foi finalizada a base e as abas, estando no
aguardo das vigas metalicas para darem prosseguimento a obra.

As atividades desenvolvidas no igarapé Altamira foram de reconformacao da
cabeceira da ponte e armacao para o recebimento das vigas.

Foto 359 - Construgéo cabeceira da ponte igarapé Foto 360 — Construgéo da galeria do igarapé Ambé.
Ambé. Lado direito. Lado direito. S 03.18688° W 052.19957° 07/05/2015
S 03.18688° W 052.19957° 07/05/2015
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Foto 361 — Construgéo de ponte igarapé Ambé. Foto 362 — Construcdo galeria igarapé Ambé.
Lado direito. S 03.18688° W 052.19957° 07/05/2015 Lado direito. S 03.18688° W 052.19957° 07/05/2015

Em marco foi registrada a continuacao de atividades na ponte do rio Praiado. A
Construtora CCM, responsavel pela conserva da rodovia, estd construindo ponte de
madeira ao lado da existente. As atividades consistiram em finalizar a parte do forro
da ponte e reconformacao da cabeceira da ponte.

A ponte, que esta atualmente sendo utilizada para o trafego de veiculos,
encontra-se em mau estado de conservacac e pode oferecer oferece risco aos
usuarios da rodovia, onde trafegam carros de grandes portes e com cargas

pesadas.

Foto 364 — Reconformacgéo em cabeceira da ponte
proviséria no rio Praiado. Lado direito.
S 03.36132° W 051.33590° 16/03/2015

Foto 363 - Construcao de ponte proviséria no rio Praiado.
Lado direito. S 03.36132° W 051.33590° 16/03/2015

Em abril as atividades consistiram em insercao dos deslizantes, protecao lateral
e pintura (sinalizacao) da ponte. O tréfego na ponte ainda néo foi liberado.
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Foto 365 — Construcao de ponte proviséria no Foto 366 — Construgdo de deslizantes e sinalizagdo
rio Praiado. Lado direito. da ponte. Lado direito.
S 03.36141° W 051.33590° 05/04/2015 S 03.36141° W 051.33590°08/04/2015

Em maio ocorreu um rebaixamento da cabeceira da ponte sobre o Rio Praiado.
Esta ponte estava sendo construida para substituir a ponte antiga de madeira.
Durante o processo de reconformacao da cabeceira da ponte foi necessério utilizar
a ponte antiga para nao interromper o tréafego na rodovia.

Foto 367 — Reconformacdo da cabeceira da ponte. Foto 368 — Reconformacgdo da cabeceira da ponte.
Lado direito. S 03.36141° W 051.33590°18/05/2015 Lado direito. S 03.36141° W 051.33590°18/05/2015

Foto 369 — Reconformacao da cabeceira da ponte. Foto 370 — Reconformacgao da cabeceira da ponte.
Lado direito. S 03.36141° W 051.33590°18/05/2015 Lado direito. S 03.36141° W 051.33590°18/05/2015

Em abril foi constatada a ocorréncia da Foto 371 a Foto 376, que correspondem
a processos erosivos na saia do aterro da rodovia avancando para a pista de
rolamento, danificando os sistemas de drenagem do tipo bueiro de concreto e
descida d’agua. O processo erosivo pode ser agravado, comprometendo o trafego.
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Esta situacdo estd em desacordo com as normas do DNIT para obras de
pavimentacao de rodovia, pois segundo a Norma n° 070/2006 no item 5.5.2 letra B
diz que, "as areas terraplenadas nao podem estar sujeita a instabilidades fisicas
passiveis de ocorréncia em cotas superiores (a exemplo, escorregamentos,
deslizamentos, depdsitos de télus etc.)". Para essa nao conformidade foi emitida a
NA 03/2015/A/Lt 04.

Como solucao para essa nao conformidade foi sugerida a adocao de medidas
relativas a reconformacao da saia do aterro e dos sistemas de drenagem, execucao
integral das acles de recuperacao da area levando em consideracdo o PRAD, o PAC
e a Norma 070/2006 - PRO/DNIT.

Foto 371 - Eroséao saia do aterro e danifica¢do de bueiro. Foto 372 - Erosdo saia do aterro e danificagao de bueiro.
Lado esquerdo. S 03.36132° W 051.33590° 08/04/2015 Lado esquerdo. S 03.36132° W 051.33590° 08/04/2015

Foto 373 - Erosé&o saia do aterro e danificagdo de bueiro. Foto 374 - Erosao saia do aterro e danificagao de bueiro.
Lado direito. S 03.36132° W 051.33590° 08/04/2015 Lado direito. S 03.36132° W 051.33590° 08/04/2015
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Foto 375 - Erosao no aterro da rodovia e danificacao Foto 376 — Erosao no aterro da rodovia e danificagcao
de descida d’agua. Lado direito. de descida d’agua. Lado direito.
S 03.36132° W 051.33590° 15/04/2015 S 03.36132° W 051.33590° 15/04/2015

13.2.14.4 Trecho Altamira-Medicilandia (Lote 5: km 643,60 ao km 728, com 84,4
km de extensao)

A equipe de Supervisao Ambiental registrou atividades de conserva realizada
pela construtora CCM. As atividades consistiram em reconformacao da cabeceira da
ponte sobre o igarapé Penetecal.

Foto 377 - Reconformagd@o em cabeceira da ponte Foto 378 - Reconformagao em cabeceira da ponte
penetecal. Lado esquerdo penetecal. Lado direito
S03. 38686° W052. 68919°. 12/03/2015 S03. 38686° W052. 68919°. 12/03/2015

A empresa AM Engenharia LTDA é a responsavel pelo servico de obras da ponte
definitiva de concreto sobre o lgarapé Arrependido.

Em abril foi registrado que a obra do igarapé Arrependido estd paralisada e que
a construtora AM engenharia iniciou o processo de desmobilizacdo de suas
estruturas. De acordo com encarregado da obra as atividades foram paralisadas por
falta de material.

® e

BR-230/422/PA
TRANSAMAZONICA

Ministério dos BRASIL 1 78
Transportes

...............




110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

Foto 379 - Paralizagao das obras do igarapé Arrependido. Foto 380 — Desmobilizacdo das estruturas do igarapé
Lado esquerdo. S 03.31932° W 051.31932° 10/04/2015 Arrependido. Lado esquerdo.
S 03.31932° W 051.56778° 10/04/2015
Em maio, a construtora desmobilizou as estruturas existentes de auxilio a obra e
suas estruturas.

A equipe de supervisao Ambiental emitiu a carta 59/2015/A/It 05 ao coordenador
da UL de Altamira solicitando informacdes acerca da obra dessa ponte. De acordo
com o oficio 026/2015/UL de Altamira, o engenheiro jairo informa gue a paralisacao
ocorre de forma temporaria, pois aguardam aprovacao da revisao de projeto em
fase de obra e que retomaram assim que finalizarem a revisao de projeto.

Foto 381 - Paralizagao das obras do igarapé Arrependido. Foto 382 - Paralizagdo das obras do igarapé
Lado esquerdo. S 03.31975° W 052. 56762° 08/05/2015 Arrependido. Lado esquerdo.
S 03.31975° W 052. 56762° 08/05/2015

Apds a paralisacao das obras sobre o igarapé Arrependido a Construtora AM
engenharia retirou todas as estruturas instaladas para dar suporte durante a obra
tais como: refeitério, banheiros, ambulatério, drea para armacdo dentre outras,
porém essa retirada nao foi de forma satisfatéria, ja que ainda se encontram no
local restos de material do canteiro de obras.

Esta situacdo estd em desacordo com o PBA. Para esta ndo conformidade
ambiental foi emitida a NA 04/2015/A/Lt05.

Foi sugerida como acao de correcao a retirada de todo material proveniente, tais
como pisos e superficies de concreto, execucao da recuperacao ambiental das
areas conforme exigido pelo licenciamento ambiental especifico ou com base no
PBA.

Ainda as margens do igarapé Arrependido foi registrada a ocorréncia de resto de
madeira e deslizamento de material junto ao corpo hidrico. Esta situacdo estd em
desacordo com o PBA. Para essa nao conformidade foi emitida CNC 03/2015/A/Lt5.
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Como acao corretiva foi sugerida a retirada de todo material, tais como resto de
madeira e material proveniente de escavacao, como também executar a
recuperacao ambiental das areas conforme exigido pelo licenciamento ambiental
especifico ou com base no PBA BR230.

Foto 383 - Paralizagdo das obras do igarapé Arrependido. Foto 384 - Paralizagédo das obras do igarapé Arrependido
Desmobilizagao das estruturas. Lado esquerdo. e desmobilizagdo das estruturas. Lado esquerdo.
S 03.31932° W 051.31932° 08/05/2015 S 03.31932° W 051.31932° 08/05/2015

Foto 385 - Resto de madeira no igarapé Arrependido.

Foto 386 - Material proveniente de escavagdo no igarapé
Lado esquerdo. S 03.31932° W 051.31932° 08/05/2015

Arrependido. Lado esquerdo.
S 03.31932° W 051.31932°08/05/2005

13.2.14.5 Trecho Uruara-Placas (Lote 2 - km 811,1 ao km 894,22).

Foi verificada apenas a escavacao de um ponto para construcao de uma galeria.

Foto 387 - Construgao de galeria. Estaca 7672

Foto 388 - Construcao de galeria. Estaca 7672
. $03.86230° W 054.09372° 25/03/2015.

S 03.86230° W 054.09372° 25/03/2015

—
e it P
'y T e e T ) o
’ = el e

Ministério dos BRASIL 1 80
s Transportes

...............

2= ST (Gom



110 Relatério de Acompanhamento dos Programas Ambientais - Relatério Semestral - TOMO IV

No més de fevereiro a obra de construcao da ponte sobre o igarapé Muiravira
tinha sido retomada. Porém no més de marco, tanto a obra desta ponte quanto a
obra de construcao da ponte sobre o igarapé Pedrdo estavam paralisadas.

Foto 389 - Construcdo de ponte no igarapé Muiravira. Foto 390 - Construgdo de ponte no igarapé Muiravira.
Estaca 7483. S 03.85903° W 054.06094° 25/03/2015. Estaca 7483. S 03.85903° W 054.06094° 25/03/2015.

Foto 391 - Construcdo de ponte igarapé Pedrao. Foto 392 - Construcdo de ponte igarapé Pedrao.
Estaca 8187. S 03.85942° 25/03/2015. Estaca 8187. S 03.85942° W 054.18309 25/03/2015.

No més de abril as obras continuavam paralisadas.

| | = 'p - e

Foto 393 - Construgao de ponte no igarapé Muiravira. Foto 394 - Construcgdo de ponte no igarapé Muiravira.
Estaca 7483. S 03.85903° W 054.06094° 14/04/2015. Estaca 7483. S 03.85903° W 054.06094° 14/04/2015.
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Foto 395 - Construcdo de ponte igarapé Pedrao. Foto 396 - Construgdo de ponte igarapé Pedrao.
Estaca 8187. S 03.85942° 14/04/2015. Estaca 8187. S 03.85942° 14/04/2015.

No més de maio as obras ainda se encontravam paralisadas.

Foto 397 - Construgdo de ponte no igarapé Muiravira. Foto 398 - Construgdo de ponte no igarapé Muiravira.
Estaca 7483. S 03.85903° W 054.06094° 02/06/2015. Estaca 7483. S 03.85903° W 054.06094° 02/06/2015.
Paralisada. Paralisada.

Foto 399 - Construcao de ponte igarapé Pedrdo. Foto 400 - Construcdo de ponte igarapé Pedréo.
Estaca 8187. S 03.85942° W 054.18309° 02/06/2015. Estaca 8187. S 03.85942° W 054.18309° 02/06/2015.
Paralisada. Paralisada.

Em abril foram constatados apenas trés pontos de construcdo de bueiros e de
uma galeria que esta em operacao.
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Foto 401 - Construcao de galeria. Estaca 7672. Foto 402 - Implantacéo de bueiro provisério.
S 03.86230° W 054.09372° 14/04/2015. S 03.85718° W 054.03154° 23/04/2015.

Foto 403 - Construcao de bueiro. Foto 404 - Construcao de bueiro.
S 03.85958° W 054.07880° 23/04/2015. S 03.85958° W 054.07880° 23/04/2015.
Em maio a construtora continua trabalhando na construcdo de obras de arte
corrente. Algumas estao paralisadas, umas continuam em construcao e outras
foram finalizadas.

Foto 405 - Construcao de bueiro. Estaca 7561. Foto 406 — Construgdo de bueiro. Estaca 7561.
S 03.86011° W 054.07391° 12/05/2015. S 03.86011° W 054.07391° 12/05/2015.

Em abril constatou-se um ponto de desmoronamento de bueiro que causou
erosdo e carreamento de material para dentro do corpo hidrico. Para este ponto foi
emitida a Notificacao Ambiental n°® 11/2015R/Lt02. Como medidas de correcao
foram sugeridas a reconstrucao do bueiro, procedendo com o aterro e a
hidrossemeadura em toda a saia do aterro e a retirada do material carreado dentro
do corpo hidrico e a construcao de dispositivo de drenagem.
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Foto 407 — Desmoronamento e carreamento de material o
P Foto 408 - Desmoronamento e erosao.
Pt o . g aLi02).Laca (NA 11/2015R/Lt02).Lado direito.Estaca 7744
ireito.Estaca . . ° . ° o ; Y
510412015, .S 03.86250° W 054.10668° 22/04/2015.
Em maio a supervisdao ambiental emitiu a Notificacdo Ambiental - NA n?9

15/2015/R/Lt02 a construtora por um processo erosivo encontrado na saia de aterro
da rodovia, préoximo a cidade de Placas, que estava sendo carreado para o corpo
hidrico préximo do ponto.

Foto 409 - Erosdo na saia do aterro. (NA 15/2015/R/Lt02). Foto 410 - Erosdo na saia do aterro. (NA 15/2015/R/Lt02).
Lado direito. Estaca 8311. Lado direito. Estaca 8311.
S 03.86454° W 054.20438° 19/05/2015. S 03.86454° W 054.20438° 19/05/2015.

13.2.14.6 Trecho Placas-Rurépolis (lote 3 - km 894,22 ao km 984).

Também foi feita vistoria nas areas de aterro para avaliar a eficacia das medidas
de protecao contra processos erosivos no periodo chuvoso. Foram constatados
alguns pontos com processos erosivos na saia do aterro devido a falta de
dispositivos de drenagem provisorios ou definitivos, além da falha na germinacao
das gramineas plantadas pelo processo de hidrossemeadura. Para estes pontos,
foram constatados processos erosivos. Foram emitidas as CNCs 08/2015R/Lt03,
09/2015R/Lt03, 10/2015R/Lt03, 11/2015R/Lt03, 12/2015R/Lt03 e 13/2015R/LtO3

Em dois pontos préximos a corpos hidricos foi constatado carreamento de
material para dentro do curso hidrico. Portanto, foram emitidas as NAs
01/2015R/Lt03 e 02/2015R/Lt03.

No igarapé Curuaudna |l foi constatado que dentro do corpo hidrico existiam toras
de madeira provenientes das leiras da supressao vegetal que estavam dispostas as
margens do igarapé, que com o periodo da cheia foram levadas pelas aguas. Para
esta situacao foi emitida a NA 03/2015R/Lt03.
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Foto 411 - Carreamento do material de aterro para Foto 412 - Eroséo na saia do aterro. (CNC 12/2015
o corpo hidrico. (NA 01/2015 R/Lt03). Lado direito. R/Lt03). Lado direito. Estaca 9517
Estaca 5366.S 03.88379° W 054.38249° 25/03/2015. S 03.88966° W 054.40910° 25/03/2015.

Foto 413 - Erosao na saia do aterro. (CNC 13/2015 Foto 414 - Erosao na saia do aterro. (CNC 13/2015
R/LTO03). Lado direito. Estaca 9908 R/LT03). Lado direito. Estaca 9908
S 03.89371° W 054.47892° 27/0/2015. S 03.89371° W 054.47892° 27/0/2015.

Foto 415 - Erosao na saia do aterro. Foto 416 — Erosdo na saia do aterro.
(CNC 08/2015 R/Lt 03). Lado direito. Estaca 8778 a 8814 (CNC 08/2015 R/Lt 03). Lado direito. Estaca 8778 a 8814
S 03.88873° W 054.28116° 30/03/2015. S 03.88873° W 054.28116° 30/03/2015.
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Foto 417 - Erosao na saia do aterro. Foto 418 - Erosdo na saia do aterro.
(CNC 09/2015 R/Lt03). Lado esquerdo. (CNC 09/2015 R/Lt03). Lado esquerdo.
Estaca 8878 a 8814. Estaca 8878 a 8814.

S 03.88873° W 054.28116° 30/03/2015. S 03.88873° W 054.28116° 30/03/2015.

Foto 419 - Erosao na saia do aterro. Foto 420 - Erosao na saia do aterro.
(CNC 11/2015 R/Lt03). Lado direito. Estaca 8827 a 8844. (CNC 11/2015 R/Lt03). Lado direito. Estaca 8827 a 8844.
S 03.88860° W 054.28992° 30/03/2015. S 03.88860° W 054.28992° 30/03/2015.

Foto 421 - Erosao na saia do aterro. Foto 422 - Erosdo na saia do aterro.
(CNC 10/2015 R/Lt03). Lado esquerdo. (CNC 10/2015 R/Lt03). Lado esquerdo.
Estaca 8827 a 8844. Estaca 8827 a 8844.

S 03.88860° W 054.28992° 30/03/2015. S 03.88860° W 054.28992° 30/03/2015.
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Foto 423 - Carreamento do material de proveniente Foto 424 - Carreamento do material de proveniente
de limpeza do terreno para dentro do rio Macana. de limpeza do terreno para dentro do Rio Macana.
(NA 02/2015 R/Lt03). Lado esquerdo. Estaca 10596. (NA 02/2015 R/Lt03). Lado esquerdo. Estaca 10596.
S 03.93112° W 054.59492° 27/03/2015. S 03.93112° W 054.59492° 27/03/2015.

Foto 425 — Toras de madeiras provenientes de supressdo Foto 426 — Toras de madeiras provenientes de supressao
vegetal dentro do igarapé Curuauna II. Lado direito. vegetal dentro do igarapé Curuauna Il. Lado direito.
Estaca 8818. S 03.88896° W 054.28876° 17/03/2015. Estaca 8818. S 03.88896° W 054.28876° 17/03/2015.

Em abril foi constatada a construcao de um bueiro triplo celular de concreto.

Foto 427 - Construcao de bueiro. Foto 428 — Construcao de bueiro.
S 03.90776° W 054.53667° 14/04/2015. S 03.90776° W 054.53667° 14/04/2015.

Em abril foi constatado um ponto de carreamento de material para dentro do
corpo hidrico. Para esse local foi emitida uma Notificacdo Ambiental n°
16/2015R/Lt03. Como medida corretiva sugere-se que se realize a remocao de todo
material dentro do corpo hidrico e que sejam implantados dispositivos para
contencao do material.
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Foto 429 - Assoreamento. (NA 16/2015 R/Lt03). Foto 430 — Assoreamento. (NA 16/2015 R/Lt03).
Lado direito. S 03.92394° W 054.57429° 22/04/2015. Lado direito. S 03.92394° W 054.57429° 22/04/2015.
Em maio, durante a atividade de Supervisao Ambiental, foi constatado que
préximo a um bueiro que esta sendo construido pelo consércio construtor Mac-
Pavotec ocorreu carreamento de sedimento e de madeiras das margens para
dentro do corpo hidrico. A madeira é proveniente das obras de construcdao do
bueiro. Tanto a madeira quanto os sedimentos foram carreados devido a uma
atividade de drenagem de uma lagoa. Devido a esta situacao foi emita a notificacao
NA N2 17/2015/R/LE03.

Foto 431 - Material carreado para o corpo hidrico Foto 432 - Material carreado para o corpo hidrico
(NA 17/2015/R/Lt03). Lado Esquerdo. Estaca 9752. S (NA 17/2015/R/Lt03). Lado Esquerdo. Estaca 9752. S
03.89271° W 054.45055° 19/05/2015. 03.89271° W 054.45055° 19/05/2015.

13.2.15 Supervisionar a captacao de agua para uso nas obras de pavimentacdo para
que o leito dos corpos hidricos e o solo em volta ndo sejam contaminados por
dleos e combustiveis.

13.2.15.1 Trecho Pacaja-Anapu (Lote 3: do km 388,6 até o km 493,6, com 105 km
de extensao)

Em periodos anteriores a equipe de supervisao ambiental havia registrado dois
pontos nesse trecho com vazamento de dleo para dentro do corpo hidrico durante a
atividade de captacdo de agua. Para essas nao conformidades havia sido emitidas
Notificacbes Ambientais- NA 04/2014/A/Lt03 (fotos 21 e 22) e NA 07/2014/A/Lt03
(fotos 23 e 24). Durante a atividade de supervisao ambiental nesse periodo foi
constatado que a Construtora TORC atendeu a notificacéo. Apds a contencao dos
vazamentos de 6leo, paralisacao da atividade de captacao de agua, retirada do solo
contaminado com destinacdo adequada, além de nao constar mais efluentes dentro

do corpo hidrico.
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Foi emitido para a NA 04/2015/A/lt 03 o atestado de conformidade Ambiental- AC
01/2015/A e para NA 07/2015/A/It 03 o Atestado Ambiental- AC 02/2015/A/ 1t 03.

Foto 433 - Vazamento de éleo pra dentro do corpo hidrico Foto 434 - corre¢do da ndo conformidade - Vazamento
(antes). Lado esquerdo. de dleo pra dentro do corpo hidrico (depois). Lado
S 03.64369° W 050.98657°08/10/2014 esquerdo. S 03.64369° W 050.98657° 14/05/2015

B

Foto 435 - Vazamento de dleo pra dentro do corpo hidrico Foto 436 - Vazamento de éleo pra dentro do corpo hidrico
(antes). Lado esquerdo. (antes). Lado esquerdo.
S 03.67730° W 050.94149° 18/11/2014 S 03.67730° W 050.94149° 14/05/2015

13.2.16 Fontes de poluicao

A poluicdo da agua se define como a alteracdo de sua qualidade natural pela
acao do homem, que faz com gue seja parcial ou totalmente imprépria para o uso a
gue se destina. Entende-se por qualidade natural da &gua o conjunto de
caracteristicas fisicas, quimicas e bacteriolégicas que apresenta a agua em seu
estado natural nos rios, lagos, mananciais, no subsolo ou no mar (CONEZA, 1997).
De um modo geral, a poluicdo das dguas pode ocorrer principalmente por esgotos
sanitdrios, lixiviacao e percolacdo de fertilizantes e pesticidas, precipitacdo de
efluentes atmosféricos e inadequada disposicdo dos residuos sélidos (STUDART &
CAMPOS, 2001).

As diversidades de poluentes lancados nos corpos d’agua podem ser agrupadas
em duas grandes classes: pontual e difusa. Os residuos domésticos e industriais
constituem o grupo das fontes pontuais por se restringirem a um simples ponto de
lancamento, o que facilita o sistema de coleta através de rede ou canais (MEYBECK,
2004). Em geral, a fonte de poluicao pontual pode ser reduzida ou eliminada
através de tratamento apropriado para posterior lancamento em um corpo
receptor, embora muitas vezes estes residuos sem tratamento sao lancados
diretamente nos corpos de agua, causando sérios impactos as biotas, aos recursos
hidricos, aoc homem e demais componentes do sistema. Estas fontes pontuais de
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poluicao tém limites determinados por leis ambientais, valores limites para
descarga de efluentes nos recursos hidricos (BRITO, 2003).

As fontes difusas sao um conjunto de fontes pontuais. Podem ser consideradas
as principais fontes de poluicdo, caracterizam-se por apresentarem multiplos pontos
de descarga resultantes do escoamento em areas urbanas e ou agricolas e ocorrem
durante os periodos de chuva, atingindo concentracbes bastante elevadas dos
poluentes. A origem da poluicdo difusa é bastante diversificada, podendo vir do
desgaste das ruas pelos veiculos, lixo acumulado nas ruas e calcadas, atividades de
construcao civil, fazendas, frigorificos, esgotos domeésticos e ou industriais, residuos
de combustiveis e éleos e graxos deixadas por veiculos.

A reducao dessas fontes geralmente requer mudancas nas praticas de uso da
terra e na melhoria de programas de educacaoc ambiental (MEYBECK, 2004).

Foram coletadas amostras em pontos onde hé obras e em pontos sem execucao
de obras. Nos trechos onde ainda ndao hd movimentacao de obra, as andlises
servem para a caracterizacdo da qualidade da agua até que se iniciem as obras.
Analisando os dados se verifica que dreas de agropecuarias e dreas urbanas sao 0s
principais agentes poluentes da maior parte dos corpos hidricos analisados.

Dentre essas fontes de poluicdao existentes, podemos elencar o desmatamento,
para a expansao da fronteira agricola e a prépria abertura da rodovia. Visualiza-se
na regiao um padrao de desmatamento conhecido como “espinhas de peixe”, o que
provoca a perda da protecdo natural das matas ciliares, além de empobrecimento
do solo pela prépria caracteristica geoldgica da regido e por plantio de
monoculturas. A estrutura de pontes de madeira que se encontram abandonadas
também podem contribuir para uma queda na qualidade da &gua nos rios
analisados. Além da decomposicao natural da madeira na dgua, esses materiais
podem causar um efeito “barragem” na vazdo da agua, diminuindo sua velocidade
e propiciando um ambiente favordvel a eutrofizacdo.

Nos rios gue cortam areas urbanas, a principal fonte de poluicdo é o despejo de
efluentes sanitérios sem tratamento no corpo hidrico, entretanto, a poluicdo nem
sempre é causada pelos esgotos domésticos e despejos industriais ndo tratados.
Atualmente sabe-se que parte dessa poluicdo gerada em areas urbanas tem origem
no escoamento superficial em édreas impermedveis (pavimentacao, construcdes,
impermeabilizacao, entre outros). Dessa maneira, uma parcela significativa de
poluicdo é carregada pelo escoamento ao encontro dos corpos de agua.

Durante a avaliacdo dos resultados referente a todas as quinze campanhas
realizadas, observou-se a ocorréncia de grande nimero de impactos ambientais de
origem antrépica, como o crescimento da area urbana sem estrutura de
saneamento e com atividades relacionadas a pecuaria e a agricultura. Os impactos
diretamente relacionados a poluicdo e/ou contaminacdo dos corpos hidricos foram
mais visiveis em dreas de maior adensamento populacional ou préximos a fazendas
e areas agricolas. Ao longo desses corpos hidricos, desenvolve-se uma variedade
consideravel de atividades produtivas que impactam sobre a qualidade da agua.

A poluicao é efeito de acéo antrépica, oriundos das dreas rurais ao longo de toda
a rodovia e préximos aos rios/igarapés, o gue ocasiona o escoamento dos
componentes usados para a preparacao do solo como os adubos que sao
despejados no ambiente sem tratamento adequado e das areas urbanas gue usam
os rios/igarapés em sua volta de diversas formas, desde captacao de dgua para o
consumo como despejo de efluentes sanitarios.
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13.2.17 Sugestao de medidas corretivas

Foram indicadas as construtoras as seguintes medidas corretivas para a
mitigacao das situactes potencialmente poluidoras de corpos hidricos durante a
execucao das obras:

Reconformacao de todos os taludes de aterros que se encontravam com
processos erosivos.

Execucao da protecao ambiental por meio de plantio por hidrossemeadura
em todos os aterros que ainda se encontram sem protecao.

instalacéo de dispositivos de drenagem e contencao provisérios nos taludes
gue ainda estao em obras, a fim de se evitar o carreamento de material para
0s corpos hidricos préximos;

Retirada de material e desassoreamento dos corpos hidricos em que houve
carreamento do material de taludes;

Recuperacao de dispositivos de drenagem de acordo com o projeto de
engenharia;

Recuperacao de bueiros entupidos {limpeza de vegetacao no bueiro, retirada
de material carreado para o bueiro, reconstrucao de bueiros danificados e
etc.};

Protecao ambiental com plantio a lanco ou por hidrossemeadura em solos
expostos nas APPs dos rios e igarapés;

Instalacao de dispositivos de contencao de material nos taludes dos
encabecamentos das pontes que estaoc em construcao;

Correta desmobilizacdo de canteiro e drea de apoio, utilizados para as
atividades de construcao das pontes;

Regulagem de motores dos dispositivos usados para captacao de dgua
(caminhdes pipa e bombas de captacdo e dgua);

Retirada do solo contaminado por derramamento de éleo desses maquinarios
as margens dos corpos hidricos.
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13.3 Avaliacao da efetividade das acdes
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13.4 Conclusoes

A andlise dos indicadores demonstra que a poluicdo na regido é cronica,
gerada principalmente pela falta de saneamento basico tanto nas cidades
guanto nas éareas rurais, como falta de rede de coleta e tratamento de
esgoto, rede de tratamento e distribuicdo de dgua e falta de dispositivos de
drenagem pluvial, principalmente nas areas urbanas.

A influéncia das obras com a poluicdo da agua, apesar de existente, é
minoritdria em relacao aos outros fatores acima mencionados. Ademais,
sempre que encontrado um fator gerador de contaminacao hidrica na obra,
as construtoras responsaveis pelos seus lotes veem atendendo as
solicitacBes da Supervisao ambiental, adotando préticas construtivas menos
lesivas a qualidade da dgua nos corpos hidricos préximos e mitigando assim
o impacto gerado.

Os dados referentes as atividades preventivas devem ser encaminhados
pelas construtoras responsdveis por cada lote, porém até o momento estes
dados nao forma disponibilizados.

13.5 Atividades previstas

Execucao e elaboracdo dos relatérios da 162 e 172 campanhas
trimestrais do programa.

13.6 Equipe de execuc¢ao do programa

O Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua é executado pela
equipe do Consércio Ambiental BR-230/422/PA, conforme descrito na Tabela
a seqguir.

Tabela 21 - Equipe de execugdo do PMQA

~ . Registro Registro no
Nome Formacao Atuagao Profissional IBAMA
Cristiane de Mello p Coordenadora .
Sampaio Gedgrafa Geral CREA: DF-10569/D 521749
Coordenador
Edrgifvracﬁ?]riz'rda Geblogo Setorial- CREA: DF-10752/D 327725
Gerenciamento
Fabricia Ariel Engenheira Coordenadora .
Custddio Agrénoma Setorial CREA: 4214D-RO 5135168
Luiz Eduardo de Engenheiro Coordenador CREA DF
Oliveira Agrénomo Setorial 20350/D
Ana Claudia L. Especialista
Conceicao Silva Bidloga Ambiental CRBIO 85.772/05-D 5451546
Andréia Moura - . Técnica
Lima Técnico Agricola Supervisora 5431561
Bricio N. Soares Técnico Agricola Técnico 5431496
Romano Supervisor
Eduardo Aradjo . Supervisor .
da Silva Bidlogo Ambiental CRBIO: 44799/06-D 4669674
Elaine Cristina iy Especialista .
Reis Cardoso Biodloga Ambiental CRBIO: 49690/04-D 1504167
Erico Neiva . Especialista .
Tavares Gedgrafo Ambiental CREA: DF-16487/D 5038625
Flavio Anténio de L. Supervisor .
Oliveira Sousa Bidlogo Ambiental CRBIO: 77539/05-P 5216359
Jodo Victor E . -
ngenheiro Especialista . )
Guag)iia\ret‘o da Agrénomo Ambiental CREA: 17734/D-PA 5560971
josivan dos Técnico em Meio Técnico
Santos Silva Ambiente Supervisor 5834801
Leandro de Técnico em Técnico 6078720
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N N Registro Registro no
erias e g Atuagdo Profissional IBAMA
Oliveira Alves Gestdo Ambiental Supervisor
Manuela Raquel L Especialista . )
de Mello e Alegria Bidloga Ambiental CRBIO: 44613/04-D 3814799
Marcelo Tadeu Bilodo Especialista CRBIO:
Oliveira Caldeira 9 Ambiental PR0O02013006866
Marcelo Ulisses Szzir:;cr?g:rgo Técnico
de Araljo Trabalho Ambiental
Mariete Alves Engenheira Supervisora CREA: 5637765
Rosa dos Santos Agrénoma Ambiental 21993/D-PA
. - Técnica
Mirian Alves Rosa Bidloga Supervisor 5510964
Raquel Filgueiras Especialista
da Silva Pedagoga Ambiental 889679
Ronniere Lopes Engenheiro Supervisor .
Caldas Ambiental Ambiental CREA: 18240D-PA 5730853
Thiago Rufino da Engenheiro Especialista CREA: GO 5452224
Cruz Ambiental Ambiental 18570/D
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14 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS - PRAD

14.1 Atividades executadas

14.1.1 Lote 2 (Novo Repartimento - Pacaja)

Assim como informado no relatério anterior, todas as areas alteradas
e/ou impactadas pela construtora obtem Plano de Recuperacao de Areas
Degradadas - PRAD aprovados pela Secretaria de Estado de Meio Ambiente-
SEMA/PA no momento dos procedimentos do licenciamento. As areas ja
recuperadas e as que estarao sendo recuperadas seguem atendimento
conforme os respectivos PRAD's.

Tabela 22 - dreas exploradas e/ou impactadas

PROCESSO SEMA/PA| TIPO ATIVIDADE LOCALIZAGAO PROPRIETARIO
2010/00000012565 LO EXTRAGAO DE LATERITA |E-1198/L E- S04°21'14.4" W 50°00'56,9" |FELIPE ALVES
2010/00000012568 LI EXTRAGCAO DE ROCHA  |E:3201/LE- S 04°09'53,9" W 50°10'35,2" |OLAVIO ROCHA
2010/00000012574 LO EXTRACAO DE LATERITA |E:1954/L D- S04°10'21.4" W 49°56'55, 6" |SALOMAO BARBOSA
2010/00000012576 LO EXTRACAO DE LATERITA |E:1992/L D-S04°29'29,5" W 49°53'00,8" |NELSON
2010/00000012578 LO EXTRAGAO DE LATERITA |E-3462/L E- S04°10'43,3" W 50°15'00,1" |MARCELO BRAGA
2010/00000012579 LO EXTRAGAO DE AREIA  |E:4106/L E- S04°03'53,90 W 50°17'36,00]GONGALO RAIMUNDO
2010/00000024853 LO EXTRAGAO DE LATERITA |E:1848/L D- S04°14'12 4" W 49°57'31,5" |JOSE MOREIRA
2010/00000024854 LO EXTRAGAO DE LATERITA |E:4112/L D-S04°0348,40"W 50°17'38,10" |[FRANCISCO CARVALHO
2010/00000024857 LO EXTRAGCAO DE AREIA  |E:3462/L E- S04°9'18,30" W 50°13'35 40°|FRANCISCO CARVALHO
2012/00000014535 LO EXTRACAO DE LATERITA |E:4106/L E- S04°03'53,90 W 50°17'36,00]GONCALO RAIMUNDO
2010/0000024844 LO EXTRACAOQ DE LATERITA [E:4112/L.D- S04°03'44.0" W50°17'32.40" [FRANCISCO CARVALHO
2010/0000024863 LO EXTRACAQ DE LATERITA [E:3462/L.E-S 04°11'51.2” W 50°15'19.9" [CLAUDIO MILANES
2012/0000010266 LO BRITAGEM E:3200/L.E- S04° 09'53.9" W50°10'35.2" |OLAVIO ROCHA
2012/0000018697 LO EXTRACAO DE AREIA  [E:2564/L.E- E:603555 N:9536733 PEIXOTO
2012/0000018701 LO EXTRACAO DE LATERITA [E:3135/ E: 5692197 N: 9538791 ZEQUINHA
2008/00000426937 LI USINA DE ASFALTO E:3201/L.E- S 04°09'53.9" W 50°10'35.2" [OLAVIO ROCHA
2010/00000022671 LO CANTEIRO DE OBRAS  [E:1820/L.D- S04°14'11.3" W 49° 57" 30.0"[JACKSON

As 13 areas liberadas e/ou exploradas (cascalho, areia, saibro) ja foram
devidamente recuperadas e hidrossemeadas (capim). Ao reconformar as
areas automaticamente sanou qualquer problema referente a processos
erosivos que poderiam existir. Quanto a exploracao de jazidas, nao houve
interferéncia das areas com corpos hidricos {(distantes) e como foi
devidamente reconformada e hidrossemeada as areas, ficando isento ou
minimizado as chances de ocorrer impactos (assoreamento} nos corpos
hidricos.

Vale informar que a Jazida Felipe, processo n? 2010/12565 SEMA/PA vem
sendo explorada por terceiros, uma vez que esta construtora desmobilizou
seus equipamentos ainda no final do ano de 2013. Da mesma maneira vem
ocorrendo com o© processo que ainda encontra-se em analise n2
2012/20508.

As acOes tomadas por esta construtora foi em protocolar oficio
informativo a respeito da situacao na Supervisora Ambiental e na Secretaria
de Estado de Meio Ambiente - SEMA/PA, conforme também ja exposto no
relatério anterior.

Pelas atividades desenvolvidas por esta Construtora com intervencdes
aos bordos da rodovia em saias de aterro, botas fora, supressao de
vegetacdo em faixa de dominio, recebemos 01 NA de n°11/2012 da
supervisao ambiental (lote 02} referente ao assoreamento do leito do Rio
Aparecida |, que se encontra em area de APP, localizado na estaca 4446 ao
lado direito da rodovia. Os procedimentos de acao foram tomados
imediatamente e recebemos o AC de n°14/2013.
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Foram identificados desde o inicio da obra até a presente data, cerca de
18 processos erosivos. Destes, cerca de 80% foram recuperados.

Foram realizadas também hidrossemeaduras em todos os taludes e
areas de intervencoes em faixas de dominio. No entanto a eficiéncia da
mesma vem sendo prejudicada com a presenca constante de boiadas que
fazem trajeto nos locais.

Esclarece-se que a Construtora ainda nao procedeu a recuperacaoc da
pedreira, uma vez que quando houver a liberacao do DNIT para
continuidade dos servicos, necessitaremos explorar rocha dessa mesma
jazida para fins de britagem e continuidade da obra até a finalizacdo. No
entanto esta liberacao encontra-se sem previsao de reinicio.

O pétio do canteiro industrial, como se trata de terreno basicamente
plano, local onde havia o britador e usina de asfalto, drea que foi preparada
para as operacbes inerentes a atividades citadas, sendo que o solo esta
compactado pela movimentacdo de caminhdes e mdaquinas da época das
atividades em operacao, também j& existe a formacado de gramineas pelo
patio em si (antes era desenvolvida atividade de pecuaria no local), com
isso nao ha risco de formacdo de processos erosivos significativos, sendo
assim nao houve necessidade de implementar acdes tais como constituicao
de digues de contencado (curvas de nivel, microbacias, caixas de contencao
no préprio solo) no local.

Com relacao ao local de lavra da pedreira, esta possui tanto no talude de
corte guanto no piso formacao rochosa (granito), nao havendo portanto,
gualguer situacao de risco de formacao de processos erosivos no local.

Vale ainda dizer que a construtora tomou medidas mitigadoras, inclusive
nao contempladas no projeto executivo da obra, a fim de reduzir impacto
ambiental, ou seja, construiu bacias de contencao/microbacias na faixa de
dominio da rodovia em gquestdo (lote 02), em pontos de bota fora ou
aterros, assim reduzindo a formacao de processos erosivos e com isso
minimizando o assoreamento de nascentes, igarapés, lagos, no entanto
sabe se que o indice de chuvas na regido é altissimo em determinada
estacao do ano, e estas tratativas tomadas nao foram suficientes para
conter os processos erosivos/sulcos/vocorocas em que ainda apresentam
nos bordos da rodovia e nos taludes. Os mesmos estao informados no
paragrafo 402 do Relatério do IBAMA de 2014, nas CNC’'s (01 - 05/2014) e
(01 e 02/2015) da Supervisora Ambiental.

Esta Construtora protocolou na Coordenacao Geral de Construcao
Rodoviaria - CGCONT, a carta CT-ALT-374-001-2014, assunto relacionado ao
atendimento a solicitacao do paragrafo 40 do Relatério do IBAMA,
informando as acdes a serem tomadas em prazo especifico.

A Construtora mobilizou no més de dezembro de 2014, equipe e
maquindrios necessarios para sanar tais situacdes de nao conformidades
ambientais.

Foi protocolada no més de fevereiro deste corrente ano oficio no
escritorio local da Supervisora Ambiental do Lote 02, no qual informava o
cumprimento das exigéncias elencadas no relatério de vistoria do IBAMA
informado acima. Vide cépia em anexo. Além disso foram identificados
outros 03 pontos criticos com nao conformidades ambientais ao longo do
trecho e os mesmos foram reconformados e hidrossemeados, sendo:
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Localizagao: 03°55°37,0”’S 50°20°21.3”0 E 5182 — 5192 LD

Localizagao: 03°55'41,2”’S 50°20’15,4”0 E 5174 LD
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Localizacao: E 4625- 4663 LD
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No més de junho de 2015 foram executados servicos de reconformacao
de processos erosivos, implantacao de meios fio, e recuperacao da pista de
rolagem, dos pontos notificados através das CNC's 01 (E: 4628) e 02
(E:4640) de 2015 pela Supervisora Ambiental, conforme imagem abaixo:

Reconformou se também processos erosivos em areas de bota fora nos
bordos da rodovia situados nos estagueamentos abaixo:

Localizacao: E 2260
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Localizacao: E 2409

14.1.2 Lote 3 e 4 (Pacaja-Altamira)

As dreas degradadas pelas atividades na construcdo e pavimentacao da
Rodovia Transamazobnica BR 230 foram apresentadas um conjunto de
medidas e a¢des mitigadoras dos impactos ambientais, na forma de Plano
de Controle Ambiental- PCA e Plano de Recuperacao de Area Degradada ~
PRAD, para local alterado buscando sua recomposicao topogréfica e
paisagista.

Com a chegada do periodo chuvoso deu-se o inicio a hidro-semeadura
nos taludes e saias de aterros, é necessario a protecdo das cabeceiras das
erosbes e/ou vocorocas, que podem ser feitas com a construcdo de
canaletas de drenagem, barreiras protetoras e leiras.

A drenagem é o fator primordial para a captacdo de aguas pluviais, para
a protecao dos taludes contra processos erosivos, devido a inclinacdo dos
taludes foram construidas canaletas e escadas dissipadoras com o objetivo
de coletar e reduzir a velocidade das dguas que poderiam ocasionar erosdes
fazendo com que todo o servico executado fosse danificado.

Foram executados somente sistema de drenagens que contempla o
projeto da obra referente ao lote 03. Lote 04 este servico ja foi concluidos.

Durante a execucao da obra do lote 04 nao foi preciso interceptar
gualguer corpos hidricos, somente foi utilizado para captacéao de agua.
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Todos os pontos onde foram utilizados para esta atividade ja foram
recuperados.

Foram realizado levantamento das jazidas referente ao lote 4 para
constatar se existem passivos ambientais. Foram levantadas 10 jazidas de

cascalho e areal sento que duas deverd ser revegetada novamente o
restante se encontra com a area revegetada.

Na execucao da obra do lote 03 os corpos hidricos estdo sendo utilizados
somente para captacdo de dgua. Apds o termino da atividade o local serd
recuperado. $30 06 licencas para captacao de agua todas dentro do prazo.
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Tabela 23 - Acompanhamento de Recuperacéo de Areas degradadas

Medidas adotadas Acompanhamento e i Fotos
Lote Ezggﬁgggig conforme uso avaliaga@o do processo de Area r?r%gg)erada Antes Depois
futuro recuperagao P
. . Acompanhamento do Ndo ha registro
jazida Cava Hidro semeadura plantio 31.353,51 fotografico
04
Jazida Alto ;—:;dnrtci)osggnag?\?ourréas Acompanhamento do 100.000 N&o ha rggistro
Bonito e drenagem plantio ’ fotografico
Jazida . Acompanhamento do N&o ha registro
Braguinha Hidro semeadura plantio 20,048 fotogréfico
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Medidas adotadas Acompanhamento e i Fotos
Lote EZEZ?SQZT; conforme uso avaliagédo do processo de Area '?r%‘;g’e'ada Antes Depois
futuro recuperacao p
Hidro semeadura,
plantio de arvore, S .
Jazida Colinas bacia de Acompanhamento do 40.000 Nao ha registro
acumulacgao e piantio otogréfico
drenagem
Hidro semeadura,
plantio de arvore, I .
Jazida Colmeia bacia de Acompanhamento do 30.000 Nao ha registro
acumulacéo e plantio otografico
drenagem
Hidro semeadura,
plantio de arvore, . s .
03 | Jazida Goias bacia de Acompanhatmento do 44.000 Nao ha registro
acumulacéo e plantio otografico
drenagem
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Medidas adotadas Acompanhamento e i Fotos
Lote IEZEZ(r:g{\l::T; conforme uso avaliagédo do processo de Area r?r%t:;)erada Antes Depois
futuro recuperacao p
Hidro semeadura,
plantio de arvore, S .
04 | Jazida Jandaia bacia de Acompanhamento do 40.000 Nao ha registro
acumulacao e piantio otogréfico
drenagem
a0
Hidro semeadura,
plantio de arvore, I .
jazida Paloma bacia de AcompaThatrpento do 45.000 Nafotha rgfglstro
acumulacéo e plantio otografico
drenagem
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Tabela 24 - Porcentagem de atividades concluidas

Porcentagem de taludes Porcentagem de jazidas
Lote com cobertura vegetal dreprgsggtsagoerzzlg%a s com cobertura vegetal
concluido concluido
03 54% 61% 0%
04 100% 100% 80%
Tabela 25 - Controle de uso e recuperagao de jazidas e dreas de apoio
Jazidas de Cascalho Explorada Area Recuperada %
Flamingo Sim 100
Pau Furado Nao -
Goias Sim 100
Don Larissa Nao -
Da Vinci Nao -
Ceard I Ndo -
Serra Branca Nao -
Gravata Sim Em recuperacao
Jandaia Nao -
Paulista Nao -
Xingu Sim Em recuperacao
Jazidas de Areia Explorada Area Recuperada %
Papagaio Nao -
Cobra-Choca Nao -
Sete e meio Nao -
Fortaleza Sim Em recuperacao
Area de apoio Explorada Area Recuperada %
Canteiro de obras/administrativo Sim Em atividade
Usina/britador Sim Em atividade

Registro Fotografico

Foto 437 - Detalhe da jazida Xingu com processo
erosivo e sem cobertura de vegetagao. Data
08/04/15

Foto 438 - Detalhe jazida Goias revegetada apds a
exploragéo. Data 08/04/15.

Foto 439 - Detalhe vista da jazida Alto Bonito area
revegetada. Data 08/04/15

Foto 440 - Detalhe vista da jazida Colinas, area
revegetada. Data 08/04/15.
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