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3 Definicéo

Dissipador de energia - dispositivo que visa promover a
redugcao da velocidade de escoamento nas entradas,
saidas ou mesmo ao longo da propria canalizagao de
modo a reduzir os riscos dos efeitos de erosdo nos

proprios dispositivos ou nas areas adjacentes.

4 Condigdes gerais

Os dispositivos abrangidos por esta Especificagdo seréo
executados de acordo com as indica¢des do projeto e

especificagdes particulares.

Na auséncia de projetos especificos deverao ser
utilizados os dispositivos padronizados pelo DNER que
constam do Album de projetos-tipo de dispositivos de

drenagem.

5 Condig¢des especificas

Basicamente os dispositivos de drenagem abrangidos
por esta Norma serdo executados em concreto de
cimento, moldados “in loco” ou pré-moldados, devendo

satisfazer as prescrigdes:

5.1 Materiais

5.1.1 Concreto de cimento

O concreto, quando utilizado nos dispositivos em que se
especifica este tipo de material, devera ser dosado
racional e experimentalmente para uma resisténcia
caracteristica a compressao minima (fck) min., aos 28
dias de 15Mpa. O concreto utilizado devera ser
preparado de acordo com o prescrito na norma NBR
6118/03, além de atender ao que dispée a norma
DNER-ES 330/97.

5.1.2 Concreto ciclépico
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Os dissipadores de energia também poderéo ser feitos
com concreto cicldpico, utilizando-se na sua confecgéo
pedra-de-mao, com didmetro de 10 a 15cm, com
preenchimento dos vazios com concreto de cimento

com as caracteristicas indicadas no item 5.1.1.

O concreto devera ser preparado de acordo com o
prescrito nas normas ABNT NBR 6118/03 e ABNT NBR
7187/03, além de atender o que dispdem as

Especificagdes do DNER.

No caso de uso de concreto ciclopico com berco de
pedra argamassada ou arrumada, a pedra-de-mao
utilizada devera ser originaria de rocha s e estavel,
apresentando os mesmos requisitos qualitativos
exigidos para a pedra britada destinada a confecgdo do

concreto.

O didmetro da pedra-de-méao deve se situar na faixa de
10 a 15cm.

5.1.3 Concreto armado

Em razdo de sua localizagdo em terreno de grande
declividade ou passivel de deformagéo o dissipador de
energia deverd ser executado em concreto armado
adotando-se no caso as dimensdes, formas e
armaduras recomendadas no projeto executando os
servicos de acordo com as especificagbes ABNT NBR
6118/03 e ABNT NBR 7187/03 e DNER-ES 330/97, no

que couberem.

5.2  Tipos de dissipadores

Os dissipadores poderdo ter diferentes formas cuja
adocgdo sera definida no projeto especifico, em fungéao
das descargas a serem dissipadas e das condigbes de
deséagule, conforme definicdo do projeto. Os tipos de

dissipadores usualmente adotados sao:

a) dissipadores de concreto com berco

continuo de pedra argamassada;

b) dissipadores de concreto com caixa de

pedra argamassada;

c) dissipadores de concreto monolitico com

dentes de concreto;

d) dissipadores de concreto monolitico em

degraus.

Os dissipadores com bergo continuo visam a dissipagao
do deflivio conduzido por uma canalizagdo ao longo do

terreno, em area relativamente ampla.

Nas saidas ou entradas de bueiros, onde o fluxo é
concentrado sdo adotados dissipadores com caixas de
pedra argamassada ou arrumada de modo a reduzir o

impacto do langamento.

Os dissipadores dotados de dentes ou em degraus séo
adotados em trechos de canalizagbes muito ingremes
onde a dispersdo do fluxo visa diminuir a velocidade e,
consequentemente reduzir os efeitos da erosdo da

canalizacao.

5.3  Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execugdo dos servigcos
serao adequados aos locais de instalagédo das obras,
atendendo ao que dispbéem as prescrigdes especificas

para 0s servigos similares.

Recomendam-se, como minimo, o0s seguintes

equipamentos:

a) caminh&o basculante;

b) caminhao de carroceria fixa;

c) betoneira ou caminhdo betoneira;

d) motoniveladora;

e) pa-carregadeira;

f) rolo compactador metalico;

g) retroescavadeira ou valetadeira;

h)  guincho ou caminh&o com grua ou Munck;

i) serra elétrica para formas.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado devera ser
vistoriado antes do inicio da execugdo do
servico de modo a garantir condigbes
apropriadas de operagdo, sem o0 que nao

podera ser autorizada sua utilizagao.
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5.4  Execucdo

O processo executivo para implantagdo do dissipador de
energia € similar ao utilizado para os demais
dispositivos de concreto de cimento, podendo-se adotar
formas de madeira convencionais ou formas

deslizantes.

Em fungdo da posicédo relativa dos dissipadores em
relagdo ao ponto de suprimento o concreto devera ser

langado na férma preferencialmente por bombeamento.

Caso venha a ser utilizada calha em forma de “bica”
deverao ser adotadas rotinas de controle de modo a
reduzir a segregacdo dos materiais componentes do
concreto, ndo sendo permitido o basculamento

diretamente na férma.

5.4.1 Processo executivo

O processo executivo mais utilizado refere-se ao
emprego de dispositivos moldados “in loco” com
emprego de formas convencionais, desenvolvendo-se

as seguintes etapas:

a) escavagao da vala para assentamento do
dissipador, obedecendo aos alinhamentos,

cotas e dimensdes indicadas no projeto;

b) regularizagdo da vala escavada com
compactacao com emprego de
compactador mecanico e com controle de
umidade a fim de garantir o suporte
necessario para o dissipador, em geral de

consideravel peso proprio;

c) langamento de concreto magro com
utiizacdo de concreto de cimento
amassado em betoneira ou produzido em
usina e transportado para o local em
caminhdo betoneira, sendo o concreto
dosado experimentalmente para resisténcia
caracteristica a compresséao (fck) min., aos
28 dias de 15 Mpa;

d) instalagdo das formas laterais e das
paredes de dispositivos acessoérios, como
dentes e degraus, limitando-se os

segmentos a serem concretados em cada

etapa e execucao de juntas de dilatagéo, a

intervalos de 12,0m.

e) colocagdo e amarragdo das armaduras
definidas pelo projeto, no caso de utilizagao

de estrutura de concreto armado;

f) lancamento, vibracdo e cura do concreto
tomando-se as precaugdes anteriormente

mencionadas;

g) retirada das guias e das formas;

h)  recomposicdo do terreno lateral as paredes
dos dissipadores com colocagdo e
compactacédo de material escolhido do
excedente da escavacgdo, com a remogao
de pedras ou fragmentos de estrutura que

possam dificultar a compactagao;

i) sendo o material local de baixa resisténcia,
devera ser feito o preenchimento dos

vazios com areia;

j) no caso de utilizagdo de caixas devera ser
feito o langamento e arrumagdo cuidadosa
das pedras visando criar alteragbes
bruscas no fluxo d’agua (dissipar energia).
Para as saidas de sarjetas e valetas usar
pedra de mao com didmetros entre 10 e 15
cm e para saidas de bueiros, didametros de
15cma 25 cm;

k)  no caso de utilizagdo de dispositivos que
utilizem bergco de pedra argamassada as
pedras serédo colocadas sobre camada de
concreto previamente langado, antes de se

iniciar a sua cura.

6 Manejo ambiental

Durante a construgdo das obras deverdo ser
preservadas as condigdes ambientais exigindo-se, entre

outros os seguintes procedimentos:

a) todo o material excedente de escavagéo ou
sobras deverd ser removido das
proximidades dos dispositivos, evitando

provocar o seu entupimento;
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b) o material excedente removido sera
transportado para local pré-definido em
conjunto com a Fiscalizagdo cuidando-se
ainda para que este material ndo seja
conduzido para os cursos d’agua, de modo

a nao causar assoreamento;

c) nos pontos de desaglie dos dispositivos
deverao ser executadas obras de protegao,
para impedir a erosdo das vertentes ou

assoreamento de cursos d'agua;

d) durante o desenrolar das obras devera ser
evitado o trafego desnecessario de
equipamentos ou veiculos por terrenos
naturais, de modo a wevitar a sua

desfiguragao;

e) cabera a Fiscalizagdo definir, caso néo
previsto em projeto, ou alterar no projeto, o
tipo de revestimento a adotar nos
dispositivos implantados, em fungdo das

condigbes locais;

f) além destas, deverao ser atendidas, no que
couber, as recomendagdes da DNER-ISA
07 - Instrucdo de Servico Ambiental,
referentes a captagdo, condugao e despejo

das aguas superficiais ou sub-superficiais.

7 Inspecéo

7.1 Controle dos insumos

O controle tecnoldgico do concreto empregado sera
realizado de acordo com as normas NBR 12654/92,
NBR 12655/96 e DNER-ES 330/97. O ensaio de
consisténcia do concreto sera feito de acordo com a
NBR NM 67/98 ou a NBR NM 68/98, sempre que
ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na
execugao da primeira amassada do dia, apds o reinicio
dos trabalhos desde que tenha ocorrido interrupgao por
mais de duas horas, em cada vez que forem moldados

corpos-de-prova, e na troca de operadores.

7.2  Controle da producdo (execugao)

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de
retirada dos corpos-de-prova de concreto, das amostras
de acgo, cimento, agregados e demais materiais, de

forma a satisfazer as especificacdes respectivas.

O concreto ciclopico, quando utilizado, devera ser
submetido ao controle fixado pelos procedimentos da
norma DNER-ES 330/97.

7.3  Verificagdo do produto

7.3.1 Controle geométrico

O controle geométrico da execugéo das obras sera feito
através de levantamentos topograficos, auxiliados por
gabaritos para execugéo das canalizagdes e acessorios.
Os elementos geométricos caracteristicos serdo
estabelecidos em Notas de Servigo com as quais sera
feito o acompanhamento da execucdo. As dimensbes
das segdes transversais avaliadas ndo devem diferir das
indicadas no projeto de mais de 1%, em pontos
isolados. Todas as medidas de espessuras efetuadas
devem situar-se no intervalo de + 10% em relagéo a

espessura de projeto.

7.3.2 Controle de acabamento

Sera feito o controle qualitativo dos dispositivos, de
forma visual, avaliando-se as caracteristicas de
acabamento das obras executadas, acrescentando-se
outros processos de controle, para garantir que nao
ocorra prejuizo a operagéo hidraulica da canalizago.
Da mesma forma sera feito o acompanhamento das
camadas de embasamento dos  dispositivos,

acabamento das obras e enchimento das valas.

7.4 Condicbes de conformidade e néo-

conformidade

Todos os ensaios de controle e verificagbes dos
insumos, da producgédo e do produto serdo realizados de
acordo com o Plano da Qualidade, devendo atender as
condigbes gerais e especificas dos capitulos 4 e 5 desta

Norma, respectivamente.

Sera controlado o valor caracteristico da resisténcia a
compressao do concreto aos 28 dias, adotando-se as

seguintes condigdes:
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fck, est < fck — ndo-conformidade;
fck, est = fck — conformidade.
Onde:

fck, est = valor estimado da resisténcia caracteristica do

concreto a compressao.

fck = valor da resisténcia caracteristica do concreto a

compressao.

Os resultados do controle estatistico serdo analisados e

registrados em relatérios periédicos de
acompanhamento de acordo com a norma DNIT
011/2004-PRO, a qual estabelece os procedimentos
para o tratamento das ndo-conformidades dos insumos,

da producgao e do produto.

8 Critérios de medicdo

Os servigos conformes serdo medidos de acordo com

0s seguintes critérios:

a) as entradas d'aguas serdo medidas por
unidade de dispositivo construido e as

descidas d'‘dgua serdo medidas por

/indice Geral

6
comprimento linear de dispositivo
executado, medidos em metros

estabelecendo-se custos unitarios de
execucdo com a quantificagdo de volumes
e areas das unidades executivas, de
acordo com os tipos indicados no projeto,
acompanhando as espessuras e formas
executadas, incluindo o fornecimento e
colocacdo de materiais bem como a mao-
de-obra e respectivos encargos,
equipamentos, ferramentas e eventuais

necessarios a sua execugao;

no caso de utilizacdo de dispositivos
pontuais acessorios, como caixas com
depdsito de pedra arrumada ou
argamassada ou conexdes, as obras serao
medidas por unidade, de acordo com as

especificagdes respectivas;

deverdo ser medidas as escavagdes
necessarias a implantagao dos
dissipadores, classificando-se o tipo de
material e determinando-se o volume,

expresso em metros cubicos.
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