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1. APRESENTACAO

Este relatorio consiste em apresentar as areas selecionadas com possibilidade de aproveitamento
potencial para utilizagcdo como area de empréstimo de solos (AE) e depdsitos de materiais excedentes
(DME’s) para as obras de duplicagdo da rodovia Régis Bittencourt, no trecho da Serra do Cafezal,
compreendido entre os Km 344 e Km 363, conforme ilustrado na figura 1.
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Figura 1: Localizacao do trecho de duplicacao da Serra do Cafezal — Fonte: Google Earth.

As areas de empréstimo de solo fornecerdo os materiais complementares necessarios para as
construcBes dos aterros projetados, reforco de subleito e para os reaterros das cavas de remogéo de
solos moles. As areas consideradas potenciais para esta finalidade foram vistoriadas em campo para o
reconhecimento preliminar das caracteristicas geoldgica-geotécnicas dos solos a serem utilizados,
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além das condicbes de acesso e exploracdo. Numa préxima etapa do projeto, serdo realizadas
investigacbes geoldgico-geotécnicas para as classificagdes dos materiais e de suas propriedades
geotécnicas, por meio de sondagens a trado e ensaios, que possibilitardo as definicdes das espessuras,
de exploragéo assim como o uso mais adequado destes materiais.

As areas de depositos de materiais excedentes foram selecionadas para o depdsito dos solos moles,
removidos das areas de fundos de vales e talvegues, e dos materiais de 12 e 22 categorias excedentes da
compensagdo volumétrica ao longo do tragado, assim como dos materiais provenientes da limpeza do
terreno natural a ser executada em toda &rea de implantacdo da rodovia.

A descricdo geoldgica das areas e a metodologia de trabalho adotada encontram-se apresentadas nos
itens a seguir deste relatorio.

2. ASPECTOS GEOMORFOLOGICOS E GEOLOGICOS GERAIS

A drea de interesse estd situada na Provincia Geomorfologica Costeira (Figura 2), zona
geomorfoldgica da Serrania Costeira, entre as subzonas: Planaltos Interiores e Serra de Paranapiacaba
(Poncano et al. 1981)'. A regido abriga uma densa rede de drenagens cujos leitos principais
acompanham o tracado da Rodovia Régis Bittencourt condicionando a presenca de depositos
quaternarios em planicies aluvionares, principalmente a norte da &rea de estudo, onde o relevo de
morros favorece o0 encaixe das drenagens.

Assim, podem ser distinguidos dois sistemas de relevo distintos na &rea de estudo: relevo de
degradacdo em planaltos dissecados na forma de mar de morros e relevo montanhoso com serras
alongadas, segundo critérios definidos por Poncano et al. (1981)".

Na porgdo a norte da Rodovia Régis Bittencourt (BR-116) predomina o mar de morros de topos
arredondados e declividades médias a altas com amplitudes de 100 a 300 m. O sistema de drenagem é
de alta densidade, ocorre com padréo dendritico a retangular em vales abertos a fechados gerando
planicies aluvionares interiores desenvolvidas. J& na porcéo sul-sudeste da BR-116 predomina o relevo
de serras alongadas de topos angulosos, vertentes ravinadas e declividades médias a altas com
amplitudes acima de 300 m. O sistema de drenagem é de alta densidade, ocorre com padrdo paralelo
em vales fechados.
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Legenda
Relevos de Degradagio, em Planaltos Dissecados

Relevo Montanhoso: (predominam declividades médias a altas - acima de 15% - e amplitudes locais acima
de 300 metros).

Serras alongadas: Topos angulosos, vertentes ravinadas com perfis retilineos, por vezes abruptas. Drenagem de alta
= densidade, padrdo paralelo pinulado, vales fechados.

Relevo de Morros: (predominam declividades médias a altas - acima de 15% - e amplitudes locais de 100 a
300 metros).

m Mar de morros: Topos arredondados, vertentes com perfis convexos e retilineos. Drenagem de alta densidade, padréo
dendritico a retangular, vales abertos a fechados, planicies aluvionares interiores desenvolvidas. Constitui geralmente um
conjunto de formas em "meia-laranja”.

Figura 2 - Contexto geomorfoldgico da area de abrangéncia do projeto (extraido e adaptado do Mapa
Geomorfolégico do Estado de S&o Paulo, escala 1:1.000.000, IPT —1981)%.

Geologicamente, a area de estudo est4 inserida no contexto do Bloco Juquitiba (Hasui et al. 1975)*
pertencente ao Conjunto Paranapiacaba do Cinturdo de Dobramentos Ribeira (Almeida et al. 1973
apud Martin 2000)°. O Bloco Juquitiba é limitado, a norte e a sul, por falhas transcorrentes de
expressdo regional e direcdo NE-SW (Figura 3). A norte, a Falha de Caucaia separa tectonicamente o
Bloco da Faixa de Dobramentos Ribeira. J4 o Complexo Costeiro a sul é separado pela zona de
cisalhamento de Cubat&o.
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Legenda
Pré-Cambriano

Complexo Embu

@ PSeM: Migmatitos heterogéneos de estruturas variadas, predominando estromatitos de paleossoma
xistoso, gnaissico ou anfibolitico; migmatitos homogéneos variados predominando os de natureza
homofanica, oftalmitica e facoidal com ocorréncia subordinada de corpos metabasicos.

Figura 3 - Contexto geol6gico da area de estudo (extraido e adaptado do Mapa Geologico do Estado de S&o Paulo,
escala 1:500.000, IPT, 19812).

O Bloco Juquitiba é formado por rochas que representam o embasamento gnaissico-migmatitico dos
Grupos Sdo Roque e Serra do Itaberaba e dos sedimentos cenozoicos das bacias de Sdo Paulo e de
Taubaté no contexto do Rift Continental do Sudeste do Brasil (Riccomini 1989%). O embasamento pré-
cambriano € constituido pelo Complexo Costeiro, Complexo Embu e Complexo Amparo. Sobrepostas
a estes, as rochas supracrustais referentes aos Grupos Sdo Roque e Serra do Itaberaba também compde
0 embasamento cristalino pré-cambriano da regido em relacdo aos sedimentos fanerozoicos.

O Complexo Costeiro é formado por migmatitos, gnaisses graniticos porfiroblasticos milonitizados,
biotita gnaisses e gnaisses peraluminosos. O Complexo Amparo (Bistrichi et al. 1981)? possui gnaisses
em parte migmatizados, rochas metassedimentares, além de rochas calcissilicaticas e anfibolitos.
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O Complexo Embu (Hasui & Sadowski, 1976)" constitui a unidade predominante na area de estudo e
corresponde a gnaisses, migmatitos e migmatitos com inclusdes de micaxistos com granada, filitos e
lentes de quartzito, anfibolitos e rochas calcissilicaticas de idade proterozdica ainda pouco precisa.

O conjunto de rochas metamorficas pré-cambrianas possui longo periodo evolutivo durante o
Proterozoico tendo sido submetido a diversas fases de deformacGes e eventos tectono-metamorficos
que originaram dobramentos e falhamentos de grande escala, além de foliagdo mineral e bandamentos
gnaissicos nas rochas. As falhas transcorrentes dextrais subverticais, de expressdo regional, que
limitam o terreno e implicam em um padréo anastomosado, correspondem a zonas de cisalhamento
com milonitizagdo associada que controlam a colocacéo de granitos neoproterozdicos. Essas diversas
suites de rochas granitdides, por vezes gnaissificadas e milonitizadas, caracterizam corpos intrusivos
de caréter pré-, sin- ou pds-tectdnico em relagdo a atividade ao longo das zonas de cisalhamento. Estas
rochas apresentam maior competéncia e dificultam a acéo intempérica, divergindo das caracteristicas
principais apresentadas pelos metassedimentos.

3. ANALISES DA AREA DE EMPRESTIMO E DEPOSITOS DE MATERIAS
EXCEDENTES

Foram realizadas visitas em campo para as areas pré-selecionadas e aptas para as respectivas
finalidades. Para todas as areas potenciais foi verificada a composicédo litoldgica, os tipos de solos,
feicbes geomorfoldgicas, acessos as areas, distancias com relacéo ao tracado de projeto, relagbes com
lineamentos de drenagens, existéncia de ocupacéo e cultivo das areas. As areas foram cadastradas por
meio de fichas contendo os dados necessarios para sua caracterizagdo, volumes estimados, imagens de
localizacdo dos acessos e do relevo caracteristico e fotos particulares de cada local. Os volumes foram
estimados a partir das areas delimitadas em planta e das espessuras consideradas viaveis, definidas nas
inspecdes de campo para cada local visitado.

3.1 AREA DE EMPRESTIMO

Para a area de empréstimo AE-1 foram executados os trados ST-2 a ST-6 com 2,0metros de
profundidade. Os resultados das sondagens indicaram uma pequena camada de aterro seguida de solo
de alteracdo de rocha composto ora de argila siltosa ora de silte argiloso com presenga de areia e
provenientes da alteracdo de rochas de gnaisses e migmatitos. Os trados foram executados pela
Empresa Mecsolo Engenharia e os perfis de sondagens encontram-se no anexol. A area selecionada é
um morro situado do lado esquerdo da rodovia, sentido Curitiba e entre as estacas 17416 a 17440. A
area apresenta vegetacdo densa e para sua utilizagdo sera necessario o corte e destocamento de arvores
de diversos portes e retirada de material superficial organico. Devido & declividade da regido serd
fundamental a execucdo de sistema de drenagem durante e ap0s sua utilizacdo. Para andlise das
propriedades geotécnicas dos materiais a serem extraidos desta area sera necessario uma nova
campanha de sondagens a trado com retirada de amostra para execucgdo de ensaios de laboratorio.
Além disso, serd necessaria também uma campanha de sondagens a percussdo distribuida ao longo da
area com a finalidade de se estimar as profundidades de escavacdo e se analisar a estabilidade dos
cortes remanescentes.
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Estes materiais serdo utilizados para atender a demanda das construcdes dos aterros, e eventuais usos
como sub bases ou bases de pavimentos, misturados ou ndo a outros materiais. Estima-se uma
capacidade de 225.278m? de material a ser fornecido.

3.2 DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE

As areas cadastradas como Depdsito de Material Excedente DME1 e DMEZ2, atenderdo a demanda de
descarte de materiais, como solos moles que tenham necessidade de serem removidos, materiais de
limpezas e materiais de 1° e 2° categorias gerados para a implantacdo do greide e néo utilizados para a
execucéo de aterros.

O DMEL1 esta localizado do lado esquerdo da rodovia, sentido Curitiba, estaca 17385. O local
apresenta uma topografia plana quase na mesma cota da rodovia e € provavelmente uma antiga area de
DME. Apresenta vegetagdo rasteira e poucas arvores no local. Estima-se uma capacidade de 35.439m?3
para recebimento de materiais excedentes.

O DME 2 também esta localizado do lado esquerdo da pista, e sua distribuicdo se apresenta mais
paralela a rodovia. Esté situado entre as estacas 17389 a 17415 em frente a um posto e restaurante. A
area escolhida apresenta taludes intercalados por bermas que vencem cerca de 27m de desnivel desde a
pista até o talvegue mais ao fundo e distante da mesma. As bermas entre os taludes sdo largas o que
sugere a possibilidade serem bermas de equilibrio do talude da rodovia existente. As bermas de
equilibrio sdo projetadas com o intuito de se assegurar a estabilidade global dos aterros executados
sobre solos pouco competentes e normalmente ndo possuem muita folga para receber mais aterros e
ainda garantir a estabilidade requerida de projeto. Para verificacdo da estabilidade serd necessério
numa etapa posterior a execugdo de sondagens a percusséo. O local apresenta canaletas de drenagens
no pé de cada talude e inclusive na drenagem do talvegue que corre paralela e mais distante da
rodovia. O recebimento de materiais neste DME exigird o remanejamento do sistema de drenagem
executada. Assim como o DMEL o local apresenta vegetacdo rasteira e arvores de pequeno porte.
Estima-se uma capacidade de aproximadamente 132.443m3 para recebimento de materiais excedentes,
mas conforme descrito anteriormente, podendo ser bem menos em fungéo dos estudos de estabilidade
posteriores.

Durante a etapa do detalhnamento de projeto deverdo ser realizadas as investigagdes geoldgicas—
geotécnicas, por meio de sondagens a percussao, para a classificacdo dos tipos de solos ocorrentes nas
areas consideradas como empréstimo de materiais e nas fundacbes de algumas areas destinadas a
DME’s, para a confirmagéo do aproveitamento destas para as finalidades projetadas.

4. APRESENTACAO DOS RESULTADOS

Os resultados das pesquisas e cadastramentos das areas selecionadas para empréstimos de materiais e
deposito de materiais excedentes foram apresentados por meio de fichas de identificagdes de cada
area, onde sdo apresentadas as caracteristicas do local, imagens aéreas para a localizacdo e
visualizagdo dos principais acessos e de fotos retiradas em cada &rea durante visita realizada em
campo, em agosto de 2011.

Nos desenhos anexos: ANEXO 2 - DME1 e DME2 e ANEXO 3 - AEl foram apresentadas as
localizacOes das areas cadastradas de depdsito de materiais excedentes e das areas de empréstimo.
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As identificacdes das areas e os volumes estimados preliminarmente para a capacidade dos DME’s e
da capacidade das areas de materiais para AE’s em cada rea cadastrada encontram-se apresentados de
forma resumida nas tabelas a seguir.

TABELA DE ESTIMATIVA DE CAPACIDADES DE AE E DME
) COORDENADAS DE
LOCAL AREA REFERENCIA VOLUME ESTIMADO
m? N E m3
DME-1 8.860,0 7.338.208,0 275.598,0 35.439,0
DME-2 26.488,0 7.338.314,0 275.330,0 132.443,0
AE-1 45.056,0 7.338.154,0 274.943,0 225.278,0

Tabela 1: Quadro resumo dos volumes estimados de DME e AE.
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4.1 FICHA DE IDENTIFICACAO DE AREA DE EMPRESTIMO

IDENTIFICACAO DE AREA DE EMPRESTIMO (AE)

Arean 01 Data: 24/08/2011
Coordenadas:
Localizacio: Area localizada préximo ao km 349 da BR-116 - Norte: 7.338.153,92

Rodovia Régis Bittencourt, lado direito da pista sentido Sdo Paulo. | Este: 274.943,94

Descricdo do Local:

Morro de alta declividade com densa cobertura vegetal na por¢ao nordeste préximo a linha de drenagem,
presenca de arvores altas (mais de 10 m de altura). Vegetacdo rasteira e presenca de rocha alterada mole
no corte (porcdo noroeste) proximo ao km 349 + 200 da BR-116.

Tipo de Material de Base:

Cobertura de solo eluvial argilo-arenosa sobre solo de alteracdo de gnaisses e migmatitos caracterizado
por silte arenoso micaceo e com caulim. Presenca de rocha alterada mole com foliacdo subvertical e
fraturas obliquas isolando blocos.

Distancia até o km / estaca:
Entre as estacas 17417+00 e 17440, a beira da pista sentido S&o Paulo, a cerca de 500 m do km 349 da
BR-116 - Rodovia Régis Bittencourt.

Condicao de acesso:
Acesso pela BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt. Devera ser melhorado na fase de obra.

Trecho da rodovia a ser atendido:
Trecho compreendido entre 0 km 344 e 0 363 da BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt.

Volume disponivel = 225.278,00 m*

Fotos: 01 a 08
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Figura 4 — Imagem da localizacéo da area de empréstimo 01a beira da BR-116 — Rodovia Régis
Bittencourt. S&o indicadas as tomadas das fotos apresentadas a seguir. Fonte: Google Earth.
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Foto 1 - Vista do limite norte da é&rea de
empréstimo com drenagem a esquerda. Nota-se
presenca de densa vegetacdo. Sentido Curitiba
para a direita.

Foto 2 — Vista da porcdo norte do morro que
corresponde a éarea de empréstimo. Sentido
Curitiba para a direita.

Foto 3 — Area de empréstimo caracterizada por
morro de alta declividade com cobertura de
vegetacao rasteira. Afloram gnaisses/migmatitos
alterados em meio ao solo de alteragdo. Sentido
Curitiba para a direita.

Foto 4 — Porgcdo sul da éarea de empréstimo
caracterizada por morro de alta declividade com
cobertura de vegetacdo rasteira passando para
arvores mais altas. Sentido Curitiba para a direita.
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Foto 5 — Vista sudeste da area de empréstimo. | Foto 6 — Detalhe de gnaisse alterado aflorando
Morro com alta inclinacdo de cobertura vegetal | na 4rea de empréstimo. A rocha encontra-se
densa. Sentido Sao Paulo para a esquerda. fraturada e com foliagdo subertical

— a 7

Foto 8 - Detalhe do solo de alteracdo de porcgéo

mais xistosa do migmatito. Solo de alteracéo
marrom arroxeado constituido por silte areno-
argiloso, micaceo.

Y

Foto 7 - Detalhe do solo de alteragdo de gnaisse
na area de empréstimo. Trata-se de silte arenoso
a pouco argiloso, micaceo e com caulim.
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4.2 FICHAS DE IDENTIFICACOES DE DEPOSITOS DE MATERIAIS EXCEDENTES

IDENTIFICACAO DE AREA DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE

(DME)
Arean° 01 Data: 24/08/2011
Coordenadas:
Localizagdo: Area localizada entre o km 348 e 0 349 da BR-116 - | Norte: 7.338.208,93
Rodovia Régis Bittencourt, no lado esquerdo, sentido Curitiba. Este: 275.598,60

Descricdo do Local:

Area apta a ser usada como DME, & beira da atual pista sentido S30 Paulo da BR-116 - Rodovia Régis
Bittencourt. Provavel antiga area de bota-fora da Rodovia. Presenga de vegetagdo rasteira e arvores
baixas esparsas.

Tipo de Material de Base:

Aterro constituido por argila plastica siltosa pouco arenosa a silte argilo-arenoso, micaceo, com presenca
de entulhos, concreto, blocos de rocha centimétricos (micaxisto, gnaisse) e detritos vegetais, cor marrom
a roxo.

Distancia até o km/ estaca:
Entre as estacas 17384+00 e 17389+00 que corresponde ao km 349, a beira da pista norte projetada para
a BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt.

Condicao de acesso:
Entre as estacas 17384+00 e 17389+00, acesso bom pela BR-116 - Rodovia Régis Bittencourt.

Trecho da rodovia a ser atendido:
Trecho compreendido entre 0 km 344 e 0 363 da BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt.

Volume disponivel: 35.439,00 m®

Fotos: 09 a 18
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Figura 5 - Imagem da localizacédo da area de depdsito de material excedente 01(DME-01) a beira da
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w
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‘ Foto 16

Foto 10
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BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt. Sdo ndicadas as tomadas das fotos apresentadas a seguir.

Fonte: Google Earth.
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Foto 9 — Vista leste da DME-01 a beira da BR-
116 - Rodovia Régis Bittencourt, sentido
Curitiba para frente.

Foto 10 — Vista da DME-01 a partir da BR-116 —

Rodovia Régis Bittencourt. Nota-se vegetacao
rasteira sobre aterro de argila silto-arenosa.

Foto 11 - Vista do limite leste da DME-01 onde,
préximo as arvores, tem-se uma drenagem.

Foto 12 - Vista do limite noroeste da DME-01 a
a beirada BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt,
sentido Curitiba.

Foto 13 - Vista da DO para a BR-116 —
Rodovia Régis Bittencourt. Sentido S&o Paulo
para a direita. Restaurante Japonés ao fundo.

Foto 14 - Vista da DME-01 com vegetacao

rasteira e arvores baixas.
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vegetacdo rasteira e arvores baixas.

Foto 15 — Vista da porcdo sul da DME-01 com | Foto 16 - Vista da DME-01 com vegetacéo

Foto 17 — Vista sudoeste da DME-01 com
drenagem e arvores altas a direita, limitando a
area.

Foto 18 — Talude na parte leste da area. Na

B

rasteira e arvores baixas a frente da Serra.

parte a esquerda tem-se material de aterro
coberto por vegetacdo rasteira. Na porcéo
mais baixa ha cobertura eluvial e drenagem.
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IDENTIFICACAO DE AREA DE DEPOSITO DE MATERIAL EXCEDENTE
(DME)

Arean° 02 Data: 24/08/2011

Localizagio: Area localizada entre o km 349 e 0 349+500 da BR- | Coordenadas:
116 - Rodovia Régis Bittencourt, no lado esquerdo, sentido | Norte: 7.338.314,62
Curitiba. Este: 275.330,41

Descricdo do Local:

Area & beira da atual pista sentido Sdo Paulo da BR-116 - Rodovia Régis Bittencourt. Provavel antiga
area de aterro da Rodovia, com trés platds entre taludes de até 30° de inclinagdo. Presenca de vegetacéo
rasteira e arvores baixas esparsas.

Tipo de Material de Base:

Aterro constituido por argila plastica siltosa pouco arenosa a silte argilo-arenoso, micaceo, com presenca
de entulhos, concreto, blocos de rocha centimétricos (micaxisto, gnaisse) e detritos vegetais, cor marrom
a roxo. Na porgdo de cotas mais baixas tem-se solo de alteracdo de gnaisse (silte arenoso a pouco
argiloso, micaceo).

Distancia até o km/ estaca:
cerca de 500 m do km 350 da BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt, a beira da pista norte projetada,
entre as estacas 17389+00 a 17415+00.

Condicao de acesso:
Acesso pela BR-116 - Rodovia Régis Bittencourt. Nas cotas mais baixas, 0 acesso € dificultado pela
declividade do terreno e pela cobertura vegetal.

Trecho da rodovia a ser atendido:
Trecho compreendido entre 0 km 344 e 0 363 da BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt.

Volume disponivel: 132.443,00 m®

Fotos: 19 a 26
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‘Foto 23
Foto 24

Foto 25

Foto 26

DME-02
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Figura 6 - Imagem da localizacdo da area de depdsito de material excedente 02 (DME-02) a beira da

BR-116 — Rodovia Régis Bittencourt. Sdo ndicadas as tomadas das fotos apresentadas a seguir.
Fonte: Google Earth.
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a esquerda e BR-116 — Rodovia Régis
Bittencourt ao fundo, sentido Curitiba para a
esquerda.

Foto 19 - Vista oeste da DME-02 com drenagem

Foto 20 — Limite leste da DE-02, marcada pela
drenagem a esquerda. Presenca de vegetagao
rasteira nos taludes e patamares.

Foto 21 — Vista noroeste da area com BR-116 —
Rodovia Régis Bittencourt ao fundo, sentido
Curitiba para a esquerda. Nota-se a presenca
de trés taludes

Foto 22 — Canaleta de drenagem no segundo
patamar de cota mais baixa.
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Foto 23 — Vista leste da DME-01 com cobertura
de vegetacdo rasteira e arvores baixas,
canaletas de drenagem e taludes de até 30° de
inclinagao.

s

Foto 24 - Vista do limite oeste da DME-01 com
drenagem e arvores mais altas ao fundo. Pista
sentido S&o Paulo da BR-116 — Rodovia Régis
Bittencourt.

Foto 25 — Préximo a drenagem no limite sul da
area, nota-se a presenca de solo de alteracéo de
ghaisse caracterizado por silte arenoso

micaceo. Na foto, cor avermelhada.

Foto 26 — Drenagem no limite sul da DME-01
com &rvores altas e densa vegetacéo.
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5. CONCLUSOES E RECOMENDACOES GERAIS

Neste relatorio foram apresentadas as &reas pesquisadas e cadastradas para empréstimo de materiais
para a complementacdo de aterros e para os depdsitos de materiais excedentes, necessérios para as
obras de duplicacéo da rodovia Régis Bittencourt, trecho entre 0s Km 344 e 363.

Esse cadastro resultou em 01 &rea de empréstimo, totalizando o volume estimado da ordem de
132.443,0 m3 e 2 &reas de DME’s chegando-se ao volume estimado para depoésito de 167.882,0 m3.

Para a confirmacdo da viabilidade técnica final destas areas, deverdo ser realizadas as analises técnicas
referentes aos condicionantes ambientais, hidraulico-hidrolégico e dos aspectos geotécnicos de cada
local. Essas anélises condicionaréo a capacidade volumétrica de cada area.

Para as areas destinadas a empréstimo de materiais deverdo ser realizadas investigagbes geotécnicas,
do tipo sondagens a trado e ensaios de caracterizagéo.
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ANEXO 1 - BOLETINS DE SONDAGENS A TRADO NA AREA DE EMPRESTIMO 1

SONDAGEM ST-1 (@2"1/2)
COORD. N=7.338.228.0770
E= 274.926,1160
RESIST] . "
PENET| ULTIMOS 30cm | pa | COTA | PERFIL | PROF. DESCRICAO DO MATERIAL
SPT 10 20 30 40 538,807] (m) (m})
o
29
= 5 Aterro de silte argiloso arenoso com mica e raizes marrom.
<E B
2t 2.00
SONDAGEM ST-2 (@2"12)
COORD. N=7.338.107,8092
E= 274.900.0674
RESIST{ &
PENET.| ULTIMOS 30em | 5 | COTA | PERFIL | PROF. DESCRICAO DO MATERIAL
SPT 10 20 30 40 594497] (m) (m}
og 1 0.25 M Aterro de argila siltosa pouco arenosa com raizes, marrom.
z% g
TC o Z L A1 Argila siltosa pouco arenosa, amarela escura.
= e
= /~/] 2.00
SONDAGEM ST-=3 (©2"1/2)
N=7.338.112,3230
COORD. ;
E= 274.820,6860
RESIST{ . s
PENET | ULTIMOS 20em |y, | COTA | PERFIL | PROF. DESCRICAO DO MATERIAL
SPT 10 20 30 40 596.497] (m) (m}
oG | Aterro de argila siltosa pouco arenosa com raizes, marrom.
<§ %
TC <Z Argila siltosa pouco arenosa, amarela escura.
Z%
TC - TRADQ CAVADEIRA
DATA: DES. N
12/05/2011 02
DESENHISTA: ESCALA
SONDAGENS | sT.1|sT2|sT3 ENGENHAR | A |RIayama
R. Dom Bemardo Nogueira, 1042 - V. Gumercindo - S. Paulo - S.P. VISTO: 1 WOO
REVESTIMENTO (m} 5 FONE/FAX:(11)5034-3882 / 5034-3032 E-mail: mecsolo@uol.com.br
CLIENTE ENG®
£ o |0 [%0 %" AUTOPISTA REGIS BITTENCOURT S.A.
3. 2.00 | 200 | 2.00
;:, CIRCULAGAD LOCAL: RELATORIO
¥ DE AGUA - Rodovia Regis Bittencourt, km 349+100
SONDAGENS ST-1, ST-2 & ST-3 M= a0 her




Autopista
Régis Bittencourt
Grupo OHL

ANTT

Agéncia Nacional de Transportes Terrestres

Cadigo: Revisao: Emissao: Folha:

RT-06-116/SP-344-0-Q09/901 0 29/08/2011 | 24 de 25

SONDAGEM ST—-4 (©2"1/2)

COORD. N=7.338.090,9276
E= 274.828,9325

RESIST/ . =
PENET | ULTIMOS 30cm | o | COTA | PERFIL | PROF. DESCRICAO DO MATERIAL
SPT 10 20 30 40 597,491 (m) (m)
O~ | Aterro de argila silto-arenosa com raizes, marrom.
29 .
3
TC . 4 ] Argila siltosa pouco arenosa, vermelha e marrom.
Z%
SONDAGEM ST-5 (@2"1/2)
COORD. N=7.338.089.8230
E= 274.808.4710
RESIST/ | =
PENET | ULTIMOS 300m |y | COTA | PERFIL | PROF. DESCRICAO DO MATERIAL
SPT 10 20 30 40 591,916 (m) (m)
O~ 025 M Aterro de argila silto-arenosa, marrom.
8
3
TC 5 z Argila siltosa pouco arenosa, amarela e marrom.
B
Z< | 590 2,00
SONDAGEM ST-6 (©@2"12)
N=7.338.059,4890
COORD.
E= 274.779,4350
RESIST/ . =
PENET | ULTIMOS 30cem | s | COTA | PERFIL | PROF. DESCRIGAO DO MATERIAL
SPT 10 20 30 40 568,704 (m) (m)
O~ Aterro de silte argiloso arenoso com raizes e mica, marrom
<8 == @ roxo.
Z5 0.80
TC S | Silte argiloso arenoso com caulim e mica, roxo e marrom.
3k 4 <> i ( Solo Residual )

TC - TRADO CAVADEIRA

DATA DES. N°

12/05/2011 03
DESENHISTA: | ESCALA:

ENGENHARIA L‘;z’.ryhyanza,

R. Dom Bemardo Nogueira, 1042 - V. Gumercindo - S. Paulo - S.P. [ visTo:
FONE/FAX:(11)5034-3852 / 5034-3032 E-mail: meesolo@uol.com br

SONDAGENS ST-4|ST-5|ST-6

1:100

REVESTIMENTO (m)

F] 000 | 000 | 0.00 | | CHENTE ENG®:
3 TRADO a a a AUTOPISTA REGIS BITTENCOURT S.A.

g 2.00 | 2.00 | 2.00

£ =[ CIRCULAGAO LOCAL RELATORIO:
] DE AGUA - N - Rodovia Regis Bittencourt, km 349+100

SONDAGENS ST-4, ST-5 ¢ ST-6 MSR-IT26/T1 512
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ANEXO 2 — AREAS DE DEPOSITOS DE MATERIAIS EXCEDENTES DME1 E DME2

ANEXO 3 - AREA DE EMPRESTIMO -AE 1



