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2 DADOS DO EMPREENDINENTO
21.  CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

O empreendimento, objeto deste documento, refere-se as obras de adequacédo da
capacidade e duplicacdo da rodovia BR 116/RS, no trecho entre a divisa dos estados
de Santa Catarina e Rio Grande do Sul e o municipio de Jaguardo — fronteira entre o
Brasil e o Uruguai. O objeto de estudo restringe-se ao subtrecho entre o
entroncamento com a BR 290 (km 291,20) e o acesso ao municipio de Pelotas (Km

510,62), o qual possui uma extenséo de 219,4 km.

21.1. Historico

A BR 116 € uma das mais importantes rodovias longitudinais do Plano Nacional de
Viacdo. Nasce no municipio de Fortaleza, capital do Estado do Ceara e percorre o
Brasil de norte a sul até a fronteira com o Uruguai, com uma extensdo total de
4.534km. A Rodovia corta os seguintes Estados: Rio Grande do Sul, Santa Catarina,
Parana, Sao Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Bahia, Pernambuco, Paraiba e

Ceara.

Além disso, faz parte do corredor que liga o norte do Estado do Rio Grande do Sul a
fronteira com o Uruguai e ao porto maritimo de Rio Grande. Nesse trajeto percorre ou
tangencia areas dos municipios de Eldorado do Sul, Guaiba, Barra do Ribeiro,

Mariana Pimentel, Sertdo Santana, Tapes e Sentinela do Sul;

A implantacdo pioneira do trecho da BR-116, Entr. BR-290 — Rio Aracd, e 0s servi¢os
iniciais de pavimentacado estiveram sob a jurisdicdo do DAER/RS até o fim do ano de

1960. No inicio do ano de 1961 o trecho passou a administracéo federal.

As obras de pavimentacdo da pista simples atualmente existente foram executadas
entre os anos de 1958 e 1959, pela empreiteira Stersul S.A. Devido a sua importancia
estratégica (corredor Norte-Sul), e ao fato de constituir-se na menor ligacdo terrestre
pavimentada entre a capital Porto Alegre e a regido sul (super-porto de Rio Grande),
verifica-se que a rodovia estd submetida a acdo de intenso trafego ha mais de 40

anos.
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Nos anos seguintes a pavimentagéo (1960/1961) foram realizadas diversas operagées

de manutengédo (tapa buracos e capas selantes descontinuas) em alguns segmentos
onde o revestimento executado ndo apresentou desempenho satisfatorio, atribuindo-
se tais problemas a uma possivel deficiéncia de suporte das camadas inferiores do

pavimento.

2.1.2. Objetivos do empreendimento

O principal objetivo da duplicacdo da BR 116/RS, segmento entre os km’'s 291,1 e
510,62, é trazer melhorias ao intenso trafego entre os municipios diretamente
influenciados, desde a divisa dos estados de Santa Catarina e Rio Grande do Sul até o
municipio de Jaguardo. Atualmente, este subtrecho caracteriza-se por um numero

elevado de acidentes com prejuizos materiais e riscos crescentes a vida.

Além disso, através do crescimento das relagdes comerciais e do turismo,
proporcionado pelas melhorias na locomocgao, consolida-se a integracdo desta area
com toda a regido Sul na qual a rodovia est4 inserida. Isso resulta na complementacéo
e fortalecimento das economias regionais, uma vez que o desenvolvimento da regido
depende do desenvolvimento da malha viaria, que por sua vez depende do dinamismo
da economia regional, em termos setoriais e espaciais, bem como da evolucdo das

relagdes politicas entre o Brasil e os paises limitrofes, no caso, o Uruguai.

213 Justificativas

A diminuicdo do tempo de deslocamento influencia diretamente no cotidiano daqueles
gque necessitam da estrada para terem atendidas suas necessidades basicas de vida,

quais sejam, salde, educacao e seguranca.

As justificativas para a duplicacdo da BR 116/RS adquirem relevancia na medida em
que se revela, no estagio atual, a obsolescéncia do trecho, cujas caracteristicas
técnicas e condicdes estruturais/ funcionais do pavimento se mostram incompativeis
com a demanda de trafego, a qual se expande segundo taxas elevadas em razdo da

fungéo especifica do Trecho em estudo.

Portanto, o mesmo apresenta déficits operacionais crescentes, prejudicando
consideravelmente 0s usudrios em termos de custos operacionais e expondo-os a
riscos de acidentes também crescentes, constituindo-se, assim, em fator inibidor ao

desenvolvimento sécio-econdmico.

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicaciao da Rodovia BR-116/RS

2-2



DNIT 4 ste

o,
C G M A B ) DE ENGENHARIA SA
O trecho analisado abrange diversos municipios da por¢éo leste do Rio Grande do

Sul, tais como Guaiba, Barra do Ribeiro, Tapes, Arambaré, Camaqud, Sao Lourenco
do Sul, Pelotas, os quais contemplam quase todos o0s segmentos da economia
gaucha. O trecho em estudo é, portanto, responsavel pelo escoamento da producdo
até o porto do Rio Grande. Além disso, destaca-se por ser um dos trechos do Corredor

do Mercosul.

Ressalta-se ainda que a execucdo das obras de recuperacdo/ restauracdo do
pavimento da pista existente e a incorporacdo de dispositivos que objetivam a
seguranca viaria, incluindo as medidas necesséarias ao ordenamento/ disciplinamento
do trafego local (veiculos e pedestres), auxiliam na minimizacdo dos conflitos hoje

existentes.

Os beneficios auferidos séo, assim, evidentes, j& que os usuarios terdo condi¢des de
se deslocar ao longo do Trecho dentro de condi¢cdes operacionais ideais em termos de
custos operacionais e de seguranga, minimizando a probabilidade de vérias
ocorréncias nocivas, como congestionamentos, choques frontais e abalroamentos

laterais de veiculos.

De acordo com informagdes do DNIT, a BR 116/RS apresenta atualmente as

seguintes condi¢des

Tabela 2-1- Condi¢bes da BR 116/RS

Alerta Trecho Km Condicao Obs
Sinalizagdo horizontal e vertical
deficientes.
ENTR BR-290(B) 291 2 Pista em obras de recuperacéo.
4 (Z/EQHE@)\]O ao Elevado volume de trafego. Guaiba, Eldorado do Sul.
P/GUAIBA 299,9 | Trecho concessionado & Concepa.
Condicgdes razoaveis.
Cuidado.
) Defi(_:ién_cia hos acostamentos € | Gyaiba, Barra do Ribeiro,
P/GUAIBA - ENTR | 299,9 | nasinalizagdo. Mariana Pimentel,
- BR-470/RS-350 ao Trecho sob a administracdo do | Sentinela do Sul e Tapes,
(P/ICAMAQUA) 397,8 | Estado. Camaqua (acesso a

Esta concessionado. Arambare).

Trecho em boas condigdes.

Esta concessionado a ECOSUL,
pela Uniéao.

Cuidado na travessia de Pelotas.

ENTR BR-470/RS- | 397,8
& | 350 (PICAMAQUA) ao
-ENTR BR-293(B) | 529,9

Camaqud, Cristal, Sao
Lourenco do Sul, Turugu,
Pelotas.

e Atencao
“ Boa viagem

Fonte: DNIT, 2008.
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Diante do exposto, a realizacdo do empreendimento justifica-se por sua grande

importancia socioeconémica para a regido, uma vez que proporciona locomocao
rapida e segura de pessoas e bens entre as cidades envolvidas, contribuindo para o

desenvolvimento e integracao da regido sul.

21.4. Localizac%o Geografica

Na malha rodoviaria no Rio Grande do Sul, a rodovia BR 116/RS inicia-se na divisa
SC/RS (na ponte sobre o rio Pelotas, Passo do Socorro, entre Lajes e Vacaria), indo

até Jaguardo, com a extensao total de 653,8 quildmetros.

A figura a seguir mostra a localizacdo geogréfica do trecho em estudo e a malha viaria
do Estado do Rio Grande do Sul. O detalhamento da mesma pode ser visualizado no
Caderno de Mapas, no Mapa de Infra estrutura, assim como na imagem CBERS

demonstrada no Mapa de Localizacéo.
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Figura 2-1- Localizacdo Geografica da BR 116/RS
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Dentro do contexto geografico, a &rea de influéncia direta do empreendimento é

composta dos seguintes municipios: Pelotas, Turugu, S&o Lourenco do Sul, Cristal,
Camaquda, Arambaré, Sentinela do Sul, Tapes, Mariana Pimentel, Barra do Ribeiro,
Guaiba e Eldorado do Sul.

Nas areas adjacentes a rodovia BR 116/RS, os principais aglomerados existentes séo:
» Bairro Cohab, Bonfim Novo, Nova Guaiba e S&o Francisco, em Guaiba;
» Passo da Estancia, Passo Grande e Douradilho, em Barra do Ribeiro;
* Nova Tapes, em Tapes;
» Sao Luiz, Bairro COHAB, Olaria, Getulio Vargas e Viegas, em Camaqug;
+ Vila Formosa, em Cristal;
e Coqueiros, em S&o Lourenco do Sul;
» Posto Branco, Corrientes e Vila Princesa, em Pelotas;

A caracterizacdo e localizacdo dos mesmos estd apresentada no diagndstico
socioecondmico, item 5.3.4.5 - Caracterizacdo das Aglomeracdes Urbanas nhas
margens da Rodovia. Além destas, estdo demonstrados no Mapa de Aglomerados
Urbanos, constante no volume de mapas, o0s principais aglomerados urbanos

localizados na AID e All.

No que tange a tipologia vegetacional, a area de influéncia indireta (All) do
empreendimento, faixa de 25 km para cada lado da margem da rodovia, esta inserida
em quatro regides fitoecoldgicas: Floresta Estacional Semidecidual, Savana,

Formacdes Pioneiras e Area de Tens&o Ecoldgica.

A primeira recobre grande parte da regido Oeste da All, na margem Leste do Planalto
Sul-Brasileiro, e em menor escala ao Norte da All, no Leste da Depresséo Central. O
fenbmeno da semidecidualidade estacional € adotado como principal paréametro

identificador desta regiao.

Ja a Savana insere-se na parte oeste da All, na margem sudeste Planalto Sul-
Brasileiro, circundando a regido de Floresta Estacional Semidecidual da é&rea de
influencia indireta. E conceituada como uma vegetacdo xeromorfa, preferencialmente

de clima estacional (mais ou menos seis meses secos).

As Areas de Formacdes Pioneiras localizam-se na regido leste da Area de Influencia

Indireta, ao longo dos 600 km de costa litoranea. Sua vegetacao tipica é composta de
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diferentes estagios sucessionais em dunas ou em areas inundaveis, principalmente

espécies herbaceas, destacando gramineas e subarbustivas.

A Area de Tens&o Ecoldgica esta localizada na parte norte da All, mais precisamente
nas areas da regido metropolitana de Porto Alegre, ha margem leste do lago Guaiba, e
na regido dos municipios de Eldorado do Sul e Guaiba. E caracterizada por
comunidades indiferenciadas onde as floras de duas ou mais regides ecoldgicas ou
tipos de vegetacdo se interpenetram. Na area de influencia indireta do

empreendimento estd inserido o tipo de contato Savana/Floresta Estacional.

A distribuicdo de tais tipologias na AID e All pode ser visualizada no Mapa de

Vegetacado, no Caderno de Mapas.

A rede hidrografica da regido onde o empreendimento esté inserido pertence a Regiado
Hidrogréafica do Guaiba e a Regido Hidrografica Litordnea, mais especificamente as
Bacias Gravatai, Lagoa Guaiba, Sinos, Baixo Jacui, Cai, Camaqué, Litoral Médio e
Piratini-S&o Gongalo Mangueira.

Em sua extensdo, 21 cursos d"agua sao interceptados pela rodovia, listados na tabela

a seguir:

Tabela 2-2 Principais Cursos d’ Agua Interceptados pela BR-116/ RS

Curso dagua Coordenada
E N
Arroio do Conde 467.385 6.674.556
Canal Celupa 466.916 6.669.439
Arroio Passo Fundo 465.104 6.665.209
Arroio Passo Grande 460.792 6.651.386
Arroio Ribeirinho 458.774 6.541.992
Arroio Passo da Estancia 458.736 6.641.555
Arroio Ribeiro 458.568 6.639.352
Arroio Araca 451.182 6.621.167
Arroio Teixeira 447.743 6.612.095
Arroio Velhaco 439.319 6.598.022
Arroio Alcides Dias 423.199 6.584.675
Arroio Duro 422.873 6.584.433
Rio Camaqua 399.574 6.563.879
Arroio Santa Isabel 396.476 6.553.666
Arroio do Pinto 398.910 6.531.451
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Curso d'agua Coordenada
E N
Arroio Vilva Tereza 397.812 6.530.377
Arroio Passo das Pedras 392.449 6.527.296
Arroio Grande 388.892 6.524.115
Arroio Corrientes 384.813 6.516.610
Arroio Contagem 380.213 6.506.389
Arroio Pelotas 374.387 6.499.823

A localizagdo dos principais cursos d’agua transpostos podem ser visualizado no

Mapa de Hidrografia, no Caderno de Mapas.

No que tange as Unidades de Conservacdo, destaca-se na area de influéncia da
rodovia BR 116/RS a Area de Protecdo Ambiental Estadual Delta do Jacui, o Parque
Estadual Delta do Jacui, uma Reserva Particular de Patriménio Natural (RPPN)
denominada Reserva do Capéo Grande, localizada no municipio de Barra do Ribeiro,
e trés Areas Prioritarias para a Conservacédo da Biodiversidade: Varzea do Canal de
Sdo Goncgalo, Mata Ciliar do rio Piratini e Mata Ciliar do Baixo rio Camaqua. A
localizacdo de tais Unidades pode ser verificada no Mapa de Unidades de
Conservacao, constante no Caderno de Mapas. Ja a localizacdo das areas de
preservagdo permanente (APP’s), coincidente com as areas apontadas como passivos
ambientais no meio biético, encontra-se no Mapa de Passivos, também apresentado

no Caderno de Mapas

Com relagéo as areas de empréstimos, areas de apoio e instalacdes industriais que
serdo utilizadas para as obras de duplicagdo da BR 116/RS, a localizagdo dos
mesmos esta demonstrada nos Unifilares das Interferéncias das Obras de Duplicagéo
da BR 116/RS, no Caderno de Mapas.

Outra interferéncia relevante refere-se a existéncia de Terras Indigenas (TIs) ja
demarcadas pela FUNAI — Fundacg&o Nacional do indio ao longo do trecho da BR 116
a ser duplicado. Além das TIs demarcadas, outros agrupamentos indigenas,

localizados na area lindeira do tracado, reivindicam a demarcacéo de suas terras.

S&o duas as Terras Indigenas diretamente afetadas pelas obras: Tl Aguas Brancas
(municipio de Arambaré) e Tl Ponta da Formiga (municipio de Tapes). As Terras
Indigenas que se encontram na area de influéncia direta da duplicacdo séo as Tls

Cantagalo, nos municipios de Viamao e Porto Alegre, e a Tl Pacheca, esta ultima
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localizada em Camacud. As areas indigenas reivindicadas sdo a Tl Estiva (em

Viam&o), Lomba do Pinheiro (em Porto Alegre) e Kapi'i ovy (em Pelotas).

A localizacdo das mesmas encontra-se no Mapa de Terras Indigenas, no Caderno de

Mapas.

2.1.5. Insercéo Regional

Esta secdo apresenta as acfes em curso ou em planejamento na area da Rodovia
BR-116/RS e busca desenvolver uma analise das inter-relacdes existentes entre tais
acles. Adicionalmente serd desenvolvida uma andlise sobre a legislacdo ambiental

aplicavel.

21.51. Planos e Programas

» Integracdo Sul-americana

A Iniciativa de Integragdo da Infra-estrutura da Regional Sul-Americana (IIRSA)
envolve centenas de projetos que, por meio de um processo multisetorial, pretende
desenvolver e integrar as areas de transporte, energia e telecomunicacdes da América
do Sul, em dez anos, e se constitui na principal estratégia de desenvolvimento adotada

para o segundo mandato do governo do presidente Luiz Inacio Lula da Silva.

Esta integracdo é dividida em 09 eixos, conforme figura abaixo: (1) Eixo Mercosul-
Chile, (2) Eixo Andino, (3) Eixo Interoceanico, (4) Eixo Multimodal do Amazonas, (5)
Eixo Venezuela-Brasil-Guiana-Suriname, (6) Eixo Peru-Brasil-Bolivia, (7) Eixo Porto
Alegre-Jujuy-Antofagasta, (8) Eixo Talcahuano-Concepcion-Neuquén-Bahia Blanca,

(9) Eixo Multimodal Orinoco-Amazonas-Prata.
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Figura 2-2- Eixos de Integracédo da América do Sul
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Até o momento foram identificados 162 projetos de integracdo na infra-estrutura, no
valor estimado de US$ 23,5 bilhdes.

O Brasil tem nesse projeto diversas obras, como as barragens do rio Madeira,
integrando o Estado de Rondénia e a Bolivia, a BR-163 entre Cuiabd e Santarém, o
Projeto MAP (Madre de Dios, Acre e Pando), que envolve estados da Bolivia, do Brasil
e do Peru em diversas areas sociais, ambientais, culturais e econdmicas, dentre

outros.

O comércio entre paises permite ganhos de escala, intercambio mais barato,
aprendizagem intercultural, acdo concertada da regido nos debates mundiais,
influéncia sobre expectativas de investidores e protecdo ambiental conjunta. A BR-
116/RS pode ser vista dentro deste contexto, que faz a interligacdo da Regido Sul do

Brasil com o Uruguai.
» Plano Avanca Brasil

O Plano Plurianual foi o principal instrumento de planejamento de médio prazo das
acOes do Governo brasileiro, conforme determina a Constituicdo. Para o periodo 2000-
2003, o plano apresentado pelo Governo ao Congresso, que recebeu o nome de
Avanca Brasil, trouxe mudancas de grande impacto no sistema de planejamento e

orcamento federais.

Um novo conceito de programa foi adotado, segundo o qual as ac¢des e os recursos do
Governo passaram a ser organizados de acordo com 0s objetivos a serem atingidos.
Coerente com o Plano de Estabilizacdo Fiscal, a quantificacdo dos programas e suas

acOes foram baseada na previsdo de recursos fiscais para o periodo.

O programa de governo aprovado pela populagcdo nas eleicbes de 1998 serviu como
orientacdo estratégica e os Eixos Nacionais de Integracdo e Desenvolvimento
balizaram a organizacdo espacial das acdes e a selecdo de empreendimentos
estruturantes, que aportam ao Plano Plurianual a dimensdo de um projeto de
desenvolvimento nacional. O Governo também adotou um modelo gerencial voltado

para a obtencao de resultados concretos, medidos pelos seus efeitos na sociedade.
» Plano de Aceleracéo do Crescimento (PAC)

O Plano de Aceleracdo do Crescimento — PAC foi anunciado no dia 22 de marco de
2007, pelo Governo Federal, e faz parte de um novo modelo de desenvolvimento
econdmico e social. A nova etapa para consolidacdo da estratégia do desenvolvimento

econdmico brasileiro vem sendo posta em pratica de modo especial a partir das
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Parcerias Publico Privadas — PPAs: Brasil em Ac¢&o, Avanca Brasil e Brasil para

Todos, objetivando garantir a conexdo competitiva de partes do territério nacional no
mercado internacional, diminuindo os custos da producdo e garantindo a maior

aproximacao com os mercados consumidores internos e externos.

Neste sentido, o PAC encontra-se alinhado com as diretrizes da Iniciativa para
Integracdo da Infra- estrutura Regional Sul-Americana - IIRSA (Iniciativa para la
Integracion de la Infraestructura Regional Suramericana), integracdo esta definida
durante o primeiro mandato do presidente Luiz Inacio Lula da Silva, como fundamental
para a inser¢cdo competitiva da economia brasileira no mercado cada vez mais

globalizado.

O PAC e a IIRSA incidem significamente na reestruturacdo dos territorios, posto os
impactos dessas duas estratégias sdo profundas e abrangentes na medida em que
evidenciam a disputa pelo acesso e uso desses territérios e, consequentemente, de

Seus recursos naturais.

O PAC é coordenado pelo Comité Gestor do PAC (CGPAC), composto pelos ministros
da Casa Civil, da Fazenda e do Planejamento. Ha também o Grupo Executivo do PAC
(GEPAC), integrado pela Subchefia de Articulacdo e Monitoramento (Casa Civil),
Secretaria de Orcamento Federal e Secretaria de Planejamento e Investimentos
Estratégicos (Planejamento), além da Secretaria Nacional do Tesouro (Fazenda). O

GEPAC busca estabelecer metas e acompanhar a implementacdo do PAC.

As medidas econbmicas para o crescimento econdmico do Pais abrangem: Estimulo
ao Crédito e ao Financiamento; Melhoria do Ambiente de Investimento; Desoneracédo e

Administracao Tributéria; Medidas Fiscais de Longo Prazo; e Consisténcia Fiscal.

O conjunto de investimentos esta organizado em trés eixos decisivos: Infra estrutura
Logistica, envolvendo a construcdo e ampliacdo de rodovias, ferrovias, portos,
aeroportos e hidrovias; Infra estrutura Energética, correspondendo a geracao e
transmiss@o de energia elétrica, producdo, exploracdo e transporte de petrdleo, gas
natural e combustiveis renovaveis; e Infra estrutura Social e Urbana, englobando
saneamento, habitacdo, metrds, trens urbanos, universalizacdo do programa Luz para

Todos e recursos hidricos.

Para a Infra estrutura Logistica, a previsdo de investimentos de 2007 a 2010 € de R$
58,3 bilhdes; para a Energética, R$ 274,8 bilhdes; e para a Social e Urbana, R$ 170,8

bilhdes.
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Entre outras acdes, o plano de investimentos vai significar a construgdo, adequacéao,

duplicacdo e recuperagdo, em quatro anos, de 45 mil quildbmetros de estradas, 2.518
quildmetros de ferrovias, ampliacdo e melhoria de 12 portos e 20 aeroportos, geracao
de mais de 12.386 MW de energia elétrica, construcdo de 13.826 quildmetros de
linhas de transmissdo, instalacdo de quatro novas unidades de refinos ou
petroquimicas, construcdo de 4.526 quildmetros de gasodutos e instalacdo de 46

novas usinas de producéo de biodiesel e de 77 usinas de etanol.

Para a area de habitagdo o PAC vai destinar R$ 106,3 bilh6es entre 2007 e 2010,
beneficiando quatro milhdes de familias. O programa também trara como resultado
agua e coleta de esgoto para 22,5 milhdes de domicilios, infra-estrutura hidrica para
23,8 milhdes de pessoas, além de garantir a ampliacdo e a conclusao de metrés em

quatro cidades.

No Estado do Rio Grande do Sul, o Programa de Aceleragdo do Crescimento investira
cerca de R$ 19,5 Bilhdes, sendo R$ 17,7 Bilhdes até o ano de 2010 e o restante, R$
1,8 Bilhdo apds o referido ano. Entre 2007 e 2010 Serdo R$ 14.641,1 bilhdes em
empreendimentos exclusivos ao Rio Grande do Sul, dos quais R$ 2.739,6 bilhdes se

destinam a infraestrutura logistica.
Tais investimentos objetivam ampliar a infra-estrutura logistica existente, de modo a:

» Melhorar o tr&fego em regides metropolitanas: BR-116 — Via Expressa e BR-
448

« Integracdo com o Mercosul, aumentando a competitividade no escoamento da
producdo agricola e industrial para consumo interno e exportacdo: BR-101 e

BR-158, ampliacdo dos molhes e dragagem do Porto de Rio Grande

« Apoio ao turismo: BR-101 e aeroporto de Porto Alegre

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
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Figura 2-3- Ampliagdo da infra-estrutura logistica existente
As rodovias do Rio Grande do Sul originalmente integrantes do PAC estéao ilustradas

na figura a seguir.
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Figura 2-4 -Rodovias da regido Sul originalmente integrantes do PA  C
Ressalta-se que, de acordo com informacdes do DNIT, em fevereiro de 2009, ao fazer
o0 balanco de dois anos do Programa de Aceleracéo do Crescimento — PAC, a ministra
chefe da Casa Civil, Dilma Roussef, anunciou a incorporacao de um conjunto de obras
gue aumentardo os investimentos inicialmente previstos em R$ 142,1 bilhdes,
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Capacidade e Duplicagio da Rodovia BR-116/RS 2-13



DNIT 4 ste

o SERVIOS TECMICOS
CGMAB )‘HEEA/EEIV/VA/?/A5A

totalizando R$ 646 bilhdes, até 2010. Apenas em logistica serdo R$ 96 bilhdes a mais

em relagdo ao programado em 2007, sendo R$ 24,7 bilhdes de acréscimo em
rodovias, abrangendo duplicacdo e construcdo, além de concessao. As nove obras
incluidas no PAC, sob a responsabilidade do DNIT, sao:

* BR 020/CE - Duplicacdo e Melhoramentos no Contorno de Fortaleza, Entr. BR-020
— Entr. BR-222 — R$ 141 milhdes — 32 km

* BR-104/PE - Duplicacdo Caruaru — Santa Cruz do Capiberibe — R$ 248 milhdes -
51 km

* BR-101/PE — Adequacéo do Contorno de Recife — R$ 142 milhdes — 63 km

* BR-290/RS — Duplica¢do Eldorado do Sul — Pantano Grande — R$ 208 milhdes —
100 km

* BR-116/RS — Duplicacéo Eldorado do Sul — Pelotas — R$ 345 milhdes — 200 km
* BR-364/MG — Construcao Entr. BR-153/MG — Gurinhata — R$ 126 milhdes — 73 km

* BR-262/ES — Adequacédo Viana — Victor Hugo e 22 ponte de Vitoria — R$ 184
milhdes — 71 km

* BR-429/RO — Construcdo e pavimentacdo Entr. BR-364 — Alvorada D'Oeste — S.
Miguel do Guaporé — R$ 175 milhdes — 286 km

* BR-359/MS — Construgéo Entr. BR-163 — Div MS/GO — R$ 205 milhdes — 120 km
» Programa Nacional de Florestas (PNF)

Conforme estrutura prevista no Plano Plurianual - PPA 2000-2003 e o Orgcamento
Geral da Unido — OGU 2000, que contemplavam a area florestal para o periodo
2004/2007, o Programa tem como fundamentos o estimulo ao manejo sustentavel, o
investimento em formacdo de méo-de-obra especializada em préticas de manejo, a
criagdo de linhas de crédito especificas para o setor, a disponibilizacdo de recursos
para o desenvolvimento de tecnologias adequadas, a regulamentacdo da concessao
de terras publicas para manejo e a fiscalizagdo mais intensa e dirigida, com foco na
Amazobnia, Cerrado, Caatinga.

No estudo dos Eixos Nacionais de Integracdo e Desenvolvimento do Avanca Brasil,
apresentou-se uma quantia de R$ 15,7 bilhdes como oportunidades de investimentos
publicos e privados entre 2000 e 2007 na area ambiental, sendo que, desse total, R$

3,3 bilhdes sao atribuidos a negdcios florestais.

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
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O Programa Nacional de Florestas foi criado para satisfazer necessidades mais

abrangentes do setor florestal, estabelecendo, portanto, o Decreto n.° 3.420/2000, que
prima pela reciprocidade participativa, entre instituicbes publicas e privadas recebe
sugestdes de diferentes segmentos da sociedade brasileira. Os objetivos desta politica
seriam: a promoc¢do e implementacdo do desenvolvimento florestal sustentavel,
protecdo da diversidade biolégica associada aos ecossistemas florestais;
compatibilizacdo do desenvolvimento florestal sustentavel com as politicas setoriais e
extra-setoriais e 0 desenvolvimento institucional, sobressaindo o papel do Governo

Federal na coordenacdo e articulacdo das acdes.

O decreto estabeleceu, ainda, que a formulacdo e a definicdo do alcance, metas,
prioridades, meios e mecanismos institucionais e comunitarios do PNF, fossem

realizadas de forma participativa, acolhendo sugestdes da sociedade brasileira.

E um programa interministerial (envolvendo onze ministérios) de articulagéo das acdes
do governo brasileiro com relacdo aos recursos florestais, coordenado pelo Ministério
do Meio Ambiente e executado com o apoio da Comissdo Coordenadora do Programa
Nacional de Florestas - CONAFLOR.

Seus recursos sdo provenientes do Tesouro Nacional e da cooperacdo técnica e
financeira externa, que inclui a Organizacdo Internacional de Madeiras Tropicais
(OIMT), o Programa Piloto para Protecdo das Florestas Tropicais (PPG7) e o Fundo
Mundial para o Meio Ambiente (GEF).

» Programa Nacional de Educagéo e Controle da Poluicd o Sonora — Siléncio

Instituido pela Resolugdo CONAMA n° 2, de 8/3/1990, estabelece normas, métodos e
acles para controlar o ruido excessivo que interfere na salde e bem estar da

populacéo.

Compete ao IBAMA a coordenacdo do programa SILENCIO, e aos estados e
municipios o estabelecimento e implementacdo dos programas estaduais de educacao
e controle da poluicdo sonora, em conformidade com o estabelecido no Programa
SILENCIO.

S&o objetivos do programa:

* Promover cursos técnicos para capacitar pessoal e controlar os problemas de

poluigdo sonora nos érgdos de meio ambiente estaduais e municipais em todo o pais;

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
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* Divulgar, junto & populacdo, matéria educativa e conscientizadora dos efeitos

prejudiciais causados pelo excesso de ruidos;

* Incentivar a fabricacdo e uso de maquinas, motores, equipamentos e dispositivos
com menor intensidade de ruido quando de sua utilizacdo na industria, veiculos em

geral, construcao civil, utilidades domésticas, etc;

* Incentivar a capacitacdo de recursos humanos e apoio técnico e logistico dentro da
Policia Civil e Militar para receber denuncias e tomar providéncias de combate a

poluigdo sonora urbana em todo Territério Nacional,

* Estabelecer convénios, contratos e atividades afins com 6rgdos e entidades que,
direta ou indiretamente, possam contribuir para o desenvolvimento do Programa
SILENCIO.

» Programa de Gerenciamento de Residuos Perigosos

O Programa de Gerenciamento de Residuos Perigosos tem como objetivo disciplinar,
em todo o territério nacional, a producdo, transporte, reaproveitamento,
comercializacdo, disposicao final, importacdo para reciclagem e a exportacdo de

residuos perigosos.

O controle dos residuos que sdo importados e exportados no pais, assim como a
diminuicdo da geracdo de residuos perigosos sao as metas do Programa, que conta

com a participacdo dos 6rgaos estaduais e municipais de meio ambiente.

O Governo Brasileiro aderiu em 1992 a convencado de Basiléia, sob a égide da ONU,
gque estabelece o Controle dos Movimentos Transfronteiricos de Residuos Perigosos e
seu Deposito. Em 1993 foi promulgado o texto da Convencéo pelo Decreto n® 875,
porém o IBAMA ja exercia controle sobre os movimentos transfronteiricos destes
residuos desde 1990.

Atualmente a importagdo e exportacdo de residuos é regulamentada pela Resolugéo
CONAMA n° 23/96. O controle da importagdo de residuos é feito, desde janeiro de
1997, pelo Sistema Integrado de Comércio Exterior - SISCOMEX, via rede

computadorizada, porém a exportacdo ainda € regida pelos padrdes anteriores.

A Rede Brasileira de Manejo Ambiental de Residuos - REBRAMAR foi instituida pela
Portaria Normativa IBAMA n° 45, de 29 de junho de 1995, publicada no Diario Oficial

da Unido de 6 de julho do mesmo ano, cuja proposta é facilitar o intercambio, difuséo e
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acesso dos membros da Rede aos conhecimentos e experiéncias que dizem respeito

ao manejo de residuos.

A REBRAMAR ¢ integrante da Rede Pan-Americana de Manejo Ambiental de
Residuos - REPAMAR, coordenada na Ameérica Latina e Caribe pela Organizacao
Pan-Americana de Saude - OMS, através da Divisdo de Saude e Ambiente do Centro
Pan-Americano de Engenharia Sanitaria e Ciéncias do Ambiente - CEPIS, localizado
em Lima, Peru. A REPAMAR, por sua vez, € produto de um Acordo de Cooperacdo
Mutua entre o Governo da Republica Federal da Alemanha, através da Agéncia de
Cooperacao Técnica Alema - GTZ, e o CEPIS/OMS.

S&o objetivos da REBRAMAR:

» Promover o desenvolvimento de programas de integracdo entre os agentes que

geram residuos, aqueles que os controlam e a comunidade;

» Disseminar tecnologias apropriadas e estratégias ja existentes sobre o manejo

ambiental de residuos;
* Propiciar uma maior participacdo das universidades;

» Difundir o conhecimento a cerca da avaliacdo e do controle de riscos

ocupacionais gerados por residuos perigosos e toxicos;
» Coletar, sistematizar, gerar e disseminar informacdes sobre o tema;

» Evitar a duplicacdo de esforcos regionais, procurando utilizar a informacdo e

tecnologias existentes.

Nivel Estadual

» Programa Pro-Guaiba

A Regido Hidrografica do Guaiba, formada por nove bacias hidrograficas, tem um
papel crucial na vida econémica e social do Rio Grande do Sul. Ela abrange 251
municipios, responsaveis por 70% do PIB estadual. Ocupa uma area de mais de
85.950 km e esta dividida em oito sub-bacias: Alto Jacui, Taquari-Antas, Pardo Baixo
Jacui, Vacacai, Cai, Sinos, Gravatai e Guaiba, equivalendo a 30% da area total do
Estado. Nessa area, residem mais de seis milhdes de habitantes, dois tercos da

populacdo total do RS.
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As intensas atividades industrial e agricola provocaram uma acentuada pressao sobre

0S recursos naturais. Diariamente, as bacias recebiam 3,7 mil toneladas de lixo
domiciliar; 16,5 mil litros de agrotoxicos; 890m3 de residuos industriais e 960.000m3 de
esgoto. Nas areas rurais, a regido era afetada pela contaminacéo de agrotdxicos, por

desmatamentos e pela auséncia de infra-estrutura de saneamento.

Esse cenario deu lugar a uma nova realidade com a implantacdo, em 1995, do
Programa de Gerenciamento Ambiental da Bacia Hidrografica do Guaiba (Pro-
Guaiba). A iniciativa foi lancada com o objetivo de estabelecer as condi¢bes
necessarias para a utilizacao racional dos recursos renovaveis da regido hidrografica,
visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo. O investimento inicial foi de
US$ 220,5 milhdes, dos quais 60% financiados pelo Banco Interamericano de
Desenvolvimento (BID). Os outros 40% foram destinados ao programa pelo Governo
do Estado. O programa foi elaborado e executado pela Secretaria de Coordenacéo e
Planejamento (SCP) até 2002, passando a ser desenvolvido pela Secretaria Estadual
do Meio Ambiente (SEMA) desde entéo.

Os recursos foram investidos em 15 diferentes frentes de acdo, entre elas, a
construcdo de estacdes de tratamento de esgoto, 0 monitoramento da qualidade da
agua, a recuperacdo de parques e reservas, a conservacdo do solo e o apoio a

pesquisa cientifica e & educag¢do ambiental.

O Pré-Guaiba, financiado pelo BID, promoveu a recuperagdo da Regido Hidrogréfica,
gerando beneficios para a populacdo do Estado. Ao mesmo tempo, conseguiu integrar
todos os setores envolvidos com a gestdo ambiental no Estado, viabilizando, também,
a participacdo das comunidades. As decisdes sobre o tema passaram a ser tomadas
pelos Conselhos Consultivo e Deliberativo, formados por Secretarios de Estado,
ONGS e por membros de entidades representativas da sociedade gaulcha, como
Comités de Bacias Hidrograficas, integrando-se ao Sistema Estadual de Recursos

Hidricos, criado em 1994.

O Programa atuou nos principais problemas ambientais nas areas urbanas,
principalmente na Regido Metropolitana de Porto Alegre e nha Aglomeracédo Urbana do
Nordeste, como na contaminagao industrial, disposicdo irregular de lixo e langamento
de esgotos in natura nos rios e arroios, desenvolvendo programas de coleta e
tratamento de esgoto, manejo de residuos solidos e controle da polui¢do industrial. A
iniciativa investiu cerca de US$ 116 milhdes na construgdo de trés estacbes de

tratamento de esgoto na regido metropolitana da capital galicha (em Porto Alegre,
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Gravatai e Cachoeirinha). Essas instalacdes beneficiam diretamente 542 mil pessoas,

possibilitando aumentar para 24% o esgoto tratado em Porto Alegre, representando
18,5% na regido metropolitana e 9% em toda a regido circunvizinha. No caso das

ligacdes domiciliares, a meta original de 25.839 ligactes foi superada.

Para controlar a poluicdo industrial, o Programa, através da Fundacdo Estadual de
Protecdo Ambiental Luis Henrigue Roessler (FEPAM), identificou, cadastrou e
classificou 32,4 mil indastrias, e ainda preparou um plano de acbes para eliminar as
fontes poluidoras e conceder licencas operacionais. Esta acdo proporcionou a reducéo

de até 90% da carga organica bruta gerada pelas industrias mais poluidoras.

Uma rede de monitoramento ambiental permanente também foi implantada na regido.
O programa investiu US$ 4 milhdes na operacdo de rede de monitoramento da
qualidade da 4gua em 88 pontos e 14 pogos de aguas subterraneas e na aquisi¢édo e

instalacdo de sete estacbes de monitoramento da qualidade do ar.

Nas areas rurais, por meio da Associacdo Riograndense de Empreendimentos de
Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (EMATER/RS), o Pr6-Guaiba também ofereceu
apoio aos pequenos agricultores com financiamento para intervencdes em micro-
bacias, voltadas para préticas agricolas adequadas, agroecologia e educacdo
ambiental. Mais de 8.650 familias em 156 municipios estdo sendo beneficiadas por
meio de um financiamento médio de R$ 3,4 mil por familia, com investimento total de
US$ 25 milhdes.

Apoiando a conservacdo da fauna, flora e culturas regionais, o Pro-Guaiba investiu
parte dos recursos na implementacdo de parques estaduais. E o caso do Parque
Estadual de Itapud, uma das unidades de conservacdo mais ricas em biodiversidade
da Regido Metropolitana. O Parque Estadual Delta do Jacui também recebeu
investimentos. S&o 14.242,05 hectares de protecdo integral, atualmente inseridos na
Area de Protecdo Ambiental (APA) Delta do Jacui, formado por 28 ilhas, que
funcionam como uma "esponja”, regulando a vazdo das aguas na época das cheias,
assim como preservando a qualidade de suas 4guas. Entre as ilhas esta a da Casa da
Pdlvora, contendo um complexo de prédios datados de 1.852, que foram restaurados
para a uma exposicado museoldgica com aqudrios, terrdrios, plantas e animais da

Regido do Delta do Jacui.

Como a Regido Hidrogréfica do Guaiba € uma das mais ricas do mundo em fosseis
triassicos, o Pr6-Guaiba, por meio da Fundagéo Zoobotéanica do Rio Grande do Sul,

também investiu na criagdo do parque paleontolégico de Candeléria, com 172
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hectares, onde foi encontrado o féssil de uma nova espécie de réptil, 0 Guaybassaurus

candelariensis, com 250 milhdes de anos proporcionando um importante pélo turistico

ao Estado.

O Programa implantou um Sistema de Informacdo Geografica que busca o
fortalecimento institucional, a capacitacdo de técnicos e a aplicacdo da tecnologia de
geoprocessamento. O acervo do Pré-Guaiba é considerado o sistema de informacao

geografica mais completo do RS, por possuir bases cartograficas em maior escala.

Em 2003, foi desenvolvido o Pr4-Siga, um sistema de apoio a gestdo ambiental que
integra um modulo de geoprocessamento a dados oriundos do Diagnostico Ambiental
e Socioeconbmico da Regido Hidrografica do Guaiba, da Consulta Publica e das
demandas apontadas nos encontros regionais realizados nas nove bacias e do

processo de Participacdo Popular.

O Pro-Guaiba também investiu US$ 900mil em a¢Bes de educagdo ambiental. Foram
promovidos projetos de educacdo ndo-formal, como a “Romaria das Aguas”, evento
gue tem como objetivo motivar o uso racional da agua, por meio do carater simbdlico

atribuido pelos diferentes grupos sociais.
» Agenda 2020 — o Rio Grande que Queremos

Em 8 e 9 de marco de 2006, mais de 850 pessoas se reuniram para definir a visdo do

futuro para o Rio Grande do Sul. Essa foi a 'largada’ do projeto Agenda 2020.

Desde entao, gauchos de todos os setores estdo atuando em busca de solu¢des para
o Rio Grande, com o objetivo de transformar o Rio Grande do Sul num melhor Estado
para se viver e trabalhar até o ano de 2020 Atualmente, 11 temas estdo sendo
trabalhados, como Desenvolvimento de Mercado, Saude, Desenvolvimento Regional,
Educacdo, Inovacdo e Tecnologia, Gestao Publica, Infra-Estrutura, Meio Ambiente,
Ambiente Institucional e Regulatério, Disponibilizacdo de Recursos Financeiros,

Cidadania e Responsabilidade Social

A figura a seguir ilustra o mapa estratégico da Agenda 2020. Este mapa foi
desenvolvido por diversos especialistas distribuidos em diferentes areas para planejar

solucBes para os problemas identificados pela sociedade gaudcha.

Portanto, é o desenho das bases e prioridades necessérias para transformar o Rio

Grande do Sul num Estado melhor para se viver e trabalhar.
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Figura 2-5- Mapa estratégico da Agenda 2020
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A estrutura para constru¢éo da Agenda 2020 € assim constituida:

< Poder Pablico Empresarios

¢ (Estadual & Municipal) ]

conselho da Agenda (articulagdo)
[ ] @ [ ]

LA !

Sociedade  Trabalhadores Empresarios Governo

Figura 2-6-Estrutura para construgdo da Agenda Estrat  égica
Ressalta-se que a duplicacdo da BR 116/RS esta indicada entre as metas associadas
diretamente ao aumento da capacidade de transporte do Porto de Rio Grande. As
duplicacdes da BR 116 e da BR 392 foram projetadas como forma de eliminar mais
um gargalo de acesso ao Porto do Rio Grande, contribuindo para o aumento do

transporte maritimo realizado por esse porto.
» Projeto Conservagéo da Mata Atlantica/RS

A cooperacéo entre o Brasil e a Alemanha para a preservacao das florestas tropicais é
decorrente dos compromissos assumidos pelas Convencdes Internacionais sobre o
Meio Ambiente, entre elas a Conferéncia das Nac¢des Unidas sobre o Meio Ambiente e

o Desenvolvimento - Eco 92.

O contrato de Contribuigcdo Financeira firmado entre o Kreditanstalt Fir Wiederaufbau
(Kfw) e o Governo do Estado do Rio Grande do Sul/Secretaria Estadual do Meio
Ambiente (Sema), em 19 de agosto de 2002, conforme clausula especifica, entrou em
vigor em abril de 2004, apo0s assinatura do Acordo entre o Governo da Republica
Federativa do Brasil e o Governo da Republica Federativa da Alemanha para a
Execucdo de Projetos, visando a Preservacdo das Florestas Tropicais (DOU
29/04/2003, Decreto n° 4684, de 28/04/2003). A gran de tarefa assumida pelos dois
paises visa a deter a destruicdo dos recursos naturais, conter o0s riscos para o clima

global e manter as reservas genéticas.
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A Consultoria do Projeto é constituida por GOPA Consulting, Bad Homburg e sua

parceira nacional DRYADES, S&o Paulo, vencedoras de um processo licitatério
internacional. O Projeto esta sendo desenvolvido no Estado do Rio Grande do Sul pela

Secretaria Estadual do Meio Ambiente, por meio de uma Geréncia Executiva.

O projeto concentra-se no que restou da Mata Atlantica na regido nordeste do Estado,
sendo que este Bioma tem reconhecimento nacional e internacional como area de
protecdo e possui valor inestimavel além-fronteiras brasileiras. Portanto, o Projeto visa

assegurar que os remanescentes da Mata Atlantica sejam protegidos.

Foram contempladas 11 Unidades de Conservacdo, em 28 municipios, abrangendo
em torno de 13.000 km2. O Sistema de Informacdes Geogréficas (SIG) enfoca, no
total, 23.000 kmz?, atingindo o entorno das unidades de conservacédo. O projeto objetiva
contribuir para a protecdo dos remanescentes e recuperacao de areas degradadas da
Mata Atlantica no Estado do Rio Grande do Sul, por meio da gestdo, protecdo e
manejo sustentavel das Unidades de Conservacgéo, recuperacdo e controle ambiental

nas demais areas abrangidas pelo projeto.
As principais atividades s&o:

* Implantagéo de 11 Unidades de Conservacao, apoio a administracdo, com o seu
aparelhamento e aquisicdo de automdveis, mobilidrio, equipamentos de informatica,
além da construcdo de sedes e postos de vigilancia. Inclusdo da populacéo local e
organizacbes nao-governamentais, por meio de Comités Consultivos, além da
introducéo de técnicas participativas na administracdo das Unidades de Conservacao.
Elaboracdo de estudos fundiarios nas Unidades de Conservacdo, para subsidiar as

indenizacdes por medidas compensatorias.

* Elaboracéo dos Planos de Manejo das Unidades de Conservagéo, com indicacao

dos recursos materiais e pessoais necessarios para administracdo e operacao efetivas.

* Elaboracdo de um Plano Macro de Turismo que indicara a possibilidade de gerar
recursos financeiros através de atividades proprias e/ou da contratacdo de servigos

terceirizados.

» Apoio a instalagdo de Reservas Particulares do Patrimoénio Natural (RPPN) no
entorno das Unidades de Conservacado. Essas areas particulares protegidas recuperam

areas degradas e hé incentivos fiscais aos proprietarios das terras.
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» Aquisicdo de equipamentos de informatica e meios de comunicacdo para a

Divisdo de Licenciamento e de Fiscalizacdo do DEFAP/SEMA, responsavel pela
elaboracdo das ocorréncias de infracbes ambientais para realizar suas tarefas com

agilidade e transparéncia.

e Aguisicdo dos equipamentos necessarios ao Batalhdo de Policia Ambiental,

responsavel pela fiscalizacdo das florestas e das bacias hidrograficas.

* Integracdo das duas principais instituicbes (SEMA/DEFAP e Batalhdo da Policia
Ambiental) em um programa de execuc¢éo e operacao conjuntos Implementacdo de um

Sistema de Informagdo Geografica (SIG).

* Apoio, por meio da producdo de material didatico e folderes, aos programas de

educacao ambiental com as instituicdes participes.

* Divulgacao das agdes na area de entorno da Mata Atlantica, previstas por meio
do Subprograma Projetos Demonstrativos - PDA, executado pelo Ministério do Meio
Ambiente no ambito nacional para todo o bioma Mata Atlantica, também financiadas
pelo Banco KFW.

* Realizacdo das ac¢des de comunicacdo/publicidade do Projeto, por meio do
Banco KFW.

As Unidades de Conservacao Estaduais Incluidas sao:

* Reserva Biol6gica Estadual da Serra Geral. Municipios: Maquiné, Itati e Terra de
Areia

» Reserva Bioldgica Estadual da Mata Paludosa. Municipio: Terra de Areia

* Estagcéo Ecologica Estadual de Aratinga. Municipios: Sao Francisco de Paula e
Terra de Areia

 Parque Estadual de Itapeva. Municipio: Torres

e Parque Estadual do Tainhas. Municipios: Cambard do Sul, S&o Francisco de

Paula e Jaquirana

 Area de Protecio Ambiental Rota do Sol. Municipios: Cambara do Sul, Itati,

Maquiné, Sao Francisco de Paula, Terra de Areia, Trés Forquilhas e Trés Cachoeiras
J& as Unidades de Conservagéo Municipais Incluidas sé&o:

« Area de Protecdo Ambiental do Municipio de Riozinho
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« Area de Protecdo Ambiental do Municipio de Caraa

« Area de Protecio Ambiental do Morro de Osério, municipio de Osorio
E as UC’S Federais incluidas séo:
« Parque Nacional dos Aparados da Serra. Municipio: Cambara do Sul

« Parque Nacional da Serra Geral. Municipio: Cambara do Sul

» Programa de Restauracao de Mata Ciliar

Mata ciliar € a formacao vegetal que ocorre nas margens dos rios, corregos, lagos,
lagoas, olhos d’agua, represas e nascentes. E considerada pelo Codigo Florestal

Federal (Lei 4.771/65) como &rea de preservagdo permanente.

A mata ciliar funciona como filtro ambiental, retendo poluentes e sedimentos que
chegariam aos cursos d’agua, sendo fundamental para o equilibrio dos ecossistemas
aquaticos. Portanto, a manutencdo da mata de galeria protege contra a erosdo das
ribanceiras e o0 conseqlente assoreamento dos recursos hidricos, conservando a

qualidade e o volume das aguas.

Embora protegidas por lei, as matas ciliares ndo foram poupadas da degradacédo ao
longo dos anos e a sua importancia na conservacao da biodiversidade pede acbes que

busquem reverter a atual situacao.

O Programa de Restauracdo de Mata Ciliar no RS destina-se a restaurar a vegetacao
as margens e no entorno dos corpos hidricos em Bacias Hidrograficas do Estado.
Desenvolvido pela Secretaria Estadual do Meio Ambiente (Sema), por meio do
Departamento de Florestas e Areas Protegidas (Defap), o programa inicialmente

contemplard as Bacias dos Rios Santa Maria e Uruguai

O Programa divide-se em cinco modulos de um ano cada, com o plantio de
aproximadamente 100 mil mudas de espécies nativas por ano. As prefeituras
municipais que aderirem ao programa repassardo as mudas aos produtores rurais
cadastrados, cujas propriedades fagcam limites com os cursos d’dgua das bacias em

questdo. A previsdo é de que sejam recuperados 5 mil hectares/ano de matas ciliares.

A Companhia Estadual de Energia Elétrica (CEEE) e a AES Sul apoiam o programa,
por meio da doacdo de mudas e de pecas publicitarias, em cumprimento a reposicao

florestal obrigatoria, devido a supressdo de vegetacdo nativa para a manutencdo de
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linhas de transmisséo e distribuicdo. A Associagdo Gaucha de Avicultura (ASGAV)

também presta apoio ao Programa, orientando o0s avicultores a preservarem e

restaurarem areas de mata ciliar.

A recuperacdo das matas ciliares dos cursos d'agua das bacias abrangidas pelo

programa tem por objetivos:

 diminuir os processos de erosédo e assoreamento, melhorando a qualidade e a

quantidade dos recursos hidricos;

e regularizar a vazdo das aguas superficiais pela reducdo de sua velocidade de

escoamento;

» aumentar a infiltragdo das aguas provenientes das chuvas para o abastecimento

dos lencais freéticos;

« formar corredores naturais que garantam o fluxo entre populagdes silvestres que

sofreram fragmentacéo e isolamento pela perda dos seus habitats;

e conscientizar os proprietarios rurais sobre a importancia da manutencdo da

biodiversidade;
« educacdo ambiental.

Nivel Municipal

» Programa Guaiba Vive

O Lago Guaiba banha os municipios de Porto Alegre, Eldorado do Sul, Guaiba, Barra
do Ribeiro e Viamao. A partir do Guaiba, as dguas vao para a Lagoa dos Patos e, por

sequéncia, para o Oceano Atlantico.

A Prefeitura de Porto Alegre, através de acgles integradas entre o Programa Guaiba
Vive, secretarias municipais de Obras e Viacdo (Smov) e do Planejamento Municipal
(SPM), dos departamentos municipais de Agua e Esgotos (Dmae), de Esgotos Pluviais
(DEP) e de Limpeza Urbana (DMLU), vem desenvolvendo projetos para recuperar,
preservar e revitalizar a orla do Lago Guaiba, além de monitorar a qualidade da agua.
Diversas ac¢fes sao desenvolvidas para qualificar cada vez mais os 75 quildbmetros de

margem que o Lago Guaiba oferece.

Acdes de tratamento e saneamento ambiental das &guas do Lago Guaiba sédo
desenvolvidas num trabalho integrado entre Guaiba Vive e o0s departamentos

municipais de Agua e Esgotos (Dmae), Esgotos Pluviais (DEP) e de Limpeza Urbana,
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(DMLU), buscando devolver & populagédo de Porto Alegre o Lago Guaiba com todo seu

potencial de lazer e balneabilidade.

As construcbes de Estacdes de Tratamento de Esgoto (ETE) no Lami, Belém Novo,
Ipanema, Zona Norte (S&o Jodo/Navegantes), além da implantacdo da ETE da Ponta
da Cadeia/Cavalhada para coletar e tratar todo o esgoto da Zona Central de Porto

Alegre, sdo a¢les importantes para preservacao do Lago.

A reurbanizacdo da orla, compreendendo projetos no Lami, Belém Novo, Ipanema,
Ponta Grossa, Guaruja e Cristal, através da qualificacdo da area com instalacdo de
vestiarios, quiosques com churrasqueiras, higienizacdo das areas de praias,
permitindo sua utilizagcdo em atividades de lazer e recreacdo € um dos principais

objetivos do Guaiba Vive.

A qualificagdo da orla compreende diversas outras agdes, como a ampliagdo da
Reserva Biologica do Lami José Lutzenberguer, através da anexagdo da Gleba Ponta
do Cego, a implantacdo de trapiches, marinas publicas, projetos paisagistico, como
portais do Guaiba, higienizagdo da orla, compreendendo a base do Morro Sébia
(Ipanema), construcao de ciclovia e calgad&o, unindo a praia do Gasdmetro as areas

publicas e Parque do Cristal.

O objetivo de implantacdo desses projetos € qualificar e consagrar ao longo dos
setenta quildmetros de orla do municipio de Porto Alegre um grande parque linear, da

Usina do Gasdmetro & Reserva Bioldgica do Lami José Lutzenberguer.

21.52. Atividades ou Empreendimentos da 4rea de influéncia que podem
potencializar oS iMmpactos ambientais

A atividade portuéria na area de influéncia do empreendimento € bastante significativa.

A atividade no Porto de Rio Grande est4d bem consolidada e a duplicagdo da BR

116/RS atende uma antiga demanda da regido. Essa duplicagéo pode ser considerada

no contexto atual do estado, onde outras rodovias federais encontram-se em processo

de licenciamento para implantacdo ou duplicacéo.

Portanto, a duplicacédo da BR 116/RS, somada a todos os investimentos no sistema de
transporte rodoviario no estado pode potencializar os impactos ambientais na regiao.
O préprio Porto estava realizando varios investimentos para aumentar sua capacidade

de carga.
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Foto 2-1 Porto de Rio Grande

O setor agroindustrial também € bastante significativo no contexto da duplicacdo da
BR 116. A cadeia produtiva do arroz é uma das mais importantes para o setor de
agronegocios nacional. Ela representa um volume expressivo de produgdo e renda
para os produtores rurais. O estado do Rio Grande do Sul é responsavel por
aproximadamente 50% da producdo nacional de arroz e esse mercado € considerado
crescente. A regido de Pelotas € uma das regides de maior producao de arroz do

estado.

A rizicultura, pela sua importancia regional e nacional, € uma atividade que pode
potencializar os impactos da duplicacdo da rodovia. A comecar pelas areas e método
de plantio pelo sistema de irrigacdo: existem varios canais de irrigacdo que
interceptam ou correm paralelos ao trecho a ser duplicado. Os canais de irrigacdo sdo
responsaveis pela escolha da alternativa locacional da area destinada a duplicacdo em
muitos pontos do tracado, especialmente no lote 2. A preocupacdo em manter o

constante fluxo das areas inundadas deve ser prioridade na implantacao da obra.

Outro aspecto importante na cadeia produtiva de arroz é a instalacao de industrias de
beneficiamento (conhecidas como engenhos).
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Foto 2-2 Industria de beneficiamento de arroz em Camaquéa
O abastecimento das industrias é realizado pelos produtores rurais da regido. Os
produtores mais capitalizados dispéem de infra-estrutura adequada para
armazenamento da safra, o que resulta num planejamento aprimorado da

comercializagdo do produto nas épocas de maior demanda.

Foto 2-3 Engenho de arroz localizado em Camaqua
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Dessa forma, a circulacdo regional da producdo é intensa, com a utilizagdo da BR

116/RS e uma rede de vias vicinais, as quais sao amplamente utilizadas pelos
produtores de arroz. A circulacdo dessa producdo envolve os engenhos locais e
aqueles localizados na regido da Depressdo Central (outra regido produtora de arroz)
e o porto de Rio Grande, além de outros portos.

Foto 2-4 Circulagéo de produtos
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21.53. Legislacio Aplicavel

O presente trabalho objetiva oferecer subsidios de ordem legal a elaboracdo do
Estudo de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto Ambiental -
RIMA, relativos a duplicacédo da rodovia BR-116/RS.

O texto trata da legislacdo vigente, especialmente das principais disposicdes legais,
compreendendo as respectivas Constituicdes, Leis, Decretos e demais normas

aplicaveis a espécie, federais, estaduais e municipais.
LEGISLACAO AMBIENTAL FEDERAL
» Constituicdo Federal

Com relacéo a tutela do meio ambiente, a CF/88 destinou um capitulo inteiro sobre a
matéria (Capitulo VI), consolidando principios que devem nortear a Politica Nacional

do Meio Ambiente.

O texto constitucional, no art. 225, define que todos tém direito ao meio ambiente
ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a coletividade o dever de defendé-

lo e preserva-lo para as presentes e futuras geracoes.

No paragrafo 1°, o poder publico incumbe-se em assegurar a efetividade desse direito,
manifestando o apoio constitucional para o licenciamento ambiental ao exigir, na forma
da lei, estudo prévio de impacto ambiental para instalacdo de obra ou atividade
potencialmente causadora de significativa degradacdo do meio ambiente (inciso V).
Neste mesmo paragrafo, no inciso VI, estabelece que a coletividade e o poder publico
possuem o encargo de proteger a fauna e a flora, sendo vedadas as préticas que
cologuem em risco sua funcdo ecoldgica, provoquem a extincdo de espécies ou

submetam os animais a crueldade.

Portanto, a realizacdo do presente Estudo de Impacto Ambiental para o
empreendimento em questdo atende, acima de tudo, a uma exigéncia de ordem

constitucional.
Segundo Art. 21, a Unido compete:

» Elaborar e executar planos nacionais e regionais de ordenacédo do territorio e

de desenvolvimento econdmico e social (inciso IX);
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» Explorar, diretamente ou mediante autorizacdo, concessdo ou permissao

(inciso XII):

» Os servicos de transporte ferroviario e aquaviario entre portos brasileiros e

fronteiras nacionais, ou que transponham os limites de Estado ou Territério;
» Os servicos de transporte interestadual e internacional de passageiros;

» Estabelecer principios e diretrizes para o sistema nacional de viacdo (inciso
XXI).

No Art. 22, a Unido estabelece leis acerca:
» Diretrizes da politica nacional de transportes (inciso 1X);

* Regime de portos, navegacgdo lacustre, fluvial, maritima, aérea e aeroespacial

(inciso X);
« Transito e transporte (inciso Xl).

A Constituicdo integra no Art. 23, sucessivamente, ha competéncia comum da Uniéo,

dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios, o seguinte:

 Proteger os documentos, as obras e outros bens de valor histérico, artistico e
cultural, os monumentos; as paisagens naturais notaveis e 0s sitios

arqueoldgicos (inciso lll);

* Proteger o meio ambiente e combater a poluicdo em qualquer de suas formas

(inciso VI);
* Preservar as florestas, a fauna e a flora (inciso VII).

Com relagdo a poderes para legislar, conforme Art. 24, compete a Unido, aos Estados

e ao Distrito Federal criar leis sobre:

« Florestas, caca, pesca, fauna, conservacao da natureza, defesa do solo e dos

recursos naturais, protecdo do meio ambiente e controle da polui¢do (inciso VI);

« Protecdo ao patrimdnio histdrico, cultural, artistico, turistico e paisagistico

(inciso VII);

» Responsabilidade por dano ao meio ambiente, ao consumidor, a bens e direitos

de valor artistico, estético, historico, turistico e paisagistico (inciso VIII).

Ressalta-se a superveniéncia de lei federal sobre normas gerais, que suspende a

eficicia da lei estadual no que lhe for contrério
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No ambito municipal, além da competéncia comum antes mencionada, consta no Art.

30, que compete aos municipios:
« legislar sobre assuntos de interesse local (1);
« suplementar a legislacéo federal e a estadual no que couber (I1);

e promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante
planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacdo do solo
urbano (VIII);

e promover a protecdo do patriménio historico-cultural local, observada a

legislacédo e a acéo fiscalizadora federal e estadual (IX);

» Politica Nacional do Meio Ambiente

A Lei 6.938/81 dispbe sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente - PNMA, seus fins e
mecanismos de formulacdo e aplicacdo, e da outras providéncias. Conforme
preconizado pelo artigo 2° tem por objetivo a pres ervagdo, melhoria e recuperacdo da
gqualidade ambiental propicia a vida, visando assegurar, no Pais, condi¢cdes ao
desenvolvimento sdcio econbmico, aos interesses da seguranca nacional e a protecao
da dignidade da vida humana, atendidos, dentre outros, 0s seguintes principios e

objetivos:

« acdo governamental na manutencdo do equilibrio ecolégico, considerando o
meio ambiente como um patrimdnio publico a ser necessariamente assegurado

e protegido, tendo em vista 0 uso coletivo;
* racionalizac¢@o do uso do solo, do subsolo, da agua e do ar;
* planejamento e fiscalizagéo do uso dos recursos ambientais;
« protecdo dos ecossistemas, com a preservagao de areas representativas;
« controle e zoneamento das atividades potencial ou efetivamente poluidoras;
« acompanhamento do estado da qualidade ambiental.

Com o advento da Politica Nacional do Meio Ambiente instituida pela Lei n°. 6.938/81
— alterada pelos Decretos n°. 2.120/97 e 3.942/01 e regulamentada pelos Decretos
Federais de n.° 88.351/82 e 99.274/90; também é alterada pela Lei 10.165/00 — teve-
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se a criacdo do Estudo de Impacto Ambiental e respectivo Relatério de Impacto

Ambiental, regulamentados pela Resolugdo CONAMA n°. 001/86.
» Licenciamento Ambiental

O Licenciamento Ambiental pode ser definido como o procedimento pelo qual o érgdo
ambiental competente licencia a localizagcdo, instalacdo, ampliacdo e operacdo de
empreendimentos ou atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas
efetiva ou potencialmente poluidoras ou daquelas que, sob qualquer forma, possam
causar degradacao ambiental, considerando as disposicdes legais e regulamentares e

as normas técnicas aplicaveis ao caso. (Art. 1°, |, da Resolugdo CONAMA 237/97)

Compete ao |Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA, o licenciamento ambiental de empreendimentos e atividades
com significativo impacto ambiental de &mbito nacional ou regional, localizadas ou

desenvolvidas em dois ou mais Estados. (Art. 4°. I, da Resolugéo 237/97)

A Resolucado CONAMA n°237/97, no seu artigo 8°, est abelece que Poder Publico, no

exercicio de sua competéncia de controle, expedira as seguintes licencas:

e licenca prévia (LP) - concedida na fase preliminar do planejamento do
empreendimento ou atividade aprovando sua localizagcédo e concepc¢ao, atesta a
viabilidade ambiental e estabeleceos requisitos basicos e condicionantes a

serem atendidos nas proximas fases de sua implementacao;

e licenca de instalacdo (LI) - autoriza a instalacdo do empreendimento ou
atividade de acordo com as especificacbes constantes dos planos, programas
e projetos aprovados, incluindo as medidas de controle ambiental e demais

condicionantes, da qual constituem motivo determinante;

elicenca de operacdo (LO) - autoriza a operacdo da atividade ou
empreendimento, apoés a verificagdo do efetivo cumprimento do que consta das
licencas anteriores, com as medidas de controle ambiental e condicionantes

determinados para a operacao.

Conforme Art. 10° o procedimento para licenciament o ambiental devera obedecer as

seguintes etapas:

 definicdo pelo o6Orgdo ambiental competente, com a participacdo do
empreendedor, dos documentos, projetos e estudos ambientais, necessarios

ao inicio do processo de licenciamento correspondente a licenga requerida;
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e requerimento de licenca ambiental pelo empreendedor, acompanhado dos

documentos, projetos e estudos ambientais pertinentes, dando-se a devida

publicidade;

« analise pelo 6rgdo ambiental competente, integrante do Sistema Nacional do
Meio Ambiente - SISNAMA, dos documentos, projetos e estudos ambientais

apresentados e a realizacdo de vistorias técnicas, quando necessarias;

« solicitacdo de esclarecimentos e complementacfes pelo 6rgdo ambiental
competente, integrante do SISNAMA, uma Unica vez, em decorréncia da
andlise dos documentos, projetos e estudos ambientais apresentados, quando
couber, podendo haver a reiteracdo da mesma solicitacdo caso 0s

esclarecimentos e complementacgdes ndo tenham sido satisfatorios;

« audiéncia publica, quando couber, de acordo com a regulamentacao pertinente
(Resolugédo CONAMA 09/87);

* solicitagdo de esclarecimentos e complementagcbes pelo 6rgdo ambiental
competente, decorrente de audiéncias publicas, quando couber, podendo haver
reiteracdo da solicitacdo quando os esclarecimentos e complementacdes nao

tenham sido satisfatorios;
» emissao de parecer técnico conclusivo e, quando couber, parecer juridico;

« deferimento ou indeferimento do pedido de licen¢ca, dando-se a devida
publicidade. No procedimento devera constar, obrigatoriamente, certiddo da
Prefeitura Municipal, declarando que o local e o tipo de empreendimento ou
atividade estdo em conformidade com a legislacéo aplicavel ao uso e ocupacao
do solo e, quando for o caso, autorizacdo para supressdo de vegetacdo e

outorga para o uso da agua, emitidas pelos 6érgdos competentes.

O o6rgdo ambiental competente definird, se necessario, procedimentos especificos
para as licengcas ambientais, observadas a natureza, caracteristicas e peculiaridades
da atividade ou empreendimento e, ainda, a compatibilizacdo do processo de

licenciamento com as etapas de planejamento, implantacéo e operacgéao.
» Avaliacdo de Impactos Ambientais

A Resolucdo CONAMA n° 001/1986 regulamenta o dispositivo constitucional que
prevé a exigéncia de Estudo de Impacto Ambiental para obras ou atividades

potencialmente causadoras de significativa degradacdo do meio ambiente.
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Na referida Resolucdo, sdo estabelecidas as definicbes, as responsabilidades, os

critérios basicos e as diretrizes gerais para uso e implementacdo da Avaliacdo de

Impacto Ambiental como um dos instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

O artigo 2° da referida Resolugcdo, expressamente estabelece que dependera de
elaboracdo de estudo de impacto ambiental e respectivo relatério de impacto
ambiental - RIMA, a serem submetidos a aprovacéo do 6rgdo estadual competente, e
do IBAMA em carater supletivo, o licenciamento de atividades modificadoras do meio
ambiente, tais como estradas de rodagem com duas ou mais faixas de rolamento

(inciso I).

Percebe-se, pois, a indispensabilidade da realizacdo de EIA/RIMA para o

licenciamento ambiental das obras de pavimentacdo do empreendimento em estudo.

De outra banda, a Resolucdo CONAMA n° 009/1987 disp 6e que sempre que julgar
necessario, ou quando for solicitado por entidade civil, pelo Ministério Publico, ou por
50 (cinquenta) ou mais cidaddos, o 6érgdo ambiental competente promovera a
realizacdo de audiéncia publica para o fim de expor aos interessados o
empreendimento ou atividade em analise, dirimindo duavidas e recolhendo dos

presentes as criticas e sugestdes a respeito do projeto.
» Flora

Pela Constituicao é dever da Unido, dos estados, do distrito federal e dos municipios
preservar as florestas, fauna e flora existentes em seus territérios (Art. 23, VII). Pelo
Cadigo Civil, as florestas sdo bens imoveis (Art. 43, 1) e seguem a sorte das terras que

aderem.

O Cddigo Florestal, instituido pela Lei 4771, de 15.09.65, considera as florestas e
demais formas de vegetacao, bens de interesse comum a todos os habitantes do Pais,
exercendo-se os direitos de propriedade, com as limitacbes que a legislacdo em geral

e especialmente o Cédigo estabelecem.
No seu artigo 1° paragrafo 25 o Cdodigo Florestal Federal faz importantes defini¢des:

« Area de preservacdo permanente (APP): area protegida nos termos dos arts. 2°
e 3°desta Lei, coberta ou ndo por vegetacdo nativa, com a fungcdo ambiental
de preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica, a
biodiversidade, o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o

bem-estar das populagbes humanas (inciso Il);
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« Utilidade publica: as obras essenciais de infra-estrutura destinadas aos
servicos publicos de transporte, saneamento e energia; e demais obras,
planos, atividades ou projetos previstos em Resolucdo do Conselho Nacional
de Meio Ambiente — CONAMA (inciso V).

No seu artigo 2° define as areas de preservacdo per manente legais, considerando

assim as florestas e demais formas de vegetacédo natural situadas:

« Ao longo dos rios ou de qualquer curso d'agua desde o seu nivel mais alto em
faixa marginal com diferentes larguras minimas, conforme a largura do curso

d’agua;
* Ao redor das lagoas, lagos ou reservatérios d'dgua naturais ou artificiais;

* Nas nascentes, ainda que intermitentes e nos chamados "olhos d'agua”,
qualquer que seja a sua situagdo topogréfica, num raio minimo de 50

(cinquenta) metros de largura;
* No topo de morros, montes, montanhas e serras;

* Nas encostas ou partes destas, com declividade superior a 45° equivalente a

100% na linha de maior declive;
 Nas restingas, como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de mangues;

« Nas bordas dos tabuleiros ou chapadas, a partir da linha de ruptura do relevo,

em faixa nunca inferior a 100 (cem) metros em projecdes horizontais;

« Em altitude superior a 1.800 (mil e oitocentos) metros, qualquer que seja a

vegetacgéao.

Deve-se salientar que no caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas
nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regiées metropolitanas e
aglomeracgfes urbanas, em todo o territério abrangido, observar-se-4 o disposto nos
respectivos planos diretores e leis de uso do solo, respeitadas as areas de protecao
permanente nos limites acima referidos, conforme disp6e o paragrafo Unico do art. 2°
da Lei n°4.771/65.

Eventualmente o Poder Publico podera criar, por ato préprio, outras areas de
preservacdo permanente, como no caso de florestas e demais formas de vegetacdo
natural destinadas a formar faixas de protecéo ao longo de rodovias e ferrovias (art. 3°
da Lei n°4.771/65).
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Por fim, merece destacar que o paragrafo 1°do artigo 3°do Codigo Florestal Federal

prevé a possibilidade de supressdo total ou parcial de florestas de preservacao
permanente, desde que com prévia autorizacdo do Poder Publico, quando for
necessaria a execucao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou

interesse social.
> Fauna

A Lei 5.197/67 especifica e estabelece normas de protecdo a fauna silvestre, dando

premissas basicas de defesa a vida animal.

Sao considerados silvestres os animais de quaisquer espécies e em quaisquer fases
do seu desenvolvimento, que vivem naturalmente fora de cativeiro, bem como os seus

ninhos, abrigos e criadouros naturais (Art. 1°).

Com a construcdo da rodovia em estudo, faz-se necessaria uma especial atencdo com
a fauna nativa da regido abrangida pelo empreendimento, visando, sobretudo, coibir o
tréfico ilegal de animais silvestres. Neste particular, vale referir que o artigo 3°da Lei de
Protecéo a Fauna (Lei Federal n°5.197/67) proibe o comércio de espécimes da fauna
silvestre e de produtos e objetos que impliguem na sua caca, perseguicdo, destruicdo
ou apanha. Ja o artigo 10, alinea g, da referida Lei, dispde que a utilizagéo,
persegui¢cdo, destruicdo, caca ou apanha de espécimes da fauna silvestre s&o
proibidas na faixa de quinhentos metros de cada lado do eixo das vias férreas e

rodovias publicas.
» Unidades de Conservacao

A Lei n°9.985/2000 institui no Brasil o Sistema Na cional de Unidades de Conservacgao
da Natureza — SNUC, o qual estabelece critérios e normas para a criacdo, implantacdo

e gestdo das unidades de conservacao.

A Lei do SNUC, no seu artigo 2° inciso I, conceitua Unidade de Conserva¢cdo como
sendo o0 espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas jurisdicionais,
com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituidos pelo Poder Publico, com
objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administracdo, ao

qual se aplicam garantias adequadas de protecao.

Conforme disposto no artigo 7°da referida Lei, as unidades de conservacéo integrantes
do SNUC dividem-se em dois grupos com caracteristicas especificas, a saber:

unidades de protecao integral e unidades de uso sustentavel.
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O paragrafo 1° do referido artigo 7° dispbe que o objetivo basico das Unidades de

Protecdo Integral é preservar a natureza, sendo admitido apenas o uso indireto dos
Seus recursos naturais, com excec¢ao dos casos previstos na propria Lei. Ja o paragrafo
2° refere que o objetivo basico das Unidades de Uso Sustentavel € compatibilizar a

conservacao da natureza com o uso sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Importante destacar que o artigo 36 da Lei do SNUC disp6e que nos casos de
licenciamento ambiental de empreendimentos de significativo impacto ambiental,
podera o 6rgdo ambiental competente, com fundamento no estudo de impacto
ambiental e respectivo relatério - EIA/RIMA, determinar, como medida compensatéria,
que o empreendedor venha apoiar a implantacdo e manutencdo de unidade de

conservacao do Grupo de Protecao Integral.
» Recursos Hidricos

O regime juridico das &aguas é estabelecido pelo Decreto 24.643/34 denominado
“Codigo de Aguas”, e sua classificacdo € feita pelo Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA.

J& a Politica Nacional de Recursos Hidricos é definida pela Lei 9.433 de 08.01.97,

baseada nos seguintes fundamentos:
» a 4gua € um bem de dominio publico;
» a 4gua é um recurso natural limitado, dotado de valor econémico;

« em situacdes de escassez, 0 uso prioritario dos recursos hidricos é o consumo

humano e a dessedentacdo de animais;

« a gestdo dos recursos hidricos deve sempre proporcionar o uso multiplo das

aguas;

» a bacia hidrogréfica € a unidade territorial para implementacdo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos e atuacdo do Sistema Nacional de

Gerenciamento de Recursos Hidricos;

*a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e contar com a

participacao do Poder Publico, dos usuarios e das comunidades.

Dentre os instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos, previstos no artigo
5°da Lei 9.433/97, inserem-se:

« 0s Planos de Recursos Hidricos (inciso 1);
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0 enquadramento dos corpos de &gua em classes, segundo 0S UuS0S

preponderantes da agua (inciso Il);
« a outorga dos direitos de uso de recursos hidricos (inciso Ill);
« a cobranca pelo uso de recursos hidricos (inciso IV);
e a compensacao a municipios (inciso V);
* e 0 Sistema de Informag6es sobre Recursos Hidricos (inciso VI).

Segundo o artigo 7° da Lei n°9.433/97, incumbe aos Planos de Recursos Hidricos a
andlise de alternativas de crescimento demogréfico, de evolucdo de atividades

produtivas e de modificag6es dos padrdes de ocupagéo do solo (inciso II).

Por fim, merece referéncia o disposto no artigo 49, inciso Il, da referida Lei, que define
como infragdo a conduta de iniciar a implantacdo ou implantar empreendimento
relacionado com a derivagdo ou a utilizacdo de recursos hidricos, superficiais ou
subterrdneos, que implique alteracbes no regime, quantidade ou qualidade dos

mesmos, sem autorizacdo dos 6rgdos ou entidades competentes.
» Patrimonio Cultural

E compartilhada pela Unido, Estados, Distrito Federal e Municipios a competéncia
para proteger documentos, obras e outros bens de valor historico, artistico e cultural,

0S monumentos, as paisagens naturais notaveis e 0s sitios arqueoldgicos.

O Decreto-lei 25, de 30.11.37, que organiza a protecdo do patrimdénio historico e
artistico nacional, em seu artigo 1° preceitua que constitui o patriménio histérico e
artistico nacional o conjunto dos bens méveis e imdveis existentes no Pais e cuja
conservacgao seja de interesse publico, quer por sua vinculacdo a fatos memoréaveis da
histéria do Brasil, quer por seu excepcional valor arqueoldgico ou etnogréfico,

bibliografico ou artistico.

Conforme estabelece o artigo 2° da Lei n° 3.924/61, consideram-se monumentos

histéricos e arqueoldgicos:

e as jazidas de qualquer natureza, origem ou finalidade, que representem
testemunhos de cultura dos paleoamerindios do Brasil, tais como sambaquis,
montes artificiais ou tesos, pocos sepulcrais, jazigos, aterrados, estearias e
guaisquer outras ndo especificadas aqui, mas de significado idéntico a juizo da

autoridade competente (alinea a);
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* 0S sitios nos quais se encontram vestigios positivos de ocupagdo pelos

paleoamerindios tais como grutas, lapas e abrigos sob rocha (alinea b);

« 0s sitios identificados como cemitérios, sepulturas ou locais de pouso
prolongado ou de aldeamento, "estacdes" e "cerdmios", nos quais se
encontram vestigios humanos de interesse arqueoldgico ou paleoetnogréfico

(alinea c);

e as inscri¢cdes rupestres ou locais como sulcos de polimentos de utensilios e

outros vestigios de atividade de paleoamerindios (alinea d).

Sao proibidos em todo o territorio nacional o aproveitamento econdmico, a destruigdo
ou mutilacdo, para qualquer fim, das jazidas arqueoldgicas ou pré-historicas
conhecidas como sambaquis, casqueiros, concheiros, berbigueiras ou sernambis, e
bem assim dos sitios, inscricdes e objetos acima enumerados, antes de serem
devidamente pesquisados, respeitadas as concessdes anteriores e ndo caducas,

conforme estabelece o art. 3°da Lei n°3.924/61.

7

A destruicdo ou mutilacdo destes monumentos, por quaisquer atos, é considerado
crime contra o Patrimdnio Nacional e, como tal, punivel de acordo com o disposto nas

leis penais, conforme disp&e o artigo 5° da referida Lei.

Ressalta-se ainda que compete ao 6rgdo encarregado do Patrimdnio Historico e
Artistico Nacional manter um cadastro dos monumentos arqueoldgicos, no qual estédo
registradas todas as jazidas manifestadas, bem como as jazidas que se tornarem

conhecidas por qualquer via.
» Uso e Ocupacéo do Solo

A Lei Federal n°6.766/79 dispbe sobre o parcelamento do solo urbano. A referida Lei,
no seu art. 4° inciso lll, torna obrigatéria, ao 1ongo das faixas de dominio publico das
rodovias, a reserva de uma faixa nao-edifichvel de 15 (quinze) metros de cada lado,
salvo maiores exigéncias da legislacdo especifica. Consequentemente, na referida
faixa non aedificandi é proibida qualquer construcdo, extensiva aos terrenos loteados
ou ndo, em zonas urbanas, suburbanas, de expansdo urbana ou rural. O néo
cumprimento desta Lei, sendo inobservado o recuo por parte do lindeiro, permite o

procedimento judicial mediante agdo demolitéria.

A Lei n°10.257/01, mais conhecida como Estatuto da Cidade, estabelece normas de
ordem publica e interesse social que regulam o uso da propriedade urbana em prol do

bem coletivo, da seguranga e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio
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ambiental. Dentre as diretrizes gerais da politica urbana estabelecida pelo Estatuto da

Cidade, insere-se a garantia do direito a cidades sustentaveis, entendido como o direito
a terra urbana, a moradia, ao saneamento ambiental, a infra-estrutura urbana, ao
transporte e aos servi¢os publicos, ao trabalho e ao lazer, para as presentes e futuras

geracdes (art. 2¢ inciso I).

A Lei n°10.406/02, mais conhecida por Cédigo Civil, estabelece no seu artigo 1299,
que o proprietario pode levantar em seu terreno as construcfes que lhe aprouver, salvo
o direito dos vizinhos e 0s regulamentos administrativos. Também estabelece no seu
artigo 1228, 8§ 3°% que o proprietario pode ser privado da coisa, nos casos de

desapropriacdo, por necessidade, utilidade publica ou interesse social.

Ressalta-se ainda o Decreto-lei n° 3.365/41, que dispbe especificamente sobre as

desapropriacdes por utilidade publica.

» Destinacdo de 1% do Valor de Projetos e Obras Feder ais para Mitigacao

de Impactos

O Decreto n° 95.733/88 impde que no planejamento de projetos e obras, de médio e
grande porte, executados total ou parcialmente com recursos federais, serdo
considerados os efeitos de carater ambiental, cultural e social que esses

empreendimentos possam causar ao meio considerado. (Art. 1°)

Identificados efeitos negativos de natureza ambiental, cultural e social, os érgéos e
entidades federais incluirdo, no orcamento de cada projeto ou obra, dotacdes
correspondentes, no minimo, a 1% (um por cento) do mesmo orcamento destinadas a

prevencao ou a correcdo desses efeitos. (Paragrafo primeiro).

Os projetos e obras ja em execu¢do ou em planejamento deverao ser revistos a fim de
dar atendimento a determinacdo (Art. 2°). Tais recursos deverao ser repassados aos
6rgaos ou entidades publicas responsaveis pela execuc¢do das medidas preventivas ou

corretivas, quando nado afeta ao responsavel pela obra ou projeto. (Art. 3°).

Vale observar que essas imposi¢cfes legais justificam-se pelo fato de que a execucéo
de alguns projetos e a construcdo de obras federais podem causar impactos de
natureza ambiental, cultural e social que exijam medidas corretivas por parte do Poder
Publico, envolvendo, em muitos casos, os Estados e Municipios onde se situam esses
empreendimentos. Contudo, nem sempre as Administracbes Estaduais e Municipais
dispdem de recursos e infra-estrutura necessarios para agir prontamente no sentido de

evitar esses impactos.
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A execucdo desses empreendimentos visa o desenvolvimento, a melhoria das

condi¢cdes do meio e a elevagédo do nivel de vida das comunidades envolvidas, ndo
sendo justo que os reflexos negativos deles decorrentes causem efeitos contrarios ao
objetivado pelo Governo, sendo necessario manter o equilibrio entre o avanco que
imprimem ao meio e o bem-estar da populacdo local, para que esta se beneficie dos

resultados a serem alcancados.
LEGISLACAO ESTADUAL
Estado do Rio Grande do Sul

» Constituicdo

A Constituicdo do Estado do Rio Grande do Sul, no capitulo da politica urbana,
estabelece que o0s Municipios definirdo o planejamento e a ordenacdo de usos,
atividades e funcdes de interesse local, visando, dentre outros aspectos, melhorar a
qualidade de vida nas cidades; prevenir e corrigir as distor¢ées do crescimento urbano;

e impedir as agressdes ao meio ambiente, estimulando a¢des preventivas e corretivas.

Ja no capitulo dos transportes, a Constituicdo Estadual estabelece, no artigo 178,
paragrafo Unico, que a politica de transporte publico intermunicipal de passageiros
devera estar compatibilizada com os objetivos das politicas de desenvolvimento
estadual, regional e urbano e visard, dentre outros aspectos, assegurar 0 acesso da
populacdo aos locais de emprego e consumo, de educacdo e saude, e de lazer e
cultura, bem como outros fins econdmicos e sociais essenciais; minimizar os niveis de
interferéncia no meio ambiente; e contribuir para o desenvolvimento e a integracao

regional e urbana.

Percebe-se, pois, que a viabilizacdo da rodovia em estudo, uma vez atendidas todas as
exigéncias do 6rgdo ambiental licenciador, vird ao encontro dos objetivos da politica

urbana e de transporte publico intermunicipal do Estado do Rio Grande do Sul.

Quanto ao meio ambiente, a Constituicdo Estadual do Rio Grande do Sul assegura a
todos os cidadaos o direito ao meio ambiente ecologicamente equilibrado, impondo a
toda a coletividade o dever de preserva-lo e restaura-lo (Art. 251), e para assegurar a
efetividade desse direito, 0 Estado desenvolverd acdes permanentes de protecao,
restauracao e fiscalizacdo do meio ambiente, incumbindo-lhe primordialmente, dentre
outros: (8 19)

* prevenir, combater, e controlar a poluicdo e a erosdo em qualquer de suas

formas; (1)
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* preservar e restaurar 0s processos ecoldgicos essenciais, obras e monumentos

artisticos, historicos e naturais, e prover o manejo ecoldgico das espécies e

ecossistemas, definindo em lei os espacos territoriais a serem protegidos; (I1)

« exigir estudo de impacto ambiental com alternativas de localizacdo, para a
operacdo de obras ou atividades publicas ou privadas que possam causar
degradacdo ou transformacdo do meio ambiente, dando a esse estudo a

indispensavel publicidade; (V)

e proteger a flora, a fauna e a paisagem natural, vedadas as préaticas que
coloquem em risco sua fungdo ecoldgica e paisagistica, provoquem extingdo de

espécie ou submetam os animais a crueldade; (VII)

As unidades estaduais publicas de conservacao sao consideradas patriménio publico
inalienavel, sendo proibida ainda sua concessdo ou cedéncia, bem como qualquer
atividade ou empreendimentos publico ou privado que danifique ou altere as

caracteristicas naturais, regra do Art. 259.
> Politica Estadual do Meio Ambiente e Licenciamento Estadual

No Estado do Rio Grande do Sul, a Lei Estadual n° 10.330/94 dispde sobre a
organizacao do Sistema Estadual de Protecdo Ambiental (SISEPRA), o qual tem como
atribuicdes o planejamento, implementacao, execucédo e controle da Politica Ambiental
do Estado, o monitoramento e a fiscalizacdo do meio ambiente, visando preservar o
seu equilibrio e os atributos essenciais a sadia qualidade de vida, bem como promover

0 desenvolvimento sustentavel. (Art. 1°).

Segundo o artigo 5° da referida Lei, compdem o Sistema Estadual de Protecao

Ambiental:

* 0 Conselho Estadual do Meio Ambiente - CONSEMA - 6rgdo superior do
Sistema, de caréater deliberativo e normativo, responsavel pela aprovagdo e
acompanhamento da implementacdo da Politica Estadual do Meio Ambiente,

bem como dos demais planos afetos a area (inciso |);
» a secretaria de estado responsavel pelo meio ambiente, como 6rgdo central
(inciso 11);

* as secretarias de estado e organismos da administragdo direta e indireta, bem
como as instituicdes governamentais e ndo-governamentais com atuacdo no

Estado, cujas acdes interferirdo na conformacao da paisagem, nos padrdes de
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apropriacdo e uso, conservacdo, preservacdo e pesquisa dos recursos

ambientais, como 6rgdos de apoio (inciso Ill);

« 0s 6rgaos responsaveis pela gestdo dos recursos ambientais, preservacao e
conservacdo do meio ambiente e execucdo da fiscalizacdo das normas de

protecao ambiental, como 6rgaos executores (inciso 1V).

A referida Lei estabelece as competéncias dos 6rgaos integrantes do SISEPRA, os
instrumentos da politica ambiental estadual, dentre os quais se insere o licenciamento
ambiental, a avaliacdo de impactos ambientais e o0 sistema estadual de unidades de

conservacao.

Relevante referir, também, que o Estado do Rio Grande do Sul, valendo-se da
competéncia concorrente para legislar sobre a prote¢cdo do meio ambiente, promulgou
a Lei Estadual 11.520/00, mais conhecida como Cédigo Estadual do Meio Ambiente.
Esta Lei, no seu artigo 55, estabelece a construgéo, instalacdo, ampliacdo, reforma,
recuperacdo, alteragdo, operacdo e desativacdo de estabelecimentos, obras e
atividades utilizadoras de recursos ambientais ou consideradas efetivas ou
potencialmente poluidoras, bem como capazes, sob qualquer forma, de causar
degradacdo ambiental, dependerdo de prévio licenciamento do 6rgdo ambiental

competente, sem prejuizo de outras licencas legalmente exigiveis.

Ja o paragrafo unico do referido artigo 55 do Cdodigo Estadual do Meio Ambiente,
determina que quando se tratar de licenciamento de empreendimentos e atividades
localizados em até 10 km (dez quildbmetros) do limite da Unidade de Conservacao

devera também ter autorizacédo do 6rgdo administrador da mesma.

Com relagcéo ao procedimento do licenciamento ambiental e aos tipos de licencas a
serem expedidas pelo 6rgdo ambiental estadual, o Cédigo Estadual do Meio Ambiente,
praticamente em nada difere da Resolucdo CONAMA n° 237/97. No seu artigo 56, sdo
previstas as mesmas licencas: licenca prévia (LP), licenca de instalacéo (LI) e licenca

de operacéo (LO).

No seu artigo 71, reforca a exigéncia de realizacdo de Estudo Prévio de Impacto
Ambiental (EIA) e respectivo Relatorio de Impacto Ambiental (RIMA), nos
licenciamentos para a construgéo, instalacdo, ampliacdo, alteracdo e operacdo de
empreendimentos ou atividades utilizadoras de recursos ambientais considerados de

significativo potencial de degradagédo ou poluicdo, ao qual se dard publicidade, pelo
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orgdo ambiental competente, garantida a realizacdo de audiéncia publica, quando

couber.

Por fim, vale referir que no Estado do Rio Grande do Sul, as consultas e
manifestacdes ao EIA/RIMA, bem como o Regimento Interno das audiéncias publicas
da Fundacéo Estadual de Protecdo Ambiental Henrique Luis Roessler, sdo regradas
pela Portaria n°27/98 da FEPAM.

> Flora

A Lei Estadual n° 9.519/92, mais conhecida como Cédigo Florestal Estadual,
estabelece a politica florestal do Estado do Rio Grande do Sul. Tem por fim o uso
adequado e racional dos recursos florestais com base nos conhecimentos ecoldgicos,
visando a melhoria da qualidade de vida da populacdo e a compatibilizacdo do
desenvolvimento sécio-econémico com a preservacdo do ambiente e do equilibrio
ecologico (Art. 3°)

E proibida a supressdo parcial ou total das matas ciliares e da vegetacdo de
preservacdo permanente definida em lei, salvo quando necesséario a execugdo de
obras, planos ou projetos de utilidade publica ou interesse social, mediante a
elaboracao prévia do EIA / RIMA, e licenciamento do 6rgdo competente e Lei propria
(Art. 23), devendo ser compensada com a preservacdo de ecossistema semelhante
em area que garanta a evolucdo e a ocorréncia de processos ecoldgicos (Paragrafo

anico).

Ao tratar da Mata Atlantica, o Art. 23 (com a redacdo dada pela Lei 10.688, de
09.01.96), veda o corte e a respectiva exploracdo da vegetacdo nativa em area de
Mata Atlantica, que serd delimitada pelo Poder Executivo. Excepcionalmente, a
supressdo da vegetacdo primaria ou em estagio avancado e médio de regeneracao,
podera ser autorizada mediante decisdo motivada do 6rgdo competente, quando
necessaria a execucao de obras, planos, atividades ou projetos de utilidade publica ou
interesse social, através de aprovacdo de estudo e respectivo relatério de impactos

ambientais.

Finalmente, vale observar que a area de Mata Atlantica existente no territério estadual
€ delimitada pelo Decreto 36.636, de 03.05.96.
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» Unidades de Conservacao

No Estado do Rio Grande do Sul, o Decreto n°34.256 /92 criou o0 Sistema Estadual de
Unidades de Conservacdo (SEUC). Segundo dispde o artigo 1° do referido diploma
legal, constitui-se pelo conjunto de unidades de conservacdo (UC) estaduais e

municipais.

O Decreto n° 38.814/98 regulamentou o Sistema Estadual de Unidades de
Conservacdo — SEUC. Em seu artigo 1° dispde que o Sistema Estadual de Unidades
de Conservacdo do Estado do Rio Grande do Sul integrara o Sistema Estadual de
Protecdo Ambiental, tendo como Org&o Superior o Conselho Estadual do Meio
Ambiente - CONSEMA, e a Secretaria da Agricultura e Abastecimento como

coordenador e Orgéo Florestal do Estado.

No seu artigo 12, o referido Decreto regulamentador estabelece que as unidades de
conservagéo integrantes do Sistema Estadual de Unidades de Conservagéo - SEUC,

classificam-se em trés categorias:

* Unidades de Protecdo Integral/Categoria de Uso Indireto: sdo aquelas cujo
objetivo basico é a preservacdo ambiental permitindo, tdo somente, o uso

indireto do ambiente, salvo as excecoes legais;

» Unidades de Manejo Provisério: sdo aquelas cujo objetivo bésico é assegurar,
temporariamente, a preservacao integral do ambiente, até que estudos técnico-

cientificos indiguem o seu uso adequado;

« Unidades de Manejo Sustentado/Categoria de Uso Direto: sdo aquelas cujo

objetivo basico é promover e assegurar o uso sustentado do ambiente.
» Recursos Hidricos

Sobre recursos hidricos, em nivel estadual, merece especial destaque a Lei Estadual n°
10.350/94 que institui o Sistema Estadual de Recursos Hidricos, e o Decreto n°

30.191/81 que classifica as aguas do Estado.

A Lei n° 10.350/94, regulamentando o artigo 171 da Constituicdo Estadual, esta

estruturada em quatro capitulos:

* Capitulo I: dispde sobre os objetivos e principios e das diretrizes especificas da

Politica Estadual de Recursos Hidricos;
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* Capitulo II: diz dos objetivos do Sistema de Recursos Hidricos, institui o

Conselho de Recursos Hidricos, cria o Departamento de Recursos Hidricos,

institui Comités de Gerenciamento da Bacia Hidrogréfica e Agéncias de Bacias;

 Capitulo llI: dispde sobre o Plano Estadual de Recursos Hidricos e sobre

Planos de Bacias Hidrogréficas;

 Capitulo 1V: sobre a outorga, cobranca pelo uso, e rateio de custo de obras e

protecdo dos Recursos Hidricos;
* Capitulo V: especifica as infracfes e penalidades;
» Capitulo VI: referente as Disposi¢fes Finais e Transitérias.

A Politica Estadual de Recursos Hidricos tem a finalidade de promover a
harmonizacdo entre os mdltiplos e competitivos usos dos recursos hidricos e sua
limitada e aleatéria disponibilidade temporal e espacial. Rege-se por principios
diversos, dentre os quais a de que a gestdo de recursos hidricos processar-se-a no
quadro do ordenamento territorial, visando a compatibilizacdo do desenvolvimento
econdmico e social com a protecdo do meio ambiente, e 0s beneficios e 0s custos da
utilizacdo da 4gua devem ser equitativos, através da participacdo dos afetados. Suas
principais diretrizes sdo a descentralizacdo da acdo do Estado por regibes e por

bacias hidrogréaficas, com participacdo comunitaria.

Para fins de gestdo, o Estado fica dividido nas seguintes Regides Hidrogréficas, que

podem ser subdividas por Decreto:

| - da Bacia do Rio Uruguai, compreendendo as areas de drenagem do Rio Uruguai e

do Rio Negro;
Il - da Bacia do Guaiba, compreendendo as &reas de drenagem do Guaiba;

lll - das Bacias Litoraneas, compreendendo as areas de drenagem dos corpos de

agua ndo incluidos nas Regides Hidrograficas definidas nos incisos anteriores.

Constituem instrumentos de gestdo dos recursos hidricos: a) a outorga de uso; b) a
cobranca pelo uso; c) o rateio de custo de obras de uso e protecdo dos recursos

hidricos.
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a) Outorga de Uso

Qualquer empreendimento ou atividade que altere as condi¢des das aguas superficiais
ou subterr@neas depende de outorga de uso da agua, condicionada as prioridades de
uso estabelecidas no Plano Estadual e no Plano de Bacia, dispensada, todavia, no

caso de usos de carater individual para satisfacdo das necessidades basicas da vida.

Quando a alteracao for quantitativa, a licenca ou autorizacédo de uso sera emitida pelo
Departamento de Recursos Hidricos, e quando qualitativa, pelo érgdo ambiental

estadual.
b) Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

O valor da cobranca serd estabelecido nos planos das Bacias, obedecidas as

seguintes diretrizes gerais:

- pela derivagdo da agua, serdo considerados o uso a que se destina, o volume
captado e seu regime de variagdo, o consumo efetivo e a classe de uso

preponderante em que estiver enquadrado o corpo de agua;

- pelo lancamento de efluentes, serdo consideradas a natureza da atividade, a
carga lancada, sendo ponderados na sua caracterizacdo, parametros fisicos,
guimicos, bioldgicos e toxidade, a classe de uso preponderante do corpo de agua, e
0 regime de variacdo quantitativa e qualitativa do receptor, ndo desobrigando os
responsaveis pelo lancamento do cumprimento das normas ambientais. A
implantacao da cobranca pelo uso da agua sera feita de forma gradativa, atendidas

as seguintes providéncias:

- desenvolvimento de programa de comunicacdo social sobre a necessidade
econbdmica, social, cultural e ambiental da utilizacdo racional e protecdo da agua,

com énfase para a educacédo ambiental;

- implantacdo de um sistema de informacfes hidrometeorolégicas e de cadastro

dos usuarios da agua;

- implantacdo do sistema integrado de outorga do uso da 4gua, que abrangera os
usos existentes, devidamente correlacionados de licenciamento ambiental e

metropolitano.

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicacdo da Rodovia BR-116/RS 2-49



DNIT 4 ste

o SERVIOS TECMICOS
CGMAB -

DE ENGENHARIA SA
¢) Rateio de Custos de Obras de Uso e Protecdo dos Recursos Hidricos

As obras de uso mdultiplo, ou de interesse comum ou coletivo, terdo seus custos
rateados, direta ou indiretamente, segundo os critérios fixados em Regulamento,

atendidos os seguintes procedimentos:

- prévia negociacéo, realizada no ambito do Comité de Gerenciamento de Bacia,
para fins de avaliacdo do seu potencial de aproveitamento multiplo e conseqiiente

rateio de custos entre os possiveis beneficiarios;

- previsdo de formas de retorno dos investimentos publicos ou justificada

circunstancialmente a destinacéo de recursos a fundo perdido;

- concessdo de subsidios somente no caso de interesse publico relevante e na
impossibilidade pratica de identificacdo de beneficiados para o conseqlente rateio

de custos
InfragOes e Penalidades

Pelas infragbes aos seus dispositivos, a lei prevé penalidades de adverténcia,
intervencdo administrativa, embargo definitivo, e multa simples ou diaria, que varia de
100 a 1.000 vezes o valor da UPF/RS, levando em consideracdo, neste caso, a
capacidade econdmico-financeira do infrator, bem como sua escolaridade, e,
ocorrendo reincidéncia, serd aplicada pelo valor correspondente ao dobro da

anteriormente imposta.

O Plano Estadual de Recursos Hidricos , que devera ser instituido por lei especifica,
tera abrangéncia estadual, e contera detalhamento por bacia hidrografica, elaborado

com base em propostas dos Comités de Gerenciamento de Bacia Hidrografica.

Os Planos de Bacias Hidrograficas tém como objetivo fundamentar e orientar o
gerenciamento dos recursos hidricos da bacia hidrografica, através da realizacdo do
diagnéstico da bacia e do prognéstico com o intuito de atingir o enquadramento
proposto, contendo um plano de a¢clBes que viabilizem o gerenciamento adequado
dessa unidade. Trata-se de um plano resultante de um processo de planejamento
dindmico e participativo, que contempla entre outros aspectos, o balanco entre
disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos, em quantidade e qualidade,
e diretrizes para a outorga da 4gua, com a identificacdo dos conflitos potenciais (Lei
Federal no 9433/97). Nesse plano sdo usualmente estabelecidos agdes, custos e
prazos para atingir as metas propostas e cabe registrar, que esse registro deve ser

elaborado com o maximo esforco dos agentes envolvidos (governo e sociedade), uma
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vez que as acdes elencadas requerem, geralmente, investimentos de grande porte,

prazos de viabilidade longos e operacéo e avaliacdo de suas metas.

Ao Conselho de Recursos Hidricos , como instancia superior do Sistema, compete
propor alteracBes e opinar sobre a Politica Estadual, aprovar os regimentos dos
Comités de Gerenciamento, os critérios de outorga de uso da agua, e decidir sobre os

conflitos do uso da agua.

Em cada bacia hidrografica € instituido um Comité de Gerenciamento da Bacia
Hidrogréfica , cabendo-lhe a coordenagdo programatica das atividades dos agentes
publicos e privados, relacionados com os recursos hidricos, compatibilizando as metas

do Plano Estadual com a crescente melhoria da qualidade dos corpos de agua.

As Agéncias de Bacia possuem a incumbéncia de prestar apoio técnico ao Sistema
Estadual e aos Comités na elaboracdo do Plano Estadual, além de subsidiar os
Comités com estudos para fixacdo dos valores de cobrancga pelo uso da agua, para o
rateio de custos de obras de interesse comum da bacia, e para enquadramento dos

corpos de 4gua na bacia em classes de uso e conservagao.

Cabe-lhes, também, arrecadar e aplicar os valores correspondentes a cobranca pelo
uso da agua, e, subsidiar o Departamento de Recursos Hidricos na elaboragdo do

relatério anual sobre a situacédo dos recursos hidricos e do Plano Estadual.

Criado na Secretaria de Planejamento Territorial e Obras, ao Departamento de
Recursos Hidricos compete assistir tecnicamente o Conselho Estadual e coordenar e
acompanhar a execucdo do Plano Estadual de Recursos Hidricos, propor critérios
para a outorga do uso da &gua e expedir as respectivas autorizacdes de uso,

regulamentar a operacao e o uso dos equipamentos de gestao.
LEGISLACAO MUNICIPAL

No ambito municipal, além da competéncia comum mencionada no item dedicado a
competéncia constante da Constituicdo Federal, consta no Art. 30, que aos municipios

compete:
-legislar sobre assuntos de interesse local (1);
-suplementar a legislacdo federal e a estadual no que couber (lI);

-promover, no que couber, adequado ordenamento territorial, mediante

planejamento e controle do uso, do parcelamento e da ocupacéo do solo urbano (VIII);
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-promover a protecdo do patrimonio historico-cultural local, observada a legislagéo

e a acdo fiscalizadora federal e estadual (I1X).

No municipio de Pelotas, a Lei n°5502/08 institui o Plano Diretor de Dese nvolvimento
Urbano Ambiental de Pelotas e d& outras providéncias. O periodo de “vacatio legis” do

Il Plano Diretor de Pelotas foi prorrogado pela Lei 5511/08 para janeiro de 2009.
No Municipio destacam-se ainda os seguintes diplomas legais:

-Lei n° 3.835, de 21 de junho de 1994, a qual reestrutura o Conselho Municipal de
Protecdo Ambiental -COMPAM,;

-Lei n°® 3.863/94, que Dispbe sobre a realizacdo de Relatério Anual da Qualidade

Ambiental do Municipio de Pelotas-RAMB e da outras providéncias;

-Lei n°® 4119/96, que dispbe sobre as espécies da flora nativa de ocorréncia regional

consideradas ameacada de extingdo e da outras providéncias;

-Lei n°® 4.125, de 11 de novembro de 1996, que dispbde sobre a criacdo do

“Programa Adote uma Area Verde” e da outras providéncias;

-Lei n°® 4.292, de 04 de junho de 1998, dispde sobre a regulamentagéo do art. 258
da Lei Organica Municipal, abordando questdes relativas ao Fundo Municipal de

Protecdo e Recuperacdo Ambiental — FMAM;

-Lei n® 4.340, de 07 de janeiro de 1999, que dispbe sobre a cobertura vegetal

minima nas margens de mananciais hidricos e da outras providéncias;

-Lei n° 4.346, de 20 de janeiro de 1999, que cria a taxa de licenciamento de

atividades efetiva ou potencialmente causadoras de impacto ambiental;

-Lei n°® 4354/99, que dispde sobre o Cadigo Municipal de Limpeza Urbana — CLU de

Pelotas e da outras providéncias;

-Lei n® 4.428, de 8 de novembro de 1999, que dispbe sobre a “Flora Nativa e

Exaética” localizada no municipio de Pelotas e da outras providéncias;

-Lei n® 4.594/2000, a qual institui o Cbédigo do Meio Ambiente do Municipio de

Pelotas e da outras providéncias;

-Lei n° 5.016/2003, que dispde sobre o licenciamento ambiental no Municipio de

Pelotas, sobre a taxa de licenciamento ambiental e da outras providéncias.
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O municipio de Turucu foi criado através da Lei n° 10.649, de 28 de dezembro de
1995, e instalado em 1° de janeiro de 1997.

Tendo em vista que o Plano Diretor é obrigatério para os Municipios com mais de 20
mil habitantes, e que em Turucu, segundo o IBGE (2007), a contagem populacional
registrou 3.829 habitantes, ao municipio ndo se aplica a exigéncia de elaboragédo do

Plano Diretor.

O municipio de S&o Lourenco do Sul foi elevado a categoria de Vila, através da Lei
Provincial n°1459, de 26 de abril de 1884, e em 31/3/1938 passou a ser cidade.

A Lei n°2839, de 03 de outubro de 2006, institui 0 Plano Diretor de Desenvolvimento
Integrado e Sustentavel do Municipio de Sao Lourenco do Sul (PDDIS), criou o
Sistema Municipal de Planejamento e Monitoramento, criou 0 Férum Permanente da

Agenda 21 Local (Férum21) e estabeleceu a aplicagdo do Estatuto da Cidade.

Destaca-se ainda a Lei n.° 2.944, de 16 de outubro de 2007, que reestrutura o

Conselho Municipal do Meio Ambiente, e da outras providéncias.

Quanto ao municipio de Cristal , sua emancipacao se concretizou em 27 de dezembro
de 1948, no art. 9° da Lei 336. Ao municipio ndo se aplica a exigéncia de elaboracéo
do Plano Diretor, um vez que, segundo a ultima contagem do IBGE, em 2007, a

populacéo de Cristal era de 7.026 habitantes.

Destaca-se a lei n°960/2006, que altera a lei n°9 74/2006, e dispbe sobre a criagao do
Conselho Municipal do Meio Ambiente — COMUMA.

E também os seguintes Projetos de Lei:

-n.°010/2008 — Altera Lei n.° 917/2005, que dispbe sobre o licenciamento ambiental

no Municipio de Cristal e da outras providéncias

-n.° 011/2008 — Institui a Lei de Diretrizes Urbanas do Municipio de Cristal e da

outras providéncias —

-n.° 012/2008 — Dispde da Politica do Meio Ambiente do Municipio de Cristal e da

outras providéncias

Através da Lei Municipal n° 569, de 19 de abril de 1864, foi criado 0 municipio de

Camagua. Dentre as leis ligadas as questdes ambientais destacam-se:

-lei nB85/2002, que dispde sobre o licenciamento ambiental, cria a taxa de

licenciamento, acresce dispositivo de legislagdo local e d4 outras providéncias;
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-lei N257/2001, que disp8e sobre a politica do meio ambiente do municipio de

Camagua e déa outras providéncias;

-lei N539/2004, que institui a semana do meio ambi ente e o dia municipal do meio

ambiente no municipio de Camaqua;

A lei Complementar n°® 1051, de 15 de maio de 2007, institui o Plano Diretor municipal
e estabeleceu as diretrizes e proposicdes de desenvolvimento no municipio de

Camagqua.

O municipio de Arambaré foi criado pela Lei n° 9603 de 20 de marco de 1992.
Segundo o IBGE, no ano de 2007, a populacdo total do municipio era de 3.825
habitantes. Assim, ao municipio ndo se aplica a exigéncia de elaboracdo do Plano

Diretor.

Ja& o municipio de Sentinela do Sul foi também criado em 1992, através da lei n°
9584, de 20 de margo. O municipio, cuja populagéo total & de 5.290 habitantes (IBGE,

2007) néo possui Plano Diretor.

O municipio de Tapes, criado pela lei n°402 em 16 de dezembro de 1857, institui seu

Plano Diretor através da lei n2118, de 31 de dezem bro de 2002. Merecem destaque:

-Lei n2447/06 - Cria o Conselho Municipal de Protecdo ao Meio Ambiente —
COMPEMA -, Revoga as Leis Municipais n%: 1.955/2001 e 2.273/2004, e da outras

providéncias

-Lei 2569/08 - Dispde sobre a Politica de Meio Ambiente do Municipio de Tapes e

da outras Providéncias

Elevado a categoria de municipio com a denominagédo de Mariana Pimentel , pela lei
estadual n°® 9611, de 20-03-1992, o Plano Diretor do municipio se encontra em fase de

elaboracéo.

Jéa o municipio de Barra do Ribeiro foi criado pela Lei n°3719 de 17 de fevereiro de
1959, e a este ndo se aplica a exigéncia de elaboracdo do Plano Diretor, cuja
populacdo total de em 2007 foi contabilizada em 11.478 habitantes. No ambito

ambiental merecem destaque:

-Lei n® 1646/03, que Institui Taxa de Licenciamento Ambiental e da outras

providéncias

-Lei n°® 1674/04, que Institui o Codigo Municipal do Meio Ambiente
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O Plano Diretor de Guaiba, municipio este criado pelo Decreto n° 3697/26, foi

aprovado pela Camara de Vereadores e passou a vigorar em 11 de outubro de 2006,
pela Lei Municipal 2.146 - Plano Diretor de Planejamento e Gestdo Municipal. Ligadas

as questdes ambientais destacam-se as leis:

-Lei n° 540/80, a qual cria conselho municipal de defesa do meio-ambiente -
COMDEMA.

-Lei n° 1447/99, que cria 0 Conselho Municipal do Meio Ambiente de Guaiba -
COMMEA, e d& outras providéncias.

-Lei n°® 1448/99, que cria o Fundo Municipal do Meio Ambiente, e da outras

providéncias.

-Lei n° 1730/02, que institui o Cbédigo Municipal de Meio Ambiente e d& outras

providéncias

O municipio de Eldorado do Sul foi criado em 08 de junho de 1988 pela Lei n°8649.
Seu Plano Diretor de Desenvolvimento Urbano e Ambiental — PDDUA foi criado
através da Lei 2.574 de 26/12/2006

Quanto a legislacdo ambiental, € importante ressaltar a Lei n26/89, que dispde sobre
a prevencdao e controle da poluicdo do meio ambiente no municipio de Eldorado do Sul

e d& outras providéncias

NORMAS E DIRETRIZES AMBIENTAIS DO DNIT

O extinto Departamento Nacional de Estradas de Rodagem (DNER), atual
Departamento Nacional de Infra Estrutura de Transportes (DNIT), atento a
preocupacdo com a preservacdo ambiental, intensificada no Brasil a partir da década
de 80 (tendo como importante marco a Resolucdo CONAMA n°01/86, que determina
a realizacao de Estudos de Impacto Ambiental - EIA e respectivo Relatério de Impacto
Ambiental - RIMA para realizacdo de empreendimentos rodovidrios) mobilizou

esforcos para insercdo da componente ambiental no &mbito rodoviario.

Suas principais normas aplicaveis ao projeto em estudo sdo as seguintes:
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Instrucbes de Protecdo Ambiental das Faixas de Domi nio Lindeiras das
Rodovias Federais (2005);

Esta Instrucdo de Protecdo Ambiental objetiva o tratamento paisagistico e ambiental
das faixas de dominio e lindeiras das rodovias federais, mediante a implantacdo de
arborizacdo adequada, de forma a harmonizar o campo visual e colaborar para que a

rodovia se integre na paisagem e transmita conforto e seguranca aos USUArios.

O Projeto Paisagistico trata e seleciona o tipo e a vegetacdo compativeis com a
fitogeografia da regido, com base no equilibrio biolégico existente nas diferentes

coberturas vegetais dos ecossistemas brasileiros.

Na fase de projeto da rodovia este detalhamento devera estar integrado com o projeto
de paisagismo, em harmonia com os demais tipos de equipamentos, tais como areas

de descanso, mirantes, sitios histéricos, arqueoldgicos e turisticos.

Durante a construcdo deverdao ser implantadas as espécies indicadas no projeto,

preservando-se na medida do possivel a vegetacao natural existente.

Na fase de operacdo da rodovia deverd ser realizado um trabalho de reposi¢cdo das
espécies, ou introduzidas melhorias paisagisticas, relativas aos aspectos visual e
funcional, objetivando combater os efeitos da oclusdo visual e do ofuscamento

produzido pelos farois dos veiculos.

Manual para Ordenamento do Uso do Solo nas Faixas d e Dominio e Lindeiras
das Rodovias Federais (2005)

Este Manual objetiva identificar as acdes antrépicas que se desenvolvem
concomitantemente ao Empreendimento Rodoviario, apresentando o0s aspectos
relevantes das mesmas, de modo a se buscar o ordenamento sistematico do uso e
ocupacao do solo, nas areas lindeiras a faixa de dominio da rodovia, sob a Gtica da
jurisdicdo do DNIT e a conformidade a Legislacdo Ambiental e as normas regulatérias

dessas atividades.

As acles antrépicas que se desenvolvem em areas rurais sao bastante diversas das

areas urbanas, merecendo enfoque distinto de cada uma destas areas.

Assim, nas areas rurais, a pratica da queimada para promover 0 desmatamento ou a
limpeza do pasto, em areas lindeiras a faixa de dominio da rodovia, sdo danosas ao
patrimbénio bidtico e aos dispositivos de protecdo do corpo estradal, através da

alteracao do Sistema de Drenagem, ou a destruicdo da vegetacdo herbacea, arbustiva
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ou arbdrea, que contribuem para a interacdo da rodovia ao meio ambiente, associada

ao combate ao processo erosivo.

A destruicdo da cobertura vegetal pelo desmatamento e a pratica da queimada para
limpeza das galhadas do mesmo, prejudica em muito o0 sistema de drenagem
superficial de protecdo do corpo estradal, alterando o run-off sobre o qual foram
projetados tais dispositivos, levando-os a insuficiéncia de protecdo ou mesmo a sua

destruicao.

Nas areas urbanas, 0 uso e ocupacdo do solo lindeiro a rodovia provoca impactos
mais intensos sob o aspecto antrdpico, envolvendo a seguranca viaria e a perda das
condicbes normais de trafego, provocada pelos acidentes com veiculos e pedestres,

reducdo da velocidade, engarrafamentos, etc.

Portanto, varios fatores de desenvolvimento do pais, nestas trés dltimas décadas,
contribuiram para a ocupacao e uso desordenado das &reas lindeiras em perimetros
urbanos, tais como: o éxodo rural e a consequéncia natural do crescimento
demografico urbano a favelizacdo das regifes periféricas das cidades, envolvendo as

areas lindeiras das rodovias e as vezes a propria faixa de dominio.

A estrutura do Manual se fundamenta na itemizac&o a seguir apresentada.
a) Acessos as Comunidades Lindeiras, ou as propriedades particulares;

b) Acessos aos estabelecimentos e instalagfes de prestacdo de servicos;
c) Acessos as paradas de 6nibus, mirantes e areas de lazer;

d) Acessos as areas proximas a rodovia para uso de eventos esportivos, religiosos e

exposicoes;

e) Uso da area “Non Aedificandi”;

f) Transposicao ou uso da faixa, por redes de servicos publicos e privados;
g) Travessias urbanas, favelizacdo e reassentamento;

h) Aterros sanitarios;

i) Remocao de vestigios de canteiro de obras (Passivo Ambiental);

i) Queimadas, vegetacao da faixa de dominio e hortos florestais, e

k) Conclusdes e recomendacoes.
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Verifica-se, pelo nimero e abrangéncia das atividades antrépicas relacionadas, como

a rodovia exerce um poder indutor de desenvolvimento ao longo das faixas lindeiras
da rodovia, que em escala crescente e desordenada afeta a seguranca dos usuarios

ou agride o patrimoénio publico sob a jurisdicdo do DNIT.

Manual Rodoviario de Conservacdo, Monitoramento e C  ontrole Ambientais
(2005)

O estudo do passivo ambiental de algumas rodovias federais permitiu verificar a
freqléncia e a importancia de impactos gerados pelas rodovias sobre sua vizinhanca
e, assim, permitiu que fossem destacados o0s principais conjuntos de causa-efeito
merecedores da atencdo dos gerenciadores de recursos para construcdo e
conservacao rodoviarias, sempre tendo em mente a seguranca (de trafego, do usuario,
de vizinhos) e a economia (protecdo do capital investido pelo DNER e por terceiros). A
partir desses dados o entdo chamado DNER decidiu gerar, em 1996, a primeira versao
deste Manual, reunindo em um s6 volume as diversas implicacbes de
empreendimentos rodoviarios. Esse manual foi revisado e complementado em 2005, e

em seus capitulos estdo contemplados

—Comentarios sobre a terminologia, abrangendo: Terminologia Comentada e

Terminologia Bésica;

—Gerenciamento ambiental, abrangendo: Atividades Ambientais, Plano de

Gerenciamento Ambiental e Monitoramento Ambiental;

—Monitoramento em fase de obras (implantacdo, conservacdo e restauracao),
abrangendo: Instalacdo do Canteiro e Desmobilizacdo, Desmatamento e Limpeza do

Terreno, Caminhos de Servigo, e Terraplenagem, Empréstimos e Bota-Fora;

—Monitoramento na fase de operacdo, abrangendo: Poluicdo do Ar, Poluicdo de
Agua, Ruidos, Vibracgdes, Seguranca da Comunidade, e IAS Passiveis de

Monitoramento.
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Legislacdo Complementar

Tabela 2-3- Legislagdo Aplicavel

Tema Legislacdo

Lei n° 6.938/1981 . Disp6e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, alterada pelos
Decretos n°. 2.120/97 e 3.942/01 e regulamentada pelos Decretos Federais de n.°
88.351/82 e 99.274/90; também é alterada pela Lei 10.165/00.

Decreto n°99.274/1990. Regulamenta a Lei 6.902/1981 e a Lei 6.938/1981, que
dispdem, respectivamente sobre a criacdo de Estacdes Ecoldgicas e Areas de
Protecdo Ambiental e sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente.

Politica Lei n°9.605/1998 - Lei dos Crimes Ambientais . Dispde sobre as san¢des penais e
Ambiental - . . - . . . .
administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da

outras providéncias.

Decreto n° 3.179/1999. Dispbe sobre a especificacdo das sangbes aplicaveis as

condutas e atividades lesivas ao meio ambiente, e da outras providéncias.

Lei n°10.650/2003. Dispde sobre o acesso publico aos dados e informacdes existentes
nos orgaos e entidades integrantes do Sistema Nacional de Meio Ambiente
(SISNAMA).

Lei n° 6.938, de 31.08.81 Dispde sobre a Politica Nacional do Meio Ambiente, seus
fins e mecanismo de formulag&o e aplicacdo, alterada pelos Decretos n°. 2.120/97 e
3.942/01 e regulamentada pelos Decretos Federais de n.°® 88.351/82 e 99.274/90;
também é alterada pela Lei 10.165/00.

Resolugdo CONAMA n°. 001, de 23.01.86 Estabelece critérios basicos e as diretrizes
gerais para uso e implementagédo da Avaliacdo de Impacto Ambiental como um dos
instrumentos da Politica Nacional do Meio Ambiente.

Resolucdo CONAMA n.° 006, de 24.1.86 Aprova modelos de publicagdo de pedidos
de licenciamento em quaisquer de suas modalidades, sua renovacdo e a respectiva

) ) concessdo. Correlagbes: Complementada pela Resolugédo no 281/01
Licenciamento

Resolucdo CONAMA n.° 009, de 3.12.87 Estabelece normas para realizacdo de
audiéncia publica no contexto de processos de licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n.° 001, de 16.03.88 Dispde sobre os critérios e procedimentos
basicos para a implementagdo do Cadastro Técnico Federal de Atividades e

Instrumentos de Defesa Ambiental,

Resolucdo CONAMA n°. 237, de 19.12.97. Disp0e sobre a revisdo e complementacéo
dos procedimentos e critérios utilizados para o licenciamento ambiental. Correlagoes:
Altera a Resolugéo no 1/86 (revoga os art. 30 e 70)

Resolucdo CONAMA n°. 281, 12.07.2001. Dispde sobre modelos de publicagdo de
pedidos de licenciamento. Correlagdes: Complementa a Resolugao n°.6/86
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Lei n°. 6.001, de 19.12.73 Dispde sobre o Estatuto do indio.
Constituicdo Federal do Brasil, 1988 , Artigos 231, 232, 210 paragrafo 20, 215 e 216.
Decreto 1.141/1994. Dispde sobre as agbes de protecdo ambiental, saide e apoio as

Indigenas atividades produtivas para as comunidades indigenas.
Instru¢do Normativa 01/1995 da Fundacdo Nacional do indio (FUNAI) . Norma que
disciplina o ingresso em Terras Indigenas com a finalidade de desenvolver pesquisa
Decreto 1.775/1996. Dispde sobre procedimento administrativo de demarcagédo de
Terras Indigenas e da outras providéncias.
Decreto n°. 24.643, de 10.07.34 Decreta o Codigo de Aguas.
Decreto-lei n° 852/38 Mantém, com modificagdes, o Decreto n° 24.643 (Codigo de
Aguas), de 10/07/1934 e déa outras providéncias
Lei n° 3.824 de 23.11.60 Torna obrigatéria a destoca e conseqiiente limpeza das
bacias hidraulicas dos acgudes, represas ou lagos artificiais.

Recursos

Hidricos Lei n°® 9.433, de 8 de janeiro de 1997. Institui a Politica Nacional de Recursos

(qualidade da
agua)

Hidricos, cria o Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos,
regulamenta o inciso XIX do art. 21 da Constituicdo Federal, e altera o art. 1° da Lei n°
8.001, de 13 de margo de 1990, que modificou a Lei n° 7.990, de 28 de dezembro de

1989

Resolucdo CONAMA n°. 357, de 17.03.2005. Correlagdes: Revoga a Resolucdo no
20/86. Alterada pela Resoluc¢édo no 370/06 (prorroga o prazo previsto no art. 44). Dispde
sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condi¢cbes e padrBes de langcamento de
efluentes, e da outras providéncias.

Recursos
Atmosféricos
(qualidade do

ar)

Resolucdo CONAMA n°. 005 de 15.06.89
Qualidade do Ar - PRONAR.

Institui o Programa Nacional de Controle da

Resolugdo CONAMA n°. 003 de 28.06.90 Define padrdes para poluentes atmosféricos
passiveis de monitoramento e controle da qualidade do ar

Resolugdo CONAMA n°. 008 de 06.12.90 Estabelece limites maximos de emisséo de

poluentes do ar (padrdes de emissdo) em fontes fixas de poluigéo.

Ruidos
(controle da
poluicéo
sonora)

NBR 10.151 — dezembro, 1987 da ABNT. Avaliacdo do ruido em areas habitadas
visando o conforto da comunidade

NBR 10.152 — dezembro, 1987, da ABNT. Niveis de ruido para conforto acustico

Resolugdo CONAMA n °. 01, de 08.03.90 Estabelece critérios e padrdes para emissao

de ruidos.
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Tema Legislacdo

Lei n° 4.504 - de 30.11.64 Dispde sobre o estatuto da terra, e da outras providéncias.

A Lei Federal n°6.766/79 Disp8e sobre o parcelamento do solo urbano

Solo
Lein® 8.171, de 17.01.91 Dispde sobre a politica agricola

Lei n° 9.272, de 03.05.96 Acrescenta incisos ao art. 30 da lei n°® 8.171, de 17 de

janeiro de 1991, que dispde sobre a politica agricola.

Lei n° 5.197, de 03.01.67 Dispde sobre a prote¢do a fauna silvestre (ja alterada pelas
Leis 7.584 de 06.01.87, 7.653 de 12.02.88, 97.633 de 10.04.89 e 9.111 de 10.10.95)

Decreto-Lei n° 221, de 28.02.67 Dispde sobre a protegdo e estimulos a pesca

Portaria N-1, de 04.01.77 (SUDEPE) Determina observancia de medidas de protegdo a
fauna aquatica indicadas pela Sudepe, para empreendimentos de construgdo de

Fauna barragens que impliguem na alteragdo de cursos d'agua.

Decreto n° 97.633/89 Dispde sobre o Conselho Nacional de Protecédo a Fauna (CNPF)

e déa outras providéncias

Portaria n°. 1.522, de 19.12.89. Dispde sobre a Lista oficial de espécies da fauna

brasileira ameacada de extin¢do

Portaria n° 45-N, de 27 de abril de 1992. Nova Lista oficial de espécies da fauna

brasileira ameacada de extingao.

Lei n. 4.771, de 15.9.65 Institui o novo Cédigo Florestal sendo alterada pela Medida
Provisoria n°. 2.166-67/01.

Lei n°6.902/81 Dispde sobre a criacdo de Estacbes Ecoldgicas, Areas de Protecdo

Ambiental e da outras providéncias.

Lei n°® 7.754/89 Estabelece medidas para protecdo das florestas existentes nas

nascentes dos rios e da outras providéncias;

Lei n°® 7.803, de 18.7.89 Altera a redacéo da Lei n® 4.771, de 15 de setembro de 1965,
e revoga as Leis n% 6.535, de 15 de junho de 1978, e 7.511, de 7 de julho de 1986.

Flora

Portaria IBAMA no. 37-N, de 3.4.92 Dispde sobre as espécies da flora ameagadas de
extingdo
Decreto Federal N°. 750, de 10 de fevereiro de 1993 Dispbe sobre o corte, a

exploracéo e a supressdo de vegetagdo primaria nos estagios avancado e médio de
regeneracdo da Mata Atlantica e da outras providéncias.

Lei n® 11.428/06 Dispbe sobre a utilizacdo e protecdo da vegetacdo nativa do bioma

Mata Atlantica e d& outras providéncias
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Tema Legislacdo

Lei 6.902 de 27.4.81 Disp0e sobre a criacdo de estagfes ecoldgicas, areas de protecio
ambiental e da outras providencias.

Decreto n°. 89.336, de 31.01.84 Dispde sobre as Reservas Ecoldgicas e Areas de
Relevante Interesse Ecolégico, e da outras providencias.

Resolucdo CONAMA n° 004, de 18.09.85 (alterada pela Res. CONAMA n° 10, de
01.01.93) Estabelece definigGes e conceitos sobre Reservas Ecolégicas.

Resolugdo CONAMA n° 010, de 14.12.88 Regulamenta as Areas de Protecéo
Ambiental.

Decreto n°. 98.914, de 31.01.90 Dispde sobre a instituicdo, no territério nacional, de

Reservas Particulares do Patriménio Natural, por destinacdo do proprietario.

Decreto n°99.274, de 06.06.90 Regulamenta a Lei n°6.902, de 27 de Abril de 1981, e
a Lei n° 6.938, de 31 de Agosto de 1981, que dispde m, respectivamente, sobre a
Unidades de | Criagdo de EstacOes Ecologicas e Areas de Protecdo Ambiental e sobre a Politica

Conservagao Nacional do Meio Ambiente, e da outras providéncias

Resolucdo CONAMA n°013 de 06.12.90 Estabelece normas referentes ao entorno das

Unidades de Conservacao visando a protecao dos ecossistemas ali existentes
Resolugdo CONAMA n°004, de 31.03.93 Dispde sobre areas de formacéo de restinga.
Resolugdo CONAMA n°002, de 18.04.96 (Retificacdo publicada no DOU de 06.05.96)

Estabelece requisitos para implantagdo de unidade de conservacdo como meio de
reparacdo por danos ambientais, como parte do licenciamento ambiental.

Resolucdo CONAMA n° 249, de 01.02.99 Aprova as Diretrizes para a Politica de
Conservacao e Desenvolvimento Sustentavel da Mata Atlantica

Lei n°9.985, de 18.07.2000. Regulamenta o art. 225, § 1° incisos I, II, lll e VIl da
Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagdo da
Natureza e da outras providéncias. Regulamentada pelo Decreto Federal 4340/2002
Resolucdo CONAMA n° 303, de 20.03.02 Dispde sobre parametros, definicdes e
limites de Areas de Preservacéo Permanente

Decreto-lei 25, de 30.11.37 Lei Ordinaria do Tombamento
Lei n° 3.924 de 26.07.61 Dispde sobre os monumentos arqueoldgicos e pré-histéricos.

Resolucdo CONAMA n°. 005, de 06.08.87 Aprova o Programa Nacional de Protecdo ao

Patriménio Patriménio Espeleoldgico.

Historico e Portaria IPHAN n°. 07/88 Estabelece os procedimentos necessarios & comunicagéo
Artistico prévia, as permissGes e as autorizacdes para pesquisas e escavacgdes arqueoldgicas

Nacional em sitios previstos na Lei n° 3.924/1961.

Decreto n°® 99.556, de 01.10.90 Dispde sobre a protecdo das cavidades naturais
subterraneas existentes no territério nacional, e da outras providéncias.

Portaria IPHAN n°. 230/02 Compatibiliza a preservagéo do patriménio arqueolégico com
os licenciamentos ambientais.
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2.1.6. Orgdo Financiador/ Valor do projeto

A obra seré financiada pelo proprio Departamento Nacional de Infra estrutura (DNIT)
que ira disponibilizar recursos para as obras de adequacdo da capacidade e
duplicacdo da BR 116/RS. O valor do empreendimento, de acordo com dados dos

projetos de engenharia, € aproximadamente da ordem de R$ 495.000.000,00.

22. DESCRICAQ DO PROJETO

No territério sul-riograndense, a BR 116 desenvolve-se na extensao total de 661,0 km,
com o marco inicial (km zero) na divisa SC/RS e terminal na cidade de Jaguardo. O
trecho Porto Alegre-Pelotas, aqui em estudo, estabelece a ligacdo da Capital ao porto
maritimo de Rio Grande, escoadouro natural da producéo gaucha. Sua extenséo total
e de 219,1 km.

A rodovia, apos duplicada, devera se enquadrar como de classe |, com pista dupla,
desenvolvendo-se em zona plana, com controle parcial de acesso. Os valores
recomendados pelas Normas foram confrontados com as condicdes reais de
implantacdo da duplicagdo da BR 116/RS, seus limites de faixa de dominio, a
urbanizacdo e o uso do solo da regido, imposicdes geotécnicas, as relacdes de
beneficio/custo e as orientagbes emanadas da experiéncia das Consultoras no trato
rodoviario. Como decorréncia, em comparacao com os de Norma, foram admitidos os

seguintes parametros:

Tabela 2-4- RODOVIA CLASSE |

- Regido
Caracteristicas Ondulada Adotada

Velocidade diretriz 80 km/h 100 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada

- Desejavel 140m 210m

- Absoluta 110m 155m
Distancia minima de visibilidade de ultrapassagem (Classe I-B) 560m 680m
Raio minimo de curva horizontal (e=10%) 210m 345m
Rampa maxima 4,5% 4,5%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:

- Desejavel 48 107

- Absoluto 29 58
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:

- Desejavel 32 52

- Absoluto 24 36
Largura da faixa de rolamento 3,60m 3,60m
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- Regido
Caracteristicas Ondulada Adotada

Largura do acostamento externo 2,50m 2,50m
Largura do acostamento interno (Classe I-A):

Pistas de 2 faixas 1,00 — 0,60m 1,00m
Gabarito minimo vertical 5,50m 5,50m
Afastamento lateral minimo do bordo do acostamento
Obstaculo continuo 0,50 0,50
Obstaculo isolado 1,50 1,50
Largura do Canteiro Central 10-12 13,20
Faixa de Dominio 60m 60m

Apresenta-se, em sequéncia, uma descricdo dos Anteprojetos, com informacdes

elaborados pelas Consultoras de Engenharia, contratadas pelo DNIT, para 4 Lotes de

Projeto em que foi subdividido o trecho em estudo.

Os Anteprojetos estdo assim subdivididos:

Tabela 2-5 Subdivisdo dos Anteprojetos

Subtrecho
Lote - .
Inicio (km+m) Final (km+m) Extenséo (km)
Km 291,2 Km 350,40
Lote 1 Entroncamento com a Ponte sobre o 59,2
BR 290 Rio Araca
Km 350,40 Km 397,80
Lote 2 Cabegeira Norte- Ponte Acesso a Camaqua (ao 47,40
sobre o Rio Araca Norte)
Km 397,80 Km 448,50
Lote 3 Acesso a Camaqua Ponte sobre o Arroio Santa 50,70
(Ao Norte) Isabel (Cabeceira Norte)
Km 448,50 Km 510,62
Lote 4 Ponte sobre o Arroio Ponte sobre o Arroio 62,12
Santa Isabel Pelotas
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» Secéo-tipo

Serdo abordados a seguir 0os elementos constituintes das secbes transversais tipo

propostos para a BR 116/RS.
Canteiro Central

O canteiro central teve sua largura definida por uma solugdo de compromisso entre a
disponibilidade de faixa de dominio e a se¢éo a ser introduzida, inclusive considerando
possibilidades futuras de ampliagdo do acostamento interno. Resultou, para as areas
rurais, canteiro central com 13,20 m de largura que, somados aos acostamentos
internos de 1,00m, perfazem um espaco de 15,20 m como separador central entre as
pistas. Este valor permanece acima do valor minimo absoluto recomendado pelas
Normas. Para as travessias urbanas e secdes restritas recomendou-se a adoc¢éo do
divisor fisico do tipo “NJ”. Esta indica¢do, igualmente encontra amparo nas
recomendacdes do DNIT que, inclusive, possui especificagbes proprias para este
equipamento. Em travessias urbanas, em locais ndo providos de passagem inferior, a
passagem de pedestres e ciclistas sera orientada para locais apropriados onde sera

providenciada abertura no divisor fisico, com geometria adaptada a protecdo dos

USUArios.
Largura das Faixas

A largura adotada para as faixas de transito sera a recomendada pelas Normas para o
Projeto Geométrico de Estradas de Rodagem, para a classe de projeto I-A, que
caracteriza o segmento em estudo. O numero de faixas por sentido é decorréncia
direta dos estudos de trafego que determinam a capacidade e o nivel do servico que
definirdo as condi¢cbes operacionais no horizonte do projeto. Resultaram duas faixas

de 3,60m, por sentido de trafego.
Acostamentos Internos

Foram recomendadas larguras de 1,00m para estes elementos conforme preconizado
pelas Normas para o Projeto Geométrico de Rodovias, que admite valor entre 0,60m

(para condicéo restrita) e 1,20m como condicéo desejavel.
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Acostamentos Externos

As larguras recomendadas pelas Normas para o Projeto Geométrico de Rodovias,
para a classe I-A, sdo de 2,50m para zona ondulada. Como existe a determinacdo de
procurar manter os parametros geométricos dentro do especificado para zona plana e
velocidade V = 100km/h, optou-se por adotar, ao longo de toda a diretriz, a largura de
2,50 m.

Ruas Laterais

As ruas laterais, com funcdo basica de absorver e disciplinar trafego local de
intensidade pouco significativa em relacdo ao volume de transito direto, foram
dimensionadas dentro das possibilidades admitidas pela largura disponivel da Faixa

de Dominio.

Foram especificadas com sentido unidirecional, salvo excec¢des pontuais, com duas
faixas de transito com 3,50m cada uma e meio-fio apenas do lado direito. Esta
configuracdo ndo conflita com as Normas existentes e admite velocidade diretriz de
60km/h. As duas faixas permitirdo que se ultrapassem veiculos eventualmente
parados. Ndo foram previstos estacionamentos, ndo s6 pela exigiidade de espaco,
mas também como forma de desestimular comércio sem areas proprias para esta
finalidade nestes locais.

Gabarito Vertical
Para as transposi¢fes da BR-116 admite-se gabarito vertical minimo de 5,50m.
Passeios e Ciclovias

Constatado o elevado numero de ciclistas e pedestres ao longo das travessias
urbanas foram introduzidos elementos especificos para esta finalidade na secao
transversal. A ciclovia, com canteiro separador de 1,20 m e pista bidirecional de
2,80m, é adequada em relagcdo aos valores recomendados pelo GEIPOT, para estes
casos. O passeio se limitou a 2,50 m, que se afigura suficiente para as situacdes
constatadas.

Faixa de Dominio

A faixa de dominio existente apresenta um total de 60,00m. A duplicacdo da pista apos
constatagfes no local deverd ser realizada pelo lado leste que apresenta melhores

condicdes de insergéo.

Nas travessias urbanas a duplicacéo devera ser centralizada.
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Para o Lote 1, basicamente, trés secdes transversais tipo foram especificadas para a

resolugéo das diversas situagbes encontradas ao longo da rodovia em estudo. Uma
secdo, denominada normal, para os trechos rurais, em tangente e em curva, sem
entraves; uma secdo apropriada para travessias, eventualmente adaptada para
situacBes particulares, e, uma terceira, adequada a segmentos problematicos com

exiglidade de plataforma disponivel.

No lote 2 séo diferenciadas duas secfes tipo: para travessias em zona rural em

tangente, e travessia em zona rural em curva.

Para o lote 3 as secOes transversais-tipo esclarecem os detalhes referentes as
dimensdes das pistas e acostamentos, afastamento entre eixos, declividades

transversais e outros em 5 diferentes situacoes.

Para o lote 4 sdo diferenciados os segmentos em zona rural, as travessias da zona
urbana de Turugu, da zona urbana de Coqueiro e da zona urbana de Corrientes, e

ainda a intersecdo do acesso a Sao Lourencgo do Sul.

Tais situacdes sao ilustradas nas figuras as seguir:
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Figura 2-7— Secéo tipo em zona rural e travessia ur

bana - Lote 1
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Figura 2-13 Segmentos com pistas contiguas com ruas laterais e passeio — Lote 3
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» Estimativas de Volume de Terraplanagem, compreenden do cortes,

aterros, empreéstimos e bota-foras

No projeto do lote 1 da rodovia BR 116/RS o volume de terraplanagem total estimado

é de 7.910.760 m3, sendo assim descriminado:

Tabela 2-6 Resumo de Terraplenagem — Lote 1

Estimativas de Terraplanagem - VVolumes (m3)

Cortes
Cortes Pista 504.650
Empréstimos Laterais -
Empréstimos Concentrados 3.852.750
Total Cortes 4.357.400
Aterros
Aterros Camada Final Compactacdo 100% P.I. 424.300
Aterros Camada Final Compactagéo 100% P.N. 848.600
Aterros Camada Inferior Compactagéo 95% P.N. 2.030.630
Total Aterros 3.303.530
Bota Foras
Decapagem 62.830
Escavagédo Solos Moles
Solos Moles 187.000

Para o lote 2, a movimentacdo total de terra é de 2.641.633 m3. Pode ser assim
subdividida:

Tabela 2-7- Resumo de terraplanagem — lote 2

ORIGEM DESTINO
o Solos Solos Lastro | TOTAL Corpo Camada | Bota-

Corte Empréstimos . )
Moles | Inadequados | Saibro (m3) Aterro Superior | Fora

806.049 1.786.717 24.970 15.080 8.817 | 2.641.633 | 2.081.267 | 520.316 | 40.050 | 2.641.633

O volume total de terraplanagem estimado para o lote 3 é de 2.403.968 m3, o qual €

especificado na tabela a seguir:
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Tabela 2-8 - Resumo de terraplanagem — lote 3
ORIGEM
Empréstimo x = Total
Discriminagao. Cortes Alargamento Remocdo Valetdo | Banquetas |Denteamento Vqletas Intersecoes
Concentr. | Jazida corte rebaix. travejamento pass. Inf. (m?)
12 categ. 576.443 32.564 81.454 70.264 8.520 25.829 666 1.145 16.396 24.085 837.366
22 categ. 278.565 - - - - 929 460 431 - 39.134 319.519
32 categ. 1.148.066 - - - - - 66.632 941 - 31.444 1.247.083
TOTAL 2.003.074 32.564 81.454 70.264 8.520 26.758 67.758 2.517 16.396 94.663 2.403.968
DESTINO
Corpo do Camada Bota fora Total
ATERRO SUPERIOR (m3)
635.804 120.704 80.858 837.366
263.392 10.460 45.667 319.519
1.038.191 76.431 132.461 1.247.083
1.937.387 207.595 258.986 2.403.968
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Os volumes de terraplenagem referentes ao lote 4 foram calculados para trés secfes

de projeto (4-1; 4-2 e 4-3). O volume total para o lote € de 6.327.890m3, considerando-

se 10% de tolerancia. Esse total é discriminado a seguir:

Tabela 2-9 Resumo de Terraplenagem, por lote de construcdo. Lot e 4

LoTE 4-1 - VOLUMES DE EscAvAGAO (m3)

ORIGEM VOLUME CLASSIFICAGAO PELA SEGAO DE Cowm 1Q% DE

PROJETO TOLERANCIA

12 categoria 183.824 202.200

Cortes 316.016 22 categoria 31.927 35.120
32 categoria 100.265 110.290

Empréstimos Concentrados 1.217.872 12 categoria 1.217.872 1.339.660
Rebaixamento do Subleito 20.096 12 categoria 20.096 22.110
Remocao de Solos Moles 216.872 12 categoria 216.872 238.560
Escalonamento - de AIMTOS| 45000 | 1% categoria 42.000 46.200
Expurgo dos Empréstimos 98.469 12 categoria 98.469 108.320
12 categoria 17.790 19.570

Decapagem da Pedreira 42.410 22 categoria 20.520 22.570
32 categoria 4,100 4.510

Volume Total Escavado 1.953.735 - 1.953.735 2.149.110

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO (m3)
1 - ATERROS

DESCRIGAO COMPACTACAO PELA SEGAO DE Cowm 1Q% DE

PROJETO TOLERANCIA

Camadas Finais 20 cm 100% PI 103.772 114.150
40 cm 100% PN 218.166 239.980

Subleito dos cortes apés remogéo 100% PN 10.048 11.050
Camadas Inferiores 95% 839.564 923.520
32 categoria Rocha 100.265 110.290
Volumes de Compactagéao 1.271.815 1.398.990

2 — BoTA-FORAS

DEScRICAO VOLUME CLASSIFICACAO PELA SEGAO DE Cowm 19% DE

PROJETO TOLERANCIA

12 categoria 17.790 19.570

Decapagem da Pedreira 42.410 22 categoria 20.520 22.570
32 categoria 4.100 4.510

Expurgo dos Empréstimos 98.469 12 categoria 98.469 108.320
Remocéao de Solos Moles 216.872 12 categoria 216.872 238.560
Volume de Bota-Fora 357.751 357.751 393.530

Notas:

1) Excluido das escavagdes o0s volumes relativos aos servigos na pista a restaurar.

2) A compactacdo do subleito dos cortes, apdés a remogdo, ndo se incluem na
compensacdo das escavacoes.
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LOoTE 4-2 - VOLUMES DE EscAvAGAO (m3)

ORIGEM VOLUME CLASSIFICAGAO PELA SECAO DE Com 1Q% DE

PROJETO TOLERANCIA

12 categoria 136.341 149.970

Cortes 155.549 22 categoria 18.133 19.950
32 categoria 1.075 1.180

Empréstimos Concentrados 1.328.116 12 categoria 1.328.116 1.460.930
Rebaixamento do Subleito 15.846 12 categoria 15.846 17.430
Remocéo de Solos Moles 107.311 12 categoria 107.311 118.040
Ef(ics?'eonr::;“e”m de  AtImos| 51000 | 12 categoria 21.000 23.100
Expurgo dos Empréstimos 100.850 12 categoria 100.850 110.930
12 categoria 26.760 29.440

Decapagem da Pedreira 50.000 22 categoria 17.840 19.620
32 categoria 5.400 5.940

Volume Total Escavado 1.778.672 - 1.778.672 1.956.530

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO (m3)
1 - ATERROS

DESCRIGAO COMPACTAGAO PELS SECAO DE Cowm 1Q% DE

ROJETO TOLERANCIA

Camadas Finais 20 cm 100% PI 81.945 90.140
40 cm 100% PN 179.600 197.560

Subleito dos cortes apés a remocao 100% PN 7.923 8.710
Camadas Inferiores 95% 914.871 1.006.360
32 categoria Rocha 1.075 1.180
Volumes de Compactagéao 1.185.414 1.303.950

2 — BoTA-FORAS

DESCRICAO VOLUME CLASSIFICACAO PELA SECAO DE Cowm 1Q% DE

PROJETO TOLERANCIA

12 categoria 26.760 29.440

Decapagem da Pedreira 50.000 22 categoria 17.840 19.620
32 categoria 5.400 5.940

Expurgo dos Empréstimos 100.850 12 categoria 100.850 110.930
Remocao de Solos Moles 107.311 12 categoria 107.311 118.040
Volume de Bota-Fora 258.161 - 258.161 283.970

Notas:

1) Excluido das escavagdes o0s volumes relativos aos servigos na pista a restaurar.

2) A compactacdo do subleito dos cortes, apdés a remogdo, ndo se incluem na
compensacéo das escavacgoes.
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LoTE 4-3 - VOLUMES DE EscAvAGAO (m3)

ORIGEM VOLUME CLASSIFICAGAO PELF’I,\ SECAO DE Cowm 19% DE

ROJETO TOLERANCIA

12 categoria 120.745 132.820

Cortes 126.052 22 categoria 2.267 2.490
32 categoria 3.040 3.350

Empréstimos Concentrados 1.562.473 12 categoria 1.562.473 1.718.720
Rebaixamento do Subleito 18.490 12 categoria 18.490 20.340
Remocao de Solos Moles 122.154 12 categoria 122.154 134.370
Escalonamento - de  ATerOs| 45000 | 12 categoria 42.000 46.200
Expurgo dos Empréstimos 113.960 12 categoria 113.960 125.360
12 categoria 11.570 12.730

Decapagem da Pedreira 35.090 22 categoria 17.350 19.080
32 categoria 6.170 6.790

Volume Total Escavado 2.020.219 - 2.020.219 2.222.250

DESTINO DO MATERIAL ESCAVADO (m3)

1 - ATERROS

DESCRICAO

COMPACTAGAO

PELA SECAO DE

Com 10% bE

PROJETO TOLERANCIA

Camadas Finais 20 cm 100% PI 89.536 98.490
40 cm 100% PN 91.882 101.070

Subleito dos cortes apés a remocao 100% PN 9.245 10.170
Camadas Inferiores 95% 1.168.010 1.284.810
32 categoria Rocha 3.040 3.340
Volumes de Compactacgao 1.361.713 1.497.880

2 — BoTA-FORAS

PELA SECAO DE

Com 10% bE

DESCRICAO VOLUME CLASSIFICAGAO PROJETO TOLERANCIA

12 categoria 11.570 12.730

Decapagem da Pedreira 35.090 22 categoria 17.350 19.080
3?2 categoria 6.170 6.790

Expurgo dos Empréstimos 113.960 12 categoria 113.960 125.360
Remocéao de Solos Moles 122.154 12 categoria 122.154 134.370
Volume de Bota-Fora 271.204 - 271.204 298.330

Notas:

1) Excluido das escavagdes o0s volumes relativos aos servigos na pista a restaurar.

2) A compactacdo do subleito dos cortes, apdés a remogdo, ndo se incluem na
compensacdo das escavagoes.
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» Tecnologia a ser empregada para execucao de aterro  em varzeas e areas
de baixada, e para travessia dos corpos d’agua

Os projetos de obras de estabilizacdo de aterros sobre solos moles sdo condicionados

por pelos menos duas condicionantes, quais sejam:

estabilidade dos taludes e corpo dos aterros, a curto e longo prazo, e
- nivel de deformabilidade ou dos recalques a longo prazo.
- Assim, as soluctes de estabilizacdo recomendadas sdo as seguintes:

- remocgéo e substituicdo de solos - indicado para os segmentos de solos moles

rasos (prof. < 3,50 m);
- bermas de equilibrio;
- aceleracao de recalques por adensamento radial e/ou pré-carregamento;

- utilizacao de elementos de reforgos (geossintéticos).

7

Para os segmentos de solos moles rasos a solucdo indicada é a remocdo e
substituicdo integral da camada de solo mole da fundacéo do novo aterro. O reaterro
das cavas, nestas condicdes, deve ser executado com rochas, alteracdes de rocha,
saibros e/ou solos de textura predominantemente granular, ou seja, materiais sem

plasticidade, tendo em vista a condicdo saturada da fundacdo.

CAVA C/ REMOGAO DO
SOLO MOLE E
SUBSTITUICAO POR
MATERIAL GRANULAR

REATERRO SOLO MOLE

CAMADA
RESISTENTE

Figura 2-21- Solucdo de remocéo de solos moles rasos
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Para os segmentos com solos moles espessos sdo analisadas as condi¢cdes de

estabilidade quanto a ruptura da fundacdo, a magnitude de recalques e tempo de
adensamento. Estes segmentos necessitam estabilizacdo por obras de engenharia

especificas tendo em vista a impossibilidade da sua remocéo integral da fundacéo.

Do ponto de vista de deformacdes indica-se como solucdo a técnica de aceleracdo
dos recalques dos aterros durante a fase executiva. Para tanto, podem ser utilizadas
sobrecargas temporarias e drenos verticais para aceleracdo do adensamento radial e

vertical.

A utilizacdo de sobrecarga temporaria € uma alternativa bastante conhecida e de
execucdo simples. Este procedimento baseia-se no aumento temporario de
carregamento sobre o aterro previsto pelo greide de terraplenagem, de forma a
aumentar o gradiente de poropressdes na camada de solo compressivel, acelerando o
adensamento desta camada. Esta técnica vale-se apenas da drenagem vertical da
camada compressivel; portanto, sua permeabilidade vertical (k,) e espessura tém
grande importancia para a velocidade de adensamento. Na prética, emprega-se a
sobrecarga pelo tempo necessario para atingir uma grande parcela do adensamento

(recalque) total estimado (em torno de 90%).

O drenos verticais, por sua vez, sdo utilizados para reduzir a distancia de drenagem
dentro da camada compressivel, acelerando o adensamento radial e total. Ao se
combinar a utilizagdo de drenagem vertical com colchdo drenante na base dos aterros,
juntamente com a sobrecarga temporéria, tem-se uma maior eficiéncia, possibilitando
0 adensamento em prazo mais curto. Observa-se que 0s drenos verticais podem ser
constituidos de material granular (areia média) ou por geossintéticos. Atualmente, os
drenos com geossintéticos (ou fibroquimicos ou pré-fabricados) vém sendo mais

utilizados pela facilidade de instalacdo e menor custo.

Além dos drenos verticais e da sobrecarga podera ser utlizado, em trechos
especificos, uma camada de reforco com elemento geossintético, o qual tem como
beneficio proporcionar uma distribuicdo mais uniforme das deformacgfes dos aterros,
além de também contribuir para a estabilidade geral dos aterros. Em alguns
segmentos podem também ser adotadas bermas de equilibrio para estabilizacdo

lateral do corpo dos aterros.
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DRENOS VERTICAIS
(FIBROQUIMICOS OU DE AREIA)

BERMAS DE
EQUILIBRIO

COLCHAO DE
AREIA

SOLO MOLE
ESPESSURA > 3m

CAMADA
RESISTENTE

obre solos moles espessos

Figura 2-22- Solugéo para estabilizacéo de aterros s
Para o Lote 1 foram identificadas as seguintes ocorréncias de solos moles

Tabela 2-10 Resumo das Ocorréncias de Solos Moles (S M) lote 1

Solo Localizacédo extensio tino de solo prof. do nivel espes. média

Mole (km) P d'agua do solo mole
1+940 ao Argila turfosa preta e cinza, - .

SM-01 24200 260 m consisténcia mole superficial até 8,0 m
4+900 ao Argila preta, cinza e amarela entre10e

SM-02 5+100 200m consisténcia mole 20m 30m

Observa-se que em termos de espessura das camadas, os solos moles mais
espessos ocorrem no segmento SM-01, junto ao Arroio do Conde, com argilas
organicas escuras moles, verificando-se também a possibilidade de ocorréncia de

lentes de areia alternadas com camadas de solo argiloso mole.

Para o lote 2 constatou-se a necessidades de remocéao de solos inadequados listados
na tabela a seguir, 0s quais serdo substituidos por material proveniente dos

empréstimos.

Tabela 2-11 Locais de Remocéo de Solos Inadequados |  ote 2

LOCALIZAQAO EXT. LARG. PROF. VOL.

DO km AO km (m) (m) (m) (m3)
355+400 355+520 120 12,0 0,40 580
355+850 355+940 90 12,0 0,40 450
356+570 356+650 80 12,0 0,40 390
357+450 357+750 300 12,0 0,40 1.440
359+150 359+350 200 12,0 0,40 960
362+750 362+850 100 12,0 0,40 480
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LOCALIZACAO EXT. LARG. PROF. VOL.

DO Kk AO km (m) (m) (m) (m?)
363+250 363+350 100 12,0 0,40 480
363+450 363+650 200 12,0 0,40 2.400
364+250 364+350 100 12,0 0,40 480
365+180 365+250 70 12,0 0,40 340
365+680 365+950 270 12,0 0,40 1.300
366+750 366+850 100 12,0 0,40 480
368+340 368+450 110 12,0 0,40 530
370+850 370+950 100 12,0 0,40 480
373+350 373+450 100 12,0 0,40 480
374+250 374+350 100 12,0 1,00 1.200
374+650 374+750 100 12,0 0,40 480
375+950 376+040 90 12,0 0,40 450
382+750 382+850 100 12,0 0,40 480
374+400 384+550 150 12,0 0,40 720
387+180 387+280 100 12,0 0,40 480
TOTAL 15.080

Ainda no lote 2, constatou-se ainda a ocorréncia de argila organica compressivel, que

serdo substituidos por material proveniente de jazida, nos seguintes locais:

Tabela 2-12— Ocorréncia de Solos Moles — lote 2

LOCAL EXTENSAO LARGURA PROF. VOLUME
do km ao km (m) (m) (m) (m?)
365+550 365+650 100 15,5 1,30 2.025
367+250 367+450 200 20,0 2,30 9.200
367+740 357+960 220 25,0 2,50 13.750
TOTAL 500 — — 24.970

Ja no lote 3 ndo foram detectadas, nas inspecfes de campo e nas sondagens do

subleito, areas com ocorréncia significativa de solos moles.

Para o lote 4, a tabela apresentada em sequéncia exibe os locais em que se

detectaram os solos inadequados a fundacao de aterros e respectivas profundidades

médias
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Tabela 2-13 Ocorréncia de Solos Moles- Lote 4

LOCALIZAGAO (Km - Km)

EXTENSAO (m)

PROFUNDIDADE MEDIA (m)

448+600 - 450+260 1660 0,76
452+060 - 452+270 210 1,27
452+660 - 452+800 140 1,10
453+640 - 454+380 740 1,36
454+820 - 455+200 380 1,27
457+020 - 457+140 120 0,95
457+600 - 458+200 600 0,83
458+490 - 458+680 190 1,22
459+900 - 460+000 100 1,13
461+240 - 462+540 1300 1,40
462+900 - 464+140 1240 1,20
465+000 - 465+120 120 1,00
465+620 - 466+140 520 1,11
466+820 - 468+070 1250 1,12
468+300 - 468+800 500 1,39
469+200 - 469+670 470 0,90
469+760 - 469+880 120 0,80
471+300 - 471+560 260 1,30
471+700 - 471+820 120 1,38
472+270 - 472+360 90 1,27
473+020 - 473+300 280 1,07
473+380 - 474+540 1160 1,05
475+840 - 476+010 170 0,70
476+760 - 476+850 90 1,00
477+400 - 477+480 80 1,23
478+040 - 478+100 60 1,00
478+920 - 478+970 50 1,55
483+380 - 483+460 80 1,08
483+680 - 483+940 260 0,44
484+200 - 484+310 110 0,66
484+390 - 484+440 50 0,95
484+640 - 488+120 3480 0,85
488+490 - 488+780 290 1,29
489+280 - 489+670 390 1,64
490+580 - 490+640 60 0,85
491+300 - 491+440 140 0,95
491+780 - 492+000 220 1,08
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LOCALIZAGAO (Km - Km) EXTENSAO (m) PROFUNDIDADE MEDIA (m)

494+660 - 494+800 140 1,18

498+400 - 498+600 200 0,90

500+540 - 501+100 560 0,83

502+800 - 503+020 220 1,65

503+100 - 503+700 600 1,35

504+260 - 504+340 80 1,10

505+400 - 508+300 2900 1,03

508+420 - 508+720 300 1,60

509+000 - 509+460 460 0,98

510+100 - 510+450 350 0,75

A substituicdo dos solos moles consistirA também no preenchimento das cavas
formadas pela remogéo dos mesmos por materiais inertes, oriundos dos empréstimos

concentrados, ou materiais diversos resultantes da escavacéo de cortes.

» Tipo de revestimento a ser utilizado na faixa de ro  lamento e acostamento

O pavimento projetado para revestimento da rodovia como um todo € de Concreto
Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ), compativel com o numero N de equivalentes
passagens do eixo padrdo. Tendo em vista a inexisténcia de jazidas de solo com
indice suporte compativel com o exigido pelo trafego previsto para bases estabilizadas

granulometricamente, optou-se para base e sub-base camadas de brita graduada.

Contudo, existem diferenciacfes entre os lotes considerados quanto as espessuras.

Para o lote 1 adota-se ainda uma subdivisdo em trés lotes de construgao:
—Lote 1.1 - km 0 ao km 8,9;
—Lote 1.2 - km 8,9 ao km 36,00; e

—Lote 1.3 - km 36,00 ao km 60,14.

O dimensionamento do pavimento adotado fica assim dividido:
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Tabela 2-14 Dimensionamento do pavimento adotado - lote 1

ESPESSURAS (cm)
CAMADA
Lote 1.1 Lotes1.2e 1.3
CBUQ 14,00 13,00
Base de Brita Graduada 19,00 18,50
Sub-Base de Brita Graduada 19,00 18,50
TOTAL 52,00 50,00

Os acostamentos internos e externos da pista nova terdo a mesma estrutura do
pavimento da pista de rolamento, ndo existindo degraus entre a pista e 0s
acostamentos, adotando-se para o trafego nos acostamentos o0 mesmo numero N da
pista de rolamento, tendo em vista a possibilidade de incluir-se futuramente uma

terceira faixa na largura implantada do pavimento.

Para o lote 2 selecionou-se a seguinte estrutura do pavimento, a qual € basicamente a
dimensionada pelo método da AASHTO. Ressalta-se que esta estrutura deve

abranger inclusive os acostamentos.

Tabela 2-15— Estrutura do Pavimento - lote 2

CAMADA MATERIAL ESPESSURA (cm)
Superior do Revestimento CBUQ 5
Intermediaria do Revestimento CBUQ 5
Inferior do Revestimento CBUQ 6
Base BG 16
Sub-base BG 16

No lote 3 a estrutura de pavimento considerada mais adequada tanto para a pista de

rolamento quanto para 0s acostamentos € a apresentada a seguir:

Tabela 2-16— Estrutura do Pavimento - lote 3

CAMADA ESPESSURA (cm)
CBUQ - Capa 6.0
CBUQ - Ligacéo 10,0
BGS 16,0
BG 18,0
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E importante destacar que para os Uultimos 60,0cm superiores da camada de

terraplenagem (camada final de terraplenagem), somente serdo utilizados solos com
ISC = 6% e que apresente valor modular = 80 MPa. (para umidade = (Hot + 2%). Os
altimos 20,0cm superiores da camada final de terraplenagem, deverdo ser

compactados a 100% do PI.

Para o lote 4 sera adotada a estrutura flexivel de 15 cm de CBUQ sobre 28 cm de brita
graduada) na pista de duplicacdo da BR-116, nos ramos das intersecdes, nos

retornos, acessos e paradas de 6nibus.

J& nas ruas laterais, para as quais se antevé trafego extremamente baixo, de carater

essencialmente local, sera utilizada a seguinte estrutura:

Brita graduada..........ccooooeiiiiiii 20 cm.

Como excegéo, referem-se as ruas laterais de Turugu e acesso a Sao Lourengo que,
por apresentarem trafego mais elevado, mantém o dimensionamento adotado para as
pistas da BR 116/RS, intersecdes, etc.

No acostamento externo sera adotada a seguinte estrutura:

- Para segmentos com CBUQ do reforco do pavimento, da pista com 16 cm de

espessura: base de brita graduada de 20 cm;
- Para CBUQ com 12 cm: base de brita graduada de 28 cm.

No acostamento interno, de apenas 1,00 m de largura, na futura secéo transversal,
devera ser procedida uma escavacao de 0,20 m e a reposicdo com 0,10 m de BG e

0,10 m de CBUQ), antes de ser efetuado o refor¢co propriamente dito.

» A possivel localizacdo dos empréstimos, areas de ap  oio, instalacdes

industriais e obras de infra-estrutura.

A localizacdo das areas de empréstimos, usinas e canteiros de obras, assim como das
obras de infra estrutura necessarias a implantagdo do empreendimento (tais como
acessos e obras de arte especiais) estd demonstradas nos Unifilares das

Interferéncias das Obras de Duplicagdo da BR 116/RS, no Caderno de Mapas.

E importante ressaltar que as areas de jazidas foram aqui denominadas empréstimos

concentrados.
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Com relagcdo aos bota-foras, os mesmos deverdo ser integrados a plataforma dos

aterros, mediante compactacdo e revestimento vegetal adequado, constituindo

alargamentos de plataforma, com suavizacdo de taludes ou em forma de bermas,

preferencialmente a jusante da rodovia, sem prejudicar os dispositivos de drenagem.

Contudo, a localizacdo precisa dos mesmos ndo foi estabelecida pelos Projetos

Basicos da rodovia em estudo.

» Mao de obra a ser empregada na implementacdo do emp

reendimento

A tabela a seguir apresenta uma estimativa geral, englobando todos os lotes, do

pessoal técnico necessério durante a implementacdo do empreendimento, englobando

pessoal de nivel superior e pessoal de chefia dos diversos setores da obra.

Tabela 2-17 Estimativa de mao de obra

Discriminagéo Quantidade Perio{j&ii:st;j EED

Consultor p/ O.A.E. 4 12
Consultor p/ Fundacdes de Aterro e Obras de Contencéo 4 12
Engenheiro Supervisor 4 42
Engenheiro Residente 4 42
Engenheiro de Estruturas 4 36
Engenheiro mecanico 4 36
Técnico de Seguranca do Trabalho 4 36
Topografo Chefe 4 42
Topdgrafo Auxiliar 8 42
Topdgrafo Auxiliar 4 36
Auxiliar de Topografia 16 42
Auxiliar de Topografia 16 36
Laboratorista Chefe 4 42
Laboratorista de Solos e Asfalto 4 42
Laboratorista de Estruturas 4 36
Laboratorista Auxiliar de Solos e Asfalto 4 42
Laboratorista Auxiliar de Estruturas 4 36
Auxiliar Laboratorio Solos e Asfalto 8 42
Auxiliar de Laboratdrio de Estrutura 8 36
Inspetor de Usinas 8 42
Inspetor de Estruturas 4 36
Encarregado para Terraplenagem, Drenagem e Obras 4 36
Complementares;

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicacao da Rodovia BR-116/RS

2-95



DNIT

/ sfe

Do SERVILOS TEOUOS
) DE ENGEWNHARA SA

CGMAB
Discriminacao Quantidade Period((r)n(l(;:g EEED

Chefe de Oficinas e de Manutencéo 4 36
Fiscal de Pista 4 42
Chefe de Escritorio 4 42
Digitador 8 42
Calculista 4 42
Desenhista 8 42
Motorista 4 42
Motorista 8 36
Motorista 4 18
Servente 8 42

Serdo também contratados: operadores de equipamento leve; operadores de

equipamento pesado; operadores de equipamento especial; carpinteiros; pedreiros;

ferreiros; pintores; soldadores; jardineiros; serralheiros; e outros ajudantes. Devera ser

priorizada a contratacdo de mao de obra local e de cidades proximas.

» Listagem de equipamentos e materiais necessarios a

empreendimento

implantacdo do

Para a duplicacdo da rodovia BR 116/RS estdo estimados, para todos os lotes, 0s

seguintes equipamentos:

Tabela 2-18 Equipamentos estimados

EQUIPAMENTO CARACTERISTICAS QUANTIDADE

Trator de esteiras 170 HP 8
Trator de esteiras 300 HP 8
Trator de esteiras 75 HP 4
Motoniveladora c/escarificador 125 HP 14
Carregadeira de pneus/esteira 170 HP

Carregadeira de pneus 171 HP 4
Retroescavadeira 3/4.C.

Rolo compactador vibratério autopropelido 124 HP 10
Rolo de pneus autopropelido 22t 1
Rolo de pneus autopropelido presséo variavel 26t 6
Rolo pé-de-carneiro vibratério autopropelido 124 HP 10
Rolo liso tandem 4
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EQUIPAMENTO CARACTERISTICAS QUANTIDADE

Caminh&o pipa 10.000 | 6
Caminh&o tanque 6.000 | 6
Caminhéo de carroceria fixa 10t 4
Caminh&o basculante para rocha 10 m3 90
Caminhdes basculantes 7m3 4
Caminhéo caixa 8m3 4
Caminh&o espargidor de asfalto 6.000 | 6
Caminh&o equipado com munck 123 HP 2
Caminhdes “Fora de Estrada” - 237 HP 8
Caminhéo caixa 8m3 4
Escavadeira frontal de pneus 2
gggavadeira frontal de esteiras fh-2000 ou cat- 18 8
Draga de succéo de 6” 90 kw 4
Betoneira 750 | 12
Vassoura mecéanica rebocavel 6
Trator de pneus tipo agricola 100 HP 14
Grade de discos 10
Tanque de estocagem de asfalto a quente 20.000 | 8
Tanque de estocagem de asfalto a frio 10.000 | 4
Vibroacabadora de asfalto 69 HP 4
Vibroacabadora de asfalto 90 HP 4
Caldeira de asfalto rebocavel 600 | 4
Espalhadora de agregado 69 HP 4
Instalac&o de britagem 120 m3/h 4
Usina misturadora de solos 200 t/h 4
Usina de misturas betuminosas 100-140 t/h 4
Equipamento distribuidor de lama asfaltica 274 kKW 4
Compressor de ar 600 pcm 4
Compressor de ar 350 pcm 4
Rompedor hidraulico 1.500 kg 4
Aquecedor de fluido térmico 400.000 kcal/h 2
Serra para corte de CBUQ 2
Martelo pneumético de profundidade 6
Broca _co_ntinua de perfuracdo em solo, a ar 4
comprimido
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EQUIPAMENTO

CARACTERISTICAS

QUANTIDADE

Conjunto de rompedores manuais

24 kg

14

cop-131 ou vl-140

Conjunto de perfuratriz de esteiras com martelo

6

Laboratorio completo de solos e agregados

Laboratorio completo de asfalto

Maquina para pintura

2 kW

Equipamento para defletometria — viga
benkelman

5m®

Veiculo teste para operar com Viga Benkelman —

Quanto aos materiais, estima-se a necessidade de:

Tabela 2-19 Materiais estimados

Materiais

Unidade

Aco

kg

Mandibula movel para britador

un/h

Mandibula fixa para britador

un/h

Revestimento movel para britador

un/h

Revestimento fixo para britador

un/h

Brita

Bomba hidraulica alta pressdo MAC

Bomba elétrica para inje¢do de nata MAC

Macaco para protenséo

Bomba hidraulica alta pressdo STUP

Bomba elétrica para injecao de nata STUP

Macaco para protensdo STUP

Injecdo de nata de cimento

Terra armada - moldes metélicos

Gasolina

Diesel

Oleo combustivel

Alcool

Energia elétrica

Cimento asfaltico

Asfalto diluido

Emulsao asfaltica

Emulséo polimera para micro-revestimento a frio
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Materiais Unidade

Aditivo para controle de ruptura kg
Aditivo sélido (fibras) kg
Agente rejuvenecedor para reciclagem a quente t
Cimento portland CP-32 kg
Cordoalha CP-190 RB g = 12,7 mm kg
Arame recozido n° 18 kg
Pregos (18 x 30) kg
Arame farpado n° 16 galvanizacéo simples m
Grampo para cerca, galvanizado, 1 x 9 kg
Cantoneira de aco 4" x 3/8" kg
Pértico metalico (15 a 17 m de vao) un
Trilho metalico TR-37 kg
Série de brocas S-12 un
Luva de emenda un
Calha metalica semi-circular m
Parafuso para forma de madeira (1/2" x 3") kg
Parafuso zincado com fenda 1 1/2" x 3/16" un
Parafuso zincado francés 4" x 5/16" un
Cano de ferro g = 3/4" m
Cantoneira de ferro (3" x 3" x 3/8") kg
Tampéo de ferro fundido un
Defensa metéalica maleavel (simples e dupla) mod
Defensa metalica semi-maleavel (simples e dupla) mod
Chapa de aco n° 28 (fina) kg
Chapa de aco n° 16 (tratada) m2
Dente para fresadora un
Porta dente para fresadora un
Estrutura (tunnel liner) galvanizada m
Estrutura (tunnel liner) epoxi m
Chapa mult. - revestimento galvanizado e epoxi m
Vigas "I" 254 x 117,5 mm - 12 alma kg
Bainha metalica diametro interno m
Ancoragem para cabo Cj
Apoio do porta dente da fresadora 2000 DC un
Bainha metalica m
Ancoragem para cabo Cj
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Materiais Unidade

Porca de ancoragem un
Contra porca un
Placa de ancoragem un
Bainha metalica m
Bits para estabilizacdo e reciclagem RR/SS250 un
Dente de corte para equipamento de reciclagem un
Chapa de 8,00 mm kg
Pontaletes m
Mour&o de madeira un
Ripas de 2,5 cm x 5,0 cm m
Caibros de 7,5cm x 7,5 cm m
Tabua pinho de 12 2,5 cm x 15,0 cm m
Pranché&o de 12 de 5,0 cm x 30,0 cm m
Compensado resinado m2
Compensado plastificado m2
Gastalho m
Pranché&o m
Téabua m
Dinamite a 60% (gelatina especial) kg
Espoleta comum n° 8 un
Cordel detonante NP 10 m
Retardador de cordel un
Estopim m
Tinta refletiva I
Adubo NPK (4.14.8) kg
Inseticida I
Aditivo plastiment BV-40 kg
Cola para tubo PVC g
Tinta anti-corrosiva I
Oleo de linhaca I
Detergente I
Tinta esmalte sintético fosco I
Pintura epoxica - barra g = 32 mm m
Redutor tipo 2002 primeira qualidade I
Lixa para ferro n° 100 un

Base de resina alquidica (primer)
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Materiais Unidade
Microesferas kg
Massa termoplastica para extrusao kg
Massa termoplastica para aspersao kg
Cola poliester kg
Protetor de cura de concreto kg
Desmoldante kg
Interplast N kg
Gas propano kg
Tinta para pré-marcacao I
Acetileno m3
Oxigénio m3
Tijolo comum macigo un
Cal hidratada kg
Tijolo 20 x 30 cm un
Areia lavada m3
Pé6 de pedra m3
Brita corrida m3
Pedra de méo m3
P¢ calcario dolomitico kg
Aparelho de neoprene dm3
Tubo de PVC m
Manta sintética m2
Filler kg
Sementes para hidrossemeadura kg
Adubo orgénico kg
Eletrodo para solda elétrica OK 4600 kg
Meio tubo de concreto m
Gabido caixa 2 x 1 x 1 m galvanizado un
Terra armada ECE m?
Haste para perfuratriz de esteira un
Luva para perfuratriz de esteira un
Punho para perfuratriz de esteira un
Coroa para perfuratriz de esteira un
Disco diam. p/ maquina de disco 48 kW un
Coroa de diamante linha NX un
Calibrador de diamante linha NX un
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Materiais Unidade
Mola comum linha NX un
Barrilete simples linha NX un
Haste paredes paralelas com niples un
Coroa de widea linha NX un
Sapata de widea linha NX un
Revestimento com conector linha NX un
Calibrador de widea simples linha NX un
Fio de nylon n°® 40 m
Pelicula refletiva lentes expostas m2
Pelicula refletiva lentes inclusas m2
Dispositivo anti-ofuscante m
Tacha refletiva monodirecional un
Tacha refletiva bidirecional un
Taché&o refletivo monodirecional un
Tachéo refletivo bidirecional un
Baguete limitador de polietileno m
Selante asfaltico polimerizado I
Indenizacéo de jazida m3
Isopor de 5 cm de espessura m2
Disco diam. p/ maquina de disco 6 kW un
Chumbadores kg
Tubo plastico para purgadores m

Material demolido

Material fresado

Madeira

Material retirado da pista

» Volume de trafego e tipos de carga transportados es

operacéo

perados na fase de

Os estudos ja realizados e as diretrizes de crescimento para a regido indicam que o

segmento da BR-116/RS em estudo tem a necessidade de alternativas imediatas,

constituindo-se sua duplicacdo como acao adequada.
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Para o lote 1 os numeros de operacdo do eixo padrdo da rodovia foram assim

estimados:
—Lote 1.1 - km 0 - km 8+930 - N = 4,55 x 10";
—Lotes 1.2 e 1.3 - km 8+930 - 60+130 - N = 3,11 x 10°.

Nas ruas laterais da travessia urbana de Guaiba considerou-se o trafego igual a 10%

do trafego previsto para o Lote L1.1
N= 0,10 x 4,6x10” = 4,6 x 10°

J& nas ruas laterais das travessias urbanas de Pedras Brancas, Barra do Ribeiro,
Mariana Pimentel e Sertdo Santana considerou-se o trafego das ruas laterais igual a

10% do trafego previsto para os Lotes L1.2 e Lote L1.3
N= 0,10 x 3,1x10” = 3,1 x 10°

Para o lote 2 do projeto, com a devida concordancia do 10° DRF, efetuou-se a
projecdo do trafego ao longo do periodo de projeto a uma taxa de crescimento

geomeétrico de 3,0% ao ano.

O nuamero N foi calculado pelos fatores de eixo da USACE e AASHTO; evolugéo do
VMD; capacidade e niveis de servico; andlise das interse¢cbes quanto a necessidade
de dispositivo em dois niveis; resumo das contagens de pedestres e ciclistas e estudo

de acidentes.
Destes elementos destaca-se que:

a) A rodovia ja ultrapassou o nivel de servico “D”, requerendo, assim, a sua duplicacao
com 0 que passara a operar no nivel A até o ano de 2015, ou seja, além do horizonte

do projeto;

b) Das intersecdes estudadas, apenas a de acesso a Tapes e Sentinela do Sul requer

um dispositivo em dois niveis;

c¢) Nos trés locais de contagem de ciclistas e pedestres evidenciou-se a conveniéncia
da construcdo de passarelas, bem como de ruas laterais na Vila S&o Pedro no Distrito

Industrial de Camaqué/RS;

d) Pelos estudos de acidentes apenas no acesso a Tapes/Sentinela do Sul foi atingido
o indice 5, o qual indicaria a necessidade de melhorias para reducdo do numero de
acidentes. No final do trecho, no perimetro urbano de Camaqua, o indice de acidentes

atinge valores préximos de 5. Para o 1° caso esta prevista a implantacdo de uma
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intersecdo em dois niveis, além de uma passarela para pedestres. E, para o ultimo

caso, prevé-se ruas laterais e passarelas para pedestres. Com a duplicacdo da

rodovia, a qual passara a operar no nivel de servico A, nenhum outro segmento

requererd cuidados especiais no que se refere a seguranca viaria.

Tabela 2-20 — Calculo dos “Numeros N” (Pista mais Ca

rregada) — lote 2

VMD USACE AASHTO
ANO | comEr- N N 0,9 X N N 0,9 x
FVp FVp
CIAL simples | acumulado | Nacum. simples | acumulado | Nacum.
2001 1.225 6,246 | 2,79E+06 2,252 1,01E+06
2002 1.268 6,246 | 2,89E+06 2,252 1,04E+06
2003 1.312 6,246 | 2,99E+06 2,252 1,08E+06
2004 1.358 6,246 3,10E+06 | 3,10E+06 2,252 1,12E+06 | 1,12E+06
2005 1.406 6,246 3,21E+06 | 6,30E+06 2,252 1,16E+06 | 2,27E+06
2006 1.455 6,246 3,32E+06 | 9,62E+06 2,252 1,20E+06 | 3,47E+06
2007 1.506 6,246 | 3,43E+06 | 1,31E+07 2,252 1,24E+06 | 4,71E+06
2008 1.559 6,246 | 3,55E+06 | 1,66E+07 2,252 1,28E+06 | 5,99E+06
2009 1.614 6,246 | 3,68E+06 | 2,03E+07 2,252 1,33E+06 | 7,31E+06
2010 1.670 6,246 3,81E+06 | 2,42E+07 2,252 1,37E+06 | 8,69E+06
2011 1.728 6.246 3,94E+06 | 2,80E+07 2,252 1,42E+06 | 1,01E+07
2012 1.788 6,246 4,08E+06 | 3,21E+07 2,252 1,47E+06 | 1,16E+07
2013 1.851 6,246 | 4,22E+06 | 3,63E+07 | 3,27E+07 | 2,252 1,52E+06 | 1,31E+07 | 1,18E+07

Assim, os estudos de trafego forneceram o0s seguintes numeros de aplicacéo

equivalentes do eixo padrédo de 8,2 t, para fatores de eixo do Corpo de Engenheiros do

Exército Americano (USACE) e da American Association of State Highway and
Transportation Officials (AASHTO):

NUSAGE = 3,3 X 107

NaasHto = 1,2 X 10’

A projecao de trafego até o ano de 2013 é apresentada a seguir

Tabela 2-21- Projecéo do Trafego (Taxa de Cresciment

ode 3,5% a.a.) — lote 2

ANO PASSEIO CARGA ONIBUS TOTAL
2001 2.899 2.208 240 5.347
2002 3.000 2.285 248 5.533
2003 3.105 2.365 257 5.727
2004 3.214 2.448 266 5.928
2005 3.326 2.534 275 6.135

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicaciao da Rodovia BR-116/RS

2-104



DNIT { =te

CGMAB PV
ANO PASSEIO CARGA ONIBUS TOTAL
2006 3.442 2.623 285 6.350
2007 3.562 2.715 295 6.572
2008 3.687 2.810 305 6.802
2009 3.816 2.908 316 7.040
2010 3.960 3.010 327 7.287
2011 4.088 3.115 338 7.541
2012 4.231 3.224 350 7.805
2013 4.379 3.337 362 8.078

No lote 3 foram consideradas para as projecdes de trafego tanto a faixa anual de 3,5%

gquanto a taxa de 4,7% resultante do estudo da série histérica da rodovia. Com o intuito

de apresentar a repercussdo das duas taxas, foram elaborados dois quadros de

célculo para o carregamento do pavimento, nos quais sdo especificados os veiculos e

cargas transportadas.

Tabela 2-22 Projecdes de trafego com a taxa de 3,5%

ao ano — lote 3

VEICULO NUMERO "N"
VDM | passeio | Coletivo Carga
ANO Leve | Médio | Pesado | Ultrapesado parcial | Acumulado
50,65% | 4,75% | 7,60% | 14% 17% 6%
i=3,5%
a.a. Fv= 0,345 | 0,063 | 1,371 | 4,986 11,205

2000 7.351 3.723 349 559 | 1.029| 1.250 441 |4.184.940 | 4.184.940
2001 7.608 3.854 361 578 | 1.065 1.293 456 | 4.331.413 8.516.353
2002 7.875 3.988 374 598 | 1.102| 1.339 472 |4.483.013 | 12.999.366
2003 8.150 4.128 387 619 | 1.141| 1.386 489 |4.639.918 | 17.639.284
2004 8.435 4.273 401 641| 1.181 1.434 506 | 4.802.315| 22.441.599
2005 8.731 4.422 415 664 | 1.222 1.484 524 (4.970.396 | 27.411.995
2006 9.036 4.577 429 687 | 1.265 1.536 54215.144.360 | 32.556.355
2007 9.353 4.737 444 711| 1.309 1.590 561 | 5.324.413| 37.880.768
2008 9.680 4.903 460 736 | 1.355 1.646 581|5.510.767 | 43.391.535
2009 10.019 5.074 476 761| 1.403 1.703 601 |5.703.644 | 49.095.179
2010 10.369 5.252 493 788 | 1.452| 1.763 622|5.903.271 | 54.998.450
2011 10.732 5.436 510 816 | 1.503 1.824 64416.109.886 | 61.108.336
2012 11.108 5.626 528 844 | 1.555| 1.888 666 | 6.323.732| 67.432.068
2013 11.497 5.823 546 874| 1.610 1.954 690 | 6.545.063 | 73.977.131

N, = 0,74 x 10°

log| , =0,127log N +0,166

0,127

|, =14655 N
|, =14,6339
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Tabela 2-23 Projecdes de trafego com a taxa de 4,7% ao ano — lote 3
VEICULO NUMERO "N"
VDM | Passeio | Coletivo Carga
ANO Leve | Médio |Pesado | Ultrapesado parcial | Acumulado
50,65% | 4,75% | 7,60% | 14% 17% 6%
i=4,7%
a.a. Fv= 0,345 | 0,063 | 1,371 | 4,986 11,205
2000 7.351 3.723 349 559 1.029 | 1.250 441 4.184.940 | 4.184.940
2001 7.696 3.898 366 585 1.078 | 1.308 462 4.381.632 8.566.573
2002 8.058 4.081 383 612 1.128 | 1.370 483 4.587.569 | 13.154.142
2003 8.437 4.273 401 641 1.181 | 1.434 506 4.803.185| 17.957.327
2004 8.834 4.474 420 671 1.237 | 1.502 530 5.028.935| 22.986.261
2005 9.249 4.684 439 703 1.295 | 1.572 555 5.265.294 | 28.251.556
2006 9.683 4.905 460 736 1.356 | 1.646 581 5.512.763 | 33.764.319
2007 | 10.138 | 5.135 482 771 1.419 | 1.724 608 5.771.863| 39.536.182
2008 10.615 5.376 504 807 1.486 | 1.805 637 6.043.141 | 45.579.323
2009 | 11.114 | 5.629 528 845 1.556 | 1.889 667 6.327.168 | 51.906.491
2010 11.636 5.894 553 884 1.629 | 1.978 698 6.624.545 | 58.531.036
2011 12.183 6.171 579 926 1.706 | 2.071 731 6.935.899 | 65.466.935
2012 | 12.756 | 6.461 606 969 1.786 | 2.168 765 7.261.886 | 72.728.821
2013 13.355 6.764 634 1.015 | 1.870 | 2.270 801 7.603.195| 80.332.016
N, = 0,80 x 10°

log | , =0127logN +0,66

0,127

|, =14655 N
|, =14,789

Para o lote 4 foi adotada uma taxa linear de crescimento igual a 3,50% a.a., para todas

as categorias de veiculos e para todo o periodo de projeto. O fator de veiculo médio

(Fv médio) da frota de veiculos comerciais foi determinado a partir de dados obtidos

em pesquisa realizada pelo Consércio Enecon/ingeroute para o DAER/RS, relativos ao

eixo-padrdo de 8,2 toneladas. Na tabela a seguir sdo indicados os valores obtidos nas

referidas pesquisas e que foram adotados no calculo do numero “N”".

Tabela 2-24 Fatores de veiculos — lote 4

TIPOS DE VEICULOS

FATORES DE VEICULOS

Onibus 0,350
Carga leve 0,063
Carga médio 1,371
Carga pesado 4,986
Carga ultra-pesado 11,205

O Fv Médio é obtido do somatdrio dos produtos dos diversos fatores de veiculos

adotados, pelos percentuais correspondentes de veiculos comerciais no VDMA. O

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicaciao da Rodovia BR-116/RS

2-106




/ sfe

@a SRS TELMCOS
) ‘055/1/55/1///4/?/4 54

DNIT

CGMAB
valor ponderado foi obtido dividindo-se o resultado pelo percentual total de veiculos

comerciais, no VDMA. No presente estudo, o valor encontrado e que representa o
F, médio da frota foi 6,34. Considerou-se, ainda, uma distribuicdo equilibrada dos
veiculos comerciais nos dois sentidos, a qual corresponde um Fator Direcional Fp =

0,50. O Fator Climatico Regional F; adotado ¢ igual a 1,00.

De posse desses dados, foi possivel calcular o numero de repeticbes do eixo-padréo
durante todo o periodo de projeto, ano a ano. A evolu¢do do Numero N no periodo de

projeto € apresentada na tabela abaixo.

Tabela 2-25 Célculo do nimero N — lote 4

ANO VDMA Fv = = NUMERO N N N NA FAIXA MAIS
COMERCIAIS | MEDIO e R ACUMULADO CARREGADA
(90%)
2005 3.360 6,34 | 0,50 1 3,89x10° | 3,89 x 10° 3,50 x 10°
2006 3.478 6,34 | 0,50 1 4,02x10° | 7,91x10° 7,12 x 10°
2007 3.599 6,34 | 050 1 416 x10° | 1,21x 10’ 1,09 x 10’
2008 3.725 6,34 | 0,50 1 431x10° | 1,64x10’ 1,47 x 10’
2009 3.856 6,34 | 0,50 1 4,46 x 10° | 2,08 x 10’ 1,88 x 10’
2010 3.991 6,34 | 0,50 1 4,62 x10° | 2,55x 10’ 2,29 x 10’
2011 4.130 6,34 | 0,50 1 4,78 x10° | 3,02x 10’ 2,72 x 10’
2012 4.275 6,34 | 0,50 1 4,95x10° | 3,52x 10’ 3,17 x 10’
2013 4.424 6,34 | 0,50 1 5,12 x 10° | 4,03 x 10’ 3,63 x 10’
2014 4573 6,34 | 050 1 5,29 x 10° | 4,56 x 10’ 4,10 x 10’

Em vista dos dados expostos, o valor acumulado do Niumero N para o periodo de 10
anos, compreendido entre 2005 e 2014, serd N = 4,56 x 10’. O nimero de repeticdes
do eixo-padrdo calculado para a faixa mais carregada resultarda N = 4,10 x 107,
considerando que o fluxo de veiculos é igual para os dois sentidos e que apenas 5%

destes, em cada sentido, utilizara a faixa da esquerda.

O indice de Trafego (IT), necessario para aplicacdo do Procedimento DNER-PRO

10/79, é determinado através da seguinte expressao:
log N=7,874log IT - 1,307

Aplicando-se a relacdo inversa, obter-se-4 o valor do indice de Trafego para o

segmento representativo do trecho, assim:

logN +1,307
log IT = ———
7,874
e, IT=13,6
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» Limites de velocidade e localizacdo / tipificacdo d e possiveis

sonorizadores e/ou redutores de velocidade

z

Em conformidade com a classe estabelecida para a rodovia, isto é, Classe I-A, a
velocidade diretriz da BR 116/RS € de 100 km/h.

Os sonorizadores e redutores de velocidade, tais como quebra-molas, serédo definidos

em estudo especifico, a ser desenvolvido em fase posterior.

» Passarelas de pedestre previstas

Para a duplicagdo da Rodovia BR 116/RS estdo previstas quatro passarelas, sendo

elas apresentadas de forma resumida na tabela a seguir:

Tabela 2-26 Passarelas previstas

Lote Localizacdo
km 9+330 Travessia urbana de Guaiba
Lote 1 :
km 10+800 Travessia urbana de Guaiba
Lote 2 Kkm 3954550 Travessia urbana do distrito |ndustr|~al Antonio
Carlos Berta, em Camaqua.
Lote 3 km 426+720 Travessia urbana de Cristal

As passarelas previstas no lote 1 da rodovia localizam-se nos km 9+330m e 10+800m.
A superestrutura € formada por uma secao transversal em caixao celular com fundo
triangular composta por um trecho central, sobre as pistas da BR/116 e ruas laterais, a

ser executado em concreto protendido e duas rampas de acesso em concreto armado.

O trecho central é formado por trés vaos, sendo que o vao central transpde as duas
pistas da BR/116 tendo greide em curva vertical. Os dois vaos extremos transpdem as
pistas laterais e se prolongam além destas para continuidade das rampas de acesso,

tendo greide em curva vertical.

As rampas de acesso, nas duas extremidades da passarela, tém comprimento de
100,00 metros e apresentam greide com rampa de 10 %. A largura (til da passarela é
de 3,00 metros, estando os pedestres guarnecidos por gradil metalico de 0,90 metros

de altura.

As aguas pluviais sdo esgotadas através da inclinacéo transversal do passeio e por
calhas laterais, executadas dentro da secdo transversal da obra, que coletam estas
aguas e as conduzem para fora da passarela, tendo por inclinacdo longitudinal o

préprio greide da obra.
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A mesoestrutura € formada por pilares a serem executados em concreto armado

convencional com secfes varidveis continuamente ao longo da altura. A infraestrutura
é formada por blocos rigidos de concreto assentes sobre estacas escavadas (D =
0,60m).

No lote 2, para minimizar o risco de acidentes, previu-se a execucao de passarela
junto ao km 395+550 da travessia urbana do distrito industrial Antonio Carlos Berta,
em Camaqua. Essa passarela sera construida com uma largura de 3,5 m, sendo 2,60
m de largura util, conforme indicagdo do 10° DRF, e ter4 uma extensao total estimada
de 207,48 m. Ser4d composta por dois segmentos extremos em forma de muros de
contencdo com extensdo de 31,4 m cada um, que comporao 0s acessos. A travessia
por sobre a pista serd composta por uma estrutura continua com 5 vaos que se
desenvolverdo em curva vertical de modo a manter uma altura livre minima sobre as

pistas da rodovia de 6,5 m.

A superestrutura, no segmento central, terd uma sec¢do transversal em forma de
caixao fechado com duas células, vaos externos de 25,74 m e 24 m e vao central de
38,60 m, em concreto protendido. A meso-estrutura sera composta por pilares isolados
em concreto armado que receberdo as solicitagdes da super-estrutura. A infra-
estrutura serd composta por estacas tipo Franki unidas através de blocos de

coroamento que apoiardo os pilares.

No projeto do lote 3 esta prevista uma passarela na travessia urbana de Cristal, km
426+720, com vao principal de 25m. Justifica-se por ser uma zona ja bastante
urbanizada com forte interferéncia do trafego local com o fluxo de longa distancia, em
funcdo dos diversos pontos de cruzamento estabelecidos na conformacéo atual. Além
disso, a rodovia desce fortemente para cruzar o rio Camaqué, em ponte com extensao
de 682,00 metros, e com fortes rampas de acesso, cruzando logo a seguir o arroio
Evaristo, em ponte com extensdo de 182,00 metros. Na seqliéncia, ja terminado o
segmento urbanizado, esté localizado o acesso ao Paradouro Grill, ponto de parada
da maioria dos 6nibus que utilizam a rodovia; este acesso esta mal situado, ndo tendo

boas condigbes de visibilidade para entrada e saida dos veiculos.

Assim, a construgdo de passarela para travessia de pedestres nessa localidade ira

atender diretamente os moradores circunvizinhos.

Para o lote 04 nédo estéo previstas passarelas de pedestre. Destaca-se apenas que no
viaduto localizado na travessia de Turugu (km 483+073) havera um passeio externo

para pedestres de 1,50 m.
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» Obras de Arte Especiais previstas

Foram previstas obras em 27 pontes na extensdo total do trecho em estudo,

apresentadas de forma resumida na tabela abaixo.

Tabela 2-27 Pontes previstas

Lote Localizacao
km 293,1 Ponte sobre o Arroio do Conde
km 298,3 Ponte sobre o Conduto Celupa
km 303,0 Ponte sobre o Arroio Passo Fundo
km 309,4- Ponte sobre o Arroio Petim
Lote 1 km 318,2 Ponte sobre o Arroio Passo Grande
km 327,9 Ponte sobre o Arroio Ribeirinho
km 328,4 Ponte 1 na varzea do Ribeirinho
km 328,5 Ponte 2 na varzea do Ribeirinho
km 330,6 Ponte sobre o Arroio Ribeiro
Km 351+339 Ponte sobre o Arroio Aragéa
Lote 2 Km 361+319 Ponte sobre o Arroio Teixeira
Km 378+401 Ponte sobre o Arroio Velhaco.
Km 399,72 Ponte na Pista Duplicada sobre o arroio Passinho
Km 399,76 Prolongamento da Ponte Existente sobre o arroio Passinho
Km 400,18 Ponte na Pista Duplicada sobre o arroio Duro
Km 408,52 Ponte na Pista Existente sobre o arroio dos Orfdos
rote 3 Km 408,52 Ponte na Pista Duplicada sobre o arroio dos Orfdos
Km 428,17 Ponte sobre o rio Camaqua
Km 429,69 Ponte sobre o arroio Evaristo
Km 444,47 Ponte na Pista Duplicada sobre o arroio do km 444,47
448+500 Ponte sobre o Arroio Santa Isabel
470+040 Ponte sobre o Arroio Passo do Pinto
471+576 Ponte sobre o Arroio Vilva Tereza
Lote 4 477+922 Ponte sobre o Arroio Passo das Pedras
482+511 Ponte sobre o Arroio Grande
491+558 Ponte sobre o Arroio Corrientes
503+031 Ponte sobre o Arroio Contagem

Além disso, estdo previstas obras nos seguintes viadutos, para o segmento da rodovia

em estudo como um todo.

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicagio da Rodovia BR-116/RS 2-110



Tabela 2-28 Viadutos previstos

Lote Localizacao
Km 296+200 Acesso a Santa Rita
Lote 1 Km 299+280 Travessia urbana de Guaiba
302+290 Travessia urbana de Guaiba
319+700 Acesso a Barra do Ribeiro
Km 397,88 Viaduto Duplo no Acesso principal a Camaqué
rote 3 Km 427,52 Viaduto Duplo na Travessia Urbana de Cristal
465+500 Viaduto sobre a BR-116 ¢/ a RS-265
Lote 4 483+073 Acesso a Turugu
511+300 Acesso a Arroio do Padre

Portanto, sdo nove as pontes existentes no lote 1. Tratam-se de obras antigas
construidas sob a anterior administracdo estadual (anos 50) e posteriormente

alargadas e /ou recuperadas pela administracdo federal (anos 80).

Sob inspec¢édo visual as obras ndo apresentam sinais de comprometimento estrutural
mercé das citadas obras de alargamento e/ou recuperacdo levadas a efeito pelo
DNER, nos anos oitenta. As obras citadas foram projetadas no passado para o trem
tipo de 36 t ou até 24 t. A alteragdo da classe para 45 t e/ou alargamento de secéo
existente deverd acarretar a demolicdo da superestrutura, parcial ou integralmente,
reforco ou execucdo nova da meso e infraestrutura, ou seja, demolicdo e execucédo de

novas obras.

Considerando que as obras existentes encontram-se em bom estado, e que o trafego
atuante sobre estas, hoje nos dois sentidos, passara a sentido Unico, propde-se a
manutencdo destas obras, com a situacdo atual, executando-se apenas 0s reparos
necessarios (consertos localizados, juntas, apoios, etc.) Apresentam-se a seguir

considerac@es particulares para cada obra existente
a) Ponte sobre o Arroio do Conde
Geometria: comprimento - 54,7 m / largura - 9,0 m

Diagnostico: A pista de rolamento primitiva de 7,20m foi alargada para os atuais
8,20m. A laje da superestrutura foi reforcada com armadura inferior suplementar
recoberta com concreto jateado. A situacdo estrutural da obra €, visualmente, boa e

poderd ser incorporada a duplicacao.
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b) Ponte sobre o Conduto Celupa

Geometria: comprimento - 14,0 m / largura - 8,5 m

Diagnostico: A pista primitiva de 7,20 m foi alargada para os atuais 7,9 m. A situacéo
estrutural da obra é, visualmente, boa e podera ser incorporada a duplicacdo. Uma vez
tratando-se de canal de irrigacéo, declina-se de necessidade de estudos hidraulicos e
hidrol6gicos mais aprofundados, e mantém-se a ponte existente da forma como esta,

apos suas devidas adaptacdes ao gabarito transversal da rodovia
c) Ponte sobre o Arroio Passo Fundo
Geometria: comprimento - 19,8 m / largura - 9,15 m.

Diagnéstico: A pista primitiva de 7,25 m permanece. A situacdo estrutural da obra é,
visualmente, boa porém, face a necessidade de adequacao ao tragado, sera demolida
dando lugar a uma obra nova. Devera haver um aumento da calha de escoamento do
arroio. Assim as pontes na pista existente e projetada possuirdo um vao de 25 m de
comprimento. A OAE a ser implantada na rua lateral esquerda, por questdo de

desenvolvimento da calha do arroio, deveréa ter 30 m de comprimento.
d) Ponte sobre o Arroio Petim
Geometria: comprimento- 32,5 m / largura - 9,2 m

Diagnostico: Esta obra €, ja visualmente, insuficiente sob o ponto de vista hidrolégico.
Apresenta intensa erosdo nos aterros de acesso, mantidos precariamente pela
interposicdo de placas metalicas corrugadas. Prevé-se um aumento da calha de
escoamento do arroio. Assim, projeta-se uma nova ponte de 40m a ser construida na
pista esquerda. Quanto a ponte existente, devera ser prolongada para 40m e protegido

seus taludes, a fim de evitar eroséo.
e) Ponte sobre o Arroio Passo Grande
Geometria: comprimento - 32,50 m / largura - 9,15 m

Diagnéstico: A pista primitiva de 7,25 m permanece. Projeta-se a nova ponte da pista
esquerda com vdo de 35m e cota de 28,50m. Quanto a ponte existente, admite-se sua
utilizacdo, porquanto em outra etapa, por razbes de trafego ela deverd ser

reconstruida, sendo essa nova ponte com maior largura e em cota mais elevada.
f) Ponte sobre o Arroio Ribeirinho

Geometria: comprimento- 12,40 m / largura - 9,15 m.
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Diagnostico: Esta obra €, ja visualmente, insuficiente sob o ponto de vista hidrolégico.

Apresenta intensa erosdo nos aterros de acesso. A pista primitiva de 7,25 m
permanece. As pontes sobre a varzea do Ribeirinho serdo mantidas, entretanto, na
nova pista a ser construida, as pontes terdo o mesmo comprimento que as de

montante, diferindo pelas altura, pois estardo na cota 32,00m.
g) Ponte 1 na varzea do Ribeirinho
Geometria: comprimento- 36,20 m / largura - 9,15 m

Diagnéstico: A situacdo estrutural da obra €, visualmente, boa e podera ser

incorporada a duplicacao.
h) Ponte 2 na varzea do Ribeirinho
Geometria: comprimento - 20,2 m / largura - 9,1 m.

Diagnéstico: A situagdo estrutural da obra é boa e podera ser incorporada a

duplicacéo.
i) Ponte sobre o Arroio Ribeiro
Geometria: comprimento - 84,0 m / largura - 9,1 m

Diagnéstico: verifica-se uma adequacgdo aceitavel do vao da ponte existente.
Entretanto, a instabilidade da calha do arroio requer obras de fixacdo dos taludes junto
aos encontros da ponte, bem como a limpeza do leito do arroio. O local da duplicacdo
das obras apresenta-se com intensa dindmica na calha do arroio, ocorrendo um
alargamento da geometria transversal do mesmo. Para tanto, ha necessidade de que
a ponte tenha maior extensdo, de forma a ndo obstruir o escoamento do arroio. A
extensdo necesséaria da ponte é de 110m, havendo a necessidade de executar a

protecdo dos taludes contra a erosao, tanto da ponte nova quanto os da existente.
i) Pontes Novas

Com excecao da ponte sobre o Arroio Ribeiro com 110,00 m de extensdo, as outras
obras previstas sdo de pequeno porte (~ 30 cm), como alids sdo as pontes da rodovia

atual.

Por motivos de economia de tracado, que recomenda reduzido volume de
terraplenagem, o projeto geométrico ateve-se ao greide atual com o que, para atender
concomitantemente as necessidades hidrométricas, as pontes projetadas mantém as

mesmas caracteristicas das outras existentes. Assim adotaram-se vdos modestos
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(~10m) com superestruturas de pouca altura, o que recomendou o0 uso de laje macica,

exceto na ponte sobre o Arroio Ribeiro.

As meso estruturas sdo em portico maltiplo, de quatro pilares circulares de pouca
altura, encimados por travessa sobre a qual repousa a superestrutura com a

intermediacdo de apoios continuos de neoprene.

Os encontros sdo em muros de arrimo de pouca altura, propicios a proteger os aterros
dos efeitos da erosdo, muito ativa em regides de varzea, haja vista seu efeito sobre as

pontes existentes.

Em face do perfil geolégico apresentado pelas sondagens — argila mole sobre espesso
leito de areia — adotou-se para os encontros fundacdes profundas sobre estacas tipo
franki ou, algumas vezes, estacas raiz, que apresentam a particular vantagem de
resistir bem aos esforcos de tracdo oriundos dos empuxos de terra. A fundacdo dos

pilares € em blocos sobre estacas do mesmo tipo usado nos encontros.

A superestrutura da ponte sobre o arroio Ribeiro foi projetada em caix&do aberto de trés
longarinas de pequena altura. A meso e infra estruturas seguem o mesmo modelo das
outras obras. Os predimensionamentos para avaliacdo dos custos foram feitos de
acordo com as Normas Brasileiras e recomenda¢des do DNIT, respeitando o

regramento consagrado do projeto estrutural.

Quanto aos viadutos do Lote 1, a natureza urbana dos viadutos longitudinais impés a
adocdo de superestrutura em caixao fechado, solucdo que satisfaz o aspecto estético

(aparéncia mais suave) e o0 aspecto econémico (menor altura do terrapleno).

A secdo caixdo, com uma célula e dois consoles, tem altura total, incluindo a laje, de
1,44 no lado externo e 1,68 m no lado interno. As vigas sdo contraventadas por
transversinas de rigidez nos apoios. As transversinas de entrada séo dotadas de alas
e dois dentes: um superior para apoiar a laje de transicdo e outro inferior para melhor

conter o aterro de acesso.

A obra, com extenséo total de 60,00 m, desenvolve-se em tangente horizontal e curva
vertical com a seguinte distribuicdo de vaos: dois vaos extremos de 17,50 metros, um
vao central de 20 metros e dois balancos de 2,50 metros, o que viabiliza uma
superestrutura em concreto armado tradicional com fck=25 Mpa. O gabarito viario

inferior é de 5,60 m.

Com pista de 11,20m, guarnecida com dois guarda rodas de 0,40m, perfazendo uma

largura total de 12,00m, esses viadutos tém as faces laterais da superestrutura
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inclinadas, o que, sem prejuizo da rigidez a torcdo, permite um melhor equilibrio dos

esforcos solicitantes da laje da pista. O afastamento entre viadutos é de 0,60 m entre

as faces externas dos guarda rodas.

A mesoestrutura é composta por pilares-cortina em “V" nos apoios intermediarios e por
pilares isolados, com secdo quadrada, nos apoios extremos. A transicdo entre a super
e a mesoestrutura se faz por aparelhos de apoio de neoprene fretado. A infraestrutura
foi projetada em blocos sobre estacas tipo Franki com 16 m. As estruturas foram pré-
dimensionadas para o trem brasileiro de 45 e para métodos construtivos tradicionais,
concreto moldado no local, armaduras em ago CA-50, formas plastificadas para

concreto aparente e cimbre diretamente apoiado no solo.

A transicdo entre o terrapleno e a obra de arte se d& por lajes de transicdo apoiadas

em aterro confinado por muros de animo longitudinais de meia altura.

No lote 2 as obras-de-arte especiais existentes deverdo ser adequadas quanto ao
trem-tipo, bem como a nova secao transversal da rodovia prevendo o alargamento das

mesmas.
As obras existentes sao:

a) Ponte sobre o Arroio Araca: localiza-se no km 351+339, extensao de 43,20

m e largura de 8,20 metros;

Esta sendo prevista uma obra com super-estrutura composta por vigas pré-moldadas
em concreto protendido, com 20 m de comprimento para cada tramo, ligadas entre si

por transversinas e laje superior moldadas no local.

A meso-estrutura serd composta por pérticos em concreto armado onde as travessas
superiores receberdo diretamente as cargas oriundas da super-estrutura. A infra-
estrutura sera composta por estacas metalicas unidas através de blocos de

coroamento que apoiardo os pilares.

b) Ponte sobre o Arroio Teixeira: localiza-se no km 361+319,43, extensdo de

34,24 m e largura de 8,20 m;

Esta sendo prevista uma obra com super-estrutura composta por vigas pré-moldadas
em concreto protendido, com 16,70 m de comprimento para cada tramo, ligadas entre

si por transversinas e laje superior moldadas no local.

A meso-estrutura serd composta por porticos em concreto armado onde as travessas

superiores receberdo diretamente as cargas oriundas da super-estrutura. A infra-
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estrutura serd composta por estacas tipo Franki unidas através de blocos de

coroamento que apoiardo os pilares.

c) Ponte sobre o Arroio Velhaco: localiza-se no km 378+401,06, extensdo de
192,89 m e largura de 8,20 m.

Esta sendo prevista uma obra com super-estrutura composta por vigas pré-moldadas
em concreto protendido, com 20 m de comprimento para cada tramo, ligadas entre si

por transversinas e laje superior moldas no local.

A meso-estrutura serd composta por porticos em concreto armado onde as travessas
superiores receberdo diretamente as cargas oriundas da super-estrutura, estando
alinhados com os pilares da obra existente para que ndo haja maior interferéncia no
regime de vazdo do arroio. A infra-estrutura serd composta por estacas tipo Franki

através de blocos de coroamento que apoiardo os pilares.

Quanto as pontes novas previstas para o lote 3 da BR 116/RS, ressalta-se que a
Ponte sobre o arroio Passinho, ja existente, foi feita em concreto pré-moldado,
composta por 1 vao e dois encontros, com extensao total de 25,00 m, largura de 13,00
m e faixa de rolamento de 7,30 m mais acostamentos. A obra encontra-se em boas
condicbes estruturais, mas apresenta alguma desestabilizacdo dos aterros de acesso.

O prolongamento da ponte existente sobre o arroio Passinho fez-se necessario a fim
de estabelecer-se um ponto de passagem inferior para os veiculos pesados que
acessam ou saem do Banhado do Colégio e que atualmente cruzam a rodovia neste

ponto.

A Ponte sobre o arroio Duro € um ponte em concreto armado, composta por 5 vaos e
dois encontros, com extensao total de 69,60 m, largura de 9,20 m e faixa de rolamento
de 7,40. A obra encontra-se em boas condicbes estruturais, mas apresenta
deterioracdo das rétulas Gerber, que ja produziram deslocamentos dos vaos centrais,
deterioracdo das juntas do pavimento e, ainda, erosdo nos aterros de acesso € nas

fundacdes. A obra consiste no prolongamento dessa ponte sobre a rodovia duplicada.

Sobre o Arroio dos Orféos foi indicada uma ponte com extens&o aproximada de 25,00
metros em substituicdo ao bueiro localizado no km 408+519,00 da pista existente, e
para a pista nova, no mesmo local, também foi indicada uma ponte com mesma

extensao.

A ponte existente sobre o rio Camaqua tem uma &rea de vazéo de 3771,50m2 referida

a Cota de Naméax = 23,243m prevendo uma velocidade de fluxo d'agua de 2,50m/s no
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leito do canal e média de 1,80m/s nas margens. A ponte projetada a esquerda da

rodovia tem a mesmas caracteristicas da secdo de vazdo da ponte existente com

comprimento de 679,0m.

A ponte existente sobre o Arroio Evaristo € de 184,0 m de comprimento e admite a

vazao solicitada pela bacia. A ponte projetada a jusante tem 188,0m de comprimento.

Quanto aos viadutos do lote 3, no viaduto localizado no km 397+800 (Acesso Principal
a Camaqua) foi prevista uma intersecdo em dois niveis, com a eleva¢cédo da rodovia e
implantacdo de viaduto com extensao de 170,00 metros. Para disciplinar o trafego
local que cruza e/ou acessa a rodovia foi prevista uma rotula fechada localizada sob o

viaduto.

No viaduto de travessia da zona urbana de Cristal (km 427+550), a geometria da via
local ndo oferece um ponto adequado para implantacéo de dispositivo que possibilite
acesso e cruzamento em nivel. Desta forma, aproveitando o desnivel entre a rodovia e
a rua lateral esquerda existente foi prevista uma passagem inferior e implantacdo de

uma rotula sob a obra de arte a construir para disciplinar o trafego local.
No lote 4 as pontes a serem implantadas sdo as seguintes:
» Ponte sobre o Arroio Santa Isabel — km 448+500

Trata-se de ponte a ser executada em concreto armado convencional, formada por
duas vigas com laje superior, composta por um vao central de 20,00 m, dois vaos
extremos de 17,00 m e dois balancos de 3,00 m, os quais somam o comprimento total
de 60,00 m.

A obra é formada por duas faixas de trafego de 3,60 m, um acostamento interno de
1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, duas defensas com espessura de 0,40 m,
que guarnecem as faixas de trdfego de veiculos, e um passeio externo de 1,50 m,
guarnecido por guarda-corpo com espessura de 0,20 m, somando a largura total de
13,20 m.

A meso-estrutura é formada por pilares circulares aporticados na direcao transversal,

com vigas transversais nas extremidades superior e inferior dos pilares.

As fundacgbes estdo previstas em estacas formadas por trilhos ferroviarios TR-57,

unidas, em suas extremidades superiores, por blocos de concreto armado.
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* Ponte sobre o Arroio Passo do Pinto — km 470+040

Trata-se de ponte a ser executada em concreto convencional, formada por duas vigas
com laje superior, composta por dois vaos de 25,00 m e dois balancos extremos de

5,00 m, somando o comprimento total de 60,00 m.

A obra é formada por duas faixas de trafego de 3,60 m, um acostamento interno de
1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, duas defensas com espessura de 0,40 m,
gue guarnecem as faixas de tréfego de veiculos, e um passeio externo de 1,50 m,
guarnecido por guarda-corpo com espessura de 0,20 m, somando a largura total de
13,20 m.

A meso-estrutura é formada por pilares circulares aporticados na direcao transversal,

com vigas transversais nas extremidades superior e inferior dos pilares.

As fundacdes estdo previstas em estacas-raiz, com diametro de 30 cm no solo e
20 cm na rocha, unidas em suas extremidades superiores por blocos de concreto
armado.

* Ponte sobre o Arroio Villva Tereza — km 471+576

Trata-se de ponte a ser executada em concreto protendido, formada por duas vigas e
laje superior, composta por vao unico de 27,00 m e dois balangos extremos de 5,00 m,

somando o comprimento total de 37,00 m.

A obra é formada por duas faixas de trafego de 3,60 m, um acostamento interno de
1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, duas defensas com espessura de 0,40 m,
gque guarnecem as faixas de trafego de veiculos e um passeio externo de 1,50 m,
guarnecido por guarda-corpo com espessura de 0,20 m, somando a largura total de
13,20 m.

A meso-estrutura é formada por pilares circulares aporticados na direcao transversal,

com vigas transversais nas extremidades superior e inferior dos pilares.

As fundacgbes estdo previstas em estacas formadas por trilhos ferroviarios TR-57,

unidas, em suas extremidades superiores, por blocos de concreto armado.
* Ponte sobre o Arroio Passo das Pedras- km 477+922

Trata-se de ponte a ser executada em concreto armado convencional, formada por
duas vigas e laje superior, composta por um vao de 20,00 m e dois balancos extremos

de 4,50 m, somando o comprimento total de 29,00 m.

Elaboracao de EIA/RIMA e PBA para o Licenciamento Ambiental referente a Adequacao da
Capacidade e Duplicagio da Rodovia BR-116/RS 2-118



DN|T d ste

@y SIS TEONDS
CGMAB )‘DEE/VEE/V/M/?/AEA

A obra é formada por duas faixas de trafego de 3,60 m, um acostamento interno de

1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, duas defensas com espessura de 0,40 m,
que guarnecem as faixas de trafego de veiculos e um passeio externo de 1,50 m,
guarnecido por guarda-corpo com espessura de 0,20 m, somando a largura total de
13,20 m.

A meso-estrutura € formada por pilares circulares aporticados na dire¢do transversal,

com vigas transversais nas extremidades superior e inferior dos pilares.

As fundacgbes estdo previstas em estacas formadas por trilhos ferroviarios TR-57,

unidas, em suas extremidades superiores, por blocos de concreto armado.
* Ponte sobre o Arroio Grande — km 482+511

Trata-se de ponte a ser executada em concreto armado convencional, em vigas pré-
moldadas com laje superior, composta por nove vaos isostaticos de 20,50 m. O

comprimento total da ponte é de 189,00 m.

O tabuleiro é composto por trés faixas de trafego de 3,60 m e dois acostamentos de
1,00 m, guarnecidos por defensas de concreto armado, com a espessura de 0,40 m e
mais um passeio externo com largura de 1,50 m, guarnecido por guarda-corpo

também construido em concreto armado, somando a largura total de 15,30 m.

A meso-estrutura é formada por pilares de secdo quadrada nos porticos internos e por
pilares de secéo trapezoidal nos porticos extremos. Sobre esses pilares existem vigas

transversais que servem de apoio as vigas pré-moldadas.

As fundacdes estdo previstas em estacas metalicas formadas por trilhos ferroviarios
TR-45, nos porticos extremos, e por trilhos TR-57, nos pérticos internos. As
extremidades superiores das estacas estdo unidades por blocos de concreto armado

gue servem de engaste para as extremidades inferiores dos pilares.
* Ponte sobre o Arroio Corrientes — km 491+558

Trata-se de ponte a ser executada em concreto armado convencional, formada por
duas vigas com laje superior, composta por um vao central de 20,00 m, dois vaos
extremos de 18,00 m e dois balancos de 4,50 m, os quais somam o comprimento total
de 65,00 m.

A obra é formada por duas faixas de trafego de 3,60 m, um acostamento interno de
1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, duas defensas com espessura de 0,40 m,

que guarnecem as faixas de trdfego de veiculos, e um passeio externo de 1,50 m,
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guarnecido por guarda-corpo com espessura de 0,20 m, somando a largura total de
13,20 m.

A meso-estrutura € formada por pilares circulares aporticados na dire¢do transversal,

com vigas transversais nas extremidades superior e inferior dos pilares.

As fundacgdes estdo previstas em estacas formadas por trilhos ferroviarios TR-57 e por

estacas-raiz engastadas na rocha, com diametro de 20 cm.
e Ponte sobre o Arroio Contagem — km 503+031

Trata-se de ponte a ser executada em concreto armado convencional, formada por
duas vigas com laje superior, composta por um vao central de 24,00 m, dois vaos
extremos de 22,00 m e dois balangos de 4,50 m, os quais somam o comprimento total
de 77,00 m.

A obra é formada por duas faixas de trafego de 3,60 m, um acostamento interno de
1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, duas defensas com espessura de 0,40 m,
gue guarnecem as faixas de trafego de veiculos, e um passeio externo de 1,50 m,
guarnecido por guarda-corpo com espessura de 0,20 m, somando a largura total de
13,20 m. A meso-estrutura é formada por pilares circulares aporticados na direcéo

transversal, com vigas transversais nas extremidades superior e inferior dos pilares.

As fundacbes estdo previstas em estacas formadas por trilhos ferroviarios TR-57,

unidas em suas extremidades superiores por blocos de concreto armado.

Quanto aos viadutos previstos no lote 4, no viaduto da intersecdo entre a BR 116 e a
RS-265 (km 465+500), acesso a Sao Lourenco do Sul, ndo havera passeio para
pedestres nem guarda-corpo. A secdo abrigara trés faixas de trafego de 3,50 m, uma
faixa de 4,50 m, um acostamento e um reflgio central com 2,00 m cada, sendo
guarnecida por defensas rigidas de concreto armado com espessura de 0,40 m. Desta

forma, a sec¢éo transversal teré largura total de 21,30 m.

Os viadutos da BR 116 na travessia de Turucu (km 483+073) acompanham a
descri¢do geral com sec¢éo transversal composta por duas faixas de trafego de 3,60 m
cada uma, um acostamento interno de 1,00 m, um acostamento externo de 2,50 m, um
passeio externo para pedestres de 1,50 m, um guarda-corpo de 0,20 m e dois guarda-

rodas de 0,40 m cada, totalizando 13,20 m cada obra.

No viaduto de acesso a Arroio do Padre (km 511+300) ndo havera passeio para

pedestres, nem guarda-corpo. A secdo abrigard duas faixas de trafego de 3,50 m, dois
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acostamentos de 1,50 m, um reflgio central de 1,00 m de largura e duas faixas de

seguranca externas com 0,50 m. Externamente, a obra sera guarnecida por defensas

de concreto armado com espessura de 0,40 m. A largura total desta obra resulta
12,80 m.

» Cronograma fisico-financeiro

A seguir serdo apresentados os cronogramas fisicos e 0s orcamentos para os lotes da
rodovia em estudo. Ressalta-se que para o lote 2 ndo foram elaborados orcamentos
para as obras nem mesmo cronograma de implantagdo. Por isso, 0 mesmo nao sera
aqui apresentado.
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SERVICOS TEMICOS
DE ENGENHARIA 5A

Lote 3

Tabela 2-30- lote 3 — Cronograma fisico

SERVICOS

DIAS

30 | 60 | 90 | 120

150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390 | 420 | 450 | 480 [ 510 | 540 | 570 | 600 | 630 | 660 | 690 | 720 | 750 | 780

810 | 840

870

900

930

960 [ 990 1020

1050

1080

Mobiliza¢éo

Remanejamento
das redes

Terraplenagem

OAC

Pavimentagao

Drenagem

Obras
complementares
e de contencdo

Sinalizagéo

lluminagao

Desmobilizagao
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.. SERVICOS TECMEOS

DE ENGENHARIA SA

Tabela 2-31- lote 3 — Orgamentos

Discriminacéo % Custo (R$)
Restauragéo 10,03 9.446.661,19
Sinalizacéao 1,76 1.654.685,63
Sinalizagéo de Obras 0,51 483.714,00
Terraplenagem 15,32 14.423.394,55
Pavimentagéo 35,79 33.704.502,85
Drenagem e OAC 7,63 7.200.326,99
Obras Complementares 5,30 4,992.576,00
lluminagéo 0,03 32.953,59
Remanejamento de Redes 0,12 108.673,26
Obras de Arte Especiais 23,48 22.112.410,00
Valor da obra a contratar 100,00 94.159.898,06
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Lote 4
Tabela 2-32— lote 4 — Cronograma fisico
Dias
SERVICOS
30 60 | 90 | 120 | 150 | 180 | 210 | 240 | 270 | 300 | 330 | 360 | 390 | 420 | 450 | 480 510 | 540 | 570 | 600 | 630 | 660 | 690 | 720
Mobilizacéo

InstalacGes operacionais | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

Britagem -t r fr f r+ ;[ @ [ [ [ [ [ | [ 1 1 [ |

Central de concreto - r—r—1 [ [ 1 [ [ [ [ [ [ [ ] | [ [ T 1T [ ]

Usina de solos - 1 [ [ 1 [ [ [ [ [ [ [ ] | [ [ T 1T [ ]

Usina de asfalto - r—r—71 [ 1 [ [ [ [ [ [ [ ] | I N I A N

Terraplenagem . r r rr r [ r° © [ [ [ [ [ [ ] | L [ [ 1 [ |

Pavimentag&o - r © [ © [ [ [ [ [ [ [ ] | L 17 1 [ |

Drenagem e OAC | [ | | 1 1 T T T 1 [ [ 1 | [ 1 | | [ | |

Sinalizag&o - r rr 1 [ 1+ [ [ [ [ [ [ [ ] | I N I N N B

Sinalizagdo em fase de
obras

Obras complementares €
de contengéo

lluminagao vidria | [ | | 1 1 1 [ | I [ | | [ 1 |

Remanejamento de
Redes

Componente Ambiental | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |

OAE - r r rr r [ 1+ [ [ [ [ [ [ [ 1] | 07 1T [ ]
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.. SERVICOS TECMEOS

DE ENGENHARIA SA

Tabela 2-33- lote 4 —subtrecho 4.1 - Orcamentos

ITEM DISCRIMINAGAO PISTANOVA (R$) |PISTA A RESTAURAR (R$)
1 | TERRAPLENAGEM 12.496.639,70 -
2 | PAVIMENTAGAO 15.341.655,60 7.709.021,84
3 | DRENAGEM 2.591.767,98 906.332,86
4 | SINALIZAGAO E SEGURANGA 655.741,88 514.122,26
5 | OBRAS COMPLEMENTARES E DE CONTENGAO 3.159.974,49 510.482,62
6 ILUMINACAO VIARIA 1.789.661,93 -
7 | REMANEJAMENTO DE REDES 119.400,00 110.130,00
8 | AMBIENTAL 1.638.620,22 -
TOTAL DAS OBRAS (R$) 37.793.461,80 9.750.089,58
DESAPROPRIAGAO 353.381,75
SUPERVISAO 2.055.523,00

Tabela 2-34 - lote 4 —subtrecho 4.2 - Orgamentos

ITEM DISCRIMINAGAO Pista nova (R$) |Pista a restaurar (R$)
1 | TERRAPLENAGEM 10.244.006,30 -
2 | PAVIMENTAGAO 12.428.271,80 6.137.377,38
3 DRENAGEM 1.694.448,56 748.986,70
4 | SINALIZAGAO E SEGURANGA 466.863,24 337.482,69
5 | OBRAS COMPLEMENTARES E DE CONTENGAO 6.128.390,19 627.811,14
6 ILUMINACAO VIARIA 2.125.690,27 -
7 | REMANEJAMENTO DE REDES 87.560,00 178.320,00
8 | AMBIENTAL 1.455.684,52 -
TOTAL DAS OBRAS (R$) 33.630.914,88 8.029.977,91
DESAPROPRIAGAO 190.431,06
SUPERVISAO 2.055.523,00

Tabela 2-35 — lote 4 —subtrecho 4.3 - Orgcamentos

Item | DISCRIMINACAO Pista nova (R$) | Pista a restaurar (R$)
1 | TERRAPLENAGEM 12.916.512,40 -
2 PAVIMENTACAO 14.023.033,00 8.738.457,26
3 | DRENAGEM 1.898.112,31 624.866,32
4 | SINALIZAGAO E SEGURANGA 622.740,18 397.704,98
5 OBRAS COMPLEMENTARES 2.227.573,96 491.208,92
6 ILUMINACAO VIARIA 1.292.859,50 -
7 | REMANEJAMENTO DE REDES 93.928,00 167.506,20
8 | AMBIENTAL 2.161.954,39 -
TOTAL DAS OBRAS (R$) 35.236.713,74 10.419.743,68
DESAPROPRIAGAO 16.916,80
SUPERVISAO 2.055.523,00
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