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5 DIAGNOSTICO AMBIENTAL

5.1 Meio Fisico

5.1.1 Metodologia Aplicada

A elaboracao do Diagnéstico do Meio Fisico foi realizada com base em dados
secundarios e primarios, em conformidade com o que preconiza o respectivo Termo
de Referéncia do Ibama.

Na obtencéo do dados secundarios para o desenvolvimento do diagndstico do
meio fisico, de maneira geral, foi realizado um levantamento e analise bibliografica
junto ao Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), a Secretaria do Estado
de Meio Ambiente (SEMA/MT), ao Departamento Nacional de Produg¢do Mineral
(DNPM), ao Servigo Geoldgico do Brasil (CPRM), ao Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes (DNIT), entre outros 6rgaos pertinentes, de acordo
com o tema abordado. Os dados secundarios foram levantados e analisados com o
intuito de buscar subsidios para elaboracao e aplicacédo do referido estudo.

Ja para a obtengdo dos dados primarios, foram realizadas expedi¢cdes a
campo para obtengado de informacdes referentes a cada item relacionado ao meio.
Foram realizadas duas campanhas de campo, com a duragao total de 15 dias (entre
os dias 23 e 27 de julho de 2013 e os dias 05 e 14 de agosto de 2013).
Especificamente com relacdo as amostragens de agua, estas foram obtidas entre os
dias 04 e 06 de setembro de 2013.

Além das idas ao campo nas datas mencionadas, foram realizadas outras
viagens entre 2011 e 2013, por técnicos de diferentes areas, como de geotecnia,
geologia e geometria, onde foram observadas e registradas as caracteristicas fisicas
locais, no sentido de enriquecer e consolidar o diagndstico do meio fisico e subsidiar
a elaboragao do EVTEA.

A Area de Influéncia Indireta do meio fisico foi definida como sendo as areas

da bacia hidrografica do rio Araguaia e do rio das Mortes situadas a montante do
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ponto de implantacdo do empreendimento. Essa delimitacdo foi estabelecida
considerando que o ponto de implantacdo do empreendimento encontra-se na
confluéncia entre os dois rios e que toda a bacia de drenagem contribui para este
ponto. Ou seja, a rodovia BR-080/MT esta localizada numa area que sofre
interferéncia de todo o sistema hidrico a montante.

Os Mapas de Area de Influéncia (ADA, AID e All) dos Meios Fisico, Biético e
Socioecondmico (vide mapas n° 3, 4 e 5 — TOMO Mapeamento Tematico), sdo
apresentados para as 05 alternativas de tracado em estudo.

A seguir sera apresentada a metodologia empregada para o levantamento de
dados e informagdes que subsidiaram o detalhamento de cada item relacionado ao
meio fisico: clima, geomorfologia, geologia/geotecnia, solos, recursos hidricos,

qualidade do ar e ruidos e vibragdes.

5.1.2 Clima

Conforme citado nos capitulos de caracterizacdo do empreendimento, o
trecho da BRO80/MT em questao sera totalmente inserido dentro do estado do Mato
Grosso, iniciando no municipio de Ribeirdo Cascalheira e se estendendo até Luiz
Alves, em Goias, onde se encontra com o trecho ja existente da BR080.

Como explicitado no diagndstico do meio fisico, o empreendimento estara
situado numa bacia de inundag¢ao a qual sofre a influéncia de toda parcela da bacia
hidrografica do rio Araguaia, bem como da bacia hidrografica do rio das Mortes (sub-
bacia da Araguaia), situadas a montante do empreendimento (area de influéncia
indireta do meio fisico).

Deste modo, os padrdes climaticos locais foram caracterizados com base em
dados climatolégicos estaduais e da area de influéncia do meio fisico.

Segundo a Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenacao Geral
(SEPLAN), o estado do Mato Grosso possui duas unidades climaticas, que seriam o
Clima Equatorial Continental com estacdo seca definida e o Clima Tropical

Continental alternadamente umido e seco. A area do empreendimento em questao
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estd inserida na primeira unidade climatica citada, que abrange a faixa de latitude
entre, aproximadamente, 7°30° S a 13°30’S e a longitude entre 51° a 61°30° W.
Grande parte do territério correspondente a esta unidade e é constituida de areas
com baixa altitude (100 a 400 m), ocorrendo o predominio de climas quentes
(temperatura média anual superior a 24,0°C), super-umidos (total anual de chuva
superior a 1.800 mm), com pequena estagao seca (3 a 4 meses e totais mensais de
chuvas inferiores a 100 mm.

Na bacia hidrografica do rio Araguaia, o clima é caracterizado pela influéncia
de alguns fatores importantes, tais como a sua ampla extensao latitudinal, a sua
continentalidade e o seu sistema de circulacdo atmosférica caracteristico. Esses
fatores conferem a bacia uma razoavel homogeneidade climatica, que se caracteriza
por estagcdes bem definidas, proporcionando certa regularidade na distribuicdo das
chuvas, nas temperaturas, na velocidade dos ventos, na umidade relativa do ar e
nos demais parametros climaticos, com pequenas variagdes de ano para ano.

Ressalta-se que na area onde o projeto sera situado, ha uma distingao
marcante entre as estag¢des climaticas: a chuvosa, que compreende os meses de
novembro a margo, € a seca, que compreende os meses de maio a setembro,
restando abril e outubro como meses de transicao.

Dados secundarios, que caracterizam o clima da regido onde projeto da
rodovia BR-080/MT sera implantado, foram obtidos nos diversos orgaos
governamentais e em bibliografias atuais. Foram consultados os seguintes 6rgaos:
Instituto Nacional de Meteorologia (INMET), Servico Geolégico do Brasil (CPRM),
Agéncia Nacional de Aguas (ANA), Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM) e
Instituto de Pesquisas Espaciais (INPE). Ja, os trabalhos consultados, relacionados
a area de estudo foram: o Plano Estratégico de Recursos Hidricos da Bacia
Hidrografica do rio Tocantins — Araguaia (ANA, 2009) e o Plano Nacional de
Integracao Hidroviaria (Agéncia Nacional de Transportes Aquaviarios, 2013).

Constatou-se que na Area de Influéncia Direta do empreendimento ndo

existem postos de monitoramento climatolégicos, por parte dos 6érgaos

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirao Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 — Pag.4
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

governamentais ou institucionais, capazes de fornecer uma série temporal
suficientemente extensa de dados, tanto no que diz respeito a temperatura como
aos demais parametros que caracterizam o clima. Portanto, os dados primarios
utilizados para analise do clima da regido do empreendimento, sdo provenientes das
estacdes meteoroldgicas mais proximas, situadas na Area de Influéncia Indireta do
empreendimento referente ao meio fisico.

Na bacia do Araguaia, a jusante do empreendimento, existem outras estagoes
que estao situadas fora das areas de influéncia definidas para o meio fisico.

Em vista disso, foram adotadas algumas figuras representativas dos
parametros climatologicos, provenientes de estudos regionais de 6rgaos idéneos,
como o INMET, ou de referéncias bibliograficas, como o atlas do estado do Mato
Grosso, 2011.

De qualquer modo, é importante ressaltar que a caracterizacdo do clima do
local onde sera implantado o trecho da BR080, ora apresentada, é regional, sendo
que os dados encontrados foram considerados suficientes para tal finalidade.

De acordo com a classificacdo de Kdeppen, a regido na qual o projeto sera

implantado (Figura 5.1) possui duas categorias climaticas:

a)Aw (quente e umido megatérmico): indice pluviométrico anual da ordem de
1.700 mm, com temperaturas médias mensais oscilando entre 24°C e 26°C,
periodo de estiagem entre junho e agosto, quando os totais pluviométricos

mensais sao inferiores a 10 mm;

b)Cwa (tropical de altitude): indice pluviométrico anual da ordem de 1.500
mm, com periodo de estiagem entre abril e setembro e temperatura média

em torno dos 21°C.
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FIGURA 5.1: MAPA DA CLASSIFICACAO DE KOEPPEN DO CLIMA NO BRASIL.
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Fonte: IBGE

5.1.2.1 Temperatura

O comportamento da temperatura decorre de fatores geograficos
(continentalidade, latitude e relevo) e dinamicos (circulagdo atmosférica). No estado
do Mato Grosso, a grande distancia da costa maritima acaba por impedir a influéncia
moderadora do oceano na temperatura, proporcionando a ocorréncia de altas
temperaturas, além de elevadas amplitudes térmicas anuais.

De acordo com a SEPLAN, a temperatura média anual no estado varia de

27°C ao Norte, a 20°C nos morros isolados e mais elevados ao Sul. Nas estagdes de
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primavera e verao, as temperaturas sao bastante elevadas, especialmente antes do
inicio do periodo chuvoso. Os meses de setembro e outubro sdo normalmente os
mais quentes do ano, com média atingindo a faixa de 26 a 28°C ao norte do estado
e 24 a 26°C ao sul do estado.

Conforme figuras dos mapas das normais climatolégicas do INMET, a média
anual das temperaturas maximas na regido do empreendimento fica entre 31 e 33°C
(Figura 5.2), enquanto que a média das temperaturas minimas fica entre 29 e 31°C
(Figura 5.3).

Ja no mapa de distribuicdo das temperaturas médias anuais do estado do
Mato Grosso (Figura 5.3), as isotermas mostram que, na regidao do empreendimento,

as temperaturas médias variam entre 24 e 26°C (Figura 5.4).

FIGURA 5.2: NORMAIS CLIMATOLOGICAS DO FIGURA 5.3: NORMAIS CLIMATOLOGICAS DO
BRASIL 1961 — 1990 — TEMPERATURA BRASIL 1961 — 1990 - TEMPERATURA MIiNIMA
MAXIMA (°C) (°C)
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FIGURA 5.4: NORMAIS CLIMATOLOGICAS DO BRASIL 1961 — 1990 - TEMPERATURA MEDIA
COMPENSADA (°C)
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De acordo com Tarifa (2011), na regido da bacia hidrografica do rio Araguaia,
a temperatura encontra-se totalmente correlacionada aos fatores geograficos, tais
como relevo e altitude, cujos parametros variam de acordo com o ponto do espaco
geografico. Como a Bacia em questdo é bastante extensa, apresenta uma variagao
na temperatura em seus diferentes pontos.

A seguir, sdo apresentadas as temperaturas para as diferentes regides da

Bacia:

a) Temperaturas Médias Anuais:

Na regiao localizada entre o Alto Araguaia e a confluéncia com o rio das
Mortes e na regidao do rio das Mortes localizada na altura do municipio de Nova
Xavantina, predominam temperaturas meédias anuais que variam entre 25,1°C a
26°C. Enquanto que na regido do alto rio das Mortes localizada na altura do
municipio de Campo Verde e a regidao de Novo Sao Joaquim, predominam
temperaturas que variam de 21,1°C a 23°C.

Verifica-se, que na area do projeto, as temperaturas comegam a diminuir
entre os meses de maio a julho, voltando a esquentar a partir do més de agosto até

o0 més de dezembro, quando o ciclo comeca novamente.

b) Temperaturas Médias das Minimas Anuais:

Na regido entre o Alto Araguaia e na confluéncia deste rio com o rio das
Mortes, onde esta situado o ponto de insercdo do empreendimento, e ainda na
regido do rio das Mortes, localizada na altura do municipio de Nova Xavantina,
predominam temperaturas minimas anuais que variam entre 21,1°C a 22°C.
Enquanto que na regido entre o alto rio das Mortes, na altura do municipio de
Campo Verde até a regidao de Novo Sao Joaquim, predominam temperaturas que
variam de 16,1°C a 18°C.
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c) Temperaturas Médias das Maximas Anuais:

Na regiao localizada entre o Alto Araguaia e a confluéncia deste Rio com o rio
das Mortes, onde esta situado o ponto de inser¢cdo do empreendimento, e na regiao
localizada entre o rio das Mortes - na altura do municipio de Nova Xavantina,
predominam temperaturas maximas anuais que variam entre 33,1°C a 34°C.
Enquanto que a regido entre o Alto Rio das Mortes, na altura do municipio de Campo
Verde até a regido de Novo Sao Joaquim predominam temperaturas que variam de
28,1°C a 30°C.

Para a analise grafica da temperatura média mensal os dados foram obtidos
nas estacées de monitoramento dos municipios de Canarama/MT, por ser a mais
proxima do empreendimento, de Nova Xavantina/MT, por estar localizada na
cabeceira rio das Mortes e de Aragargas/GO, por estar localizada na cabeceira do
rio Araguaia. Todos os dados sdo do Instituto Nacional de Metereologia (INMET),
analisados entre os anos de 2000 e 2010, periodo em que os dados do
monitoramento de temperatura compensada média é consistente.

O comportamento da temperatura média mensal nos trés municipios €
analogo sendo que em Canarama a variagdo € menor estando entre 24,2 °C em
junho e 27,3 °C em setembro. Nova Xavantina registra a temperatura média mais
baixa 21,6 °C em junho e chega a 26,9 °C em outubro e Aragarcas registra a
temperatura média mais elevada 28,2 °C em outubro e 23,2 °C em Junho (Figura
5.5, Figura 5.6 e Figura 5.7).
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FIGURA 5.5: TEMPERATURA COMPENSADA MEDIA MENSAL - PERIODO DE 2000 A 2010 —
MUNICIPIO DE CANARANA/MT.
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FIGURA 5.6: TEMPERATURA COMPENSADA MEDIA MENSAL — PERIODO DE 2000 A 2010 -
MUNICIPIO DE NOVA XAVANTINA/MT.

29
28
27
26
25
24
23
22
21
Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

Més

Temperatura (°C)

Fonte: INMET

FIGURA 5.7: TEMPERATURA COMPENSADA MEDIA MENSAL - PERIODO DE 2000 A 2010 —
MUNICIPIO DE ARAGARCAS/GO.
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Conforme mencionado, os dados primarios foram obtidos para a All, ja que
nao ha dados disponiveis para as demais discretizagdes realizadas. Ressalta-se que
os dados dos postos existentes, fornecidos pelo INMET (Tabela 5.1), cobrem apenas
90 (noventa) dias, periodo esse considerado bem pequeno para que se obtenha
uma caracterizagdo representativa (vide Mapa das Estagdes Fluviométricas n°® 14 —
TOMO Mapeamento Tematico).

TABELA 5.1: POSTOS LOCALIZADOS NA AREA DE INFLUENCIA DIRETA DO PROJETO
(INMET)'

Cédigo Posto Lat Long Altitude (m)
A908 Agua Boa -14,02 -52,21 432
A926 Queréncia(?) -12,63 -52,22 382
A921 Séo Félix do Araguaia -11,62 -50,73 218

No entanto, ao se analisar esses dados, das ultimas 24 horas (20 e 21 de
outubro de 2014), verifica-se que as variagdes nas temperaturas do ar seguem o
mesmo padrao descrito nas alineas a, b, e ¢, anteriormente descritas, representadas
no grafico a seguir (Figura 5.8 e Figura 5.9).

1 INMET - Site http://www.inmet.gov.br/portal/index.php?r=estacoes/estacoesAutomaticas -
Pesquisa realizada em 02/02/2014.

2 INMET nao apresenta graficos para a respectiva estagao.
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FIGURA 5.8: COMPORTAMENTO DA TEMPERATURA PARA AS ULTIMAS 24
HORAS PARA O POSTO DE AGUA BOA (INMET) - 20 E 21/10/2014.
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FIGURA 5.9: COMPORTAMENTO DA TEMPERATURA PARA AS ULTIMAS 24
HORAS PARA O POSTO DE SAO FELIX DO ARAGUAIA (INMET) - 20 E

21/10/2014.
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5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

5.1.2.2 Precipitagcdo

O estado do Mato Grosso, assim como grande parte do centro-oeste
brasileiro, apresenta estacées do ano bem definidas em termos pluviométricos,
possuindo estagdo seca (inverno) e estagao chuvosa (verao).

A distribuicdo do total anual de chuvas mostra uma diferenga significativa
entre o extremo noroeste do estado e o setor Oriental (depressdo do Araguaia). Isto
deve-se ao fato do distanciamento em relagdo as areas de influéncia dos sistemas
equatoriais continentais, em direcdo as areas com maior influéncia das altas
subtropicais (transicoes para os Climas Tropicais alternadamente umidos secos e os
tropicais semi-aridos).

Para a regido do empreendimento, as chuvas sdo bem distintas durante o
ano, sendo que de outubro a margo € o periodo chuvoso e de abril a agosto é a
época seca.

Para analise da precipitagdo, foram escolhidas as bacias hidrograficas do rio
Araguaia e do rio das Mortes até a confluéncia de ambos os rios — All (vide Mapa n°
6 de Estagdes Fluviométricos — TOMO Mapeamento Tematico ). O objetivo dessa
delimitagdo € estudar qual € a area de contribuicdo para o trecho da rodovia. As
areas das bacias hidrograficas possuem os seguintes postos pluviométricos (Tabela
5.2):
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TABELA 5.2: POSTOS PLUVIOMETRICOS

Codigo Posto Coordenadas UTMA — SIRGAS2000 Altitude (m)
N E
1555005 |Sao José da Serra 8244413,0 36835,0 797
1452001 |Nova Xavantina 8374722,0 354650,0 316
1250000 |Fazenda Piratininga 8582610,0 572046,0 254
1350002 |Sao Miguel do Araguaia 8526379,0 586700,0 378
1249001 |Araguagu 8570187,0 626980,0 295
1249003 |Barreira do Pequi 8662317,0 614538,0 208
1249002 |Projeto Rio Formoso 8690901,0 633803,0 196
1151000 |Bate papo 8709382,0 458977,0 235
1050000 |Luciara 8759762,0 536175,0 182
1753004 |Fazenda Taquari 8028636,0 259745,0 793
1753002 |Fazenda Babilonia 8080201,0 277705,0 699
1652001 |Ponte Branca 8145375,0 304170,0 380
1652003 |Dowelandia 8150761,0 359159,0 500
1653002 |Guaratinga 8190033,0 205040,0 485
1651000 |Caiaponia 8236482,0 413252,0 713
1651002 |Piranhas 8184052,0 412154,0 356
1652000 |Bom Jardim de Goias 8207565,0 375091,0 402
1650000 |Cachoeira de Goias 8156757,0 537408,0 766
1651001 |lpora 8183706,0 491162,0 602
1650001 |Codrrego do Ouro 8198006,0 547362,0 569
1650002 |Israelandia 8197871,0 510030,0 406

De forma geral, a distribuigdo de pluviosidade anual média na area de estudo
varia de 1500 a 1.600 mm, desde o alto Araguaia até a confluéncia do rio Araguaia
com o rio das Mortes.

A distribuicdo das chuvas no decorrer do ano evidencia o carater tropical da
area com duas estacdes bem definidas, uma seca e outra chuvosa. No trimestre
mais chuvoso o grau de concentragdo da chuva varia de 800 mm a 1.000 mm. O
trimestre mais seco (junho, julho e agosto) concentra totais variando de 0 a 20 mm
ao longo de toda a area de projeto. Vide Mapa das Estagdes Pluviométricas n® 7 —
TOMO Mapeamento Tematico.

De acordo com as normais climatolégicas do INMET (1961 — 1990), o total de
precipitacdo acumulado para o més de janeiro e margo, considerando as estacdes

citadas, varia de 260 mm a 340 mm. Em fevereiro e margo, alcanga uma variagao no
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total acumulado mensal de 140 a 220 mm e comega a diminuir no més de abril,
ficando entre 60 e 140 mm.

A partir de junho, inicio do trimestre mais seco, esse total acumulado chega
aos 10 mm. Em outubro, o total acumulado mensal de precipitagdo volta a subir
apresentando valores entre 1.450 mm a 1.850 mm.

O 1° decéndio (1 a 10 de janeiro) do més de janeiro apresenta uma
precipitacdo que varia de 120 mm a 140 mm. Precipitagdo essa menor que a do 2°
decéndio (11 a 20 de janeiro) e um pouco maior para o 3° decéndio (21 a 30 de
janeiro).

Essa variacao entre o 1° e o 3° decéndio ndo é muito acentuada no trimestre
mais seco — julho a agosto, cujos totais acumulados n&o ultrapassam os 5mm.

Outra analise da pluviometria foi feita com base em estudos de dados de duas
estacgdes, de Divinea e Sdo Miguel do Araguaia, sendo que esta ultima encontra-se
fora da area de influéncia do empreendimento, porém, proxima de Luiz Alves, ponto
de chegada do trecho da BRO80/MT em questéo.

Nesta segunda analise da pluviometria, levou-se em consideracdo, na
escolha das estagbes para a determinagao dos histogramas de chuva da regido, o
numero de eventos, bem como a sua localizagdo. As estagdes pluviométricas que

apresentaram melhores caracteristicas estao ilustradas na Figura 5.10, a seguir.
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FIGURA 5.10: LOCALIZAGAO DAS ESTAGOES DIVINEA E SAO MIGUEL ALVES.
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as duas estagoes, as precipitacdbes médias anuais para Ribeirdao Cascalheira sdo de

1.497mm e para Sao Miguel do Araguaia, de 1.731mm.
Considerando a regido abrangida por estas duas estacdes, verifica-se que no

periodo chuvoso, chove praticamente dia sim dia ndo, isto €, praticamente metade
do més. Ja no periodo seco, chove em média 10% do més; isto é algo em torno de 3

dias a cada més.
A partir dos histogramas e tabelas apresentadas a seguir, observa-se que a
regido possui periodos bem caracteristicos, ou seja, um periodo chuvoso de outubro

a margo e outro periodo seco de abril a setembro.
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O histograma de chuva, conforme Figura 5.11, mostra que, em média, a maior

faixa de precipitagdo esta entre os meses de outubro a margo, variando de 140 mm
a 270 mm, enquanto de abril a setembro, a faixa de precipitacado varia de 0 a 97 mm.

Quanto ao segundo histograma apresentado na Figura 5.12, os dados da

série historica da estagao Divinea demonstram que, em média, chove cerca de 10 a
17 dias ao més no periodo chuvoso e de 0 a 8 dias por més no periodo de seca.

Considerando a média dos valores, os dois histogramas formam uma figura

muito parecida, mantendo-se a menor precipitacdo e numero de dias de chuva entre

abril e setembro.

TABELA 5.3: PRINCIPAIS PARAMETROS CLIMATICOS DO MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DO

ARAGUAIA
ESTACAO: DIVINEA - OPERADORA: ELETRONORTE (ANA)
PERIODO DE OBSERVACAO: 1982/2010
LATITUDE 12°56'23" S — LONGITUDE: 51°49'35™ O

DISCRIMINACAQ Jan| Fev | Mar | Abr|Mai|Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez

ALT. MEDIA CHUVA (mm} 2000229 | 217 | 97 | 18| 6 0 ] 45 | 140 | 200 | 268
ALT. MAX OBSERVADA (mm) |427] 414 | 478 | 226 87 | 95 | 9 49 | 239 | 355 | 369 | 477
ALT. MIN OBSERVADA(mm) |105] 62 | s4a o | o | o | o] o 0 0 0 | 82
MEDIA DIAS DE CHUVA 17l 15| w]ls|2lofo] 1] 4 10]|14]17
MAXIMO DIAS OBSERVADOS | 28 | 24 | 25 | 23| 11| 4 1 5 9 21 | 22 | 25
MINIMO DIAS OBSERVADOS | 0 0 B ojo]J]oOo]|oO 0 0 0 0
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FIGURA 5.11: REGIME PLUVIOMETRICO, PARA A ESTAGAO DIVINEA
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FIGURA 5.12: HISTOGRAMA DOS DIAS DE CHUVA MEDIOS, MAXIMOS E MIiNIMOS, PARA
ESTACAO DIVINEA.
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A seguir constam os histogramas e tabelas da Estagcdo de Sao Miguel do
Araguaia/GO. Com base nestes, observa-se que a regido possui periodos bem
caracteristicos, ou seja, um periodo chuvoso, de outubro a margo, e outro periodo
seco, de abril a setembro.

O histograma de chuva, conforme Erro: Origem da referéncia ndo encontrada,
mostra que, em média, a maior faixa de precipitagdo ocorre entre os meses de
outubro a abril, variando de 116mm a 329 mm, enquanto que de maio a setembro, a
faixa de precipitacao varia de 2 a 47mm.

Quanto ao segundo histograma apresentado na Figura 5.13, os dados da
série histérica da estacdo Sdo Miguel do Araguaia/GO demonstram que, em média,
chove cerca de 7 a 16 dias ao més no periodo chuvoso e de 0 a 6 dias por més no
periodo de seca.

Considerando a média dos valores, os dois histogramas formam uma figura
muito parecida, mantendo-se a menor precipitagdo e numero numero de dias de

chuva entre abril a agosto (Figura 5.14).

TABELA 5.4: PRINCIPAIS PARAMETROS CLIMATICOS DO MUNICIPIO DE SAO MIGUEL DO
ARAGUAIA/GO.

ESTAGAO: SAO MIGUEL DO ARAGUAIA - OPERADORA: CRPM (ANA)
PERIODO DE OBSERVACAQ: 1873/2010
LATITUDE 13°19'43" S — LONGITUDE: 50°11'58" O
DISCRIMINACAO Jan| Fev | Mar | Abr|Mai| Jun | Jul | Ago | Set | Out | Nov | Dez
ALT MEDIACHUVA{mm) 328 231 | 290 |1M13] 34 | 6 2 12 47 | e | 223 | 329
ALT.MMDBSERVAD.&(mm} 7281332 947 | 236|148 55 | 55 | 170 | 137 | 306 | 462 | 1457

ALT MIN OBSERVADA(mm) | o | 55 | 72 |2| ol o |o| o | o | 16 | 83 | 83

MEDIA DIAS DE CHUVA w1315 8]3]1|o]f 1 3 | 7 |12] 15
MAXIMO DIASOBSERVADOS |24 | 23 | 26 |17 | 7 | 4 |a | 3 | 8 | 14| 20 | 24
MINIMO DIASOBSERVADOS | 0| 7 | 7 | 3]lo]lo]Jo|l o] o] 3] 5] o
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FIGURA 5.13: GRAFICO DO REGIME PLUVIOMETRICO, NA ESTAGAO SAO MIGUEL DO
ARAGUAIA/GO.
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FIGURA 5.14: HISTOGRAMA DOS DIAS DE CHUVA MEDIAS, MAXIMAS E MINIMAS, ESTAGAO
DIVINEA/MT.
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5.1.2.3 Umidade Relativa do Ar

Na area do projeto, a umidade relativa do ar variou de 22 a 87% no ano de
2013. Os meses mais umidos sdo os de novembro a junho e 0s meses mais secos
sado os de julho a setembro. Pode-se observar, pelo comparativo entre as estagdes
Aragargas - localizada no alto rio Araguaia e Agua Boa — préxima a confluéncia do
rio Araguaia com o rio das Mortes, que o comportamento para os periodos mais
secos e mais umidos sdo concomitantes em ambas estacgdes, sendo janeiro o més
mais umido e agosto o més mais seco. A temperatura em ambas estagcdes nao varia
significativamente ao longo do ano, tampouco entre os periodos secos e umidos
(Figura 5.15 e Figura 5.16).
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FIGURA 5.15: UMIDADE E TEMPERATURA, ESTACAO ARAGARGAS, ALTO RIO
ARAGUAIA - JANEIRO A DEZEMBRO DE 2013.
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FIGURA 5.16: UMIDADE E TEMPERATURA, ESTAGAO AGUA BOA, PROXIMA A
CONFLUENCIA DO RIO DAS MORTES COM O RIO ARAGUAIA - JANEIRO A
DEZEMBRO DE 2013.
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5.1.2.4 Velocidade do Vento

Na analise das normais climatologicas do INMET (1961 a 1990), observa-se
que na All ndo ha uma grande variabilidade na velocidade do vento sendo que esta
possui variagdo anual de 0,5 a 2,0 m/s (Figura 5.17).

Em relagcédo ao periodo de janeiro a dezembro de 2013, o comportamento da
velocidade do vento nas estacdes Aragarcas e Agua Boa sdo similares, ou seja,
constantes ao longo do ano. Verifica-se que a estacdo Agua Boa apresenta uma
maior amplitude e registra velocidades maiores e que a estagdo de Aragargas
apresenta uma maior frequéncia, ou seja, um menor espagamento entre os picos
(Figura 5.18 e Figura 5.19).
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FIGURA 5.17: NORMAIS CLIMATOLOGICAS DO BRASIL 1961 — 1990 (VENTO A 10 METROS)
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FIGURA 5.18: VELOCIDADE DO VENTO, ESTAGAO ARAGARGAS, NO

PERIODO DE JANEIRO A DEZEMBRO DE 2013.
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FIGURA 5.19: VELOCIDADE DO VENTO, ESTAGAO AGUA BOA, NO

PERIODO DE JANEIRO A DEZEMBRO DE 2013.
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5.1.3 Geomorfologia

A geomorfologia é controlada por diversos fatores, como clima, litologia e
arcabougo estrutural. Esses fatores combinados podem gerar resultados
completamente diferentes. Estes condicionantes também se aplicam ao padrao de
drenagem.

Dados e informagdes referentes a literatura geomorfoldgica da regidao onde
sera inserido o empreendimento, foram levantados e analisados. Para
caracterizagdo geomorfolégica da area em estudo no estado do Mato Grosso foi
consultado Mapa Geomorfoldgico, elaborado pelo IBGE/CISCEA (Projeto SIVAM),
com escala base de 1:1.500.000. Para a descricdo das unidades geomorfologicas

ocorrentes na area do projeto foi consultada bibliografia diversa.

5.1.3.1 Geomorfologia Regional

A geomorfologia da area de influéncia da rodovia BR-080/MT, no trecho
compreendido entre a Divisa GO/MT (Luiz Alves) — Ribeirdo Cascalheira, esta
inserida, quase sua totalidade, no amplo compartimento morfoestrutural Depressao
do Araguaia, de acordo com a obra: Mato Grosso Solos e Paisagens, elaborado pela
Secretaria de Estado de Planejamento e Coordenagao Geral — SEPLAN/MT, 2007.

A Depressao do Araguaia € constituida, na porgdo central por sedimentos
quaternarios, nas bordas oeste e sul por metassedimentos arcoseanos da Formagao
Diamantino e do Grupo Cuiaba. Ela atinge a borda da Bacia Paleozéica do Parana,
a Depressao do Tocantins, e as depressdes Intermontanas.

Os sedimentos que compdem essa unidade sdo sedimentos coluviais,
arenosos, siltico-argilosos, argilo-arenosos semi-consolidados e sedimentos
inconsolidados, depositados durante o Cenozodico, além de aluvides recentes dos
rios perenes da Bacia do Araguaia. As bordas assentam-se sobre litologias granito-

gnaissicas ao norte; arcoseos, siltitos e folhelhos micaceos a oeste e sul. Nesta
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regido predominam solos Aluviais, Plintossolos e Areias Quartzosas Hidromoérficas;
nas bordas, Latossolos e Cambissolos.

A Depressao do Araguaia € subdividida em trés Unidades naturais: planicies
fluviais e baixios inundaveis, terracos fluviais e nao fluviais e as rampas.

As planicies fluviais e baixios inundaveis, também conhecidos por pantanais,
sado formados pela acumulagdo de sedimentos recentes (areias, argilas e siltes) ao
longo do rio Araguaia e de seus afluentes, onde ha grande variagdo de aspectos
morfolégicos, como ilhas fluviais, diques marginais, bancos de areia e extensas
praias marginais ao rio. A sedimentacdo arenosa € muito intensa. As variagdes
diarias do nivel do leito do rio sao frequentes, o que ocasiona mudancgas do canal e
formacgao de bancos de areia.

O rio Araguaia apresenta meandros abandonados, que indicam a
movimentagao do leito dentro da planicie. A configuragdo desses meandros difere do
atual padrédo de sinuosidade do leito, sugerindo uma adaptacao do leito a estrutura
subjacente.

Os terracgos fluviais sdo areas topograficamente mais elevadas (250 m), n&o
inundaveis. Sao dissecados em forma de topos tabulares amplos, elaborados sobre
sedimentos arenosos recentes, semi-consolidados ou inconsolidados, com
predisposicdo muito fraca a erosao, onde se desenvolvem Pintossolos e Areias
Quartzosas Hidromorficas.

As rampas sdo modeladas em colinas de topos tabulares, situadas nas
bordas do Vale Araguaia, posicionadas entre 250 e 300 m, fracamente entalhadas
sobre sedimentos arcoseanos, com intercalagdes de siltitos e folhelhos micaceos e
sedimentos carbonaticos, com fraca a moderada predisposicdo a erosdo. Os solos
predominantes s&o Latossolos Vermelho-Amarelos e manchas de solos
Concrecionarios, de Cambissolos, de Litdlicos e de Latossolos Vermelho-Escuros,
com boas a regulares condi¢des para lavoura.

No trecho também ocorre o Planalto dos Parecis, regido que ocupa a porgao

central do estado. Configura um extenso compartimento morfoestrutural continuo e
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elevado (300 a 800 m). E constituido por Unidades Litoestratigraficas Paleozoicas e
Mesozobicas sobrepostas ao Complexo Xingu, recobertas pela cobertura detrito-
lateritica, que uniformiza o Planalto e sustenta seus topos mais elevados.

Devido as caracteristicas morfoestruturais, formagdes vegetais, coberturas
pedoldgicas, rede hidrografica e clima, o Planalto dos Parecis foi subdivido em
quatro Sub-Regides: Chapadao da Bacia do Alto Xingu, Chapadao da Bacia do Alto
Teles Pires, Chapadao dos Divisores dos Rios Arinos e Juruena e Chapada dos
Parecis.

Nas proximidades do municipio de Ribeirdo Cascalheira, ocorre a Sub-Regido
Chapadao do Alto Xingu, que constitui uma extensa superficie aplanada, levemente
inclinada para o norte, com altitudes entre 300 e 500 m, esta situada na porgao leste
do Planalto dos Parecis. E drenada pelos rios de regime perene da bacia do Alto
Xingu, preenchidos de aluviées e convergentes para o curso principal, configurando
um leque aberto para o sul.

Os topos dessa sub-regido encontram-se uniformizados por cobertura
detritico-lateritica, predominantemente arenosa, desenvolvida durante o Cenozdico,
sobreposta as rochas sedimentares da Formacado Salto das Nuvens. Os solos da
regiao sao os Latossolos Vermelho-Amarelos e Areias Quartzosas.

Na Sub-Regido Chapadao do Alto Xingu foram identificadas duas Unidades
Naturais. As Planicies Fluviais constituem areas planas, formadas pela acumulacéo
de sedimentos recentes, siltes e argilas, ao longo do rio Xingu e de seus afluentes,
sujeitas a inundacdes periddicas. E comum a ocorréncia de meandros e lagoas nas
amplas planicies fluviais. Predominam os solos Glei pouco Humicos e,
pontualmente, Plintossolos.

Outra Unidade Natural sdo os Chapaddes, amplos interfluvios com modelado
plano fracamente dissecado, truncando sedimentos areno-siltosos laterizados e
ferruginosos, com fraca predisposicdo a erosdo, sobrepostos por Latossolos

Vermelho-Amarelos distroficos e alicos.
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5.1.3.2 Unidades Geomorfologicas

De acordo com Mapa Geomorfologico elaborado pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica/IBGE, 2009, na escala 1:1.500.000, a area em estudo divide-
se nas Unidades Geomorfolégicas Planicie Aluvial do Araguaia, Serra do Roncador e
Depressao Marginal a Serra do Roncador, conforme pode ser observado no Mapa
de Geomorfologia (n°® 8 - vide TOMO Mapeamento Tematico) apresentado e as
Unidades Geomorfolégicas descritas a seguir.

Essas unidades geomorfolégicas englobam unidades de relevo que
correspondem a unidades com padrao de formas semelhantes, individualizadas por
fotoanalise, por sua declividade. Foram identificadas 4 (quatro) unidades de relevo
nas proximidades da area de influéncia: plano a suavemente ondulado, ondulado,

forte ondulado, montanhoso.

5.1.3.2.1 Unidade Geomorfoldgica Planicie Aluvial do Araguaia

A quase totalidade da area de influéncia da rodovia BR-080/MT esta inserida
na Unidade Geomorfologica da Planicie Aluvial do Araguaia. Essa unidade
caracteriza-se por regides aplanadas, com declividade média da ordem de 0,033%,
apresentando trechos meandricos, sinuosos e retilineos, alternados entre si, e larga
planicie de inundagao. Ocorre grande variagdo de aspectos morfolégicos associados
com a dinamica do rio, como ilhas fluviais, diques marginais, bancos de areia,
terracos, extensas praias as margens do rio, entre outras, assim como sinais de
canais abandonados com lagos acompanhando todo o curso do paleocanal
(Latrubesse et al., 1999).

A planicie aluvial do rio Araguaia constitui uma larga faixa deposicional
continua de sedimentos inconsolidados, que se estende ao longo de seu curso,

possuindo largura média de 2 a 3 Km (Bayer, 2001).
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Estes varios aspectos morfolégicos s&o visiveis de acordo com seu regime
hidrolégico - de cheia e vazante, o qual é fortemente condicionado pelo clima de
duas estagdes (seca e chuvosa) vigentes na bacia (Latrubesse et al.,1999).

Bayer (2001), reconhece trés unidades na planicie aluvial do rio Araguaia,
duas associadas ao canal principal atual (planicie de bancos acrecionados,
complexo de espiras de meandros), e uma associada as condi¢gdes da
paleodinamica fluvial do rio Araguaia (planicie com escoamento impedido).

A planicie de bancos acrecionados é uma superficie irregular, suavemente
ondulada, com pouca variagao topografica, estreita, que acompanha ao canal. Esta
faixa alongada é permanentemente modificada por processos de erosao e
sedimentagao (Bayer, 2001).

Os bancos arenosos, depositados durante o final de cada ciclo de cheia, se
acrecionam lateralmente, formando uma superficie arenosa periodicamente
inundavel, que durante as cheias € cortada por pequenas correntes, removendo
parte do seu material para as depressodes situadas entre os bancos (Bayer, 2001).

Nessas depressdes se acumulam pequenas espessuras de material mais
fino, escuro (siltes-argilas) e restos organicos em decomposi¢céo, que possibilitam a
ocorréncia dos primeiros estados de sucessao vegetal, denominada pioneira,
composta principalmente pela associacdo de gramineas baixas (Bayer, 2001).

O complexo de espiras, caracterizado pela predominancia das morfologias de
espiras de meandro, ocupa uma posicao intermediaria entre a planicie de bancos
acrecionados e a planicie com escoamento impedido. Caracterizam-se pelo
alinhamento paralelo de crestas e depressdes curvas e de escassa profundidade,
geradas pela migracao da posi¢cao de barras de pontal nas curvas do canal e pela
marcada atividade dos canais secundarios (Bayer, 2001).

A planicie com escoamento impedido € uma unidade de area aplanada,
ocupando a posicao topografica mais baixa que as demais unidades da planicie,
aparece em ambas margens como faixas descontinuas, ocupando os setores

externos as bordas da planicie aluvial (Bayer, 2001). E caracterizada pela grande
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quantidade de lagos, pantanos e canais menores abandonados, que sdo ativos
somente no periodo de cheias e geralmente permanecem desconectados do canal
principal, se comportando como lagos interiores durante o periodo de seca (Bayer,
2001).

5.1.3.2.2 Unidade Geomorfologica Serra do Roncador

A Serra do Roncador &€ uma unidade geomorfologica que compde o
compartimento inferior do subconjunto oriental da Chapada dos Guimardes na
regidao do Leste do Mato Grosso, com cotas altimétricas variando de 150 a 800
metros. Geologicamente este relevo € constituido de rochas dos Grupos Ivai
(formacao alto Gargas e formagado Vila Maria) e Parana (formagdo Furnas e
formagao Ponta Grossa) de idades ordovicianas a devonianas. A exposi¢ao destas
rochas na regido na forma de serras escarpadas e chapadas revelam uma grande
riqueza de estruturas sedimentares e paleontolégicas e arqueoldgicas, oferecendo
uma oportunidade impar para a confeccdo de roteiros turisticos com énfase nos

aspectos geologicos e paleontologicos.

5.1.3.2.3 Unidade Geomorfologica Depressdo Marginal a Serra do Roncador

As depressbdes do territorio brasileiro foram geradas por processos erosivos
com grande atuagdo nas bordas das bacias sedimentares. As atividades erosivas
com alternancia de ciclos secos e umidos esculpiram, ao longo do Terciario e do
Quaternario, as depressdes periféricas, as marginais e as monoclinais que
aparecem circundando as bordas das bacias e se interpondo entre estas e os
macigos antigos do cristalino. Ao longo das depressdes as marcas paleoclimaticas
sdo muito evidentes. A alternancia das fases erosivas dos periodos secos com a
meteorizagao quimica e erosao linear dos periodos umidos marcou a extensividade

dessas depressdes por estruturas muito diferenciadas.
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A Depressao Marginal a Serra do Roncador acompanha o vale do Araguaia.
Essa depressdo apresenta formas de relevo quase planos, com altimetrias que
oscilam de 200 a 350 m. A superficie dessa depresséo corta diversas formagdes

rochosas.

5.1.3.3 Isodeclividades

O Mapa de Declividade (n°® 9 — vide TOMO Mapeamento Tematico) foi
elaborado para identificar e mapear areas de mesma declividade ao longo da area
de influéncia da rodovia BR-080/MT e assim contribuir para a identificacdo de areas
suscetiveis a escorregamentos e erosao.

Para elaborar tanto o Mapa de Declividade como o de Hipsometria (n°® 10 —
vide TOMO Mapeamento Tematico) da area de influéncia, gerou-se o Modelo Digital
do Terreno (MDT) de mosaicos raster, oriundos do ASTER (Advanced Spaceborne
Thermal Emission and Reflection Radiometer), com resolugdo espacial de 30,0 m,
obtidos junto ao banco de dados geoespaciais do Servico Geolégico dos EUA -
Departamento do Interior/lUSGS, que esta disponivel no seu portal da Internet
(http://www.usgs.gov/laws/privacy.html, 1998).

A unidade de relevo plano a suavemente ondulado ocorre em praticamente
todo o trecho, e representa a quase totalidade da area de influéncia da rodovia BR-
080/MT. Este relevo apresenta terrenos planos, caracterizados pela topografia
horizontal, onde os desnivelamentos sdo muito pequenos; e terrenos suavemente
ondulados, pouco movimentados, constituido por conjunto de colinas ou outeiros
com declive suave. A declividade desses terrenos varia de 0 a 5°.

O relevo ondulado é caracterizado por terrenos pouco movimentados,
constituidos por conjunto de colinas ou outeiros com declives moderados. Sua maior
ocorréncia € proximo a Ribeirdo Cascalheira, mas podem ocorrer no restante da
area de influéncia. As declividades do relevo ondulado variam de 5 a 10°.

As maiores declividades ocorrem nas proximidades do municipio Ribeirdo

Cascalheira, onde ocorre a unidade de relevo forte ondulado. Terrenos fortemente
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ondulados caracterizam-se como movimentados constituidos por um conjunto de
outeiros ou morros, e raramente colinas, com declives fortes. Em geral as maiores
declividades se localizam nos vales de rios. Relevo fortemente ondulados
apresentam declividade de 10 a 20°.

Ainda podem ocorrer alguns locais com relevo montanhoso no sul de Ribeirdo
Cascalheira. Terrenos montanhosos sao muito movimentados, com predominio de
formas acidentadas, usualmente constituidos por morros, montanhas, macigcos
montanhosos e alinhamentos montanhosos, apresentando desnivelamentos
relativamente grandes e declives fortes ou muito fortes. Estes terrenos apresentam
declividades com 20 a 45°.

As classes hipsométricas foram divididas em maior que 100 m, de 50 e 100
m, e de 0 a 50 m, como mostra o Mapa Hipsométrico. Nas unidades de relevo
montanhoso e fortemente ondulado ficam as maiores altitudes, a altitude nessas
areas € maior que 100 m. Por se tratar de uma area plana a altitude predominante
fica no intervalo de 0 a 50 m. Vide Mapa de Hipsometria (n°® 10 — vide TOMO

Mapeamento Tematico).

5.1.4 Geologia/Geotecnia

Analisando o Mapa Geoldgico da regiao (vide Mapa de Geologia n° 11 — vide
TOMO Mapeamento Tematico), constata-se que as unidades estratigraficas que
atravessam a area de influéncia do projeto da rodovia BR-080/MT se alongam no
sentido norte/sul. Estas unidades estratigraficas envolvidas correspondem aos
sedimentos aluvionares do rio Araguaia, a Formagao Araguaia, os sedimentos
aluvionares do rio Cristalino, do rio das Mortes e Sdo Jodo, da Formagéo Diamantino
e da Formacdo Ponta Grossa. Salienta-se que ndo ha alteragdo sensivel nas
caracteristicas litolégicas e geotécnicas na Area de Influéncia Indireta.

Esta disposicdo alongada no sentido norte/sul das unidades e classes,
também foi constatada nos Mapas de Pedologia (n° 12), de Declividade (n°9), de

Hipsometria (n°® 10) e de Geomorfologia (n°8) - vide TOMO Mapeamento Tematico.
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Estando as alternativas locacionais orientadas no sentido leste/oeste, é plausivel
extrapolar as observagdes realizadas ao longo das alternativas locacionais, tanto no
sentido norte, quanto sul, para a Area de Influéncia Direta (AID), uma vez que

mesmo na indireta ha pouca variagéo, conforme ilustrado também na Figura 5.20.

FIGURA 5.20: MAPA GEOLOGICO COMPREENDENDO A AREA DE INFLUENCIA INDIRETA,
DO PROJETO DA RODOVIA BR-080/MT.
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No sentido oeste, o limite da Area de Influéncia Indireta esta situada,
aproximadamente, no contato entre a Formagao Ponta Grossa e Formagao Ronuro.
Portanto, as caracteristicas geoldgicas e geotécnicas no sentido oeste, da Area de
Influéncia Indireta sdo semelhantes as descritas nas alternativas locacionais.

No sentido leste a Area de Influéncia Indireta abrange até pouco além de Szo
Miguel do Araguaia no estado de Goias, onde ocorrem as Formagdes Xambioa e o
Complexo Rio dos Mangues, onde o relevo é ondulado.

A Formacado Xambioa corresponde aos metamorfitos de baixo, constituida por
sericita xisto, sericita-clorita-talco xisto e muscovita-biotita quartzitos localmente
granadiferos, intercalados por granada-quartzo-biotita-muscovita xisto, epidoto-
quartzo-biotita xisto e quartzitos. O Complexo Rio dos Mangues é constituido por

gnaisses de rochas calcocilicatadas.

5.1.4.1 Geologia Regional

A geologia da area de influéncia da rodovia BR-080/MT foi elaborada
utilizando dados bibliograficos disponiveis, bem como Mapas tematicos do estado do
Mato Grosso (CPRM e IBGE). A partir desses dados foi elaborado o Mapa de
Geologia (n°11 - vide TOMO Mapeamento Tematico).

Posteriormente, o trecho foi percorrido, seguindo-se basicamente pela rodovia
existente, fazendo-se observacdes sobre os tipos de solos e rochas que ocorrem ao
longo do trecho. Como se trata de uma etapa de estudo de alternativas locacionais e
nao havendo projeto de engenharia da rodovia, ndo existe um eixo definido. As
alternativas locacionais se constituem em “corredores”, que sao faixas de centenas
de metros de largura. Na alternativa locacional ou “corredor” selecionado é que sera
projetado o tragado e elaborado o projeto de engenharia.

Devido a dificuldade de acessos, as alternativas locacionais, basicamente, foi

percorrida a rodovia existente, com algumas incursdes laterais.
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O perfil dos solos foi observado nos cortes existentes na rodovia, bem como
em valas abertas para a drenagem, em taludes marginais dos rios e riachos. Estes
aspectos foram descritos e registrados através de documentacéao fotografica.

As caracteristicas geoldgicas e geotécnicas de cada unidade estratigrafica
observada no tragado existente da rodovia BR-080/MT, foram extrapolados para as
outras alternativas locacionais, onde a mesma unidade estratigrafica ocorre. Esta
metodologia é valida, uma vez que a ocorréncia das unidades estratigraficas da
regidao formam faixas alongadas na diregdo norte/sul e as alternativas locacionais
seguem no sentido leste/oeste.

A seguir é apresentada a descricdo das unidades geologicas que ocorrem na

regido, bem como a caracterizagao geotécnica das mesmas.

5.1.4.1.1 Grupo Alto Paraguai — Formacao Diamantino

Litologicamente, em sua sec¢éo basal, a formagao Diamantino constitui-se de
frequentes intercalagbes de folhelhos, siltitos arcoseanos e arcoseos, em varios
ciclos sucessivos, conformando camadas com espessuras variadas. Os pelitos
normalmente mostram-se com estratos plano-paralelos, inclinados suavemente para
NW. Exibem estruturas primarias tipo marcas de onda e estratificagdes cruzadas de
pequeno porte e baixo angulo (Barros et al., 1982).

Os arenitos sao constituidos por quartzo, feldspato alterado e palhetas de
mica, cimentados por silica ou carbonato e 6xido de ferro e com granulometria
variando de fina a média. Na porgao intermediaria da sequéncia, ocorrem niveis de
arenitos macicos, mais silicificados.

O contato inferior com a Formagdo Raizama €& gradacional. Encontra-se
encoberta em discordancia angular e erosiva pelos sedimentos do Grupo Parana,
Formacéao Pantanal, Cobertura Detritica-Lateritica e Depésitos Aluvionares. Contatos
térmicos sdo registrados com as rochas basalticas da Formacgao Tapirapua

(Arenapolis) e kimberliticas do Cretaceo. S&o frequentes contatos por falhas com o
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Grupo Cuiaba e com as formagbdes Puga, Araras e Raizama (Ribeiro Filho et al.,
1975).

Vieira (1965b) e Figueiredo et al. (1974) admitem um ambiente de
sedimentagdo continental de clima quente. Hennies (1966) sugere a presenga de
ambiente marinho associado a continental. Barros et al. (1982) advogam a presenca

de um ambiente de aguas rasas, provavelmente marinho sublitoraneo.

5.1.4.1.2 Grupo Parana - Formacao Ponta Grossa

O Grupo Parana corresponde a um pacote de idade devoniana, caracterizado
por uma notavel uniformidade faciolégica em toda sua grande area de ocorréncia,
esta inserido no contexto geoldgico da Bacia do Parana.

Na base desse pacote estda a Formacdo Furnas sotoposta pela Formagao
Ponta Grossa, que ocorre na All.

A Formacgao Ponta Grossa € constituida na base por folhelhos com cerca de
100 m de espessura, contendo lentes de arenito fino com estratificagdes
retrabalhadas por ondas, seguidos por um folhelho preto laminado, carbonoso, que
configura um importante marco de correlagédo estratigrafica em subsuperficie, além
de constituir potencial gerador de hidrocarbonetos gasosos em toda sua area de
ocorréncia, no dominio central da Bacia do Parana, esse pacote constitui o Membro
Jaguariaiva (Lange e Petri, 1967).

Na porcdo média da Formacdo Ponta Grossa esta depositado o Membro
Tibagi, um pacote areno-siltico, refletindo um contexto regressivo de progradacao de
sistemas deltaicos provenientes da borda nordeste, onde € bastante expressivo o
aporte dos termos arenosos (Andrade e Camargo, 1982).

A sec¢do superior € constituida pelo Membro Sdo Domingos, dominantemente
pelitico, esse membro documenta nova inundagdao em ampla escala, que fecha o
registro devoniano pré-"struniano” da sinéclise.

A variagao faciolégica desta formagao caracteriza a presenca de um episédio

regressivo intercalado (Lange e Petri, 1967). Este evento progradacional teve como
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causa reativagcdoes tectbnicas nas areas-fonte situadas a leste e nordeste,
proporcionando o avango de sistemas deltaicos.

A Formacdo Ponta Grossa ultrapassa os 600 m de espessura em
subsuperficie, com 300 m remanescentes em afloramentos.

No estado de Mato Grosso esta foi mapeada nas regides centro-sul, leste e
nordeste, sendo caracterizada por uma sequéncia de folhelhos e siltitos de cores
variando de cinza a cinza-esverdeada na base e apresentando para o topo
intercalagbes de arenitos finos a muito finos, micaceos, feldspaticos, finamente
estratificados de cor branca, marrom ou esverdeada. Sao frequentes bioturbacdes e
niveis finos de conglomerado na base. Em geral sdo rochas com boa fissilidade,
com niveis fossiliferos nos folhelhos.

Nas regides centro-sul e leste, sobrepde-se a Formagao Furnas por contato
gradual e concordante e € sobreposta pela Formagao Aquidauana por discordancia
erosiva e também pela Cobertura Detrito-lateritica e por aluvides recentes.

Por vezes, o contato tanto com a Formagao Furnas como com a Formagao
Aquidauana é por falha normal.

E considerada de idade Devoniana por seu contetdo fossilifero (macro e
microscopico). A potencialidade mineral restringe-se a utilizacdo dos argilitos e

siltitos na fabricagao de ceramica.

5.1.4.1.3 Grupo Parecis — Formacéao Salto das Nuvens

A Formacdo Salto das Nuvens ¢é representada por conglomerados
petromiticos de matriz argilo-arenosa intercalados por lentes de arenitos vermelhos
de granulometria variavel desde muito fina a conglomeratica (Barros et al., 1982).

Sobreposto aos conglomerados ocorre geralmente arenito imaturo com
estratificacdo cruzada de médio porte, contendo seixos e calhaus de diversos
litétipos. Também é frequente a presenga de camadas de arenito bimodal, macico de

espessura variavel, com leitos de argila vermelha intercalados. No topo da
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sequéncia é comum arenito bimodal bem laminado e com estratificacdo cruzada de
grande porte.

Variagdes laterais dessa sequéncia sedimentar sdo comuns também, onde se
destacam varios niveis conglomeraticos oligomiticos, intercalados em arenitos
ortoquartziticos finos a muito finos, além de arenitos avermelhados com matriz
argilosa, mal classificados e macicos, intercalados com lentes de siltitos, argilitos
vermelhos e com bolas de argila na base dos bancos (Barros et al., 1982).

Ocorre bem a norte da rodovia BR-080/MT, junto ao rio Maruré.

5.1.4.1.4 Formagao Ronuro

Esta cobertura, de idade Terciaria e Quaternaria, aflora continuamente na
porcao leste da Bacia dos Parecis, no dominio da sub-bacia alto Xingu, capeando
discordantemente as formacgdes paleozodicas. Consiste de sedimentos pouco
consolidados, representados por areia, silte, argila e cascalho, além de lateritas
(Schobbenhaus et al., 1981).

Esta unidade foi depositada em uma depressio tipo sinéclise a partir da
intensa erosdo no Plioceno, que desmantelou a crosta lateritica formada no inicio do
Terciario.

A Formagao Ronuro ocorre a oeste da cidade de Ribeirdo Cascalheira,

portanto, ndo € atingida pelo trecho a ser projetado.

5.1.4.1.5 Formacgao Araguaia

A Formacgéo Araguaia é formada por um conglomerado basal, siltes e areia
siltosa, inconsolidados e mal selecionados de derivagdo continental (Barbosa et al.,
1966).

Os terrenos mais antigos foram individualizados como coberturas arenosas
indiferenciadas e a unidade foi subdividida em duas facies: Facies Terracos

Aluvionares e Facies Depdsitos Aluvionares (Lacerda Filho et al., 1999).
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A primeira é constituida de sedimentos siltico argilosos e arenosos,
semiconsolidados, tendo conglomerado basal parcialmente lateritzado. A segunda
formada por sedimentos argilo siltico e arenosos, inconsolidados, fluviolacustrino,
que preenchem as depressdes geradas por meio de reativagdes neotectbnicas que
ocorreram no Vale do rio Araguaia.

Estes sedimentos, depositados em estruturas extensionais, foram reativados
por falhas transcorrentes de dire¢des NE-SW, NW-SE, N-S e EW (Del'Arco et
al.,1998; Gesicki e Riccomini, 1998).

Araujo e Carneiro (1977) utilizando estudos sismicos na ilha do Bananal,
concluiram que o0 seu substrato €& composto provavelmente por rochas
metassedimentares e/ou igneas, localizadas a uma profundidade, que varia de 170-
320 m.

A rodovia BR-080/MT tem sua maior extensdo assentada sobre a Formacéao
Araguaia, indo desde o rio Araguaia, passando pelo rio das Mortes e indo até o rio

Sao Joao, sendo apenas interrompida pelos sedimentos aluvionares destes rios.

5.1.4.1.6 Cobertura Detrito-Lateriticas Ferruginosas

Os sedimentos detrito-lateriticos ocorrem preferencialmente no vale do
Guaporé, numa extensa de area aplainada, com interflivios tabulares e associados
a pequenas elevacdes dominadas pelo horizonte concrecionario do perfil lateritico.

As superficies aplainadas séo constituidas dominantemente por solos argilo-
arenosos de tonalidade avermelhada, ricos em concre¢des ferruginosas, além de
niveis de argilas coloridas e areias inconsolidadas.

Os lateritos imaturos, quando em perfis completos e preservados, modelam
grande parte do relevo atual. Apresentam a sua parte superior (horizonte
colunar/concrecionario) aflorante, configurando a parte mais elevada do relevo. Em
certas areas, onde a parte superior estd mais espessa e endurecida e houve maior

entalhamento da drenagem, observa-se a formagéo de um relevo tendendo a platés.
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Nas encostas aflora a parte mediana dos perfis (horizonte mosqueado), podendo
estar parcialmente recoberta por coluvios/aluvios areno-argilosos.

Esses depodsitos coluvio/aluviais, na sua base, sdo constituidos por seixos
provenientes dos préprios lateritos concrecionarios e no topo por material argiloso
proveniente do horizonte mosqueado. Este é encontrado nas partes mais baixas do
relevo atual, podendo estar coberto por solos amarelos e areias brancas, além de
coluvios e aluvios.

Ocorre formando uma faixa alongada no sentido norte/sul, a sul da rodovia
BR-080/MT.

5.1.4.1.7 Depdsitos Aluvionares

A unidade Depdsitos Aluvionares é constituida por sedimentos sub-recentes
como areia, areia quartzosa, cascalho, silte, argila e localmente turfa, depositados
em ambiente continental fluvial. Sua maior extensado, estd associada aos Rios

Araguaia, Cristalino, das Mortes e Sao Joao.

5.1.4.2 Caracterizagdo geotécnica regional

As caracteristicas geotécnicas dos solos e rochas, serdao devidamente
detalhadas, com a coleta de amostras e realizacdo de ensaios em laboratério, por
ocasido da elaboragdo do projeto. No entanto, pode-se presumir as caracteristicas
geotécnicas dos solos e rochas das unidades estratigraficas que ocorrem na regiao

do projeto, com base no comportamento de unidades analogas.

5.1.4.2.1 Formagao Diamantino

Sendo as rochas representativas da Formagao Diamantino siltitos arcoseanos
e arcoseos, os solos derivados tipicos, tanto no horizonte C, quanto B, deverao ser

argilo arenosos, com maior ou menor percentual da fragdo arenosa, variando
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apenas sua coloragcdo. O horizonte C tende apresentar coloragdo amarelada,
rosada, cinza, enquanto o horizonte B tende a coloragbes avermelhadas a marrom
avermelhadas.

O interesse geotécnico dos solos formados a partir dos siltitos arcoseanos e
dos arcéseos, dependera basicamente do percentual de silte e argila que
apresentarem. Seu ensaio de capacidade de suporte (CBR), no qual é medida a
resisténcia a penetracdo de uma amostra, deve aumentar proporcionalmente em
relacdo ao aumento do percentual da areia.

Nao possui rocha adequada para a producgao de brita.

5.1.4.2.2 Formacéao Ponta Grossa

E formada por folhelhos cinza na base e no topo por intercalacdes de arenitos
finos. Quando as rochas da Formacdo Ponta Grossa foram representadas por
folhelhos, podera ser necessaria a substituicdo do sub-leito nos cortes. Os solos
derivados destes folhelhos tendem ser expansivo e de baixo CBR. No entanto,
guando ocorrem os arenitos, formar-se-do solos arenosos, com maior CBR e menor
expansao.

A Formacéao Ponta Grossa também nao apresenta rocha com adequabilidade

para producao de agregado.

5.1.4.2.3 Formacgao Salto das Nuvens

Por predominarem arenitos, arenitos conglomeraticos e conglomerados como
litotipos da Formagdo Salto das Nuvens, os solos originarios serdo areias com
cascalhos e cascalhos arenosos.

Apesar de os solos derivados da Formacdo Salto das Nuvens tenderem
mostrar boas caracteristicas geotécnicas, pouco interesse apresentam para o
projeto, devido a distancia de sua area de ocorréncia, com mais de 70 km e

dificuldades de transporte.
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5.1.4.2.4 Formagao Ronuro

A Formacado Ronuro € composta por sedimentos pouco consolidados, como
areia, silte, argila e cascalho, ocorrendo também lateritas. Os solos arenosos, os
cascalhos e as lateritas podem interessar para emprego como camada final de
terraplenagem, por terem um CBR adequado, podendo também ser utilizados em

corpo de aterro.

5.1.4.2.5 Formacgéao Araguaia

A formacao Araguaia € composta por um conglomerado basal, siltes e areia
siltosa, inconsolidados e mal selecionados. Os solos derivados do conglomerado
basal, poderao ser adequados para camada final de terraplenagem, assim como em

corpo de aterro. A areia siltosa podera interessar para corpo de aterro.

5.1.4.2.6 Cobertura Detrito-Lateriticas Ferruginosas

Os solos lateriticos foram estudados anteriormente em projeto executado no
estado do Piaui. As lateritas naquele estado apresentaram um CBR médio entre 53
e 86%, sendo indicada como camada final e sub-base do pavimento.

Apesar destes solos lateriticos mostrarem-se adequados para camada final
de terraplenagem, estdo situados fora das alternativas, cerca de 30 km ao sul de

Ribeirao Cascalheira, com dificuldade de acesso.

5.1.4.2.7 Depdésitos aluvionares

A unidade Depdsitos Aluvionares é constituida por sedimentos sub-recentes
como areia, areia quartzosa, cascalho, silte, argila e localmente turfa, depositados
em ambiente continental fluvial. Sua maior extensdo, esta associada aos Rios

Araguaia, Cristalino, das Mortes e Sdo Joao.
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Poderao ser empregados em corpo de aterro, sendo que as ocorréncias de
areia e cascalho poderdo ser empregados na camada final de terraplenagem e

drenos.

5.1.4.3 Comparativo geolégico das alternativas locacionais

Nao existindo um projeto de engenharia e portanto um tragado definido, foram
analisadas cinco alternativas locacionais ou “corredores”, com o objetivo de eleger a
gue melhores condicdes apresenta.

A geologia/geotécnica se constitui em um dos estudos que devera contribuir
para a selegao da melhor alternativa locacional, para somente apos, ser elaborado o
projeto de engenharia. O projeto de engenharia devera seguir a alternativa
locacional eleita.

No estudo comparativo das alternativas locacionais, foram identificadas as
unidades estratigraficas secionadas, com base no Mapa Geoldgico (n° 11 - vide
TOMO Mapeamento Tematico). Tendo em vista o estagio do estudo de alternativas e
as dificuldades de acesso, as caracteristicas destas unidades estratigraficas que
ocorrem foram observadas em campo, ao longo do tragado existente da rodovia BR-
080/MT e extrapolado para areas idénticas das demais alternativas.

Seguindo do ponto de partida (PP), no rio Araguaia, para o ponto final (PF),
proximo a Ribeirdo Cascalheira, as alternativas locacionais deverao seccionar as
seguintes unidades estratigraficas, com as seguintes extensdes:

km 00 = PP ao km 162

km 162 = PP ao km 200

5.1.4.3.1 Segmentos das alternativas sobre os Depdsitos aluvionares do Rio
Araguaia

Alternativa locacional 01- ksm 00+000 ao 13+000 - Extensdo = 13 km
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Alternativa locacional 02- km 00+000 ao 13+000 - Extensdo = 13 km

Alternativa locacional 03- ksm 00+000 ao 13+000 - Extensdo = 13 km

Alternativa locacional 04- km 00+000 ao 13+000 - Extensdo = 13 km

Alternativa locacional 05- km 00+000 ao 13+000 - Extensdo = 13 km

As cinco alternativas locacionais seguem o0 mesmo corredor ou a mesma
faixa, que esta assentada sobre os depdsitos aluvionares do rio Araguaia.

Os Depésitos aluvionares do Rio Araguaia se caracterizam por terem baixa
cota, o que torna elevado o risco de inundacgdes, cujas consequéncias podem ser
constatadas na Figura 5.22.

As observacbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos areno argilosos finos e argilosos, como mostram as Figuras 5.21 a 5.24.
O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevagdes proximas que
possibilitassem a obtencdo de materiais para aterro, levaram a execucado de valas
laterais de drenagem, empregando o material escavado nos aterros, como mostram
as Figuras 5.24 e 5.25.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundagdes, a dificuldade de
obtencdo de materiais de construgdo, a possibilidade de ocorrerem bolsées
argilosos inserviveis, levam a definir este segmento, comparativamente com os

demais, como um que devera apresentar maior dificuldade de execugao.
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FIGURA 5.21: OCORRENCIA DE DEPOSITOS ALUVIONARES EM AREA
PROXIMA AO RIO ARAGUAIA.

Area da mata i

FIGURA 5.22: OCORRENCIA DE DEPOSITOS ALUVIONARES EM AREA
PROXIMA AO RIO ARAGUAIA.
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FIGURA 5.23: SOLO ARGILOSO EM AREA DE OCORRENCIA DOS
DEPOSITOS ALUVIONARES DO RIO ARAGUAIA. -

Estrada em solo argiloso, na-
mata ciliar do Rio Araguaia

FIGURA 5.24: AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES
DO RIO ARAGUAIA.

{Estrada em solo argi:'i"oé'i'a na
mata 'ciliiar do Rio Araguaia, com
“bota-dentro dos dois lados
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FIGURA 5.25: AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES
DO RIO ARAGUAIA, NA RODOVIA EXISTENTE.

FIGURA 5.26: RELEVO PLANO, COM SEDIMENTO ARGILO ARENOSO FINO EM
AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES DO RIO ARAGUAIA.

Mata ciliar do Rio Araguaia,

em solo argilo arenoso
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5.1.4.3.2 Segmentos das alternativas sobre a Formacgé&o Araguaia

Alternativa locacional 01- km 13+000 ao 54+000 - Extensao = 41+000 km

Alternativa locacional 02- km 13+000 ao 31+700 - Extensdo = 18+700 km

Alternativa locacional 03- km 13+000 ao 36+000 - Extensao = 23+000 km

Alternativa locacional 04- km 13+000 ao 35+500 - Extensao = 22+500 km

Alternativa locacional 05- km 13+000 ao 30+800 - Extensao = 17+800 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os sedimentos da
formagao Araguaia em extensdes diferentes.

Os sedimentos da Formagao Araguaia se caracterizam por terem baixa cota,
o que torna elevado o risco de inundagdes, cujas consequéncias podem ser
constatadas na Figura 5.22.

As observagbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos areno argilosos finos, inconsolidados, como mostram as Figuras 5.27 e
5.28. O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevacdes proximas, tornam
dificil a obtencao de materiais para a execucao dos aterros.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundagdes, a dificuldade de
obtengdo de materiais de construcdo, levam a definir este segmento,
comparativamente com os demais, como um que devera apresentar um grau de

dificuldade intermediaria de execucao.
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FIGURA 5.27: AREA DE OCORRENCIA DA FORMAGAO ARAGUAIA, COM
RELEVO PLANO E SEDIMENTOS ARENO ARGILOSOS.

FIGURA 5.28: AREA DE OCORRENCIA DA FORMAGAO ARAGUAIA, COM
RELEVO PLANO E SEDIMENTOS ARENO ARGILOSOS.

: |
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5.1.4.3.3 Segmentos das alternativas sobre os Depodsitos aluvionares do Rio
Cristalino

Alternativa locacional 01- km 54+000 ao 58+900 - Extensao = 4+900 km
Alternativa locacional 02- km 31+700 ao 36+800 - Extens&o = 5+100 km
Alternativa locacional 03- km 36+000 ao 39+000 - Extens&o = 3+000 km
Alternativa locacional 04- km 35+500 ao 39+000 - Extens&o = 3+500 km

Alternativa locacional 05- km 30+800 ao 36+000 - Extensdo = 5+200 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os depdsitos
aluvionares do rio Cristalino, com diferentes extensdes.

Os depdsitos aluvionares do rio Cristalino se caracterizam por terem baixa
cota, o que torna elevado o risco de inundagdes, cujas consequéncias podem ser
constatada nas Figuras 5.29, 5.30 e 5.31.

As observacbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos argilosos e siltosos, como mostram as Figuras 5.29, 5.30. O relevo
plano, de baixa cota e a auséncia de elevagdes proximas tornam dificil a obtencao
de materiais para a execugao dos aterros.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundacgdes, a dificuldade de
obtencdo de materiais de construgdo, a possibilidade de ocorrerem bolsdes
argilosos inserviveis, levam a definir este segmento, comparativamente com os
demais, assim como o primeiro segmento, como um que devera apresentar maior

dificuldade de execucao.
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FIGURA 5.29: AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES DO RIO
CRISTALINO.

i

FIGURA 5.30: AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES DO
RIO CRISTALINO.

Solo argiloso depositado
na planicie aluvial do Rio
Cristalino

m - 63+000
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FIGURA 5.31: AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES DO
RIO CRISTALINO.

=0 depos
aluvial do Rio

Km - 63+000

5.1.4.3.4 Segmentos das alternativas sobre a Formagé&o Araguaia

Volta a ocorrer a Formagao Araguaia, apos a interrupgdo ocasionada pelos

sedimentos aluvionares do rio Cristalino.

Alternativa locacional 01- km 58+900 ao 63+100 - Extensdo = 04+200 km

Alternativa locacional 02- km 36+800 ao 67+800 - Extensao = 31+000 km

Alternativa locacional 03- km 39+000 ao 78+100 - Extensdo = 39+100 km

Alternativa locacional 04- km 39+000 ao 96+000 - Extensao = 57+000 km

Alternativa locacional 05- km 36+000 ao 89+500- Extensdao = 53+500 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os sedimentos da

Formacéao Araguaia em extensdes diferentes.
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Os sedimentos da Formagao Araguaia se caracterizam por terem baixa cota,
0 que torna elevado o risco de inundagdes, cujas consequéncias podem ser
constatadas na Figura 5.22.

As observacbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos areno argilosos finos, inconsolidados, como mostram as Figuras 5.27 e
5.28. O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevagdes proximas, tornam
dificil a obtengdo de materiais para a execucgao dos aterros.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundacgdes, a dificuldade de
obtengdo de materiais de construgdo, levam a definir este segmento,
comparativamente com os demais, como um que devera apresentar um grau de

dificuldade intermediaria de execugao.

5.1.4.3.5 Segmentos das alternativas sobre os Depdsitos aluvionares do Rio
Cristalino

Somente a alternativa locacional 01 volta a se assentar sobre os sedimentos
aluvionares de um tributario do rio Cristalino.

Alternativa locacional 01- km 63+100 ao 65+000 - Extensao = 1+900 km

As caracteristicas destes sedimentos sdo semelhantes aos sedimentos

aluvionares do rio Cristalino.

5.1.4.3.6 Segmentos das alternativas sobre a Formacao Araguaia

Volta a ocorrer a Formagao Araguaia, apos a interrupgdo ocasionada pelos
sedimentos aluvionares de um tributario do rio Cristalino, somente para a alternativa
locacional 01.

Alternativa locacional 01- km 65+000 ao 84+500 - Extensdo = 19+500 km
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5.1.4.3.7 Segmentos das alternativas sobre os Dep0ésitos aluvionares do Rio das
Mortes
As cinco alternativas ultrapassam a bacia sedimentar do rio das Mortes,

apesentando as seguintes extensoes:

Alternativa locacional 01- km 84+500 ao 89+800 - Extens&o = 05+300 km
Alternativa locacional 02- km 67+800 ao 77+000 - Extensao = 09+200 km
Alternativa locacional 03- km 78+100 ao 84+900 - Extens&o = 06+800 km
Alternativa locacional 04- km 96+000 ao 101+000 - Extens&o = 11+500 km

Alternativa locacional 05- km 89+500 ao 94+000 - Extensao = 04+500 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os depodsitos
aluvionares do rio das Mortes em extensdes diferentes.

Os Depositos aluvionares das Mortes se caracterizam por terem baixa cota, o
que torna elevado o risco de inundagdes.

As observacbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos areno argilosos finos e argilosos, como mostram as Figuras 5.21 a 5.24.
O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevagdes proximas que
possibilitassem a obtencdo de materiais para aterro, levaram a execucido de valas
laterais de drenagem, empregando o material escavado nos aterros, como mostram
as Figuras 5.24 e 5.25.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundagdes, a dificuldade de
obtencdo de materiais de construgdo, a possibilidade de ocorrerem bolsdes
argilosos inserviveis, levam a definir este segmento, comparativamente com os
demais, assim como o primeiro segmento, como um que devera apresentar maior

dificuldade de execucao.
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5.1.4.3.8 Segmentos das alternativas sobre a Formacgé&o Araguaia

Volta a ocorrer a Formagao Araguaia, apos a interrupgdo ocasionada pelos

sedimentos aluvionares do rio das Mortes.

Alternativa locacional 01- km 89+800 ao 132+700 - Extensao = 42+900 km
Alternativa locacional 02- km 77+000 ao 103+300 - Extens&o = 23+300 km
Alternativa locacional 03- km 84+900 ao 120+100 - Extensdo = 35+200 km
Alternativa locacional 04- km 101+000 ao 144+000 - Extensdo = 43+000 km

Alternativa locacional 05- km 94+000 ao 139+500 - Extensao = 45+500 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os sedimentos da
Formacgéo Araguaia em extensdes diferentes.

Os Depdsitos aluvionares do rio Araguaia se caracterizam por terem baixa
cota, o que torna elevado o risco de inundagdes, cujas consequéncias podem ser
constatadas na Figura 5.32.

As observacbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos argilo arenosos, arenosos e argilosos. A Figura 5.33 mostra depésitos de
areia nas margens do rio Sao Joao.

O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevagdes proximas que
possibilitassem a obtencdo de materiais para aterro, tornam dificil a obtencao destes
materiais.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundagdes, a dificuldade de
obtencdo de materiais de construcdo, levam a definir este segmento,
comparativamente com os demais, como um que devera apresentar um grau de

dificuldade intermediaria de execucao.
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FIGURA 5.32: AREA DE OCORRENCIA DA FORMAGAO ARAGUAIA COM
RELEVO PLANO E SEDIMENTOS ARGILO ARENOSOS.

FIGURA 5.33: PONTE SOBRE O RIO DOS PATOS, COM SOLOS
ARENOSOS EM SUAS MARGENS.

Solo arenoso

‘Rio dos Patos
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5.1.4.3.9 Segmentos das alternativas sobre sedimentos aluvionares do Rio Sdo Joao

Passando os sedimentos da Formagdo Araguaia, as alternativas locacionais
passam a ser coincidentes, ocupando a mesma faixa, assentada sobre os

sedimentos aluvionares do rio Sdo Jodo, com a seguinte extensao:

Alternativa locacional 01- km 132+700 ao 143+500 - Extensdo = 10+800 km
Alternativa locacional 02- km 103+300 ao 114+000 - Extens&o = 10+700 km
Alternativa locacional 03- km 120+100 ao 131+000 - Extensdo = 10+900 km
Alternativa locacional 04- km 144+000 ao 155+000 - Extens&o = 11+000 km

Alternativa locacional 05- km 139+500 ao 150+900 - Extensdo = 11+400 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os sedimentos
aluvionares do rio Sdo Jodo com a mesma extensao.

Os Depésitos aluvionares do rio Sdo Jodo se caracterizam por terem baixa
cota, o que torna elevado o risco de inundacgdes.

As observacbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos argilo arenosos, arenosos e argilosos. A Figura 5.34 mostra depésitos de
areia nas margens do rio Sao Joao.

O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevagdes proximas que
possibilitassem a obtencdo de materiais para aterro, tornam dificil a obtencéo destes
materiais.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundagdes, a dificuldade de
obtencdo de materiais de construcdo, levam a definir este segmento,
comparativamente com os demais, assim como o primeiro segmento, como um que

devera apresentar maior dificuldade de execugéo.
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FIGURA 5.34: PONTE SOBRE O RIO SAO JOAO, PODENDO-SE OBSERVAR SOLOS
ARENOSOS EM SUAS MARGENS.

5.1.4.3.10 Segmentos das alternativas sobre a Formagéo Araguaia

Volta a ocorrer a Formagao Araguaia, apos a interrupgdo ocasionada pelos
sedimentos aluvionares do rio Sio Joao. As alternativas locacionais continuam com

a faixa coincidente, com a seguinte extensao:

Alternativa locacional 01- km 143+500 ao 155+100 - Extensdo = 11+600 km
Alternativa locacional 02- km 114+000 ao 125+900 - Extens&o = 11+900 km
Alternativa locacional 03- km 131+000 ao 142+700 - Extensdo = 11+700 km
Alternativa locacional 04- km 155+000 ao 166+500 - Extensdo = 11+500 km

Alternativa locacional 05- km 150+900 ao 162+000 - Extensdo = 11+100 km
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As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre os sedimentos da
Formacéao Araguaia com a mesma extensao.

Os Depositos aluvionares do rio Araguaia se caracterizam por terem baixa
cota, o que torna elevado o risco de inundagdes, cujas consequéncias podem ser
constatadas na Figura 5.32.

As observagbes de campo constataram a ocorréncia predominante de
sedimentos argilo arenosos, arenosos e argilosos.

O relevo plano, de baixa cota e a auséncia de elevagbes proximas que
possibilitassem a obtencdo de materiais para aterro, tornam dificil a obtencéo destes
materiais.

O relevo plano de baixa cota, o elevado risco de inundagdes, a dificuldade de
obtengdo de materiais de construgdo, levam a definir este segmento,
comparativamente com os demais, como um que devera apresentar um grau de

dificuldade intermediaria de execucao.

5.1.4.3.11 Segmentos das alternativas sobre a Formag¢do Diamantino

O relevo se modifica, com o surgimento de pequenas elevagdes formadas por

rochas da Formagao Diamantino.

Alternativa locacional 01- km 155+100 ao 186+700 - Extensado = 31+600 km

Alternativa locacional 02- km 125+900 ao 157+300 - Extensido = 31+400 km

Alternativa locacional 03- km 142+700 ao 174+100 - Extensdo = 31+400 km

Alternativa locacional 04- km 166+500 ao 198+000 - Extensao = 31+500 km

Alternativa locacional 05- km 162+000 ao 193+600 - Extensido = 31+600 km
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As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre as rochas
sedimentares da Formagao Diamantino, com a mesma extensdo, por serem
coincidentes.

Sendo a Formacédo Diamantino constituida por frequentes intercalagdes de
folhelhos, siltitos arcoseanos e arcoseos, os solos gerados dependerao,
basicamente, do tipo de rocha que ocorre no local. Assim, os folhelhos e siltitos,
tenderao formar solos argilo siltosos e os arenitos arcoseanos, areia com cascalho,
constituido por quartzo leitoso, como pode ser visto nas Figuras 5.35 e 5.36. Por
serem mais resistentes ao intemperismo, estes afloramentos dos arenitos
arcoseanos tendem formar elevagdes. Na porcao superior das ocorréncias deste
arenito arcoseano, pode-se constatar camadas de laterita, como mostra a Figura
5.37.

Por formar relevo de maior cota, este segmento estara menos sujeito a riscos
de inundagdo, bem como mostra bom potencial, para a obtengdo de materiais de
construcdo da rodovia, tais como material para aterro, para camada final de
terraplenagem, material drenante e até para a execug¢ao da capa asfaltica.

Este segmento ndo devera apresentar grandes dificuldades para a execugao
da rodovia, por estar menos sujeito a inundagbes e dispor de materiais de

constru¢ao da rodovia.
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FIGURA 5.35: AFLORAMENTO DO ARENITO FINO E SOLO DE PEQUENA
ESPESSURA, FORMADO POR UM CASCALHO.

Km - 156+400

ascalho 'sobre o-arenito,
-médio cinza claro

FIGURA 5.36: CASCALHO, COM PREDOMINANCIA DE SEIXOS FORMADOS
PELO QUARTZO LEITOSO.
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FIGURA 5.37: LATERIZACAO, EM SUA PORQAO SUPERIOR, DOS ARENITOS
ARCOSEANOS DA FORMAGAO DIAMANTINO

N L
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FIGURA 5.38: AFLORAMENTO DO ARENITO FINA A MEDIO, CINZA CLARO,
DA F_ORMAQZ\O DIAMANTINO.
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5.1.4.3.12 Segmentos das alternativas sobre a Formagéo Ponta Grossa

O relevo se modifica, passando para um relevo ondulado suave, formado por

elevagdes, com declividade suave, como mostram as Figuras 5.39,5.40 e 5.41.

Alternativa locacional 01- km 186+700 ao 194+000 - Extensdo = 7+300 km

Alternativa locacional 02- km 157+300 ao 164+800 - Extensao = 7+500 km

Alternativa locacional 03- km 174+100 ao 181+400 - Extensado = 7+300 km

Alternativa locacional 04- ks 198+000 ao 205+500 - Extensao = 7+500 km

Alternativa locacional 05- km 193+600 ao 200+900 - Extensdo = 7+300 km

As cinco alternativas locacionais seguem assentadas sobre as rochas
sedimentares da Formagdo Ponta Grossa, com a mesma extensdo, por serem
coincidentes.

A Formacao Ponta Grossa € formada por folhelhos cinza na base e no topo
por intercalagbes de arenitos finos e quando suas rochas forem representadas por
folhelhos, podera ser necessaria a substituicdo do sub-leito nos cortes. Os solos
derivados destes folhelhos tendem ser expansivo e de baixo CBR. No entanto,
quando ocorrem os arenitos, formar-se-ao solos arenosos, com maior CBR e menor
expansao. Estes solos poderao ser adequados apenas para corpo de aterro.

A regido sofreu intenso processo pedogenético, atestado pela formagéao de
lateritas. Foi constatada a existéncia de laterita no topo das elevagdes da Formacéao
Ponta Grossa, como mostram as 5.39 e 5.40. Estas camadas de laterita tém forma
lenticular, com espessura de 0,5 a 3m, sendo formadas por concre¢des de goetita,
limonita, gibsita e quartzo. As lateritas tém grande interesse na pavimentagao, por
apresentarem caracteristicas geotécnicas adequadas ao emprego como camada
final de terraplenagem e como revestimento primario. A Figura 5.41 mostra uma

ocorréncia de laterita sendo explorada como revestimento primario.
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Mesmo as camadas de arenito fino da Formacdo Ponta Grossa sofreram
processos pedogenéticos, que levaram a formagao de lateritas, como mostra a
Figura 5.42.

A Figura 5.43 mostra o PF do trecho da rodovia BR-080/MT, em seu
entroncamento com a BR-158, onde pode-se observar o revestimento primario
constituido por laterita.

O relevo ondulado, o menor risco de inundagdes, uma maior facilidade de
obtencdo de materiais de construgcdo, o fato de ser possivel projetar um greide
compensado, levam a definir este segmento, comparativamente com os demais,

como um que devera apresentar um menor grau de dificuldade de execucéo.

FIGURA 5.39: FIGURA : RELEVO ONDULADO SUAVE, CA_RACTERiSTICO DAS
AREAS DE OCORRENCIA DOS FOLHELHOS DA FORMACAO PONTA GROSSA.

Km - 163+050
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FIGURA 5.40: TOPO DAS ELEVAGOES DA FORMAGAO PONTA GROSSA, COM
LENTES DE LATERITA E INTENSO PROCESSO PEDOGENETICO.

Ocorréncia de
laterita na pista

- Km - 171+200

FIGURA 5.41: TOPO DAS ELEVAGOES DA FORMAGCAO PONTA GROSSA, COM
LENTES DE LATERITA E INTENSO PROCESSO PEDOGENETICO.

Qcorréncia de

laterita na pista
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FIGURA 5.42: OCORRENCIA DE LATERITA EXPLORADA COMO
REVESTIMENTO PRIMARIO.

Ocorréncia de laterita
em exploragcao

FIGURA 5.43: CAMADAS DE ARENITO FINO DA FORMAGAO PONTA
GROSSA, COM LATERITAS FORMADAS.

Km - 174+250

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e X (art. 1), § Unico. Cap.5 —Pag.70
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL V}‘ PROSUL

FIGURA 5.44: REVESTIMENTO PRIMARIO CONSTITUIDO POR LATERITA,
NO ENTRONCAMENTO DA RODOVIA BR-080/MT, COM A BR-158.

primario de laterita %

@

PF - BR-080

BR-158

5.1.4.4 Materiais de construgéo

Como se trata de uma etapa de estudo de alternativas locacionais e nao
havendo projeto de engenharia da rodovia, ndo existe um eixo definido. As
alternativas locacionais se constituem em “corredores”, que sao faixas de uma
centena de metros de largura, cada um. Na alternativa locacional ou “corredor’
selecionado é que sera projetado o tragado e elaborado o projeto de engenharia da
rodovia.

Deste modo, os comentarios referentes aos materiais de construcéo, dizem
respeito a potencialidades regionais, que deverao ser investigados e detalhados,
com a localizagao especifica e quantitativos por ocasidao da elaboragéo do projeto
executivo da rodovia.

Da mesma forma, ndo se dispde de um projeto de terraplenagem, que
identificasse a quantidades e localizacdo do material excedente dos cortes, para

tornar possivel a indicagéo dos bota foras. Igualmente, ndo se dispde de elementos
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que identifiguem os locais e quantitativos de déficit de terraplenagem, que
estabelecessem a necessidade de caixa de empréstimo, de camada final de
terraplenagem.

Também por ndo existir um projeto de pavimentagdo da rodovia, ndo se
dispde da localizagdo e quantitativos dos materiais que deverao ser empregados na

base e capa da rodovia.

5.1.4.4.1 Materiais para aterro.

Prevé-se que o projeto de terraplenagem devera apresentar duas solugdes
distintas, sendo uma primeira, nos segmentos assentados sobre os depositos
aluvionares dos Rios Araguaia, Cristalino, das Mortes, Sao Joao, e ainda sobre a
Formagdo Araguaia, que constitui a maior extensdo da rodovia. Prevé-se uma
segunda solucdo de terraplenagem para os segmentos assentados sobre as
Formacdes Diamantino e Ponta Grossa.

A primeira solucéo de projeto para a terraplenagem devera envolver o projeto
de valas laterais ao longo da rodovia, com aproveitamento do material escavado
para a execugao dos aterros. Esta solugdo torna-se necessaria, por atravessar
regides de relevo plano, de baixa cota e sujeitos a inundagdes. Os locais com
projeto de valas laterais deverao ser indicados especialmente, onde ocorrem solos
arenosos, argilosos e evitando, onde ocorrerem solos inserviveis.

A solucao de valas laterais para a obtencao de material para a execugao de
aterro, ja foi adotada para a rodovia BR-080/MT, na regido de Sao Miguel do
Araguaia, em Goias, como pode ser visto na Figura 5.45. Como pode-se constatar,
devido a pequena profundidade do nivel d'agua, estas valas ficaram preenchidas por
agua, servindo de refugio temporario para a fauna e principalmente, para aves

migratdrias durante a época de estiagem.
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FIGURA 5.45: VALAS LATERAIS DE EMPRESTIMO NA TERRAPLENAGEM DA
RODOVIA BR-080/GO, ENTRE LUIZ ALVES E SAO MIGUEL DO ARAGUAIA.

dbtrecho Divia OC

A segunda solugdo de projeto de terraplenagem devera abranger os
segmentos, onde o relevo é suave a moderadamente ondulado, pois sera possivel

projetar um greide compensado.

5.1.4.4.2 Materiais para camada final de terraplenagem

O projeto de terraplenagem da rodovia BR-080/MT, no trecho em projeto,
devera encontrar grande dificuldade na obtencdo de materiais geotecnicamente
adequados para a execugao dos 60 cm da camada final de terraplenagem,
especialmente, nos segmentos assentados sobre os depdsitos aluvionares dos Rios
Araguaia, Cristalino, das Mortes, Sdo Jodo, e ainda sobre a Formagado Araguaia.
Observe-se que este segmentos compreendem a maior extensdo da rodovia BR-
080/MT, no trecho em projeto, compreendido entre os km 00 ao km 162. Os estudos

geotécnicos deverdao estudar solugdes alternativas que levem em consideragéo a
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disponibilidade de materiais geotecnicamente adequados e a economicidade das
alternativas. A maior dificuldade estd em encontrar materiais adequados para
camada final de terraplenagem, com distancias compativeis.

No segmento assentado sobre as Formagdes Diamantino e Ponta Grossa é
maior a expectativa de se dispor de materiais adequados para emprego como
camada final de terraplenagem, por ocorrem camadas lenticulares de laterita, que
fica compreendido entre os km 162 ao km 200. Caso o volume de laterita encontrado
préximo ao eixo projetado, ndo atenda o volume determinado no projeto, poderéo
ser pesquisadas areas das Coberturas Detrito-Lateriticas Ferruginosas, que ocorrem

a sul de Ribeirao Cascalheira, distante cerca de 30km, com dificuldades de acesso.

5.1.4.4.3 Materiais pétreos

Os materiais pétreos sdo indispensaveis sendo necessarios para as obras de
arte especiais, drenagem, bem como se constitui numa alternativa para o projeto de
pavimentagéao.

Existe grande dificuldade na obtengdo de material pétreo necessario a
construcdo no trecho da rodovia BR-080/MT em projeto, pois na maior parte do
trecho ocorrem sedimentos aluvionares argilo siltosos e areno argilosos, sem
condicdo de uso como material pétreo, necessarios para a obtencdo de pedra
britada.

Mesmo nos trechos de ocorréncia da Formacado Diamantino, formado por
arenitos arcoseanos, com intercalacbes de folhelho e onde ocorre a Formagao
Grossa, constituida por arenitos finos, amarronzados, friaveis, ndo ha condicdo de
obtencao de material pétreo.

Para a camada do pavimento, a alternativa a ser estudada é de camada
asfaltica, com areia proveniente de extragdo dos rios Araguaia, rio Cristalino, rio das

Mortes e rio Sdo Joao.
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5.1.4.4 .4 Pedreira em Sao Miguel do Araguaia

Em Sao Miguel do Araguaia existe uma pedreira comercial situada no lado
direito entre S&o Miguel do Araguaia e Porangatu. Partindo de Luiz Alves, segue-se
pela rodovia BR-080/MT, pavimentada, até Sao Miguel do Araguaia, numa distancia
de 50 km, como mostra a Figura 5.46. De Sao Miguel, segue-se em diregcao a
Porangatu, ainda pela BR-80, numa disténcia de 8 km, quando toma-se um acesso
nao pavimentado, a direita até a pedreira. Deste ponto da rodovia BR-080/MT,
segue-se por um acesso, nao pavimentado a direita, por onde percorre-se por mais
1,7 km até a pedreira, como mostra a Figura 5.47.

A rocha da pedreira é formada por um gnaisse cinza escuro, predominando o
plagioclasio acido e a biotita. Seu bandeamento é acamadado, centimétrico a

decimétrico, alternando bandas clara e cinza escuro.

FIGURA 5.46: TRECHO PAVIMENTADO DE ACESSO A PEDREIRA EM
AO MIGUEL DO ARAGUAIA/GO.
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FIGURA 5.47: TRECHO NAO PAVIMENTADO DE ACESSO A
PEDREIRA EM SAO MIGUEL DO ARAGUAIA/GO.
+ Pt . B g
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No Brasil o érgao responsavel pela gestdo dos recursos minerais € o DNPM —
Departamento Nacional de Producédo Mineral, que por meio do Codigo de Mineragao
(Decreto-Lei N° 227, de 27/02/1967, DOU de 27/02/1967) define as condi¢des para o
processo de uma jazida mineral.

Para analisar as interferéncias do empreendimento com os recursos minerais,
foi verificado, em 02/04/2013, na base geografica digital de dados vetoriais do
DNPM, a presengca de areas com direito de lavra e/ou pesquisa mineral ou
documento equivalente, permissdes de exploracdo na area de influéncia direta. A
Figura 5.48 mostra a localizagdo de jazidas existentes nas proximidades do
empreendimento.

Os processos localizados préximos ao empreendimento sao de Requerimento
de Pesquisa (minério de ouro), Autorizagdo de Pesquisa (fosfato e minério de ouro),
Requerimento de Licenciamento (areia) e, ainda, Licenciamento (areia e argila) (vide

Mapa de Recursos Minerarios N°15 - TOMO Mapeamento Tematico).
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FIGURA 5.48: PROCESSOS MINERARIOS IDENTIFICADOS NA AID DA BR-080, TRECHO DIVISA
GO/MT - ENTRONCAMENTO BR-158/242.
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5.1.4.5 Cavidades

5.1.4.5.1 Introducéao

O artigo 3° do Decreto N° 99.556, de 1° de outubro de 1990, que dispde sobre
a protecado das cavidades naturais subterrdneas existentes no territério nacional,
afirma que: “E obrigatéria a elaboragdo de estudo de impacto ambiental para as
acoes ou os empreendimentos de qualquer natureza, ativos ou ndo, temporarios ou
permanentes, previstos em areas de ocorréncia de cavidades naturais subterréneas
ou de potencial espeleolégico, os quais, de modo direto ou indireto, possam ser
lesivos a essas cavidades, ficando sua realizagdo, instalagdo e funcionamento
condicionados a aprovagdo, pelo 6rgdo ambiental competente, do respectivo
relatério de impacto ambiental”.

De acordo com artigo 1° do Decreto N° 6640, de 07 de novembro de 2008,
“cavidade natural subterrénea é todo e qualquer espago subterraneo acessivel pelo
ser humano, com ou sem abertura identificada, popularmente conhecida como
caverna, gruta, lapa, toca, abismo, furna ou buraco, incluindo seu ambiente,
conteudo mineral e hidrico, a fauna e a flora ali encontrados e o corpo rochoso onde
0s mesmos se inserem, desde que tenham sido formados por processos naturais,
independentemente de suas dimensbées ou tipo de rocha encaixante.”

O mesmo Decreto define que, no caso da instalagcdo de empreendimentos
causadores de impactos negativos irreversiveis nas cavidades naturais
subterraneas, deverdo ser definidas medidas mitigadoras ou compensatorias, de
acordo com o grau de relevancia das cavidades afetadas.

Segundo a Apostila do curso de Espeleologia e Licenciamento Ambiental
encontrada no site no CECAV (Centro Nacional de Pesquisa e Conservagao de
Cavernas), do Instituto Chico Mendes (ICMBio), € na fase da Licenca Prévia (LP)
que devera ser realizada a maior parte dos estudos espeleolégicos, tendo em vista

que esses estudos deverao ser analisados visando possiveis adequagdes no plano
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diretor do empreendimento ou até mesmo a sua viabilidade. Concedida na fase
preliminar do planejamento e da viabilidade da atividade considerada efetiva ou
potencialmente poluidora, a LP contém requisitos basicos a serem atendidos na fase
de localizagdo do empreendimento, observados os planos municipais, estaduais ou
federal do uso do solo.

Quanto ao grau de relevancia, a classificagdo das cavidades naturais
subterraneas se subdivide em maximo, alto, médio ou baixo, e € determinado pela
analise de atributos ecologicos, bioldgicos, geoldgicos, hidrologicos, paleontologicos,
cénicos, histérico-culturais e socioeconémicos, avaliados sob enfoque regional e
local.

Compete ao 6rgao ambiental CECAV, classificar o grau de relevancia da
cavidade natural subterrdnea. A metodologia para classificagdo do grau de
relevancia das cavidade naturais subterrdneas foi estabelecida pela Instrucéo
Normativa No 02/2009 do MMA.

No caso das obras de implantagcdo da BR080, constatou-se que, na AID do
meio fisico do empreendimento existem duas cavidades naturais subterraneas
cadastradas na sua base de dados, ambas localizadas no municipio de Ribeirdo
Cascalheira. Tratam-se da Caverna do Boqueirdo e da Gruta Casa de Pedra,
conforme localizagbes apontadas na Figura 5.49.

Os registros da Guta Casa de Pedra e Caverna Boqueira no CECAV néo
apresentam a classificagdo do grau de relevancia dessas cavidades. No entanto,
pelas caracteristicas geoldgicas de ambas as cavidades, bem como considerando-
se alguns dos atributos que indicam o grau de relevancia, constantes na IN 02/09 do
MMA, verifica-se que estas cavidades ndo sdo de maxima ou de alta relevancia,
conforme evidenciado pelo Laudo Espeleolégico - vide 5.1.9 Anexo - e conforme
descricao a seguir.

Independente da classificagdo, ressalta-se que nesta fase nao foram

identificados impactos negativos advindos da implementagdo do empreendimento
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nas cavidades subterrdneas citadas e que por essa razdo, nessa fase do
licenciamento ndao houve necessidade de analise de relevancia destas.

FIGURA 549 - GRUTA CASA DE PEDRA, CAVERNA BOQUEIRAO, CIDADE-SEDE DO
MUNICIPIO DE RIBEIRAO CASCALHEIRA E A BR-080.
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A tabela 5.5 apresenta as coordenadas UTM - FUSO 22 S - e as distancias
aproximadas das cavidades citadas ao empreendimento, segundo CECAV, em
metros.

Tabela 5.5: Cavidades no entorno do empreendimento de acordo com CECAV.

S Distancia da
Nome Municipio Coordenadas LT (m)
Gruta Casa de Pedra | Ribeirdo Cascalheira | 8569661.00 m S| 414020.00 m E 738
Caverna do Boqueirdo | Ribeirdao Cascalheira | 8562673.00 m S| 418195.00 m E 5992
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No laudo espeleoldgico — vide 5.1.9 Anexo - foi constatada a presencga de
mais uma caverna, chamada de PEA-0603, distante 1.375 metros do
empreendimento.

As cavidades sdo originarias de uma série de processos geoldgicos que
podem envolver uma combinagcdo de transformagdes quimicas, tectbnicas,
bioldgicas e atmosféricas. Devido as condi¢des ambientais exclusivas das cavernas,
esse ecossistema apresenta uma fauna especializada para viver em ambientes
escuros e sem vegetagdo nativa. Outros animais, como 0s morcegos, podem
transitar entre seu interior e exterior. Em idades remotas, também foram utilizadas
como ambiente seguro e como moradia para o homem primitivo, fato comprovado
pela imensa variedade de evidéncias arqueoldgicas e pela arte rupestre.

As cavernas ou grutas tendem a ocorrer, principalmente, nos denominados
terrenos carsticos, podendo ocorrer em outras areas. Atualmente, existe uma
tendéncia de incluir as rochas silicatadas, particularmente os quartizitos e os
arenitos, no grupo das rochas cartificaveis.

Para caracterizagdo geologica, preliminar, das cavidades Gruta de Pedra e
Boqueirao foram realizados estudos, incluindo trabalhos de campo, considerando os
enfoques local e regional, ou seja, a unidade geomorfolégica e a area com
homogeneidade fisiografica. Ambas as cavidades estdo localizadas na formagao
geoldgica Ponta Grossa, a qual faz parte do contexto geolégico da Supersequéncia
Parana.

Na Formacgao Ponta Grossa predominam folhelhos com lentes de arenito fino,
folhelhos carbonosos e arenitos silticos e pelitos, que determinam a formacao de
grutas tanto por carreamento dos grdos de areia fina, como pelo intemperismo
diferencial.

Uma das caracteristicas do arenito € a sensibilidade a eroséo. A areia fina e o
silte correspondem aos tamanhos de grdos mais sensiveis a erosao, por nao

possuirem a coesao das argilas e ndo apresentarem o peso de uma areia média,
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grossa ou mesmo cascalho. Por esta razdo, os arenitos finos, especialmente os
friaveis, ou quando alterados, sao facilmente erodidos.

Comumente, quando ocorre uma alterndncia de camadas de arenito e
folhelho ou siltitos, como esta esquematicamente representado na ilustragao abaixo,

ocorre um condicionamento geoldgico que leva a formagao de cavidades.

[ Er—

Arenito menos sensivel [}
ao intemperismo

Folhelho mais
intemperizavel

Arenito menos sensivel
ao intemperismo

No estado do Piaui, por exemplo, encontram-se cavidades constituidas por
arenitos, siltitos, folhelhos e também calcarios, ligadas a Formagéao Piaui. L4, o fator
sensibilidade a erosdo das camadas de arenito, combinada com o entubamento é de
tamanha magnitude, que a surgéncia da agua que percola pelos taludes ingremes
do arenito, formam grutas e cavernas, em grande numero e dimensdes.

Também tem-se constatado, que mesmo a surgéncia da agua subterrdnea em
escarpas de arenito fino tem provocado sua erosdo, formando cavidades que podem
evoluir, resultando em cavernas ou grutas.

Portanto, as possibilidades de formac¢ao de grutas em areas de ocorréncia de
camadas de arenito, folhelho e siltito, envolvem a agéo localizada da agua, quer pela
surgéncia em encosta, quer pelo intemperismo diferencial de camadas. Assim,
conclui-se que os fatores que influenciaram na formagao das cavidades em questao,
sao localizados, n&do sendo afetados por condicionamentos distantes.

Ao longo da Alternativa 5, as caracteristicas da Formagédo Ponta Grossa
foram registradas entre os quildmetros 174 ao 183 do tragado, no sentido Goias para
Mato Grosso. Nesse segmento existe um arenito fino, cinza claro a amarronzado,

friavel e muito sensivel a erosdo como mostra a Figura 5.50 e 5.51. O solo derivado
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do arenito € um solo arenoso fino, sem coesdo e muito sensivel a erosdo, como

pode ser visto na Figura 5.52.
Figura 5.50: OCORRENCIA DE UM ARENITO FINO, NO KM 174 DO TRAGADO DA
ALTERNATIVA 5.

Figura 5.51: Ocorréncia de arenito fino, no Km 176 do tragado da Alternativa 05.
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FIGURA 5.52: SOLO ARENOSO FINO, NO KM 183 DO TRACADO DA ALTERNATIVA 05.
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5.1.4.5.2 Caracteristicas da Gruta Casa de Pedra

A Gruta Casa de Pedra, encontrada na area de ocorréncia da Formacéao
Ponta Grossa, é representada por camadas de arenito fino, de coloracéo
esbranquicada, como pode ser visto na Figura 5.56.

A Gruta possui uma forma alongada, estreita e alta, como mostra a Figura
5.53, sugerindo que tenha sido formada pela erosdo da areia fina, ao longo de um
plano de falha.

Analisando-se a imagem que evidencia a area fisiografica da Gruta Casa de
Pedra, ficam definidas duas dire¢cbes principais de fotolineagbes, sendo uma
nordeste e outra noroeste, como mostra a Figura 5.55. Estas fotolineagdes podem
significar ocorréncia de falhas ou caixas de fratura, que sendo planos de fraqueza da
rocha, determinam a diregdo dos padrdes de drenagem. Observe-se que a Gruta
Casa de Pedra esta contida numa diregao nordeste. Prolongando a fotolineagao que
vai na direcao nordeste até interceptar a BR-080, consta-se que a distancia da Gruta
a este ponto é da ordem de 1.500m, portanto, bastante distante. Essa informacao
indica reducgao das possibilidades de impactos do empreendimento nesta cavidade.

A Gruta Casa de Pedra tem uma altura estimada de aproximadamente 7m e
uma largura variavel, entre 2 e 6m (Figura 5.54). Em seu interior, ndo foram
encontradas passagens para outras salas. Portanto, a Casa de Pedra ndo possui
dimensdes notaveis em extensao, area ou volume.

Destaca-se que no interior da Gruta ndo foram encontrados espeleotemas
unicos, abundancia de espécies de fauna ou flora, estrutura geoldgica de interesse
cientifico ou lago ou drenagem subterranea perene.

A fonte de agua visualizada na figura a seguir, embora saia de dentro da
cavidade, ndo nasce nela. Sua nascente esta situada em um ponto superior a
entrada da Gruta. A agua apenas desce por gravidade, correndo pelo interior da
entrada da Gruta e volta a sair desta, conforme evidenciado na figura, formando um

pequeno espelho d'agua, na parte externa desta. No entanto, pela vazado da agua
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estimada e volume de agua acumulado, o curso d'agua descrito é intermitente,

desaparecendo no periodo da seca regional.

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirao Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 — Pag.86
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

NS

— PROSUL

Figura 5.53: ENTRADA DA GRUTA CASA DE PEDRA.
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Figura 5.54: ALTURA ESTIMADA DA GRUTA CASA DE PEDRA.
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Figura 5.55: FOTOLINEAGOES A NORDESTE E A_NOROESTE, CARACTERIZADAS PELO
ALINHAMENTO DA DRENAGEM NA REGIAO DA GRUTA CASA DE PEDRA.
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Figura

Note-se a auséncia
de estalactites e
estalacmites

Gruta Casa da Pedra

5.1.4.5.3 Caracteristicas da Gruta Boqueirao

A Gruta Boqueirdo encontra-se na area de ocorréncia da Formacao Ponta
Grossa, onde predominam camadas de arenito fino, de coloracdo esbranquicada,

como pode ser visto nas Figura 5.57 e 5.58.
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Figura 5.57: ESPESSA CAMADA_DE ARENITO FINO, NA REGIAO DA GRUTA BOQUERAO.
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Por ser mais resistente do que as camadas de folhelho, esta camada de
arenito forma uma escarpa alongada, bem definida, como mostra a Figura 5.59.
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Figura 5.59: ESCARPA CONTINUA DE ARENITO, DA FORMAGAO PONTA GROSSA.

Analisando a imagem da regido da Gruta Boqueirdo, ficam definidas duas
diregbes principais de fotolineagdes, sendo uma nordeste e outra noroeste, como
mostra a Figura 5.60. Estas fotolineagdes podem significar ocorréncia de falhas ou
caixas de fratura, que sendo planos de fraqueza da rocha, determinam a direcdo dos
padrées de drenagem. Observe-se que a Gruta Boqueirdo esta contida na diregao
nordeste. Prolongando este alinhamento até interceptar a BR-080, constata-se que a
distdncia da gruta a este ponto é da ordem de 6km, ndo devendo a BR-080

nenhuma influéncia sobre mesma.
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Figura 5.60: FOTQLINEAQ@ES CARACTERIZADAS PELO ALINHAMENTO DA DRENAGEM E
GRUTA BOQUEIRAO CONTIDA NUMA DIRECAO NORDESTE.

_ _ Fotolineagdes:
Falhasg, fraturas

A Gruta Boqueirao se formou pela desagregacgao diferencial de duas camadas
de arenito, da Formacgao Ponta Grossa. Na porcao superior da escarpa formada pelo
arenito, ocorre uma camada de arenito fino esbranquigcado, macigo, mais resistente
e na porgdo inferior, uma camada de arenito fino esbranquigcado, friavel,
estratificado, que se desagrega mais rapidamente, como pode ser visto na Figura
5.61.

A Figura 5.62 mostra a relagao da camada superior e inferior do arenito fino,

na escarpa.
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Figura 5.61: DESAGREGAGAO DIFERENCIAL DAS CAMADAS DE ARENITO NA GRUTA
BOQUEIRAO.
a

Arenito fino esbranquigado 7
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, fri a el, estratificado,

A Gruta Boqueirao, vista na figura tem cerca de 5 m de altura e uma frente da
ordem de 10m, como pode observar na Figura 5.62. Observa-se também que nao ha

fluxo de agua na gruta, assim como ha auséncia de precipitagdes de carbonato, tais

como estalacmites.
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Figura 5.62: VISTA FRONTAL DE GRUTA BOQUEIRAO.
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5.1.5 Solos

5.1.5.1 Caracterizagéo

A caracterizagdo dos solos foi executada conforme o Sistema Brasileiro de
Classificacdo de Solos. As informag¢des pedoldgicas sao importantes para
determinagdo de areas com elevado indice de erosdo e caracteristicas
comportamentais dos solos, os quais constituem as areas de influéncia direta e
indireta do trecho.

Foram levantados e analisados dados e informagdes referentes a literatura
pedolégica da regido onde sera inserido o empreendimento. Para caracterizagao
pedologica da area em estudo no estado do Mato Grosso, foi consultado Mapa

Pedologico do estado do Mato Grosso, elaborado pelo IBGE, com escala base de

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 7°, itens X e X (art. 1), § Unico. Cap.5 —Pag.94
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

1:1.500.000, 1 ed. 2009 e para a descri¢ao das unidades pedoldgicas ocorrentes na
area do projeto foi consultada bibliografia diversa.

No caso do empreendimento linear em pauta, onde as alternativas locacionais
ainda estdo sendo estudadas, o EIA sera norteador da melhor alternativa de
corredor (tragado), para o qual a viabilidade ambiental devera ser assegurada. Assim
sendo, um maior refinamento de informagdes obtidas em campo, essencialmente
dados de atributos fisicos que subsidiam a elaboragao do projeto de engenharia, tais
como textura, estrutura e plasticidade dos solos, serdo buscados em fase posterior a
definicdo do tracado.

Na pedologia, o perfil de intemperismo é constituido por uma sucessao de
camadas denominadas horizontes. Esses horizontes sao diferenciados, em geral
pela cor, textura, estrutura, consisténcia e presenga de material orgénico. Os
principais horizontes sao representados pelas letras A, B, C e R. Os horizontes Ae B
representam o solo superficial com maior grau de evolugao pedogenética. O material
de origem alterado pelos processos de intemperismo € designado horizonte C. A
rocha sa corresponde ao horizonte R. Nos perfis geotécnicos € necessario introduzir
o horizonte RA, que corresponde a rocha alterada.

A pedologia classifica os solos em fungdo dos diferentes graus de
desenvolvimento do horizonte B. Assim os solos com horizonte B mais desenvolvido
nao apresentam mais a estrutura e os minerais primarios da rocha de origem e sao
conhecidos, dentro da mecanica dos solos, como solos residuais maduros. O termo
“residuais” nem sempre é adequado pois os solos superficiais sempre sofrem algum
processo de transporte.

As caracteristicas do horizonte A tém interesse na engenharia, por ser,
genericamente, recomendada a sua remogao nas obras a serem construidas, mas
passam a interessar a area ambiental, na terraplenagem, quando se recomenda sua
estocagem para posterior reaproveitamento em projetos de recuperagédo ambiental.

As caracteristicas do horizonte C tém maior relagdo com a rocha, ja que

preservam parcialmente a textura, a estrutura e a mineralogia. Pela mesma razao,
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as caracteristicas geotécnicas do horizonte C tém maior correlagdo com as
variagdes apresentadas pela rocha.

As unidades de solo sao apresentadas, em funcdo do grau de
desenvolvimento: das classes mais desenvolvidas para as menos desenvolvidas.

As mais desenvolvidas apresentam maior espessura de horizonte B e cores
mais avermelhadas ou mais arroxeadas, dependendo do teor de oxidos de ferro.
Dependendo da escala do Mapa de Pedologia (n° 12 - vide TOMO Mapeamento
Tematico), as unidades de mapeamento sdo constituidas por mais de uma classe de
solos, sdo unidades complexas ou associagdes. No horizonte C estardo presentes
0os minerais das rochas. No caso de rochas com minerais que se alterem a argilo
minerais expansivos, 0s solos desse horizonte poderao apresentar caracteristicas
expansivas, identificadas pela sigla “Ta”(argila de atividade alta). Caso contrario
utiliza-se a sigla “Tb” (argila de atividade baixa).

Na area diretamente afetada da rodovia BR-080/MT, Trecho Divisa GO/MT —
Entr. BR-158/242, conforme Mapa de Pedologia (n° 12 - vide TOMO Mapeamento
Tematico), ocorrem as unidades pedologicas de mapeamento: Latossolo,
Cambissolo, Gleissolo e Plintossolo. A seguir sdo descritas as unidades que ocorrem
na area diretamente afetada da rodovia BR-080/MT, de acordo com EMBRAPA
(2006) e SEPLAN-MT (2007).

Salienta-se que ao final deste item, sdo apresentados os resultados e
discusséo do levantamento fisico realizado junto a ADA, para melhor caracterizagao

da pedologia.

5.1.5.1.1 Cambissolo Haplico

Os Cambissolos s&o solos constituidos por material mineral, nao
hidromorficos, caracterizados pela ocorréncia de um horizonte B incipiente
subjacente a qualquer tipo de horizonte superficial, exceto histico com 40cm ou mais
de espessura, ou horizonte A chernozémico. E definido pelo baixo gradiente textural,

pela média a alta relagéo silte/argila ou pela presenga de minerais primarios de facil
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decomposicdo. A espessura do horizonte B ndo ultrapassa 50 cm, por isso o
horizonte C é o que representa maior fonte de exploragdo como jazida de materiais
de construcao de aterros.

Sao solos pouco profundos a rasos, com pequena diferenciacdo de
horizontes, auséncia de acumulagdo de argila, textura franco-arenosa ou mais
argilosa, cores normalmente amareladas e brumadas. Em Mato Grosso predominam
Cambissolos com argila de atividade baixa, Distréficos e, mais frequentemente,
Alicos, em funcéo da alta saturagdo com aluminio toxico (50%).

Estao relacionados tanto a rochas pré-cambrianas do Complexo Xingu, como
rochas do Grupo Cuiaba e da Formagao Diamantino (siltitos e arcéseos calciferos).

Os Cambissolos possuem uma erodibilidade bastante variavel em razédo da
diversidade de textura, profundidade, permeabilidade, entre outros fatores. Os solos
derivados da Formagdo Diamantino s&do de maior profundidade e menor
erodibilidade. Sulcos e ravinas sdo muito comuns sobre estes solos.

Os cambissolos apresentam restricdes ao uso agricola pois possuem elevada
erodibilidade, forte risco de degradagao, forte limitagdo a trafegabilidade, a qual é
aumentada com a pedregosidade e afloramentos de rocha. Sdo solos pobres em
nutrientes e acidos, apresentando elevados teores de aluminio trocavel, condigéo
dificil de ser corrigida pelas limitagdes de trafegabilidade.

Da mesma forma, essas restricdbes podem ser estendidas a construcéo de

rodovias.

5.1.5.1.2 Gleissolo Haplico Distroéfico

A classe dos Gleissolos compreende solos hidromorficos, constituidos por
material mineral, que apresentam horizonte glei dentro de 150 cm da superficie do
solo, imediatamente abaixo dos horizontes A ou E (com ou sem gleizagao).

Sao solos mal ou muito mal drenados, encharcados, ocorrendo em areas de

baixa altitude, com textura variando de média a muito argilosa, argila de atividade
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alta, saturagdo com bases normalmente baixas, por vezes alicos, e menos
frequentemente, com alta saturagao por bases

Os solos desta classe encontram-se permanente ou periodicamente
saturados por agua, salvo se artificialmente drenados. A dgua permanece estagnada
internamente, ou a saturagao € por fluxo lateral no solo. Em qualquer circunstancia,
a agua do solo pode se elevar por ascenséao capilar, atingindo a superficie.

Caracterizam-se pela forte gleizagdo, em decorréncia do ambiente redutor,
virtualmente livre de oxigénio dissolvido, em raz&o da saturagc&o por agua durante
todo o ano, ou, pelo menos, por um longo periodo, associado a demanda de
oxigénio pela atividade biologica.

O processo de gleizagdo implica na manifestacdo de cores acinzentadas,
azuladas ou esverdeadas, devido a reducao e solubilizagdo do ferro, permitindo a
expressao das cores neutras dos minerais de argila, ou ainda a precipitacdo de
compostos ferrosos.

Sao solos que ocasionalmente podem ter textura arenosa (areia ou areia
franca) somente nos horizontes superficiais, desde que seguidos de horizonte glei,
de textura franco arenosa ou mais fina.

Comumente, desenvolvem-se em sedimentos recentes nas proximidades dos
cursos d’agua e em materiais coluvio-aluviais sujeitos a condi¢des de hidromorfia,
podendo formar-se também em areas de relevo plano de terragos fluviais, lacustres
ou marinhos, como também em materiais residuais em areas abaciadas e
depressdes. Sao eventualmente formados em areas inclinadas sob influéncia do
afloramento de agua subterranea (surgentes).

Esta classe abrange os solos que foram classificados anteriormente como
Glei Pouco Humico, Glei Humico, parte do Hidromoérfico Cinzento (sem mudanga
textural abrupta), Glei Tiomérfico e Solonchak com horizonte glei.

Possuem erodibilidade variavel, em fungcdo de fatores como textura,
descontinuidades litologicas etc. Porém, sua ocorréncia em locais inundaveis os

coloca na mesma condi¢cado dos Planossolos.
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Ocorrem na planicie de inundacéo do rio Araguaia e principais afluentes.

Sao solos de horizonte B pouco desenvolvido e de ma qualidade para aterros
ou fundacdo de aterros. Sempre que possivel, deve-se evitar projetos sobre esse
tipo de solo. Caso contrario, as solu¢des serao dificeis e onerosas.

Esses solos tém sérias limitagdes ao uso agricola devido a presencga de lencgol
freatico elevado e ao risco de inundagdes ou alagamentos frequentes. A drenagem é
imprescindivel para torna-los aptos ao maior nimero de culturas. Sao solos que se
apresentam alicos, distroficos e, raramente eutroficos, necessitando de adubacgao e
correcao do pH para que possibilite o plantio.

A corregdao quimica neste tipo de solo requer grandes investimentos
financeiros, além de elevado nivel de manejo, o que é inacessivel a maioria dos
proprietarios agricolas.

O poder de correcdo a metais e cimentos é também elevado, qualidade
prejudicial de grande importancia no concernente ao aproveitamento ndo agricola

dos solos.

5.1.5.1.3 Latossolo Vermelho

A classe de solos Latossolos Vermelho era descrita anteriormente como
Latossolos Vermelho-Escuros, compreende uma das mais extensas no estado de
Mato Grosso, distribuida por todas as regides, tendo, entretanto, no Planalto dos
Parecis, sua maior ocorréncia.

Sao solos minerais, ndo hidromorficos, profundos, bastante intemperizados,
caracterizados por apresentar horizonte B latossdélico, de cor vermelho-escuro,
vermelho, ou bruno-avermelhado escuro.

Sao solos muito profundos, bem drenados, friaveis ou muito friaveis, de
textura argilosa ou muito argilosa e média. Os solos mais oxidicos de textura
argilosa ou muito argilosa possuem baixa densidade aparente e porosidade muito
alta ou alta, com valores variando de 62 a 70%, indicando boas condigdes fisicas.

Nos solos de textura média, a densidade aparente € maior e a porosidade média.
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Ocorrem com texturas média e argilosa, relacionados a litologias diversas, desde
arenitos das Formacgdes Utiariti, Dardanelos e Ponta Grossa, a coberturas sobre
litologias do Complexo Xingu e Grupo Cuiaba, em especial sobre as Superficies
Peneplanizadas Terciarias.

Com relagcdao a erosado superficial, esses solos tém boa resisténcia ao
processo em condi¢gdes naturais, ou quando sdo manejados de forma adequada.
Sao muito suscetiveis a erosdao em profundidade, principalmente os de textura
meédia, tanto os originados de arenitos quanto os da Superficie Peneplanizada
Terciaria. Para utilizacdo em rodovias, trata-se de um excelente material de
construcao de aterro pois é de facil escavacgao, transporte e compactagdo. Quando
compactado alcanga um indice de suporte (ISC) no entorno de 16%, o que é
considerado muito bom para um solo.

Os Latossolos argilosos sdao muito utilizados com lavouras em sistema de
manejo desenvolvido, enquanto que os de textura média sdo mais explorados com
pastagens plantadas por apresentarem menor resisténcia a erosdo. Possuem o6timas
condi¢cbes fisicas, que aliadas ao relevo plano ou suavemente ondulado onde
ocorrem, favorecem sua utilizagdo com diversas espécies adaptadas a regido. Em
geral, ndo apresentam nenhum tipo de impedimento fisico, tais como cascalhos,
matacdes ou outros, que comprometam o uso de maquinas ou o desenvolvimento
de raizes.

A drenagem varia de fortemente a bem drenado, o que na época de seca
pode ser um empecilho a produgao agricola, podendo ser sanado com adequada
irrigacao.

Séo solos, em geral, fortemente acidos, com baixa saturagdo de bases. Solos
com acidez elevada (baixos valores de pH) geralmente apresentam: pobreza em
bases (calcio e magnésio principalmente); elevado teor de aluminio toxico; excesso
de manganés; alta fixacao de fosforo nos coloides do solo e deficiéncia de alguns

micronutrientes. A baixa saturacdo de bases indica solos pouco férteis. Estas
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caracteristicas demonstram grande necessidade de adubagao e calagem para suprir

as necessidades das culturas que por ventura forem cultivadas na area.

5.1.5.1.4 Plintossolos

Os Plintossolos sao solos minerais, hidromorficos, ou, pelo menos, com sérias
restricdes de drenagem. A principal caracteristica dessa classe de solos consiste na
presenca de horizonte plintico a 40 cm da superficie ou a maiores profundidades,
quando subsequente a horizonte E, ou quando se encontra abaixo de horizontes
com muitos mosqueados de cores de reducao ou de horizontes petroplinticos.

Geralmente ocorrem locais planos e baixos, onde ha oscilagdo do lencol
freatico. Sao solos imperfeitamente ou mal drenados, tendo como principal
caracteristica a presencga de horizonte plintico de coloragdo variegada, com cores
acinzentadas, alternadas com cores avermelhadas e intermediarias entre estas.
Esse horizonte, quando submetido a ciclos de umedecimento e secagem e apos
rebaixamento do lencol freatico, desidratando-se irreversivelmente torna-se duro
quando seco, inviabilizando seu uso pela engenharia civil.

Em algumas regides o horizonte plintico que se encontra no periodo macio,
pode ser conformado como tijolos e colocado para secar ao sol. Nessa forma podem
ser utilizados como substitutos dos tijolos de barro com grande vantagem, devido a
qualidade que apresentam.

Pelo fato dos Plintossolos ocorrerem em areas de recepgao, estdo sujeitos a
regime especial de sedimentacao/remocao; aspecto diretamente ligado a dindmica
hidrica regional. Por possuirem horizonte plintico de baixa permeabilidade,
apresentam elevada erodibilidade. Em todas as areas de covais (Campo Cerrado
com Murundus) verificadas no estado de Mato Grosso, ocorre horizonte com
presenca de plintita ou petroplintita.

Sao solos encontrados em situagdes que implique em escoamento lento,
alagamento temporario, ou situagbes de transito subsuperficial da agua do solo.

Ocorrem portanto, em relevo plano e suavemente ondulados, areas deprimidas, em
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planicies aluvionais, nos tercos inferiores de encostas ou mais acima, onde ha
importante movimentacao lateral a exsudagao das aguas nas terras mais elevadas,
ai surgidas devido, principalmente, a presenca de camada de permeabilidade lenta
no interior do perfil, ou do préprio substrato rochoso.

Séo tipicas das regides quentes e umidas, especialmente naquelas com
estagcao seca bem definidas ou periodo com marcante diminuicdo da precipitacéo
pluvial, sendo mais frequentes a regido equatorial, inclusive na semi-arida.

Para o uso agricola, quando a petroplintita se encontra pouco profunda e
formando uma camada continua e espessa, as limitagées para a utilizagdo agricola
do solo tornam-se mais sérias, pois a permeabilidade, a restricao ao enraizamentos
das plantas e o entrave ao uso e equipamentos agricolas podem se torna criticos.

A ocorréncia de alagamentos temporarios ou 0 excesso de agua prolongado
durante o ano, também constituem limitagdes importantes, necessitando de
drenagem para seu aproveitamento agricola.

Esses solos tém o manejo agricola bastante delicado. Além dos cuidados com
a drenagem, os Plintossolos apresentam solos fortemente acidos, com saturagéo
por bases baixa e atividade da fragdo argila baixa, o que implica no manejo
adequado, na adogao de correcdo de acidez e dos teores nocivos de aluminio a
maioria das plantas e de adubacéo de acordo com a necessidade da cultura.

A erosdo constitui outra limitacdo deste solo quando ocorrem em locais
declivosos e, quimicamente, sdo distroficos ou haplicos. A pastagem € o principal
uso para os Plintossolos com problema de profundidade efetiva fisica, e no cultivo

de arroz irrigado pode ocorrer toxidez de ferro.

Para melhor caracterizacdo da pedologia junto a ADA, procedeu-se
levantamento in loco com a realizagéo de sondagens e coletas de solos para analise

laboratorial, cujo a descrigao segue:
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5.1.5.1.5 Caracterizagao da pedologia junto a ADA

Este trabalho teve por objetivo caracterizar o perfil pedoloégico das alternativas
apresentadas da BR-080 / MT, de acordo com o Mapa de Pedologia e Localizagéo
dos Furos de Sondagem (n° 12 - vide TOMO Mapeamento Tematico).

Neste contexto, procedeu-se a realizacao dos furos de sondagem ao longo da
area diretamente afetada - ADA, de modo a caracterizar de forma representativa a
pedologia desta, considerando-se os segmentos homogéneos das alternativas.

Foram executados 13 (treze) furos com escavadeira manual, onde se
priorizou atravessar o horizonte superficial, com intuito de determinar a sua
espessura e consequente determinagdo do perfil representativo das camadas
superficiais do solo nesses locais.

Durante a execugdo do trabalho foram coletadas amostras, que
posteriormente foram destinadas ao laboratério de solos com a finalidade da
realizagdo de ensaios para determinagao de granulometria e dos indices fisicos, em
especial o Limite de Liquidez (LL), de Limite de Plasticidade (LP) e o indice de
Plasticidade (IP) - que consiste na diferenga entre o LL e LP. Os resultados sao
apresentados na Tabela 5.6 ao final do relatério. Os pontos verificados seguem

descritos a seguir, a partir do PP em direcédo ao PF.

5.1.5.1.5.1 Localizagao e descri¢ao das coletas de solos

Coleta 01 — Fazenda Marrua

Coordenadas: 492208 m E / 8585247 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada em varzea de inundagao dentro da propriedade da Fazenda Marrua, em
local coincidente com eixo projetado (Alternativa 05), proximo a margem esquerda do Corixo
do Manuel Taurino (Figura 5.63). No local ocorre um solo composto por silte arenoso
amarelado com plintita até a profundidade de 90cm. Abaixo, até a profundidade escavada de

200cm, ocorre argila silto arenosa esbranquicada ferruginosa (horizonte plintico) muito
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umida, caracterizando a proximidade com o nivel de agua (NA). Foram coletadas uma
amostra no intervalo de 00cm até 90cm, e outra amostra de 90cm até 200cm (Figura 5.64).
Os resultados dos ensaios indicam indice de Plasticidade (IP) 6,5% para o silte arenoso na
camada superior e 9,6% para a argila siltico arenosa plintica na camada inferior. Sob o
ponto de vista pedologico pode ser classificado segundo o Sistema Brasileiro de
Classificacao de Solos da Embrapa Solos como Gx Tb distrofico + PVA eutrofico + Sx
distréfico. Se caracteriza por solos arenosos onde se observa solos classificados com

materiais arenosos com pouco teor de argila. Sdo materiais sem Ta (atividade alta de argila).

FIGURA 5.63: POSICAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA 01, DENTRO DA
PROPRIEDADE DA FAZENDA MARRUA, LOCAL CARACTERIZADO POR BANHADO, COM
NIVEL DE AGUA (NA) MUITO PROXIMO DA SUPERFICIE.

Silte .érenosb_'
amarelado com
= < plintit

~ BR-0B0/MT — Subtrecho Divisa GO/MT Ent BR--
o 581040 492208 /8565247 ¢
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Coleta 02 — km 118+490

Coordenadas: 484224 m E / 8576995 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
118+490, proximo a margem direita do Ribeirdo dos Patos (Figura 5.65). No local ocorre um
solo composto por argila siltosa amarela amarronzada com plintita até a profundidade de
130cm. Abaixo, até a profundidade escavada de 200cm ocorre silte argiloso, coloragao
alaranjada e aumento na quantidade de plintita. Foram coletadas uma amostra no intervalo
de 00cm até 130cm, e outra amostra de 130cm até 200cm (Figura 5.66). Os resultados dos
ensaios indicam indice de Plasticidade (IP) 8,3% para a argila siltosa na camada superior e
8,6% para o silte com plintita na camada inferior. Sob o ponto de vista pedolégico pode ser
classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos da Embrapa Solos

como Fx Distroéfico.
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FIGURA 5.65: POSICAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO, PARA A COLETA DA AMOSTRA 02,
NO KM 118+490.

Argila siltosa amarelo
amarronada com
= plintita

3R-080/MT — Siibtre
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2

FIGURA 5.66: CARACTERIZAGCAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 02.
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Coleta 03 — km 124+645

Coordenadas: 478517 m E / 8574683 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km 124+645,
na varzea de inundagéo proximo a margem direita do Rio Sdo Jodo Grande (Figura 5.67). No local
ocorre um solo composto por argila arenosa amarelo alaranjada até a profundidade de 110cm.

Abaixo, até a profundidade escavada de 200cm, ocorre silte alaranjado, com plintita. Foram coletadas
uma amostra no intervalo de 00cm até 110cm, e outra amostra de 110cm até 200cm (Figura 5.68).
Os resultados dos ensaios indicam indice de Plasticidade (IP) 10,8% para a argila arenosa
na camada superior e 10,5% para o silte com plintita na camada inferior. Sob o ponto de
vista pedoldgico pode ser classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de
Solos da Embrapa Solos como Fx Distréfico.

i

FIGURA 5.67: POSIGCAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA DA AMOSTRA 03
[ "l " - s - 3 ;

- Argila arenosa
amarelo alaranjada
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FIGURA 5.68: CARACTERIZAQAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 03.
N e P ' o R e N .

Coleta 04 — km 135+440

Coordenadas: 468288 m E / 8572539 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Esta coleta foi executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo
projetado no km 135+440, em regido alagavel na margem direita do Rio Sdo Jodo Grande
(Figura 5.69). No local ocorre um solo composto por areia fina siltosa amarelo alaranjada até
a profundidade de 170cm. Abaixo, até a profundidade escavada de 200cm ocorre areia fina
siltosa alaranjada, com plintita. Foram coletadas uma amostra no intervalo de 00cm até
170cm, e outra amostra de 170cm até 200cm (Figura 5.70). Os resultados dos ensaios
indicam se tratar de solo nao plastico (NP). Sob o ponto de vista pedolégico pode ser
classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos da Embrapa Solos

como Fx Distrdfico.
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FIGURA 5.69:POSIQAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA 04, NO KM 135+440.

L

Areia fina siltosa
amarelo alaranjada
com plintita

BR-080/MT — Subtrecho Divisa GO/MT
Ent BR-158/242 - Km - 135+440

FIGURA 5.70: CARACTERIZACAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 04.
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Coleta 05 — km 143+925

Coordenadas: 460640 m E / 8570090 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
143+925 (Figura 5.71). Varzea de inundacdo na margem esquerda do Rio S&o Joao
Grande, préximo a jungdo com o ftributario Cérrego da Banana. No local ocorre um
sedimento homogéneo composto por areia fina pouco siltosa amarelo alaranjada até a
profundidade escavada de 150cm. Foi coletada uma amostra no intervalo de 00cm até

150cm (Figura 5.72). Os resultados dos ensaios indicam ser um solo n&o plastico (NP) nesse local.
Sob o ponto de vista pedolégico pode ser classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagao
de Solos da Embrapa Solos como Fx Distréfico.

FIGURA 5.71: POSICAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA 05, NO KM 143+925.
r
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FIGURA 5.72: CARACTERIZAGAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 05.

Coleta 06 — km 146+200

Coordenadas: 458453 m E / 8569580 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
146+200, entre o Corrego da Banana e o Rio Sdo Jodo Grande (Figura 5.73). No local
ocorre um solo composto por silte arenoso amarelado até a profundidade de 170cm. Abaixo,
até a profundidade escavada de 200cm ocorre argila siltico arenosa marrom alaranjada
caracteristica de horizonte plintico. Foram coletadas uma amostra no intervalo de 00cm até
170cm, e outra amostra de 170cm até 200cm (Figura 5.74). Os resultados dos ensaios
indicam indice de Plasticidade (IP) 6,1% para o silte arenoso na camada superior e 7,0%

para a argila siltico arenosa, com plintita na camada inferior. Sob o ponto de vista pedologico
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pode ser classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa

Solos como Fx Distrofico.

FIGURA 5.73: POSICAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA DA AMOSTRA 06.
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RA 5.74: CARACTERIZACAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 06.
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Coleta 07 — km 153+930

Coordenadas: 453727 m E / 8564027 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
153+930 (Figura 5.75). Varzea de inundacdo na margem esquerda do Rio S&o Joao
Grande. No local ocorre um solo homogéneo composto por argila arenosa alaranjada até a
profundidade escavada de 150cm. Foi coletada uma amostra no intervalo de 00cm até
150cm (Figura 5.76). Os resultados dos ensaios indicam indice de Plasticidade (IP) 9,9%
para o solo nesse local. Sob o ponto de vista pedolégico pode ser classificado segundo o

Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos da Embrapa Solos como Fx Distréfico.
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FIGURA 5.75: POSICAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA 07.
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FIGURA 5.76: CARACTERIZAGAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 07.
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Coleta 08 — km 166+085

Coordenadas: 442619 m E /8561200 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Esta coleta foi executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo
projetado no km 166+085 (Figura 5.77). Varzea de inundagdo na margem esquerda do Rio
Sao Joao Grande, préximo a jungao com o tributario Ribeirdao Sdo José. No local ocorre um
sedimento composto por argila arenosa alaranjada até a profundidade escavada de 150cm.
Foi coletada uma amostra no intervalo de 00cm até 150cm (Figura 5.78). Os resultados dos
ensaios indicam indice de Plasticidade (IP) 8,4% para o solo nesse local. Sob o ponto de
vista pedoldgico pode ser classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de

Solos da Embrapa Solos como Fx Distréfico.

FIGURA 5.77: POSICAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA 08.
: 5T ¥ " T RS . g
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FIGURA 5.78: CARACTERIZ(}AO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 08.
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Coleta 09 — km 171+780

Coordenadas: 438395 m E / 8564210 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
171+780 (Figura 5.79). Corresponde a varzea de inundagao proximo a margem esquerda do
Rio Sao Joao Grande. No local ocorre um sedimento homogéneo composto por areia fina
siltosa amarelo esbranquigada até a profundidade escavada de 200cm. Foi coletada uma
amostra no intervalo de 00cm até 200cm (Figura 5.80). Os resultados dos ensaios indicam
se tratar de um solo nao plastico (NP) nesse local. Sob o ponto de vista pedolégico pode ser
classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagdo de Solos da Embrapa Solos

como RQ Hidromorfico.
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FIGURA 5.79: POSIGAO ONDE FOI EXECUTADO O FURO PARA A COLETA 09, NO KM 171+780.

FIGURA 5.80: CARACTERIZAGAO DO PERFIL DE SOLO

OBSERVADO NO FURO 09.
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Coleta 10 — km 178+505

Coordenadas: 422215 m E / 8565096 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
178+505 (Figura 5.81). No local aflora laterita marrom avermelhada com fragmentos de
canga e blocos até a profundidade de 120cm. Abaixo até a profundidade escavada de
200cm ocorre solo lateritico alaranjado. Foram coletadas uma amostra no intervalo de 00cm
até 120cm, e outra amostra de 120cm até 200cm (Figura 5.82). Os resultados dos ensaios
indicam indice de Plasticidade (IP) de 10,6% para a laterita na camada superior e néo
plastico (NP) para o solo lateritico na camada inferior. Sob o ponto de vista pedoldgico pode
ser classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos da Embrapa Solos

como LVA Distréfico + FF Concrecionario Distrofico.

Laterita -_<_:-om
fragm. De canga -
~ até 5cm
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FIGURA 5.82: CARCTERIZQAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 10.

Coleta 11 — km 188+535

Coordenadas: 422821 m E / 8568142 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado no km
188+535 (Figura 5.83). No local ocorre laterita marrom avermelhada com fragmentos e
blocos de canga, seixos arredondados de quartzo leitoso com até 5cm de didmetro, até a
profundidade de 110cm. Abaixo, até a profundidade escavada de 200cm, ocorre solo
lateritico argilo siltoso vermelho amarronzado Foram coletadas uma amostra no intervalo de
00cm até 110cm, e outra amostra de 110cm até 200cm (Figura 5.84). Os resultados dos
ensaios indicam indice de Plasticidade (IP) de 9,6% para a laterita na camada superior e
11,8% para o solo lateritico na camada inferior. Sob o ponto de vista pedoldgico pode ser
classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos da Embrapa Solos

como LVA Distréfico + FF Concrecionario Distrofico.
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FIGURA 5.83:POSIGAO ONDE FOI EXECUTADA A COLETA 11, NO KM 188+535, EM LOCAL
CONHECIDO COMO “SETE PLACAS”.

FIGURA 5.84: CARACTERIZAQAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NA COLETA 11.
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Coleta 12 - 194+030

Coordenadas : 417717 m E / 8569273 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo
projetado no km 194+030. Para esta coleta foi escolhido um talude de corte no lado
esquerdo da estrada existente, onde aflora na camada superior laterita até 110cm,
com nivel de seixos de quartzo em aproximados 50cm de profundidade. Abaixo
ocorre arenito fino rosado. (Figura 5.85). Os resultados dos ensaios indicam indice
de Plasticidade (IP) 7,9% para a laterita da camada superior e 8,8% para o solo

derivado do arenito, na camada inferior. Sob o ponto de vista pedoldgico pode ser
classificado segundo o Sistema Brasileiro de Classificagcdo de Solos da Embrapa Solos
como LVA Distréfico + FF Concrecionario Distréfico para a camada superior. Na camada

inferior onde aflora arenito pode ser considerado como horizonte de petroplintita.

FIGURA 5.85: TALUDE DO CORTE NO KM 194+030, EXPONDO O PERFIL DE SOLO.

a0
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Coleta 13 — km 200+080

Coordenadas: 412205 m E/ 8571512 m S UTM - FUSO 22 S - WGS84

Foi executada na estrada existente, em trecho coincidente com eixo projetado
no km 200+080 (Figura 5.86). No local ocorre um solo areno silto argiloso alaranjado
até a profundidade escavada de 285cm. Foram coletadas uma amostra de 00cm até
165cm, com maior teor de argila e coloragdo mais avermelhada, e outra amostra de
165cm até 285cm com diminuigdo da argila e coloragdo mais alaranjada (Figura
5.87). Os resultados dos ensaios indicam se tratar de um solo nao plastico (NP) para

as amostras nesse ponto. Sob o ponto de vista pedologico pode ser classificado segundo
o Sistema Brasileiro de Classificacao de Solos da Embrapa Solos como LVA Distréfico + Gx
Tb Distréfico + RQ Ortico.

FIGURA 5.86: LOCAL DA COLETA 13, JUNTO A ESTRADA EXISTENTE.

Areia fina silto
argilosa

BR-OBOIM_,_..-"'I" — Subtrecho Divisa GO/MT
Ent BR-158/242 - Km - 200+080
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FIGURA 5.87: CARACTERIZAQAO DO PERFIL DE SOLO OBSERVADO NO FURO 13.
e T P

O Mapa de pedologia e localizagado dos furos de sondagem (n°.12) apresenta
a caracteristicas pedoldgicas das alternativas, bem como a localizagao dos furos de
sondagem executados para a determinagao da granulometria e dos indices fisicos,
em especial o Limite de Liquidez (LL), de Limite de Plasticidade (LP) e o indice de
Plasticidade (IP).

Resultados dos ensaios de solo

Na sequéncia séo apresentados os quadro de resumo dos ensaios fisicos das
amostras coletadas no Lote 02 da BR-080 / MT.
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TABELA 5.6: QUADRO RESUMO DOS ENSAIOS FiSICO DAS AMOSTRAS COLETADAS JUNTO A BR-080/MT

QUADRO RESUMO DOS RESULTADOS DOS ENSAIOS PROSUL
LOCAL DE SONDAGEM BR 080 MATO GROSSO ANALISE GRANULOMETRICA IND. FiSICO CLASSIF.
Km Coordenadas urm-wess4 o | 50 | 38 | 25 | 19 | 95| 48 | 2 | 1,2 | 06 042 03 015 008
N° | BR N° AM: £ LL(% | LP (% |IP (%) |1G| HRB
Coleta | Equiv. Latitude | Longitude | 8| 2° 1% | 17 |34”| 38" 4 | 10 | 16 | 30 | 40 | 50 | 100 | 200

1 1080|103+500| 4+000 1 492208,00 | 8585247,00 |19,4 100,0| 99,8 | 99,3 | 98,1 | 854 | 76,0 | 58,3 | 284 | 18,2 | 248 18,3 6,5 0| A-2-4
1 1080|103+500| 43+000 2 492208,00 | 8585247,00 |23,8 100,0| 99,8 | 96,7 | 93,0 | 91,6 | 90,5 | 89,8 | 87,8 | 77,2 | 63,8 | 31,2 21,7 9,6 6 A-4
2 |080|118+490| 54+000 1 484224,00 | 8576995,00 |15,9 100,01 99,8 | 99,5 | 98,0 | 96,2 | 92,6 | 82,2 | 71,5 | 34,3 26,0 8,3 7 A-4
2 |080|118+490 a 2 484224,00 | 8576995,00 |16,2 100,0| 99,8 | 98,9 | 97,7 | 94,7 | 86,2 | 75,2 | 36,7 28,0 8,6 8 A-4
3 | 080 |124+645| 88+000 1 478517,00 | 8574683,00 |14,3 100,0| 99,6 | 99,2 | 988 | 98,7 | 97,8 | 96,8 | 93,4 | 70,8 | 58,4 | 29,0 18,2 10,8 5 A-6
3 | 080 |124+645 2 478517,00 | 8574683,00 |15,1 100,0| 94,3 | 84,2 | 799 | 795 | 78,7 | 78,1 | 76,0 | 62,7 | 51,2 | 28,7 18,2 10,5 5 A-6
4 1080 |135+440 1 468288,00 | 8572539,00 |3,8 100,0| 99,5 | 99,1 | 97,9 | 89,5 | 77,7 | 61,2 | 31,9 | 19,1 NP NP NP 0| A-2-4
4 | 080 |[135+440 2 |468288,00 | 8572539,00 | 3,9 100,0] 99,2 | 90,6 | 81,1 | 783 | 77.0 | 70,9 | 63,8 | 51,8 | 300 | 195] NP | NP | NP |0 | A-2-4
5 | 080 |143+920 1 |460635,00 | 8570090,00 | 4,3 100,0| 99,9 | 99,7 | 97,6 | 930 | 74,4 | 305 210| NP | NP | NP |0 | A—2—4
6 | 080 |146+200 1 | 45845300 | 8569580,00 | 8 100,0] 99,6 | 99,2 | 96,0 | 92,1 | 820 | 535 | 37,7| 198 | 137 | 64 | 0| A-4
6 | 080 |146+200 2 458453,00 | 8569580,00 | 8,1 100,0| 94,8 | 78,1 | 54,4 | 52,8 | 48,7 | 46,0 | 41,2 | 28,4 | 21,2 | 23,7 16,8 7,0 0| A-2-4
7 | 080 |153+930 1 [453727,00 | 8564027,00 |16,5 100,0| 99,8 | 98,8 98,1 95,9 94,2 89,2 [72,3] 636 347 | 248 | 99 | 6| A-4
8 | 080 |166+085 1 [442619,00 | 8561200,00 |22,4 100,0] 99,9 | 99,6 | 99,3 97,1]94,9 88,6 |67,9|60,1| 320 | 239 | 84 | 5| A-4
9 | 080 (171+740 1 438378,00 | 8564218,00 | 3,5 100,01 99,7 | 99,4 | 98,9 | 98,3 | 96,2 | 74,0 | 57,4 NP NP NP 4 A-4
10 | 080 [178+500 1 43221300 | 8565098,00 |10,1/100,0| 96,6 | 89,6 | 82,8 | 62,1 | 36,8 | 259 | 23,9 | 227 | 223 | 21,2 [ 17.3| 13.2| 261 | 156 | 106 | 0 | A-1-A
10 | 080 [178+500 2 [432213,00 | 856409800 | 16 100,0| 90,6 | 83,2| 70,6 | 56,1 | 44,0 | 41,8 | 40,5 |40,0 | 38,5 | 353|295] NP | NP | NP |0 | A-2-4
11080 [188+500 1 [422821,00 | 8568142,00 |17,6 100,0/ 96,0 | 92,3 | 74,6 | 45,7 | 27,5 | 24,5 | 22,8 | 22,4 | 21,6 | 19,6 | 17,7| 37,3 | 278 | 96 |0 | A-1-A
11| 080 |188+500 2 | 422821,00 | 8568142,00 |11,5/100,0| 96,6 | 95,0 | 90,6 | 78,2 | 51,4 | 39,9 | 37,1 | 35,0 | 34,4 | 33,3 | 29,0| 26,8 | 385 | 26,7 | 11,8 |0 | A—2-4
12| 080 |194+080 1 [417717,00 | 856927300 | 8.4 100,0| 98,8 | 90,6 | 72,6 | 61,2 | 59,4 | 55,2 | 52,5 48,0 37,9|31,0| 27,6 | 197 | 7.9 |0 | A-2-4
121080 [194+080 2 417717,00 | 8569273,00 |9,4 100,0|1 94,3 | 85,3 | 80,9 | 78,3 | 72,5 | 68,6 | 61,1 | 48,1 | 41,2 | 30,0 21,3 8,8 1| A-2-4
13 | 080 |200+080 1 [412205,00 | 8571512,00 | 7,1 100,0] 99,9 | 99,8 | 96,3 | 88,6 | 72,3 | 527|428 NP | NP | NP |2 | A4
131080 [200+080 2 412205,00 | 8571512,00 | 7,6 100,0] 99,9 | 99,7 | 95,8 | 90,6 | 75,9 | 38,8 | 26,4 NP NP NP 0| A-2-4
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5.1.5.2 Tipos de solo para engenharia

Nesse item, ha que se considerar o fato de ainda nao ter sido elaborado o
projeto executivo de engenharia do empreendimento, quando os estudos sobre os
tipos de solo para fins de engenharia serao realizados com profundidade, incluindo a
realizagcao de sondagens.

Com base nas informag¢des geologicas e de solos constantes nos itens
anteriores, bem como nas informagdes das vistorias “in loco”, verificou-se que em
toda a extensdo das alternativas ndo devera ocorrer dificuldade quanto a
movimentagao dos solos para realizagao de servigos de terraplanagem.

No primeiro segmento do trecho da rodovia a ser implantado (da BR 158 até
imediagbes da Fazenda Santa Rita), onde todos os tragados s&o coincidentes,
podem ser encontrados solos mais solidos, exatamente por estarem situados na
encosta da serra do Roncador. Porém, mesmo neste segmento, todo o trabalho de
movimentagao dos solos podera ser feito com equipamentos mecanicos.

Nos segmentos seguintes das cinco alternativas de tracado, situados na
planicie alagadica existente entre o rio das Mortes e o rio Araguaia, observou-se a
marcante presenca de “areia”, coberta por uma fina camada de matéria organica. Tal
camada aumenta de espessura ao se aproximar de matas ciliares, florestas e do
trecho da rodovia ja existente, proximo a sede do municipio de Luiz Alves.

Deve-se ressaltar ainda, no sentido estrito da engenharia, a alta resisténcia
dos solos e a nao ocorréncia de solos moles para as 5 alternativas estudadas, que
pudessem vir a dificultar a implementacdo do empreendimento, encarecendo custos
de implementacao da fundacdo das obras de arte especiais e a estabilizacdo dos
pavimentos. Portanto, ndo espera-se problemas com capacidade de suporte nos
aterros, inclusive nos aterros mais significativos, ou seja nas cabeceiras das pontes.
Tal aspecto se constitui um relevante beneficio para a implantacdo do

empreendimento.
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5.1.5.3 Tipos de solo e uso agricola nas alternativas

5.1.5.3.1 Alternativa 1

Como podemos observar na Tabela 5.7, ha uma maior ocorréncia do solo

Gleissolo Haplico Distréfico nesta Alternativa locacional.

TABELA 5.7: OCORRENCIA DOS TIPOS DE SOLO

TIPO DE SOLO EXTENSAO (KM) PORCENTAGEM (%)
Cambissolo Haplico 4.5 2,27
Gleissolo Haplico Distrofico 84,5 42 .57
Latossolo Vermelho-Amarelo 28,5 14,36
Plintossolos 81 40,81
TOTAL 198,5 100

De acordo com as carateristicas deste solo citadas anteriormente, s&o solos
com sérias limitagdes ao uso agricola, por ter um lencol freatico perto da superficie e
com riscos de inundacgao, ocasionando uma ma drenagem. Caracterizam-se também
por terem baixa fertilidade e alta acidez, necessitando correcdo para que seja

possivel o plantio de alguma cultura.

5.1.5.3.2 Alternativa 2

Nesta alternativa, a ocorréncia do Plintossolo é maior (Tabela 5.8). Pelas
caracteristicas relatadas anteriormente, sem o devido uso de corretivos e adubacéo,
este solo ndo esta apto para o uso agricola. O excesso de agua também é uma
limitagdo, sendo possivel o plantio de arroz em areas de com relevo plano ou suave

ondulado, com as devidas corre¢des do solo.
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TABELA 5.8: OCORRENCIA DOS TIPOS DE SOLO

TIPO DE SOLO EXTENSAO (KM) PORCENTAGEM (%)
Cambissolo Haplico 4 2,38
Gleissolo Haplico Distrofico 55,5 33,04
Latossolo Vermelho-Amarelo 29 17,26
Plintossolos 79,5 47,32
TOTAL 168 100

5.1.5.3.3 Alternativa 3

A Tabela 5.9 mostra a porcentagem de ocorréncia de cada solo na Alternativa

locacional 3. Podemos observar uma maior ocorréncia também do Plintossolo,

apresentando com isso as mesmas caracteristicas de uso agricola da alternativa 2.

TABELA 5.9: OCORRENCIA DOS TIPOS DE SOLO

TIPO DE SOLO EXTENSAO (KM) PORCENTAGEM (%)
Cambissolo Haplico 4 2,2
Gleissolo Haplico Distréfico 62 34,07
Latossolo Vermelho-Amarelo 25 13,74
Plintossolos 91 50
TOTAL 182 100

5.1.5.3.4 Alternativa 4

Na Alternativa 4, ha também uma maior ocorréncia do Plintossolo (Tabela

5.10), acarretando com

Alternativas 2 e 3.

TABELA 5.10: OCORRENCIA DOS TIPOS DE SOLO

isso, mesmas caracteristicas de uso agricola das

TIPO DE SOLO EXTENSAO (KM) PORCENTAGEM (%)
Cambissolo Haplico 4 1,91
Gleissolo Haplico Distréfico 67 31,98
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Latossolo Vermelho-Amarelo 28,5 13,6
Plintossolos 110 52,51
TOTAL 209,5 100

5.1.5.3.5 Alternativa 5

Igualmente as Alternativas 2, 3 e 4, a Alternativa 5 também apresenta uma
maior porcentagem de Plintossolo na sua regido locacional. Com isso, as mesmas

caracteristicas de uso agricola destas alternativas sao observadas neste caso.

TABELA 5.11: OCORRENCIA DOS TIPOS DE SOLO

TIPO DE SOLO EXTENSAO (KM) PORCENTAGEM (%)
Cambissolo Haplico 4 1,95
Gleissolo Haplico Distréfico 62,5 30,49
Latossolo Vermelho-Amarelo 28,5 13,9
Plintossolos 110 53,66
TOTAL 205 100

5.1.5.4 Tipos de solos e Caracteristicas da Engenharia

5.1.5.4.1 Suscetibilidade a Erosdao e Movimentos de Massa

A presenca de coberturas coluviais arenosas e areno-argilosas, assim como
depédsitos de coluvios, contribui para a instabilidade de encostas com altas
declividades, pois esses materiais mobilizaveis favorecem a atuagao dos processos
morfogenéticos. No entanto, ao longo do trecho, ndo séo identificadas encostas com
elevada declividade, o que diminui a possibilidade de movimentos de massa.

Os movimentos de massa ficam restritos as areas de ocorréncia das
formagdes Diamantino e Ponta Grossa, mas somente quando ocorrerem depdésitos

coluviais associados a estas Formagdes.
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A identificacdo dos mecanismos que determinam o processo erosivo é
fundamental para a elaboracdo de projetos de controle da erosdo e deve ser
validada em campo (DAEE/IPT, 1989).

Os aspectos morfolégicos de um terreno sdo dependentes de varios
parametros como declividade, geologia, pedologia, precipitagcdo, cobertura vegetal,
acdes antropicas e processos morfogenéticos predominantes.

Os solos Cambissolos, devido sua constituicdo apresentar grande gradiente
textural entre o horizonte A ou E e o B, principalmente quando apresentam
pedregosidade e alta atividade de argila, sdo os mais suscetivel a eroséo localizados
nas proximidades do empreendimento. As demais classes de solo também
apresentam algum risco a ocorréncia de processos erosivos, mesmo que menor,
sendo necessaria a tomada de medidas preventivas na instalacido de obras de arte
especiais.

Além da composigcdo do solo, a declividade é um fator muito importante no
processo erosivo do solo. Em locais mais planos, como na Planicie do rio Araguaia,
o solo tem menor risco de sofrer os processos relacionados a gravidade. No entanto,
nesses locais podem ocorrem erosao fluvial, que é o desgaste do leito e das
margens dos rios pelas suas aguas.

A partir do cruzamento das informagcdes dos Mapas de Geologia,
Geomorfologia, pedologia, de declividades e de hipsometria foi elaborado o Mapa de
Sensibilidade Ambiental (n° 25 - vide TOMO Mapeamento Tematico).

A granulagao dos solos pode ser relacionada com caracteristicas geologicas
das unidades estratigraficas que ocorrem ao longo do trecho. Assim, considerando-
se que nas areas de ocorréncia dos sedimentos dos depdsitos aluvionares dos Rios
Araguaia, Cristalino, das Mortes e S&o Jo&o, ha a predominancia da fragao argilosa,
como mostram as Figura 5.88 a 5.92, e a declividade é de 0 a 5 graus, a

susceptibilidade a erosao pode ser classificada como nula a pequena.
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FIGURA 5.88: DEPOSITOS ALUVIONARES, ARGILOSOS EM AREA
PROXIMA AO RIO ARAGUAIA.

FIGURA 5.89: DEPOSITOS ALUVIONARES, ARGILOSOS EM AREA PROXIMA
AO RIO ARAGUAIA.
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FIGURA 590: SOLO ARGILOSO EM AREA DE OCORRENCIA DOS
DEPOSITOS ALUVIONARES DO RIO ARAGUAIA

Estrada em solo argiloso, na:
mata ciliar do Rio Araguaia

FIGURA 5.91:

Gretés de contra
em solo argilas:
depgsi
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FIGURA 5.92: AREA DE OCORRENCIA DOS DEPOSITOS ALUVIONARES DO
RIO CRISTALINO.

T

Km - 63+000

A Formagdo Araguaia tem uma extensa area de ocorréncia ao longo do
projeto, se caracterizando por ter sedimentos argilo-siltico-arenosos finos,
inconsolidados. O relevo nas areas de ocorréncia da Formagao Araguaia € plano,
com declividade de 0 a 5 graus. Na investigacdo de campo, constatou-se que a
Formagédo Araguaia esta representada por areias finas siltosas e areias finas
argilosas, como mostram as Figuras 5.93 a 5.95. Considerando-se estas
caracteristicas, a susceptibilidade das areas de ocorréncia da Formagao Araguaia

pode ser classificada como pequena.
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FIGURA 5.93: AREA DE OCORRENCIA DA FORMAGAO ARAGUAIA, COM
RELEVO PLANO E CONSTITUIDA POR SEDIMENTOS ARENO ARGILOSOS.

~ Fazenda Pinheiral, s

FIGURA 5.94: AREA DE OQORRENCIA DA FORMAGAO ARAGUAIA, COM
RELEVO PLANO E CONSTITUIDA POR SEDIMENTOS ARENO ARGILOSOS.
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FIGURA 5.95: SEDIMENTOS ARGILO ARENOSOS EM AREA DE OCORRENCIA DA
FORMAGCAO ARAGUAIA, SUJEITA A INUNDAGOES.

Nas areas da Formacdo Diamantino, caracterizadas por frequentes
intercalacdes de folhelhos, siltitos arcoseanos e arcdseos, se forma um relevo plano
a suavemente ondulado. Sendo a areia fina o tamanho de grao mais sensivel a
erosao, sua susceptibilidade dependera basicamente do percentual da fragcao areia
fina, em relagédo a fragdo de areia média, grossa e pedregulho, que ocorrer no solo
derivado da rocha (Figura 5.96).

Na area de ocorréncia da Formacao Diamantino o relevo se mostra plano,
com pequenas elevagdes, como mostram as Figuras 5.97 e 5.98 e a declividade é
classificada entre 0 e 5 graus.

Tendo em vista estes aspectos, as areas de ocorréncia da Formacéao

Diamantino podem ser classificadas como de susceptibilidade pequena a moderada.
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FIGURA 5.96: CASCALHO GERADO PELO INTEMPERISMO DO ARENITO
ARCOSEANO DA FORMAGAO DIAMANTINO.
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FIGURA 5.97: AFLORAMENTO DO ARENITO FINO, PERTENCENTE A
FORMAGCAO DIAMANTINO.
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FIGURA 5.98: AFLORAMENTO DO ARENITO FINA A MEDIO, CINZA CLARO, DA
FORMAGCAO DIAMANTINO, FORMANDO UMA PEQUENA ELEVACAO.

;};.

A Formacao Ponta Grossa € constituida por folhelhos na base, contendo
lentes de arenito fino. Forma um relevo suavemente ondulado, com pequenas
colinas, como mostram as Figuras 5.99 a 5.101, correspondendo a declividade de 1
a 5 graus.

Na area do projeto, constatou-se a ocorréncia de uma camada de arenito fino,
cinza claro a amarronzado e friavel. O solo derivado do arenito € uma areia fina, sem
coesao e muito sensivel a erosdo, como pode ser visto na Figura 5.103.

Sendo o folhelho a rocha predominante da Formagdo Ponta Grossa e o
arenito ocorrendo sob a forma de lentes e ainda apresentando uma declividade de 1
a 5 graus, pode-se classificar a susceptibilidade da Formag¢ado Ponta Grossa, como

sendo de pequena a moderada.
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FIGURA 5.99: AREAS DE OCORRENCIA DOS FOLHELHOS DA
FORMAGCAO PONTA GROSSA.
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FIGURA 5.100: OCORRIAENNCIA DE LENTES DE LATERITA NO TOPO DAS
ELEVACOES DA FORMAGCAO PONTA GROSSA.
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FIGURA 5.101: OCORRENQIA DE LENTES DE LATERITA NO TOPO DAS
ELEVACOES DA FORMACAO PONTA GROSSA.
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FIGURA 5.102: O ARENITO FINO PERTENCENTE A FORMAGAO PONTA
GROSSA NO TRECHO FORMANDO UM SOLO ARENOSO FINO.
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FIGURA 5.103: SOLO ARENOSO FINO, NO TRECHO DA BR080.

Além da analise descrita, a susceptibilidade a erosao foi avaliada também por
meio da metodologia de avaliagdo multicriterial (Analise Hierarquica de Processos),
tendo sido consideradas simultaneamente as informagdes da geologia, da mecanica
dos solos (pedologia), de declividade e do uso e ocupacéao do solo. O resultado pode
ser verificado no Mapa de Sensibilidade Ambiental (n°® 25), que indica, dentre outros
aspectos, o grau de susceptibilidade a erosdo na Area de Influéncia Direta, onde
havera interferéncia com as obras, considerando as cinco alternativas de tracado,
conforme Mapa das Alternativas Locacionais (n° 1).

Constatou-se, conforme esperado, que as areas com maior susceptibilidade a
erosao estdo relacionadas ao terreno acidentado ou relevo com declividade mais
acentuada. A influéncia do uso e ocupacgéo do solo nessa regiao, néo é determinante
na susceptibilidade a erosdo. Assim, com relacdo a esse aspecto, ressalta-se
apenas que devera ser dada especial atengdo nas travessias do rios, quando da

implementagdo do empreendimento.
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5.1.6 Recursos Hidricos

A caracterizagao dos recursos hidricos da regido — superficiais e subterraneos
— foi realizada a partir da coleta de dados secundarios nos diversos 0Orgaos
governamentais, tais como: Agéncia Nacional de Aguas (Plano Estratégico de
Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do rio Araguaia —Tocantins, Relatério da
Conjuntura dos Recursos Hidricos no Brasil), Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, CPRM (Servicos Geoldgicos do Brasil), pesquisas académicas e Orgdos
Estaduais. Além dos trabalhos desenvolvidos pelos 6rgaos previamente citados,
foram consideradas ainda as informacdes da Avaliagdo Ambiental Integrada - AAl
desenvolvida no ambito da Empresa de Pesquisas Energéticas, apresentada a

Agéncia Nacional de Energia Elétrica.

5.1.6.1 Hidrologia e Hidrogeologia

5.1.6.1.1 Hidrologia

O Conselho Nacional de Recursos Hidricos estabeleceu a divisdo do territério
nacional em 12 regides hidrograficas (RH). Trés destas regibes podem ser
identificadas no Estado do Mato Grosso: a RH do Paraguai, a RH Amazébnica e a RH
Tocantins-Araguaia, estando esta ultima, situada na porgdo leste, onde esta
totalmente inserido o projeto da Rodovia 080.

A RH Tocantins-Araguaia € a regido mais extensa em termos da area de
drenagem integralmente situada no territério brasileiro (ANA,2009) com 132.238 km?,
correspondendo a 14,7% da area do Estado do Mato Grosso. A mesma foi definida,
pela Agéncia Nacional de Aguas (ANA), como prioritaria para a implementacdo dos
instrumentos da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH).

A Erro: Origem da referéncia ndo encontrada a seguir apresenta a divisdo
com base nas regides hidrograficas nacionais presentes no Estado, bem como, a

subdivisdo em suas respectivas sub-bacias, que sao denominadas de UPG —
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Unidades de Planejamento e Gestdo — (PERH/MT,2009), neste caso representadas

pela sigla TA (relacionadas a bacia que pertencem, a do Tocantins-Araguaia).
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FIGURA 5.104: DIVISAO DAS REGIOES HIDROGRAFICAS, ESTADO DO MATO GROSSO, E
SUBDIVISAO DAS SUB-BACIAS, CONFORME UPG - UNIDADES DE PLANEJAMENTO E
GESTAO - (PERH/MT,2009)
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A bacia em estudo possui uma razoavel homogeneidade climatica, que se
caracteriza por estagdes bem definidas, proporcionando certa regularidade na
distribuicdo das chuvas, nas temperaturas, na velocidade dos ventos, na umidade
relativa do ar e nos demais parametros climaticos, com pequenas variagdes de ano
para ano.

Ha uma distingdo marcante entre as estagdes climaticas: a chuvosa, que
compreende os meses de novembro a margo, € a seca, que compreende 0s meses
de maio a setembro, restando abril e outubro como meses de transi¢cdo. Na estacao
chuvosa, 0s pequenos canais, 0s rios efémeros e os intermitentes sdo alimentados e
juntamente com os perenes ocasionam o alagamento das planicies fluviais e baixios
inundaveis, também conhecidos por pantanais, que sdo formados pela acumulagao
de sedimentos recentes (areias, argilas e siltes) ao longo do rio Araguaia e de seus
afluentes, onde ha grande variagdo de aspectos morfoldgicos, como ilhas fluviais,
diques marginais, bancos de areia e extensas praias marginais ao rio.

A quase totalidade da area de influéncia da rodovia BR-080/MT esta inserida
na Unidade Geomorfolégica da Planicie Aluvial do Araguaia. Essa unidade
caracteriza-se por regides aplanadas, com declividade média da ordem de 0,033%,
apresentando trechos meandricos, sinuosos e retilineos, alternados entre si, e larga
planicie de inundacéo.

A regido é caracterizada também pela grande quantidade de lagos, pantanos
e canais menores abandonados, que sado ativos somente no periodo de cheias e
geralmente permanecem desconectados do canal principal, se comportando como
lagos interiores durante o periodo de seca (Bayer, 2001).

O quadro 01 apresenta algumas caracteristicas das Unidades de

Planejamento e Gestdo da regido hidrografica Tocantins-Araguaia.

QUADRO 01 — ALTURA PLUVIOMETRICA ANUAL, VAZOES ESPECIFICAS E AREA

Il - Bacia UPG Precipitagio dz,10 Omédia A
Tocantins/ Araguaia (TA) mm/ano I/s/km; I/s/km; km?
[1.1 — Alto Rio das Mortes TA-4 1700 7,62 19,46 29749,3
I1.2 — Baixo Rio das Mortes TA-5 1736 3,85 15,6 33426,4
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Il - Bacia UPG Precipitacao q7,10 Qmédia A
Tocantins/ Araguaia (TA) mm/ano l/s/lkm; l/s/km; km?
I1.3 — Alto Araguaia TA-3 1676 2,98 17,86 23331,5
1.4 — Médio Araguaia TA-2 1700 2,07 14,42 17374,3
I1.5 — Baixo Araguaia TA-1 1796 2,07 14,42 31361,2
135093,3

FONTE: Plano Estratégico de Recursos Hidricos para a Bacia Tocantins-Araguaia, ANA 2009.

Com relagao a tipologia das demandas, € possivel definir essencialmente dois
grupos, o primeiro, em que predomina a irrigacao, € formado pelas UPGs Alto e
Médio Araguaia e Alto Mortes, e o segundo, nas UPGs Baixo Araguaia e Baixo
Mortes é a dessedentacao animal.

A bacia hidrografica do rio Araguaia caracteriza-se por apresentar baixas
declividades nos cursos d’agua, ao longo de quase toda a sua extensao. O curso
d’agua principal apresenta uma declividade média de 0,027%.

A area de drenagem da bacia do rio Araguaia é de 385.060 km2. As suas
nascentes estdo nos rebordos das Serra do Caiapd, entre Goias e Mato Grosso,
numa altitude de 850 m. O Araguaia é tipicamente um rio de planicie, percorrendo
cerca de 2.000 km na cota de 90 m. Corre quase paralelamente ao rio Tocantins,
nele desembocando. O rio das Mortes € o seu principal tributario e o encontra pela
margem esquerda (Mapa da Rede Hidrografica n°® 17 - vide TOMO Mapeamento
Tematico).

De um modo geral, o declive plano e suave, com escoamento superficial lento
e elevado potencial para deposi¢ao aluvionar, pode ser atestado pela formacao da
ilha do Bananal, situada no seu trecho médio e que consiste na maior ilha fluvial do
mundo, cujas dimensdes atingem aproximadamente 80 km de largura e 360 km de
comprimento. Devido a reduzida declividade do terreno, a ilha do Bananal
apresenta-se inundada em grande extensdao no periodo de cheias. O fato de o
trecho médio do rio Araguaia estar situado em vasta planicie, Ihe confere uma
elevada capacidade de regularizacdo natural dos defluvios, gerando hidrogramas

amortecidos e com longos tempos-base.

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirao Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 — Pag.144
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

A jusante da ilha do Bananal, o curso d’agua apresenta algumas corredeiras,
destacando-se a de Santa Isabel, com desnivel de cerca de 13,0 m, tornando a
navegacao bastante dificil em épocas de estiagem.

Devido ao regime pluviométrico regular encontrado na Bacia, os periodos de
cheias sdo bem definidos, ocorrendo de janeiro a abril. No baixo Araguaia as cheias
sdo observadas nos meses de margo/abril. Tal fato se explica pelo amortecimento
que sofre a onda de cheia na grande planicie da ilha do Bananal, resultando no
retardamento do pico de cheia a jusante.

Apesar de a Bacia possuir uma area de drenagem muito grande e possuir
vazodes de altas magnitudes — comparativamente a outras regides do Brasil — ela ndo
apresenta um numero expressivo de rios, possuindo portanto, baixa densidade de
drenagem (comprimento de rios dividido pela area da bacia). Exceto, na area do alto
Araguaia que é bem drenada. Também €& nessa regido onde ocorre a maior
quantidade de afloramentos rochosos ao longo do leito do rio Araguaia.

O projeto da rodovia 080 encontra-se inserido na bacia do rio das Mortes,
sub-bacia do rio Araguaia. A bacia do Rio das Mortes esta localizada na regido
leste do Mato Grosso, com sua nascente na serra Sdo Lourengco em Campo Verde e
foz no Rio Araguaia, em S&o Félix do Araguaia, percorrendo uma extensao de
1070km. A area total dos 21 municipios que abrange toda a bacia € de 61.662,20
km2, ou seja, 6,82% da area total do Estado. Tem como principais afluentes na
margem direita o Rio Pareddo e o Rio Pindaiba, e da margem esquerda o Rio
Suspiro, Rio Aredes e Rio Zinho (NAPOLIS, P. M. M.,2010).

As areas das bacias hidrograficas do rio das Mortes e do rio Araguaia
situadas a montante do ponto de confluéncia desses Rios, delimitadas a partir de
suas nascentes, correspondem a 62.667,80 km? e 292.911,85 km? respectivamente,
Sendo que a soma destas areas delimita a All (area de influéncia indireta) para o

meio fisico estabelecida no presente estudo.
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5.1.6.2 Hidrogeologia

As aguas subterraneas desempenham importante papel no desenvolvimento
socioecondmico da regido hidrografica do Tocantins Araguaia. Verificou-se que foram
cadastrados 3.818 pocos. Estima-se que este numero represente um reduzido
percentual daqueles em atividade. Deste total, a maior parte da agua subterréanea é
utilizada para o consumo humano (98,7%) e, na industria, o uso € muito restrito
(1,3%). Nao foi observado o uso para dessedentagdo animal e para irrigagao,
indicando que seu uso possivelmente é mais restrito na regiao.

Os sistemas aquiferos da regido sao divididos nos dominios Fraturado e
Poroso, que concentra o maior potencial.

O dominio Fraturado ocupa uma area de 370.327 km? (49% na regiao
hidrografica Tocantins Araguaia). Inclui os aquiferos fraturados designados
genericamente de cristalino, associados as rochas igneas e metamoérficas, em que
nao existem espacgos entre os graos (p.e. xisto, quartzito, granito ou basalto) e onde
a agua ocupa os espagos representados por fissuras ou fraturas, juntas, falhas e,
em casos particulares, vesiculas.

Inclui ainda os aquiferos carsticos, formados em rochas carbonaticas, em
que, além do fraturamento, existem fei¢des de dissolugdo da rocha, representados
por sumidouros, cavernas, e dolinas. Em fungdo do grau crescente de participagao
das rochas calcarias no fluxo subterraneo, o dominio foi subdividido em fissural,
fissuro-carstico e carstico.

Estes sistemas aquiferos sdo importantes principalmente no abastecimento
da populacdo residente nas sedes municipais e comunidades rurais e estido
distribuidos nos seguintes compartimentos geolégicos: Craton do Amazonas,
Provincia Tocantins, cobertura do Craton do Sdo Francisco e, de forma mais restrita,
nas bacias sedimentos do Parana e Parnaiba.

O dominio Poroso abrange area de 380.684 km? (41% da regido hidrografica
Tocantins Araguaia). Os aquiferos, nesse caso, contém agua nos espagos entre os

graos constituintes da rocha e sao representados pelas rochas sedimentares
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consolidadas (por exemplo, arenito e folhelho) e inconsolidadas (por exemplo, areia
e argila). Este dominio engloba sistemas aquiferos distribuidos nas bacias
sedimentares paleo-mesozdicas do Parnaiba, Parana, do Amazonas, San-
franciscana, dos Parecis e nas coberturas cenozdicas. Nestas ultimas, destaca-se o
sistema aquifero Barreiras, que recobre a maior parte da UP Acara-Guama e que
conjuntamente com a formacgao Pirabas (rochas calcarias) € intensamente explotado
na RM de Belém (PA) e outros centros urbanos da regiao.

A disponibilidade hidrica subterranea (reserva exploravel que corresponde a
25% das reservas reguladoras) da regido hidrografica Tocantins Araguaia totaliza
995,81 m?/s, que representam pequena parcela (0,7%) das reservas permanentes,
estimadas em 4.590.923 x 106 m3 (84% desse valor esta no dominio Poroso). O
dominio Poroso corresponde a 50,4% das reservas explotaveis, com destaque para
a bacia sedimentar do Parnaiba, que concentra as maiores reservas de agua
subterranea (147 m?/s), seguida da bacia sedimentar do Parana.

A Tabela 5.12 apresenta uma visédo geral da disponibilidade subterranea para

a regiao.

TABELA 5.12: DISPONIBILIDADE HIDRICA SUBTERRANEA (RESERVAS !EXPLOTAVEIS
CORRESPONDEM A 25% DAS RESERVAS REGULADORAS DOS SISTEMAS AQUIFEROS).

Unidade de Planejamento Disponibilidade Hidrica Subterranea (m3/s)
Dominio Hidrogeolégico
fraturado Dominio
N° Nome . Subdominio hidrogeolégico Total
S;lbdomlnlo Fraturado [etiexre)
raturado carstico
1 | Alto Araguaia 12,56 - 71,81 84,37
2 | Alto Mortes 4,18 - 34,77 38,95
3 |Baixo Mortes 0,88 - 18,66 19,54
4 | Alto Médio Araguaia 37,89 - 43,64 81,53
5 |Médio Araguaia 39,97 - 59,35 99,32
6 |Submédio Araguaia 71,27 - 2,24 73,51
7 |Baixo Araguaia 22,01 - 9,28 31,29
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5.1.6.3 Usos da agua

5.1.6.3.1 Abastecimento publico e diluigao de efluentes

O estado do Mato Grosso € a unica Unidade da Federacdo que n&o possui
companhia estadual responsavel pelos servicos de agua e esgoto. Atualmente,
todas as sedes urbanas sao responsaveis por seu préoprio sistema de
abastecimento, sendo significativa a presenca de empresas privadas, que gerenciam
23% dos sistemas de agua. Os demais sdo administrados por servigos autbnomos
ou diretamente pelas Prefeituras. O processo recente de municipalizagdo dos
servicos em todo o Estado, de forma inédita no Pais, associado ao pequeno porte da
maioria dos municipios, confere obstaculos do ponto de vista institucional para a
operacgao dos sistemas de abastecimento de agua ( ANA, 2010).

Segundo relatério da Secretaria do Estado de Planejamento e Coordenagao
Geral, a maioria das cidades do Mato Grosso apresenta deficiéncias nas condi¢des
de infraestrutura, com destaque para as condigbes domiciliares. Em geral, sao
deficitarios o acesso a rede de esgotamento sanitario, a agua encanada, a coleta de
lixo, iluminagao publica, energia elétrica, calgamento (ABUTAKKA, 2010).

Nao obstante, o trecho do alto curso passa por varios nucleos urbanos que
ainda nao dispdéem de sistema de coleta e tratamento de esgotos adequadamente
implementados (MAITELLI In: MORENO & HIGA, 2005).

De acordo com a Pesquisa de Informagdes Basicas Municipais, realizada pelo

IBGE em 2011, pode-se caracterizar os municipios da seguinte forma:

Cocalinho

O municipio é abastecido por meio de pogos, sendo que a rede de
distribuicdo da mesma atende 80% da populacdo, vale ressaltar que a agua nao
possui tratamento e as residéncias também néo possuem hidrometros. Diante disso,

a prefeitura aplica a cobranga de uma taxa fixa no valor de R$ 25,00.
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Novo Santo Anténio

O municipio é abastecido por meio de pogos, sendo que a rede de
distribuicdo de agua n&o possui sistema de recalque, dessa forma, somente possui
ligacdo da rede publica quem pode colocar bombeamento na sua residéncia para
recalcar a agua até a caixa d'agua. Os municipes que nao utilizam a rede publica,
fazem por conta prépria a instalagao de pogos artesianos ou cisternas. Vale ressaltar
que a agua nado possui tratamento e as residéncias também n&o possuem

hidrbmetros. Sendo que este servico da prefeitura nao é cobrado.

Ribeirdo Cascalheira

As fontes de captacdo e abastecimento de agua no municipio sdo pogos,
nascentes, carro-pipa e aguas superficiais.

Ribeirao Cascalheira possui um setor subordinado a prefeitura para tratar do
saneamento basico do municipio. Possui uma politica municipal de saneamento
basico instituida por lei, abrangendo os servigos de abastecimento de agua, limpeza
urbana e manejo de residuos sélidos. Essa politica também define a forma de
prestacdo de servigos basicos de saneamento e as formas de regulacédo e
fiscalizagdo. Na legislacdo municipal também é prevista a prote¢cdo para mananciais

de agua.

Sao Miguel do Araguaia
Segundo informacdes obtidas na Agéncia Municipal de Meio Ambiente, o
municipio possui Estacdo de Tratamento de Agua, que utiliza como manancial o

Corrego do Ouro, o qual abastece 100% da populagao.

A Tabela 5.12 apresenta os dados do Censo Demografico de 2010 (IBGE,

2013) relativos ao abastecimento de agua nos municipios da AlD.
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TABELA 5.13: ABASTECIMENTO DE AGUA NOS MUNICIPIOS DA AID

COCALINHO NOVO SANTO RIBEIRAO SAO MUGUEL DO
FORMA DE (NUMERO DE ANTONIO CASCALHEIRA ARAGUAIA
ABASTECIMEN DOMICILIOS) (NUMERO DE (NUMERO DE (NUMERO DE
TO DE AGUA DOMICILIO) DOMICILIOS) DOMICILIOS)
URBANO |RURAL | URBANO | RURAL [URBANO| RURAL | URBANO | RURAL
Rede geral 660 1 33 - 1498 26 3716 222
Pocos ou
nascentes na 415 452 315 116 197 610 1973 1108
propriedade
Pocos ou
nascentes fora 9 4 34 9 29 50 28 60
da propriedade
Carro-pipa - - - - 67 - - -
Agua da chuva
armazenada em - - - - 4 - 24 -
cisterna
Agua da chuva
armazenada de 1 - - - - - - 1
outra forma
Rio, agude, lago 1 64 6 21 ] 92 1 1
ou igarapé

Fonte: IBGE, 2013 (Censo Demografico 2010)

5.1.6.3.2 Agricultura e pecuaria

De maneira geral, as atividades econdmicas predominantes na regiao séo a
pecuaria e a agricultura, com destaque para o cultivo de soja, sendo os usos da
agua relacionados a dessedentagao animal, especialmente de rebanhos bovinos, e
a irrigacao, que correspondem a 17 e 60% respectivamente, da demanda de agua
na regidao hidrografica do Tocantins Araguaia. Predominam também as culturas

temporarias de algodao, feijao, arroz e cana-de-agucar.
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5.1.6.3.3 Potencial hidrelétrico

Na Bacia do Araguaia, as UPGs com potencial hidrelétrico estdo restritas ao
Baixo e Alto Araguaia e Alto Mortes, onde atualmente existem pequenas centrais
hidrelétricas (PCHs). Os demais trechos ndo apresentam empreendimentos
previstos (inventariados) pelas suas caracteristicas de relevo plano, associado ao
desenvolvimento da planicie sedimentar do Bananal, além do que, os demais
afluentes da bacia, sdo, em geral, pequenos e com regime pouco regularizado (ANA,
2009).

As usinas ja existentes e em operagao estao situadas fora da area de estudo
(no Rio Tocantins). Considerando-se os empreendimentos previstos, tem-se o de

uma hidrelétrica para o Alto Araguaia e uma para o Baixo Araguaia.

5.1.6.3.4 Potencial de Navegacéao

A navegacgao nesta regido é realizada nos periodos das cheias (janeiro a
maio), e proporcionou, ha muito tempo, a fixacdo dos contingentes populacionais.
Os Rios Araguaia e das Mortes sdo os principais rios navegaveis, que entretanto,
nos periodos de estiagem revelam a formacédo de bancos de areia dificultando a
navegacao.

Nao ha uma expressiva navegacao em escala comercial, sendo o transporte
de cargas realizado predominantemente por rodovias e ferrovias. Além do que, havia
a previsdo de um projeto de hidrovia, que nao foi implantado.

Existe a navegacao de recreio e transporte de passageiros, os comboios de
balsas e empurradores que levam caminhdes e contéineres com materiais a granel e

insumos agricolas, como calcario, no Rio Araguaia.

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirao Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 — Pag.151
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

5.1.6.3.5 Pesca

No Estado do Mato Grosso € proibida a pesca profissional, sendo praticada a
pesca amadora/esportiva (turistas) e de subsisténcia (pescadores ribeirinhos e
indigenas), especialmente, no trecho do Rio Araguaia acima da llha do Bananal.
Dentre as muitas presentes, as principais espécies pescadas sao o tucunaré, a

pescada e o pirarucu.

5.1.6.3.6 Turismo

A regido possui alto potencial turistico associado as atividades de pesca
esportiva, turismo ecoldgico e as praias fluviais (alta temporada de junho a
setembro), destacando-se a llha do Bananal, as praias do Araguaia e a Serra do

Roncador, com grutas e cachoeiras.

5.1.6.4 Qualidade da Agua

Esse subitem apresenta a qualidade fisica, quimica e biolégica das aguas
superficiais da AID, por meio de dados primarios obtidos a partir de resultados de
analises de amostras de campo. Na coleta das amostras foram priorizados os cursos
de agua de maior porte e de regime perene, interceptados e contiguos ao
empreendimento, incluindo-se areas e unidades de apoio, além daqueles
ecossistemas aquaticos relevantes, conforme pode ser visualizado no Mapa de
Pontos Amostrais da Qualidade da Agua (n° 16 - vide TOMO Mapeamento
Tematico).

Foi realizada a caracterizagdo, com dados primarios, da qualidade das aguas
antes do inicio das obras, além de resultados referentes a dados secundarios

disponiveis na literatura.
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O objetivo desta atividade € caracterizar limnologicamente os corpos d’agua
da area de influéncia direta do futuro empreendimento, para que apos a emissao da
licenca de instalagcdo, durante as obras, a qualidade das aguas possa ser
devidamente monitorada, para o efetivo controle dos potenciais impactos sobre
esses corpos d'agua.

Vale ressaltar que neste Estudo de Impacto Ambiental estdo sendo analisadas
cinco alternativas de tragado e, sendo que, a area estudada abrange todas as

alternativas.

5.1.6.4.1 Descricdo dos parametros

A seguir estdo descritos os conceitos dos parametros exigidos no Termo de

Referéncia do Ibama.

5.1.6.4.1.1 Temperatura

Variagbes de temperatura sao parte do regime climatico normal e corpos de
agua naturais apresentam variagbes sazonais e diurnas, bem como estratificacéo
vertical. A temperatura superficial é influenciada por fatores tais como latitude,
altitude, estacido do ano, periodo do dia, taxa de fluxo e profundidade.

A temperatura desempenha um papel principal de controle no meio aquatico,
condicionando as influéncias de uma série de variaveis fisico-quimicas. Em geral, a
medida que a temperatura aumenta, de 0 a 30°C, a viscosidade, tensao superficial,
compressibilidade, calor especifico, constante de ionizacdo e calor latente de
vaporizagao diminuem, enquanto a condutividade térmica e a pressdo de vapor
aumentam. Organismos aquaticos possuem limites de tolerancia térmica superior e
inferior, temperaturas 6timas para crescimento, temperatura preferida em gradientes

térmicos e limitagbes de temperatura para migragéo, desova e incubagéo do ovo.
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5.1.6.4.1.2 Turbidez

A turbidez de uma amostra de agua é o grau de atenuagao de intensidade
que um feixe de luz sofre ao atravessa-la (esta reducdo da-se por absorcédo e
espalhamento, uma vez que as particulas que provocam turbidez nas aguas séo
maiores que o comprimento de onda da luz branca), devido a presenga de sdélidos
em suspensao, tais como particulas inorganicas (areia, silte, argila) e de detritos
organicos, algas e bactérias, plancton em geral etc. A erosdo das margens dos rios
em estacbes chuvosas € um exemplo de fendmeno que resulta em aumento da
turbidez das aguas e que exigem manobras operacionais, como alteragdes nas
dosagens de coagulantes e auxiliares, nas estagbes de tratamento de aguas. A
erosdo pode decorrer do mau uso do solo em que se impede a fixacdo da
vegetacdo. Este exemplo mostra também o carater sistémico da poluigdo, ocorrendo
inter-relacdes ou transferéncia de problemas de um ambiente (agua, ar ou solo) para
outro.

Alta turbidez reduz a fotossintese de vegetacao enraizada submersa e algas.
Esse desenvolvimento reduzido de plantas pode, por sua vez, suprimir a
produtividade de peixes. Logo, a turbidez pode influenciar nas comunidades
bioldgicas aquaticas. Além disso, afeta adversamente os usos doméstico, industrial e

recreacional de uma agua.

5.1.6.4.1.3 Série de Sélidos

Este parametro constitui-se em uma informacado preliminar importante.
Embora a concentracédo de solidos volateis seja associada a presenca de compostos
organicos na agua, nao propicia qualquer informagédo sobre a natureza especifica
das diferentes moléculas organicas eventualmente presentes que, inclusive, iniciam

o processo de volatilizacao em temperaturas diferentes, sendo a faixa compreendida
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entre 550-600 °C uma faixa de referéncia. Alguns compostos organicos volatilizam-
se a partir de 250 °C, enquanto que outros exigem, por exemplo, temperaturas
superiores a 1000 °C.

Algumas fragbes de sdlidos podem ser inter-relacionadas produzindo
informagées importantes. E o caso da relagdo SSV/SST que representa o grau de
mineralizagado de lodos. Por exemplo, determinado lodo bioloégico pode ter relagao
SSV/SST = 0,8 e, depois de sofrer processo de digestao bioquimica, ter esse valor
reduzido abaixo de 0,4.

Para o recurso hidrico, os solidos podem causar danos aos peixes € a vida
aquatica. Eles podem se sedimentar no leito dos rios destruindo organismos que
fornecem alimentos, ou também danificar os leitos de desova de peixes. Os sélidos
podem reter bactérias e residuos organicos no fundo dos rios, promovendo

decomposicao anaerobia.

5.1.6.4.1.4 Oxigénio Dissolvido (OD)

O oxigénio proveniente da atmosfera dissolve-se nas aguas naturais, devido a
diferenga de pressao parcial. Este mecanismo é regido pela Lei de Henry, que define

a concentragao de saturagdo de um gas na agua, em fungao da temperatura:
C gaT = a.pgas

Onde a é uma constante que varia inversamente proporcional a temperatura e
pgas € a pressado exercida pelo gas sobre a superficie do liquido. No caso do
oxigénio, considerando-se como constituinte de 21% da atmosfera e pela lei de
Dalton, exerce uma pressao de 0,21 atm. Para 20°C, por exemplo, a € igual a 43,9
e, portanto, a concentracdo de saturacdo de oxigénio em uma agua superficial é
igual a 43,9 x 0,21 = 9,2 mg/L. E muito comum em livros de quimica, a apresentacédo
de tabelas de concentragbes de saturacdo de oxigénio em fungdo da temperatura,

da pressao e da salinidade da agua.
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A taxa de reintrodugdo de oxigénio dissolvido em aguas naturais por meio da
superficie depende das caracteristicas hidraulicas e € proporcional a velocidade,
sendo que a taxa de reaeragao superficial em uma cascata € maior do que a de um
rio de velocidade normal, que por sua vez apresenta taxa superior a de uma represa,
coma velocidade normalmente bastante baixa.

Outra fonte importante de oxigénio nas aguas é a fotossintese de algas. Este
fendmeno ocorre em maior proporgcdo em aguas eutrofizadas, ou seja, aquelas em
que a decomposi¢cdo dos compostos organicos langados levou a liberagdo de sais
minerais no meio, especialmente os de nitrogénio e fosforo, que séo utilizados como
nutrientes pelas algas.

Esta fonte ndo é muito significativa nos trechos de rios a jusante de fortes
langamentos de esgotos. A turbidez e a cor elevadas dificultam a penetragdo dos
raios solares e apenas poucas espécies resistentes as condigdes severas de
poluicdo conseguem sobreviver. A contribuicdo fotossintética de oxigénio s6 é
expressiva apés grande parte da atividade bacteriana na decomposicao de matéria
organica ter ocorrido, bem como apds terem se desenvolvido também os
protozoarios que, além de decompositores, consomem bactérias clarificando as
aguas e permitindo a penetragao de luz.

Este efeito pode “mascarar’ a avaliagdo do grau de poluicdo de uma agua,
quando se toma por base apenas a concentragdo de oxigénio dissolvido. Sob este
aspecto, aguas poluidas sado aquelas que apresentam baixa concentracdo de
oxigénio dissolvido (devido ao seu consumo na decomposicdo de compostos
organicos), enquanto que as aguas limpas apresentam concentracbes de oxigénio
dissolvido elevadas, chegando até a um pouco abaixo da concentragdo de
saturagdo. No entanto, uma agua eutrofizada pode apresentar, durante o periodo
diurno, concentracbes de oxigénio bem superiores a 10 mg/L, mesmo em
temperaturas superiores a 20°C, caracterizando uma situacdo de supersaturacgao.
Isto ocorre principalmente em lagos de baixa velocidade onde chegam a se formar

crostas verdes de algas a superficie.
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Os niveis de oxigénio dissolvido também indicam a capacidade de um corpo

d’agua natural manter a vida aquatica.

5.1.6.4.1.5 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO:s )

A DBOs2 de uma agua é a quantidade de oxigénio necessaria para oxidar a
matéria organica por decomposi¢do microbiana aerobia para uma forma inorganica
estavel. A DBOs2 € normalmente considerada como a quantidade de oxigénio
consumido durante um determinado periodo de tempo, numa temperatura de
incubacado especifica. Um periodo de tempo de 5 dias numa temperatura de
incubacao de 20°C é frequentemente usado e referido como DBOs 4 .

Os maiores aumentos em termos de DBOsy , num corpo d’agua, sao
provocados por despejos de origem predominantemente organica. A presenga de um
alto teor de matéria organica pode induzir ao completo esgotamento do oxigénio na
agua, provocando o desaparecimento de peixes e outras formas de vida aquatica.

Um elevado valor da DBOs2 pode indicar um incremento da microflora
presente e interferir no equilibrio da vida aquatica, além de produzir sabores e
odores desagradaveis e, ainda, pode obstruir os filtros de areia utilizados nas

estagdes de tratamento de agua.
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5.1.6.4.1.6 Potencial Hidrogeniénico (pH)

Por influir em diversos equilibrios quimicos que ocorrem naturalmente ou em
processos unitarios de tratamento de aguas, o pH € um parametro importante em
muitos estudos no campo do saneamento ambiental.

A influéncia do pH sobre os ecossistemas aquaticos naturais da-se
diretamente devido a seus efeitos sobre a fisiologia das diversas espécies. Também
o efeito indireto € muito importante podendo, em determinadas condi¢gdes de pH,
contribuirem para a precipitacdo de elementos quimicos toxicos como metais
pesados; outras condicdes podem exercer efeitos sobre as solubilidades de
nutrientes. Desta forma, as restricdes de faixas de pH sdo estabelecidas para as
diversas classes de aguas naturais, tanto de acordo com a legislagao federal, quanto
pela legislacado estadual. Os critérios de protecao a vida aquatica fixam o pH entre 6
e 9.

5.1.6.4.1.7 Fosforo Total

O fosforo aparece em aguas naturais devido principalmente as descargas de
esgotos sanitarios. Nestes, os detergentes superfosfatados empregados em larga
escala domesticamente constituem a principal fonte. Alguns efluentes industriais,
como os de industrias de fertilizantes, pesticidas, quimicas em geral, conservas
alimenticias, abatedouros, frigorificos e laticinios, apresentam fésforo em
quantidades excessivas. As aguas drenadas em areas agricolas e urbanas também
podem provocar a presenga excessiva de fésforo em aguas naturais.

O fésforo pode se apresentar nas aguas sob trés formas diferentes. Os
fosfatos organicos sdo a forma em que o fésforo compde moléculas organicas, como
a de um detergente, por exemplo. Os ortofosfatos sédo representados pelos radicais,
que se combinam com cations formando sais inorganicos nas aguas e 0s
polifosfatos, ou fosfatos condensados, polimeros de ortofosfatos. Esta terceira forma
nao € muito importante nos estudos de controle de qualidade das aguas, porque

sofre hidrélise, convertendo-se rapidamente em ortofosfatos nas aguas naturais.
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Assim como o nitrogénio, o fésforo constitui-se em um dos principais
nutrientes para os processos bioldgicos, ou seja, € um dos chamados macro-
nutrientes, por ser exigido também em grandes quantidades pelas células. Nesta
qualidade, torna-se parametro imprescindivel em programas de caracterizagdo de
efluentes industriais que se pretende tratar por processo biolégico.

Em processos aerobios, exige-se uma relagdo DBOs:N:P minima de 100:5:1,
enquanto que em processos anaerébios tem-se exigido a relacdo DQO:N:P minima
de 350:7:1. Os esgotos sanitarios no Brasil apresentam, tipicamente, concentragéo
de fésforo total na faixa de 6 a 10 mgP/L, ndo exercendo efeito limitante sobre os
tratamento bioldgicos. Alguns efluentes industriais, porém, ndo possuem fésforo em
suas composigdes, ou apresentam concentragées muito baixas. Neste caso, deve-
se adicionar artificialmente compostos contendo fosforo como 0 monoamaonio-fosfato
(MAP) que, por ser usado em larga escala como fertilizante, apresenta custo
relativamente baixo.

Ainda por ser nutriente para processos biolégicos, o excesso de fosforo em
esgotos sanitarios e efluentes industriais conduz a processos de eutrofizagdo das

aguas naturais.

5.1.6.4.1.8 Condutividade

A condutividade é a expressdo numérica da capacidade de uma agua
conduzir a corrente elétrica. Depende das concentragdes idnicas e da temperatura e
indica a quantidade de sais existentes na coluna d’agua e, portanto, representa uma
medida indireta da concentracdo de poluentes. Em geral, niveis superiores a 100
mS/cm indicam ambientes impactados.

A condutividade também fornece uma boa indicacdo das modificacbes na
composi¢cdo de uma agua, especialmente na sua concentragdo mineral, mas n&o
fornece nenhuma indicacdo das quantidades relativas dos varios componentes. A
condutividade da agua aumenta a medida que mais solidos dissolvidos sao

adicionados. Altos valores podem indicar caracteristicas corrosivas da agua.
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5.1.6.4.1.9 Coliformes termotolerantes

As bactérias do grupo coliforme sdo consideradas os principais indicadores de
contaminagao fecal. O grupo coliforme é formado por um numero de bactérias que
inclui os generos Klebsiella, Escherichia, Serratia, Erwenia e Enterobactéria. Todas
as bactérias coliformes sdo gran-negativas manchadas, de hastes nao esporuladas
que estao associadas com as fezes de animais de sangue quente e com o solo.

As bactérias coliformes termotolerantes reproduzem-se ativamente a 44,5°C e
sdo capazes de fermentar carboidratos. O wuso das bactérias coliformes
termotolerantes para indicar poluicdo sanitaria mostra-se mais significativo que o uso
da bactéria coliforme “total”, porque as bactérias fecais estdo restritas ao trato
intestinal de animais de sangue quente.

A determinacdo da concentracdo dos coliformes assume importancia como
parametro indicador da possibilidade da existéncia de microorganismos patogénicos,
responsaveis pela transmissdo de doencas de veiculagcédo hidrica, tais como febre

tifdide, febre paratiféide, desinteria bacilar e cdlera.

5.1.6.4.1.10 Fotopigmentos (Clorofila-a)

A clorofila € um dos pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas,
responsaveis pelo processo fotossintético. A clorofila a € a mais universal das
clorofilas (a, b, c, e d) e representa, aproximadamente, de 1 a 2% do peso seco do
material organico em todas as algas plancténicas e €, por isso, um indicador da
biomassa algal. Assim a clorofila a € considerada a principal variavel indicadora de
estado tréfico dos ambientes aquaticos.

A Clorofila a € um indicador de eutrofizagdo. Nas aguas, a clorofila é presente
nas algas, cujo desenvolvimento depende de nutrientes, como o fésforo. Por meio
do teor de clorofila determina-se indiretamente a quantidade de algas numa agua e,

assim, o grau de contaminagao por nutrientes.
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5.1.6.4.2 Oleos e Graxas

Os oleos e graxas sao substéncias organicas de origem mineral, vegetal ou
animal. Estas substancias geralmente s&o hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre
outros. Sdo raramente encontradas em aguas naturais, normalmente oriundas de
despejos e residuos industriais, esgotos domésticos, efluentes de oficinas
mecanicas, postos de gasolina, estradas e vias publicas.

Oleos e graxas, de acordo com o procedimento analitico empregado, consiste
no conjunto de substancias que em determinado solvente consegue-se extrair da
amostra e que nao se volatiliza durante a evaporagao do solvente a 100°C. Essas
substancias, soluveis em n-hexano, compreendem acidos graxos, gorduras animais,
sabdes, graxas, 6leos vegetais, ceras, 0leos minerais, etc. Este parametro costuma
ser identificado também por MSH — material soluvel em hexano.

Os despejos de origem industrial sdo os que mais contribuem para o aumento
de matérias graxas nos corpos d'agua, entre eles os de refinarias, frigorificos,
saboarias, etc. A pequena solubilidade dos 6leos e graxas constitui um fator negativo
no que se refere a sua degradagcdo em unidades de tratamento de despejos por
processos bioldgicos e, causam problemas no tratamento d’agua quando presentes
em mananciais utilizados para abastecimento publico. A presenca de material graxo
nos corpos hidricos, além de acarretar problemas de origem estética, diminui a area
de contato entre a superficie da agua e o ar atmosférico, impedindo, dessa maneira,
a transferéncia do oxigénio da atmosfera para a agua.

Os dleos e graxas em seu processo de decomposigao reduzem o oxigénio
dissolvido elevando a DB0O5,20 e a DQO, causando alteracdo no ecossistema
aquatico. Na legislacdo brasileira nao existe limite estabelecido para esse
parametro. A recomendacdo é de que os Oleos e as graxas sejam virtualmente

ausentes para as classes 1, 2 e 3.
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5.1.6.4.3 Dados Secundarios

A Secretaria de Estado do Meio Ambiente do Mato Grosso — SEMA elabora o
Relatério de Monitoramento da Qualidade da Agua da regido hidrografica Tocantins-
Araguaia, o qual contém informacdes referentes aos parametros fisicos, quimicos e
microbiolégicos analisados nas amostras coletadas em 17 estagcbes localizadas nas
sub-bacias dos rios Mortes e Araguaia nos anos de 2007, 2008 e 2009.

Os procedimentos de coleta foram baseados no “Guia de Coleta e
Preservacdo de Amostras de Agua” (CETESB, 1988) e APHA, 2005. Em 2007, nas
sub-bacias do rio das Mortes e do Araguaia foram feitas coletas em maio e outubro.

Em 2008, nos meses de junho, agosto e novembro nas duas sub-bacias. Em
2008 iniciou - se 0 monitoramento da rede hidrolégica basica que incluiu estagbes ao
longo do curso do rio Araguaia. Em 2009 as coletas ocorreram nos meses de
fevereiro, maio, setembro e dezembro. De acordo com a classificacao climatica,
considerou-se neste monitoramento, que o periodo chuvoso estende-se durante os
meses de outubro a margo e o periodo de estiagem estende-se de abril a setembro.

A Tabela 5.11 apresenta a caracterizagcdo das estagdes de coleta para
monitoramento da qualidade da agua na regiao hidrografica Tocantins-Araguaia.

As Tabelas de 5.14 a 5.31 representam os resultados referentes ao periodo
de 2007 a 2009.
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TABELA 5.14: CARACTERIZAGAO DAS ESTAGOES DE COLETA PARA MONITORAMENTO DA QUALIDADE DA AGUA NA REGIAO HIDROGRAFICA
TOCANTINS-ARAGUAIA.

Sub - bacia Rio Nome da Estacao Municipio Cédigo HIDROWEB Cédigo da estagao Altitude
Ponte BR 364 26032000 MOROO07 751
Ponte BR 070 Campo Verde 26033000 MOTO023 725
Ponte MT 251 26033500 MORO093 645
Ponte MT 130 Paranatinga 26034000 MOR288 552
Mortes Mortes
Toriqueje Barra do Gargas 26050000 MOR495 339
Nova Xavantina Nova Xavantina 26056000 MORG631 259
Trecho Médio Barra do Gargas 26200000 MOR778 229
Novo Santo Antdnio Novo Santo Antdnio 26300000 MOR1094 203
Gargas Ponte de Cima Alto Gargas 24441000 GARO051 560
Corrego Aldeia Corrego Aldeia 24449200 CALO19 440
Tesouro
Tesouro 24452000 GAR224 388
Gargas General Carneiro General Carneiro 24649000 GAR373 320
Araguaia Cérrego Avoadeira Corrego Avoadeira 24651000 CAV017 300
Barra do Gargas
Gargas Foz do Araguaia 24654000 GAR447 290
Alto Araguaia Alto Araguaia 24050000 ARA151 651
Araguaia Araguaiana Araguaiana 24850000 ARA545 280
Sao Félix do Araguaia Sao Félix do Araguaia 26350000 ARA1206 189
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TABELA 5.15: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO PONTE BR-364 (MORO007), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 26 3 4 3 12 6 4 4 4 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,24 0,13 <0,05 0,13 1,4 0,8 0,3 2,7 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 235 2143 2723 2382 >2419,2 7701 1274 1785 5475 -
Temperatura do Ar °C 28 31 21 27 21,2 27 30,6 32 25,5 -
ZZTgerat“ra da oC 23,7 23,1 21,9 20,7 22,5 23,4 23,8 23,7 23,5 -
oD mg/LO2 6,9 7,6 7,5 n.a 6,52 6,59 7,13 7,15 7,21 25
Escherichia coli NMP/100 mL 176 1076 262 355 2310 420 122 404 350 <1000
pH - 6 6,21 4,93 6,17 4,8 5,18 5,7 5,62 5,52 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 <1 1 1 1 <1 <1 <1 <5
Fésforo Total mg/LP 0,39 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 1,6 2 24 1,8 13 10 1,6 2,6 4,5 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.5 - Pag.164



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

PROSUL

TABELA 5.16: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO PONTE BR-070 (MOR023), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm Na 2 6 4 4 3 4 4 5 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,15 0,1 0,25 0,3 1,5 0,3 0,2 0,1 0,2 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 4611 2143 2909 74 10462 1904 496 2348 12033 -
Temperatura do Ar °C 31 33,5 24 32,2 21,2 32,5 29,2 22,8 26,7 -
ZZ’L‘gerat“ra da °C 22,6 23,4 27,1 21,9 23,5 25,3 21,3 22,9 234 -
oD mg/LO2 7,6 8,1 6,68 na 7,42 7,18 6,59 7,58 6,79 25
Escherichia coli NMP/100 mL 262 602 86 41 798 379 63 839 21 <1000
pH - 6,2 6,33 5,43 5,7 5,52 5,96 5,81 5,76 5,31 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 1 <5
Fasforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 15 1,2 3,9 2,5 6,3 2 2,8 3,2 16,5 <100
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TABELA 5.17: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO PONTE MT-251 (MOR093), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm na 3 4 3 5 5 4 14 6 -
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 <0,05 0,36 0,4 0,4 0,4 0,1 1,6 0,8 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 5794 5794 2224 209 9208 9804 8664 17329 19863 -
Temperatura do Ar °C 31 31 22 32 251 25,4 33,1 26,6 25,3 -
ZZTgerat“ra da °C 225 23,4 28,3 215 242 24,1 22 232 24.4 -
oD mg/LO2 7,2 7,2 7,99 Na 6,5 6,52 6,66 6,4 4,51 25
Escherichia coli NMP/100 mL 171 703 250 52 657 1291 1850 1723 345 <1000
pH - 59 6,65 5,6 5,52 3,51 5,16 5,63 5,52 53 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 <1 3 <1 <1 <1 <1 <1 1 <1 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 5 2,1 25 2,6 4.4 8 4 6,5 11 <100
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TABELA 5.18: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO PONTE MT-130 (MOR288), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade uS/cm 14 6 7 5 7 5 7 3 7 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,26 0,19 <0,05 0,15 1,5 <0,1 0,1 1,1 <0,1 3,5
Coliformes Totais NMP/100 mL 2755 2481 1565 4106 17329 5794 1658 4611 24196 -
Temperatura do Ar °C 27 32 29 37 27,3 26,8 30,3 23,3 26,1 -
ZZTgerat“ra da °C 23 254 24.9 21 242 24,5 225 234 23,8 -
oD mg/LO2 6,3 7,7 7,39 Na 6,02 5,19 6,92 6,97 5,96 25
Escherichia coli NMP/100 mL 30 86 20 131 1829 120 146 727 6867 <1000
pH - 7,31 7,82 5,48 5,47 5,24 5,43 5,91 5,67 4,85 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 2 1 <1 <1 <1 1 <1 1 1 <5
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 2,2 1,6 2 4,2 6,5 5 2,7 3 30,6 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
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TABELA 5.19: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO TORIQUEJE (MOR495), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade uS/cm 10 9 9 7 8 14 7 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,47 1,8 1,3 0,6 <0,1 2,6 2,1 3,5
Coliformes Totais NMP/100 mL 855 780 7270 19263 11199 3151 24196 -
Temperatura do Ar °C 29 31 34,6 26,6 30,1 26,8 25,2 -
ZZTgerat“ra da °C 23,6 24,2 292 27,4 252 24 242 -
oD mg/LO> 7,8 na 7,54 7,42 6,83 6,48 5,99 25
Escherichia coli NMP/100 mL 63 63 169 473 1515 1010 3076 <1000
pH - 6,59 6,78 6,66 6,53 5,69 5,55 4,88 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 1 1 1 <1 1 <1 <5
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,03 0,02 0,08 0,03 <0,03
Turbidez NTU 21 2 14 15 3,9 6,7 451 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.5 -Pag.168
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TABELA 5.20: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO PONTE NOVA XAVANTINA
(MOR631), TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 46 25 9 10 9 9 8 10 8 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,09 0,13 0,07 2,4 2 1,2 1,1 1,3 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 6131 1059 17329 223 3654 1723 933 2613 5475 -
Temperatura do Ar °C 26 38 31 26 26,1 28,4 35,1 30,1 30,2 -
ZZTgerat“ra da °C 21 27,4 26,7 22,7 28,1 27,1 26 26,9 24,1 -
oD mg/LO2 7 7,8 7,17 na 7,6 7,77 8,25 7,5 7,86 =5
Escherichia coli NMP/100 mL 20 31 20 41 <1000
pH - 6,8 7,3 6,73 5,85 6,91 6,29 6,88 7,01 6,98 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 2 1 1 <1 <1 1 <1 <1 1 <5
Fésforo Total mg/LP 0,07 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 2,8 1,4 5 1,9 7,8 13 2,2 2,5 31,1 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.
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TABELA 5.21: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO TRECHO MEDIO (MOR778),
TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade pS/cm 11 23 19 9 9 10 8 -
Nitrogénio Total mg/LN 1,05 <0,05 0,8 0,9 0,2 0,5 <0,1 3,5
Coliformes Totais NMP/100 mL 1137 377 6488 3873 1616 1989 6867 -
Temperatura do Ar °C 24 33,4 25,3 26,8 32,7 33,3 24.8 -
ZZTgerat“ra da °C 24.4 25,2 27,4 27,9 253 28,8 26,6 -
oD mg/LO2 7,87 Na 7,53 7,71 8,05 7,53 7,94 25
Escherichia coli NMP/100 mL 30 20 455 52 20 10 379 <1000
pH - 6,83 6,3 6,61 6,43 7,09 7,06 6,93 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 <1 1 <1 <1 1 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,03
Turbidez NTU 4 2,5 11 14 2,4 2,2 34,2 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.
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TABELA 5.22: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO DAS MORTES, ESTAGAO NOVO SANTO ANTONIO
(MOR1094), TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade uS/cm 13 12 12 11 12 14 13 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,84 <0,05 1,9 0,7 0,1 0,5 0,4 3,5
Coliformes Totais NMP/100 mL 1169 375 1281 3448 1112 1334 2613 -
Temperatura do Ar °C 33 28 25,6 31 29,4 246 23,7 -
ZZTgerat“ra da °C 278 26,6 30 28 274 294 26,5 -
oD mg/LO> 7,13 na 7,16 6,51 7,34 7,39 7,09 25
Escherichia coli NMP/100 mL 10 <10 52 52 <10 52 98 <1000
pH - 6,96 6,32 6,9 6,58 6,76 6,86 6,81 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 1 1 1 1 1 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,02 <0,02 0,02 0,03 <0,03
Turbidez NTU 5,3 8 5 23 4,6 4 51,4 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.5 -Pag.171
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TABELA 5.23: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO PONTE DE CIMA (GAR051), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade pS/cm 125 38 40 35 35 57 3 38 44 -
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,35 <0,05 0,4 1,7 1.1 0,5 <0,1 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 2187 4106 350 3076 5099 12997 3076 1670 6586 -
Temperatura do Ar °C 28 30 33 33,2 29,2 27 25 35,1 31,4 -
ZZTgerat“ra da °C 25 26,1 29 25 26,1 24,1 20,7 277 27 -
oD mg/LO2 6,9 8,1 8,37 Na 7,67 7,66 8,2 7,41 7,6 25
Escherichia coli NMP/100 mL 96 31 51 <10 301 395 359 <10 135 <1000
pH - 7,58 7,95 7,74 7,6 7,77 7,48 714 7,37 7,4 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 2 <1 2 1 1 <1 <1 1 1 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 <0,02 0,03 0,04 0,02 <0,03
Turbidez NTU 1,4 1.1 1,1 1,5 2 2,3 1,3 1,7 4,5 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.

Cap.5 -Pag.172
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TABELA 5.24: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO CORREGO ALDEIA (GAR019),
TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 361 20 16 17 16 10 17 17 17 -
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,41 0,39 0,3 1,3 <0,1 <0,1 0,5 1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 3076 2603 2014 2143 4884 24196 >24196 3076 >24196 -
Temperatura do Ar °C 29 27 21 33,5 249 23,3 19 25,4 21,7 -
ZZTgerat“ra da °C 23 25 22 26 25,2 23,1 20,6 247 23,6 -
oD mg/LO2 6,9 8 8,23 Na 7,75 8 8,87 7,85 8,16 25
Escherichia coli NMP/100 mL 181 41 201 31 1019 959 134 98 4106 <1000
pH - 6,91 7,52 7,18 6,22 7,12 6,54 6,62 7 6,56 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 <1 1 1 1 1 1 2 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,04 0,05 <0,02 0,07 <0,03
Turbidez NTU 1,5 1 1,5 6,5 6,6 26 1 2 155 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.5 -Pag.173
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TABELA 5.25: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO TESOURO (GAR224), TENDO COMO
REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade pS/cm 481 32 8 24 23 20 29 34 20 -
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,58 0,36 0,3 1,1 0,9 0,4 0,8 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 1904 598 2613 2014 8664 >24196 >24196 3654 10462 -
Temperatura do Ar °C 31 26 27 38 28,3 24,6 19,5 33,2 23,3 -
ZZTgerat“ra da oC 25 26 22,8 26,1 28 24,2 21,5 27,5 25,2 -
oD mg/LO2 6,8 7,3 7,5 Na 7,15 7,47 8,39 7,34 7,42 25
Escherichia coli NMP/100 mL 52 41 75 41 292 4106 41 63 350 <1000
pH - 6,88 6,96 7,06 5,99 7,16 6,82 7,03 7,17 6,83 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 2 <1 1 1 1 1 <1 1 1 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,16 0,02 0,03 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 6 4.2 3,56 7 7,9 45 3 6,1 18,6 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.

Cap.5 - Pag.174



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL

PROSUL

TABELA 5.26: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA,

TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

ESTAGAO GENERAL CARNEIRO (GAR224),

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 244 30 28 23 17 18 25 21 18 -
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,49 1,02 0,4 1,5 0,8 <0,1 0,7 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 1374 2187 9208 1071 14136 19863 3448 4611 7701 -
Temperatura do Ar °C 31 22 33 38,5 39 28,8 243 36,7 31,7 -
ZZTgerat“ra da °C 26 26,7 273 25,8 31,2 26,3 273 31 27,9 -
oD mg/LO2 6,5 7,2 7,53 Na 6,57 6,96 7,89 7,42 7,16 25
Escherichia coli NMP/100 mL 41 63 676 20 243 1723 74 31 683 <1000
pH - 7,13 6,47 7,3 6,69 6,92 6,71 7,24 7,55 6,94 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 3 <1 1 1 1 1 <01 1 1 <5
Fosforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,14 0,03 0,04 <0,02 <0,03
Turbidez NTU 8,3 8 5 7,7 45 50 3,5 14 63,4 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.5 -Pag.175
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TABELA 5.27: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO CORREGO AVOADEIRA (CAV017),
TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade pS/cm 88 46 28 39 31 15 22 29 28 -
Nitrogénio Total mg/LN Na 1,07 0,78 1,3 2,3 0,3 0,3 1,1 0,2 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 1320 4786 3282 6488 24192 24196 5172 11199 >24196 -
Temperatura do Ar °C 30 34 29 36,1 32,5 27,2 26 38,6 32,8 -
ZZTgerat“ra da °C 25 28 245 23,8 28,9 35,6 26 28,8 278 -
oD mg/LO2 6,6 7,3 7,49 Na 6,98 7,41 7,94 6,91 7,16 25
Escherichia coli NMP/100 mL 829 373 31 882 1081 1050 41 1793 4352 <1000
pH - 7,11 7,32 6,72 6,6 6,62 6,49 7,07 6,83 6,58 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 2 1 1 1 1 1 <1 1 1 <5
Fdésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,07 0,03 0,05 0,08 <0,03
Turbidez NTU 5,1 3,4 5 6,3 4,6 28 4,3 4,6 94,1 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.
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TABELA 5.28: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO FOZ NO ARAGUAIA (GAR447),
TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 93 40 22 25 16 4 23 18 19 -
Nitrogénio Total mg/LN <0,05 0,22 0,23 2,2 0,4 <0,1 0,4 0,9 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 8164 2014 7270 1956 5794 4352 15531 2046 15531 -
Temperatura do Ar °C 28 33 34 32,1 33,4 242 26,1 35 35,8 -
ZZTgerat“ra da °C 23 29,6 27 26,3 30 24,5 252 29 28,8 -
oD mg/LO2 6,8 7,5 7,88 Na 7,3 8,1 7,55 7,15 7 25
Escherichia coli NMP/100 mL 833 135 63 134 52 441 691 41 1334 <1000
pH - 6,19 7,04 7,42 6,23 6,93 5,92 7,09 7,31 6,87 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 2 <1 1 2 1 1 <1 1 1 <5
Fosforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,06 0,02 0,03 0,06 0,05 <0,03
Turbidez NTU 55 4 6 6,5 14 52 4,7 11 88,8 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico. Cap.5 -Pag.177
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TABELA 5.29: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO ALTO ARAGUAIA (ARA151), TENDO

COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade pS/cm 5 3 4 23 4 436 6 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,05 0,6 1,5 1,2 <0,1 1 0,9 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 2489 2481 8664 14136 4611 6867 3300 -
Temperatura do Ar °C 36 36,6 27,2 33,1 29,3 34,3 29,3 -
ZZTgerat“ra da °C 21 23,2 254 28,4 233 25,8 26 -
oD mg/LO2 8,35 Na 8,02 6,94 8,4 7,79 7,99 25
Escherichia coli NMP/100 mL 288 455 1211 243 495 2143 303 <1000
pH - 6,14 6,74 6,09 6,47 5,79 6,07 6,52 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 3 1 1 1 <1 <1 <1 <5
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,06 0,02 0,08 0,03 <0,03
Turbidez NTU 4,3 51 6,1 41 4,3 5 13,3 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —

Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eialversao_lbama\Revisdo_I\CO5- 5.1 MEIO FISICO_rev.odt - Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e XI (art. 1), § Unico.
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TABELA 5.30: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTAGAO ARAGUAIANA (ARA545), TENDO
COMO REFERENCIA A RESOLUGCAO CONAMA 357/05.

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 22 22 17 23 Na 19 15 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,68 0,42 1 1,1 Na 1,1 1,7 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 3873 1597 15531 19863 Na 1723 >24196 -
Temperatura do Ar °C 34 29,5 28,2 33,1 Na 28,2 26,4 -
ZZTgerat“ra da °C 275 24.8 28 28,4 Na 284 24 -
oD mg/LO2 7,49 Na 7,07 6,94 Na 7,53 6,25 25
Escherichia coli NMP/100 mL 86 41 557 408 Na 41 3076 <1000
pH - 7,17 6,02 6,77 6,47 Na 6,74 6,07 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 <1 1 Na 1 1 <5
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,06 Na <0,02 0,14 <0,03
Turbidez NTU 6 4 40 49 Na 7 324 <100

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagéo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-158/MT (Ribeirdo Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) —
Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11
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TABELA 5.31: RESULTADOS OBTIDOS NO MONITORAMENTO DA SUB-BACIA DO RIO ARAGUAIA, ESTACAO SAO
(ARA1206), TENDO COMO REFERENCIA A RESOLUCAO CONAMA 357/05.

FELIX DO ARAGUAIA

MESES
Parametros Unidade . . Limites
Mai/07 Out/07 Jun/08 Ago/08 Nov/08 Fev/09 Mai/09 Set/09 Dez/09 CONAMA

Condutividade puS/cm 24 25 18 23 23 20 19 -
Nitrogénio Total mg/LN 0,91 0,6 1,9 0,2 0,3 1,5 <0,1 3,5
Coliformes Totais | NMP/100 mL 2143 1314 1187 2247 2014 1092 1211 -
Temperatura do Ar °C 26 29 26,8 33,1 23,6 245 23,5 -
ZZTgerat“ra da °C 284 243 273 28,4 26,4 294 28,1 -
oD mg/LO2 7,32 NA 7,21 6,94 7,24 712 7,5 25
Escherichia coli NMP/100 mL 31 20 63 86 20 85 52 <1000
pH - 6,77 6,68 6,68 6,47 7,3 6,59 6,59 6,0a9,0
DBOs mg/LO2 1 <1 1 1 1 <1 1 <5
Fésforo Total mg/LP <0,05 <0,05 <0,06 0,03 0,02 0,04 0,04 <0,03
Turbidez NTU 16 14 14 25 71 8,5 71,4 <100
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5.1.6.4.4 Dados Primarios

As amostragens foram realizadas entre os dias 04 e 06 de setembro de 2013,
pelo Laboratério Life Projetos Limnoldgicos, e referem-se ao final do periodo
secol/inicio do chuvoso da regido de estudo, conforme pode ser verificado na Tabela
5.32. Onde foram utilizados os métodos padrées nos “Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater”. Os laudos das analises estdo apresentados
no 5.1.9 Anexo, ao final deste capitulo. Ressalta-se que o objetivo principal dessa
amostragem é a analise da qualidade da agua antes do inicio das obras, para que
seja utilizada como base de comparagdo apos o inicio da instalagdo do

empreendimento.

TABELA 5.32: DADOS PLUVIOMETRICOS

Municipio de Cocalinho - MT Municipio de ribeirdao Cascalheira - MT

Més Média (mm) Més Média (mm)
Janeiro 283,40 Janeiro 285,70
Fevereiro 260,30 Fevereiro 245,00
Marco 211,30 Marco 225,00
Abril 99,80 Abrril 105,20
Maio 20,70 Maio 19,70
Junho 3,70 Junho 6,70
Julho 3,10 Julho 0,50
Agosto 2,60 Agosto 6,20
Setembro 65,70 Setembro 50,90
Outubro 119,90 Outubro 136,40
Novembro 182,00 Novembro 208,20
Dezembro 279,80 Dezembro 291,70
Média Anual 1502,30 Média Anual 1581,20

Fonte: Base de dados: Agéncia Nacional de Aguas, 2012.
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5.1.6.4.4.1 Pontos de amostragem

Os pontos que formam a rede de amostragem para avaliacdo da qualidade de
agua, foram escolhidos considerando os seguintes critérios: representatividade do
curso d'agua para a bacia interceptada; principais afluentes dos rios Araguaia e das
Mortes; pontos a montante e a jusante de todas as potenciais alternativas
locacionais, e ponto na Lagoa das Tartarugas, localizada na Area de Influéncia
Direta.

Os pontos foram selecionados de tal forma que a rede de amostragem
formada possa expressar a realidade qualitativa dos corpos hidricos que serao
encontrados ao longo do trecho estudado. Vide Mapa de Pontos Amostrais (n° 16 -
vide TOMO Mapeamento Tematico).

Estes pontos estéo identificados pelas coordenadas geograficas, conforme a
Tabela 5.33.

TABELA 5.33: LOCALIZACAO DOS PONTOS DE ANALISE DE QUALIDADE DE AGUA.

S Coordenadas
X Y
1 426437,21 8565594,64
2 434870,04 8464051,6
3 462505,37 8571025,57
4 479460,79 8570505,53
5 483558,15 8577484,71
6 488360,69 8566948,47
7 502868,28 8591044,77
8 501872,05 8557422,02
9 515570,2 8573361,69
10 516604,16 8540227,03
11 519866,44 8570871,12
12 537959,72 8535626,16
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5.1.6.4.4.2 Metodologias de andlise

As amostras foram coletadas e preservadas (amostras de superficie),
seguindo as orientagbes descritas no Standard Methods for the Examinations of
Water and Wastewater, 212 Edicdo 2005 e conforme a NBR-9898.

Apds a coleta, os frascos contendo as amostras foram acondicionados em
recipientes apropriados e, juntamente aos respectivos conservantes, as amostras
foram refrigeradas em temperatura < 4° C, ate o inicio dos ensaios de laboratério.

A lista de metodologias utilizadas para cada analise esta descrita na Tabela
5.35.

5.1.6.4.4.3 Resultados Obtidos

Para a correta avaliagdo dos resultados obtidos, primeiramente deve-se
identificar a classificagado/enquadramento dos cursos d'agua monitorados.

De acordo com informacodes obtidas através em
http://www.cbh.gov.br/DataGrid/GridMatoGrosso.aspx, atualizadas em janeiro de
2014 - no Estado do Mato Grosso existem 6 (seis) comités de bacia e conforme
pode se visualizar no mapa abaixo, os comités sao inexistentes na RH do Tocantins-

Araguaia.
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FIGURA 5.105: COMITES DE BACIAS HIDROGRAFICAS NO MATO GROSSO

Apesar da inexisténcia de Comités na area de estudo, a Resolugcdo CNRH
91/2008 estabelece que, até a instalacdo do comité de bacia hidrografica
competente, os 6rgaos gestores de recursos hidricos, em articulagdo com os 6rgaos
de meio ambiente, e de acordo com os procedimentos estabelecidos na referida
resolucdo, poderdo elaborar e encaminhar as propostas de alternativas de
enquadramento ao respectivo Conselho de Recursos Hidricos, para analise e
deliberagdo. Atualmente, com relacdo a este tema, existe apenas, junto ao
CEHIDRO/MT a proposta de enquadramento transitério para os rios urbanos na
regido de Cuiaba.

Ademais, considerando a Resolugdo CONAMA n° 357/2005, os cursos

d'aguas inseridos em Unidades de Protecao Integral, sdao classificados como
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de Agua Doce - Classe Especial (Art. 4°, inciso |, item c), e os demais corpos
d’agua das sub-bacias dos Rios Araguaia e das Mortes devem ser
considerados como de Agua Doce: Classe 2, até que sejam realizados os seus
enquadramentos (artigo 42).

Considerando os pontos amostrais escolhidos para verificacdo da qualidade
da agua, deve-se ressaltar que aquele corpo d'agua inserido no Refugio da Vida
Silvestre Queldnios do Araguaia, a saber, o ponto 06, é de Classe Especial, por
estar inserido em UC de Protecao Integral.

As Tabela 5.34 e 5.35 apresentam os diversos parametros analisados e as
respectivas unidades de medida, os limites permitidos para as Classes, o branco
analitico e o limite de quantificagdo. O limite apresenta o Valor Maximo Permitido
(VMP) para cada parametro. O branco analitico significa o valor medido para cada
parametro, substituindo a amostra por agua destilada (serve para verificar se o
resultado final foi influenciado pelos produtos quimicos utilizados na medida,
verificacdo da interferéncia, impurezas, etc.). O Limite de Quantificacdo (LQ) é a
mais baixa concentracdo que pode ser quantificada dentro dos limites de precisao e
exatiddo do método durante as operagdes de rotina do laboratério, em condi¢des

usuais.
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TABELA 5.34: DADOS REFERENTES AS AMOSTRAS COLETADAS NOS PONTOS DA BR 080

Parametros Fisico — Quimicos | Ponto1 | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto 5 | Ponto 6 | Ponto 7 | Ponto 8 | Ponto 9 | Ponto 10 | Ponto 11 | Ponto 12
Condutividade Elétrica (uS/cm) 21,0 10,0 22,0 26,0 17,0 23,0 12,0 10,0 35,0 33,0 21,0 10,0
DBO5 (mg/L) 1,2 1,5 0,7 0,5 0,5 0,8 0,6 0,3 1,4 0,6 0,3 1,2
Fésforo Total (mg/L) 0,027 <0,001 0,009 0,025 0,01 0,105 0,003 0,002 0,028 0,014 0,002 <0,001
Nitrogénio Total (mg/L) 1,610 0,604 0,592 0,722 0,533 0,590 0,592 0,351 0,703 3,292 1,523 0,604
Oxigénio Dissolvido (mg/L) 5,27 5,83 5,71 6,38 6,47 6,30 6,95 6,30 6,10 6,32 6,50 18,10
Oleos e Graxas (mg/L) V.A V.A V.A V.A V.A V.A V.A V.A V.A V.A V.A V.A
pH 6,09 5,39 5,96 5,42 5,28 6,48 6,80 6,60 5,97 6,70 6,30 7,35
Turbidez (NTU) 19,52 2,25 7,20 2,70 2,00 12,86 5,80 7,30 5,21 8,79 11,20 12,42
Temperatura (° C) 24,22 25,14 26,12 28,96 28,30 28,64 27,84 27,30 28,12 26,85 26,32 29,83
Clorofila — a (mg/L) 0,390 1,092 3,003 5,734 6,007 8,758 6,826 3,003 16,018 7,167 0,819 11,701
ﬁ]‘gi/dl_g’s Totais Dissolvidos =STD 1 559 | 492 | 505 | 289 | 295 | 56t 697 | 532 | 246 5,99 6,30 18,10
Sdlidos sedimentaveis (mg/L) <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Sélidos Totais (mg/L) 13,00 5,92 11,05 13,89 3,95 47,61 18,97 15,23 9,46 22,99 18,60 29,10
Parametros Bacteriolégicos Ponto 1 | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto 5 | Ponto 6 | Ponto 7 | Ponto 8 | Ponto 9 | Ponto 10 | Ponto 11 | Ponto 12
Coliformes Totais (NMP/100ml) 1400 >16000 1100 210 9200 1100 >16000 9200 220 490 9200 460
&O&fg/r%%smrfrmom'era”tes 1400 1700 78 20 170 78 20 210 20 45 210 45
?é%sﬁiﬂigg%»oo 5) 2 2 2 2 2 Especial 2 2 2 2 2 2
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TABELA 5.35: UNIDADES, LIMITES DE DETECGAO, LIMITE DE QUANTIFICAGAO E METODOLOGIAS REFERENTES AOS DADOS OBTIDOS DAS

AMOSTRAS COLETADAS NOS PONTOS DA BR 080

Parametros Fisico — Quimicos Unidade Lirgli;esé\eleP) Branco analitico LQ Metodologia
Condutividade Elétrica uS/cm NR NR 0,1 SM212510 A
DBO5 (mg/L) mg/L 5 0,1 0,1 SM215210 B
Fosforo Total (mg/L) mg/L 0,03 <0,001 0 SM214500-PE
Nitrogénio Total (mg/L) mg/L 3,7 (pH <7,5) <0,1 0,1 SM214500
Oxigénio Dissolvido (mg/L) mg/L >=50 NR 0,1 SM214500-0 C
Oleos e Graxas (mg/L) mg/L V.A NR NA SM21 5520 D
pH 6,0a9,0 NR 0,03 SM21 4500-H+ B
Turbidez (NTU) NTU 100,00 <0,069 0,07 SM21 2130 B
Temperatura °C NR NR NA SM 2550 B
Clorofila —a (mg/L) mg/L 30 NR 0,01 SM21 10200 H
Soélidos Totais Dissolvidos - STD pg/L 500,00 NR 0,1 SM21 2540 C
Sdlidos sedimentaveis (mg/L) mg/L 1 <0,1 0,1 SM21 2540 - F
Sdlidos Totais (mg/L) mg/L NR NR 0,1 SM21 2540 C
Parametros Bacteriolégicos Unidade Limite (VMP) Branco analitico LQ Metodologia
Coliformes Totais NMP/100mL NR NA 1,8 SM21 9223 B
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL <1000 NA 1,8 SM21 9223 B

Nota:VMP (Valor Maximo Permitido); VA (Visualmente ausente); NR (Nao ha referéncia); NA (ndo aplicavel); NI (N&o Inferior); LQ (Limite de Quantificagao)
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5.1.6.4.4.4 Discussao dos resultados obtidos

Considerando os pontos amostrais escolhidos para verificagcdo da qualidade
da agua, deve-se ressaltar que aquele corpo d'agua inserido no Refugio da Vida
Silvestre Quelbnios do Araguaia, a saber, representado pelo ponto 06, é de Classe
Especial, por estar inserido em UC de Protegao Integral, o que, implica que
deverao ser mantidas as condi¢gées naturais do corpo de agua, conforme o Art.
13 da Res. CONAMA 357/2005.

Para os demais pontos, os resultados das analises realizadas na AID do meio
fisico do empreendimento demonstraram conformidade com os parametros
correspondentes estabelecidos para as aguas de classe 2, com exceg¢ao dos
parametros pH e coliformes termotolerantes.

O pH se mostrou ligeiramente acido, e abaixo do preconizado, em diversos
pontos, o que, pela constancia dos dados (observados inclusive no monitoramento
da realizado pela SEMA), parece ser uma caracteristica natural da regido, além do
que, nao representa problema algum, considerando os usos existentes. Os
coliformes termotolerantes apresentaram valores um pouco acima do padrao
estabelecido, para os pontos 01 e 02, e para diversos pontos no monitoramento da
SEMA, estando possivelmente associados ao uso e ocupagéo do solo na regido,
que podem propiciar, de forma difusa, a contaminagdo das aguas por materiais

fecais de origem animal e/ou humana.

5.1.6.4.5 ldentificacdo das fontes poluidoras

Poluicdo pode ser definida como qualquer alteracdo das propriedades fisicas,
quimicas ou biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de matéria
ou energia resultante das atividades humanas que, direta ou indiretamente, afetam a

saude, a segurangca e o bem-estar da populagdo, as atividades sociais e
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econdmicas, a biota, as condigcdes estéticas e sanitaria do meio ambiente e a
qualidade dos recursos ambientais (ARRUDA et al., 2001).

Atualmente, as atividades econdmicas predominantes na regido sao a
pecuaria e o cultivo de soja. Nao obstante, o trecho do alto curso passa por varios
nucleos urbanos que ainda nio dispéem de sistema de coleta e tratamento de
esgotos adequadamente implementados (MAITELLI In: MORENO & HIGA, 2005).

Essas atividades constituem formas difusas de poluicdo dos corpos d'agua.
Deste modo, o cultivo de soja podera contribuir para o langamento de fertilizantes,
pesticidas e outros produtos quimicos, nas aguas, enquanto a atividade pecuaria e
0s esgotos domésticos sem tratamento poderdo causar alteragdes pelo aumento da
concentracdo de matéria organica e nutrientes, bem como, a contaminagao

bacteriolégica das aguas.

5.1.7 Qualidade do Ar

No Brasil, a quantidade de fontes de emissao tem crescido rapidamente nas
regidbes metropolitanas, comprometendo a qualidade de vida dos habitantes e
atualmente, a frota de veiculos é a maior fonte de emissdes atmosféricas.

Dentro deste cenario, o presente trabalho teve por objetivo caracterizar a
situagcédo da qualidade do ar na area diretamente afetada - ADA do trecho em estudo
da implantacdo da rodovia BR-080/MT, por meio do levantamento das principais
fontes emissoras de poluentes atmosféricos, fornecendo subsidios para se avaliar a
necessidade de monitoramentos futuros, especialmente na fase de obras de
implantagédo da rodovia, quando ha um incremento de material particulado e fumaca
preta.

Ressalta-se que, com as saidas de campo para a coleta de dados primarios
do meio fisico (entre os dias 23/06/2013 e 27/06/2013 e 05/08 a 14/08/2013),

constatou-se, percorrendo a regido de inser¢gdo do empreendimento, a inexisténcia
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de aglomerados urbanos ou areas industriais na Area Diretamente Afetada — ADA,
nos municipios atravessados pelas cinco alternativas em estudo.

Dessa forma, como nao ha fonte fixa de emissdo de poluentes na ADA em
estudo, nem tampouco trafego consolidado em via existente que configure padrao
de emissdo, nao se justifica amostragem de branco.

No entanto, na época de instalacdo das obras, deverdo ser monitorados os
pontos onde ocorra a maior emissao de material particulado e fumaga preta,
essencialmente em pontos de concentragdo de maquinas e equipamentos, como
patios de oficina, canteiros e locais de maior circulacdo de caminhdes. Como nao ha
na ADA nenhum ponto de sensibilidade a poluigdo como escolas, centros de saude
ou aglomerados urbanos, as medi¢gdes para monitoramento durante a obra deverao
restringir-se a esses pontos.

Os Padrdes de Qualidade do Ar a serem analisados, durante a instalacdo das
obras da rodovia BR-080/MT, serdo essencialmente material particulado e fumacga
preta e atenderdao a Resolugdo Conama n° 003, de 28 de junho de 1990. Assim,
serdo analisados os seguintes parametros para comparacéo serao: Particulas Totais
em Suspensao; Fumaca; Particulas Inalaveis.

As fontes poluentes a serem tratadas nesse estudo serdo separadas em
estacionarias e moveis, para compreensao do monitoramento que sera realizado na
fase de instalagdo das obras da rodovia BR-080/MT. Pedreiras e usinas de asfalto
serao consideradas fontes estacionarias, ja os veiculos e maquinas automotores,

fontes moveis.

5.1.7.1 Fontes estacionarias

As emissdes atmosféricas provenientes das atividades realizadas em
pedreiras sdo compostas, principalmente, por material particulado e gases. Os
materiais particulados sao resultantes de atividades de perfuragcao e desmonte, além
das atividades de beneficiamento das rochas extraidas. As emissbes de gases e

fumos resultam do emprego de veiculos automotores.
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Nas unidades de usina de asfalto, as principais fontes de emissdo de
poluentes atmosféricos sdo compostas de material particulado oriundos do secador
rotativo, bem como das atividades de peneiramento, manuseio e estocagem de

agregados e do trafego de veiculos nas vias de acesso.

5.1.7.2 Fontes moveis

As fontes moveis de poluicdo atmosférica consistem nos veiculos e
maquinario empregados nas frentes de terraplenagem e conformagdo do solo,
durante atividades relacionadas a pavimentagdo e na abertura de caminhos de
servigo.

As principais emissdes atmosféricas geradas por veiculos automotores sao:
material particulado suspenso durante sua movimentacdo em area nao

pavimentada.

5.1.7.3 Estimativa da geragdo de poluigdo atmosférica durante as atividades
construtivas

Para estimar os niveis de poluicdo gerados durante a fase de construcédo da
obra deve-se levar em consideragao a quantidade de maquinas envolvidas em cada
etapa da obra, a condicdo de conservagao dos motores, as condi¢des climaticas do
local, o uso e a ocupacao do solo, a taxa de urbanizacdo, assim como a influéncia

de outros empreendimentos como industrias, entre outras variaveis envolvidas.

5.1.7.3.1 Diagnéstico da Situacao Atual e Futura

A Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento é eminentemente
rural, com municipios pequenos e tendo por atividades principais agricultura e
pecuaria extensiva. Sendo assim nao existe nenhuma fonte significativa de emissao

atmosférica.
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Estima-se um aumento nos niveis de emissao poeiras e gases no periodo da
construcdo, desde a mobilizagdo de equipamentos até a conclusdo da obra, fase de
maior impacto em decorréncia das atividades desenvolvidas, com destaque as que
envolvem terraplenagem, cortes, aterros, transporte de material (emissdes fugitivas)
e emissao pelo escapamento dos veiculos. Durante o periodo de construcdo da
rodovia, serdo implementadas atividades de controle em todos os pontos de

emissao de poluentes, tais como:

a) Atividades de terraplanagem, cortes, aterros;
b) Atividades de pavimentacéo;

c) Operagao dos veiculos e equipamentos utilizados nos servigos.

S6 serao adquiridos materiais como pedra brita, areia e asfalto de empresas
comerciais devidamente licenciadas ambientalmente e o leito atual e os caminhos de
servigos, se necessario, deverao ser umedecidos para evitar a formagao de poeira.

Apds a conclusdo da obra, com o trecho pavimentado, em decorréncia do
aumento do trafego, a geragcédo de gases, ruidos e vibragdes se acentua, porém o

volume de poeira gerado sera menor, devido a pavimentagao da rodovia.

5.1.8 Ruido e Vibragao

O presente trabalho teve por objetivo caracterizar a situacdo da emissao de
ruidos e vibragdes na area diretamente afetada - ADA do trecho em estudo da
implantacdo da rodovia BR-080/MT, por meio do levantamento das principais fontes
emissoras de ruidos e vibracdes, fornecendo subsidios para se avaliar a
necessidade de monitoramentos futuros, especialmente na fase de obras de
implantag&o da rodovia.

Ressalta-se que com a realizagdo da coleta de dados primarios do meio

fisico, a qual foi realizada em duas campanhas de campo, com a duracgao total de 15
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dias (entre os dias 23/06/2013 e 27/06/2013 e 05/08 a 14/08/2013), constatou-se a
inexisténcia de aglomerados urbanos na ADA, nos municipios atravessados pelas
cinco alternativas em estudo para instalagdo da rodovia BR-080/MT, bem como
escolas, unidades de saude e demais elementos proximos.

Desta forma ndo ha qualquer nivel de emissao de ruidos e vibragdes na ADA
em estudo, dispensando caracterizagdes atuais.

No entanto, na época de instalacdo das obras, deverdo ser monitorados os
pontos onde ocorra a emissao de niveis de ruidos e vibragdes.

Dessa forma, a metodologia utilizada para explicitar os efeitos e tolerancia a
poluicdo sonora foi baseada na Associagao Brasileira de Normas Técnicas, por meio
da NBR n° 10.151, que estabelece normas seguindo orientagdo da Organizacao
Mundial de Saude, e recomenda os niveis ideais admissiveis para a ndo causar
problemas graves as pessoas, em especial os trabalhadores envolvidos nas obras
de instalagao da rodovia BR-080/MT.

Nas areas rurais, a NBR n° 10.151 estabelece niveis de critério de avaliagao
no qual o método de avaliagédo do ruido baseia-se em uma comparagéo entre o nivel
de pressao sonora existente e o nivel de critério de avaliacdo, estabelecido
conforme a norma.

Para o controle de ruido existem leis e decretos a nivel federal, estadual e
municipal que fornecem limites a emissdo de ruidos e medidas para proteger a

coletividade. Neste sentido, séo significativas:

a) A Portaria n.° 092 de 19/06/80 do Ministério do Interior e a Resolugao
CONAMA n° 01, de 08/03/90, que estabelece que as emissdes de ruidos em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, ndo devem ser superiores
aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.151 — “Avaliacdo do Ruido
em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade”, da Associacido

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.
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b) A NBR n.° 7.731 que trata dos equipamentos e métodos utilizados para

medigcao e avaliacdo dos niveis de som e ruidos.

5.1.8.1 Vibragbes

O deslocamento de um veiculo ao longo de uma via gera vibragdes, que sao
transmitidas ao ar e ao solo, as quais se propagam em todas as dire¢des, a

semelhanga das ondas sismicas. Tais vibragdes sao causadas:

a) Pelas irregularidades do pavimento, fazendo com que os veiculos se
desloquem em pequenos saltos que, embora amortecidos pelos sistemas de

suspensao, causam impactos diretos com o solo;

b) Pelo funcionamento dos veiculos, os quais possuem uma vibragao prépria,
causada pelo funcionamento do motor. Também estas vibragdes sao

parcialmente absorvidas pelo sistema de suspenséo e transmitidas ao solo;

c) Pela movimentagdo normal do veiculo e por movimentos bruscos, tal como
o fechamento de portas, que geram ondas de pressdao no ar, cujo

deslocamento podem causar vibragdes de pouca monta em portas e janelas.

As vibragdes geradas pelo trafego sdo consideradas de grande importancia
apenas para os casos em que seus efeitos possam comprometer estruturas (casas,
prédios, monumentos etc) ou instalacbes que se utilizam de equipamentos de

precisao (laboratorios, hospitais etc).

5.1.8.2 Ruidos

NEPOMUCEMO (1994) define o ruido como “o fenbmeno audivel, cujas

frequéncias ndo podem ser discriminadas, porque diferem entre si por valores
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inferiores aos detectaveis pelo aparelho auditivo®. Ja para GERGES (2000), o
conceito de ruido € associado a um som desagradavel e indesejavel.

O ruido afeta diretamente o bem-estar fisico e mental de todas as pessoas,
principalmente de trabalhadores que s&do expostos diariamente a altos niveis de
pressdo sonora. A exposi¢cao prolongada ao ruido deteriora o sistema auditivo e
provoca alteragdes fisioldgicas no organismo humano, tais como: aceleragao do
ritmo cardiaco, modificacdo do ritmo respiratorio, variagdo da pressao arterial,
estresse e outras (JOSSE, 1975). Nessas condigdes, o ruido causa varias
perturbagdes, acarretando reagdes involuntarias prejudiciais a saude e afetando a

atividade produtiva do momento.

5.1.8.2.1 Caracterizacdo das Fontes de Ruido

Conforme as fontes, os ruidos provenientes dos equipamentos da construgao
civil podem ser definidos de duas formas: ruido continuo ou intermitente e ruido de

impacto.

5.1.8.2.2 Ruido Continuo ou Intermitente

Para SALIBA (2000), o ruido continuo ou intermitente € aquele cujo NPS varia
3 dB durante um periodo longo (mais de 15 minutos) de observagédo. Segundo a NR-
15 — Atividades e Operacbes Insalubres, Anexo, que determina os limites de
tolerancia para ruido continuo ou intermitente, o ruido continuo € aquele nao
classificado como ruido de impacto e que deve ser medido em decibéis (dB), com o
instrumento de nivel de pressdo sonora operando no circuito de resposta lenta
(SLOW). O limite de tolerdncia a exposicdo aos niveis de ruido nessas

circunstancias € de 115 dB(A).
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5.1.8.2.3 Ruido de Impacto ou Impulsivo

A NR-15, Anexo n° 2, entende por ruido de impacto aquele que apresenta
picos de energia acustica de duragao inferior a 1 segundo, em intervalos superiores
a 1 segundo. A medicao deve ser feita com medidor de nivel de pressdo sonora,
medidos em decibéis (dB), operando no circuito linear e circuito de resposta para
impacto. Na auséncia de um medidor com circuito de resposta para impacto, séo
validas as leituras feitas no circuito de resposta rapida (FAST) e circuito de
compensacgao “C”. O limite de tolerancia para ruido de impacto é de 130 dB
(LINEAR) e 120 dB(C).

5.1.8.2.4 Efeitos do ruido no homem

Os efeitos do ruido na audicdo podem ser de trés tipos: mudanga temporaria
no limiar (TTS — “Temporary Threshold Shift”), trauma acustico e mudanca
permanente no limiar (PTS — “Permanent Threshold Shift”).

As principais vitimas dos ruidos gerados pelo trafego de veiculos, segundo o
Manual Rodoviario de Conservagao, Monitoramento e Controle Ambientais (Dnit,
2005) sao:

a) As populagbes expostas permanentemente aos ruidos, principalmente
aquelas que habitam e/ou trabalham nas proximidades de trechos com

trafego de alta densidade;

b) As instalagdes de terceiros que necessitam de siléncio (escolas, teatros,
hospitais etc.) e/ou de estabilidade para seu funcionamento (laboratérios,

industrias de precisao, hospitais etc.);

c) Os monumentos histéricos e sitios culturais, que podem ter suas fungdes

distorcidas pelos ruidos gerados pelo trafego pesado;
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d) A fauna silvestre, que pode sofrer impactos devido aos ruidos excessivos

(fuga dos sitios naturais, inibicdo da natalidade etc.).

5.1.8.2.5 Fontes de Ruido Rodoviario

O ruido total produzido pelos veiculos tém origem em muitas fontes, conforme
exposto na Tabela 5.36.
Tabela 5.36: Fontes de Ruidos

Grupo de Ruidos Fontes

Funcionamento do motor;
Entrada de ar e escapamento;
Sistema de arrefecimento e ventilagcao;
etc.

Funcionamento dos maquinismos

Pneus em contato com o pavimento;
Atritos das rodas com os eixos;
Ruidos de movimento Ruidos da transmissao;
Ruidos aerodinamicos;
etc.

Buzinas;
Frenagens;
Ruidos da troca de marchas (redugdes e aceleragoes);
Cargas soltas;
Fechamento de portas;
etc.

Ruidos ocasionais

O ruido total produzido pelo trafego e seus efeitos sdo afetados por um
conjunto amplo de fatores, onde se destacam o fluxo do trafego (volume, velocidade,
composic¢do, etc), as condigdes operacionais (livre, impedimentos que alteram a
velocidade), e o ambiente local (cortes, aterros, vias elevadas, caracteristicas do
pavimento etc).

A deterioragdo dos veiculos com a idade, o ritmo de uso e o descuido com a
manutengdo, levam a um aumento gradual do nivel de ruido produzido em relagao

aos niveis observados na saida da fabrica, considerando uma mesma velocidade.

DNIT - Departamento de Infraestrutura de Transportes — Implantagdo e Pavimentagdo da BR-080/MT, no trecho entre a BR-
158/MT (Ribeirao Cascalheira) e a Divisa MT/GO (Luiz Alves/GO) — Estudo de Impacto Ambiental - EIA — 027-11

Direitos Autorais — Lei 9.610/98 — art. 72, itens X e Xl (art. 1), § Unico. Cap.5 — Pag.197
- P:\cad\dnit\027_11\relatorio\eia\versao_Ibama\Revisdo_I\C05- 5.1 MEIO FiSICO_rev.odt



5 - DIAGNOSTICO AMBIENTAL PROSUL

Quanto as caracteristicas do pavimento, observa-se que o contato com os
pneus, mesmo em velocidades médias, pode contribuir significativamente para a
variacao do nivel de ruido, pois a geragao de ruidos é fungdo também da textura da
pista de rolamento.

O efeito das rampas (gradiente) das estradas causa o aumento do ruido do
trafego quando é ascendente, mas, em contraposicdo, o ruido se reduz nas
descendentes.

O nivel de ruido a uma determinada distancia da fonte varia em fungao:

a) Dos ruidos dos veiculos individuais;

b) Do volume do trafego;

c) Da composicao do trafego;

d) Da velocidade (e alteragbes da velocidade) do trafego;

e) Do gradiente das rodovias;

f) Da superficie de rolamento.

5.1.8.2.6 Ruido na Construcéao Civil

Muitos trabalhadores da construgao civil perdem grande parte de sua audigao
lentamente, sem perceber, devido a exposi¢cao excessiva ao ruido. Essa exposigcao
nao so6 causa danos ao aparelho auditivo como, também, pode trazer aos
trabalhadores cansaco e nervosismo, assim como enfermidades cardiacas, elevacao

da pressao, insbnia e outras.

5.1.8.2.6.1 Fontes geradoras de ruido na construgao
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De acordo com BERISTAIN (1998), os lugares de construgdo geram multiplos
ruidos do mais alto nivel, que afetam significativamente a comunidade. E normal que
ocorram ruidos continuos e impulsivos com amplitudes muito variadas, devido as
caracteristicas da atividade construtiva.

Apesar de poder pouco se fazer para reduzir estes tipos de ruidos, pode-se
colocar barreiras temporarias, além de limitar o horario de trabalho da construgao,
de tal maneira que se permita o descanso adequado dos habitantes da regido.
Assim, evita-se a possibilidade de gerar danos a comunidade, tendo esta que
entender que se trata de uma fonte de ruido temporario, que produzira mudancas
estéticas, funcionais e econdmicas a area que se habita.

No setor da construgdo civil, sdo utilizados equipamentos cada vez mais
velozes, tornando as atividades dos trabalhadores, na maioria das vezes, mais
ruidosas, o que gera perda auditiva e outros efeitos nocivos a saude dos
trabalhadores, conforme apresentado por MAIA & BERTOLI (1998).

Uma das caracteristicas do ruido na construgao civil € a alta proporcéo de
ruido impulsivo, presente em atividades tais como: bate-estacas, impacto devido a
lascamentos, processos de perfuracao e retiradas de entulhos, entre outras. Niveis

altos de ruido impulsivo podem causar trauma acustico.

5.1.8.2.6.2 Equipamentos

Neste item é apresentada, na Tabela 5.37, uma estimativa de equipamentos
necessarios para a execucao de obras. As poténcias e capacidades indicadas

referem-se a sugestdes, admitindo, portanto, variagdes.

TABELA 5.37: ESTIMATIVA DE MAQUINARIO EMPREGADO PARA A EXECUGAO
DASATIVIDADES CONSTRUTIVAS

Equipamentos Poténcia/Capacidade
Trator de esteiras com lamina 165 HP
Trator de esteiras com lamina 80 HP
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Equipamentos Poténcia/Capacidade
Carregadeira de pneus 170 HP
Motoniveladora 135 HP
Escavadeira hidraulica sobre esteira 128 HP
Rolo pé de carneiro autopropelido 9,5 ton
Grade de disco 24 x 24 -
Trator de pneus 80 HP
Retroescavadeira 70 HP
Caminhao tanque 10.000 L
Rolo liso vibratorio autopropelido 11 ton
Rolo liso vibratdrio autopropelido tipo tandem 12 ton
Rolo compactador de pensu autopropelido 21 ton
Caminhéo distribuidor de asfalto 6.000 L
Caminh&o basculante 10 m®
Caminh&o basculante 6 m?
Vibroacabadora de asfalto -
Conjunto de perfuragao de rocha -
Betoneira a diesel 320 L
Caminhao de lubrificacdo e abastecimento 8 ton
Usina de solo -
Usina de asfalto 60 a 70 ton/h
Grupo gerador 180 HP
iCr)ﬁg‘;]i(;\cr)\ré\ao tanque com moto-bomba e barra 5.000 L
Soquete mecanico (tipo sapo) -

5.1.8.2.7 Normas Brasileiras

O Conselho Nacional do Meio Ambiente — CONAMA, por meio da Resolugao
n° 1, de 8 de marco de 1990, dispde que os ruidos em niveis superiores aos
considerados aceitaveis pela norma NBR 10151:2000, da Associagao Brasileira de
Normas Técnicas — ABNT, sdo prejudiciais a saude e ao sossego publico. O

CONAMA determina ainda que, na execugao dos projetos de construgdo ou de
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reformas de edificacbes, o nivel de som produzido por uma delas nido podera
ultrapassar os niveis estabelecidos pela NBR 10152:1987, da ABNT.

A Resolugago CONAMA n°® 2, de 8 de margo de 1990, institui o Programa
Nacional de Educacdo e Controle da Poluicdo Sonora — SILENCIO, e dispde que os
limites maximos de emissdo poderdo ter valores mais rigidos fixados a nivel
estadual e municipal.

O Ministério do Trabalho e Emprego regulamenta as atividades no trabalho
por meio de Normas Reguladoras, relativas a seguranga e medicina do trabalho.
Dentre estas normas, estdo as NR-9, NR-15 e NR-17, que definem padrdes e limites
para exposigao a ruidos.

A NR-9 - Programas de Prevencdo de Riscos Ambientes estabelece a
obrigatoriedade da elaboragdo e implementagdo por parte de todos os
empregadores e instituicdes, do Programa de Prevencdo de Riscos Ambientais —
PPRA, visando a preservagao da saude e da integridade fisica dos trabalhadores.

Especificamente, a NR-15 - Atividades e Operacdes Insalubres - define
critérios de insalubridade que visam a protecao dos trabalhadores expostos ao ruido
e fixa valores limites de tolerancia para ruido continuo ou intermitente e ruido de
impacto.

A FUNDACENTRO (2001) publicou a norma NHO 01 - Avaliagdo da
Exposigao Ocupacional ao Ruido - em substituigdo a antigas normas (NHT-06 R/E —
1985; NHT-07 — 1985; NHT-09 R/E — 1986), onde as principais modificagbes e

avancgos sao:

a) Trata tanto da avaliagdo da exposi¢cado ocupacional ao ruido continuo ou

intermitente, quanto da avaliagao ao ruido de impacto;

b) Introduz o conceito de nivel de exposicdo como um dos critérios para a
qualificacédo e caracterizagao da exposi¢cao ao ruido e o conceito de nivel de

exposicao normalizado para interpretacao dos resultados;

c) Adota o valor “3” como incremento de duplicagéo de dose (q = 3 dB);
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d) Considera a possibilidade de utilizacdo de medidores integrados e de

medidores de leituras instantaneas.

TABELA 5.38: LIMITES DE TOLERANCIA PARA RUIDO CONTINUO OU INTERMITENTE - NR 15
E NHO 01

Nivel de Ruido dB (A) Tempo Maximo Diario Permissivel
NR 15 (MTE) NHO 01 (Fundacentro)

85 8h 8h
86 7h 6h 20min
87 6h 5h
88 5h 4h
89 4h 30min 3h 10min
90 4h 2h 30min
91 3h 30min 2h
92 3h 1h 35min
93 2h 40min 1h 15min
94 2h 15min 1h
95 2h 47min
96 1h 45min 37min
98 1h 15min 23min
100 1h 15min
102 45min 9min
104 35min 5min
106 25min 3min
108 20min 2min
110 15min 1min
112 10min 55seg
114 8min 35seg
115 7min 27seg

Fonte: NR 15 — Anexo n°® 01 (Ministério do Trabalho e Emprego) e NHO 01 (Fundacentro).
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5.1.8.2.7.1 Norma Municipal

O municipio de Cuiaba/MT fixa, por meio da Lei N° 3.819 de 15 de janeiro de
1999, o controle e a fiscalizagdo das atividades que geram poluicdo sonora, e
determina os limites maximos de ruidos permissiveis em cada tipo de area, nos
periodos diurno, vespertino e noturno, além de especificar a classificagdo das

infragdes conforme a Tabela 5.39 e a Tabela 5.40.

TABELA 5.39: LIMITE MAXIMO DE RUIDOS PERMISSIVEIS

. Periodo do Dia
Tipo de Area
Diurno Vespertino Noturno
Residencial (ZR) 55 dBA 50 dBA 45 dBA
Diversificado (ZD) 65 dBA 60 dBA 55 dBA
Industrial (ZI) 70 dBA 60 dBA 60 dBA

TABELA 5.40: CLASSIFICACAO DE INFRAGOES
CLASSIFICAGAO DE INFRAGOES

CLASSIFICAGAO OBSERVAGAO
Grave Explosivo
Leve Até 10 dB (10 decibéis) acima do limite
Grave Mais de 10 dB a 40 acima do limite
Gravissimo Mais de 40 dB acima do limite

5.1.8.2.8 Metodologia aplicada aos niveis de ruido

A metodologia utilizada para explicitar os efeitos e tolerancia a poluigdo
sonora foi baseada na Associacao Brasileira de Normas Técnicas, por meio da NBR
n° 10.151, que estabelece normas seguindo orientacdo da Organizacdo Mundial de
Saude, e recomenda o0s niveis ideais admissiveis para a ndo causar problemas
graves as pessoas.

A partir da normatizacdo dos niveis sonoros procura-se atenuar o estresse

auditivo, cujas consequéncias entdao dentre incémodo, fadiga, insbnia e outros
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sintomas, ja que os efeitos tornam-se cumulativos ao longo do tempo trazendo
consequéncias ainda mais agravantes, provocando em ocasides extremas dor e
surdez nervosa irreversivel.

Nas areas rurais, a NBR n° 10.151 estabelece niveis de critério de avaliagao
no qual o método de avaliagao do ruido baseia-se em uma comparagao entre o nivel
de pressao sonora existente e o nivel de critério de avaliagdo, estabelecido
conforme a norma.

Para o controle de ruido existem leis e decretos a nivel federal, estadual e
municipal que fornecem limites a emissdo de ruidos e medidas para proteger a

coletividade. Neste sentido, sao significativas:

a) A Portaria n.° 092 de 19/06/80 do Ministério do Interior e a Resolugao
CONAMA n° 01, de 08/03/90, que estabelece que as emissdes de ruidos em
decorréncia de quaisquer atividades industriais, comerciais, sociais ou
recreativas, inclusive as de propaganda politica, ndo devem ser superiores
aos considerados aceitaveis pela Norma NBR 10.151 — “Avaliacdo do Ruido
em Areas Habitadas Visando o Conforto da Comunidade”, da Associacdo

Brasileira de Normas Técnicas — ABNT.

b) A NBR n.° 7.731 que trata dos equipamentos e métodos utilizados para

medicao e avaliacdo dos niveis de som e ruidos.

Neste item serdo descritas as atividades a serem desenvolvidas na fase de

instalagao das obras da rodovia BR-080/MT.

5.1.8.2.8.1 Atividades realizadas na abertura de caminhos de servigo

Caminhos de servico sdo vias temporarias implantadas com objetivo de
permitir o trafego mais eficiente de equipamentos e maquinario ao local das obras,

seja para otimizar as atividades construtivas ou para garantir o acesso a area de
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exploracédo de materiais e insumos necessarias a atividade (BELLIA, 1992). Dentre
as atividades necessarias para a implantagdo desses acessos temporarios, estao
incluidas a supressao de vegetacgao e conformagao do solo.

Dessa forma ha a necessidade de emprego de maquinario e veiculos
especificos, os quais sdo considerados fontes de geragdo de ruidos e emissdes

atmosféricas.

5.1.8.2.8.2 Atividades realizadas nos desmontes de rocha, caixas de empréstimo e
pedreiras

As principais fontes geradoras de ruidos e poluicdo atmosférica durante a
fase de obras estao relacionadas ao emprego de explosivos, britadores, marteletes e
compressores de ar, além da movimentagdo de maquinario pesado (caminhdes,
escavadeiras, retroescavadeiras, entre outros).

Sao utilizados explosivos quando da necessidade de desmonte de rocha para
a implantagao do corpo estradal e obtengado de material de construgcédo, bem como
nas frentes de lavras das pedreiras. Equipamentos como britadores e marteletes sao
usualmente utilizados para conferir as dimensdes necessarias as rochas extraidas.
Em ambos os processos é necessaria a utilizacdo de caminhdes e retroescavadeiras
durante o manejo do material.

Esses equipamentos citados anteriormente sao fontes emissoras de ruidos e
poluicdo atmosférica, seja decorrente das emissdes gasosas, como da suspenséo

de material particulado durante o seu transito.

5.1.8.2.8.3 Atividades realizadas na usina de asfalto

As instalagdes de usinagem de asfalto, normalmente, possuem estruturas de
estocagem, dosagem e transferéncia de agregados frios; secador rotativo com
queimador; estrutura de transferéncia, peneiramento, estocagem e pesagens de
agregados quentes; transferéncia e estocagem de “filler”; sistema de estocagem e

aquecimento de 6leo combustivel e de cimento asfaltico; além de misturador.
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5.1.8.2.8.4 Atividades realizadas nas operacgées de terraplenagem

As atividades envolvidas nas obras de terraplenagem e conformacédo de
taludes exigem, normalmente, a movimentagao de grandes volumes de solo.

Necessitam o emprego de maquinario pesado, os quais contribuem para a
geracao de ruido excessivo, suspensao de material particulado (proveniente de suas

descargas e suspensdo de poeira) e geragdo de lama, além do aumento
consideravel da emissao de gases de combustio.

As principais emissdes de ruidos sao resultantes da operacido dos veiculos e

equipamentos de construgdo, como caminhdes e tratores.

5.1.8.2.8.5 Atividades realizadas durante a pavimentagao

As obras de pavimentacdo compreendem atividades relacionadas a aplicagao
do betume. Para tanto, necessitam o emprego de maquinario pesado, os quais
contribuem para a geragao de ruido excessivo, suspensdo de material particulado
(proveniente de suas descargas e suspensao de poeira) e geragao de lama, além do
aumento consideravel da emissdo de gases de combustdo. Além disso, as
atividades de aplicacdo do betume envolvem processos que necessitam altas
temperaturas, resultando na emissao de fumos e vapores.

As principais emissdes de ruidos séo resultantes da operagcao dos veiculos e
equipamentos, como caminhdes cagcambas (para transporte do concreto
betuminoso) e equipamentos para o espalhamento (acabadoras) e compressao da

mistura (rolos pneumaticos, rolos metalicos lisos e rolos vibratérios).

5.1.8.2.9 Diagndstico da Situagao Atual e Futura

A Area Diretamente Afetada - ADA do empreendimento é eminentemente
rural, com municipios pequenos e tendo por atividades principais agricultura e
pecuaria extensiva. Sendo assim nao existe nenhuma fonte significativa de emissao

de ruidos e vibragdes.
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Estima-se um aumento nos niveis de emissdo de ruidos e vibracbes no
periodo da construgcdo, desde a mobilizagdo de equipamentos até a conclusdo da
obra, fase de maior impacto em decorréncia das atividades desenvolvidas. Durante
o periodo de construcao da rodovia, serdo implementadas atividades de controle em
todos os provaveis pontos de geracéo de ruidos e vibrages.

Tanto os equipamentos utilizados como a concentragdo de pessoas e
atividades na area do canteiro de obras podem ser considerados fontes de ruidos.

Toda essa atividade contribuira para redu¢cado do conforto acustico no local, o

que gera um impacto negativo. A Tabela 5.41.

TABELA 5.41: NIVEL DE CRITERIO DE AVALIAGAO NCA PARA AMBIENTES EXTERNOS, EM
DB(A)

Tipos de Areas Diurno Noturno
Areas de sitios e fazendas 40 35
Area estritamente residencial urbana ou de hospitais e escolas 50 45
Area mista, predominantemente residencial 55 50
Area mista, com vocacdo comercial e administrativa 60 55
Area mista com vocacao recreacional 65 55
Area predominantemente industrial 70 60

Fonte: NBR 10151/2000.

A ADA do empreendimento é eminentemente rural, com municipios pequenos
e tendo por atividades principais agricultura e pecuaria. Sendo assim nao existe
nenhuma fonte significativa de emissao de ruidos ou vibragoes.

Na fase de instalacdo sera monitorado o trecho préoximo a Ribeirdo

Cascalheira, pois este € o unico local onde as obras podem causar incOmodos.
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