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7 ANALISE DOS IMPACTOS AMBIENTAIS

7.1 ldentificacdo e Caracterizacdo dos Impactos Ambientais

Os impactos ambientais de Regularizagdo/Duplicacdo da BR-040/DF/GO/MG foram identificados
e analisados a partir das relagfes do empreendimento com os recursos naturais fisico, bittico e
socioecondmico, presentes na Area de Estudo e considerando o projeto em suas diversas fases
(planejamento, construcéo e operacao).

Assim, foram analisados os principais aspectos técnicos do empreendimento, bem como as
etapas construtivas previstas, identificando-se as atividades - e o periodo das varias fases que
possam implicar em potenciais altera¢cdes ambientais nos componentes dos meios fisico, biético e
socioecondmico.

A sistematizacdo de toda a avaliacdo foi explicitada sob a forma de uma Matriz de Impactos

(Anexo 1), o que permitiu a determinacéo da Relevancia de cada impacto ambiental.

Na sequéncia, conforme determina o Termo de Referéncia do IBAMA, foi estabelecida a
correlagdo entre as atividades e os aspectos ambientais de maneira a caracterizar os impactos
diretamente decorrentes da acdo impactante, que por sua vez, provocam outros impactos
indiretos, chamados cumulativos e sinérgicos e, assim, sucessivamente. Essa correlagdo esta

demonstrada na Tabela 6, no item 7.3.
7.1.1 Metodologia de Identificagao e Avaliagao

O processo de duplicagdo da rodovia BR-040/DF/GO/MG envolvera um conjunto de atividades
geradoras de impactos ambientais. A etapa de implantacdo promovera impactos ambientais mais
intensos e negativos, pois nessa fase sdo necessarias grandes acdes no ambiente, como:
movimentacdes de terra; supressédo de vegetacdo; implantacdo de canteiros de obras; instalacéo
de jazidas e areas de bota-fora e grande movimentacdo de maquinario pesado. Na etapa de
operacdo ha uma tendéncia de diminuicdo dos impactos ambientais ocorridos na primeira fase e

surgimento de novos impactos em decorréncia do aumento trafego na rodovia.

Assim, a equipe técnica multidisciplinar responséavel pela realizacdo dos estudos ambientais
direcionou o foco das analises a identificacdo das principais acdes de implantacdo do Projeto.
Naquele contexto, foram mapeados o0s procedimentos construtivos previstos para o
desenvolvimento da obra, o tempo de incidéncia (curto, médio e longo prazo) em cada fase, e as
compatibilidades com a normativa 1SO 14.001, permitindo elucidar os aspectos ambientais e o

potencial das altera¢cdes ambientais nos elementos dos meios fisico, biético e socioeconémico.

A analise dos impactos ambientais decorrentes da duplicacdo da BR-040/DF/GO/MG foi
fundamentada em metodologia especifica e de dominio usual, buscando-se identificar, qualificar e

quantificar, quando passiveis de mensuragéo, os impactos a serem gerados nas fases de projeto,
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implantacdo e operacdo da rodovia na area de abrangéncia do empreendimento. A identificacéo
dos impactos ambientais também teve como base as observacdes de campo dos diversos

aspectos referente ao empreendimento.

Assim, de acordo com os Termos de Referéncia do IBAMA, foram classificados todos os impactos
segundo: a natureza (positivo ou negativo); a forma (direto ou indireto); a duracdo (permanente ou
temporario); a temporalidade (curto ou longo prazo); a reversibilidade (irreversivel ou reversivel); a
abrangéncia (local ou regional); a magnitude (alta, média, baixa e irrelevante); e a probabilidade
(alta, média ou baixa).

A estruturacdo dessa metodologia desenvolveu-se a partir da andlise integrada sobre os

compartimentos ambientais considerando-se trés etapas, a saber:

e Etapa 1 — Identificacdo das ac¢des geradoras (aspectos ambientais) de impactos ambientais e

correlacdo entre cada uma das atividades previstas com 0s respectivos aspectos ambientais.
e Etapa 2 - Identificacdo, Caracterizacdo e Avaliacdo dos possiveis impactos ambientais.

e Etapa 3 — Proposi¢cdo de medidas e elaboracdo da Matriz de Avaliacdo de Impactos baseada
na metodologia da Matriz de Impactos (LEOPOLD et al., 1971).

A primeira etapa consistiu na identificagdo das agfes potencialmente causadoras de prejuizos aos
recursos naturais, tanto fisicos e bigticos quanto socioecondmicos. Estas a¢gfes guardam estreita
correspondéncia com as atividades de implantagdo e operacdo da rodovia, e séo variaveis

dependentes, uma vez que se vinculam a natureza e ao porte dos mesmos.

Nesse sentido, o procedimento foi a identificagdo das acdes impactantes ou atividades (aspectos)

que ao longo do periodo de obras e na operacdo venham a causar impactos (ambientais) sobre os

recursos naturais e socioeconémicos. O agrupamento das atividades caracteristicas das obras do

empreendimento e a cronologia de execucéo, permitiu avaliar qual seria 0 aspecto (atividade) com

potencial de causar impacto sobre os diferentes recursos, e considerando a duragéo, frequéncia,

magnitude, forma, reversibilidade e caracteristicas espaciais.

Uma vez definidos os fatores geradores, a avaliacdo de cada atividade foi feita considerando
critérios como: natureza, ocorréncia, influéncia, temporalidade, duracdo, abrangéncia,
reversibilidade, magnitude e significAncia. A partir da avaliacdo foi elaborada a matriz de
identificacdo de impactos, que discrimina as acdes correspondentes, correlacionando-os aos
principais componentes ambientais suscetiveis aos efeitos dos empreendimentos, com base em
reunibes multidisciplinares com os especialistas das diversas areas da engenharia e do meio

ambiente, envolvidos efetivamente neste estudo.

Ainda que a relagdo do empreendimento e 0s recursos naturais sejam de causa e efeito, nem

sempre essa relagédo é de facil deteccdo. Por essa razdo, a cronologia das fases das obras foi
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assumida como a base para examinar a natureza dos aspectos ambientais que possam trazer

impactos.

A partir desse conjunto de informagdes, procurou-se identificar medidas mitigadoras adequadas,
visando evitar, minimizar ou eliminar qualquer potencial impacto adverso, que devera ser de

responsabilidade de execuc¢éo por parte do empreendedor.

Dessa forma, a matriz de identificacdo de impactos tem como estruturacdo béasica os
componentes dos seguintes conjuntos de variaveis: de um lado as ag¢fes necessarias a
implantacdo e operagdo e, de outro, os componentes ambientais referentes aos meios fisico,

biético e socioecondmico, passiveis de sofrerem os efeitos dessas acoes.

Considerando esse quadro, as organizacdes para o desenvolvimento da analise dos impactos

basearam-se na ordem apresentada a seguir:
a) Conhecimento do Empreendimento e Atividades Previstas

Nessa etapa, a equipe responsavel pela elaboragdo deste EIA analisou os principais aspectos
técnicos do empreendimento e os procedimentos construtivos elaborados para o desenvolvimento
da obra, sendo identificadas as atividades previstas que implicassem potenciais alteragbes
ambientais, constituindo, assim, as fases e a¢6es do empreendimento.

b) Definicédo de Critérios

Para a avaliacdo qualitativa dos impactos, foram adotados os seguintes critérios: meio; aspecto
ambiental, natureza, influéncia, fase de ocorréncia, abrangéncia, temporalidade, duracao,

reversibilidade, probabilidade, magnitude, importancia e significancia.
Meio

Indica sobre qual meio — fisico (F), biético (B) ou socioecondmico (S) — o impacto ird surtir seus

efeitos. Em alguns casos o impacto podera afetar mais de um meio simultaneamente.

Aspecto Ambiental

Sédo definidos como elementos das atividades, produtos ou servicos de uma organizacdo que

possam interagir com o ambiente.
Natureza

Indica quando o impacto tem efeitos benéficos/positivos (POS) ou adversos/negativos (NEG)

sobre o meio ambiente.
Influéncia

Como se manifesta o impacto, ou seja, se € um impacto direto (DIR), decorrente de uma acao do
empreendimento, ou se é um impacto indireto (IND), decorrente de outro ou outros impactos

gerados diretamente ou indiretamente por ele.
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Fase de Ocorréncia

Indica em que fase do empreendimento o impacto se manifesta, podendo ser nas fases de projeto
(PRO), implantacéo (IMPL) e/ou operacao (OPER). Em alguns casos o impacto podera ocorrer em

mais de uma fase.

Abrangéncia

Indica os impactos cujos efeitos se fazem sentir no local (LOC) ou que podem afetar areas
geograficas mais abrangentes, caracterizando-se como impactos regionais (REG). Considerou-se
como efeito local aquele que se restringe a Area Diretamente Afetada do Empreendimento e,
regional, aquele que se reflete na Area de Influéncia Direta.

Temporalidade

Diferencia os impactos segundo 0s que se manifestam imediatamente ap0s a acao impactante,
caracterizando-se como de curto prazo (CP), e aqueles cujos efeitos s6 se fazem sentir apos
decorrer um periodo de tempo em relagcdo a sua causa, caracterizando-se como de médio prazo

(MP) ou longo prazo (LP).

Duracéo

Critério que indica o tempo de duracdo do impacto, podendo ser permanente (PER), temporério
(TEMP) ou ciclico (CIC).

Reversibilidade

Classifica os impactos segundo aqueles que, depois de manifestados seus efeitos, séo reversiveis
(REV) ou irreversiveis (IRR). Permite identificar que impactos poderdo ser integralmente
reversiveis a partir da implementacdo de uma acdo de reversibilidade ou poderdo apenas ser

mitigados ou compensados.
Probabilidade

A probabilidade ou frequéncia de um impacto sera Alta (ALT) se sua ocorréncia for quase certa e
constante ao longo de toda a atividade, Média (MED) se sua ocorréncia for intermitente e Baixa
(BAI) se for quase improvavel que ele ocorra.

Magnitude

Refere-se ao grau de incidéncia de um impacto sobre o fator ambiental, em relacdo ao universo
desse fator ambiental. Ela pode ser de grande (GRA), média (MED) ou pequena (PEQ)
magnitude, segundo a intensidade de transformacéo da situacao pré-existente do fator ambiental
impactado. A magnitude de um impacto é, portanto, tratada exclusivamente em relacdo ao fator
ambiental em questdo, independentemente da sua importdncia por afetar outros fatores

ambientais.
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Importancia

Refere-se ao grau de interferéncia do impacto ambiental sobre diferentes fatores ambientais,
estando relacionada estritamente com a relevancia da perda ambiental, por exemplo, se houver
extincdo de uma espécie ou perda de um solo raro, embora de pouca extensdo. Ela é grande
(GRA), média (MED) ou pequena (PEQ), na medida em que tenha maior ou menor influéncia
sobre o conjunto da qualidade ambiental local.

Significancia

E classificada em trés graus, de acordo com a combinagdo dos niveis de magnitude, importancia,
ou seja, pouco significativo (PS), significativo (S) e muito significativo (MS). Quando a magnitude
ou a importancia apresentar niveis elevados, o impacto é muito significativo; quando apresentar

niveis médios, é significativo e, finalmente, quando a magnitude e/ou a importancia sdo pequenas,

0 impacto podera ter pouca significancia.

Tabela 1 - Avaliac&o da SignificAncia dos Impactos Potenciais

. Magnitude
Importancia
Grande Média Pequena
Grande MS MS S
Média MS S PS
Pequena S PS PS

Convengfes: MS - Muito Significativo; S - Significativo e PS - Pouco Significativo.

7.1.2 Identificagcdo das Agdes Geradoras de Impactos Sobre o Meio Ambiente

As acles geradoras dos impactos ambientais caracteristicos de uma obra de duplicagdo de

rodovia podem ser divididas em trés etapas: projeto, implantacéo e operagdo do empreendimento.

A etapa de implantagdo € caracterizada pelas agfes preparatorias para o inicio das obras, é
nessa etapa que ocorrem as alteragfes de relevo mais significativas com grandes movimentacdes
de terra através de obras de terraplenagem. As principais a¢gfes geradoras dos impactos nessa
fase séo:

Etapa de Projeto

Nesta etapa de levantamento de informacdes para subsidiar o projeto hd a expectativa da
populacdo com a duplicacdo em vista a melhoria do transito na rodovia, 0 aumento do fluxo de

automéveis gerando mais movimento comercial e seguranc¢a de usuarios e pedestres.

Etapa de Implantacao

A etapa de implantacdo consiste na preparacdo do terreno para o inicio da execuc¢do do projeto
até o final da construcao da rodovia. Nesta etapa ocorrerdo os principais impactos gerados em um

empreendimento rodoviario, tendo em vista as seguintes atividades:
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¢ Contratacdo de mao de obra;

e Abertura de acessos de servico;

e Limpeza do terreno;

e Utilizacdo de material de empreéstimo;
e Utilizac&o de jazidas e pedreiras;

o Terraplanagem;

e Transporte dos materiais;

e Preparacao da estrutura,

e Pavimentagao;

e Drenagem e obras-de-arte especiais.

Etapa de Operacao

Esta etapa consiste na liberagcéo da via ao trafego, e esta liberagéo s6 sera concedida pelo 6rgéo
regulador depois de atendidas todas as premissas definidas pelas normas que regem a malha

viaria federal. Nessa fase ocorrem algumas intervencgoes:
e Conservacao de rotina;
e Manutencgéo ou reabilitagdo do pavimento;
¢ Melhorias operacionais;
e Conservacao de emergéncia.

Estas atividades, conforme suas naturezas poderdo provocar impactos positivos ou nhegativos
sobre 0 meio ambiente, que serdo classificados (de acordo com as fases de instalacdo e de
operacdo) e avaliados no item subsequente, no qual consta, ainda, a previsdo das medidas
mitigadoras sugeridas para cada caso, correlacionando-as, sempre que possivel, aos programas
ambientais. Todas estas informacfes poderdo ser visualizadas de forma integrada na matriz de

impactos.
7.2 Avaliagcdo dos Impactos Ambientais
7.2.1 Meio Fisico

a) Producao e Espalhamento de Material Particulado no Ar Associada a Movimentacao de

Terra

A formacédo de poeira criada pela passagem frequente de maquinas sobre o solo seco promove a

poluicdo do ar nas areas de influéncia do empreendimento.
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Havera emissdo de poeiras, nas areas onde serdo realizadas as operacfes de terraplenagem,
cortes e aterros, bem como em locais onde serdo realizadas obras de implantacao de viadutos,
passarelas, intersecfes. Nas areas-fontes este tipo de impacto é mais proeminente, uma vez que
neste ponto sdo realizadas as maiores movimentacdes de terra. Nas areas onde as ocupacdes
distam da rodovia e nos trechos onde ha presenca de construgées o impacto € significativo e

requer maiores cuidados.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto ambiental Emissao de particulado
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantagéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Recomendadas:

e Umedecer os caminhos de servi¢co, especialmente em tempo seco e em areas habitadas;

e Promover fiscalizagdo e manutencdo dos equipamentos e maquinas para correta emissao
de gases nos niveis aceitaveis segundo as normas e legislacdo em vigor, mencionadas no

Diagndstico do Meio Fisico;

e Implantagdo de um programa de controle de monitoramento da qualidade do ar.

b) Geracao de Ruido Associada as Intervengoes.

Os registros destes impactos se dardo nas fases de instalacdo e operacdo da rodovia, com
diferentes graus de importancia. Nas fases de instalacdo e construcdo, as principais fontes de
ruidos serdo os equipamentos utilizados durante a execugdo das obras, com especial destaque
para a execucao de terraplenagem, cortes e aterros e o transporte de material das exploracoes de
jazidas de solos, até o local das intervencdes. Esse processo, além de atingir os operarios em

atividade, também atingira a populacao residente nas proximidades.

Os ruidos séo decorrentes de motores (frequentemente movidos a 6leo) utilizados para transporte
(caminh@es) de pecas e materiais e para servi¢cos de escavacao e perfuragdo (pas carregadeiras,

tratores, geradores, compressores, perfuratrizes) de macicos terrosos e rochosos.
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A emissado de ruidos representa ainda, nestas fases, impacto tempordrio sobre os individuos da

fauna local que, pela prépria mobilidade, poderdo se afastar do incébmodo durante as operacbes

mais ruidosas.

Com a finaliza¢do das obras na rodovia e a sua duplicacdo, a emissdo de ruidos assume uma a

caracteristica de impacto permanente, em razdo das melhorias implantadas trazerem o aumento

da frequéncia de trafego e da velocidade média principalmente dos caminhdes. Esse quadro

implica em aumento da poluicdo sonora e necessidade de medidas mitigadoras, particularmente

onde a rodovia secciona perimetros urbanos.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Geracao de ruidos
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantac@o/operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracgéo Temporario/Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Média

Significancia

Muito Significativo

Medidas Recomendadas:

e Controlar a emissdo de ruidos dos equipamentos, diretamente vinculados as obras, por

meio de monitoramento e da periddica e correta manutencao;Evitar o trabalho noturno e o

uso de explosivos indiscriminadamente;

¢ Implementacdo, pelo empreendedor, do Programa de Condicdes e Meio Ambiente de

Trabalho (PCMAT), de maneira a oferecer condi¢cdes de seguranca do trabalho na fase de

implantacdo das obras e instituir mecanismos internos, associados a acdes de inspec¢des e

fortalecidos por treinamentos no ambito do Programa de Educacdo Ambiental que

garantam maior segurancga ao trabalhador, tanto na fase de obras como de operagéo.

e Implantagdo de programa de monitoramento e controle de pressédo sonora na fase de

operacao e instalar barreiras anti-ruidos, antes do inicio das operacdes nos trechos onde a

poluicdo sonora provocada pelo aumento do trafego na rodovia constituir potencial dano

ambiental aos moradores localizados em areas urbanas proximas;
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c) Instabilizagdo Pontual das Margens dos Rios (Durante Fase Inicial da Intervengao)
Associada a Implantacao de OAEs.

A implantacdo de Obras de Arte Especiais, em sua fase inicial, tem em seus projetos a

necessidade de escavacBes nas margens para implantacdo de pilares. Nestas fases, é maior a

possibilidade de ocorréncia de processos localizados (pontuais) de instabilizacdo das margens, no

entorno dos pontos escavados.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Intervencéo no solo e Retirada de
Aspecto Ambiental vegetacao ciliar para implantacao
de OAEs.
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantagéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Duracgéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Pequena
Importancia Grande
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas

e Os critérios especificados nas instrucbes técnicas de projeto devem ser obedecidos em

relacdo as intervencfes nas margens dos rios;
¢ Uso de equipamentos leves ou até mesmo de operacdo manual nas areas mais criticas;

¢ Natabela 8 do item 1.2.2.7 do Capitulo 3, apresenta-se a lista de Obras de Arte Especiais

previstas no empreendimento, de acordo com o projeto basico;

d) Possibilidade de Redug¢ao (Pontual) da Velocidade do Fluxo do Curso D’agua

Associada a Intervengao para Alargamento de Obras de Arte.

Os fluxos dos cursos d’agua podem ser reduzidos nos casos de implantagdo de pilares ou
guaisquer outras obras instaladas em seus leitos. Estas obras poderdo funcionar como barreiras
ao deslocamento das 4aguas, reduzindo pontualmente o fluxo, causando zonas de
turbilhonamento. Em areas propicias ao alagamento, este tipo de impacto é de grande monta e

sazonal, podendo ser previsto e eliminado.

A alteracdo da qualidade das aguas sera originada a partir da atividade de implantacéo de pilares,

sendo que o0s principais impactos serdo relacionados a ressuspensao de sedimentos na coluna
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d’agua. Devido a movimentagcdo de maquinas e assentamento das estruturas, o aumento da
turbidez serd o principal impacto detectado, porém devido a sua pequena escala temporal é

possivel prever que ndo havera prejuizo local para a comunidade biolégica.

Outros efeitos principais na qualidade das aguas estardo relacionados ao impacto das substancias
contidas nos sedimentos. Porém, métodos construtivos modernos de assentamento das estruturas

atualmente utilizados devem liberar fragdes minimas destas substancias na coluna d’agua.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Instalacdo dr‘laid?if:\fss em corpos
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas

e Evitar a formacgé&o de pontos de turbilhonamento, por meio de construgdes que maximizem

a passagem da agua de forma rapida e eficiente;

e Em casos extremos, onde as estruturas do empreendimento promoverem reducéo da area
de escoamento, viabilizar uma abertura do canal de escoamento natural, para a retomada
do fluxo original, objetivando ainda, o deslocamento da biota e permitindo condigbes

adequadas para a sua sobrevivéncia;

¢ No item 1.2.2.7 do Capitulo 3, apresenta-se a lista de obras de arte especial previstas no
empreendimento, de acordo com o projeto basico;

e) Inicio ou Aceleragdo de Processos Erosivos.

Considerando as caracteristicas do empreendimento, esse tipo de impacto podera ocorrer pelo
desmatamento e limpeza em largura excessiva na faixa de dominio. Essa possibilidade pode ser
avaliada na fase de estudo do projeto de engenharia para definicdo do tracado, de maneira a

evitar a excessiva exposi¢cao do solo.
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Durante as obras a implantacdo de projetos de sistemas de drenagens incompletos,
subdimensionados ou sem sistemas de protecdo e dissipacdo de energia poderdo iniciar ou
acelerar processos erosivos em trechos ambientalmente mais sensiveis. Processos agravados
principalmente devido a retirada da cobertura vegetal o que gera a exposi¢do do solo, provocando
0 escoamento superficial, transporte de particulas, solapamentos de base de taludes, movimentos
de massa localizados, etc.

O processo podera ser iniciado ou agravado também devido as alteracdes de uso do solo nas
bacias interceptadas; areas exploradas durante a construgdo ndo recuperadas; formacdo de
‘piscinas” em jazidas, pedreiras ou caixa de empréstimo; represamento em bueiros ou

desmatamento em largura excessiva.

Esse impacto provavelmente sera diferenciado entre os trechos, sendo o processo de eroséo
laminar predominante nos trechos de Brasilia/DF até as proximidades da cidade de Sete
Lagoas/MG, enquanto no restante do trecho predominara o processo erosivo por deslocamento de

massa principalmente devido & inclina¢do dos taludes.

Nos trés primeiros trechos (Brasilia/DF a Belo Horizonte/MG) algumas vertentes com declividades
moderadas ou fortes j& apresentam feigcbes erosivas decorrentes das atividades antropicas
(principalmente a retirada da vegetacdo) tais como sulcos, ravinas e cicatrizes de pequenos

movimentos de massa anteriores.

No dltimo trecho, nas areas de relevo escarpado, montanhoso e fortemente ondulado, poderdo
ocorrer alteragdes localizadas nas condi¢des de estabilidade dos terrenos, bem como a instalagéo
de processos erosivos, quando ocorrer qualquer intervencdo na paisagem com cortes e
terraplenagem com a retirada da vegetacédo. Essas acdes poderdo ocasionar deslocamentos de

massas nos pontos mais criticos.

Em todos os trechos qualquer desmatamento nessa area podera dar inicio a erosdo laminar de
moderada a forte e em sulcos, que podem evoluir para ravinamentos de escoamento superficial
concentrado, alterando a estabilidade das encostas existentes, caso ndo sejam adotadas medidas
preventivas e corretivas durante a fase de implantacdo do empreendimento. Esse impacto pode,

também, gerar problemas nos corpos d’agua préximos pelo carreamento de sélidos.

Avaliacdo do Impacto:

Meio Fisico
Intervencédo no solo e Retirada de
Aspecto Ambiental vegetacao
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Longo prazo
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Duragéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Projetar/dimensionar corretamente os sistemas de drenagens de 4guas pluviais levando
em consideracdo o volume, inclinagédo, pontos de langamento, sistemas de dissipacéo de
energia e caracteristicas fisicas dos solos ou corpos hidricos que receberéo o fluxo;

e Levar em conta o uso futuro dos solos e suas caracteristicas macroscépicas nas bacias

interceptadas;

e Prever a recuperacdo de areas exploradas, jazidas, caixas de empréstimos, pedreiras,

canteiros, acam pamentos;

e Aperfeicoar, detalhar levantamentos topogréficos, principalmente nas areas consideradas
criticas, seja pela tipologia do relevo, inclinacdo dos taludes, tipo de solo ou obras de

engenharia que serdo necessérias para viabilizar o empreendimento;
e Limitar o desmatamento a largura necessaria a implantacéo do corpo estradal;
e Limitar a remocédo da camada vegetal a largura delimitada pelos off sets;

¢ Quando forem necessarias intervengdes em areas consideradas de restricdo, sob o ponto
de vista construtivo (declividade acima de 30°, associada a terrenos sujeitos a erosao),
essas intervencdes deverdo ser precedidas de estudos técnicos para deteccdo de pontos

com propensdao alta a erosao tanto laminar quanto por movimento de massa;

¢ Implantar revestimento vegetal nos trechos mais suscetiveis a erosdo. Recomenda-se o
plantio de gramineas associadas a algumas leguminosas para manutengéo das encostas e

proximidades de talvegues;

e Execucdo de drenagem eficiente da faixa de dominio da rodovia a fim de assegurar o
escoamento das aguas. Durante a abertura da faixa, deverdao ocorrer acées para que 0

material escavado nédo interfira com o sistema de drenagem construido;

e Elaboracao de projeto de estabilizagéo e protecao da faixa de dominio da rodovia e outras
areas terraplenadas circunvizinhas, a partir do cadastramento de rampas, taludes e

sondagens geotécnicas;

e Monitoramento ao longo das rampas de maiores declividades e nos terrenos mais

suscetiveis a erosdo, visando detectar a formag¢do de sulcos erosivos, fraturas no solo,
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principalmente onde houver vegetacdo mais nova, ausente ou alterada, que indique

terrenos instaveis sujeitos a formacéao de ravinas, vogorocas ou escorregamentos;

e Conservacdo e manutencéo das obras de contencdo realizadas, verificando as deficiéncias
gue possam ocorrer no sistema de drenagem, vegetacdo plantada, obstrucdo de drenos,

evitando novas instabilizagtes;

e Limpeza e manutenc¢édo periddica do sistema de drenagem pluvial.

f) Assoreamento dos Cursos D’agua.

A escolha de locais incorretos para bota-foras e materiais inserviveis, aliados a execucédo de um
conjunto de obras em sequéncia descompassada, pode provocar 0 assoreamento dos cursos
d’agua préximos a rodovia que nessa situacao receberdo todo o material particulado transportado

de areas vizinhas.

Durante as obras de implantacéo esse tipo de impacto podera ser causado pela exposi¢cdo do solo
em decorréncia do desmatamento necessario para levantamentos topograficos na fase de estudo
do tragado e investigagbes pertinentes as obras; grandes movimentacdes de terra devido a
terraplenagem; sistemas de drenagem incorretos ou subdimensionados; alteragdes de uso do solo
nas bacias interceptadas; areas exploradas durante a constru¢do ndo recuperadas; pedreiras sem
0s processos de recuperacao de areas degradadas; ou a limpeza em largura excessiva gerando
grandes areas de solo expostos.

O assoreamento também podera causar a alteracao dos talvegues das drenagens por deposi¢céo
de material particulado excessivo. Essa alteracdo podera causar uma mudanca no regime de run

off do escoamento superficial causando novos pontos de processos erosivos.

Avaliacdo do Impacto.

Meio Fisico
Exposicéo do solo por retirada de
Aspecto Ambiental vegetacao
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacao
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio prazo
Duracgéo Temporério
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Analise dos Impactos Ambientais
Estudo de Impacto Ambiental BR-040/DF/GO/MG

7-13



d ste =L
QT —

Medidas Recomendadas:

e Projetar/dimensionar corretamente os sistemas de drenagens de aguas pluviais levando
em consideracdo o volume, inclinagédo, pontos de langamento, sistemas de dissipacéo de
energia e caracteristicas fisicas dos solos ou corpos hidricos que receberdo o fluxo (veja a
lista de cursos d’agua interceptados na tabela 10 do capitulo 6 item 6.1.6.1.2);

e Levar em conta o uso futuro dos solos e suas caracteristicas macroscopicas nas bacias

interceptadas, avaliando principalmente suas condi¢cdes de coeséo;

e Prever a recuperacdo de &reas exploradas, jazidas, caixas de empréstimos, pedreiras,

canteiros, acampamentos, utilizando programas para recuperacao de areas degradadas;

o Aperfeicoar, detalhar levantamentos topograficos com énfase na direcdo dos run offs e

talvegues receptores desses fluxos;
e Limitar o desmatamento & largura necessaria a implantagéo do corpo estradal,

e Limitar a remog&o da camada vegetal a largura delimitada pelos off sets.

g) Degradacio das Areas de Extracdo de Materiais de Construgio

Entre os possiveis materiais utilizados na instalagéo rodoviaria estdo os agregados de calcario,
granito, arenito, etc. geralmente retirados de areas de empréstimo vizinhas aos locais de uso.

Ha de se salientar a obrigatoriedade de tomada/compra de agregados de areas e empresas
rigorosamente licenciadas e que estejam cumprindo a legislacdo ambiental, em especial ao
Decreto n°® 99.556/1990.

O mesmo cuidado deve ser ampliado as areas de bota-fora.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Exploracao de jazidas
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacédo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
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Medidas Recomendadas

e Verificar a inexisténcia de cavidades naturais subterrdneas em todas as areas de

tomada de material, localizadas em &reas de empréstimo e de bota-foras;
e Uso de areas de empréstimo devidamente licenciadas/regularizadas;

o Adequar a demanda de exploragédo de novas jazidas ao correto licenciamento ambiental
e implanta-las em pontos ambientalmente favoraveis. A escolha dos pontos de
exploracdo devera ser adequada a demanda dos materiais para a implantagdo do
empreendimento, pois seguira 0 projeto executivo quanto a localizagdo dessas
provaveis jazidas com estudo de potencial de exploracao, riscos e passivos ambientais.
Portanto, na etapa preliminar do empreendimento ndo é possivel identificar em quais

areas deverao ser implantadas as jazidas;

e Recuperacgédo da area através de PRAD — Plano de Recuperacdo de Areas Degradas

apos a finalizacdo da atividade;

h) Geracao/Descarte de Residuos Sélidos e Efluentes Liquidos nos Canteiros e Frentes de
Obra

Este item trata de riscos inerentes a fase de obras da instalagdo da duplicacéo rodoviaria, onde ha
patios e canteiros temporéarios. Os efluentes liquidos normalmente gerados nestes locais séo:
efluentes sanitarios de escritorios, alojamentos e demais instalacbes de apoio; efluentes
domeésticos dos refeitdrios e cozinhas; e efluentes industriais das oficinas (6leos e graxas), das
instalacbes de manutencdo, das instalacdes industriais de apoio e dos patios de estocagem de

materiais.

Zonas carsticas sdo areas naturais de recarga de aquiferos. A grande quantidade de fraturas
espacadas e intercomunicadas faz destas areas um acesso direto ao lencol freatico, cursos
d’agua e, muitas vezes, cavernas. A disposi¢éo inadequada de esgoto, ou a utilizagao sem os
devidos cuidados de 6leos e graxas, podem representar danos imediatos aos aquiferos limitrofes

ao empreendimento devido a dificuldade de a¢gbes de descontaminacao.

A disposicdo de residuos soélidos é menos intensa e preocupante, sendo facilmente controlada

com acdes de educacdo ambiental aos trabalhadores.

O descarte incorreto de ambos os fatores pode gerar contaminacdo nos corpos hidricos

localizados e no solo, acarretando em impactos significativos.

Analise dos Impactos Ambientais
Estudo de Impacto Ambiental BR-040/DF/GO/MG

7-15



/ sfle
QT

Avaliacdo do Impacto
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Meio Fisico
Aspecto Ambiental Descarte de Residuos Sdélidos e Efluentes
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto prazo/Médio prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas

e Aplicacdo das medidas recomendadas no Manual Para Atividades Ambientais
Rodoviarias (BRASIL, 2006) nos canteiros de obra, com devido gerenciamento e

disposicéo de residuos;

e Os canteiros deverdo ser instalados a distancias seguras dos cursos de drenagem
e, preferencialmente, proximos a estruturas urbanas de coleta e tratamento de
efluentes, especialmente em regifes carsticas (a localizagdo dos canteiros centrais

e dos canteiros avangados esta na tabela 9 e tabela 10 do capitulo 3 item 3.1.6.1);

e Realizar palestras de educacdo ambiental voltada aos trabalhadores da obra sobre

a necessidade de destinar corretamente o lixo;

e Proibir o uso das cavernas pelos trabalhadores da obra como area de descanso ou

lazer.

e Implantar um programa de gestdo e gerenciamento dos residuos sélidos e

efluentes produzidos nos canteiros e nas frentes de obras.

i) Risco de Contaminagio dos Solos e das Aguas Superficiais e Subterraneas Devido a

Acidentes com Cargas Perigosas

Acidentes rodoviarios envolvendo caminh8es e carretas carregados com produtos perigosos
(téxicos, explosivos ou contaminantes) podem afetar diretamente mananciais hidricos (fonte de
abastecimento de povoamentos proximos) e a biota subterranea, especialmente em solos de

regides carsticas, devido a sua facilitada infiltracao.

A forte modificacdo de pH do manancial ou curso d’agua, provocada pelo derramamento de

acidos ou bases fortes, em quantidades elevadas, podera provocar a mortandade de organismos
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aguaticos, incluindo peixes e outros animais, guardadas as devidas propor¢des (visto que se trata
de um efeito local e ndo regional, que é rapidamente diluido pelas aguas afluentes do rio, mais a
jusante) (BRASIL, 2006).

Com as melhorias operacionais propostas e, quando for o caso, a adequacdo com duplicacdo da
rodovia, espera-se, para a fase de operacdo, uma diminui¢cdo do nimero de acidentes rodoviarios,

incluindo ai os que envolvem cargas toxicas (BRASIL, 2006).

No caso especifico da BR-040/DF/GO/MG, o maci¢co carbonatico presente em Paracatu/MG
possui diversas drenagens subterraneas, e abastecem, ao menos, as irrigacbes de graos
circunvizinhas a Lagoa Azul (cujo ponto central aproximado é 23K 313945 E 8082192 S, Datum
SIRGAS 2000).

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Transporte de cargas perigosas
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantac@o/ Operacdo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Ciclico
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Garantir que o programa de gerenciamento de riscos de acidentes com cargas

perigosas e respectivo plano de atendimento a emergéncias sejam observados;

e Manter especial atencao para acidentes com cargas perigosas em areas carsticas, por

sua peculiaridade, contemplando previsédo de resposta adequada.

o Fiscalizacdo do cumprimento da legislacédo para o transporte de produtos perigosos

i) Entupimento dos Sistemas de Drenagem.

Causado pelo o excesso de materiais terrosos decorrentes de escavacéo, execucdo de aterros e
taludes, obras de terraplenagem, do aproveitamento de jazidas ou de aterros que poderdo ser
carreados, principalmente durante eventos de chuvas intensas pelas aguas pluviais até os
sistemas de drenagem da rodovia (valas, canaletas, etc.) que no caso de um sistema deficiente ou

incompleto podera assorear ou entupir causando alagamentos com possiveis interrupgdes do
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trafego. Também podera ser causado pelo transporte de material particulado de obras nao

recuperadas como, por exemplo, areas de bota-fora.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Movimentacao de terra
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacédo
Abrangéncia Local
Temporalidade Longo prazo
Duracéo Temporéario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas

e Projetar/dimensionar corretamente os sistemas de drenagens de aguas pluviais levando
em consideragdo o volume, inclinagdo, pontos de possivel recebimento de material e

classificagdo do material “recebido”;

e Manutencdo regular do sistema de drenagem, principalmente antes dos periodos que

antecedem as estacdes chuvosas;

e Prever a recuperacao de areas exploradas, jazidas, caixas de empréstimos, pedreiras,

canteiros, acampamentos, utilizando programas para recuperacao de areas degradadas;

e Os critérios especificados nas instrucfes técnicas de projeto deverdo ser obedecidos, em

relacdo a drenagem de estradas de acesso e aos tipos de tracado;

e Os servigos de terraplenagem deverdo ser planejados, com objetivo de evitar processos

erosivos ao longo de sua utilizagéo.

¢ Dever-se-a garantir sempre a nao ocorréncia de erosao ou transporte de sedimentos para

os cursos d’agua e/ou talvegues.

e AplGs o encerramento das é&reas de exploracdo, estas deverdo ser devidamente

recuperadas para evitar o carreamento de material.

k) Acumulo de Aguas com Alagamentos Indesejaveis.

Impacto causado pela alteracdo no uso do solo nas bacias hidrograficas interceptadas, causando

uma mudanca na direcdo dos fluxos das aguas superficiais acumulando esse fluxo em pontos
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indesejados como jazidas abandonadas, areas de bota-fora sem conservacado adequada, pontos
Com processos erosivos ja instalados ou pontos da rodovia com sistemas de drenagens incorretos

ou subdimensionados.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Alteracéo do stu;echf?g;l}l;al das aguas
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacédo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéo Temporério
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Projetar/dimensionar corretamente os sistemas de drenagens de aguas pluviais levando

em consideracao o volume, inclinagéo, pontos de possivel recebimento de fluxo excessivo;
e Manutencgéo e inspecao regular do sistema de drenagem,;

e Prever a recuperacdo de areas exploradas, jazidas, caixas de empréstimos, pedreiras,

canteiros, acampamentos, utilizando programas para recuperacao de areas degradadas;

e Antes do processo de exploracdo, apds o desmatamento das areas ainda ndo exploradas
ou nas areas utilizadas como jazida, criar um anel de canais estreitos (valetas a céu
aberto) para o escoamento das aguas pluviais no entorno da jazida, de modo a evitar que

a maior parte das ravinas escoem para dentro da area decapeada;

o Refazer os condutos ou superficies de escoamento das aguas pluviais, desviando-as das
areas mais sensiveis a erosdo quando do nivelamento do piso da jazida por meio de trator,
imprimindo uma leve inclinag&o no terreno e/ou por canais estreitos feitos com enxada ou

picareta;

e Os bota-foras, preferencialmente, deverdo ser depositados e compactados no fundo das

caixas dos empreéstimos.
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1) Instabilizagao de Taludes e Aterros.

7

A ocorréncia desse impacto € mais comum na fase inicial do empreendimento na qual serdo
necessarias obras de terraplenagem onde as obras de estabilizacdes de taludes de corte e aterro
podem demandar servicos de escavacdo ou de deposicdo de grandes volumes de material
terroso. Nesta fase € maior o risco de instabiliza¢cao dos taludes, que podem se movimentar antes
gue venham a ser adequadamente estabilizados.

A instabilizacdo dos taludes e aterros também pode ser causada por sistemas de drenagem
deficientes ou incompletos e projetos de corte e estabilizacdo sem os estudos e sondagens

necessarias para a correta caracterizacao das encostas.

Na fase de operacdo do empreendimento as instabilizacbes poderdo ocorrer por falta de
conservagdo dos taludes que nos trés primeiros trechos a falta de manutengéo podera provocar
processos erosivos que culminardo na desestabilizacdo dos taludes. No ultimo trecho essa falta
de manutencdo podera ocasionar processos de escorregamento ou movimentos de massa

localizados com risco a integridade do empreendimento.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Movimentacao de terras
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Os critérios especificados nas instrugdes técnicas do projeto devem ser obedecidos, em
relacdo ao sistema de drenagem de aguas pluviais das estradas de acesso e aos tipos de

tracado;

e Todos os taludes de cortes e/ou aterros, devem ser devidamente protegidos, em tempo
habil, a fim de também proteger as instalacées e preservar o terreno contra a erosao,
através da utilizacdo de revegetacao e alocacao de dispositivos de drenagem e contencdo

(cerca-filtro);
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o Evitar, sempre que possivel, obras na estacdo chuvosa nas areas sujeitas a instabilizacao
e guando necessarias realizar sistemas de drenagens temporarios para continuidade das

obras;

e Em rampas ingremes deve ser evitado que o material retirado da escavacdo, para
implantacdo da obra, fiqgue exposto e possa rolar para jusante;

e Os blocos de rocha que se apresentem em posigdo perigosa deverdo ser removidos ou
estabilizados. N&o € aconselhavel a utilizacdo de explosivos para desmonte de matacdes

em &reas consideradas suscetiveis a escorregamento ou densamente povoadas;

e Uso de equipamentos leves ou até mesmo de operacdo manual nas areas mais criticas
com inclinacbes acentuadas e solos com tendéncias ao escorregamento seja pela

desagregacao ou saturacéo por agua;

o Deverédo ser instaladas bermas transversais a faixa para reduzir o escoamento superficial
das &guas pluviais, cortinas atirantadas, gabifes, retaludamento ou outros métodos de
contencdo de encostas ou movimentos de massa sempre que 0 projeto e as investigacdes

julgarem necessérias;

e A faixa de dominio e demais terrenos atingidos pelo servico de construcdo deverao
apresentar, apds a restauracdo, boas condicdes técnicas para mitigar qualquer tipo de
impacto, seja assoreamento, instabilizagéo dos taludes ou processos erosivos.

m) Compactagio das Areas.

A constante movimentag&do de maquinario pesado em caminhos de acesso e de servigo provocara
a compactagdo do solo em areas que posteriormente ndo serdo de uso da rodovia. Essa
compactacdo poderd também alterar o escoamento superficial das aguas podendo ocasionar o
inicio ou aceleracdo dos processos erosivos ja instalados. Podera ocorrer também a demora na

revegetacdo natural do local devido ao alto grau de compactagéo do solo.

Na fase de operacdo esse impacto € causado pela pavimentacdo da via e construcdes

relacionadas ao empreendimento que impermeabilizem o solo.

Avaliacdao do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Compactacéo do Solo
Natureza Negativo

Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantagdo/Operacao
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
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Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Recomendadas

e ApGs a execucdo das obras de implantacdo do empreendimento deveréo ser implantados
programas de recuperacdo de areas degradadas com énfase também na recuperacéo da
porosidade natural do solo como processos de descompactacdo e implantacdo de areas

de infiltrac&o artificial da agua da chuva.

n) Alteragio da Qualidade das Aguas Superficiais e Subterraneas.

A alteragdo da qualidade das aguas superficiais e subterrneas pode ser causada pelo despejo
voluntario ou involuntario de graxas, 6leos, lixo, material particulado e outros, durante a fase de
construcdo da rodovia, que poderdo contaminar os cursos d’agua ou aquiferos que poderao ser

utilizados como fontes de abastecimento de agua implicando em problemas de salde publica.

A contaminacgéo podera também ser causada pelo derramamento de combustiveis, 0leos e graxas
sobre o solo durante o abastecimento e/ou na manutengéo de veiculos e demais equipamentos
nas areas das obras. Estes materiais poderdo infiltrar no solo e causar a polui¢cdo dos aquiferos.
Essa contaminacdo pode ocorrer também através de furos de sondagens geotécnicas que
normalmente ficam abertos na fase de estudos iniciais na etapa de planejamento apods sua

concluséo.

A geracao de efluentes liquidos nédo tratados durante opera¢gdes em canteiros de obras, sobretudo
guando ndo existe um gerenciamento adequado pode resultar na contaminagcdo do solo e das

aguas no seu entorno.

Avaliacdao do Impacto

Meio Fisico
Aspecto Ambiental Geracao de residuos e efluentes
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacédo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Longo prazo
Duracéo Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
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Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

Escolha de locais adequados para a instalacdo dos canteiros de obras que deverdo
possuir sistemas temporarios de tratamento ou armazenamento de efluentes, recolhimento
eficaz das aguas servidas, pontos de coletas seletivas de lixo doméstico, etc (lista de

corpos d’agua interceptados na tabela 15 do capitulo 6 item 6.1.6.4.2);

Deveréo ser instalados sistemas de drenagens munidos com caixas separadoras de agua
e Oleo, que serdo dispostos de forma a contornar as areas de abastecimento, guarda,

manutencéo e reparos dos veiculos e equipamentos;

Dotar as oficinas, canteiros e acampamentos de caixas de coleta de residuos,
combustiveis, graxas, 6leos, etc.;

As atividades de manutencdo em maquinas e equipamentos devem ser feitas em locais
adequados, com piso impermeabilizado, caixas coletoras e sistemas separados de

substancias oleosas;

Armazenar e manipular de forma adequada os produtos perigosos e possuir um plano de

contingéncia para eventuais acidentes;

Verificacdo constante das condigbes de manutencdo de veiculos e maquinas, além de

recolhimento imediato de residuos resultantes de vazamentos no solo;

Verificagdo do material destinado aos bota-foras para evitar o envio de materiais n&o

inertes.

o) Alteragao da Paisagem.

A alteragdo na paisagem natural ocorreu na constru¢cdo da BR 040 em seu primeiro trecho onde

ocorreram 0s principais cortes, aterros, obras de terraplenagens, nivelamentos, desmatamentos,

alteracdes nas declividades naturais e diversos outros fatores que contribuiram para a alteragéo

da paisagem natural da area do empreendimento.

Nessa nova etapa de duplicagdo da rodovia serdo novamente necessarias obras que alterem a

paisagem principalmente devido a novas Obras de Arte Especiais e as adequacdes necessarias

para a implantacdo do empreendimento com novos cortes, aterros e obras de terraplenagem. A

partir dessas acOes ocorrerdo novamente impactos que alterardo a paisagem, mas com uma

significancia menor que as obras para a abertura e implantacdo do trecho inicial.

Avaliacdo do Impacto
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Meio Fisico
Aspecto Ambiental Alteracao topografica
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duragéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Média
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e As areas exploradas deverdo ser devidamente recuperadas para que se evite sua
degradacdo. A implantacdo de sistemas de drenagem eficientes nas areas recuperadas

e na nova estrutura estradal minimiza sua degradagéo ao longo do tempo;

e Realizar o plantio de gramineas e a manutenc¢éo dos taludes de aterro para seu menor

desgaste e impacto visual;

e Os taludes deverdo ser suavizados, de modo a torna-los o mais compativel possivel

com a topografia original.

e Ao término do nivelamento topografico, refazer os condutos ou superficies de
escoamento das aguas pluviais, desviando-as das areas mais sensiveis a erosao, ou
seja, aquelas que tenham sido decapeadas e que estejam préximas as encostas,
canalizando-as para mais de uma direcdo. Nas areas mais sensiveis, revestir os canais
com cascalho para diminuir a velocidade das aguas e evitar o aprofundamento da

€erosao;

e Os projetos para a rede de drenagem deverdo contemplar todos os elementos de
captacdo e conducdo das aguas drenadas para pontos que diminuam o risco de

processos erosivos e mantenham o fluxo natural das 4guas da chuva.

p) Geracao de Conhecimento sobre o Patrimonio Espeleolégico

Considerado um dos poucos impactos positivos sobre o patrimbnio espeleoldgico, a geracao de
conhecimento a partir de estudos socioambientais favorece o desenvolvimento cientifico regional,

aumenta a qualidade das informacfes de avaliacbes ambientais, proporciona o gerenciamento e
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manejo dos recursos naturais e, principalmente, registra oficialmente a existéncia deste

patrimdnio, possibilitando, portanto, sua protecao.

Esta ferramenta esta legalmente prevista pelo Art. 5-B do Decreto 99.556/1990 (BRASIL, 1990)

onde,

Cabe a Unido, por intermédio do IBAMA e do Instituto Chico Mendes, aos
Estados, ao Distrito Federal e aos Municipios [...], fomentar levantamentos,
estudos e pesquisas que possibilitem ampliar o conhecimento sobre as cavidades

naturais subterrdneas existentes no territério nacional.

Este impacto ocorre principalmente na fase de planejamento, periodo que séo realizados os
estudos ambientais. Em um segundo momento, caso proximas aos empreendimentos, as
cavidades possivelmente impactadas devem ser monitoradas, prolongando e enriquecendo a

série de levantamentos sistematicos de dados a respeito destes ambientes.

Avaliacdo do Impacto

Meio Fisico/Socioecondmico
Aspecto Ambiental Cavidades Naturais Subterraneas
Natureza Positivo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Projeto
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto prazo
Duracéao Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

Garantir que todo o conhecimento sobre o Patriménio Espeleoldgico gerado seja
devidamente inserido no Cadastro Nacional de Informacdes Espeleoldgicas (CANIE),
atendendo ao § 5° do Art. 20 da Instrugdo Normativa MMA n. 02/2009.

7.2.2 Meio Biético
a) Aumento dos Riscos de Incéndios

Geralmente, apos a limpeza dos terrenos para o inicio das obras ou a manutencado periédica da
vegetacdo na faixa de dominio, a vegetacao suprimida é estocada na lateral da via para posterior
utilizagdo. Com o tempo, a biomassa acumulada perde umidade tornando-se altamente

inflamavel.
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As vias ou caminhos com constante passagem de veiculos e pessoas, onde existe o predominio

de cobertura vegetal herbacea ou arbustiva, sdo também favoraveis a ocorréncia de incéndios.

A queima acidental ou ndo da biomassa acumulada durante a limpeza de areas necessarias a
instalagdo de faixas de rodagem deve ser contida de forma a evitar sua propagacédo sobre
coberturas naturais. Areas de influéncia das cavernas, unidades de conservacéo proximas, areas

vegetadas e pastos que podem ter a fauna afugentada em funcéo da queima.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto Ambiental Risco de incéndios
Natureza Negativo
Influéncia Indireto

Fase de Ocorréncia Impl./Operagao
Abrangéncia Local/Regional
Temporalidade Médio prazo
Duracéo Temporério
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Média
Magnitude Pequena
Importancia Pequena
Significancia Pouco Significativo

Medidas Recomendadas

¢ Nao realizar leiras na regido do empreendimento.

e Durante as fases de instalacdo e operagdo da rodovia deverdo ser realizadas
campanhas de esclarecimento aos funcionarios da obra ou da manutenc¢éo, buscando-
se conscientiza-los dos processos iniciadores de incéndios e 0s conseguintes riscos

ambientais e patrimoniais.

b) Alteracdo do Ecossistema das Cavidades Naturais Subterraneas.

De acordo com os estudos espeleoldgicos realizados foram constatadas a presenca de 4 (quatro)

cavernas nas proximidades da faixa de dominio da rodovia as quais demandam atencao.

Vale destacar que praticamente toda a fonte de recursos na maioria dos sistemas cavernicolas
sdo provenientes do meio externo ou epigeo, denominada entrada al6ctone (HOWARTH, 1983,
GOMES et al., 2000), a qual sustenta, na maior parte das vezes, todo um ecossistema interno. A
supressdo vegetal em sua area de entorno pode ser bastante danosa, especialmente no que

resultar na morte de raizes que atingem 0s espacos vazios em busca de umidade, na alteracéo,
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diminuicdo ou interrupcdo do aporte energético, com o comprometimento da quantidade e
gualidade da matéria organica disponivel na cadeia trofica cavernicola e, consequentemente, no
equilibrio e manutencéo do ecossistema subterraneo, quer pela substituicdo por espécies exdticas
(com dano a fauna silvestre que co-evoluiram), quer pelo atropelamento e/ou o afugentamento da
fauna silvestre trogléxena. Neste caso com a interrup¢éo de determinadas interagdes e incidir, por
exemplo, na reducdo do numero de espécies vegetais que tenham a quiropterofauna como

principal polinizador ou dispersor de sementes.

Sob aspectos ambientais do meio fisico, a retirada das camadas superficiais de solo e a posterior
impermeabilizac@o, pode acarretar que dguas mal dissipadas e eventualmente mal canalizadas
induzam a impactos, como a remocao de sedimentos e outras alteracbes na morfologia interna

das cavernas. Cavernas muito proximas as estradas sofrem também com a polui¢éo sonora.

Apesar da diminuta ampliagdo, a duplicacdo das faixas de rodagem em regibes de intensa
producéo agricola — cujos Unicos remanescentes de florestas nativas sdo, normalmente, delgadas
linhas as marginais da pista — podem implicar em significativa perda da area de influéncia de

cavernas.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto Ambiental Supressao de vegetacao
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo/Operacgéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Médio prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Média
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Evitar desmatamentos desnecessarios e restringi-los aos limites dos off-set,

especialmente em formacdes ciliares;

e Inventariar as espécies vegetais localizadas na faixa de desmate na regido das
cavernas, avaliando quanto a necessidade de reposi¢cdo de espécies importantes

para manutencao da quiropterofauna;
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e Utilizar para recomposicdo e cobertura de areas degradadas (patios de obra, bota-
foras e areas de empréstimo entre outras) espécies nativas tipicas da fitofisionomia
a ser restaurada, promotoras de sucessdo ecoldgica, devendo-se evitar espécies
exoticas agressivas.

e Verificar a necessidade de construcdo de passagens de fauna e/ou controle da
velocidade dos automoveis, com instalacdo de barreiras eletrbnicas nos locais

indicados como rotas preferenciais de passagem de fauna,;

e Evitar supressdo vegetal nas areas de influéncia de cavernas.

c¢) Fragmentacdo de Vegetagao Nativa.

A supresséo da vegetagdo nativa para as obras de duplicacéo podera ocasionar a fragmentacao

da vegetacao nativa o que implicara em impacto negativo e inevitavel.

Tabela 2 - Fitofisionomia, Area de Supress&o, Volume e Volume Total

Al e Volume Total
Fitofisionomia supressao de Volume m3/ha A .
Vegetacao (ha) (m3)/Fitofisionomia
APP (Mata CI|I.aI’, Mata de 88,77 265,02 23.525 83
Galeria)
Vereda 2,81 202,73 569,67
Cerrado Sentido restrito 1.728,81 53,70 92837,10
Cerradéo 432,45 125,23 54.155,71
Floresta Estacional 105,91 145,32 15.390,84
Total 2.463,27 792,00 1.868.130,00

A supressao da vegetacdo ocasionara o aparecimento e/ou aumento do efeito de borda, o qual
propicia crescimento de espécies exoticas, lianas e trepadeiras, as quais possuem crescimento
rapido pela maior entrada de luz nos remanescentes de vegetacdo nativa e nas “cortinas
vegetais”, que apoOs as atividades de supressdo de vegetacdo ficardo lindeiras a rodovia
duplicada.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto Ambiental Supressao da vegetagéo
Natureza Negativo
Influéncia Direta
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Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacédo
Abrangéncia Local
Temporalidade Longo Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Adotar medidas preventivas durante as atividades na fase de implantacdo do
empreendimento, garantindo a supressdo da menor por¢cdo de ambientes possivel para

implantacdo da obra;

e Executar plantio compensatério de mudas de espécies nativas a fim de favorecer a

resiliéncia do ambiente e incrementar a conectividade entre os ambientes;

e Estocar o horizonte orgénico dos solos para posterior reaproveitamento das coberturas das
superficies expostas;

e Controlar as espécies exéticas invasoras durante o processo de recuperagao da area, pois

elas competem com a vegetacdo nativa, impedindo seu estabelecimento;
o Realizar o resgate de flora e fauna;

e Identificar anteriormente ao desmatamento, as espécies imunes ao corte passiveis de

transplante.

e Implantacdo de programas relativos a salvamento de germoplasma, supressdo e

recuperacao de vegetacgao.

d) Redugao das Areas Totais dos Remanescentes de Vegetagdo Nativa.

A remocao de parte da cobertura vegetal nativa, que sera realizada durante a fase de duplicacdo
da BR-040/DF/GO/MG, ocasionara a reducéo das areas totais dos remanescentes florestais que

tem parte de seus dominios nos locais onde serdo realizadas as referidas obras,

Ressalta-se que a remocdo da cobertura vegetal nestes trechos nado implicard no aumento
significativo da fragmentac¢do,uma vez que quando da construgdo da rodovia nos anos 1960 e

antropizacdo que decorreu ja fragmentou a vegetacao. Na verdade, o que deve ocorrer, a curto
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prazo, é o aumento do grau de isolamento do fragmentos, na medida em que a faixa de dominio

sera ampliada.

A avaliacdo do impacto relativo a reducdo das areas totais dos remanescentes florestais é

apresentada a seguir:

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto ambiental Supressao de vegetacao
Natureza Negativo
Influéncia Direta
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto Prazo
Duragéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Limitar o desmatamento e a limpeza nas areas estritamente necessarias;
e Executar plantio compensatério de mudas de espécies nativas;

¢ |dentificar anteriormente ao desmatamento, as espécies imunes ao corte passiveis de

transplante.

o Implantagdo dos seguintes programas: Salvamento de Germoplasma, Supressdo de
Vegetacgdo, Plantio Compensatoério por Intervengbes em APPs, Compensagdo Ambiental,

Controle de Queimadas e Recuperacao da Cobertura Vegetal, Resgate de Fauna.

e) Reduc¢ao de Numero de Individuos de Espécies da Flora.

A supressédo de vegetacdo ocasionara a redugdo no numero de individuos das espécies da flora,
em todas as fitofisionomias florestais, em areas que possuem vegetacdo nativa,
independentemente de seu estagio de regeneragdo e de sua disposicdo, ou seja, nas formas

remanescentes ou de “cortina vegetal”’, uma vez que muitos individuos da flora serao suprimidos.

As obras de duplicacéo irdo ocorrer em paralelo a rodovia existente, e compreenderédo a atual
faixa de dominio da BR-040/DF/GO/MG, alternando entre os lados direito e esquerdo da mesma

ao longo do seu tracado, onde se dard a supressdo de vegetacdo. Nas areas onde 0s
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remanescentes de vegetacdo nativa se sobreporem aos locais de duplicacdo da rodovia, sejam
ambientes naturais ou “cortinas vegetais”, a supressdo da vegetacao devera ser em escala local

de maneira a evitar impactos relevantes na diversidade das comunidades da fauna e da flora.

Nas &reas onde os remanescentes florestais estdo dispostos como fragmentos, na por¢ao que 0s
mesmos se estendem até os locais que ocorrerdo as obras de duplicacdo a supressdo da
vegetacao atingird parte das suas areas, podendo reduzir o numero de espécies e individuos

desses remanescentes.

Em relagdo as areas ocupadas pelas “cortinas vegetais” de vegetacdo nativa a supressao de
vegetacdo sera total, ou seja, eliminara toda a vegetacdo nativa, presente no lado da rodovia que
for escolhido para a duplicacdo, implicando na extin¢ao local das espécies da flora e fauna dessas
areas. Essas areas estdo identificadas e tem suas justificativas apresentadas no item 10 —

“Alternativas Tecnolégicas e Locacionais”, deste EIA.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bibtico
Aspecto ambiental Supressao da Vegetacao
Natureza Negativo
Influéncia Direta
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacdo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto Prazo
Duragéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Limitar o desmatamento e a limpeza nas areas estritamente necessarias;
e Executar plantio compensatério de mudas de espécies nativas;

¢ Identificar anteriormente ao desmatamento, as espécies imunes ao corte passiveis de

transplante.

e Implantagdo dos seguintes programas: Salvamento de Germoplasma, Supressdo de
Vegetacao, Plantio Compensatorio por Intervencdes em APPs, Compensacdo Ambiental e

Recuperacao da Cobertura vegetal.
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f) Aumento do Efeito-Barreira.

As rodovias podem dificultar dramaticamente os movimentos naturais e o fluxo genético nas
paisagens e fragmentando das popula¢fes locais. Varias espécies de aves territoriais apresentam
menores densidades e capacidade reprodutiva em areas adjacentes a estradas, provavelmente
devido a reduc¢édo da qualidade do habitat nessas areas.

Entre os principais grupos faunisticos que respondem negativamente & abertura de estradas,
mesmo em estreitas faixas, estdo os passaros membros de bandos mistos, aves seguidoras de
formiga-de-correigdo, espécies terrestres, aves insetivoras solitarias, assim como mamiferos de

pequeno porte e os anfibios que naturalmente possuem deslocamentos limitados.

As estradas podem criar barreiras parciais ou totais, impedindo movimentos naturais, o fluxo
genético, e levar a fragmentacdo das populagbes locais, sendo este considerado um impacto

negativo e de ocorréncia inevitavel na area de influéncia do empreendimento.

O isolamento de populag@es dificultara o fluxo génico das populacdes animais, além de influenciar

nas populacdes vegetais que tem suas sementes dispersas pela fauna.

Avaliacdo do Impacto

Meio Biotico
Aspecto ambiental Duplicagdo da rodovia
Natureza Negativo
Influéncia Direta

Fase de ocorréncia

Implantagdo/Operacéo

Abrangéncia

Local/Regional

Temporalidade Medio Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande

Significancia

Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Implantacdo de passagens para transposi¢cdo da fauna, com areas secas para a fauna
terrestre, tais como pontes suspensas e tlineis com medidas minimas de 2 m por 2 m, em

areas que séo importantes como corredores de biodiversidade;

e Implantacdo de mecanismos que diminuam a probabilidade de atropelamentos tais como

redutores de velocidade e placas de sinalizacéo;

o Palestras de sensibilizagcdo ambiental para os trabalhadores envolvidos na implantacéo da

rodovia e populacao lindeira;
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¢ Campanhas de sensibilizacdo ambiental para os usuarios da rodovia;

o Implantacdo dos seguintes programas: Monitoramento de Fauna e Flora, Monitoramento e

Controle de Atropelamento de Fauna e Supressédo de Vegetacéao.

g) Afugentamento da Fauna

O grande namero de pessoas e maquinas transitando na regido do empreendimento e o aumento
de ruido gerado pela implantacdo do empreendimento provocard o afugentamento de animais
silvestres na regido. O monitoramento dessas populacdes podera mitigar os efeitos deste impacto
adverso. O afugentamento da fauna € um impacto negativo e de ocorréncia inevitavel na area de

influéncia do empreendimento.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto ambiental Emisséao de ruidos
Natureza Negativo
Influéncia Direta

Fase de ocorréncia Implantacédo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto Prazo
Duragéo Temporario
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Durante a fase de implantacdo esse impacto pode ser mitigado com a restricdo de

circulacdo de pessoas e maquinas somente no canteiro de obras;

¢ Implantagcdo dos seguintes programas: Monitoramento de Fauna e Flora, Monitoramento e
Controle de Atropelamento de Fauna, Supressdo de Vegetacdo e Monitoramento e

Controle de Ruidos.

h) Atropelamento de Animais Silvestres

Os atropelamentos que ocorrem na rodovia atualmente acontecem, geralmente, na fase de
operagdo das rodovias. Este impacto é considerado alto, uma vez que somado com a perda de

habitat e fragmentagcdo torna-se preocupante. A duplicacdo da rodovia ndo ir4 interromper o
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transito de individuos da fauna o que naturalmente levara a perda de individuos das populacdes

por meio do atropelamento.

Os impactos causados a fauna por atropelamentos nas estradas e rodovias tém recebido a
atencdo de pesquisadores em varios paises e no Brasil tem tomado forga nos ultimos anos,

principalmente nas adjacéncias de areas de interesse de preservacao.

Alguns grupos sdo mais afetados do que outros como é o caso das serpentes, que Sao animais
gue sofrem com atropelamentos devido ao formato corporal alongado, locomocéo terrestre e por
utilizarem as rodovias como locais para a termorregulagéo, assim como os mamiferos de médio e
grande porte que possuem grandes areas de vidas o que os levam a grandes deslocamentos e

inevitavelmente a transposicdo das rodovias.

Em outros casos os animais sdo atraidos para as rodovias ou para proximo dela por diversos
motivos, tais como, a oferta de alimento de boa qualidade e facil acesso ou pela fuga de
predadores. Outros podem ser atraidos pelo lixo descartado pelos motoristas, ou até mesmo por
carcagas de outros animais atropelados o que costuma atrair animais carnivoros ou necréfagos,

podendo originar um ciclo de atropelamentos.

Com relagéo as espécies trogloxenas (organismos que utilizam cavernas como abrigo, mas saem
rotineiramente para completar seu ciclo de vida), como por exemplo, 0s morcegos cavernicolas,
também existe o risco de atropelamento. Neste caso, além da perda do individuo, podera ocorrer
significativo impacto aos demais integrantes da fauna subterrdnea (troglobios e trogléfilos) que

dependam da energia transportada por estes para o interior das cavernas

Os atropelamentos da fauna silvestre sédo considerados como uma das principais causas de
mortalidade de vertebrados, muitas vezes superando até mesmo 0s numeros encontrados para
atividades de caca, sendo que a incidéncia de atropelamentos em determinadas populacdes
podem levar a reducdo do numero de individuos ou até mesmo a extincdo de determinadas

populacgées.

A melhoria na trafegabilidade e consequentemente o aumento na velocidade de deslocamento

dos veiculos podem aumentar os indices de atropelamentos da fauna silvestre.

s

Ao fim do diagnéstico do monitoramento de animais atropelados da BR-040/DF/GO/MG, é
possivel identificar alguns trechos com maior incidéncia de atropelamentos, porém as condicdes
ambientais diferenciadas ao longo do trecho impedem que se estabeleca uma relacdo segura com
os trechos de maior incidéncia de atropelamentos assim como 0s principais grupos mais afetados

por este impacto, sendo que esta afirmacdo dependera de monitoramentos de longo prazo.

Os trechos com remanescente nos dois lados da rodovia sdo areas prioritarias para o

estabelecimento de medidas mitigadoras, assim como as transposi¢cdes de corpos hidricos, 0s
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guais deverao ter obrigatoriamente locais com passagens livres sob as pontes e com areas secas,

0 gue mantera o deslocamento natural da fauna.

Apesar do exposto, a dindmica dos atropelamentos da fauna silvestre certamente sera alterada ao
fim das obras de duplicagéo, pois com a modificacdo das condi¢Ges atuais da rodovia, tais como,
o aumento do fluxo de veiculos, a expanséo da largura da rodovia, a implantacdo de barreiras
fisicas de concreto e o aumento da velocidade dos veiculos, o que podera levar a um novo
cenario nas espécies atropeladas e trechos com maiores indices de atropelamentos, apés todas
estas alteracoes.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto Ambiental Duplicagéo da rodovia
Natureza Negativo
Influéncia Direta

Fase de ocorréncia

Implantacdo/Operacdo

Abrangéncia

Local/Regional

Temporalidade Médio Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande

Significancia

Muito Significativo

Medidas Recomendadas

¢ Implantacdo de transposicdes para a fauna terrestre, tais como tuneis de no minimo 2 m X
2 m de didmetro, pontes suspensas para primatas, principalmente nas areas que sao
importantes corredores de biodiversidade (listas com pontos de passagens de fauna sdo

apresentadas na tabela 44 e 45 do capitulo 6 item 6.2.5.3.6);

¢ Implantacdo de mecanismos que diminuam a probabilidade de atropelamentos tais como,

sonorizadores e redutores de velocidade;

e Palestras de sensibilizagcdo ambiental para os trabalhadores envolvidos na obra da

rodovia;

e Palestras de sensibilizagcdo ambiental para os moradores da &rea de influéncia do

empreendimento;
e Campanhas de sensibilizacdo ambiental para os usuérios da rodovia;

o Implantacdo de barreiras de concreto que contenha aberturas para facilitar a transposicao

da rodovia, sendo estas com abertura minima de um metro de largura por 60 cm de altura;
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o Implantacdo dos seguintes programas: Monitoramento de Fauna, Monitoramento e
Controle de Atropelamento de Fauna, Controle de Ruidos, Monitoramento e Manutencao

das Passagens de Fauna e Comunicagao Social.

i) Perda de Habitat

A perda de cobertura vegetal em funcdo da duplicacdo da rodovia ocorrera em alguns trechos e
ocasionara um isolamento ainda maior dos remanescentes de vegetagcdo nativa, 0 que podera
causar danos aos ecossistemas nativos e a estrutura do ambiente fisico que os suporta, como a
significativa redugéo de biodiversidade em decorréncia do aumento da distancia entre fragmentos
de vegetagéo e da diminuicdo da diversidade dos habitats, das areas de deslocamento, refugio e
nidificacao e das fontes de alimentacédo para a fauna terrestre e aquatica.

A duplicagdo da rodovia aumentara a barreira que dificulta a dispersdo das populac¢des faunisticas
terrestres, em especial as de mamiferos. Para estes e espécies exclusivamente terrestres que
apresentam maior dificuldade de locomocdo pelos ambientes abertos, como as éareas de

pastagens, que dominam a area do entorno, a perda de habitat reduzira as zonas de dispersao.

Em relagcdo ao patriménio espeleoldgico, a conservacdo do habitat da fauna cavernicola também
depende do estado e manutencdo da area de entorno das cavernas, atingindo especialmente os

trogléxenos, dependentes destas areas para forrageio.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto ambiental Supressao de vegetacao
Natureza Negativo
Influéncia Direta
Fase de ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

o Reflorestamento de &reas que visem a recuperacao dos ambientes extintos;

o Criacdo de Corredores de Biodiversidade associados a implementagédo do Programa de

Criacédo de Unidades de Conservagao;
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Preservacdo do remanescente de vegetacdo na area de influéncia da caverna MS-28 em

o Palestras de sensibilizagdo ambiental para os trabalhadores envolvidos na implantagédo da

rodovia;

e Palestras de sensibilizagdo ambiental para os moradores da &rea de influéncia do

empreendimento;

e Implantacdo dos seguintes programas: Monitoramento de Fauna e Flora e Supresséo de

Vegetacao.

j) Perda de Espécies de Fauna

O empreendimento ocasionard o isolamento de populagbes de diversas espécies. Assim, pode

haver prejuizo no fluxo génico das populagdes, o0 que tende a acarretar perdas de variabilidade

genética e diminuicAo do sucesso reprodutivo das futuras geracdes. Consequentemente, 0

isolamento comentado pode levar a extingdo local de algumas espécies.

Para as espécies aquéticas, a modificagdo das condi¢des fisicas e quimicas dos ambientes

aquaticos por meio de contaminacdo e assoreamento acarreta na perda direta das condicfes

ideais para reproducdo, forrageio e refugio, acarretando a redugcao no niumero de espécies antes

existentes.

Avaliacdao do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto Ambiental Supresséo de vegetacéo
Natureza Negativo
Influéncia Direta

Fase de ocorréncia

Implantacdo/Operacdo

Abrangéncia

Local/Regional

Temporalidade

Longo Prazo

Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande

Significancia

Muito Significativo

Localizacdo dos Impactos

Ocorrera ao longo de todo o trecho, em especial nos fragmentos florestais ainda existentes e

corpos hidricos.
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Medidas Recomendadas

o Reflorestamento de areas que visem aumento da conectividade entre fragmentos na

paisagem;

o Criacdo de Corredores de Biodiversidade associados a implementagdo do Programa de
Criacéo de Unidades de Conservacéo;

o Palestras de sensibilizagdo ambiental para os trabalhadores envolvidos na implantagédo da

rodovia;

e Palestras de sensibilizagcdo ambiental para os moradores da é&rea de influéncia do

empreendimento;

¢ Implantagdo dos seguintes programas: Monitoramento de Fauna e Flora, Monitoramento e
Controle de Atropelamento de Fauna, Supressdo de Vegetacdo, Educacdo Ambiental e

Monitoramento da Qualidade da Agua dos Corpos Hidricos.

k) Aumento de Atividades de Caca e Pesca.

A melhoria nas condi¢8es de trafego da rodovia facilitara a atuagcédo de cagadores e pescadores na
regido, o que poderda tornar comum as atividades de captura de animais silvestres e manutencgéo
destes em cativeiro ou comercializagdo, sendo que este ultimo, em alguns casos € complemento

de renda para a populacao regional.

A presenca temporaria de trabalhadores préximos aos remanescentes florestais e cursos hidricos
durante o periodo de construcdo do empreendimento ensejara a pratica de atividades de caca,

pesca e comércio de animais silvestres na regido.

A pressdo de caca constante acarreta alteracbes nas estruturas das comunidades faunisticas
relacionada diretamente ao declinio populacional e até mesmo a extingdo local de determinadas
populacdes. A presencga na regido de populagdes de espécies como tatus, veados, macacos, aves
e peixes revela os grupos potenciais que poderdo sofrer impactos diretos em suas populagdes

derivados do empreendimento.

Avaliacdo do Impacto

Meio Bidtico
Aspecto ambiental Maior acesso de pessoas a regiao
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de ocorréncia Implantacdo/Operacao
Abrangéncia Local / regional
Temporalidade Longo Prazo
Duragéao Permanente
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Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Significativo

Localizacdo dos Impactos

Ocorrera ao longo de todo o trecho, em especial nos fragmentos florestais ainda existentes e

corpos hidricos.

Medidas Recomendadas:

e Fiscalizacdo por parte das empreiteiras e érgdos ambientais;
e Implantacdo de placas informativas e educativas de adverténcia;

e Incentivar as populacgdes lindeiras a denunciar atos ilicitos contra a fauna, sendo estas

feitas através de disque denuncia e 0800 das empreiteiras;

e Palestras de sensibilizacdo ambiental para os trabalhadores envolvidos na implantacdo da

rodovia;

e Palestras de sensibilizagcdo ambiental para os moradores da area de influéncia do

empreendimento;

o Implantagdo dos seguintes programas: Monitoramento de Fauna e Flora, Educacéo
Ambiental e Monitoramento da Qualidade da dgua dos Corpos Hidricos.

1) Fortalecimento das Unidades de Conservagao

De acordo com o inciso VII do Art. 4° da Lei n° 9.985/2000 (Lei do SNUC), é objetivo direto das
Unidades de Conservacdo ‘proteger as caracteristicas relevantes de natureza geoldgica,

geomorfolégica, espeleologica, arqueolbgica, paleontolégica e cultural” (destaque nosso).

Adicionalmente, o paragrafo 4° do Art. 5-A do Decreto n° 99.556/1990 determina que “as
compensagfes ambientais geradas por impactos causados ao patriménio espeleolégico devem
prioritariamente ser destinadas a criacdo e implementacdo de unidade de conservagdo em area

de interesse espeleoldgico”.

Ainda que possa parecer paradoxal, os impactos inevitaveis que advirdo sobre Unidades de
Conservacgdo, ao longo da faixa de dominio da rodovia, poderdo trazer beneficios de ordem
compensatoéria, na medida em que o empreendedor devera suportar 0os custos da Compensacgéao

Ambiental.

Essa acdo impacta de forma positiva e permanente a preservacao das Unidades de Conservacéo,

mantendo os atributos a elas relacionados.
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Avaliacdo do Impacto

Meio Biotico
Aspecto Ambiental Unidades de Conservacdo
Natureza Positivo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Regional

Temporalidade

Longo prazo

Duracéao Permanente

Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Grande

Significancia

Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Realizar as compensagbes ambientais conforme estabelecido no Decreto n°
4.340/2002, Lei do SNUC n° 9.985/2000 e Decreto n° 6.848/2009.

7.2.3 Meio Socioeconémico
a) Risco a Saude Publica Devido a Alteragcao dos Ambientes Cavernicolas.

As cavernas e suas areas de influéncia constituem abrigo e area de vida para diversos
organismos, incluindo agentes etiol6gicos como, por exemplo: 0s morcegos (transmissores da
raiva e cujo acumulo de fezes favorece o desenvolvimento do fungo Histoplasma capsulatum
responsavel pela histoplasmose); pequenos mamiferos terrestres e mosquitos flebotomineos
(reservatérios e vetores das leishmanioses); primatas ndo humanos e mosquitos culicideos
(hospedeiros e vetores da febre amarela silvestre). Deste modo, tém-se dois tipos de riscos
associados: acidente com visitantes; e desalojamento e dispersdo de vetores e hospedeiros de

doencas.

O primeiro risco € devido a visitacdo amadora a cavernas proximas ao empreendimento. Estas
podem representar abrigos com condicfes necessarias ao desenvolvimento de espécies animais
e de diversos microorganismos potencialmente patogénicos. Nestes moldes, a visitacdo de
cavernas quase sempre ocorre desprovida dos cuidados necessarios para evitar acidentes e

contato com agentes patogénicos. Além dos riscos de acidentes pessoais (ambientes quase
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sempre aféticos e indspitos), expdem-se a contato com fungos e bactérias, em sua maioria, nao

estudados.

O segundo é devido ao desalojamento de animais de seus abrigos naturais (cavernas, fendas de
rochas, ocos de arvores) em consequéncia de perturbacdes exercidas sobre as cavernas ou em
sua area de influéncia (extracdo mineral, uso de explosivos proximos, obras, desmatamentos,
gueimadas, vandalismo e visitagbes frequentes). Neste sentido, deve-se considerar ainda a
ocupacao de novos abrigos (artificiais e/ou naturais) pelos organismos desalojados, aumentando-

se as chances de interacdes indesejaveis com seres humanos e seus animais de estimacao.

Outro fator de risco é o contato acidental com morcegos (que, através da saliva, poderao
transmitir o virus rébico, caso estejam infectados) ou animais pegonhentos e/ou venenosos, como
aranhas-marrom, caranguejeira, escorpides e cobras. Também ha o risco de contato com

grandes felinos e enxames de abelhas, vespas, etc., que utilizam cavernas como abrigo.

Como as cavernas sdo ambientes subterrdneos quase sempre desprovidos de iluminagéo e
caracterizados pela sucesséao de relevos irregulares e indspitos, estas caracteristicas representam
dificuldades reais para seus visitantes. No entanto, por ser um ambiente pouco conhecido gera no

ser humano uma natural curiosidade, estimulando sua exploracao.

A presenca humana em cavernas é, notadamente, fator de alteragdo e perturbagdo do
ecossistema subterraneo. Estudos realizados em cavernas com frequente visitagdo documentam
a diminuicdo da diversidade e abundancia de suas comunidades, bem como danos as estruturas

internas e vestigios pretéritos (LOBO, 2006).

As atividades construtivas no entorno de cavernas podem resultar na intensificacdo de sua
visitacdo, potencializando a alteracdo do ambiente, depredacdo, poluicdo e afugentamento de
fauna. A circulacdo, mesmo que temporaria, dos funcionarios envolvidos nas obras, de
fornecedores e de curiosos, facilitada pelos novos caminhos ou areas desmatadas, representara

um dos fatores determinantes deste risco, além de potencializar os riscos a saude publica.

Avaliacdao do Impacto

Meio Bidtico e Socioecondmico
Atividades construtivas

Aspecto Ambiental

Natureza Negativo

Influéncia Indireto
Implantacéo/Operacédo
Local/Regional

Fase de Ocorréncia

Abrangéncia

Temporalidade Curto Prazo

Duracéo Ciclico
Reversibilidade Reversivel

Probabilidade Baixa
Magnitude Pequena
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Importancia Média

Significancia Pouco Significativo

Medidas Recomendadas

Proibir o uso e visitagéo das cavernas pelos trabalhadores da obra;

e Instalar canteiros de obras, caminhos de servico e acessos distantes das areas de

influéncia das cavernas;

e Evitar ou mitigar demais impactos negativos referentes a regularizacdo/duplicacdo
da BR-040/DF/GO/MG as areas de influéncia das cavernas;

e Realizar a sensibilizagdo dos trabalhadores sobre os riscos inerentes a visitagcao de

cavernas.
b) Geracao de Emprego e Renda

A implantacao ou duplicacdo de rodovias € um empreendimento com elevado grau de geracao de
empregos. Estdo previstos cerca de 4.900 postos de trabalho diretos e cerca de 9.000 postos
indiretamente promovidos pelas atividades de duplicacdo da rodovia. Os postos de trabalho
ofertados ocupam em especial a méo de obra de operarios (considerada como méo de obra nédo
qualificada ou semiqualificada), embora também sejam ofertados empregos especializados. A
geracdo de empregos representa um relevante beneficio social, caracterizado como sendo de

grande magnitude no contexto socioeconémico regional e de ocorréncia certa.

A oferta de empregos ir4 beneficiar os trabalhadores da regido de influéncia do empreendimento,
gerando renda familiar e incrementando a economia local, dado o fundamental efeito multiplicador
deste setor. Apesar do dinamismo que caracteriza a economia regional (em especial a Regido do
Entorno do Distrito Federal, e Regido Metropolitana de Belo Horizonte), a geragdo de novos
empregos, ainda que temporarios, gera uma diversificacdo nas atividades econdmicas de

significativa importancia.

Esse impacto positivo propicia, de imediato, uma queda no indice de desemprego e aumento da
renda individual e familiar dos trabalhadores. O aumento da renda tende a gerar melhoria da

gualidade de vida familiar, através de maior acesso aos bens de consumo.

Em complemento, ainda deve-se mencionar a geragdo de empregos indiretos, embora de dificil
guantificacdo, sobretudo nos setores de apoio ao empreendimento, tais como: transporte,

alimentagdo, maquinas e equipamentos, combustiveis e outros.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Geragéo de renda
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Natureza Positivo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Curto Prazo
Duracéo Temporéario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Média
Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas (potencializadoras)

e Cadastro de mao de obra, qualificada ou no, nos municipios da Area de Estudo;
e Priorizar a contratacdo de méo de obra local;
e Priorizar a contratacdo de empresas e servicos dos municipios da Area de Estudo;

e Promocdao de cursos de capacitacéo profissional durante o periodo das obras.

¢) Incremento da Economia Regional

A geracdo de empregos e a respectiva massa salarial a ser auferida pelos trabalhadores vao
beneficiar varios setores econémicos locais e regionais, com énfase nas atividades de comércio
(alimentacgdo, vestuarios, calcados, materiais de construcao e reparacao, farmacias), bem como
setores de servicos (higiene pessoal, restaurantes, lanchonetes, lazer) os quais serdo diretamente
beneficiados ao longo da execuc¢do das obras e da sua posterior operacdo. Ao longo do trecho ja
implantado da BR-040/DF/GO/MG é possivel verificar a existéncia de comércio e servi¢cos para o

atendimento aos usuarios da rodovia.

Considerando-se a localizagdo e a inser¢cdo do empreendimento no contexto regional, pode-se
afirmar que diversos setores da economia serdo diretamente beneficiados com a duplicacdo da

rodovia.

E necessario lembrar ainda que a injecéo desses recursos financeiros - salarios e investimentos -
nas atividades econdmicas locais e regionais também contribuira para o aumento da arrecadagéo
de impostos. Isso permite aos governos locais dispor de mais recursos para investir em educacéao,
saude e infraestrutura, aumentando a oferta de servi¢os publicos com a consequente melhoria no

bem-estar da populacéo.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Geragéo de renda
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Natureza Positivo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacdo/Operacédo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio prazo
Duragéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Média
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas (potencializadoras)

e Uma das medidas apropriadas para potencializar o impacto positivo consiste na
ampla conscientizagdo dos trabalhadores e de suas familias, do empreendedor e
também dos empreiteiros responsaveis pelas obras de duplicagédo de se valerem de
estabelecimentos localizados nos municipios da area de estudo para o suprimento
das suas necessidades, beneficiando e incentivando as atividades produtivas e de

servigos locais e regionais.

d) Interferéncia no Fluxo de Veiculos e Pedestres e Ocorréncia de Acidentes.

As atividades necesséarias a duplicacdo da BR-040/DF/GO/MG exigirdA a movimentagdo de
veiculos leves e pesados bem como o transporte de maquinas e equipamentos geralmente
necessarios a execucao de obras civis de tal porte. A intensificacdo do trafego de veiculos lentos
e maquinas de grande porte representa um aumento do fluxo, um impacto adverso e temporario
gue prejudicara a qualidade de vida dos usuarios da rodovia e estradas vicinais préximas ao

empreendimento.

Uma vez que os veiculos lentos e as maquinas de grande porte sejam retirados, o fluxo de
veiculos devera retornar aos patamares anteriores, ampliando-se o trafego, também temporario,
de caminhfes necessarios para o transporte de insumos (ferro, aco, cimento, brita, combustiveis)

necessarios as obras.

Além disso, a circulagéo de veiculos e de maquinario podera causar acidentes e atropelamentos
envolvendo os trabalhadores da obra, populagdo residente as margens da rodovia e seus
usuarios. Nas entrevistas realizadas com moradores da area de estudo, a principal preocupacao

era 0 aumento do risco de acidentes e atropelamentos com a duplicacdo da BR-040/DF/GO/MG.

Outro aspecto desse impacto negativo abrange o risco de acidentes com animais domésticos,

uma vez que a rodovia passa por varios aglomerados urbanos e sedes municipais.
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Avaliacdo do Impacto

Meio Socioeconémico
Aspecto Ambiental Aumento do Fluxo de Veiculos
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local

Temporalidade

Curto prazo

Duracao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Medida Recomendadas

Sinalizacdo preventiva e ostensiva em todos os trechos em obras, principalmente

em locais com situagdes de risco, perigo, desvios, contornos, etc;

Cumprimento dos cronogramas de obras, evitando-se grandes periodos de

transtornos/intervencgdes na rodovia;

Divulgacdo para a populacdo envolvida do cronograma de obras e locais das

intervencgoes;
Trabalho de comunicacao para incentivar a posse responsavel de animais;

Orientacdo aos motoristas (contratados pelas empreiteiras) para a conducgédo e
procedimentos adequados no trafego de veiculos, maquinas e equipamentos de

grande porte;

Cuidados especiais deverdo ser adotados para locais de maior movimentacdo de

pessoas, em especial nas imediacdes dos perimetros urbanos.

e) Alteracao da Qualidade de Vida da Populagao

A instalacao e utilizagdo do acampamento pelos trabalhadores e os servigos especificos da obra

geram alteracgdes inerentes nas pequenas aglomeracgdes, como a producdo de detritos organicos,

reciclaveis, quimicos e efluentes sanitérios. A disposi¢céo e o acimulo desses detritos e efluentes

em locais inadequados contribuem para a possivel proliferagdo de vetores de doengas, como

ratos e insetos, bem como para a poluicdo dos corregos da regido. Esses problemas podem

acarretar no comprometimento da satde da populacéo da Area de Estudo.
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Entretanto, as obras de duplicacdo também podem acarretar no incébmodo sonoro da populacdo
localizada perto das obras. A poluicdo atmosférica, presente ha maioria das atividades da fase de
implantacdo do projeto pode resultar em problemas de salude da populacdo do entorno da obra,
especialmente proximo as escolas, postos de saude, aglomerados urbanos e rurais e sedes

municipais.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioeconémico
Aspecto Ambiental Atividades construtivas
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curto prazo
Duracéao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Médio
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas

e Remocdo periodica dos detritos gerados pela obra e pelos trabalhadores
(acampamentos), bem como o acompanhamento da disposicdo dos mesmos em

aterros sanitarios adequados;

e Adocédo de medidas para diminuicdo de ruidos e vibracdes, tais como: respeitar os
horarios de siléncio, manutencéo peridédica do maquinario, que deve estar dentro

dos padrdes técnicos exigidos;

e Criacdo de mecanismos de interacdo entre empreendedor e populagédo, para

recebimento de denlncias e sugestdes;

f) Aumento do Fluxo Populacional para a Regidao

A geracao de postos de trabalho associada ao dinamismo da economia local tende a gerar fluxo
populacional para a regido. Cabe salientar que esse tipo de fluxo € comum em obras desse porte

representando, porém, um impacto negativo, pois essa mobilidade nédo é planejada.

Esse impacto tem como provaveis consequéncias: pressdo por moradia popular, ocorréncia de
ocupacdes irregulares, ocorréncia de DST (Doengas Sexualmente Transmissiveis), doengas
endémicas e epidémicas, ampliagdo das demandas por servigos sociais (educacgdo, saude,

saneamento basico) e aumento da violéncia urbana.
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Entretanto é importante ressaltar que 0os municipios envolvidos ja dispdem do contingente de
trabalhadores necessarios as obras, e por isso, deve ser priorizada a contratacdo de mao de obra

de pessoas dos municipios da Area de Estudo.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioeconémico
Aspecto Ambiental Afluxo Populacional
Natureza Negativo
Influéncia Indireto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Regional
Temporalidade Médio prazo
Duracéao Temporario
Reversibilidade Reversivel
Probabilidade Médio
Magnitude Médio
Importancia Médio
Significancia Significativo

Medidas Recomendadas

e Priorizagdo de contratagdo de méo de obra local,

e Divulgacdo imediata do preenchimento dos quadros funcionais em locais

apropriados para tal.

dg) Melhoria do Trafego e Aumento da Seguranga dos Usuarios.

7

O impacto positivo mais significativo desse empreendimento € a propria duplicagdo da BR-
040/DF/GO/MG: o incremento na infraestrutura de transporte estabelece condicbes favoraveis

para a seguranca dos usuarios e melhoria do fluxo de veiculos.

Outro impacto positivo € a diminuicdo de acidentes e atropelamentos que, segundo entrevista com
moradores da Area em Estudo, s&o muito frequentes. Assim, com a duplicacéo da rodovia, varios
trechos com alto indice de acidentes serdao melhorados/conformados, além de outras melhorias

como implantacdo de passarelas de pedestres, acessos seguros, intersecoes, etc.

Segundo o Projeto de Engenharia, as melhorias previamente propostas para a BR-
040/DF/GO/MG séo: 12 correcdes de tracado, em locais onde se observam curvas de raios mais
reduzidos; vias marginais (aproximadamente 148,2 Km de extenséo); 56 acessos; 59 intersecoes;
e 41 passarelas para pedestres. Esta previsto também contornos nas cidades de Conselheiro

Lafaiete/MG e Santos Dumont/MG, a fim de retirar o trafego dos perimetros urbanos.

O presente Estudo considera necessario também contornos nas cidades de Ressaquinha e

Congonhas, ambas em Minas Gerais: a rodovia atravessa os perimetros urbanos dessas duas
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cidades, onde ha um grande deslocamento de caminhBes de carga. Muitos acidentes e
atropelamentos foram relatados durante as pesquisas de campo, que é uma preocupacao

constante da populacgéao.

Além disso, a populac@o precisa atravessar a rodovia diariamente para acessar comeércio e

equipamentos publicos, o que torna o transito mais perigoso.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Duplicacdo da rodovia
Natureza Positivo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Operacéo
Abrangéncia Regional

Temporalidade

Longo prazo

Duracéao Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande

Significancia

Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Divulgacao do cronograma de obras para a populagéo

e Sinalizagdo preventiva e ostensiva e equipamentos de seguranca durante todo o

periodo de obras, principalmente nas proximidades dos perimetros urbanos;

e Discusséo junto a populacdo dos melhores locais para a implantacdo de travessias

de pedestres;

e Realizacdo de estudos técnicos para implantacdo de contornos nas cidades de
Ressaquinha/MG e Congonhas/MG

h) Reassentamentos e Desapropriagoes.

Conforme constatado pelas pesquisas de campo, o trecho em estudo da rodovia apresenta
caracterizacao pouco diversificada em termos socioambientais: sua ocupagdo é basicamente por
usos agropecuarios, silvicultura, mineragédo e aglomerados urbanos. Por se tratar de uma rodovia

ja implantada, existem varias ocupacdes irregulares na faixa de dominio.

O processo de desapropriagdo e indenizacdo de terras e benfeitorias, necessario as obras de
duplicacdo da BR-040/DF/GO/MG deve gerar impactos sociais consideraveis, que devem ser

tratados de forma integrada e transparente junto ao publico atingido.
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Na fase de obras o maior nUmero de desapropriacdes serd feita em propriedades residenciais,

comerciais e propriedades rurais contiguas ao tracado do empreendimento. Essas

desapropriacfes serdo maiores nos perimetros urbanos das cidades seccionadas pela rodovia.

Além disso, héa trés Projetos de Assentamentos de Reforma Agraria (PAs) situados no municipio
de Lagoa Grande/MG, que serdo diretamente afetados pelas obras: o projeto de engenharia prevé
a duplicacdo no lado direito do tracado original (sentido Brasilia - Juiz de Fora), exatamente no
lado onde se localizam esses PAs. A distancia média desses assentamentos ao eixo da rodovia €
de aproximadamente 1 km.

A principio os lotes ndo deverdo ser afetados devido a distancia, mas medidas preventivas
especificas deverdo ser tomadas na fase de implantacao e operacdo do empreendimento a fim de
garantir o modo de vida e producdo agropecuaria dos seus assentados.

Outro ponto importante € que estdo previstos no projeto a efetivacdo de dois contornos nas
cidades de Conselheiro Lafaiete/MG e Santos Dumont/MG, a fim de tirar o grande fluxo de
veiculos dos seus perimetros urbanos. Ressalta-se a necessidade de contorno no municipio de
Paracatu/MG, fato este devido a descoberta de (4 quatro) cavidades naturais subterraneas (PEA-
0574, PEA-0575, PEA-0576 e PEA-0577) que devem ser preservadas, logo exige-se o contorno
por esses locais. O contorno proposto passara por novas areas que deverdo ser desapropriadas

para a implantacdo da nova pista.

O presente Estudo de Impacto Ambiental também aponta a necessidade de estudos técnicos para
a implantacdo de mais dois contornos, nos municipios de Ressaquinha/MG e Congonhas/MG, que
submetidos a estudos e projetos de engenharia demandardo também na necessidade de

desapropriagoes.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Desapropriacdes/Realocactes
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Instalagéo
Abrangéncia Local

Temporalidade

Medioo prazo

Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativo
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Principais Comunidades Afetadas

Durante os levantamentos de campo, todo o trecho da rodovia em estudo foi percorrido pela
equipe, no sentido de identificar qual a populacdo que sera diretamente afetada pelas obras de

duplicacéo e regularizagdo do empreendimento.

No levantamento essas comunidades foram identificadas e seu mapeamento é apresentado no
Diagnéstico. Para os municipios que, de certa forma cresceram ao redor da rodovia, o
mapeamento da populacdo diretamente afetada englobou todo o perimetro urbano. Foram
identificados, dessa forma, os seguintes perimetros urbanos em ordem de interceptacdo da

rodovia:

Tabela 3—- Perimetros Urbanos Diretamente Afetados pelo Projeto de Duplica¢do da BR-

040/DF/GOIMG.
Cidade UF
Santa Maria Distrito Federal
Valparaiso de Goias Goiés
Luziania Goias
Cristalina Goias
Paracatu Minas Gerais
Joéo Pinheiro Minas Gerais
Trés Marias Minas Gerais
Caetanépolis Minas Gerais
Ribeirdo das Neves Minas Gerais
Contagem Minas Gerais
Belo Horizonte Minas Gerais
Nova Lima Minas Gerais
Congonhas Minas Gerais
Conselheiro Lafaiete Minas Gerais
Cristiano Otoni Minas Gerais
Carandai Minas Gerais
Ressaquinha Minas Gerais
Alfredo Vasconcelos Minas Gerais
Santos Dumont Minas Gerais
Ewbank da Camara Minas Gerais

Também foram mapeados bairros e distritos que poderdo ser afetados diretamente pelas obras.
Na Tabela 4 os bairros e distritos diretamente afetados pelo projeto de duplicagcdo na ordem de

interceptacéo da rodovia.
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Tabela 4 — Bairros e Distritos Diretamente Afetados pelo Projeto de Duplica¢gdo da BR-

040/DF/GO/MG.
Bairro/Distrito/Povoado Municipio
Bairro Sdo Bartolomeu Cristalina/GO
Distrito de Luizlandia Jodo Pinheiro/MG
Distrito de Canoeiros Sao Gongalo do Abaeté/MG
Bairro Beira Rio Sao Gongalo do Abaeté/MG
Distrito de S&8o Geraldo do Salto Felixlandia/MG
Bairro Pioneiro Felixlandia/MG
Bairro Trevao Curvelo/MG
Bairro Barreiro Sete Lagoas/MG
Bairro Boa Vista Caetan6polis/MG
Bairro Eldorado Sete Lagoas/MG
Bairro Universitario Sete Lagoas/MG
Bairro Fazenda Velha Sete Lagoas/MG
Distrito de Melo Viana Esmeraldas/MG
Bairro Quintas Sao Jorge Esmeraldas/MG
Bairro Vale das Esmeraldas Esmeraldas/MG
Condominios Nova Lima/MG
Condominios Itabirito/MG
Bairro Pires Congonhas/MG
Bairro Laje Conselheiro Lafaiete/MG
Distrito de Hermilo Alves Carandai/MG
Distrito Correia de Almeida Barbacena/MG

Na Area de Estudo ainda temos trés Projetos de Assentamento de Reforma Agréaria que serdo
diretamente afetados pelas obras de duplicacdo serdo: PA Nosso Orgulho, PA Alianca e
Progresso e PA Feliz Unido, todos localizados no municipio de Lagoa Grande/MG. As respectivas
distancias dos PAs ao eixo da rodovia (menor distancia em linha reta) sdo 942 m, 1.218 m e
989m.

Sobre os contornos de Conselheiro Lafaiete/MG e Santos Dumont/MG a localizagdo do novo
tracado ainda esta em fase de estudos.

Medida Recomendadas

e O Projeto Executivo de Engenharia da rodovia possui estudo especifico relacionado
as desapropriacoes (em fase de execucdo) e, no Diagnéstico Ambiental estao
apontadas as comunidades que poderdo ser diretamente afetadas pelas obras e

passiveis de desapropriacao;

e Nas situacdes em que for possivel deve-se optar pelo distanciamento do
tracado/duplicacdo pelo lado oposto, evitando, deste modo, a inviabilizagcdo da

residéncia ou instalacdo. Quando invidvel, as negociagbes quanto a valores
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indenizatérios nos casos em que a titulacdo de propriedade esteja regularizada,

devera ocorrer rapidamente e nos termos da lei especifica.

e Em relacdo aos Projetos de Assentamento de Reforma Agraria sugere-se
desenvolver parceria institucional com o INCRA e com as Associacbes
Comunitarias a fim solucionar os desconfortos e possiveis impactos inerentes as

obras de duplicacéo.

e Realizacdo de estudos técnicos para implantagdo de contornos ou solucdes
adequadas de tracado, nas cidades de Ressaquinha/MG e Congonhas/MG, com o
levantamento das desapropriacfes necessarias.

i) Destruicao (parcial ou total) de Sitios e Soterramentos de Vestigios e Estruturas

Arqueolégicas

A destruicao (total ou parcial) de sitios arqueolégicos se da por meio da ocorréncia de acdes que
levem & depredacdo ou a profunda desestruturacdo espacial e estratigrafica de antigos
assentamentos utilizados pelos grupos pré-histéricos e historicos. Por soterramento de sitios
arqueoldgicos entende-se ser a deposi¢do de material estranho sobre a matriz de sustentagéo de

testemunhos materiais de atividades humanas pretéritas.

As maiores perturbacdes sdo decorrentes dos processos de escavacgao, transporte, remobilizacéo
de terras, areas de empréstimo, etc. que alteram a disposicao dos indicios arqueolédgicos inseridos
na matriz sedimentar, destruindo seu contexto. A movimentacdo de maquinas e pessoal também
irA promover o revolvimento e a compactacdo das camadas superficiais do solo, perturbando

significativamente a integridade dos vestigios culturais.

A deposicdo de material excedente em bota-foras, bem como os aterros e nivelamentos
realizados na fase de implantacdo das obras principais também podem sobrecarregar pecas
arqueoldgicas frageis (como vasilhames ceramicos, por exemplo) ou a perda de informacfes

sobre a existéncia de indicios de estruturas (alicerces, identificados no diagnostico).

Ou seja, toda e qualquer interferéncia fisica em terrenos, podera provocar a remobilizacdo e/ou
destruicdo de possiveis vestigios e estruturas arqueoldgicas existentes na superficie ou no interior

de solos ou sedimentos.

Este impacto é de grande relevancia, considerando que o estudo e a interpretacdo de sitios
arqueoldgicos dependem da integridade dos vestigios e da sua contextualizacdo espacial e
temporal. A elevada significancia do impacto justifica-se ainda devido a constatagéo, na fase de

diagnostico, de ocorréncias arqueoldgicas nas areas de influéncia do empreendimento.
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Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Patrimdnio Arqueoldgico
Natureza Negativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local

Temporalidade

Curto Prazo

Duracéao Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande

Significancia

Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Implementacdo de um programa de prospeccdo, resgate e monitoramento

arqueoldgico.
j) Perda do Conhecimento Sobre o Patriménio Arqueolégico das Localidades Atingidas

Por descaracterizacdo do entorno de sitios arqueoldgicos entende-se a ocorréncia de agdes que
alterem fisicamente a area de implantagéo dos sitios, impossibilitando inferéncias cientificas que

expliguem os motivos pelos quais determinados ambientes foram escolhidos por seus habitantes.

O direito a cultura que por sua vez compreende a producgdo cultural, passando pelo direito ao
acesso a cultura até o direito a memoéria histérica, engloba em sua dimensédo material e imaterial,
os conhecimentos sobre o patriménio histérico-arqueoldgico das diferentes localidades. Com o
impacto ndo havera a possibilidade desses conhecimentos serem divulgados as comunidades

locais.

Os fatores que podem gerar esse impacto sdo as acdes de desmatamento, terraplenagem e
aterro. Outro fator é a ampliacdo e melhoria da infraestrutura e de implantacdo dos canteiros e
alojamentos, exploracao de fontes de material de empréstimo e execucdo das obras civis em
geral, a ocorrerem na area de obras. As fases de ocorréncia do impacto sdo as fases de

implantacdo da infraestrutura de apoio e de implantacdo das obras principais.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Patrim6nio arqueoldagico
Natureza Neqgativo
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacdo
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Abrangéncia Local
Temporalidade Curto Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande
Significancia Muito Sianificativo

Medidas recomendadas

¢ Implementacéo de programas de comunicacao social e de educacao patrimonial.

k) Potencializacdo de Futuras Medidas Conservacionistas para o Patriménio Histérico-

Arqueolégico Local e Regional

A compensagédo dos impactos descritos acima se d& através da otimizacao de futuras medidas
conservacionistas para o patrimdnio histérico e arqueolégico local e regional, considerando a
necessidade da implementacdo de Programas de Pesquisas, Levantamento Prospectivo
Intensivo, Resgate Arqueoldgico e o Programa de Educacdo Patrimonial, conforme determina a
Portaria 230/2002 - IPHAN, além de outros programas de compensacdo aos danos provocados

pelo empreendimento.

Esta melhoria serd impulsionada pela geragéo e repasse de conhecimentos a sociedade cientifica
e comunidades adjacentes a obra podendo acarretar, na etapa de operagdo do empreendimento,
novos desmembramentos educacionais. Considera-se neste caso que a realizagdo de pesquisas
e sua divulgacdo representam 0s principais itens necessarios a propria conscientizacdo e

protecdo de sitios arqueoldgicos na regiao.

Portanto, a aplicagdo de medidas compensatoérias podera resultar em ac¢des que irdo potencializar
futuras medidas de protecdo para o patrimonio historico e arqueoldgico dos municipios inseridos

na érea de influéncia da Duplicacdo da Rodovia Federal BR - 040.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Patrimbnio Arqueoldgico
Natureza Positivo
Influéncia Direto
Implantacéo, Operacéo e
Fase de Ocorréncia Monitoramento.
Abrangéncia Local, Regional
Temporalidade Longo Prazo
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
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Probabilidade Alta
Magnitude Grande
Importancia Grande

Significancia Muito Significativo

Medidas Recomendadas

e Execucado de programa de comunicacdo social e de educacao patrimonial durante

todas as etapas do empreendimento.

I) Impactos sobre as Comunidades Quilombolas Presentes na Area de Estudo.

Conforme apresentado no Diagnéstico Socioecondmico, trés comunidades quilombolas foram
efetivamente estudadas, segundo a determinacdo da Fundacg&o Cultural Palmares: Machadinho,
Sao Domingos e Amaros, todas localizadas em Paracatu/MG. A comunidade de Machadinho é
seccionada pelo atual tracado da BR-040/DF/GO/MG, estando Sdo Domingos distante cerca de
23 m e Amaros ha 5,5 km, aproximadamente.

De acordo com o diagndstico, e baseado nas contribui¢cdes orais dos entrevistados, no tocante as
comunidades de Machadinho e Amaros nédo ha potencial de agravantes da duplicacéo da estrada,

uma vez que o territério demarcado ndo € mais efetivamente todo ocupado por essas

Comunidades.

Os pontos positivos e negativos da duplicacdo da rodovia ndo atingem diretamente seu modo de
vida e cultura e ainda levantam que as obras serdo benéficas a regido de Paracatu/MG, uma vez

gue podera ocasionar melhorias significativas, sobretudo nos quesitos de mobilidade e seguranca.

Relatam que o empreendimento trara melhorias para o deslocamento interno e externo ao Estado
de Minas Gerais, bem como para o transporte de carga e para a seguranca daqueles que utilizam
e utilizardo a rodovia, assim como, para as comunidades locais, ou seja, a Comunidade
Quilombola Sdo Domingos, Machadinho e Amaros, além da populagédo ndo Quilombola residentes

no municipio de Paracatu/MG.

Apesar de ndo ser identificado impacto para essas comunidades, o presente estudo sugere gue,
na fase do Plano Basico Ambiental as Comunidades Quilombolas sejam atendidas pelo programa
de comunicacdo social, recebendo informacdes sobre as obras de duplicacdo bem como seu

cronograma.

Além disso, considerando as falas existentes a respeito dos acidentes ocorridos na BR-
040/DF/GO/MG, a proposicdo é que se construam passagens de pedestres nos pontos de maior
travessia de pessoas, principalmente em relacdo as Comunidades de Machadinho, interceptada

pela rodovia, e Sdo Domingos, proxima ao seu tracado.
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Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Duplicacdo da rodovia
Natureza Positiva
Influéncia Direto
Fase de Ocorréncia Implantacéo
Abrangéncia Local
Temporalidade Curta
Duracao Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativa

Medidas Recomendadas

Implementagéo do programa de comunicacao social.
m) Aumento da arrecadacao fiscal dos municipios com praga de pedagios.

A operagdo da rodovia BR-040/DF/GO/MG, apdés as obras de ampliacdo da capacidade
(duplicacdo) e melhorias do empreendimento, devera trazer, além dos beneficios quanto a
seguranca, diminuicdo de tempo de viagem e ordenamento territorial da faixa lindeira, o aumento

de arrecadacao da receita fiscal dos municipios onde estardo localizadas as pragas de pedagio.

Segundo a Lei Complementar n° 116, de 31 de julho de 2003, o ISS - Imposto Sobre Servicos de
Qualquer Natureza, € de competéncia dos Municipios e do Distrito Federal, tendo como fato
gerador a prestacéo de servicos constantes da lista anexa a lei’. O imposto de que trata esta Lei
incide, também, “sobre os servicos prestados mediante a utilizacdo de bens e servicos publicos
explorados economicamente mediante autoriza¢do, permissdo ou concessado, com 0 pagamento

de tarifa, preco ou pedagio pelo usuéario final do servico”.

O Projeto Basico prevé a implantacao de 11 Pracas de Pedagio, conforme apresentado a seguir:

Tabela 5 - Pragas de Pedéagio Previstas pelo Projeto Basico da BR-040/DF/GO/MG.

Pracas de Pedagio Km PNV Km Eixo do Projeto
Cristalina 95,0 93,3
Paracatu 16,0 17,7

! Lista de Servigos anexa a Lei Complementar n° 116/2003, ltem 22.01 - Servigos de exploragdo de rodovia mediante
cobranga de preco ou pedagio dos usuarios, envolvendo execucdo de servicos de conservagcdo, manutengéo,
melhoramentos para adequacdo de capacidade e seguranca de transito, operagdo, monitoracdo, assisténcia aos

usuarios e outros servigos definidos em contratos, atos de concessao ou de permissdo ou em normas oficiais.
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Lagoa Grande 94,0 91,3
Jo&o Pinheiro 172,0 173,0

Canoeiros 250,0 2541

(Sao Gongalo do Abaeté)
Felixlandia 328,0 327,9
Curvelo 406,0 405,3
Sete Lagoas 484,0 487,3
Itabirito 575,1 577,2
Conselheiro Lafaiete 640,0 642,9
Juiz de Fora 718,0 714,1

Vale dizer que essa nova arrecadacdo, para os municipios onde se localizardo as pragas de

pedagio, podera ser significativo comparado a sua arrecadacdo atual, ou seja: para municipios

menores 0 impacto positivo seria significativo (exemplo de Felixlandia e Sdo Gongalo do Abaeté).

Por outro lado, municipios que ja possuem uma economia diversificada, o impacto ndo tem a

mesma significancia (como por exemplo Juiz de Fora).

Outro ponto importante da implantacdo das pracas de pedagio é a geragdo de empregos diretos

na operagcdo da estrutura. O que pode potencializar o impacto positivo para 0 municipio é a

priorizacdo da contratagdo da m&o de obra do proprio municipio, 0 que gerara maior renda e

consequente diversificacdo do comércio e servigos municipal.

Avaliacdo do Impacto

Meio Socioecondmico
Aspecto Ambiental Implantacédo de pedagios
Natureza Positivo
Influéncia Indireto

Fase de Ocorréncia

Implantac@o/Operacéo

Abrangéncia

Local/Regional

Temporalidade Média
Duracéo Permanente
Reversibilidade Irreversivel
Probabilidade Alta
Magnitude Média
Importancia Média
Significancia Significativa

Medidas Recomendadas (potencializadoras)

e Cadastro de mao de obra, qualificada ou ndo, nos municipios que serdo

implantadas as pracas de pedagio;

e Priorizar a contratacdo de méo de obra local,
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e Priorizar a contratacdo de empresas e servicos dos municipios;

e Promocao de cursos de capacitacdo profissional durante o periodo de implantacao

e das obras.

7.3 Andlise Integrada dos Impactos Ambientais

A Andlise Integrada dos Impactos Ambientais, a seguir apresentada, foi desenvolvida a partir do
conhecimento gerado sobre os diversos temas que compdem o Estudo de Impacto Ambiental -
EIA para a implantagdo do Projeto de Regularizagdo/Duplicagdo da BR-040/DF/GO/MG. Com
fundamento na integragdo dos estudos vinculados aos elementos fisicos, bioticos e
socioecondmicos, o resultado obtido busca explicitar as relacdes de dependéncia e/ou sinergia
entre os fatores ambientais citados. Assim, busca-se compreender a estrutura e a dindmica do
projeto como um todo, com destaque para os aspectos mais relevantes e 0os pontos considerados

criticos sob o ponto de vista ambiental.

As obras de duplicacdo da rodovia BR-040 deve alterar com menor intensidade os ambientes ao
longo do trecho estudado, do que a implantagdo da rodovia original, nos anos 1960. Isto porque,
dada a inexisténcia de diretrizes ambientais de construgdo na época, 0 preocupante quadro de
passivos ambientais hoje registrados, ao longo do trecho, indica que além da préprio beneficio ao
usuario da rodovia em termos de seguranca e fluidez de trafego, outro beneficio, e, este,
importantissimo, € a possibilidade concreta de reparar os danos ambientais originais e trazer a
rodovia para niveis ambientalmente sustentaveis de operacéo. E importante ressaltar que a area
de insercao do Projeto de duplicagdo da rodovia BR-040, em quase toda a sua extensdo encontra-
se muito antropizada, em comparacdo com 0s anos 60, ademais, ao longo dos anos foram se
integrando a rodovia outros empreendimentos rodovidrios o resulta, hoje, em intensa
movimentacao de veiculos e caminhdes. Assim, os impactos genéricos causados pelas obras de
construcdo e de regularizagcdo devem ser analisados sob um enfoque em que programas de
monitoramento necessitam estar em consonancia com diversos outros programas que procuram

avaliar os impactos da duplicacao.

Conforme preconizado no Item 7.3. do Termo de Referéncia do IBAMA, “Analise Integrada dos
Impactos Ambientais”, esta avaliacdo se desenvolve na perspectiva da sustentabilidade e
conservacdo dos recursos naturais. Isso significa que a implantacdo da duplicacdo e das
regularizagfes tera sido precedida de uma avaliacdo socioambiental de todo o trecho, capaz de
apontar os efeitos causados pelo conjunto das diferentes estruturas previstas entre Brasilia, km
0,0 e Juiz de Fora, km 781, principalmente os efeitos cumulativos e sinérgicos gerados a partir

dessa implantacdo, sobre os recursos naturais e as populagbes humanas.
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Conforme preconizado no Termo de Referéncia, item 7.3, foi criada a Tabela 6 com as indicacfes
das interacdes entre os aspectos ambientais mais significativos, indicando os efeitos cumulativos
e sinérgicos dos impactos ambientais da duplicacdo, emanadas dos dominios das geoformas e

grandes dominios de Cerrado e Mata Atlantica.

Com a delimitacdo do cenario obtiveram-se 0s subsidios para a elaboracdo da tabela de maneira
a avaliar os efeitos cumulativos e sinérgicos entre os impactos ambientais da instalacdo e

operacao da rodovia.

Assim, apesar das limitagbes em conceber os efeitos cumulativos e de sinergia que podem
decorrer da duplicagdo da BR-040 na regido, € possivel considerar que a sua dimensédo produzira
alteracbes importantes, ndo somente nos longos trechos da faixa de dominio ocupadas

irregularmente, principalmente na malha viéria integrada a ela.

No entanto, é importante compreender que duas etapas de sinergias e cumulatividades coincidem
entre si. A primeira, com o periodo de instalacdo, cuja duracdo seré de cinco anos, quando todo o
empenho do empreendedor deverd ser feito sobre os impactos esperados e aqueles que venham
a ser identificados durante este ciclo do projeto, sem que a rodovia interrompa sua operagao atual.
A segunda, na etapa de operacdo duplicada, quando h&d sempre tendéncia ao arrefecimento do
processo relacionado aos impactos negativos, iniciando-se uma fase onde os efeitos positivos
operacionais comegam a se manifestar de forma dominante no contexto socioecondémico,
principalmente com os outros empreendimentos associados. Esses efeitos positivos também se
estendem aos aspectos dos recursos naturais, com a melhoria e estabilizacdo dos ambientes,
quer pela implantacdo de passagens de fauna, recomposicdo de matas ciliares, contencdo de

taludes e no geral, a recuperacao dos passivos ambientais herdados da implantacéo original.

Outras sinergias negativas sdo também esperadas, especialmente com a presenca de

trabalhadores oriundos de outras localidades nos municipios de maior facilidade de acesso.

As sinergias podem decorrer do crescimento elevado populacional dos municipios estudados,
aliado ao grande contingente de trabalhadores que sera agregado, as demandas diversas como
atendimento médico, educacdo, lazer, aluguéis, equipamentos e contingentes de seguranca
publica, entre outros. Dentre as medidas mitigadoras esta em aplicar esforcos na contratacdo

prioritaria de méo de obra residente na prépria regiao.

Sinergias relacionadas a melhoria da qualidade de vida podem ser esperadas em decorréncia da
ampliacdo da capacidade de investimento, bem como do surgimento de novos negocios incluindo
indastria, agronegocio e mineradoras em suas regifes vocacionadas, ao longo do trecho em
estudo e elevacdo da receita fiscal dos municipios. Merece destacar que 0 Projeto sera

desenvolvido, em sua maior parte, em areas de propriedade do empreendedor.
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Com relagcédo ao meio bidtico, a analise em relacdo as interferéncias decorrentes da duplicacdo da
BR-040 no que diz respeito aos efeitos cumulativos e sinérgicos, encontram sua maior expressao

no impacto denominado alteracdo das comunidades bidticas.

Por se tratar de um ambiente fortemente antropizado, apesar da importancia biolégica constatada
em fragmentos vegetais e nos levantamentos da fauna da regido, € possivel que esta Ultima
esteja adaptada ao contexto vigente, dado ser esta a realidade da area que vem se registrando
desde a implantacéo original da rodovia nos anos 1960.

De toda maneira, a relevancia de algumas espécies registradas na area conduz a considerar o
efeito cumulativo da crescente reducdo de ambientes nativos que compdem o cenario, 0 que
potencializa ainda mais a fragmentacdo de vegetacdo nativa e os impactos gerados em funcéo da
supressao de vegetacdo, como a perda de habitat e a perda de individuos da biota, que somados
ao afugentamento da fauna constituem um conjunto de impactos que, de forma sinérgica, geram

reducdo da qualidade biologica da area de estudo.

Outro aspecto importante diz respeito a cobertura vegetal nativa, mais especificos, os fragmentos

de cerrado e Mata Atlantica que recobrem as areas do trecho em estudo.

Neste dominio fisiografico ocorre o impacto cumulativo de redugéo gradual desses ambientes em
decorréncia do desenvolvimento da antropizacdo ao longo da rodovia. Efeitos sinérgicos
potencializam a reducdo desses ambientes em decorréncia da expansdo de areas destinadas a
agropecuaria e exposicdo a queimadas, contribuindo para possiveis alteragbes na estruturagéo

funcional onde a diversidade elevada ainda € uma caracteristica.

Procedimentos Metodol6gicos da Andlise Integrada dos Impactos Ambientais

A Andlise Integrada dos Impactos Ambientais visa, dentre outros objetivos, identificar e avaliar os
efeitos cumulativos e sinérgicos resultantes dos impactos ambientais ocasionados pelo conjunto

das obras de duplicacdo da rodovia BR-040 .

Em diferentes conceitos sobre os dois temas, € corrente a aceitacdo que tais atributos de
avaliacdo de impactos ambientais devem ser percebidos, ndo so6 a luz do Projeto a ser licenciado,

como em relacdo ao conjunto das acfes que guarda relacéo direta com o mesmo.

Nas etapas de Diagndéstico ambiental e Andlise de Impactos foram identificados os impactos mais
significativos que devem ocorrer decorrentes das etapas de implantacdo, operagcdo e
desmobilizacdo. A andlise tem seu foco central nos aspectos ambientais relevantes de avaliagéo,
cuja natureza seja negativa e sua temporalidade permanente, isto porque considerou-se que
impactos temporérios, em geral, provocam efeitos que cessam ao final de uma determinada agéo
que os desencadeou. Sob essa Gtica, foram processadas as analises dos efeitos cumulativos e

sinérgicos dos impactos como um todo, sem a divisdo de compartimentos ao longo do trecho da
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rodovia. Dessa forma, sdo estabelecidos os resultados dos efeitos cumulativos e sinérgicos do

conjunto do empreendimento, sem particularizar este ou aguele segmento do trecho em especial.

Trata-se de uma tarefa de dificil execucdo, pois requer informacdes, algumas vezes, de
impossivel aquisicdo e o conhecimento da temporalidade da implantacdo e da operacdo, ainda
gue se considere a efetiva viabilidade da duplicacdo da BR-040, dada a grande ressonancia do
ponto de vista da seguranca de trafego e na esfera econémica. Esta, muitas vezes, em especial
na atualidade, é dotada de grandes flutuagbes associadas a dinamicas de dimensdes globais.

Por essa razdo, a metodologia adotada nao utiliza a aplicacdo de critérios de valoracdo com
atributos numéricos para avaliacdo dos impactos e sua cumulatividade. Desse modo, valoriza o
conhecimento e a experiéncia da equipe, tendo como suporte técnico, cientifico e quantitativo, de
um lado, as informagfes quali-quantitativas obtidas no diagnostico da situacdo ambiental atual da
area de estudo do empreendimento e de outro lado, os fatores geradores dos impactos nesta
area, mediante a presenca das obras de implantacdo e operacdo da rodovia BR-040 duplicada e

em novas condigfes de trafegabilidade.

A analise dos efeitos cumulativos e sinérgicos explicitados em colunas distintas na Tabela 6
permite avaliar as diretrizes e recomendagdes socioambientais que norteiam a conducdo do

empreendimento, através dos Programas Ambientais.

Na coluna “Impacto Ambiental” € mostrado o impacto que se manifesta, a relagao aos “Aspectos
Ambientais”, listados na primeira coluna da Tabela 6, e as principais a¢cdes ambientais a serem
adotadas. Os impactos ambientais listados tem sua origem na Matriz de Impactos (Anexo |) onde
podem ser visualizados todos os impactos que foram analisados neste EIA decorrentes da
duplicacéo da BR-040.

Conceitos Adotados

Efeitos Cumulativos dos Impactos - A cumulatividade envolve o efeito de impactos de
incidéncia localizada provocados pelas obras de duplicacédo e da prépria operacao posteriormente.
Por meio deste conceito de cumulatividade toma-se a rodovia como um todo, avaliando-a como

resultante da interacdo complexa de fendmenos que se relacionam espacialmente.

A apropriacdo deste conceito orienta para que a cumulatividade seja avaliada para os diferentes

aspectos ambientais que envolvem a implantagéo da duplicagéo.

Efeitos Sinérgicos dos Impactos - Sdo considerados efeitos sinérgicos dos impactos aqueles
efeitos que ultrapassam os limites fisicos/geogréficos do empreendimento, e que, interagindo com
os impactos resultantes de outras atividades produzem um efeito distinto daqueles efeitos que Ihe
deram origem. Como exemplo, pode-se citar a alteragdo do regime fluvial a jusante de obras de

arte especiais, quando implantadas no leito do rio, alterando as condi¢des originais de fluxo e
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velocidade que podem provocar possiveis escorregamentos superficiais em suas margens, com
assoreamentos e altera¢des nas taxocenoses aquaticas.

Efeitos Cumulativos e Sinérgicos com Empreendimentos Associados

A BR-040 no trecho em estudo se associa com 8 rodovias federais e 23 rodovias estaduais, ou
seja exerce um papel de integracdo nacional de extrema importancia para o escoamento de

mercadorias e deslocamentos de pessoas pelo territorio brasileiro — Figura 1.
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RODOVIAS FEDERAIS E ESTADUAIS
INTERCEPTADAS PELA BR-040 DF/GO/MG
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Figura 1 - Diagrama Unifilar de Rodovias Federais e Estaduais Interceptada pela BR-040
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A cumulatividade dos impactos ambientais entre essas varias estruturas rodoviarias caracterizam-
se primordialmente pelo aumento e consolidacdo das atividades econbmicas regionais, em
especial as atividades produtivas agropecudrias, particularmente na area de cerrado, outrora
marcado por espacos nhaturais ou de uso predominantemente rural, para uma paisagem
tipicamente de agronegocio. Essa alteragdo na estrutura fundiéaria anterior e a mudanga do uso do
solo, desencadeiam impactos de segunda ordem, tais como, perda de postos de trabalho rural,
reducdo da renda, perda de moradia e benfeitorias e ruptura de relacbes sociais e lacos
familiares. Neste caso, o impacto possui alcance regional, considerando-se a ampliagdo da area
exposta ao desenvolvimento da estrutura rodoviaria integrada e novos corredores de escoamento

da producéo.

Evidentemente que precedem a todos esses impactos de ordem socioeconfmica aqueles que
dizem respeito a conversdo de areas naturais nativas em unidades de producdo, sem a devida
compensacao na paisagem. Além disso, cabe destacar a “reverberagdo” cumulativa sobre os
recursos hidricos das bacias hidrograficas associadas, que no caso da BR-040, as obras e os
efeitos sinérgicos de incremento no volume de trafego se processam por cerca de 630 km da
bacia do Rio Sao Francisco. Nesse cenario, competem entre si usos industriais e agropecuarios

nessa bacia, beneficiados e que irdo se beneficiar ainda mais pela rede integrada de rodovias.

Proximo as regides de mineracdo, em Belo Horizonte/MG, a rodovia BR-040, além do seu papel
integrador, exerce seu papel de escoamento da producgéo e a sua duplicacéo trara a intensificagdo
dessa atividade econbmica. Todavia, apesar de se tratar de aspecto intrinseco a dindmica da
mineracgao, vale destacar que a expansao desta atividade na regido vem demandando estudos de
grande monta, contratados por diferentes empresas, com o objetivo de encontrar situacbes mais
otimizadas para captacdo de agua, estocagem de estéril, transporte de minério, contratacdo de
mao de obra, menor interferéncia em patriménios naturais, entre outros aspectos. Ou seja, 0
guadro que a duplicacdo da BR-040 pode exercer nesse setor econdmico entra em um processo

de extensa caracterizacao sinérgica que extrapola os limites deste EIA.

Esta realidade espacial, demonstrada no mapa de Cobertura Vegetal e Uso do Solo, tanto para a
porcdo de paisagem de cerrado, como de Mata Atlantica, permite afirmar a existéncia de um
conjunto importante de impactos de natureza cumulativa que potencializam a gradativa reducéo
da qualidade dos atributos ambientais da regido, ja bastante antropizados pela insercéo da BR-

040 nos anos 1960, como pelos atuais empreendimentos de agronegocios e mineragao.

Todas as intervengdes no ambiente realizadas pelas atividades de regularizacdo e duplicacdo da
BR-040, devem perdurar durante a vida util do empreendimento, se constituindo em um processo
evolutivo de modificacdo do espaco, cumulativos e sinérgicos, permitindo a adocdo de medidas,

sisteméticas e temporais, que objetivam controlar, mitigar, potencializar ou compensar as
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alteracBes que possam ocorrer nas fases de operacdo de rodovia e também seus efeitos sobre

toda a malha viaria que a integra.
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Tabela 6 - Efeitos Cumulativos e Sinérgicos

Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Efeitos Cumulativos

Meio fisico

Intervencéo no solo e retirada de vegetacao

c) Instabilizacao Pontual das Margens dos Rios
Associada a Implantacdo de OAEs. e) Inicio ou
aceleracao de processos erosivos. f) Assoreamento
dos cursos d'agua. k) Acamulo de aguas com
alagamentos indesejaveis

a) Inicio ou aceleracéo de processos erosivos.

Instalacdo de OAE em corpos hidricos

d) Possibilidade de Reducéo (Pontual) da Velocidade
do Fluxo do Curso D’agua Associada a Obras de Arte.

a) Alteracdo do escoamento das aguas e do fluxc

sedimentos; b) Forgcas geradas pela nova diregac

escoamento e energia do impacto das aguas nas mar
Assoreamento.

Exploracéo de jazidas

g) Degradacéo das Areas de Extracio de Materiais de
Construcéao

a) Agravamento da degradacao das areas de extrac
materiais de construcao.

Geracao e descarte de residuos solidos e
efluentes por atividades construtivas e
administrativas

h) Geracao/Descarte de Residuos Solidos e
Efluentes Liguidos nos Canteiros e Frentes de Obra

a) Efeitos cumulativos irreversiveis na biota terres
aquatica devido a disposicao e lancamentos inadequi
residuos solidos e efluentes; b) Efeitos cumulati
infectantes dos residuos de saude gerados nos can

Transporte de cargas perigosas

i) Risco de Contaminac&o dos Solos e das Aguas
Superficiais e Subterraneas Devido a Acidentes com
Cargas Perigosas

a) Parametros nocivos de qualidade da agua nos c
hidricos diretamente influenciados pelo empreendin

Alteracao topografica e retirada de vegetacéao

0) Alteracao da Paisagem

a) Possiveis escorregamentos superficiais; b) Alteras
habitat da fauna; c) Perda de espécies nativas tipic
fitofisionomia.

Ocorréncia de cavidades naturais
subterraneas

p) Geracdo de conhecimento sobre o patriménio
espeleoldgico; q) quebra da biodiversidade
cavernicola por eventuais danos durante o processo
construtivo.

a) Conhecimento sobre as cavidades naturais
repassado/divulgado; b) Alteracao da estrutura faur
cavernicola; c) Perda gradativa de conhecimento s
cavidades naturais para Educacao Ambiental

Meio bhidtico

Risco de Incéndios

a) Incéndios Devido ao Grande Volume de
Biomassa Seca Gerada; b) destruicdo da vegetacéao
pelo fogo; ¢) impactos sobre a fauna; d)solos das
areas de incéndio com perda de protecdo contra

a) erosao dos solos pelas chuvas subsequentes;
Carreamento de materiais para corpos hidricos c
assoreamento a juzante; c) Incentivo a producéo de n
informativos a respeito dos perigos e técnicas simples
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Aspecto Ambiental

Impacto Ambiental

Efeitos Cumulativos

Maior acesso de pessoas a regiao

k) Aumento de Atividades de Caca e Pesca.

a) Assimilacao de habitos de populacdes locais ¢
caracterizam atividades predatorias; b) Ameaca a e
bioindicadoras de qualidade ambiental;

Unidades de Conservacao

|) Fortalecimento das Unidades de Conservacéo

Realizar as compensaces ambientais conforme estal
no Decreto n° 4.340/2002, Lei do SNUC n° 9.985/2
Decreto n° 6.848/2009.

Meio Socioecondomico

Atividades construtivas

a) Alteracao da qualidade de vida da populacao; b)
Risco a Saude Publica Devido a Alteracéo dos
Ambientes Cavernicolas

a) Mudanca de habitos da populacéo; b) Riscos a s
publica devido a contatos da populacéo local co
trabalhadores da obra vindos de outras regides; c) C
indevido dos trabalhadores com o ambiente caverr
durante a fase de supressao de vegetacao;

Geracao de renda

b) Geracéo de emprego e renda. c) Incremento da
economia regional

a) Prioridade na contratacdo de mao de obra de pess

municipios onde se realizam as obras; b) Divulgacao |

do preenchimento dos quadros funcionais em loc
apropriados.

Aumento do fluxo de veiculos

d) Interferéncia no Fluxo de Veiculos e Pedestres e
Ocorréncia de Acidentes;

a) Construcéo de passagens de pedestres nos pont
maior travessia de pessoas, principalmente em relac
Comunidades de Machadinho, interceptada pela rod
Sao Domingos, proxima ao seu tracado; b) Instalac
equipamentos de sinalizacédo na circulacdo de veic
pedestres nos pontos mais criticos e preservacao da -
da seguranca dos trabalhadores e das populactes
providenciando atendimento as situacoes de emerg

Afluxo populacional

f) Aumento do fluxo populacional para a regiao.

a) Contratacao de méao de obra de pessoas dos mur
onde se realizam as obras; b) Divulgacéao imediat:
preenchimento dos quadros funcionais em locais apro

Duplicac&o da rodovia

g) Melhoria do Trafego e Aumento da Seguranca dos
Usuarios.

a) Ordenamento na circulacao de veiculos e pedestr

pontos mais criticos; b) Preservacao da saude e da se

dos usuarios da rodovia e das populagdes locais

Implantacéo de equipamentos de atendimento rapi
situacdes de emergéncia.
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