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6.2.1 Caracterizacédo de Ecossistema

6.2.1.1 INTRODUCAO

A regido de estudo esta inserida nos biomas do Cerrado e da Mata Atlantica. O Cerrado brasileiro
tem se tornado um dos biomas com as maiores taxas de desmatamento nas regides de clima
tropical em consequéncia de um processo histérico de ocupacdo. Em relagdo a Mata Atlantica o
antigo processo de ocupacéo, aliado a extracdo vegetal, reduziu esse bioma a remanescentes,
em sua maioria de pequena extensdo, em locais onde o processo de ocupacdo é dificultado,

principalmente por questdes ligadas ao relevo.

O processo de fragmentacdo da vegetacdo nativa na regido onde esta inserida a BR-040, entre
Brasilia/DF e Juiz de Fora/MG é constante devido a expansao das atividades socioecondmicas,
gue tém contribuido significativamente com o desmatamento, favorecendo o aumento do processo
de fragmentacdo da paisagem, principalmente a fatores relacionados a expansédo da fronteira

agricola, pecuéria, extracdo madeireira, obras de infraestrutura, entre outras.

No processo de supressdo de vegetacao para instalacdo de obras de infraestrutura geralmente é
inevitavel a fragmentacdo de vegetacdo. Aliado a fragmentagdo da vegetacdo nativa um
importante e impactante processo que esta associado € o denominado “efeito de borda”: trata-se
da alteracdo na estrutura, composi¢éo e/ou na abundancia relativa de espécies na parte marginal
de um fragmento. Geralmente no perimetro dos fragmentos h& a colonizacdo de espécies
vegetais de crescimento rapido, geralmente cipds e lianas, associadas as espécies arbdreas

secundarias.

A modificagdo da paisagem, que ocorre por processos (tais como o efeito da distancia entre os
fragmentos, o tamanho e a forma do fragmento, o tipo de matriz circundante e o efeito de borda)
alteram de forma significativa a estrutura de fragmentos florestais. Assim a fragmentagéo deve ser
entendida mediante andlise de processos espaciais, pois a modificagdo da estrutura da paisagem

é relevante por atuar na dindmica das popula¢des causando riscos de imigracéo e extingao.

Este documento apresenta a avaliacio da perda da cobertura florestal na Area de Estudo da BR-
040/DF/GO/MG, caracterizando os principais fragmentos florestais e remanescentes de vegetagéo
nativa, bem como identificar e mapear as Unidades de Conservacio e as Areas Prioritarias para a

Conservagéo da natureza.
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6.2.1.2 METODOLOGIA

Levantamento das Unidades de Conservacao - UCs

Todas as Unidades de Conservacdo (municipais, estaduais e federais), apresentadas neste
estudo, estdo localizadas dentro do raio de 10 (dez) quilémetros do eixo do tracado. No entanto,
as Unidades de Conservacdo, que ndo possuem plano de manejo ou zona de amortecimento
definida, foi atribuido raio de 3 (trés) quildmetros a partir dos limites das UCs como a zona de

amortecimento, de acordo com a Resolucdo CONAMA 428/2010.

Cabe ressaltar que as categorias a seguir ndo dispdem de zona de amortecimento, de acordo com
o disposto na Lei 9.985/2000 (SNUC) e respectivas legislacdes estaduais, distritais e municipais:
RPPN, APA, Areas de Protecdo Especial em Minas Gerais, Areas de Protecdo de Mananciais no
Distrito Federal e os Parques Recreativos/Naturais/Vivenciais municipais e distritais.

Para a confeccdo das fichas das UCs, localizadas na area de estudo, as seguintes bases de
informacdes foram utilizadas: informag¢des do Ministério do Meio Ambiente — MMA, através do
Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao; Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade — ICMBIO; Observatorio das UCs, desenvolvido pela WWF-Brasil e outras
organizagdes nao governamentais; Sistema Informatizado de Monitoria de RPPN — SIMRPPN; e
portais das Secretarias de Estado de Meio Ambiente (IBRAM/DF, SEMARH/GO e IEF/MG), bem
como dos Planos de Manejo das unidades que os possuem e artigos cientificos publicados sobre

a area de estudo.

Em ambiente de sistemas de informacgbes geogréficas, identificaram-se as unidades de
conservacdo dentro da area de estudo, como produto da sobreposicdo das camadas
representativas dos limites das zonas de amortecimento e respectivas Unidades de Conservagéo
com o vetor do tracado da rodovia BR-040/DF/GO/MG. Os resultados deste levantamento sdo

apresentados no formato de mapa (Anexo ).

Levantamento das Areas Prioritarias para Conservacio da Biodiversidade

Em consulta & base de dados do Ministério do Meio Ambiente, foram levantadas as Areas
Prioritarias para Conservacdo da Biodiversidade que serdo interceptadas pelo empreendimento.
Essas areas estdo classificadas em quatro categorias, distinguindo-se pela importancia bioldgica
(Extremamente Alta; Muito Alta; Alta; e Insuficientemente Conhecida) e urgéncia das acdes

(Extremamente Alta; Muito Alta e; Alta).
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Identificacdo de Corredores Ecoldgicos e/ou Corredores entre Remanescentes de

Vegetacao Nativa

v'  Caracterizacdo dos Fragmentos Florestais

A caracterizagdo da rodovia BR-040 do trecho Brasilia/DF e Juiz de Fora/MG foi dividida em
segmentos para melhor caracterizar a flora da regido da rodovia. Na mesma constam 39
fragmentos florestais que foram selecionados ao longo do tracado, considerados mais
significativos. A escolha desses fragmentos foi baseada no seu estado de conservagédo, sendo
esses 0s mais sensiveis do ponto de vista ambiental, caso venham sofrer impactos diretos das

obras de duplicacgéo.

A identificacdo dos remanescentes de vegetacdo nativa se valeu de técnicas de sensoriamento
remoto, que facilita a identificacdo das propriedades espectrais dos diferentes tipos vegetais e,
com isto, o desenvolvimento de vérios indices de vegetacdo (POZZONI & SHIMABUKURO, 2007).
A partir do indice de Vegetacéo pela Diferenca Normalizada (NDVI') fez-se a classificacdo da
vegetagdo na area de estudo, enquadrando cada remanescente em escala entre -1 e +1, a partir
da atividade fotossintética, registradas pelas bandas espectrais na regido do visivel e do
infravermelho préximo. Dentro da escala NDVI, quanto mais préximo de 1, maior a densidade de

cobertura vegetal; a0 mesmo tempo que O representa auséncia de vegetacdo (REGO et al., 2012).

wp-v

NDVI = m,

O estudo desenvolvido neste trabalho utilizou imagens do satélite Landsat 8 (dos anos de 2012 e

2013), para o calculo de NDVI, de forma a mensurar a vegetacao fotossinteticamente ativa.

A partir da imagem NDVI fez-se um fatiamento espectral, baseado na variacdo do histograma de
distribuicdo dos valores de atividade fotossintética, obtendo-se 7 (sete) classes de cobertura de
solo (Influéncia Urbana, Atividade Agropecuéria, Cerrado- formacgbes savanicas, Cerradao,
Floresta Estacional Semidecidual, Reflorestamento e Area de Preservacdo Permanente). O NDVI

também foi utilizado para o célculo das métricas de paisagem, que serdo comentadas a seguir.

A opcdo de se adotar a metodologia do NDVI deu-se a partir da andalise do banco de dados
georreferenciados de Uso e Ocupacédo do Solo, disponibilizados pelos sites oficiais dos estados
de Goias e Minas Gerais, e a confirmacdo de que essas duas bases ndo possuem as mesmas
informacdes e, que a adocdo dessas bases estaduais, traria nas respostas de caracterizagbes dos

corredores ecologicos e remanescente questionamentos quanto aos resultados obtidos.

Os resultados e suas devidas areas estdo apresentados nos Itens 6.2.1.3.4 € 6.2.1.3.5.

! NDVI — Normalized Difference Vegetation Index.
Caracterizacdo de Ecossistemas
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v'  Atividades de Campo

Apos a fase de interpretacdo dos resultados obtidos pela analise do NDVI foram identificados os
fragmentos florestais presentes ao longo do tracado em uma faixa de 10 km para cada lado do
eixo da rodovia. A partir desse resultado as informacdes foram confrontadas com as imagens de
satélite (base de dados de Unidades de Conservacdo e com as bases de dados de Uso e
Ocupacéo do Solo dos estados de Goias e Minas Gerais®). Apds esta etapa, foram identificados
em escritério os pontos de controle a serem visitados em campo com o objetivo de validar a

classificacdo de uso do solo.

Os levantamentos de campo especificos ocorreram entre 18 a 26 de abril de 2014: foram
marcados cerca de 90 pontos onde foi realizada a caracterizacdo da vegetacdo bem como seu
registro fotogréafico. As Areas de Preservacdo Permanente (APPs) dos rios onde foram realizadas
as campanhas de monitoramento da qualidade da agua na area de estudo, também foram

vistoriadas, a fim de levantar seu grau de conservacao.

A caracterizagdo dos remanescentes de vegetacdo nativa possui estreita relagdo com o0s
levantamentos de campo realizados pelas equipes de flora do meio bi6tico, e os dados dos dois

diagnésticos estdo intimamente ligados (vide Diagndstico do Meio Biético — Flora)

v' Meétricas da Paisagem: indice de Forma e Grau de Isolamento

O estudo da forma e fragmentacdo da paisagem € de grande relevancia para a compreensao da
situacdo atual de uma determinada regido, e permite o planejamento do uso e da ocupacédo do
solo, de forma a minimizar, ou mesmo reverter, alguns efeitos advindos pelas acdes antropicas.
Assim, usa-se o conceito de “mancha”, que pode ser definida como uma superficie nao linear que
difere em aparéncia de seu entorno. Por meio da representacao cartografica das manchas, pode-
se analisar a estrutura de uma paisagem usando-se um conjunto de parametros ou descritores,
chamados de métricas, que consideram o tamanho, forma, nimero, conectividade e distancias

entre elas.

O indice de forma indica o quao irregular € uma mancha, medindo a complexidade da forma de
um fragmento em relacdo a forma basica. O quadrado, por exemplo, € o menor nivel de
complexidade de forma. Os fragmentos de vegetagdo com forma irregular estdo mais susceptiveis
a apresentar maior efeito de borda, principalmente aqueles de menor area, em fungédo da sua
maior interagdo com a matriz. Com o aumento do efeito de borda tem-se, proporcionalmente, a
diminuicdo da area nuclear desses fragmentos, o que em curto, médio ou longo espacgo de tempo

ird influenciar na qualidade da estrutura desses ecossistemas (VALENTE, 2001).

2 A base de dados de Uso e Ocupacao do Solo foi obtida a partir dos érgéos estaduais (SIEG e SIAM) e trabalhadas
concomitantemente com a Base de Uso e Ocupacéo do Solo do IBGE, escala 1:250.000.
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Para o célculo do indice de forma dos remanescentes de vegetacdo analisados foi utilizado o

indice de Forma Média da Area Ponderada (AWMSI). O AWMSI é igual & soma de perimetro de
cada mancha, dividido pela raiz quadrada da &rea da mancha (em hectares) para cada classe
(quando da analise por classe) e ajustada para o padrdo circular (por poligonos), dividido pelo

numero de manchas.

O AWMSI ¢é igual a 1 (um) quando todas as manchas sao circulares (por poligonos) e aumenta

com o aumento da irregularidade da forma das manchas.

Em um estudo de estrutura da paisagem, geralmente sdo examinados os fragmentos de
vegetacdo no que se refere ao seu numero, densidade e distribuicdo. Semelhante a teoria da
biogeografia de ilhas de MacArthur, a paisagem € vista como um padrdo de habitats em linhas
conectados por meio de uma rede de barreiras e passagens, conhecidas como “corredores”. O
grau de isolamento afeta diretamente a qualidade de um fragmento de vegetacdo em fungéo de

alterar a movimentacao de organismos e a disperséo das espécies de floresta (JARVINEN, 1982).

O grau de isolamento baseia-se na distancia de fragmentos mais proximos (vizinhos), nos niveis
de mancha, classe e paisagem. A distancia do vizinho mais proximo de uma mancha individual é a
distancia mais curta para uma mancha semelhante (ponta a ponta). A distancia média do vizinho
mais proximo é a média dessas distancias (em metros) para as classes individuais no nivel de

classe e da classe média das distancias vizinhas mais proximas ao nivel da paisagem.

j=m

ri = dij

S|k

j=i
Onde:
- ri € o indice de isolamento da mancha i;
- n 0 numero de manchas vizinhas;

- dij, a distancia entre a mancha i e cada uma das manchas vizinhas.

Para obtencdo das métricas de paisagem supracitadas, apos o célculo do NDVI, foram recortadas
39 éareas de interesse, de forma a permitir o calculo das métricas de paisagem. Para tanto foi

usada a extensdo Patch Analyst do software Esri® ArcMapTM 10.2, que permite esse célculo a
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partir de arquivo vetorial ou raster: essa extensdo facilita a andlise espacial de manchas da

paisagem e modelagem de atributos associados com as manchas. Os indices calculados foram:

e Area de Classe (CA) - Soma das areas de todas as machas que pertencem a uma
determinada classe;

e Tamanho Médio da Mancha (MPE);

e Numero de Manchas (NumP);

e Coeficiente de variagdo do Tamanho da mancha (PScoV);
e Desvio Padréo do Tamanho da mancha (PSSD);

e indice de Forma Médio (MSI);

e Indice de Forma de Area Média Ponderada (AWMSI);

e Dimensao Fractal da Mancha Média (MPFD);

e Total de Bordas (TE);

o Densidade da Borda (ED); e

e Distancia Média do Vizinho mais Préximo (MNN).

v' ldentificacdo dos Remanescentes de Vegetacdo Nativa a Serem Suprimidos

Para obter as areas de vegetacdo passiveis de supressédo fez a sobreposi¢cdo do Projeto Béasico
de Engenharia e da base de Uso e Ocupacgdo do Solo. Assim, foi possivel sugerir o lado de
instalacdo da duplicacdo da rodovia, considerando-se a area da faixa de dominio, a partir do
mapeamento das fitofisionomias utilizando-se o software Esri® ArcMap™ 10.2 um buffer de 40

metros (faixa de dominio da rodovia).

v'  Corredores entre Remanescentes de Vegetacdo Nativa

A Resolugcdo CONAMA n° 09, de 24/10/1996, define “Corredores entre Remanescentes” como a
“faixa de cobertura vegetal existente entre remanescentes de vegetacao primaria em estagio
médio e avancado de regeneracao, capaz de propiciar habitat ou servir de area de transito para a
fauna residente nos remanescentes”. Segundo a Resolucao, constituem-se como corredores entre
remanescentes as matas ciliares e as faixas de cobertura vegetal existente que sejam possiveis a
interligacdo de remanescentes (em especial as unidades de conservacao e areas de preservagao

permanente).

Foram delimitadas 9 (nove) areas que apresentavam fragmentos de vegetagdo nativa mais
consideraveis em termos de area e pela proximidade de Unidades de Conservacio na Area de
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Estudo. Esses Remanescentes podem proporcionar, apds acdes de recuperacao e replantio de
vegetacdo, a conectividade entre eles e consequente interagdo génica entre as espécies de fauna

e flora.

Para a Area de Estudo, ap6s a andlise das imagens NDVI, obteve-se 7 (sete) classes de
cobertura de solo (Influéncia Urbana, Atividade Agropecuaria, Cerrado (formacgfes savanicas),
Cerraddo, Floresta Estacional Semidecidual, Reflorestamento e Area de Preservacéo

Permanente. A Tabela 1 mostra as classes bem como a area ocupada por elas.

Tabela 1 - Classificac8o de Cobertura de Solo a partir de Imagem NDVI da Area de Estudo.

Intervalo da Classe Classe
- 0,250777 a 0,104378 Mata Ciliar/Matas de Galeria/Veredas (APPs)
0,104379 a 0,183685 Floresta Estacional Semidecidual
0,183686 a 0,231959 Influéncia Urbana
0,231960 a 0,266440 Cerradao
0,266441 a 0,3078177 Cerrado (sentido restrito)
0,3078178 a 0,3698838 Florestamento/Reflorestamento
0,3698839 a 0,6284928 Atividade agropecuéria

*Entende-se por “Influéncia Urbana” areas urbanas e solos expostos devido a atividade humana.

Descri¢ao das Classes
m Agua/Influéncia
Urbana

M Influéncia
Urbana/Atividade
Agropecudria

M Cerrado (formagGes
savanicas)/Atividade
Agropecudria

H Atividade
Agropecudria/Cerrado

(formagdes savanicas)
M Floresta Estacional

Semidecidual/APP

Gréfico 1 - Distribuic&o das Classes de Cobertura do Solo — Area de Estudo

Para validacéo dos dados, foi utilizado como método de avaliacdo da resposta do NDVI imagens
de satélite e a base de Uso e Ocupacao do Solo dos estados de Goias e Minas Gerais. A resposta
obtida pelo NDVI para as manchas de vegetacao esta de acordo com os limites das poligonais de

vegetacao apresentadas pela base de Uso e Ocupacéo.
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Apoés essa validacdo, foi utilizada a resposta do NDVI, agora transformado em shapefile, para

realizacdo do processamento das métricas de paisagem, apresentadas nos resultados do item
6.2.1.3.4.

6.2.1.3 RESULTADOS

6.2.1.3.1 UNIDADES DE CONSERVACAO

Segundo a Lei n® 9.985/2000, que institui o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao
(SNUC), uma UC ¢é o “espaco territorial e seus recursos ambientais, incluindo as aguas
jurisdicionais, com caracteristicas naturais relevantes, legalmente instituida pelo Poder Publico,
com objetivos de conservacao e limites definidos, sob regime especial de administragédo, ao qual

se aplicam garantias adequadas de protegéo”.

Segundo o Art. 4°, o Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza — SNUC é
constituido pelas unidades de conservacdo federais, estaduais e municipais. As Unidades de

Conservagéao se dividem em dois grupos, com caracteristicas especificas:

- Unidades de Protecéo Integral: seu objetivo basico é preservar a natureza, admitindo-se o

uso indireto dos seus recursos naturais;

- Unidades de Uso Sustentavel: seu objetivo é compatibilizar a conservacdo da natureza e o

uso sustentavel de parte dos seus recursos naturais.

Unidades de Conservacao de Protecao Integral

Existem cinco tipos de unidades de protecéo integral:
e Estagles Ecologicas (ESEC);
¢ Reservas Bioldgicas (REBIO);
e Parques Nacionais (PARNA);
e Monumentos Naturais (MONA);

o Reflgios da Vida Silvestre.

Unidades de Conservacao de Uso Sustentavel - UCS

Sao sete tipos de UCs de Uso Sustentavel:

e Area de Protecdo Ambiental (APA);

Caracterizacdo de Ecossistemas
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Area de Relevante Interesse Ecoldgico (ARIE);

¢ Floresta Nacional (FLONA);

o Reserva Extrativista (RESEX);

e Reservas de Fauna;

e Reservas de Desenvolvimento Sustentavel;

o Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPN).

Além das &reas protegidas previstas pelo SNUC observam-se outras areas de protecao inseridas
na Area de Estudo, como as Areas de Protecdo Especial, em Minas Gerais, e as Areas de

Protecdo de Mananciais, no Distrito Federal.

Relativamente aos mosaicos, conforme definido no Artigo n°® 26 da Lei do SNUC, os mesmos
referem-se a gestédo integrada e participativa de um conjunto de UCs que estejam préximas,
sobrepostas ou justapostas. Esse instrumento de gestdo integrada tem a finalidade de ampliar as
aclOes de conservagdo. Os mosaicos sdo reconhecidos pelo MMA, que instituiu um Conselho
Consultivo para promover a integracdo das UCs que o compdem. A Portaria n°® 482/2010, instituiu

0s procedimentos necessarios para o seu reconhecimento.

Atualmente, existem 14 (quatorze) mosaicos reconhecidos oficialmente e inimeras iniciativas
envolvendo Unidades de Conservacdo no ambito Federal, segundo informacdes do ICMBIO.

Conforme verificado, ndo ha nenhum mosaico na Area de Estudo da BR-040/DF/GO/MG.

Cabe ainda destacar as Reservas da Biosfera: segundo o Art. 41, da Lei n°® 9.985/2000, trata-se
de um “modelo, adotado internacionalmente, de gestao integrada, participativa e sustentavel dos
recursos naturais, com o0s objetivos basicos de preservagdo da diversidade biologica, o
desenvolvimento de atividades de pesquisa, 0 monitoramento ambiental, a educagdo ambiental, o
desenvolvimento sustentavel e a melhoria da qualidade de vida das populagfes”. A Reserva da
Biosfera é constituida por areas de dominio publico e privada, podendo ser integrada por UCs ja
criada pelo Poder Publico, respeitadas as normas legais que disciplinam o manejo de cada
categoria. E reconhecida pelo Programa Intergovernamental “O Homem e a Biosfera — MAB”,
estabelecida pela UNESCO.

a. Unidades de Conservac&o na Area de Estudo

Atualmente, existem 67 (sessenta e sete) Unidades de Conservacao na area de estudo, sendo 12
(doze) federais, 34 (trinta e quatro) estaduais, 14 (catorze) Distritais e 7 (sete) municipais. A
distribuicdo das UCs de acordo com sua jurisdicdo pode ser observada no Grafico 2, a seguir:
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B Uc’s Federais (12)

W UC’s Estaduais (34)
m UC’s Municipais (7)
B UC’s Distritais (14)

Gréfico 2 - UCs da Area de Estudo Segundo Jurisdic&o

A Lei n® 9.985/2000 estabelece que cada Unidade de Conservagdo deve contar com seu Plano de
Manejo, que estabelece seu zoneamento e a sua zona de amortecimento. Na area de estudo, as

UCs que possuem Plano de Manejo séo:

K/
0’0

Monumento Natural Estadual Gruta Rei do Mato;

0’0

Estacéo Ecoldgica dos Fechos;

’0

Parque Estadual da Serra do Rola Moga;

*,

’0

ARIE Granja do Ipé.

*,

Conforme mencionado anteriormente, observam-se outras areas de protecéo inseridas na Area de
Estudo: em Minas Gerais a Companhia Estadual de Saneamento — COPASA, de forma a
compatibilizar as diversas atividades desenvolvidas nas bacias hidrogréficas e o atendimento da
demanda do abastecimento publico no estado, criou o Sistema Integrado de Protecdo de
Mananciais — SIPAM. Trata-se de um sistema de monitoramento dos mananciais de interesse,
qgue incluem acgbes de protecdo e recuperacdo ambiental. A COPASA mantém atualmente 14
(quatorze) reservas ambientais, que totalizam 23.297 hectares de areas preservadas. Essas areas

sao denominadas de “Area de Protecdo Especial”.

No Distrito Federal a Companhia de Saneamento Ambiental do Distrito Federal — CAESB, também
mantém &reas de protecdo de mananciais, denominadas de “Areas de Protecdo de Mananciais”.

Aquelas areas destinam-se a conservagdo, recuperacdo e manejo das bacias hidrograficas

situadas a montante dos pontos de captacao de agua pela CAESB.

Na Tabela 2 sdo apresentadas todas as Unidades de Conservacdo da Area de Estudo,
destacando a distancia do empreendimento em relacdo as suas zonas de amortecimento e

extensdes interceptadas.

No Anexo Il sdo apresentadas as fichas de caracterizacdo das UCs, e no Anexo | 0s mapas de
localizacao.
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Tabela 2 - Unidades de Conservacio da Area de Estudo da BR-040/DF/GO/MG

Unidades de Conservacédo Federais

/ sfe

P

=i

Area de Relevante

01 Capetinga/Taquara . us Distrito Federal - 1,00 2,10 --
Interesse Ecoldgico
Brasilia/DF;
Planaltina/GO,
Padre
Bernardo/GO,
Aguas Claras/GO,
Cristalina/GO,
Cabeceira
Area de Protecgéo Grande/MG, Santo
02 Planalto Central ) us ) -- -- 0,0 7,90
Ambiental Antbnio do
Descoberto/GO,
Formosa/GO,
Cidade
Ocidental/GO,
Valparaiso de
Goias/GO e Novo
Gama/GO.
Reserva Particular )
) ) ) Cidade
03 Sitio Estrela Dalva do Patrimoénio us ) -- -- 6,30 --
Ocidental/GO
Natural
Reserva Particular
Cidade
04 Itapud do Patrimdnio us . - -- 3,16 --
Ocidental/GO
Natural
Reserva Particular
05 Fazenda Caetano us Paracatu/MG -- - 6,50 -

do Patrim6nio
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Linda Serra dos

Reserva Particular

06 . do Patrimonio us Cristalina/GO -- -- 2,60 --
Topazios
Natural
Reserva Particular
07 | Morro Cruz das Almas do Patrimonio us Paracatu/MG -- -- 2,10 --
Natural
08 Paraopeba Floresta Nacional us Paraopeba/MG -- 9,00 1,20 --
Reserva Particular
09 Vila Amanda do Patrimoénio us Paraopeba/MG -- -- 1,40 --
Natural
Reserva Particular
10 Sitio Grimpas do Patrimbnio us Brumadinho/MG - -- 5,80 --
Natural
Reserva Particular
Fazenda Jodo ) )
11 ) do Patrimdnio us Congonhas/MG -- -- 1,90 --
Pereira/Pogo Fundo
Natural
Reserva Particular
) o Santos
12 Brejo Novo do Patrimdnio us -- -- 0,35 --
Dumont/MG
Natural
Unidades de Conservagao Estaduais
Cérrego Espalha e Area de Protecéo
13 o ) us Paracatu/MG -- -- 0,0* --
Ribeirdo Santa Isabel Especial
14 De Paracatu Parque Estadual PI Paracatu/MG - 13,92 -- 6,20
15 Fazenda Barrdo Reserva Particular us Trés Marias/MG -- - 7,90 -
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do Patrimdnio
Natural
Reserva Particular
16 Fazenda Lavagem do Patrimbnio us Trés Marias/MG - -- 4,90 --
Natural
17 Gruta Rei do Mato Monumento Natural Pl Sete Lagoas/MG -- 7,00 0,0* 7,00
p Pedro
. Area de Protecao
18 Ribeirdo do Urubu ) us Leopoldo/MG, -- -- -- 9,06
Especial
Esmeralda/MG
) i Pedro
) Reflgio da Vida .
19 Serra das Aroeiras ] PI Leopoldo/MG, Sé&o 4,8 -- 7,80 --
Silvestre
José da Lapa/MG
Area de Protecéo Contagem/MG,
20 Vargem das Flores ) us ) - -- 0,0 2,20
Ambiental Betim/MG
Reserva Particular
21 Mata do Confisco do Patrimoénio us Contagem/MG -- -- 1,20 --
Natural
22 Serra do Rola Moga Parque Estadual PI Belo Horizonte/MG - 21,00 0,0* --
23 Baleia Parque Estadual PI Belo Horizonte/MG 5,8 -- 8,80 --
] ] Area de Protecéo ]
24 Corrego Barreiro . us Belo Horizonte/MG - - 0,86 -
Especial
i ) Area de Protecéo ]
25 Cérrego Cercadinho ) us Belo Horizonte/MG - -- 0,42 --
Especial
| Brumadinho/MG,
o . Area de Protecao )
26 Ribeirdo Catarina ) us Nova Lima/MG, - -- 0,82 --
Especial .
Belo Horizonte/MG
27 Fechos Area de Protecao us Nova Lima/MG -- - 0,0 10,00
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Ambiental
Reserva Particular
28 Riacho Fundo | e Il do Patrimonio us Brumadinho/MG -- -- 8,20 --
Natural
) Reserva Particular )
29 Ville Casa Branca o us Brumadinho/MG -- -- 6,90 --
do Patriménio
Natural
Reserva Particular
30 Vale dos Cristais do Patrimoénio us Nova Lima/MG -- -- 3,90 --
Natural
] Area de Protecéo ]
31 Cérrego da Mutuca ) us Nova Lima/MG -- -- 0,0* --
Especial
Reserva Particular
32 Mata do Jambreiro do Patriménio us Nova Lima/MG -- -- 4,40 --
Natural
Reserva Particular
33 | Mata Samuel de Paula do Patriménio us Nova Lima/MG -- -- 8,80 --
Natural
34 | Cérrego dos Fechos Estacdo Ecoldgica PI Nova Lima/MG - 21,00 0,05 --
Nova Lima/MG,
Sul Regido Area de Protecéo Rio Acima/MG,
35 ] ) us ) - -- 0,0 28,00
Metropolitana de BH Ambiental Santa Barbara/MG,
etc.
] Area de Protecéo B
36 | Rola-Mocga e Balsamo ) us Itabirito/MG - -- 4,20 --
Especial
37 Pico do Itabirito Monumento Natural Pl Itabirito/MG 5,70 - 8,70 -
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38 De Arédes Estacdo Ecolégica Itabirito/MG 7,00 1,70
] Area de Protecéo Itabirito/MG,
39 Cérrego Tabodo ) us -- -- 7,50 --
Especial Sarzedo/MG
Moeda,
40 Serra da Moeda Monumento Natural Pl B -- 19,90 -- 3,63
Itabirito/MG
_ Area de Protecéo
41 Ouro Preto/Mariana ) us Ouro Preto/MG - -- -- 9,00
Especial

Reserva Particular
42 Vale Verde do Patrimoénio us Ouro Preto/MG -- -- 8,90 --
Natural

Ouro Branco/MG,
43 | Serra do Ouro Branco Parque Estadual Pl 6,05 -- 9,05 --
Ouro Preto/MG

Reserva Particular

44 Jurema do Patrimoénio us Queluzito/MG -- -- 8,80 --
Natural
Area de Protecéo ]
45 Mata do Krambeck ) us Juiz de Fora/MG -- -- 6,50 6,50
Ambiental

Reserva Particular
46 Habitat Engenharia do Patrimbnio us Juiz de Fora/MG - -- 8,20 --
Natural

Unidades de Conservagdo Municipais

61 Roberto Burle Marx Parque Municipal PI Belo Horizonte/MG -- -- 2,10 --

) . Parque Natural .
62 Aggeo Pio Sobrinho . Pl Belo Horizonte/MG -- -- 0,35 --
Municipal

63 Mangabeiras Parque Natural PI Belo Horizonte/MG -- -- 6,80 --

Caracterizacdo de Ecossistemas
Estudo de Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

6.2.1-15



/ sfe

Municipal

=i

Parque Natural

64 | Mata das Borboletas o PI Belo Horizonte/MG -- -- 4,50 --
Municipal
Ursulina de Andrade Parque Natural i
65 o PI Belo Horizonte/MG -- -- 4,30 --
Mello Municipal
66 Mae D"Agua Monumento Natural Pl Brumadinho/MG -- 15,00 0,30 --
. Area de Protecéo o
67 Serra do Pito Aceso us Oliveira Fortes/MG -- -- 0,0 3,00
Ambiental
Unidades de Conservacao Distritais
47 Boca da Mata Parque us Distrito Federal/DF -- -- 6,60 --
Gama e Cabeca de Area de Protecéo o
48 ) us Distrito Federal/DF -- -- 0,0 0,89
Veado Ambiental
] . Area de Relevante o
49 Granja do Ipé o us Distrito Federal/DF 3,00 -- 3,00 --
Interesse Ecolégico
Vivencial da Ponte ) o
50 Alt Parque Ecolégico us Distrito Federal/DF -- -- 9,50 --
a
51 Riacho Fundo Parque us Distrito Federal/DF -- -- 9,60 --
52 | Recreativo do Gama Parque us Distrito Federal/DF -- -- 6,60 --
Recreativo de Santa o
53 ) Parque us Distrito Federal/DF -- -- 2,00 5,00
Maria
54 Vivencial do Gama Parque us Distrito Federal/DF -- -- 8,00 --
55 Gama Reserva Bioldgica PI Distrito Federal/DF 5,8 -- 8,80 --
o Area de Protecéo o
56 Crispim us Distrito Federal/DF -- -- 3,70 --

de Manancial®

3Regulamentada pela Lei Complementar n° 17, de 28/01/1997, que prova o Plano Diretor de Ordenamento Territorial do Distrito Federal — PDOT e déa outras providéncias.
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Area de Protecéo

57 Alagado ) us Distrito Federal/DF -- -- 0,60 --
de Manancial
Area de Protecéo o
58 Ponte de Terra ) us Distrito Federal/DF -- -- 3,25 --
de Manancial
B Area de Protecéo o
59 Olho D"Agua ) us Distrito Federal/DF -- -- 5,60 --
de Manancial
o Area de Protecéo o
60 Ribeirdo do Gama us Distrito Federal/DF -- -- 0,08 -

de Manancial

US — Uso Sustentavel / Pl — Protecao Integral
*Margeando a BR.
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6.2.1.3.2 AREAS PRIORITARIAS PARA A CONSERVACAO DA BIODIVERSIDADE

Um dos maiores desafios para os tomadores de decisdo sobre a conservacao da biodiversidade é
0 estabelecimento de prioridades nacionais, regionais e locais, essenciais para que as decisdes
politicas possam ser traduzidas em acdes concretas, com a aplicacdo eficiente dos recursos

financeiros disponiveis (MMA, 2007a).

O Brasil, como pais signatario da Convencéao sobre a Diversidade Biolégica (CDB), assinada em
1992, deve apoiar acdes que amparem o governo e a sociedade de informacbes necessarias para
o estabelecimento de prioridades para conduzir a conservacao e a utilizagdo sustentavel dos seus

recursos naturais.

Dessa forma, o Ministério do Meio Ambiente realizou entre os anos de 1998 a 2000 a primeira
“Avaliacdo e Identificacdo das Areas e Acdes Prioritarias para a Conservacdo dos Biomas
Brasileiros”, onde foram definidas 900 areas através do Decreto n°® 5.092/2004 e instituidas pela
Portaria MMA n° 126/2004. A Portaria estabeleceu também que essas areas fossem

periodicamente revistas em prazo nao superior a dez anos.

A atualizacao dessas areas foi instituida pela Portaria MMA n° 09/2007 e contou com um amplo
debate através de oficinas e grupos de trabalho formados por organizagdes governamentais e ndo
governamentais com interesse direto na conservacdo dos recursos biodiversos dos biomas

brasileiros. Essas areas sao caracterizadas a seguir.

a. Areas Prioritarias para Conservacgdo na Area de Estudo

Foram identificadas 10 (dez) Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade na area de
estudo, sendo 8 (oito) localizadas no Bioma do Cerrado e 2 (duas) no Bioma Mata Atlantica, as

guais séo apresentadas na Tabela 3 a seguir:

Tabela 3 — Areas Prioritarias para Conservacio Presentes na Area de Estudo.

: - i Prioridade de :
Area Prioritaria Sigla . Bioma
Conservacgao

Cristalina-Luziania Cel08 Extremamente Alta Cerrado
APE Cdrrego Espanha e Rib. Santa lzabel Ce313 Alta Cerrado
Serra dos Alegres Ce084 Muito Alta Cerrado
Serra Vermelha (MG) Ce080 Alta Cerrado
Alto-Médio Sao Francisco Cel06 Extremamente Alta Cerrado
Morro da Garga Ce075 Alta Cerrado
FLONA de Paraopeba Ce299 Alta Cerrado
Belo Horizonte-Monjolos Ce068 Extremamente Alta Cerrado

Mata

PE Serra Rola-Moga Ma807 Extremamente Alta .
Atlantica
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: . i Prioridade de )
Area Prioritaria Sigla . Bioma
Conservacao
. . Mata
Quadrilatero Ferrifero Ma353 Extremamente Alta L
Atlantica

s

A seguir é apresentada a caracterizacdo das Areas Prioritarias para Conservacdo da
Biodiversidade (APCBs) presentes na Area de Estudo, baseadas nas informacdes disponiveis no
relatorio com a sistematizacéo dos dados* das APCBs nos Biomas Cerrado e Mata Atlantica, bem

como as acles propostas pela Portaria MMA n° 09/2007.

a) Cristalina-Luziénia (Cel08):

Trata-se de uma area com 5.244 km? que engloba uma pequena area do Distrito Federal, 7
municipios goianos e 2 mineiros, a qual possui grau de importancia e prioridade extremamente
alta para conservacdo, uma vez que abriga um alto indice de raridade de plantas do Bioma
Cerrado.

As principais ameacas sdo a expansao imobiliaria e o avanco da fronteira agricola. A regido
possui varias Reservas Particulares do Patriménio Natural — RPPN, que a torna propensa ao

desenvolvimento do turismo ecoldgico.

As ac0es indicadas pela Portaria MMA n° 09/2007 sdo o fomento para criacdo de Unidades de
Conservagdo e a realizagdo de Inventarios da fauna e flora existente, para um melhor

conhecimento da area.

b) APE Corrego Espanha e Rib. Santa Izabel (Ce313):

Possui uma éarea total de 595 kmz, estando amparada pelo SNUC. Seus limites estéo inseridos no
municipio de Paracatu/MG dentro do Bioma Cerrado e compreendendo as Formagdes Florestais
de Savanas Arborizadas e Florestadas. A mesma possui grau de importancia muito alto e

prioridade alta para a conservacao.

A principal ameaca a APE Corrego Espanha e Rib. Santa Izabel sdo as atividades de mineracéo,
a expansdo urbana e a expansdo das atividades agricolas. As acdes indicadas para seus

dominios sao:
- Realizacao de inventario ambiental;

- Criagc&o de mosaicos/corredores;

* Disponivel em
http://www.mma.gov.br/estruturas/sbf_chm_rbbio/_arquivos/mata_atlantica_fichas_das_areas_prioritarias.pdf. Acesso
em abril de 2014.
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- Implementacdo de acdes voltadas para o fomento de atividades econdmicas

sustentaveis;

- Implantagéo de sistema fiscalizacéo;

- Manejo da area;

- Realizacao de estudos socioantropolégicos e do meio fisico;

- Acdes de educacao ambiental.

c) Serra dos Alegres (Ce084):

A &rea possui remanescentes importantes de Floresta Estacional, com uma area de 5.264 km?,

englobando 5 (cinco) municipios mineiros:

A Serra dos Alegres possui grau de importancia alta e prioridade muito alta, o que fez com que
fosse elaborada a proposicdo para implantacdo de Unidade de Conservagéo nos seus limites. As
principais ameacgas na area sdo a expansdo da fronteira agricola, a extracdo vegetal para a
producdo de carvao, atividades de mineragdo, queimadas, ocupagdo humana crescente e

desmatamento irregulares.
As acdes indicadas, além da criagdo de Unidades de Conservagao propriamente dita sdo:
- Realizacao de inventério ambiental;
- Recuperacéo de areas degradadas;
- Criag&o de mosaicos/corredores;
- Realizacao de estudos sobre o meio fisico;

- Acdes de educacao ambiental.

d) Serra Vermelha (MG) (Ce080):

E uma éarea que possui grau de alta prioridade e importancia para conservacdo. Abrange uma

area de 4.437 km?, englobando 9 (nove) municipios de Minas Gerais no Bioma Cerrado.

As principais ameacas a Serra Vermelha sdo: a expansao da fronteira agricola, a extracao vegetal
para a producdo de carvdo, acdes de mineracdo, extracdo de areia, destruicdo de lagoas
marginais por usos diversos, queimadas, ocupacdo humana crescente e o trafico de animais

silvestres.
As acdes propostas para a area sao:
- Recuperacdo das Areas de Preservacdo Permanentes - APPs das propriedades

rurais da regiéo;
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- AcOes voltadas para a protecéo de veredas e nascentes;
- Realizacao de inventério ambiental;

- Recuperacdo de areas degradadas;

- Realizacao de estudos sobre o meio fisico;

- AcOes de fiscalizac&o e educacédo ambiental.

e) Alto-Médio Sao Francisco (Cel06):

Classificada com grau de prioridade de conservagao e importancia extremamente alta. Engloba 48
(quarenta e oito) municipios, sendo 4 (quatro) baianos e 44 (quarenta e quatro) mineiros. Possui

uma area total de 6.571 km?, no Bioma Cerrado.

A principal caracteristica da area é a presenca de comunidades ribeirinhas que exploram o rio Sao

Francisco de forma tradicional. As a¢des recomendadas para a area sao as seguintes:
- Realizacao de inventério ambiental;

- Implementagdo de acgbes voltadas para o fomento de atividades econdmicas

sustentaveis;
- Realizacado de estudos do meio fisico local;

- AcOes de Fiscalizacao.

f) Morro da Garga (Ce075):

O Morro da Garca possui grau de importancia e prioridade alta para conservacao. Possui uma

area total de 2.101 km?, que engloba 6 (seis) municipios mineiros:

E uma éarea pertencente ao Bioma Cerrado que n&o possui muitas informacdes disponiveis. A
principal caracteristica da mesma € a grande quantidade de areas degradadas dentro dos seus

limites.

g) FLONA de Paraopeba (Ce299):

A FLONA ja se encontra amparada pelo SNUC, e, portanto é uma area protegida, dentro dos
limites do Bioma Cerrado. Criada pela Portaria n° 248 de 18 de julho de 2001, possui uma area
total de 203,29 hectares, estando localizada no municipio de Paraopeba/MG. Possui um grau de
importancia e prioridade para a conservagdo considerada alta, uma vez que dentro de em seus
limites predominam formacdes florestais de Savanas Arborizadas e Florestadas, as quais foram

muito exploradas nas décadas de 70 e 80 na regido, para a producdo de carvao, com objetivo de

Caracterizacdo de Ecossistemas
Estudo de Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

6.2.1-21



{ =te =
P

atender a demanda desse produto pelas siderargicas mineiras, bem como pela expansao da

fronteira agropecuaria.

h) Belo Horizonte-Monjolos (Ce068):

E uma Area Prioritaria para Conservacgéo que possui 10.598 km? localizada no Bioma Cerrado,
gue engloba 47 (quarenta e sete) municipios de Minas Gerais. Sua importancia e prioridade para

a regido a enquadram em um grau extremamente alto.

No municipio de Belo Horizonte destacam-se duas areas que necessitam de ac¢des relacionadas
ao uso sustentavel: APA Capitdo Eduardo e Fundacdo Benjamim Guimaraes. As referidas areas
sofrem ameacas devido ao turismo espeleoldgico (que necessita de planejamento), ocupacdo
urbana, mineracao, extracdo vegetal para producdo de carvado (e por consequéncia a instalacéo
de carvoarias em seus dominios), queimadas, expansdo da fronteira agricola, instalacdo de

industrias cimenteiras, implantagdo de condominios, entre outras.
As acdes propostas para a area sao:
- Planejamento do turismo espeleoldgico;
- Criag&o de Unidades de Conservagao;
- Realizacao de inventério ambiental;
- Recuperacéo de areas degradadas;
- Realizacgao de estudos socioantropolégicos e do meio fisico;

- AcOes de fiscalizacéo e de educacédo ambiental.

i) PE Serra Rola-Moca (Ma807):

Sua area ja é protegida, desde 1994, por meio do Decreto Estadual n® 36.071, de 27 de setembro
de 1994. E uma das mais importantes areas verde do Estado e situada na regido metropolitana de
Belo Horizonte, sendo o terceiro maior parque em area urbana do pais, abrigando alguns dos
mananciais que abastecem a capital mineira. O Parque engloba quatro municipios mineiros

possuindo grau de importancia e prioridade de conservacéo extremamente alta.

Os 3.941,09 hectares do Parque Estadual da Serra do Rola-Moca sao habitat natural de espécies
da fauna ameacadas de extingdo, tais como onga parda, jaguatirica, lobo-guara, gato-do-mato,

macuco e veado campeiro.

O Parque esta situado numa zona de transi¢cdo de Cerrado para Mata Atlantica, rico em campos
ferruginosos e de altitude. A vegetacao diversificada proporciona ao Parque um colorido especial

e um relevo peculiar, sendo encontradas espécies como orquideas, bromélias, candeias,
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jacaranda, cedro, jequitiba, arnica e a canela-de-ema, que se tornou o simbolo do Parque.
Recentemente descrito pela geologia, o Campo Ferruginoso, o qual € muito raro, é encontrado

apenas em Minas Gerais, no quadrilatero ferrifero, e em Carajas no Estado do Para.

A Referida Unidade de Conservacédo abriga seis importantes mananciais de agua, denominados:
Tabobes, Rola-Moca, Bélsamo, Barreiro, Mutuca e Catarina, 0os quais sao declarados pelo
Governo Estadual como Areas de Protegdo Especial. Esses mananciais garantem a qualidade dos
recursos hidricos que abastecem parte da populacéo da regido metropolitana de Belo Horizonte.

A area do Parque carece de um maior conhecimento e para tanto, a acdo mais indicada é a
realizagdo de inventarios da fauna e flora existente (MMA/2007b).

j) Quadrilatero Ferrifero (Ma353):

A é&rea possui grau de importancia e prioridade extremamente alta para a conservac¢ao, possuindo

uma area de 7.268 Km?, englobando 40 municipios mineiros.

Esta Area Prioritaria para Conservacdo possui formacgdes geoldgicas Unicas, endemismo de fauna
e flora, além de abrigar mananciais de abastecimento de agua importantes para a Regido
Metropolitana de Belo Horizonte. A mesma apresenta um bom potencial turistico, com extensao
de fragmentos significativa e corredores de biodiversidade propostos ou ja em processo de

implementacao.

Sobre a revisdo das Areas Prioritarias de Conservacdo (MMA, 2007b), as principais ameacas S&0
relativas a mineracéo (exploracéo de minério de ferro), a crescente urbaniza¢éo, queimadas e a

expansao da fronteira agricola. As ac6es propostas sao:

- Agilizar o processo de normatizacdo do uso e ocupagdo dos Campos Rupestres

Ferruginosos;

- Elaboragéo de inventario ambiental;
- Recuperacdo de areas degradadas;
- Criacdo de Mosaicos/Corredores;

- Manejo, fiscalizacéo e a¢des de educacdo ambiental.

Os mapas de localizagéo das areas descritas acima séo apresentados no Anexo lIl.
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6.2.1.3.3 CORREDORES ECOLOGICOS

A Lei 9.985/2000 (SNUC - Sistema Nacional de Unidades de Conservacdo) define corredores
ecologicos como “porcbes de ecossistemas naturais ou seminaturais, ligando unidades de
conservacao, que possibilitam entre elas o fluxo de genes e o movimento da biota, facilitando a
dispersdo de espécies e a recolonizacdo de areas degradadas, bem como a manutencdo de
populacbes que demandam para sua sobrevivéncia dreas com extensdo maior do que aquela das

unidades individuais”.

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente - MMA a implementacéo de um corredor ecoldgico
depende de acgbes conjuntas entre a Unido, Estados e Municipios para permitir que os 6rgaos
governamentais responsaveis pela preservacdo do meio ambiente das esferas municipal, estadual
elou federal, bem como outras instituicbes parceiras, possam atuar em conjunto no sentido de

fortalecer a gestdo das Unidades de Conservacdo em relagéo a:
- Elaborar estudos ligados a preservacao ambiental;

- Dar o suporte que se fizer necessario aos proprietarios rurais e aos representantes
de comunidades, visando o planejamento e o melhor uso do solo e dos recursos

naturais;
- Auxiliar no processo de averbacao e ordenamento de Reservas Legais;

- Apoiar agdes voltadas a recuperacio das Areas de Protecdo Permanente — APPs,

entre outros.

Os corredores ecoldgicos sdo criados por ato administrativo do MMA, sendo que até o0 momento
s6 foram reconhecidos apenas dois corredores no Pais: Corredor Capivara-Confusdes (localizado
no estado do Piaui) e Corredor Caatinga (localizado nos estados da Bahia, Pernambuco e

Sergipe).

Dessa forma ndo ha Corredores Ecoldgicos reconhecidos localizados na Area de Estudo.

6.2.1.3.4 CORREDORES ENTRE REMANESCENTES DE VEGETACAO NATIVA

A Resolugdo CONAMA n° 09, de 24/10/1996, define “Corredores entre Remanescentes” como a
“faixa de cobertura vegetal existente entre remanescentes de vegetacao primaria em estagio
médio e avancado de regeneracao, capaz de propiciar habitat ou servir de area de transito para a
fauna residente nos remanescentes”. Segundo a Resolucao, constituem-se como corredores entre
remanescentes as matas ciliares; as faixas de cobertura vegetal existente que sejam possiveis a
interligacdo de remanescentes (em especial as unidades de conservacao e areas de preservagao

permanente).
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a. Breve Revisdo Sobre a Fragmentacéo e Isolamento de Remanescentes Florestais

O processo de fragmentacdo de ecossistemas € uma das mais profundas alteracdes causadas
pelo homem no seu processo de desenvolvimento: muitos habitats que originalmente eram quase
continuos foram transformados em paisagens semelhantes a mosaicos, composto por manchas
isoladas de vegetag&o natural. Para HARRISON (in RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003), existem trés
categorias principais de mudancas que ocorrem nas areas florestais: a) a reducéo da area total; b)
a conversao de florestas em plantagbes/monoculturas/pastagens; c) a fragmentagédo progressiva
de vegetacdo natural em pequenas manchas, isolada por atividades agropecuarias, industriais,

areas urbanas e projetos de infraestrutura.

A fragmentacdo da vegetacdo nativa pode ser entendida como a divisdo em partes de uma dada
unidade do ambiente, partes estas que passam a ter condices ambientais diferentes em seu
entorno. Ou seja, a fragmentagdo € o processo no qual um habitat continuo é dividido em
manchas, ou fragmentos, mais ou menos isolados (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003).

Os fragmentos sao afetados por problemas tais como o efeito da distancia entre os fragmentos
(ou grau de isolamento); o tamanho e a forma do fragmento; o tipo de matriz circundante; e o

efeito de borda.

O grau de isolamento de um fragmento afeta diretamente a probabilidade de trocas de individuos
(migracdo) com fragmentos vizinhos, comprometendo dessa forma a persisténcia das populacdes
animais e vegetais, ou seja, 0 grau de isolamento ira determinar a severidade das mudangas na
composicdo da comunidade. Ao aumentar ou manter a conectividade da paisagem pode-se
reduzir a extingdo de espécies e prevenir uma eventual depresséo da reproducdo em fragmentos
isolados (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003).

O tamanho de um fragmento pode ter efeito na sobrevivéncia das populacdes animais e vegetais
nele contidos. Além disso, quanto menor o fragmento, maior a influéncia dos fatores externos
sobre ele: a dinamica do fragmento € geralmente determinada pelas for¢as externas. Além disso,
por abrigar populacdes pequenas fica inviavel a manutencdo das espécies (RAMBALDI &
OLIVEIRA, 2003).

A forma de um fragmento de vegetacéo é afetada diretamente pela relacéo entre o perimetro e a
area: quanto menor for essa razdo, mais relevante é o fragmento na paisagem, e vice-versa.
Fragmentos mais proximos ao formato circular tem a razao borda-area minimizada, do centro a
borda e consequentemente, mais protegido dos fatores externos (RAMBALDI & OLIVEIRA, 2003).
De forma resumida, fragmentos com areas maiores e menos recortados séo preferiveis do ponto

de vista da conservacéo, por terem menor propor¢ao de borda-area.

Entende-se como “matriz” o elemento mais conectado e extenso de uma paisagem que tem um

papel dominante no seu funcionamento (METZGER, 1997). O entorno de um fragmento determina
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a possibilidade de deslocamento das espécies até os fragmentos mais préximos. Dessa forma a

matriz presente é essencial para a disperséo, ou ndo, das espécies e consequente fluxo génico.

Um dos principais processos associados a fragmentacdo é o “efeito de borda”, cujas bordas se
formam no fragmento florestal remanescente e o habitat dominante ao redor do mesmo,
promovendo profundas mudancgas na estrutura da vegetacdo e na dindmica biolégica (METZGER,
1997). Entre as principais modificagbes nas bordas destacam-se: mudangas na intensidade de
radiacdo solar, umidade e temperatura do ar e do solo, velocidade do vento e o fluxo de agua no
ar que causam profundos impactos as comunidades de plantas e animais residentes no fragmento
(MURCIA, 1995).

Do ponto de vista ecolégico, os fragmentos florestais da regido de estudo podem ser considerados
como ilhas de biodiversidade, ja que representam 0s Unicos lugares onde se pode, ainda, buscar
as informacdes biologicas necessarias para a restauracdo da paisagem fragmentada e a
conservacdo de Biomas ameacados. Portanto, dentro em uma expectativa de longo prazo, é
possivel desenvolver e adaptar técnicas de restauracdo de paisagens fragmentadas que
possibilitem o fluxo génico entre populagdes isoladas, propiciando a manutencdo de alguns

processos ecoldgicos locais.

Seja qual for a estratégia adotada para a conservacdo dos fragmentos florestais, o estudo de
parametros métricos (quantitativos), que descrevam a paisagem, é fundamental para a analise da
ecologia da paisagem. Os parametros métricos sao utilizados principalmente para mostrar de que
forma os fragmentos estdo distribuidos ao longo da paisagem, qual o percentual da paisagem
ocupado pelo conjunto de fragmentos e qual propor¢éo das areas ocupadas por vegetacao nativa.
As métricas utilizadas neste estudo (indice de forma e grau de isolamento) foram escolhidas em
funcdo do objetivo do estudo e do direcionamento dado pelo Termo de Referéncia. No item

“Metodologia” as métricas utilizadas sdo explicitadas.

Para o presente estudo foram delimitadas 9 (nove) areas de andlise que apresentavam
fragmentos de vegetacdo nativa consideraveis, em termos de area e pela proximidades de
Unidades de Conservacdo. Essas areas foram escolhidas apds a andlise de imagens de satélite,

processamento NDVI e atividades de campo.

Dentro dessas areas foram identificados possiveis corredores de vegetagéo entre remanescentes.

As areas sao apresentadas na Tabela 4.

Tabela 4 — Corredores entre Vegetac&o Nativa ldentificados na Area de Estudo.

Areas Analisadas Municipio(s) Interceptado(s) Vegetacao Predominante
o Cerrado sentido restrito
01 Cristalina/GO .
(Savana Arborizada)
Cerrado sentido restrito
02 Paracatu/MG )
(Savana Arborizada)
03 Jodo Pinheiro/MG Cerrado sentido restrito
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Areas Analisadas Municipio(s) Interceptado(s) Vegetacdo Predominante

(Savana Arborizada)

04 Jodo Pinheiro/MG Cerrado sentido restrito
Sao Gongalo do Abaeté/MG (Savana Arborizada)

Esmeraldas/MG
Capim Branco/MG ) S
05 ) Floresta Estacional Semidecidual
Matozinhos/MG

Pedro Leopoldo/MG

Ibirité/MG
Belo Horizonte/MG
06 Floresta Estacional Semidecidual
Brumadinho/MG

Nova Lima/MG

Moeda/MG
Itabirito/MG
07 Ouro Preto/MG Floresta Estacional Semidecidual
Belo Vale/MG
Congonhas/MG

Casa Grande/MG
Cristiano Otoni/MG ] S
08 Floresta Estacional Semidecidual
Santa dos Montes/MG

Carandai/MG

Barbacena/MG
Antonio Carlos/MG
09 Floresta Estacional Semidecidual
Oliveira Fortes/MG

Santa Barbara do Triunfo/MG

A seguir é apresentada caracterizacdo dessas areas, e 0s mapas com a sua localiza¢céo, obtidos

através do processamento NDVI, podem ser visualizados no Anexo V.

b. Caracterizacio das Areas entre Remanescentes Florestais

Area 1:

A principal caracteristica dessa area € a relevancia dos fragmentos presentes na regido. Os
principais cursos d"dgua presentes sdo o Rio S&o Bartolomeu, Ribeirdo dos Topéazios e Ribeirdo
Furnas. A RPPN Linda Serra dos Topézios esta aproximadamente a 3 km da area. A Area 1 esta

inserido na Area Prioritaria para Conservacdo da Biodiversidade Cristalina-Luziania.
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A éarea total analisada é de cerca de 5.090 hectares e compreende principalmente as
Fitofisionomias de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) com aproximadamente 4.989
hectares e Areas de Preservacdo Permanente — APPs (Matas de Galeria, Matas ciliares e
Veredas®), com aproximadamente 74 hectares. As areas ocupadas por atividades agropecuarias
totalizam cerca de 27 hectares.

Foto 1 — Area de Pastagem onde ao Fundo se Observa a Vegetacao
de Cerrado Sentido Restrito (Savana Arborizada) Existente no Corredor 1.

Durante o levantamento de campo foram identificadas as seguintes espécies arboreas:

a) Cerrado _sentido restrito (Savana Arborizada): Hancornia speciosa — Mangaba; Hymenaea

stigocarpa — Jatoba do campo; Kielmeyera coriacea — Pau santo; Lafoensia pacari — Pacari;
Pouteria ramiflora — curriola; Qualea grandiflora — Pau terra da folha grande; Qualea multiflora —
Pau terra liso; Qualea parviflora — Pau terra da folha pequena; Roupala montana — Carne de vaca;
Salvertia convallariaeodora — Bananeira do cerrado; Handroanthus aurea — Ipé amarelo;
Handroanthus ochracea — Ipé do cerrado; Tocoyena formosa — Jenipapo de cavalo; Anacardium
occidentale — Cajueiro; Byrsonima crassa — Murici mitdo; Guapira opposita — Maria Mole; Miconia
ferruginata; Ouratea hexasperma — Cabelo de nego; Plathymenia reticulata — Vinhatico; Salacia
crassifolia — Bacupari do cerrado; Schefflera macrocarpa — Mandioc&o; Simarouba versicolor;
Sclerolobium spp — Carvoeiro; Caryocar brasiliense — Pequi; Vochysia elliptica — Pau doce;

Dimorphandra mollis- Fava d’anta; e Vochysia rufa — Pau doce.

b) Cerraddo (Savana Florestada): Agonandra brasiliensis - Pau-marfim; Callistene fasciculata —
Faveiro; Stryphnodendron adstringens — Barbatimé&o; Copaifera langsdorfii — Copaiba; Magonia
pubescens — Tingui; Xilopia aromatica — Pindaiba; Myracrodruon urundeuva - Aroeira;
Handroanthus impetignosa - Ipé roxo; Pterodon sp - Sucupira amarela; Jacaranda macrantha —

® Apesar das Veredas fazerem parte das Formag@es Savanicas, de acordo com a classificagdo da vegetagdo utilizada,
na descri¢éo das areas essa fitofisionomia foi contabilizada nas Areas de Preservacdo Permanente, conforme preconiza
o Novo Cadigo Florestal Brasileiro, Lei n® 12.651/12.
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Caroba; Astronium fraxinifolium - Gongalo alves; Sclerolobium paniculatum — Carvoeiro;

Anadenanthera colubrina - Angico vermelho; Qualea grandiflora — Pau terra da folha grande;
Qualea multiflora — Pau terra liso; Qualea parviflora — Pau terra da folha pequena; Roupala
montana — Carne de vaca; Caryocar brasiliense — Pequi; e Hymenaea courbaril — Jatoba.

c) Matas de Galeria; Ciliares; Veredas (APPs): Copaifera langsdorfii — Copaiba; Virola sebifera —

Ucuuba; Talauma ovata - Pinha-do-brejo; Euterpe edulis; Hymenaea courbaril — Jatoba;
Anadenanthera colubrina - Angico vermelho; Cecropia sp — Embaulba; Mauritia flexuosa — Buriti; e
Tapirira guianensis — Pau pombo.

O estéagio de conservacdo das formacdes florestais presentes na Area 1 variam de inicial a média
de regeneracdo, sendo que o estagio médio ocorre em areas mais internadas ocupadas,
principalmente pelo Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada). Os fragmentos florestais sofrem
acOes antropicas relacionadas a extragdo seletiva de madeira, queimadas e desmatamentos para

ampliagdo das areas de plantio e pastagens.

A Area 1 possui importancia para a fauna do Bioma Cerrado como refigio para espécies de
grande porte e de topo de cadeia em seus deslocamentos e para alimentagéo e abrigo de espécie

periantrépicas, propiciando ainda fluxo génico das espécies de fauna existentes na regido.

As obras da BR-040/DF/GO/MG irdo atingir diretamente a vegetacdo nativa presente nos limites
da faixa de dominio, onde serdo realizadas as atividades relativas a supresséo de vegetacao, o
gue corresponde a uma total de 845 hectares de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada),
cerca de 16,5% da éarea total analisada, que ja sofre com o efeito de borda ocasionado pela
rodovia existente, bem como por constantes queimadas que geralmente tem seu inicio nas
margens da BR-040/DF/GO/MG.

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da

area sdo apresentados na Tabela 5.

Tabela 5: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 1.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno | o '\r/ulaé(;loloo Grande Todos
< 10ha ha > 100ha (>1ha)
Area CA Hectare 329,93 236,37 3.249,25 3.815,56
MPS Hectare 2,89 21,49 1.624,63 30,04
Densidade NUMP | Adimensional 114,00 11,00 2,00 127,00
e Tamanho | pssD Hectare 2,04 12,24 1.457,35 272,35
PSCoV | Porcentagem 70,32 56,97 89,70 906,51
Borda TE Metros 109.562,24 48.037,91 467.522,19 | 625.122,34
ED m/ha 28,71 12,59 122,53 163,84
Forma. MSI Adimensional 1,61 2,60 12,90 1,87
AWMSI | Adimensional 1,75 2,94 22,08 19,14
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Grupo por Tamanho

Grupo indice Unidade Pequeno | o I\rf:c:oloo Grande Todos
< 10ha 2 >100ha | (>1ha)
MPFD | Adimensional 1,34 1,36 141 1,34
Proximidade MNN Metros 15.241,00 67.198,00 3.000,00 1.984,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (NUmero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de area média ponderada); MPFD (Dimens&o fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (1.624,63 ha) e, por meio do alto valor do desvio padrédo
do tamanho da mancha (PSSD = 1.457,35 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de
area dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes
podem-se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da
média.

O valor do MPS encontrado neste estudo (30,04 ha) é proximo do valor para os fragmentos
médios (21,49 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total
de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variacdo do
tamanho da mancha (PSCoV= 906,51%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito
grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padréo.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
médios (48.037,91 m). Ja os fragmentos grandes apresentaram o maior valor total de bordas
(467.522,19 m), e a classe de fragmentos pequenos apresentou valor total de borda de
109.562,24 m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 625.122,34 m.

Os fragmentos grandes apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 122,53 metros de
borda por hectare contra 28,71 m/ha dos fragmentos pequenos e 12,59 m/ha dos fragmentos
médios. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de é&rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos médios, indicando
maior grau de conservagdo, o0 que permite, em longo prazo, conservar maior numero de espécies
em fung¢do do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a producdo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selecdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.
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Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na Area 1,

obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de tamanho.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, conforme discutido anteriormente. As métricas de forma exigem a adog¢do de uma
paisagem padrdo para efeito de comparacao e a importancia da analise da forma para os estudos
da dinamica e estrutura dos fragmentos florestais consiste na possibilidade de indicar o nivel de
protecdo de seu interior em relacdo aos efeitos de borda. Assim, os fragmentos com fator de
forma proximo a 1, apresentam tendéncia de forma mais arredondada e indica que o interior do
fragmento florestal pode estar mais protegido, enquanto que a tendéncia mais alongada, valores
distantes de 1, permite presumir que o fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior

grau de perturbacéo.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,61) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de MSI
de 2,60 e 12,90, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (ndo-circular)
com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estdo distantes de
1, indicando fragmentos muito recortados em fun¢do da maior propor¢do de bordas, com alta
razado perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos apresentam menor razdao. A
dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou ndo natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razéo interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relac@o existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado

pela &rea (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distancia média do vizinho mais proximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho grande apresentaram grau de isolamento menor que os demais, com
3.000 metros (m) de distancia do fragmento mais proximo, contra 15.241,00 m entre o0s
fragmentos pequenos e 67.198,00 m entre os fragmentos médios. Assim, é importante considerar
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os fragmentos de maior tamanho, como trampolins ecolégicos dentro da paisagem para a

manutencéo da conectividade e, assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 1.984 m), o grau de
isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo est4d muito avancado, a
distancia entre os fragmentos florestais € muito grande, o que dificulta 0 deslocamento da biota
entre os fragmentos, indicando a implantagéo de corredores ecolégicos para favorecer o fluxo de

animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos.

De maneira geral, pode-se considerar que os fragmentos dessa area possuem alto grau de
isolamento, dificultando diversas interacdes ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos

florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade de popula¢des naturais.

Foto 2 — Area de Pastagem com Individuos Arbéreos da Fitofisionomia
de Cerrado Sentido Restrito (Savana Arborizada). Ao Fundo, na Parte mais
Alta do Terreno observa-se Area de Silvicultura.

Na Figura 1 observa-se que ndo ha Areas de Protecdo Permanente na area diretamente afetada
pelas obras rodovia que permitam estabelecer a conexao entre os remanescentes de vegetagéo
nativa. Entretanto, foi identificado um corredor entre os quildbmetros 78 e 79 (GO), onde do ponto
de vista de vegetacdo remanescente esta caracterizado por uma area de baixada com vegetagéo

preservada.

Outra area que pode ser estabelecida como corredor se encontra entre as APPs dos Ribeir6es
dos Topéazios e Furnas, onde com acdes de recomposicdo de vegetagdo nativa permitirdo a

conexdo desses fragmentos, o que facilitaria o fluxo génico de espécies da flora e fauna da regiao.
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Area 2:

Esta area localiza-se cerca de 3,5 km da Area Prioritaria para Conservacdo da Biodiversidade
(APCB) Coérrego Espanha e a 1,5 km da RPPN Morro Cruz das Almas. O fluxo génico entre
Corredor x RPPN x APCB pode ser feita pelo Cérrego Rico, com implementagéo de estratégias de
recomposicdo das matas ciliares. Uma das a¢bes propostas da Portaria MMA n°® 09/2007 para
esta APCB é a implementacdo de mosaicos/corredores ecoldgicos.

Os remanescentes de vegetacdo sédo predominantemente de Cerrado sentido restrito (Savana
Arborizada), ocorrendo ainda em seus dominios as fitofisionomias de Floresta Estacional
Semidecidual, Matas de Galeria/Ciliares, que abrigam as nascentes dos Cérregos Sao Domingos,
do Sabéo e do David.

trito ( Arbrizada)
Corredor 2.

A érea total da &rea analisada € de aproximadamente 9.210 hectares e compreende as
fitofisionomias de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) com aproximadamente 794
hectares, Floresta Estacional Semidecidual, com aproximadamente 2.900 hectares, e APPs que
acompanham os corpos hidricos existentes com aproximadamente 126 hectares. As areas

ocupadas por atividades agropecuarias totalizam 5.390 hectares.

Durante o levantamento de campo realizado entre os dias 20 e 21 de abril de 2014 nas

fitofisionomias existentes foram identificadas as seguintes espécies arbéreas:

a) Cerrado _sentido restrito (Savana Arborizada): Hymenaea stinogocarpa — Jatoba do campo;

Kielmeyera coriacea — Pau santo; Lafoensia pacari — Pacari; Pouteria ramiflora — curriola; Qualea
grandiflora — Pau terra da folha grande; Qualea parviflora — Pau terra da folha pequena; Salvertia
convallariaeodora — Bananeira do cerrado; Handroanthus aurea — Ipé amarelo; Handroanthus
ochracea — Ipé do cerrado; Byrsonima verbascifolia - Murici roxo; Anacardium occidentale —
Cajueiro; Byrsonima crassa — Murici miado; Ouratea hexasperma — Cabelo de nego; Plathymenia
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reticulata — Vinhatico; Salacia crassifolia — Bacupari do cerrado; Schefflera macrocarpa —
Mandioc&o; Simarouba versicolor; Sclerolobium spp — Carvoeiro; Vochysia elliptica — Pau doce;
Dimorphandra mollis - Fava d’anta; e Caryocar brasiliense — Pequi.

b) Floresta Estacional Semidecidual: Anadenanthera colubrina — Angico Vermelho; Cariniana sp. -

Jequitib4; Cedrela fissilis — Cedro; Centrolobium tomentosum — Arariba; Chloroleucon tenuiflorum
— Cascudo; Dilodendron bippinatum — Maria pobre; Guazuma ulmifolia — Mutamba; Jacaranda
caroba - Caroba; Myracrodruon urundeva — Aroeira; Handroanthus sp. — Ipé; Zanthoxylum

rhoifolium — Mamica de porca; e Astronium fraxinifolium - Gongalo alves.

c) Matas de Galeria; Ciliares; Veredas (APPs): Bauhinia sp — Pata de vaca; Callisthene major —

Jacaré; Vochysia pyramidalis — Gomeira; Xylopia sericea — Pindaiba; Copaifera langsdorfii —
Copaiba; Virola sebifera — Uculba; Talauma ovata - Pinha-do-brejo; Hymenaea courbaril — Jatobg;
Anadenanthera colubrina - Angico vermelho; Cecropia sp — Embauba; Mauritia flexuosa — Buriti; e

Tapirira guianensis - Pau pombo.

Foto 4 — Area de Pastagem que ao Fundo se Limita com Remanescente
de Cerrado Sentido Restrito (Savana Arborizada).

O estéagio de conservacio das formacdes florestais presentes na Area 2 € predominantemente de
inicial, evoluindo a médio nas imedia¢gfes da APE do Corrego Espanha e Ribeirdo Santa lzabel.
Os fragmentos florestais presentes nessas areas sofrem agfes antropicas relacionadas a extragéo

seletiva de madeira, queimadas e exploragcdo mineral.

A Area 2 possui importancia para a fauna do Bioma Cerrado como area de deslocamentos entre
os remanescentes florestais existentes na regido, e ainda para alimentagdo e abrigo de espécies

dos grupos faunisticos de mastofauna, avifauna e herpetofauna.

As obras da BR-040/DF/GO/MG ir&o atingir diretamente a vegetagdo nativa presente nos limites
da faixa de dominio, onde serao realizadas as atividades relativas a supressédo de vegetacao, o

gue corresponde a um total de 365 hectares de vegetacdo nativa, que representa cerca de 4% da

Caracterizacdo de Ecossistemas Final
Estudo de Impacto Ambiental BR-040/DF/GO/MG

6.2.1-36



4 ste =
P a—

area total analisada. A regido ja sofre com o efeito de borda ocasionado pela rodovia existente,
bem como por constantes queimadas que geralmente tem seu inicio nas margens da rodovia.
Nessa regido, no sentido de mitigar os impactos sobre a flora e a fauna local, o ideal seria a
realizacdo das obras de duplicacdo da rodovia no lado esquerdo, sentido Brasilia/DF — Juiz de
Fora/MG.

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da
area sdo apresentados na Tabela 6.

Tabela 6: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 2.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno Medio Grande Todos
< 10ha 10haa 100 > 100ha (> 1 ha)
ha
Area CA Hectare 630,38 734,42 4.802,29 6.167,09
MPS Hectare 2,85 27,20 1.200,57 24,47
Densidade | NUMP | Adimensional 221,00 27,00 4,00 252,00
e Tamanho | PSSD Hectare 1,94 18,85 1.800,21 271,75
PSCoV | Porcentagem 68,07 69,28 149,95 1.110,43
TE Metros 207.373,91 | 135.552,41 | 773.481,87 | 1.116.408,18
Borda ED m/ha 33,63 21,98 125,42 181,03
MSI Adimensional 1,59 2,64 11,00 1,85
Forma AWMSI | Adimensional 1,71 3,10 27,99 22,34
MPFD | Adimensional 1,34 1,35 1,42 1,34
Proximidade MNN Metros 14.655,00 37.203,00 5.899,00 1.623,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Nimero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de area média ponderada); MPFD (Dimenséo fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (1.200,57 ha) e, por meio do alto valor do desvio padréo
do tamanho da mancha (PSSD = 1.800,21 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de
area dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes
podem-se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da
média.

O valor do MPS encontrado neste estudo (24,47 ha) é proximo do valor para os fragmentos
médios (27,20 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total
de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variagdo do
tamanho da mancha (PSCoV= 1.110,43%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito

grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
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baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padrao.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
médios (135.552,41 m), ja os fragmentos grandes apresentaram o maior valor total de bordas
(773.481,87 m), e a classe de fragmentos pequenos apresentou valor total de borda de
207.373,91 m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 1.116.408,18 m.

Os fragmentos grandes apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 125,42 metros de
borda por hectare contra 33,63 m/ha dos fragmentos pequenos e 21,98 m/ha dos fragmentos
médios. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de area ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relacao

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos médios, indicando
maior grau de conservagdo, 0 que permite em longo prazo, conservar maior numero de espécies,
em fung¢@o do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a producéo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selegcdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area,
obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de tamanho.
Deve-se atentar que a porgcdo externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona de
transicdo que sofre com as mudancas microclimaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragcbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abidticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de propor¢des simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na disperséao

de plantas.

As métricas de forma exigem a adocdo de uma paisagem padréo para efeito de comparacéo e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de prote¢éo de seu interior em relacdo aos efeitos de

borda.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revelam que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI
= 1,59) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de

MSI de 2,64 e 11,00, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (n&o-
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circular) com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estédo
distantes de 1, indicando fragmentos muito recortados em fungédo da maior proporcao de bordas,
com alta razdo perimetro/area, quando o preferivel € que os fragmentos apresentam menor razao.
A dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou ndo natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razéo interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de
seu interior em relagédo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se area do fragmento é pequena, todo fragmento estard sob efeito de borda.
O gue nao acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condigdo ideal para a conservagao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situacéo
esta que deve ser evitada.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relacdo existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado

pela area (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distancia média do vizinho mais préximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho grande apresentaram grau de isolamento menor que 0s demais, com
5.899 m de distancia do fragmento mais préximo, contra 14.655 m entre os fragmentos pequenos
e 37.203,00 m entre os fragmentos médios. Assim, é importante considerar os fragmentos de
maior tamanho, como trampolins ecolégicos dentro da paisagem para a manutencdo da

conectividade e, assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 1.623 m), o grau de
isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo estd muito avancado, a
distancia entre os fragmentos florestais € muito grande, o que dificulta o deslocamento da biota
entre os fragmentos, indicando a implantacéo de corredores ecoldgicos para favorecer o fluxo de
animais e plantas e recuperar a dinAmica dos fragmentos. De maneira geral, pode-se considerar
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gue os fragmentos dessa area possuem alto grau de isolamento, dificultando diversas interacdes
ecologicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade

de populacdes naturais.

Como pode ser observado na Figura 3, ndo ha Areas de Protecdo Permanente na area
diretamente afetada pelas obras rodovia que permitam estabelecer a conexdo entre o0s
remanescentes de vegetagcao nativa. Entretanto, foi identificado um corredor entre os quildmetros

49 e 50 (MG), proximo a nascente do Corrego do Sabao.

Outra area que pode ser estabelecida como corredor se encontra entre as APPs dos cérregos do
David, do Sabao, Fundo, Rico e Angical, que poderé facilitar o fluxo génico das espécies de flora e

fauna da regido e conexao dos fragmentos de vegetacdo nativa da area analisada.

Caracterizacdo de Ecossistemas Final
Estudo de Impacto Ambiental BR-040/DF/GO/MG

6.2.1-40



/ sfe
PN

=l

305000
1

315000
1

8095000
1

8090000
1

Ce

T
8095000

T
8090000

T —T
305000 310000

T
315000

MG

SP f

RJ

Corredores Ecoldgicos
e/ou Corredores entre
Remanescentes de
Vegetacao Nativa

Area -2
EIA - RODOVIA BR-040(DF/GO/MG)

TRECHO:
ENTR. BR-050(A)/BR-251/DF-001/002
(BRASILIA)
ENTR.ANT. UNIAO E INDUSTRIA
(BARREIRA DO TRIUNFO)
EXTENSAO TOTAL: 9412 KM Fomeo2i8- A3

Legenda
Sedes municipas Rodowas federais
Enrctlnz de Flom Rodovias estatuais

A Parceias de Fauna g Area de estudo 10km
& Quilometragem [ vimites municipais
Tragado BR040 ] Limites estaduais

—— Cursosd'agua

| Area de preservacio permanente- APP

| Unidade de consenacio

Corredor Ecolégico

Corredor proposto

+ Pontos de localizacdo dos Corredores

Cerrado - Ce
Il Fioresta Estacional Semidecidual - FES

Projecdo UTH - Fuso 135
Sisiems ce Cocrdensuas Geograficas-GOS: SRGAS 2000

o
<
Py Q
14
m

cRenmos
-Base de cados cariograttos IBOE. escais 1:250 000;
-Base oe Hiroprafias. ANA. esTala 1250.000

-Base mumicioel e Limne Estacusi 1B3E. escais 141.000000

Figura 3 — Area 2

Caracterizacao de Ecossistemas Final
Estudo de Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

6.2.1-41




DigitalGlobe v

3

Caracterizacao de Ecossistemas Final
Estudo de Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

!

*.A,'g i

Data das imagens: 5/12/2010  lat -17.238245° lon -46.810760° elev 754 m  altitude do ponto de visdo

Figura 4: Corredor de Vegetacéo ldentificado na Area 2
(entre os km 49 e 50/MG)

| \_\G,"O‘ogle ©

=l

arth

62

5.'@3 km

6.2.1-42



A =t= =2

Area 3:

Os fragmentos de vegetagdo nativa da Area 3 correspondem principalmente as fitofisionomias de
Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) com 6.107 hectares, com espécies tipicas desses
ambientes. Também sdo observadas APPs (Veredas, Matas de Galeria e Ciliares) com 157
hectares e remanescentes de Floresta Estacional Semidecidual (cerca de 45 hectares). A area
ocupada por atividades agropecudrias representam cerca de 2.740 (representando uma area total
de 9.049 hectares).

Parte da area analisada se insere na Area Prioritaria para a Conservagio da Biodiversidade Serra
dos Alegres. Também para essa APCB, uma das a¢fes propostas pela Portaria MMA n® 09/2007
€ a implementacdo de mosaicos/corredores ecologicos. A &rea abriga a nascente do Cérrego

Facéao.

Durante o levantamento de campo, nas fitofisionomias supramencionadas foram identificadas as

seguintes espécies arboreas:

a) Cerrado _sentido restrito (Savana Arborizada): Hymenaea stigonocarpa — Jatoba do campo;

Kielmeyera coriacea — Pau santo; Lafoensia pacari — Pacari; Pouteria ramiflora — curriola; Qualea
grandiflora — Pau terra da folha grande; Qualea parviflora — Pau terra da folha pequena;
Handroanthus aurea — Ipé amarelo; Handroanthus ochracea — Ipé do cerrado; Byrsonima
verbascifolia - Murici roxo; Anacardium occidentale — Cajueiro; Ouratea hexasperma — Cabelo de
nego; Plathymenia reticulata — Vinhético; Salacia. crassifolia — Bacupari do cerrado; Sclerolobium
spp — Carvoeiro; Vochysia elliptica — Pau doce; Dimorphandra mollis - Fava d’anta; e Caryocar

brasiliense — Pequi.

b) Matas de Galeria; Ciliares; Veredas (APPs): Bauhinia sp — Pata de vaca; Xylopia sericea —

Pindaiba; Cecropia sp — Embauba; Mauritia flexuosa — Buriti; e Tapirira guianensis - Pau pombo.

c) Floresta Estacional Semidecidual: Piptadenia gonoacantha — Angico; Cecropia sp — Embauba;

Zanthoxylum rhoifolium — Mamica de porca; Handroanthus aurea — Ipé amarelo; Myracrodruon
urundeuva — Aroeira; Astronium fraxinifolium - Gongalo alves; Pterodon sp - Sucupira amarela;
Guazuma ulmifolia — Mutamba; Jacaranda macrantha — Caroba; Magonia pubescens — Tingui;
Apeiba tibourbou — Pente de Macaco; Luehea speciosa - Agoita cavalo; Caryocar brasiliense —

Pequi.

O estégio de conservacéo das formagoes florestais presentes na Area 3 é predominantemente
médio. Os fragmentos florestais presentes nessas areas sofrem ac¢des antropicas relacionadas a
extracdo seletiva de madeira e queimadas para abertura de pastos e areas agricolas. Possui
importadncia para a fauna do Bioma Cerrado como &rea de deslocamentos entre o0s
remanescentes florestais existentes na regido, e ainda para alimentacdo e abrigo de espécie dos

grupos faunisticos de mastofauna, avifauna e herpetofauna.
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As obras da BR-040/DF/GO/MG irdao atingir diretamente a vegetacdo nativa presente nos limites
da faixa de dominio, onde serdo realizadas as atividades relativas a supressao de vegetacao, o
gue corresponde a uma total 1.456 hectares de vegetacdo nativa (1.431 hectares de savana
arborizada e 25 hectares de vegetacdo de APP). No sentido de mitigar os impactos associados a
supressdo, o ideal seria realizar as obras de duplicacdo da rodovia nessa regido no lado
esquerdo, sentido Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG.

Foto 5 — Vereda (APP) — Area 3.

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da
area analisada sdo apresentados na Tabela 7.

Tabela 7: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para o Area 3.

Grupo por Tamanho
Grupo O N Pequeno Médio Grande Todos
< 10ha 10 ha a 100 ha > 100ha (>1ha)
Area CA Hectare 670,35 2.323,11 247257 5.466,03
MPS Hectare 3,60 29,41 206,05 19,73
Densidade e NUMP Adimensional 186,00 79,00 12,00 277,00
Tamanho PSSD Hectare 2,46 19,47 118,46 49,25
PSCoV Porcentagem 68,14 66,20 57,49 249,56
Borda TE Metros 197.084,45 431.775,42 400.793,54 | 1.029.653,41
ED m/ha 36,06 78,99 73,32 188,37
MSI Adimensional 1,60 2,76 6,40 2,14
Forma AWMSI Adimensional 1,73 3,22 7,23 4,85
MPFD Adimensional 1,33 1,36 1,43 1,34
Proximidade MNN Metros 16.736,00 13.515,00 4.500,00 1.575,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Numero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variacéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de area média ponderada); MPFD (Dimenséo fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).
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O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (206,05 ha) e, por meio do alto valor do desvio padrdo do
tamanho da mancha (PSSD = 118,46 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de area
dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes podem-

se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado neste estudo (19,73 ha) € proximo do valor para os fragmentos
médios (29,41 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total
de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variagdo do
tamanho da mancha (PSCoV= 249,56%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito
grande, € possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padréo.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
pequenos (197.084,45 m), j& os fragmentos médios apresentaram o maior valor total de bordas
(431.775,42 m), e a classe de fragmentos grandes apresentou valor total de borda de 400.793,54
m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 1.029.653,41m.

Os fragmentos médios apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 78,99 metros de
borda por hectare contra 36,06 m/ha dos fragmentos pequenos e 73,32 m/ha dos fragmentos
grandes. Essa diferenga da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de &rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos pequenos, indicando
maior grau de conservagdo, 0 que permite em longo prazo, conservar maior numero de espécies,
em fung¢@o do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a producédo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selegcdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area,
obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de tamanho.
Deve-se atentar que a porcdo externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona de
transicdo que sofre com as mudancas microclimaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.
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Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abibticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de proporgdes simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na disperséo
de plantas.

As métricas de forma exigem a adocdo de uma paisagem padrédo para efeito de comparacao e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de protec@o de seu interior em relacdo aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma proximo a 1, apresentam tendéncia de forma
mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
enguanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que o

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacéo.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,60) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de MSI
de 2,76 e 6,40, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (ndo circular)
com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estdo distantes de
1, indicando fragmentos muito recortados em fun¢do da maior propor¢do de bordas, com alta
razdo perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos apresentam menor razdo. A
dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou nao natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razéo interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de
seu interior em relagédo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se &rea do fragmento € pequena, todo fragmento estard sob efeito de borda.
O gue néo acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condicdo ideal para a conservagao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situagéo

esta que deve ser evitada.
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Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relacdo existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado
pela &rea (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distdncia média do vizinho mais proximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho grande apresentaram grau de isolamento menor que os demais, com
4.500 m de distancia do fragmento mais préximo, contra 16.736 m entre os fragmentos pequenos
e 13.515 m entre os fragmentos médios. Assim, € importante considerar os fragmentos de maior
tamanho, como trampolins ecolégicos dentro da paisagem para a manutengéo da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 1.575 m) da é&rea
anlisada, o grau de isolamento € menor. Em regides onde o processo de fragmentagéo esta muito
avancado, a distancia entre os fragmentos florestais é muito grande, o que dificulta o
deslocamento da biota entre os fragmentos, indicando a implantagdo de corredores ecoldgicos
para favorecer o fluxo de animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos. De maneira
geral, pode-se considerar que os fragmentos dessa area possuem alto grau de isolamento,
dificultando diversas interacdes ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e,

portanto, afetando a sustentabilidade de popula¢des naturais.

Fot 6 - rrado Sentido Restrito (Saana Arborizada)
Area 3

Na Figura 5 pode ser observada a localiza¢cdo dos corredores identificados entre as APPs do
Ribeirdo das Almas e Cdérrego Jodo Fernandes: a¢gBes de recomposi¢cdo de vegetacdo nativa
permitiriam a conexao dos fragmentos de ambos os lados da rodovia, o que podera facilitar o fluxo
génico de espécies da flora e fauna da regido.
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Area 4:

Intercepta parte da Area Prioritaria para a Conservacéo da Biodiversidade Serra dos Alegres. A
ligacdo entre o Corredor e a APCB é realizada pelas matas ciliares do Rio Abaeté e do Ribeirdo
Canoas. A é&rea abriga ainda a nascente dos Corregos Vereda, Galho Grande e Meloso, além de
tributarios do Rio Abaeté.

A area total analisada é de aproximadamente 11.212 hectares, sendo que a vegetacao nativa do
corredor € composta pelas fitofisionomias de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) com
4.852 hectares, Floresta Estacional Semidecidual com 547 hectares e Matas
Ciliares/Galeria/Veredas com 192 hectares, com espécies tipicas desses ambientes. As areas
ocupadas por atividades agropecuarias totalizam 5.569 hectares e por silvicultura (principalmente

o plantio de Eucalyptus sp - Eucalipto) com 52 hectares.

Foto 7 - Cerrado Sentido Restrito (Savana Arborizada)
Area 4
Durante o levantamento de campo, nas fitofisionomias supramencionadas foram identificadas as

seguintes espécies arboéreas:

a) Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada): Hymenaea stinogocarpa — Jatoba do campo;

Kielmeyera coriacea — Pau santo; Lafoensia pacari — Pacari; Pouteria ramiflora — curriola;
Qualea grandiflora — Pau terra da folha grande; Qualea parviflora — Pau terra da folha
pequena; Byrsonima verbascifolia - Murici roxo; Anacardium occidentale — Cajueiro; Ouratea
hexasperma — Cabelo de nego; Vochysia elliptica — Pau doce; Dimorphandra mollis - Fava
d’anta; e Caryocar brasiliense — Pequi.

b) Floresta Estacional semidecidual: Cecropia sp — Embauba; Zanthoxylum rhoifolium — Mamica

de porca; Piptadenia gonoacantha — Angico; Handroanthus aurea — Ipé amarelo;
Myracrodruon urundeuva — Aroeira; Apeiba tibourbou — Pente de Macaco; Luehea speciosa -
Acoita cavalo; Astronium fraxinifolium - Gongalo alves; Pterodon sp - Sucupira amarela;
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Guazuma ulmifolia — Mutamba; Jacaranda macrantha — Caroba; Magonia pubescens — Tingui;

Caryocar brasiliense — Pequi.

c) Mata Ciliar: Bauhinia sp — Pata de vaca; Cecropia sp — Embauba; Anadenantheracolubrina —
Angico vermelho, Copaifera langsdorffii — Copaiba, Platypodium elegans; Myracrodruon

urundeuva - Aroeira; e Tapirira guianensis - Pau pombo.

O estagio de conservacdo das formacdes florestais presentes na Area 4 possui alternancias que
vao do inicial a médio. Os fragmentos florestais presentes nessas areas sofrem acfes antropicas
relacionadas ao pastejo de bovinos a extracdo seletiva de madeira e queimadas.

Possui interligagdo com outros remanescentes fora de seus limites, possuindo assim importancia
para a fauna do Bioma Cerrado como area para deslocamentos entre esses remanescentes, e
ainda para alimentacdo e abrigo de espécie dos grupos faunisticos de mastofauna, avifauna e

herpetofauna.

As obras da BR-040/DF/GO/MG irdo atingir diretamente a vegetacdo nativa presente nos limites
da faixa de dominio, onde serdo realizadas as atividades relativas a supresséo de vegetacao, o
gue corresponde a uma total de 1.613 hectares de vegetacdo natural (Savana Arborizada), que
representa cerca de 14,4% da é&rea total, jA bastante antropizada. No sentido de mitigar os
impactos sobre a flora e a fauna local recomenda-se que as obras de duplicacdo ocorram no lado
direito, sentido Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG, de maneira a resguardar o deslocamento da fauna
existente, e estabilizar a regeneracdo da vegetacdo natural que ja ocorre na forma de “cortina
vegetal”. Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos
fragmentos da area sdo apresentados na Tabela 8.

Tabela 8: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 4.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno Médio Grande Todos
< 10ha 10 ha a 100 ha > 100ha (> 1 ha)
Area CA Hectare 888,45 2.151,45 4.054,10 7.094,00
MPS Hectare 2,88 26,24 311,85 17,56
Densidade e NUMP Adimensional 309,00 82,00 13,00 404,00
Tamanho PSSD Hectare 2,08 19,55 180,75 64,03
PSCoV Porcentagem 72,34 74,52 57,96 364,63
TE Metros 298.876,01 412.234,43 532.846,57 | 1.243.957,01
Borda ED m/ha 42,13 58,11 75,11 175,35
MSI Adimensional 1,63 2,75 6,42 2,01
Forma AWMSI Adimensional 1,77 3,14 7,13 5,25
MPFD Adimensional 1,35 1,36 1,40 1,35
Proximidade MNN Metros 12.356,00 12.167,00 11.163,00 1.226,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Nimero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagdo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrao do tamanho da mancha);. MSI (Indice de forma
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médio); AWMSI (indice de forma de &rea média ponderada); MPFD (Dimenso fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (311,85 ha) e, por meio do alto valor do desvio padréo do
tamanho da mancha (PSSD = 180,75 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de area
dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes podem-

se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado para a area analisada (17,56 ha) € préoximo do valor para os
fragmentos médios (26,24 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes
fragmentos no total de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente
de variacdo do tamanho da mancha (PSCoV= 364,63%) indica a existéncia de fragmentos com
valores de area muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrao
for muito grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio
relativamente baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve

ser analisado examinando-se o desvio padrao.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
pequenos (298.876,01 m), jA os fragmentos grandes apresentaram o maior valor total de bordas
(532.846,57 m), e a classe de fragmentos médios apresentou valor total de borda de 412.234,43

m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 1.243.957,01 m.

Os fragmentos grandes apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 75,11 metros de
borda por hectare contra 42,13 m/ha dos fragmentos pequenos e 58,11 m/ha dos fragmentos
médios. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de &rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos pequenos, indicando
maior grau de conservacgao, 0 que permite em longo prazo, conservar maior nimero de espécies,
em funcdo do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a selecdo de populacbes
naturais para a produgédo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selecdo destas populacbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area,
obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de tamanho.
Deve-se atentar que a porcdo externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona de
transicdo que sofre com as mudancas microclimaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetacao.
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Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abidticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de proporgdes simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na dispersédo
de plantas.

As métricas de forma exigem a adocao de uma paisagem padréo para efeito de comparacao e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de seu interior em relacdo aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma proximo a 1, apresentam tendéncia de forma
mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
enquanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que 0

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacéo.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,63) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de MSI
de 2,75 e 6,42, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (nao-circular)
com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estdo distantes de
1, indicando fragmentos muito recortados em fun¢do da maior propor¢do de bordas, com alta
razdo perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos apresentam menor razdo. A
dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou nao natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razéo interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de
seu interior em relagédo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se &rea do fragmento € pequena, todo fragmento estard sob efeito de borda.
O gue néo acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condi¢cdo ideal para a conservacao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situac&o

esta que deve ser evitada.
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Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relacdo existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado
pela &rea (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distdncia média do vizinho mais proximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho grande apresentaram grau de isolamento menor que 0s demais, com
11.163 m de distancia do fragmento mais proximo, contra 12.356 m entre os fragmentos pequenos
e 12.167 m entre os fragmentos médios. Assim, € importante considerar os fragmentos de maior
tamanho, como trampolins ecoldgicos dentro da paisagem para a manutencao da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos da area analisada (MNN = 1.226
m), o grau de isolamento € menor. Em regides onde o processo de fragmentagdo esta muito
avancado, a distancia entre os fragmentos florestais é muito grande, o que dificulta o
deslocamento da biota entre os fragmentos, indicando a implantagdo de corredores ecologicos

para favorecer o fluxo de animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos.

Foto 8 — Area de Pastagem, onde o Cerrado Sentido strito (Savn rborizada)
foi Removida, sendo Possivel Observar Arvores Isoladas.

De maneira geral, pode-se considerar que os fragmentos dessa area possuem alto grau de
isolamento, dificultando diversas interacdes ecologicas, como fluxo génico entre fragmentos
florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade de populagbes naturais. Como pode ser
observado na Figura 7, ndo ha Areas de Protecdo Permanente na area diretamente afetada pelas
obras rodovia que permitam estabelecer a conexdo entre 0os remanescentes de vegetacao nativa

dos dois lados da rodovia. Entretanto, foi identificado um corredor entre os quilémetros 230 e 231
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(MG), proximo ao Corrego do Frade onde do ponto de vista de vegetacdo remanescente esta

caracterizada por uma area de vegetacao preservada.

Outra area que pode ser estabelecida como corredor se encontra entre as APPs do Corrego do
Frade, Veredas da Onca e Galho Grande e do Ribeirdo Canoas com ac¢des de recomposicdo de
vegetagdo nativa, permitindo a conexdo desses fragmentos, e consequente melhoria da qualidade

ambiental da regio.
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A é&rea analisada abrange os municipios mineiros de Esmeraldas, Capim Branco, Matozinhos e
Pedro Leopoldo. Esta inserida na Area Prioritaria para a Conservacdo da Biodiversidade Belo
Horizonte-Monjolos, englobando, também parte da Area de Prote¢do Especial do Ribeirdo do
Urubu, possuindo uma area total de 8.133 hectares. Na area encontram-se as nascentes dos
corregos Peroba, do Engenho, Varzea do Rocho, da Maricota, Grauna e dos ribeirbes Porto
Alegre, do Cip6 e do Urubu.

A vegetacao nativa pertence ao Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) com 3.087 hectares
e a fitofisionomia da Floresta Estacional Semidecidual com 731 hectares. Ambas encontram-se
em estagio inicial de regeneragéo, intercaladas por areas de mineragéo, pastagens e agricultura,
as quais totalizam aproximadamente 4.185 hectares. As areas de Prote¢cdo Permanente (mas

ciliares/galeria) possuem cerca de 144 hectares.

}‘.’:—', ) ¥ R S

Fto 9- Ioresta Estacional Semidecidual
Area 5.

Os fragmentos florestais presentes na Area 5 sofrem agBes antropicas relacionadas
principalmente ao efeito de borda, pastejo de bovinos e queimadas. O mesmo possui pequenas
interligagcbes com importancia para a fauna local em deslocamentos entre os fragmentos

florestais, alimentacao e abrigo.

A fauna da area analisada, referente aos grupos de mastofauna, avifauna e herptofauna é
composta basicamente por espécies periantropicas, devido processo de ocupagdo existente na
regido. Na regido analisada a rodovia ja estd duplicada, ndo sendo necesséria a supressdo dos
remanescentes florestais presentes nas suas imediagdes. Os mesmos, na faixa de dominio, estao
muito alterados, sofrendo com o efeito de borda, possuindo espécies tipicas de &reas em
regeneracao.
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Durante o levantamento de campo foram identificadas as seguintes espécies arboreas da Floresta
Estacional Semidecidual: Cecropia sp — Embauba; Anadenanthera colubrina — Angico vermelho,
Piptadenia gonoacantha — Angico, Inga cylindrica — Ing4, Luehea speciosa - Acoita cavalo e

Myracrodruon urundeuva — Aroeira.

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da
area analisada sdo apresentados na Tabela 9.

Tabela 9: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 5.
Grupo por Tamanho
Grupo (I T Pequeno Médio Grande Todos
<10ha 10 ha a 100 ha > 100ha (>1ha)
Area CA Hectare 677,80 773,40 2.960,80 4.412,01
MPS Hectare 2,87 24,95 740,20 16,28
Densidade e NUMP Adimensional 236,00 31,00 4,00 271,00
Tamanho PSSD Hectare 2,08 16,60 546,78 111,12
PSCoV Porcentagem 72,35 66,55 73,87 682,56
TE Metros 230.839,04 174.713,52 532.734,20 938.286,76
Borda ED m/ha 52,32 39,60 120,75 212,67
MSI Adimensional 1,64 3,08 12,70 1,96
Forma AWMSI Adimensional 1,81 3,61 16,71 12,12
MPFD Adimensional 1,34 1,38 1,48 1,35
Proximidade MNN Metros 12.388,00 23.301,00 5.335,00 1.333,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Nimero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de area média ponderada); MPFD (Dimensé&o fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (740,20 ha) e, por meio do alto valor do desvio padréo do
tamanho da mancha (PSSD = 546,78 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de area
dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes podem-

se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado neste estudo (16,28 ha) é proximo do valor para os fragmentos
médios (24,95 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total
de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variacdo do
tamanho da mancha (PSCoV= 682,56%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito
grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padrao.
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As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
médios (174.713,52 m), ja os fragmentos grandes apresentaram o maior valor total de bordas
(532.734,20 m), e a classe de fragmentos pequenos apresentou valor total de borda de
230.839,04 m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 938.286,76 m.

Os fragmentos grandes apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 120,75 metros de
borda por hectare contra 52,32 m/ha dos fragmentos pequenos e 39,60 m/ha dos fragmentos
médios. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de &rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos médios, indicando
maior grau de conservagao, 0 que permite em longo prazo, conservar maior nimero de espécies,
em func¢@o do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a producédo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selegcdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area,
obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de tamanho.
Deve-se atentar que a porgdo externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona de
transicdo que sofre com as mudancas microclimaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abiéticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de propor¢des simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes Ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na dispersao

de plantas.

As métricas de forma exigem a adocao de uma paisagem padréo para efeito de comparacao e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de prote¢éo de seu interior em relacdo aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma préximo a 1, apresentam tendéncia de forma
mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
enquanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que o

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacéo.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais da area analisada revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco

mais regular (MSI = 1,64) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que
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apresentam valores de MSI de 3,08 e 12,70, respectivamente. Assim os formatos vao ficando
mais irregulares (nédo-circular) com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que
os valores estdo distantes de 1, indicando fragmentos muito recortados em fungdo da maior
proporcdo de bordas, com alta razdo perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos
apresentam menor razdo. A dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade

aumenta com o tamanho dos fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
meédios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou nao natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razdo interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de
seu interior em relagédo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se area do fragmento € pequena, todo fragmento estara sob efeito de borda.
O gue nao acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui &rea maior, condi¢ao ideal para a conservacao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situacéo
esta que deve ser evitada.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relacdo existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado
pela area (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos da Area 5, expresso pela distancia média do vizinho mais
préximo (MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas.
Os fragmentos de tamanho grande apresentaram grau de isolamento menor que 0s demais, com
5.335 m de distancia do fragmento mais préximo, contra 12.388 m entre os fragmentos pequenos
e 23.301 m entre os fragmentos médios. Assim, é importante considerar os fragmentos de maior
tamanho, como trampolins ecoldgicos dentro da paisagem para a manutengéo da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 1.333 m), o grau de
isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo est4d muito avancado, a
distancia entre os fragmentos florestais € muito grande, o que dificulta 0 deslocamento da biota
entre os fragmentos, indicando a implantacéo de corredores ecolégicos para favorecer o fluxo de
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animais e plantas e recuperar a dinAmica dos fragmentos. De maneira geral, pode-se considerar
que os fragmentos da Area 5 possuem alto grau de isolamento, dificultando diversas interacdes
ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade

de populacdes naturais.

' Foto 10 - Floresta Estacional Semidecidual
Area 5

Na Figura 9 podemos visualizar os corredores ecoldgicos identificados na area analisada: a
melhoria da qualidade ambiental poderia ser reestabelecida com a recomposicdo da vegetagado
das Areas de Protecdo Permanente dos Cérregos Macuco e das Pedras, que interceptam a
rodovia, e pelas APPs dos Ribeir6es dos Macacos, Jequitiba e da Mata. A¢des de recomposicao
de vegetacdo, ser realizadas, irdo permitir a conexdo desses fragmentos e consequente fluxo

génico de espécies da flora e da fauna da regiao.
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Area 6:

A é&rea analisada possui 10.928 hectares e faz limite com a Regido Metropolitana de Belo
Horizonte, com remanescentes da Floresta Estacional Semidecidual e formacdes campestres de
Campo sujo (Savana Parque) e Campo limpo (Savana Gramineo-Lenhosa). Abriga a nascente do
Cérrego Mutuca e dos Ribeirdes da Agua Preta, dos Cristais, dos Macacos, da Catarina e Casa
Branca, compreendendo as seguintes Unidades de Conservacdo: RPPN Mata do Jambreiro,
RPPN Vale dos Cristais, APE Rola Moca-Bélsamo, Parque Estadual Serra do Rola Moga, parte da
APA Sul RMBH (parte), APA Fechos, EE Cérrego dos Fechos, APE Corrego Barreiro, APE
Cérrego da Mutuca, APE Ribeirdo Catarina e APE Cdorrego Tabodao.

A Area 6 esta totalmente inserida na Area Prioritaria para a Conservacgido da Biodiversidade
Quadrilatero-Ferrifero, que dentre as a¢des propostas pela Portaria MMA n°® 09/2007 esta prevista

a criacdo de mosaicos/corredores ecoldgicos.

A vegetacao nativa predominante pertence as fitofisionomias da Floresta Estacional Semidecidual
com 2.590 hectares e por formagfes savéanicas e campestres do Bioma Cerrado com 3.599
hectares. As areas de Protecdo Permanente equivalem a uma area de 179 hectares. Estéo
relativamente preservadas em estagio médio de regeneracdo, principalmente & medida que se

afasta das imediagdes da rodovia.

Dentro de seus limites as areas antrGpicas sdo ocupadas, em sua maioria, por areas urbanas
(cerca de 763 hectares) e por mineracdo, pastagens e agricultura, as quais totalizam 3.797
hectares.

A vegetacdo da area analisada esta conectada, sendo uma importante area para a fauna presente
em seus dominios, devido as extensas interligacdes entre as fitofisionomias existentes,

propiciando importante area para abrigo, deslocamentos e alimentacao.

Foto 11 - FIorestEtaciaI Semidecidul
Area 6
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Na regido em analise a rodovia ja estéd parcialmente duplicada, sendo necessaria basicamente a
supressdo de vegetacao lindeira a rodovia para alargamento das pistas, atingido basicamente
areas antropizadas que sofrem intenso efeito de borda, com vegetacdo muito degradada que
compreende espécies exadticas como o Eucalyptus sp - Eucalipto.

Durante o levantamento de campo foram identificadas as seguintes espécies arbéreas: Cecropia
sp — Embaulba; Cecropia hololeuca - Embauba prateada, Eucalyptus sp — Eucalipto;
Anadenanthera colubrina — Angico vermelho, Piptadenia gonoacantha — Angico, e Luehea sp -
Acoita cavalo.

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da

area sdo apresentados na Tabela 10.

Tabela 10: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 6.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno Medio Grande Todos
< 10ha 10haa 100 > 100ha (>1ha)
ha
Area CA Hectare 1.677,87 1.948,30 893,21 4.519,37
MPS Hectare 2,75 23,76 223,30 6,48
Densidade NUMP Adimensional 611,00 82,00 4,00 697,00
e Tamanho | PSSD Hectare 1,80 16,31 151,63 21,98
PSCoV | Porcentagem 65,59 68,63 67,90 339,02
TE Metros 625.189,26 | 524.760,22 | 208.911,77 | 1.358.861,25
Borda ED m/ha 138,34 116,11 46,23 300,67
MSI Adimensional 1,74 3,62 9,11 2,00
Forma AWMSI | Adimensional 1,91 4,21 11,74 4,85
MPFD | Adimensional 1,36 1,41 1,47 1,36
Proximidade MNN Metros 7.801,00 12.023,00 66.265,00 934,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (NUmero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de &rea média ponderada); MPFD (Dimensé&o fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais proximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (223,30 ha) e, por meio do alto valor do desvio padrédo do
tamanho da mancha (PSSD = 151,63 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de area
dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes podem-

se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado neste estudo (6,48 ha) € proximo do valor para os fragmentos
pequenos (2,75 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total
de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variagdo do

tamanho da mancha (PSCoV= 339,02%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
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muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito
grande, € possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padrao.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
grandes (208.911,77 m), j& os fragmentos pequenos apresentaram o maior valor total de bordas
(625.189,26 m), e a classe de fragmentos médios apresentou valor total de borda de
524.760,22m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 1.358.861,25 m.

Os fragmentos pequenos apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 138,34 metros de
borda por hectare contra 116,11 m/ha dos fragmentos médios e 46,23 m/ha dos fragmentos
grandes. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de é&rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos grandes, indicando
maior grau de conservagdo, 0 que permite em longo prazo, conservar maior numero de espécies,
em fung¢@o do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a producdo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selegcdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area
analisada, obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de
tamanho. Deve-se atentar que a por¢cao externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona
de transicdo que sofre com as mudancas microcliméticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteracdes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abiéticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de propor¢des simples entre &rea de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes Ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na disperséo

de plantas.

As meétricas de forma exigem a adocao de uma paisagem padrdo para efeito de comparacéo e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de prote¢do de seu interior em relacéo aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma proximo a 1, apresentam tendéncia de forma

mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
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enquanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que o0

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacéo.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,74) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de MSI
de 3,62 e 9,11, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (n&o-circular)
com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estdo distantes de
1, indicando fragmentos muito recortados em funcdo da maior propor¢cdo de bordas, com alta
razdo perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos apresentam menor razdo. A
dimensao fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneragdo) ou ndo natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a raz&o interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecao de
seu interior em relacéo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se area do fragmento é pequena, todo fragmento estara sob efeito de borda.
O gue ndo acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condicdo ideal para a conservagao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situacéo

esta que deve ser evitada.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relac@o existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado

pela area (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distancia média do vizinho mais proximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho pequeno apresentaram grau de isolamento menor que os demais, com
7.801 m de distancia do fragmento mais proximo, contra 12.023 m entre os fragmentos médios e

66.265 m entre os fragmentos grandes. Assim, € importante considerar os fragmentos de menor
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tamanho, como trampolins ecolégicos dentro da paisagem para a manutencdo da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos da &rea analisada (MNN = 934 m),
o grau de isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo esta muito
avancado, a distancia entre os fragmentos florestais é muito grande, o que dificulta o
deslocamento da biota entre os fragmentos, indicando a implantacdo de corredores ecolégicos
para favorecer o fluxo de animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos. De maneira
geral, pode-se considerar que os fragmentos dessa &rea possuem alto grau de isolamento,
dificultando diversas interacdes ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e,

portanto, afetando a sustentabilidade de populagfes naturais.

' Foo 12 - Floreta stacional Semidecidual
Area 6

Como pode ser observado na Figura 11, existem 2 corredores identificados nessa area: a
melhoria da qualidade ambiental pode ser reestabelecida com a revegetacdo das Areas de
Protecdo Permanente do Coérrego Mutuca, que cruza a rodovia, e pelas APPs dos Ribeirdes dos
Cristais, dos Macacos e da Catarina.

Acbes de recomposicdo de vegetacdo nativa, se implementadas, irdo permitir a conexao desses
fragmentos e maior fluxo génico de espécies da flora e da fauna da regido.
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Figura 12: Corredor e Vegetacao Identificado na Area 6
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Area 7:

A Area 7 (6.825 hectares) esta inserida em sua maioria na Area Prioritaria para a Conservacio da
Biodiversidade Quadrilatero Ferrifero. Abriga as nascentes dos Corregos Carioca, Antunes, das
Almas, do Meio e do Braco; Ribeirbes da Barra e da Prata; e do Rio Preto. Além disso, na area
estdo inseridas as Unidades de Conservacao Estacdo Ecoldgica de Arédes, Monumento Natural
Serra da Moeda e Area de Protec&o Especial Ouro Preto/Mariana.

Essa area localiza-se a aproximadamente a 1 km da RPPN Fazenda Jodo Pereira/Passo Fundo,
na qual pode ser realizada a implementagcéo de recuperacdo das matas ciliares dos Corregos do
Meio e M3e D"Agua para a integracio a esse mosaico. A area analisada dista cerca de 5 km dos

centros municipais de Itabirito/MG e 6 km de Congonhas/MG.

A vegetagdo nativa presente pertence a fitofisionomia da Floresta Estacional Semidecidual (com
cerca de 2.676 hectares) em estagio inicial de regeneracgdo, principalmente nas imediagbes da
rodovia, apresentando manchas de formacéao savanica do Bioma Cerrado (com aproximadamente
566 hectares). As Areas de Preservacdo Permanente correspondem a 119 hectares. Dentro de
seus limites as areas antropicas sdo ocupadas, em sua maioria, por pastagens e agricultura, as

guais totalizam 3.464 hectares.

a Igstacional Semidecidual
Area 7

Foto 13 - Florest

A vegetacdo da Area 7 esta conectada sendo uma importante para a fauna presente em seus
dominios, por possuir interligacdes entre as os fragmentos florestais, propiciando importante area

para abrigo, deslocamentos e alimentacéo.

Nessa area a rodovia ja esta parcialmente duplicada, sendo necessaria, basicamente, a
supressdo de vegetacao lindeira para o alargamento das pistas. Essas obras irdo atingir areas
antropizadas que sofrem intenso efeito de borda, com vegetacdo muito degradada onde séo
registradas espécies exoticas como o Eucalyptus sp - Eucalipto.
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Durante o levantamento de campo foram identificadas as seguintes espécies arbdreas: Cecropia
sp — Embauba; Cecropia hololeuca - Embalba prateada, Eucalyptus sp - Eucalipto
Anadenanthera colubrina — Angico vermelho, Piptadenia gonoacantha — Angico, Luehea sp -
Acoita cavalo, Euterpe edulis - Palmiteiro, Hymenaea courbaril — Jatoba, Tapirira guianensis — Pau
pombo e Myrcia splendens - Araca.

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da
area sdo apresentados na Tabela 11.

Tabela 11: indices de ecologia da Paisagem Calculados para a Area 7.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno Médio Grande Todos
< 10ha 10 ha a 100 ha > 100ha (> 1 ha)
Area CA Hectare 1.039,55 1.228,57 1.170,85 3.438,97
MPS Hectare 21,22 2,79 292,71 6,96
Densidade e NUMP Adimensional 49,00 441,00 4,00 494,00
Tamanho PSSD Hectare 17,14 1,93 116,91 28,98
PSCoV Porcentagem 80,80 69,38 39,94 416,34
Borda TE Metros 278.300,30 450.224,36 239.030,45 967.555,11
ED m/ha 80,93 130,92 69,51 281,35
MSI Adimensional 3,42 1,73 9,53 1,96
Forma AWMSI Adimensional 4,02 191 10,53 5,48
MPFD Adimensional 1,41 1,36 1,47 1,36
Proximidade MNN Metros 7.318,00 16.801,00 3.621,00 830,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Numero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de &rea média ponderada); MPFD (Dimensé&o fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais da area analisada
apresentou um valor de area média para os fragmentos grandes (292,71 ha) e, por meio do alto
valor do desvio padrdo do tamanho da mancha (PSSD = 116,91 ha), percebeu-se a alta
variabilidade nos valores de area dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que
entre os fragmentos grandes podem-se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha)

até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado neste estudo (6,96 ha) é préximo do valor para os fragmentos médios
(2,79 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total de
fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variacdo do
tamanho da mancha (PSCoV= 416,34%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito

grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
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baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padrao.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
grandes (239.030,45 m), j& os fragmentos médios apresentaram o maior valor total de bordas
(450.224,36 m), e a classe de fragmentos pequenos apresentou valor total de borda de
278.300,30 m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 967.555,11 m.

Os fragmentos médios apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 130,92 metros de
borda por hectare contra 80,93 m/ha dos fragmentos pequenos e 69,51 m/ha dos fragmentos
grandes. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de area ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relacao

proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos grandes, indicando
maior grau de conservagdo, 0 que permite em longo prazo, conservar maior numero de espécies,
em fung¢@o do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a producdo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selegcdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area de
andlise obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de
tamanho. Deve-se atentar que a por¢cao externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona
de transicdo que sofre com as mudancas microcliméaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragcbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abibticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de propor¢des simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes Ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na disperséo

de plantas.

As métricas de forma exigem a adocdo de uma paisagem padrédo para efeito de comparacéo e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de prote¢do de seu interior em relagcdo aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma proximo a 1, apresentam tendéncia de forma
mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
enquanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que o

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacéo.
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A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos médios apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,73) quando comparados com os fragmentos pequenos e grandes, que apresentam valores de
MSI de 3,42 e 9,53, respectivamente. Assim os formatos vdo ficando mais irregulares (néo-
circular) com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estédo
distantes de 1, indicando fragmentos muito recortados em fungédo da maior proporcao de bordas,
com alta razdo perimetro/area, quando o preferivel € que os fragmentos apresentam menor razao.
A dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracao) ou ndo natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a raz&o interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de
seu interior em relacéo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se area do fragmento € pequena, todo fragmento estara sob efeito de borda.
O gue ndo acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condi¢ao ideal para a conservagao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situagcéo

esta que deve ser evitada.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relac@o existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado

pela &rea (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distancia média do vizinho mais préximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho grande apresentaram grau de isolamento menor que os demais, com
3.621 m de distancia do fragmento mais proximo, contra 7.318 m entre os fragmentos pequenos e
16.801 m entre os fragmentos médios. Assim, é importante considerar os fragmentos de maior
tamanho, como trampolins ecoldgicos dentro da paisagem para a manutengéo da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Caracterizacdo de Ecossistemas
Estudo Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

6.2.1-75



P =L

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 830 m), o grau de
isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo estd muito avancado, a
distancia entre os fragmentos florestais € muito grande, o que dificulta 0 deslocamento da biota
entre os fragmentos, indicando a implantagédo de corredores ecolédgicos para favorecer o fluxo de
animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos. De maneira geral, pode-se considerar
qgue os fragmentos dessa area possuem alto grau de isolamento, dificultando diversas interacdes
ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade
de populacdes naturais.

Foto 14 - Floresta Estacional Semidecidual
Area 7

Observando-se a Figura 13, pode-se estabelecer a melhoria da qualidade ambiental da regido
com a conectividade entre os remanescentes florestais através da recomposi¢do das APPs do Rio
Preto e Coérrego dos Freitas entre os quildmetros 605 e 606 (MG), que cruzam a rodovia ou a
margeiam em grande parte da area analisada. Além disso, ha ainda APPs do Ribeirdo Soledade,
Rio Maranh&o, e Corregos do Meio e Mae D"Agua.
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(entre os km 605 e 606/MG)

Caracterizagcdo de Ecossistemas
Estudo Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG




P =PL

Area 8:

A &rea analisada totaliza 11.762 hectares, sendo composta por fragmentos de Floresta Estacional
Semidecidual que engloba a nascente dos Corregos Cachoeira, Catinga, Cachoeirinha,
Contendas, Sao Pedro, Aroeira, do Engenho Velho, Po¢co D"Antas, Vargem da Pedra, além da
nascente do Rio Paraopeba. A sede municipal de Cristiano Otoni/MG encontra-se dentro de seus
limites.

A vegetacdo nativa presente pertence a fitofisionomia da Floresta Estacional Semidecidual com
1.689 hectares e Areas de Preservacdo Permanente com 262 hectares, ambas em estagio inicial
de regeneracao principalmente nas imediacdes da rodovia, as quais estdo muito degradadas
devido ao processo de ocupagdo da regido. Na area ha ainda manchas de formagéo de vegetacao

savanica do Bioma Cerrado, ocupando aproximadamente 64 hectares.

Dentro de seus limites as areas antrépicas sdo ocupadas por pastagens e agricultura, as quais
totalizam 9.605 hectares, e areas urbanas (47 hectares). A vegetacdo nativa da Area 8, em sua
maioria, ndo possui conexao entre os fragmentos florestais, porém possui importancia para a
fauna da regido, a qual é basicamente de espécies periantrépicas como fonte de abrigo e

alimentacéo.

Foto 15 - APP Rio Paraopeba
Area 8

Na regido analisada a rodovia ja esta parcialmente duplicada, sendo necessaria a supressao de
vegetacdo lindeira para alargamento das pistas. Sdo areas antropizadas as quais estdo sob
intenso efeito de borda, com vegetagdo nativa muito degradada e com o cultivo comercial em

cerca de 96 hectares de espécies exoticas como o Eucalyptus sp. — Eucalipto.

Durante o levantamento de campo foram identificadas as seguintes espécies arbéreas: Cecropia
sp — Embauba; Cecropia hololeuca - Embalba prateada, Eucalyptus sp — Eucalipto;
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Tapirira guianensis.
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Anadenanthera colubrina — Angico vermelho, Piptadenia gonoacantha — Angico, Inga sp - Inga e

Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da

area sdo apresentados na Tabela 12.

Tabela 12: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 8.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno Médio Grande Todos
<10ha 10 ha a 100 ha > 100ha (> 1 ha)
Area CA Hectare 2.612,03 3.071,95 1.759,35 7.443,34
MPS Hectare 2,88 26,26 293,23 7,23
Densidade e NUMP Adimensional 907,00 117,00 6,00 1.030,00
Tamanho PSSD Hectare 2,05 18,21 252,40 30,77
PSCoV Porcentagem 71,28 69,36 86,08 425,78
TE Metros 910.888,06 739.972,94 358.381,68 | 2.009.242,68
Borda ED m/ha 122,38 99,41 48,15 269,94
MSI Adimensional 1,68 3,37 8,72 1,91
Forma AWMSI Adimensional 1,85 3,98 12,62 5,28
MPFD Adimensional 1,35 1,39 1,44 1,35
Proximidade MNN Metros 6.184,00 8.048,00 12.600,00 647,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Ndmero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variagéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de area média ponderada); MPFD (Dimens&o fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (293,23 ha) e, por meio do alto valor do desvio padrdo do
tamanho da mancha (PSSD = 252,40 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de area
dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes podem-

se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado para a area analisada (7,23 ha) é proximo do valor para o0s
fragmentos pequenos (2,88 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes
fragmentos no total de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente
de variacdo do tamanho da mancha (PSCoV= 425,78%) indica a existéncia de fragmentos com
valores de area muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrao
for muito grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio
relativamente baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve

ser analisado examinando-se o desvio padrao.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos

grandes (358.381,68 m), ja os fragmentos pequenos apresentaram o maior valor total de bordas
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(910.888,06 m), e a classe de fragmentos médios apresentou valor total de borda de 739.972,94

m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 2.009.242,68 m.

Os fragmentos pequenos apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 122,38 metros de
borda por hectare contra 99,41 m/ha dos fragmentos médios e 48,15 m/ha dos fragmentos
grandes. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de &rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo
proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos grandes, indicando
maior grau de conservagao, 0 que permite em longo prazo, conservar maior nimero de espécies,
em funcdo do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a selecdo de populacdes
naturais para a producdo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selegcdo destas populagbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area
analisada, obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de
tamanho. Deve-se atentar que a por¢ao externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona
de transicdo que sofre com as mudancas microcliméaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abiéticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de propor¢des simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes Ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na disperséao

de plantas.

As métricas de forma exigem a adocao de uma paisagem padréo para efeito de comparacao e a
importancia da analise da forma para os estudos da dinadmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de seu interior em relacao aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma préximo a 1, apresentam tendéncia de forma
mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
enquanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que o

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacéo.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,68) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de MSI
de 3,37 e 8,72, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (n&o-circular)

com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estédo distantes de
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1, indicando fragmentos muito recortados em fung¢do da maior proporcdo de bordas, com alta
razdo perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos apresentam menor razdo. A
dimenséo fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou nao natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razao interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a area do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecdo de
seu interior em relagédo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se area do fragmento é pequena, todo fragmento estara sob efeito de borda.
O gue nao acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condigdo ideal para a conservagao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situagéo

esta que deve ser evitada.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais sdo superiores ao observado para o indice de forma médio (MSI),
indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média (MCGARIGAL e
MARKS,1995). Essa relacdo existe porque, para o célculo do indice de forma médio ponderado
pela area (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungéo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distancia média do vizinho mais préximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho pequeno apresentaram grau de isolamento menor que os demais, com
6.184 m de distancia do fragmento mais proximo, contra 8.048 m entre os fragmentos médios e
12.600 m entre os fragmentos grandes. Assim, é importante considerar os fragmentos de menor
tamanho, como trampolins ecoldgicos dentro da paisagem para a manutengéo da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 647 m), o grau de
isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo estd muito avancado, a
distancia entre os fragmentos florestais € muito grande, o que dificulta 0 deslocamento da biota
entre os fragmentos, indicando a implantagdo de corredores ecolégicos para favorecer o fluxo de
animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos. De forma geral, pode-se considerar que
os fragmentos dessa area possuem alto grau de isolamento, dificultando diversas interacdes
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ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade
de populacdes naturais.

Foto 16 - Floresta Estacional Semidecidual
Area 8

A melhoria da qualidade ambiental da area analisada poderia ser estabelecida com a
recomposicao das APPs do Rio Carandai e Cérrego Vargem da Pedra, que cruzam a rodovia,
permitindo maior fluxo génico da flora e da fauna da regido (vide Figura 15). Acdes de
recomposicao de vegetacdo nativa também podem ser estabelecidas entre as APPs do Cdérrego
Poco D"Antas, Cérrego do Souza, Ribeirao Papagaio, Corrego Cachoeira e Corrego Catinga.
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Figura 163 Corredor de Vegetacao Identificado na Area 8
(entre os km 658 e 659/MG)
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Area 9:

Na area analisada encontra-se cerca de 10 km da sede municipal de Santos Dumont/MG,
englobando a APA Serra do Pito Aceso e dista cerca de 1,5 km da RPPN Brejo Novo. Estes
remanescentes de vegetacdo podem ser integrados com ac¢des de recuperacdo das matas ciliares
do Ribeirdo Patriménio dos Padres. Sua &rea total € de aproximadamente 9.257 hectares.

A area abriga a nascente dos Corregos Campestre e da Olaria e dos Ribeirbes Sapateiro, do
Borda e Formosinho. A vegetacdo do remanescente nas imediagbes da rodovia pertence a
fitofisionomia da Floresta Estacional Semidecidual com 1.724 hectares e Areas de Protecéo
Ambiental, com 153 hectares, ambas em estagio inicial de regeneracdo a qual estd muito

degradada devido ao processo de ocupacao da regido.

Dentro de seus limites as areas antrépicas sdo ocupadas, em sua maioria, por pastagens e
agricultura, que totalizam 7.380 hectares. A vegetagdo nativa da area analisada ndo apresenta
significativas conexdes entre os fragmentos florestais, porém possui importancia para a fauna da

regido, a qual é basicamente de espécies periantropicas, como fonte de abrigo e alimentacao.

Na regi&o da Area 9 a rodovia ja esta parcialmente duplicada, sendo necessaria basicamente a
supressdo de vegetacdo lindeira a rodovia para alargamento das pistas, atingido basicamente
areas de Floresta Estacional Semidecidual em estagio inicial de regeneracdo que ja sofrem
intenso efeito de borda e possuem em seus interiores espécies arbéreas caracteristicas de areas

em regeneragao.

Foto 17 - FIoresga Estacional Semideci'dual, entremeada
por Areas de Pastagens — Area 9.

Durante o levantamento de campo foram identificadas as seguintes espécies arbéreas: Cecropia
sp — Embaudba; Anadenanthera colubrina — Angico vermelho, Apeiba tibourbou — Pente de
macaco, Piptadenia gonoacantha — Angico, Inga sp — Inga, Luehea sp - Acoita cavalo e Tapirira

guianensis.
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Os indices de ecologia da paisagem para as classes de tamanho e para o total dos fragmentos da

area sdo apresentados na Tabela 13

Tabela 13: indices de Ecologia da Paisagem Calculados para a Area 9.

Grupo por Tamanho
Grupo indice Unidade Pequeno Médio Grande Todos
< 10ha 10 ha a 100 ha > 100ha (>1ha)
Area CA Hectare 1.899,67 2.646,59 1.684,44 6.230,70
MPS Hectare 2,73 27,57 280,74 7,81
Densidade e NUMP Adimensional 696,00 96,00 6,00 798,00
Tamanho PSSD Hectare 1,98 22,03 261,24 34,71
PSCoV Porcentagem 72,48 79,89 93,05 444,49
TE Metros 694.921,14 678.146,40 349.834,17 | 1.722.901,71
Borda ED m/ha 111,53 108,84 56,15 276,52
MSI Adimensional 1,70 3,62 9,63 1,99
Forma AWMSI Adimensional 1,91 4,53 11,79 5,69
MPFD Adimensional 1,35 1,40 1,48 1,36
Proximidade MNN Metros 6.526,00 11.669,00 16.847,00 736,00

* CA (Area de todas as manchas da classe); MPS (Tamanho médio da mancha); NumP (Nimero de manchas); PScoV
(Coeficiente de variacéo do tamanho da mancha); PSSD (Desvio padrdo do tamanho da mancha);. MSI (indice de forma
médio); AWMSI (indice de forma de area média ponderada); MPFD (Dimenséo fractal da mancha média); TE (Total de
bordas); ED (Densidade de borda); MNN (Distancia média do vizinho mais préximo).

O indice de tamanho médio (MPS) das classes de fragmentos florestais apresentou um valor de
area média para os fragmentos grandes (280,74 ha) e, por meio do alto valor do desvio padréo do
tamanho da mancha (PSSD = 261,24 ha), percebeu-se a alta variabilidade nos valores de area
dos fragmentos desta classe. Esta variabilidade mostra que entre os fragmentos grandes podem-

se encontrar de tamanhos minimos para este grupo (100 ha) até valores muito acima da média.

O valor do MPS encontrado para esta area (7,81 ha) é préximo do valor para os fragmentos
pequenos (2,73 ha), demonstrando a representatividade dos tamanhos destes fragmentos no total
de fragmentos florestais mapeados. No entanto, o valor elevado do coeficiente de variacdo do
tamanho da mancha (PSCoV= 444,49%) indica a existéncia de fragmentos com valores de area
muito acima e/ou muito abaixo do valor médio. Isto indica que se o desvio padrdo for muito
grande, é possivel que haja grandes fragmentos, mesmo com um tamanho médio relativamente
baixo, pois, segundo Pereira et al. (2001), o tamanho médio dos fragmentos deve ser analisado

examinando-se o desvio padrao.

As métricas de borda revelaram menor valor do total de borda (TE) para a classe dos fragmentos
grandes (349.834,17 m), ja os fragmentos pequenos apresentaram o maior valor total de bordas
(694.921,14 m), e a classe de fragmentos médios apresentou valor total de borda de 678.146,40

m. Avaliando todos os fragmentos maiores que 1 ha, o TE foi de 1.722.901,71 m.
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Os fragmentos pequenos apresentaram maior densidade de bordas (ED), com 111,53 metros de
borda por hectare contra 108,84 m/ha dos fragmentos médios e 56,15 m/ha dos fragmentos
grandes. Essa diferenca da quantidade de bordas, quando se considera a densidade, deve-se aos
valores de &rea ocupados por cada classe de tamanho dos fragmentos, sendo esta relagdo
proporcional.

Estes resultados apontam para um menor efeito de borda nos fragmentos grandes, indicando
maior grau de conservagao, 0 que permite em longo prazo, conservar maior nimero de espécies,
em func¢do do maior tamanho do fragmento. Tal fato € importante para a sele¢cdo de populacdes
naturais para a produgédo de sementes florestais em quantidade e diversidade, considerando-se
gue a selecdo destas populacbes depende do tamanho efetivo da mesma e diretamente do

tamanho minimo do fragmento.

Ao analisar as métricas de borda para todos os tamanhos de fragmentos encontrados na area,
obteve-se como valor total de bordas (TE) a soma do perimetro das trés classes de tamanho.
Deve-se atentar que a porgdo externa da mata adjacente a borda torna-se uma da zona de
transicdo que sofre com as mudangas microclimaticas, como aumento da temperatura e
ressecamento proximo a borda, acarretando em alteragbes na composicdo de espécies e na

estrutura da vegetagéo.

Além do tamanho, a forma dos fragmentos também influencia no grau do impacto do efeito de
borda, incluindo os processos biéticos e abiéticos (MURCIA, 1995). A forma pode ser avaliada por
meio de propor¢des simples entre area de borda e area do fragmento, podendo ser regulares ou
irregulares, sendo estes ultimos mais afetados por bordas, implicando diretamente na disperséao
de plantas.

As métricas de forma exigem a adocao de uma paisagem padréo para efeito de comparacao e a
importancia da analise da forma para os estudos da dindmica e estrutura dos fragmentos florestais
consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecéo de seu interior em relacdo aos efeitos de
borda. Assim, os fragmentos com fator de forma proximo a 1, apresentam tendéncia de forma
mais arredondada e indica que o interior do fragmento florestal pode estar mais protegido,
engquanto que a tendéncia mais alongada, valores distantes de 1, permite presumir que o0

fragmento esteja mais sujeito aos efeitos de borda e maior grau de perturbacao.

A comparacdo dos valores de indice de forma (MSI) das classes de tamanho dos fragmentos
florestais revela que os fragmentos pequenos apresentam formato um pouco mais regular (MSI =
1,70) quando comparados com os fragmentos médios e grandes, que apresentam valores de MSI
de 3,62 e 9,63, respectivamente. Assim os formatos vao ficando mais irregulares (n&o-circular)
com o aumento do tamanho dos fragmentos. Pode-se perceber que os valores estdo distantes de
1, indicando fragmentos muito recortados em funcdo da maior propor¢cdo de bordas, com alta

raz8o perimetro/area, quando o preferivel é que os fragmentos apresentam menor razdo. A
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dimensao fractal (MPFD) obtida demonstra que a irregularidade aumenta com o tamanho dos

fragmentos.

No entanto, apesar dos indices de forma indicar formatos mais irregulares para os fragmentos
médios e grandes, e “regulares” para os fragmentos pequenos, o tamanho e a forma do fragmento
natural (que surge com a regeneracdo) ou nao natural (area de floresta que foi fragmentada)
podem estar intrinsecamente ligados a borda. Quanto menor o fragmento ou mais alongado, mais
forte sera o efeito de borda, pois a razéo interior/margem diminui (PERICO et al., 2005). Sendo
assim, mesmo apresentando formatos mais irregulares, os fragmentos maiores estdo sob menor

efeito de borda que os menores.

Um maior fator de forma indica maior valor ambiental de um fragmento, quando este esta
relacionado a &rea do fragmento, pois consiste na possibilidade de indicar o nivel de protecédo de
seu interior em relagédo aos efeitos de borda. Por exemplo, um maior fator de forma indica maior
irregularidade, mas se area do fragmento € pequena, todo fragmento estara sob efeito de borda.
O gue nao acontece com os grandes fragmentos, que apesar de apresentar maior fator de forma
estdo sujeitos a menor efeito de borda, pois possui area maior, condigdo ideal para a conservagao
de um fragmento. Sendo assim, um fator de forma baixo significa um alto efeito de borda, situagéo

esta que deve ser evitada.

Os valores do indice de forma médio ponderado pela area (AWMSI) para as classes de tamanho
dos fragmentos florestais da area analisada sdo superiores ao observado para o indice de forma
médio (MSI), indicando que os fragmentos de maior area tém forma mais irregular que a média
(MCGARIGAL e MARKS,1995). Essa relacao existe porque, para o calculo do indice de forma
médio ponderado pela area (AWMSI), os fragmentos recebem pesos em fungédo de seu tamanho.

O grau de isolamento dos fragmentos, expresso pela distancia média do vizinho mais préximo
(MNN), apresentou resultados diferentes para as trés classes de tamanho consideradas. Os
fragmentos de tamanho pequeno apresentaram grau de isolamento menor que os demais, com
6.526 m de distancia do fragmento mais proximo, contra 11.669 m entre os fragmentos médios e
16.847 m entre os fragmentos grandes. Assim, é importante considerar os fragmentos de menor
tamanho, como trampolins ecoldgicos dentro da paisagem para a manutengéo da conectividade e,

assim diminuir o grau de isolamento entre eles.

Ao analisar a distancia entre todos os tamanhos de fragmentos (MNN = 736 m), o grau de
isolamento é menor. Em regides onde o processo de fragmentacdo est4d muito avancado, a
distancia entre os fragmentos florestais € muito grande, o que dificulta 0 deslocamento da biota
entre os fragmentos, indicando a implantagéo de corredores ecoldgicos para favorecer o fluxo de
animais e plantas e recuperar a dindmica dos fragmentos. De maneira geral, pode-se considerar
qgue os fragmentos dessa area possuem alto grau de isolamento, dificultando diversas interacdes
ecoldgicas, como fluxo génico entre fragmentos florestais e, portanto, afetando a sustentabilidade
de populacdes naturais.
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Como pode ser observado na Figura 17, foram identificados corredores entre as APPs dos
Ribeirdes Patriménio dos Padres, Formosinho e Sapateiro, que cruzam a rodovia, estabelecendo
dessa forma a conectividade dos fragmentos em ambos os lados. Além disso, agbes de
recomposicao das APPs do Cérrego Campestre e Ribeirdo Valentinas melhorariam a qualidade
ambiental da regido, proporcionando o maior fluxo génico de espécies da flora e da fauna.

Foto 18 - Floresta Estacional Semidecidul
Area 9
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c. ldentificagdo dos Corredores entre Remanescentes de Vegetacdo Nativa da Area de

Estudo

Além dos corredores identificados e propostos no item anterior, foram levantados corredores entre

remanescentes de vegetacdo nativa em todo o tracado da rodovia, na area de estudo. Varios

desses corredores foram obtidos a partir dos dados dos levantamentos de fauna e das APPs dos

rios seccionados pela rodovia. A localizacdo desses corredores é apresentada na Tabela 14 e seu

mapeamento apresentado no Anexo VI:

Tabela 14: Corredores entre Remanescentes de Vegetacdo Nativa da Area de Estudo.

Corredor UF km Coordenada
X Y
1 GO 42,800 197810,89 8187005,80
2 GO 53,200 200247,04 8177346,11
3 GO 58,600 199983,65 8172106,71
4 GO 61,700 201300,00 8169518,00
5 GO 68,500 203455,00 8163800,00
6 GO 75,500 207860,00 8158689,00
7 GO 73,800 207900,49 8157313,26
8 GO 78,500 209226,60 8156174,67
9 GO 105,100 227970,39 8138462,02
10 GO 129,400 249303,42 8129894,60
11 GO 132,300 250493,00 8127139,00
12 GO 137,000 254110,00 8124792,00
13 GO 142,900 258785,60 8122384,71
14 MG 11,000 279398,08 8111806,31
15 MG 20,800 286537,37 8107395,11
16 MG 26,000 290533,25 8104108,77
17 MG 31,000 293910,40 8101478,74
18 MG 49,100 307638,77 8093193,49
19 MG 54,400 310770,00 8089799,00
20 MG 60,100 312304,65 8084291,63
21 MG 82,100 325362,35 8067743,61
22 MG 110,400 345978,00 8049536,00
23 MG 121,100 356344,00 8046446,00
24 MG 133,800 367076,07 8040850,29
25 MG 151,700 379846,70 8031221,24
26 MG 175,500 392387,00 8014012,00
27 MG 215,100 426383,84 8013928,41
28 MG 180,200 396241,00 8012898,00
29 MG 181,200 397061,03 8012388,69
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Corredor UF km Coordenada
X Y
30 MG 204,200 417345,73 8010603,97
31 MG 185,800 400642,41 8010538,31
32 MG 196,800 411307,48 8010022,21
33 MG 196,100 410700,82 8010022,19
34 MG 194,000 408733,36 8009300,87
35 MG 230,200 439930,79 8009151,74
36 MG 238,000 445052,64 8004233,99
37 MG 247,500 451038,00 7997459,00
38 MG 257,100 459583,76 7994770,70
39 MG 268,900 469781,69 7990975,32
40 MG 307,500 490620,63 7964009,36
41 MG 321,000 492049,82 7952243,93
42 MG 327,100 496898,78 7948855,61
43 MG 333,800 498912,00 7942877,00
44 MG 341,500 500604,00 7935292,00
45 MG 359,000 514783,00 7927747,00
46 MG 363,600 517787,00 7924434,00
47 MG 368,400 521310,00 7920844,00
48 MG 378,100 527868,90 7913991,11
49 MG 386,400 533310,00 7908312,00
50 MG 405,000 536360,00 7890990,00
51 MG 412,600 539258,00 7884734,00
52 MG 440,100 560724,00 7870666,00
53 MG 458,400 569515,57 7856911,19
54 MG 479,100 578113,18 7839827,86
55 MG 482,000 579511,15 7837497,57
56 MG 503,100 588385,00 7819302,00
57 MG 521,500 597191,65 7803831,42
58 MG 545,200 608157,73 7787062,97
59 MG 605,600 621019,55 7736599,23
60 MG 624,500 624550,00 7719940,00
61 MG 649,400 623697,00 7697141,00
62 MG 655,100 625131,59 7692102,91
63 MG 658,000 623546,43 7689886,39
64 MG 711,300 637209,59 7649435,24
65 MG 729,500 647166,93 7638390,38
66 MG 731,400 647606,00 7636889,00
67 MG 752,100 652356,15 7621113,21
68 MG 766,400 659652,99 7610785,98
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Figura 19: Exemplo de Corredor entre Remanescentes de Vegetacao
Identificado na Area de Estudo
(entre km 54 e 55/GO)
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Figura 20: Exemplo de Corredor entre Remanescentes de Vegetacao
Identificado na Area de Estudo
(préximo ao Km 77/GO)
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Figura 21: Exemplo de Corredor entre Remanescentes de Vegetagao
Identificado na Area de Estudo
(entre km 110 e 111/GO)
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Figura 22: Exemplo de Corredor entre Remanescentes de Vegetagao
Identificado na Area de Estudo

(entre km 180 e 181/MG)
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Identificado na Area de Estudo
(entre km 731 e 732/MG)
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Exemplo de Corredor entre Remanescentes de Vegetacéo
Identificado na Area de Estudo
(entre km 766 e 767/MG)

Figura 24:
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6.2.1.3.5 CARACTERIZACAO DOS FRAGMENTOS FLORESTAIS DA AREA DE ESTUDO
Durante a fase de elaboracdo do diagndéstico ambiental do meio bidtico foram identificados 39

fragmentos os quais seréo caracterizados a seguir, para cada um dos segmentos analisados.

Foram considerados os fragmentos de vegetacdo nativa mais representativos, englobando as
formacOes florestais e savanicas arborizadas (Cerrado sentido restrito) da &rea de estudo,

considerando seu tamanho, importancia biolégica e grau de conservacao.

Esses fragmentos foram definidos apo6s as analises das imagens de satélite, processamento NDVI
e atividades de campo e delimitados considerando a extenséo da vegetacao nativa presente e por
barreiras fisicas presentes na area, tais como &reas urbanas, areas degradadas proximas e

mudancas de relevo.

a. Segmento Brasilia/DF — Paracatu/MG

No segmento entre Brasilia e Paracatu foram identificados 3 fragmentos florestais, 0os quais sao
caracterizados a seguir. A Tabela 15 apresenta o tamanho desses fragmentos, area passivel de
supressao vegetal durante as obras de duplicacéo e a area total apos essa supressao:

Tabela 15: Areas dos Fragmentos — Segmento Brasilia/DF — Paracatu/MG

Area Total do Area de Supresséao Area Remanescente do
Fragmento
Fragmento (ha) Vegetal (ha) Fragmento (ha)
1 215,67 7,31 208,36
2 264,20 --- 264,20
3 550,54 --- 544,35

v Fragmento 1

a) Localizacdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG entre o km 145 e o km
148/GO (coordenada de referéncia 16°59'47.29"S/47°14'21.36"0), com area total de 215,67

hectares.

b) Area prevista para supressdo: 7,31 hectares, sendo sua area remanescente apds as

atividades de supresséo de vegetacéo de 208,36hectares.

c¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).

d) Estégio de sucesséo: Inicial a médio de regeneragéo.

e) indice ou fator de forma: 4,12

f) Grau de isolamento: 541,00 m

v" Fragmento 2
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a) Localizacao: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 25,420 e o
km 26,300/MG (coordenada de referéncia 17°08'18.27"S/46°58'0.95"0).

b) Area prevista para supressdo: inexistente, uma vez que as obras de duplicacdo estio
previstas para serem realizadas no lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, né&o alterando

sua area total que é de 264,20 hectares.
c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).

d) Estagio de sucessdo: Inicial a médio de regeneragcdo, sendo mais evidente o estagio

médio de regeneracao fora dos limites da faixa de dominio rodovia.
e) Indice ou fator de forma: 2,77

f) Grau de isolamento: 1.248,00 m

v' Fragmento 3

a) Localizag&o: Lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 29,370 e 0 km
31/MG (Coordenada de referéncia 17°09'26.86"S/46°56'22.60"0).

b) Area prevista para supressio: inexististe, uma vez que as obras de duplicacdo estio
previstas para serem realizadas no lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, nédo

alterando sua area total que é de 550,54 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucessédo: Médio de regeneracao.
e) indice ou fator de forma: 3,17

f) Grau de isolamento: 1.440,00 m

b. Segmento Paracatu/MG — Trés Marias/MG

No segmento entre Paracatu e Trés Marias foram identificados 6 fragmentos florestais, os quais
sdo descritos a seguir. A Tabela 16 apresenta o tamanho desses fragmentos, area passivel de

supressao vegetal durante as obras de duplicacéo e a area total apos essa supressao:

Tabela 16: Areas dos Fragmentos — Segmento Paracatu/MG — Trés Marias/MG

Area Total do Area de Supressao Area Remanescente do
Fragmento
Fragmento (ha) Vegetal (ha) Fragmento (ha)
39 79,53 8,76 70,77
4 284,28 --- 284,28
143,66 - 143,66
6 103,81 4,93 98,88
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Area Total do Area de Supresséo Area Remanescente do
Fragmento
Fragmento (ha) Vegetal (ha) Fragmento (ha)
7 188,37 2,87 185,50
8 221,31 6,06 215,25

v" Fragmento 39

a) Localizacdo: lados direito e esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km
121,700 e o km 123,120/MG (coordenada de referéncia lado direito 17°40'05.35"S/46°20'36.65"0
e lado esquerdo 17°40'01.43"S/46°20'36.16"0).

b) Area prevista para supressdo: considerando que as obras de duplicacdo da rodovia
ocorrerdo entre o km 121,700 e o km 123,120/MG, a area prevista para supressao totaliza 8,756
hectares. Apds as atividades de supresséo da vegetacéo a sua area remanescente sera de 70,77
hectares.

c¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) no lado direito da rodovia
(area objeto de supressdo de vegetacdo) e Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada)
associado a Vereda no lado esquerdo da rodovia.

d) Estagio de sucessao: Inicial de regeneragéo no lado direito da rodovia e inicial a médio
de regeneracdo no lado esquerdo da rodovia, sendo mais evidente o estagio meédio de

regeneracgdo fora dos limites da faixa de dominio rodovia.
e) Indice ou fator de forma: 1,85

f) Grau de isolamento: 465,00 m

v" Fragmento 04

a) Localizagdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 144,500 e o
km 146,700/MG (coordenada de referéncia 17°45'31,17”S/46°09'32,9"W).

b) Area prevista para supressdo: inexistente, uma vez que as obras de duplicacdo estio
previstas para ser realizado no lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, néo alterando
sua area total que é de 284,28 hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneracao.
e) indice ou fator de forma: 1,86

f) Grau de isolamento: 1.171,00 m

Caracterizacdo de Ecossistemas
Estudo Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

6.2.1-100




d ste =~
QT —

v" Fragmento 05

a) Localizacdo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 184,800 e
0 km 188,700/MG (coordenada de referéncia 17°59'26,6°S/45°56’18,6"W).

b) Area prevista para supressdo: inexistente, uma vez que as obras de duplicacdo estio
previstas para serem realizadas no lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, n&o alterando
sua area total que é de 143,66 hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).

d) Estagio de sucessao: inicial a médio de regeneragdo, sendo mais evidente o0 estagio
médio de regeneracao fora dos limites da faixa de dominio rodovia.

e) Iindice ou fator de forma: 3,50

f) Grau de isolamento: 675,00 m

v' Fragmento 06

a) Localizacdo: lados direito e esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km
195,800 e o km 198/MG (coordenada de referéncia lado direito 17°59'49.75"S/ 45°50'16.56"0O e
lado esquerdo 17°59'41.30"S/45°50'27.57"0).

b) Area prevista para supressdo: considerando que as obras de duplicacdo da rodovia
ocorrerdo no lado esquerdo da rodovia, entre o0 km 195,800 e o km 198/MG, a area prevista de
supressao totaliza 4,93 hectares de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) e Mata Ciliar do
Cérrego Jodo Fernandes. Apés as atividades de supressdo da vegetacdo as areas
remanescentes de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) e Mata Ciliar serdo 98,88
hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) e Mata Ciliar do Cérrego
Jodo Fernandes.

d) Estagio de sucessao: tanto o Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) quanto a
Mata Ciliar do Corrego Jodo Fernandes encontra-se em estagio de regeneragao inicial.

e) indice ou fator de forma: 3,39

f) Grau de isolamento: 618,00 m

v' Fragmento 07

a) Localizacdo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 231,350 e
0 km 233/MG (Coordenada de referéncia 18°00'45.75"S/45°33'12.87"0).
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b) Area prevista para supressdo: 2,87 hectares, sendo sua area remanescente apds as
atividades de supresséo de vegetacao de 185,50 hectares.
c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucessdo: médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 2,59

f) Grau de isolamento: 970,00 m

v" Fragmento 08

a) Localizacdo: Lados direito e esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km
237,400 e o km 240/MG (Coordenada de referéncia lado direito 18°03'46.98"S/45°30'48.01"0O e
lado esquerdo 18°03'17.64"S/45°30'51.91"0).

b) Area prevista para supressdo: 6,06 hectares, sendo sua area remanescente apds as

atividades de supresséo de vegetacao de 215,25 hectares.

¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada), em ambos os lados da

rodovia.
d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracao.
e) Iindice ou fator de forma: 3,43

f) Grau de isolamento: 1.029,00 m

c. Segmento Trés Marias/MG — Belo Horizonte/MG

No segmento entre Trés Marias e Belo Horizonte foi identificado 21 fragmentos florestais, os quais
sdo apresentados a seguir. A Tabela 17 apresenta o tamanho desses fragmentos, area passivel

de supressao vegetal durante as obras de duplicacdo e a area total apds essa supressao:

Tabela 17: Areas dos Fragmentos — Segmento Trés Marias/MG — Belo Horizonte/MG

i Area Total do Area de Supresséo Area Remanescente do
Fragmento (ha) Vegetal (ha) Fragmento (ha)
9 342,42 4,99 337,43
10 93,22 2,33 90,89
11 248,31 --- 248,31
12 18,03 --- 18,03
13 133,87 17,18 116,69
14 150,29 1,49 148,80
15 79,29 1,09 78,19
16 129,31 6,32 122,98
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E— Area Total do Area de Supresséo Area Remanescente do
Fragmento (ha) Vegetal (ha) Fragmento (ha)

17 438,51 5,99 432,52
18 75,05 - 75,05

19 14,25 1,65 12,61

20 1793,78 0,17 1793,61
21 157,87 1,11 156,76
22 296,85 2,94 293,91
23 240,67 1,02 239,65
24 417,65 17,91 399,74
25 491,13 10,75 480,38
26 147,66 1,84 145,82
27 147,78 1,85 145,93
28 40,53 0,40 40,13

38 126,53 --- 126,53

v" Fragmento 09

a) Localizacéo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 279,150 e
0 km 280,600/MG (coordenada de referéncia 18°14'02.76"S/45°12'47.99"0).

b) Area prevista para supressdo: 4,99 hectares, sendo sua area remanescente apds as

atividades de supresséo de vegetacao de 337,43 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 3,43

f) Grau de isolamento: 908,00 m

v' Fragmento 10

a) Localizacado: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 283,500 e
0 km 285/MG (coordenada de referéncia 18°14'53.89"S/ 45°10'40.50"0O).

b) Area prevista para supressdo: 2,33 hectares, sendo sua area remanescente apds as

atividades de supresséo de vegetacéo de 90,89 hectares.
c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracao.

e) indice ou fator de forma: 2,61
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f) Grau de isolamento: 1.218,00 m

v Fragmento 11

a) Localizagdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 284,380 e o
km 287/MG (coordenada de referéncia 18°14'53.89"S/45°10'40.50"0).

b) Area prevista para supressdo: considerando que as obras de duplicacdo da rodovia
ocorrerdo entre o km entre o km 285,100 e o km 287/MG, néo havera supresséo de vegetacao,
sendo sua area total de 248,31hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,91

f) Grau de isolamento: 467,00 m

v" Fragmento 12

a) Localizacado: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 285,660 e
0 km 286,300/MG (coordenada de referéncia 18°14'58.57"S/45°09'51.64"0).

b) Area prevista para supressdo: inexistente, uma vez que as obras de duplicacdo estio
previstas para serem realizadas no lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, n&o alterando

sua area total que de 18,03 hectares.
¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) indice ou fator de forma: 2,04

f) Grau de isolamento: 1.211,00 m

v" Fragmento 13

a) Localizacdo: lados direito e esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km
302,100 e o km 304,400/MG (coordenada de referéncia lado direito 18°22'34.12"S/45°05'56.62"0
e lado esquerdo 18°22'44.86"S/45°05'563.71"0).

b) Area prevista para supressdo: 17,18 hectares para Cerrado sentido restrito (Savana
Arborizada). No lado direito ndo sera realizada a supressao de vegetagcdo. Apds as atividades de

supressédo da vegetacdo a area remanescente sera de 116,69 hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
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d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneracao.
e) indice ou fator de forma: 2,75

f) Grau de isolamento: 540,00 m

v Fragmento 14

a) Localizacéo: lado direito, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 307 e o km 308,500/MG
(coordenada de referéncia 18°25'08.12"S/45°05'14.31"0).

b) Area prevista para supressio: 1,49 hectares, sendo sua area remanescente apos as
atividades de supresséo de vegetacdo de 148,80 hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada) Cerraddo (Savana

florestada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 1,81

f) Grau de isolamento: 1,00 m

v' Fragmento 15

a) Localizag&o: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 310 e 0 km
310,300/MG (coordenada de referéncia 18°26'03.14"S/45°04'25.57"0).

b) Area prevista para supressdo 1,9 hectares, sendo sua area remanescente apOs as

atividades de supresséo de vegetacéo de 78,19 hectares.
¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucessédo: médio de regeneracao.
e) indice ou fator de forma: 1,86

f) Grau de isolamento: 424,00 m

v' Fragmento 16

a) Localizag&o: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 310,550 e o
km 313,300/MG (coordenada de referéncia 18°26'03.14"S/45°04'25.57"0).

b) Area prevista para supressdo: considerando que as obras de duplicacdo nesse

fragmento da rodovia ocorrerdo entre o km 310,500 e o km 310,840/MG, a area prevista de
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supresséo totaliza 6,32 hectares, sendo sua area remanescente apos as atividades de supressao
de vegetacao de 122,98 hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).

d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneracdo, predominando o estagio inicial nas
areas onde serdo realizadas as atividades de supressao da vegetacao.

e) Indice ou fator de forma: 2,50

f) Grau de isolamento: 442,00 m

v" Fragmento 17

a) Localizacdo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 314,600 e
o0 km 316,500/MG (coordenada de referéncia 18°28'54.57"S/45°03'56.45"0).

b) Area prevista para supressdo: 5,99 hectares, sendo sua area remanescente apds as

atividades de supresséo de vegetacao de 432,52 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).

d) Estagio de sucessdo: inicial de regeneracdo nas areas onde serdo realizadas as
atividades de supressdo da vegetacdo, para as demais areas do Fragmento o estagio de

sucesséo varia de inicial a médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 2,06

f) Grau de isolamento: 1.027,00 m

v Fragmento 18

a) Localizagdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 318,400 e o
km 320,430/MG (coordenada de referéncia 18°30'16.16"S/45°04'47.30"0).

b) Area prevista para supressdo: inexistente, uma vez que as obras de duplicacdo estio
previstas para serem realizadas no lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, né&o
alterando sua area total que é de 75,05 hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada), Cerraddo (Savana

Florestada) e Mata Ciliar.

d) Estagio de sucessdo: inicial a médio de regeneracdo em todas as fitofisionomias

presentes em seus dominios.
e) indice ou fator de forma: 3,12

f) Grau de isolamento: 647,00 m
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v' Fragmento 19

a) Localizacéo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 318,900 e
0 km 319,930/MG (coordenada de referéncia 18°30'21.89"S/45°04'41.32"0).

b) Area prevista para supressdo: 1,65hectares, sendo sua area remanescente apds as
atividades de supresséo de vegetacéo de 12,61 hectares.

c¢) Fitofisionomia: Cerraddo (Savana Florestada)
d) Estagio de sucessdo: médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 1,85

f) Grau de isolamento: 2.005,00 m

v' Fragmento 20

a) Localizagdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 329,500 e o
km 333,410/MG (coordenada de referéncia 18°35'07.89"S/45°00'43.76"0).

b) Area prevista para supressdo: considerando que as obras de duplicacdo nesse
fragmento da rodovia ocorrerdo entre o km 333,290 e o km 333,410/MG, a &rea prevista de
supresséo totaliza 0,17 hectares da fitofisionomia de Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada),
sendo sua area remanescente apés as atividades de supressdo de vegetacdo de 1.763,91

hectares.

c) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada), Cerraddo (Savana
Florestada) e Mata Ciliar.

d) Estagio de sucessédo: médio de regeneracao.
e) indice ou fator de forma: 6,37

f) Grau de isolamento: 520,00 m

v' Fragmento 21

a) Localizacéo: lado esquerdo da rodovia e lado direito na disposicéo de cortina vegetal,
sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 359,900 e o km 361,830/MG (coordenada de referéncia
18°45'23.41"S/44°50'41.70"0).

b) Area prevista para supressao: lado direito da rodovia, a qual se encontra na disposi¢&o
de cortina vegetal. A area prevista de supressdo totaliza 1,11 hectares, sendo sua area

remanescente apés as atividades de supressédo de vegetacdo de 156,76 hectares.
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¢) Fitofisionomia: Cerraddo (Savana Florestada).
d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 3,06

f) Grau de isolamento: 3.786,00 m

v" Fragmento 22

a) Localizag&o: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 362,350 e
0 km 363,560/MG (coordenada de referéncia 18°46'18.04"S/44°49'47.80"0).

b) Area prevista para supressdo: lado direito da rodovia. A area prevista de supressio
totaliza 2,94 hectares, sendo sua area remanescente apds as atividades de supressdo de

vegetacdo de 293,91 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Cerraddo (Savana Florestada).
d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 2,04

f) Grau de isolamento: 561,00 m

v' Fragmento 23

a) Localizagédo: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 364,300 e
0 km 365,760/MG (coordenada de referéncia 18°46'58.29"S/44°48'55.96"0).

b) Area prevista para supressio: lado direito da rodovia. A area prevista de supressio
totaliza 1,02 hectares, sendo sua area remanescente ap0s as atividades de supressdo de

vegetacdo de 239,65 hectares.
¢) Fitofisionomia: Cerradao (Savana Florestada).
d) Estagio de sucessédo: médio de regeneracao.
e) indice ou fator de forma: 2,11

f) Grau de isolamento: 300,00 m

v' Fragmento 24

a) Localizagdo: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 366,800 e
0 km 369,200/MG (coordenada de referéncia 18°48'11.77"S/44°47'56.26"0).
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b) Area prevista para supressdo: lado direito da rodovia. A area prevista de supressio
totaliza 17,91 hectares, sendo sua &rea remanescente apds as atividades de supressdo de

vegetacdo de 399,74 hectares.
¢) Fitofisionomia: Cerradédo (Savana Florestada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,25

f) Grau de isolamento: 499,00 m

v" Fragmento 25

a) Localizacdo: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 372,300 e
o0 km 373,890/MG (Coordenada de referéncia 18°50'18.14"S/44°46'09.26"0).

b) Area prevista para supressio: lado direito da rodovia. A area prevista para a supressao
de vegetacao situa-se entre o km 373,500 e o km 373,890 e totaliza 10,75 hectares, sendo sua

area remanescente apos as atividades de supresséo de vegetacao de 480,38 hectares.
¢) Fitofisionomia: Cerradao (Savana Florestada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,46

f) Grau de isolamento: 2.503,00 m

v' Fragmento 26

a) Localizag&o: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 380,080 e
0 km 382,070/MG (coordenada de referéncia 18°53'16.85"S/44°42'27.40"0).

b) Area prevista para supressdo: lado esquerdo da rodovia. Totalizando 1,84 hectares,
sendo sua area remanescente apoés as atividades de supressao de vegetacdo de 145,82 hectares.

¢) Fitofisionomia: Cerraddo (Savana Florestada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) indice ou fator de forma: 2,77

f) Grau de isolamento: 1.118,00 m

v' Fragmento 27
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a) Localizacao: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 413,650 e o

km 415/MG (coordenada de referéncia 19°08'28.22"S/44°36'46.35"0).

b) Area prevista para supressdo: a area prevista para supressio esta situada entre o km
413,655 e o km 413,990, totalizando 1,48 hectares, sendo sua area remanescente apds as
atividades de supresséo de vegetacédo de 147,78 hectares.

¢) Fitofisionomia: Cerradédo (Savana Florestada).
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,90

f) Grau de isolamento: 483,00 m

v' Fragmento 38

a) Localizagdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 417,580 e o
km 418,970/MG (coordenada de referéncia 19°09'34.02"S/44°34'55.65"0).

b) Area prevista para supresso: inexistente, uma vez que as obras de duplicagio estio
previstas para ser realizada no lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, nao alterando

sua area total que é de 126,53 hectares
¢) Fitofisionomia: Cerrado sentido restrito (Savana Arborizada).
d) Estagio de sucesséo: inicial de regeneracéo.
e) indice ou fator de forma: 2,72

f) Grau de isolamento: 3.931,00 m

v" Fragmento 28

a) Localizacéo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 496 e o km
496,900/MG (coordenada de referéncia 19°40'28.39"S/ 44°11'34.12"0).

b) Area prevista para supressao: inexistente, uma vez que as obras de duplicacéo ja foram

realizadas, ndo alterando sua area total que é de 40,13 hectares.
¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estégio de sucesséo: inicial a médio de regeneracéo.
e) indice ou fator de forma: 2,20

f) Grau de isolamento: 2.676,00 m
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d. Segmento Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG

No segmento entre Belo Horizonte e Juiz de Fora/MG foram identificados 9 fragmentos florestais,
0s quais sédo apresentados abaixo. A Tabela 18 apresenta o tamanho desses fragmentos, area
passivel de supressédo vegetal durante as obras de duplicacdo e a area total apos essa supressao:

Tabela 18: Areas dos Fragmentos — Segmento Belo Horizonte/MG — Juiz de Fora/MG

SR Area Total do Area de Supresséo Area Remanescente do
Fragmento (ha) Vegetal (ha) Fragmento (ha)

29 102,20 --- 102,20
30 213,93 - 213,93
31 62,76 0,62 62,14
32 7,16 0,55 6,61

33 40,91 4,76 36,15
34 171,05 2,07 168,98
35 21,78 1,25 20,53
36 62,32 0,54 54,37
37 82,47 0,67 81,80

v' Fragmento 29

a) Localizagdo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 544,850 e o
km 546,620/MG (coordenada de referéncia 20°00'56.89"S/43°58'15.83"0).

b) Area prevista para supressao: inexistente, uma vez que as obras de duplicag&o ja foram

realizadas, nao alterando sua area total que é de 102,20 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucessédo: médio de regeneracao.
e) Indice ou fator de forma: 2,45

f) Grau de isolamento: 566,00 m

v" Fragmento 30

a) Localizacéo: lado direito da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 548 e o km
549,900/MG (coordenada de referéncia 20°02'31.84"S/43°58'05.21"0).

b) Area prevista para supresséo: inexistente, uma vez que as obras de duplicacéo ja foram

realizadas, ndo alterando sua area total que é de 213,93 hectares.

c) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual associado a Campo sujo e Campo

limpo.
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d) Estagio de sucesséo: médio de regeneracéo.
e) indice ou fator de forma: 3,91

f) Grau de isolamento: 526,00 m

v Fragmento 31

a) Localizacdo: em ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre 0 km
581,100 e o km 592,200/MG (coordenada de referéncia 20°19'16.94"S/43°56'11.37"0).

b) Area prevista para supressao: lado direito da rodovia nas seguintes areas: entre 0 km
583,600 e 0 km 584/MG, o km 584,260 e o 584,985/MG, entre o km 585,450 e o km 585,870/MG
e entre o km 586 e 0 586,200/MG, totalizando uma area de 0,62 hectares, sua area remanescente

apos as atividades de supresséo de vegetacao de 62,14 hectares.

c) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual associado a Campo sujo e Campo

limpo.

d) Estagio de sucessdo: predominantemente médio de regeneracdo, fora das areas de

supressdo e inicial nas areas a serem suprimidas.
e) Indice ou fator de forma: 2,53

f) Grau de isolamento: 468,00 m

v' Fragmento 32

a) Localizacéo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 645,300 e
0 km 645,450/MG (coordenada de referéncia 20°47'17.04"S/43°48'37.78"0).

b) Area prevista para supressio: lado esquerdo da rodovia, totalizando uma area de 0,55

hectares, ficando sua area remanescente com 6,61 hectares.
¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 1,53

f) Grau de isolamento: 1.209,00 m

v' Fragmento 33

a) Localizacdo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 707,400 e
o0 km 708,770/MG (coordenada de referéncia 21°14'12.45"S/43°42'10.62"0).

Caracterizacdo de Ecossistemas
Estudo Impacto Ambiental BR-040 DF/GO/MG

6.2.1-112



A=t =L
b) Area prevista para supressao: lado esquerdo, totalizando uma supressdo de cerca de
4,76 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,57

f) Grau de isolamento: 386,00 m

v" Fragmento 34

a) Localizag&o: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 725,600 e
o0 km 726,500/MG (coordenada de referéncia 21°19'42.73"S/43°35'7.78"0).

b) Area prevista para supressdo: ambos os lados da rodovia, totalizando uma &rea de

supresséo de 2,07 hectares.
c¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 3,06

f) Grau de isolamento: 786,00 m

v' Fragmento 35

a) Localizagdo: ambos os lados da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 731 e 0
km 731,700/MG (coordenada de referéncia 21°21'51.61"S/43°34'34.05"0).

b) Area prevista para supress&o: ambos os lados da rodovia, totalizando uma area de 1,25
hectares.

¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,06

f) Grau de isolamento: 400,00 m

v' Fragmento 36

a) Localizacdo: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 759,950 e
0 km 761,460/MG (coordenada de referéncia 21°33'53.30"S/43°29'11.14"0).
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b) Area prevista para supressio: lado esquerdo da rodovia nas seguintes areas: entre o
km 760 e o km 760,180/MG, o km 760,300 e o 76,810/MG e entre o km 761 e o 761,390/MG,

totalizando uma area de 0,54 hectares, sua area remanescente apés as atividades de supressao
de vegetacao de 54,37 hectares.

c¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 2,52

f) Grau de isolamento: 532 m

v' Fragmento 37

a) Localizacado: lado esquerdo da rodovia, sentido Juiz de Fora/MG, entre o km 765,500 e
o km 766,540/MG (coordenada de referéncia 21°36'3.29"S/43°27'18.89"0).

b) Area prevista para supresséo: lado esquerdo da rodovia, com a supressédo de cerca de
0,67 hectares.

c¢) Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual.
d) Estagio de sucesséo: inicial a médio de regeneragéo.
e) Indice ou fator de forma: 4,06

f) Grau de isolamento: 456,00 m
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6.2.1.4 CONCLUSAO

O resultado de séculos de ocupacdo humana no estado de Minas Gerais, e mais recentemente no
estado de Goids e no Distrito Federal, principalmente devido a criacdo da Capital Federal,
acelerou a conversao de areas de cobertura vegetal nativa em areas de atividades agropecuarias,
silvicultura, exploracdo mineral e ocupacao urbana. O resultado desse processo € uma paisagem
natural extremamente fragmentada, com remanescentes de vegetacdo nativa escassos, ocupando
principalmente Areas de Preservacdo Permanente e areas de Reservas Legais e Unidades de

Conservagao.

Os fragmentos mapeados e as UCs existentes na Area de Estudo, do ponto de vista ecoldgico,
podem ser considerados como ilhas de biodiversidade, ja que representam os Unicos lugares
ainda preservados, capazes de se obter informacgdes biologicas.

A classe de uso e ocupacao “Atividade Agropecudria” aparece na matriz em quase todas as
areas: somente na Area 1 a classe Cerrado é mais expressiva (98,02%). As classes Cerrado e
Floresta Estacional Semidecidual apresentaram alto indice de isolamento e fragmentagédo o que
indica um alto grau de degradacdo. As APPs também apresentam alto grau de isolamento e
perturbacgéo.

Todo o isolamento e fragmentagdo desses remanescentes florestais representam um baixo fluxo
génico que acarreta a perda de diversidade de espécies. Entretanto ainda evidenciam ter
condi¢bes naturais adequadas para manter populagbes minimas viaveis para muitas espécies
vegetais e animais. Medidas de recuperacéo de areas degradadas e de regeneragcdo das matas

ciliares/galeria sdo solugbes para integrar esses fragmentos.

Os resultados encontrados expressam a necessidade de planejamento territorial que devem ser
inseridos no projeto de duplicagdo, a fim de se mitigar os efeitos negativos sobre os atuais indices
de fragmentacdo e isolamento. Ao mesmo tempo evidenciam as areas onde ha maior

necessidade de ac¢des de recuperacdo ambiental e medidas mitigadoras, dentre as quais:

- Recomposicdo das areas das APP's e das Areas Degradadas com plantio de espécies
nativas, priorizando o plantio de espécies consideradas como raras, endémicas, ameacadas,

vulneraveis e em perigo;

- Priorizar, sempre que possivel, as obras de duplicacdo em pontos onde a vegetacao estiver
mais antropizada, nas imediacdes dos remanescentes florestais, a fim de se minimizar o

efeito de borda;

- Implantar passagens de fauna, com base nos resultados de monitoramento de fauna
atropelada e com a ecologia da paisagem, contemplando os fragmentos estudados, para

propiciar um fluxo génico das espécies da fauna e da flora.
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6.2.1.5 ANEXOS

Anexo | — Mapas das Unidades de Conservacao;
Anexo Il - Fichas das Unidades de Conservacgéo;

Anexo |l - Mapas das Areas Prioritarias para a Conservacdo da Biodiversidade

Interceptadas pelo Empreendimento;
Anexo IV — Mapas dos Remanescentes Florestais;

Anexo V — Mapa dos Corredores entre Remanescentes de Vegetacdo Nativa da Area de
Estudo;

Anexo VI - Localizagdo dos Corredores entre Remanescentes Florestais da Area de Estudo.
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