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1 INTRODUCAO

A Rodovia BR-040 é uma rodovia federal radial que tem inicio na cidade de Brasilia, no
entroncamento com a BR-450 e com a BR-251 e término no Porto do Rio de Janeiro. Sendo a
principal ligagéo rodoviaria entre Brasilia e o Rio de Janeiro, tem uma extensdo aproximada de 1179
quildmetros, passando pelo Distrito Federal e pelos estados de Goias, Minas Gerais e Rio de Janeiro,
e ligando ainda as cidades referidas a cidade de Belo Horizonte. Desde o seu inicio, em Brasilia, até

a Petropolis, adotou a denominagao de “Rodovia Presidente Juscelino Kubitschek”.

O sistema rodoviario objeto desta Concessdo compreende a Rodovia BR-040/DF/GO/MG, no trecho
que se inicia no Distrito Federal, no entroncamento com a BR-251/DF-001, no km 0,0 do Plano
Nacional de Viagdo (PNV) 2006, até o inicio do trecho concedido e administrado pela CONCER no
municipio de Juiz de Fora, no estado de Minas Gerais, no km 771,1 do PNV 2006, e que se
desenvolve 8,4 km no Distrito Federal, 157,3 km em Goids e 771,1 km em Minas Gerais, totalizando
936,8 m de extenséo.

Ao longo do seu percurso, a BR-040, passa pelos municipios de Brasilia, Valparaiso de Goias,
Luziania, Cristalina, Paracatu, Jodo Pinheiro, Trés Marias, Sete Lagoas, Belo Horizonte, Congonhas,

Conselheiro Lafaiete, Carandai, Barbacena, Santos Dumont e Juiz de Fora.
O trecho tem uma extensao de 936,8 km, sendo:
557,2 km de pista simples

222,3 km de pista dupla com canteiro central

157,3 km com 4 faixas de rolamento, sem canteiro central ou barreira fisica.
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O objeto desta concessdo € a execucdo das obras de Recuperacdo, Manutengdo, Conservagao,
Ampliacdo de capacidades e Melhorias no sistema rodoviario, e a implantagdo dos Sistemas de
Operacéo, de Arrecadacéo de pedagio e de Monitorizacdo do Sistema Rodoviério.

As extensfes aqui mencionadas sdo aproximadas com os marcos quilométricos materializados nas
rodovias.

Nas obras de Ampliacdo de capacidade e Melhorias, para além da duplicacdo da pista simples, da
conversdo dos trechos de multifaixa em pista dupla, e da implantacdo de faixa adicional em alguns
trechos ja duplicados, inclui-se ainda os contornos de Conselheiro Lafaiete e Santos Dumont rodovias
integralmente novas, com cerca de 15 km de extensdo que contornam as respetivas cidades, e
representardo uma alternativa & BR-040 existente, atualmente muito congestionada pela utilizagao

conjunta do trafego de longo curso e do trafego local em redor da cidade.
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O Sistema Rodoviério foi dividido em 18 subtrechos homogéneos, conforme apresentado na seguinte

tabela:
Tabela 2.1.1 — Subtrechos Homogéneos
Subtrecho km km Extenséo
Homogéneo inicial final (km) De Para Pista © km
a 0,0 8,4 8.4 Brasilia Divisa DF/GO
1 Dupla 32,5
b 0,0 24,1 24,1 Divisa DF/GO Luziéania
2 241 957 71,6 Luziania Cristalina
a 95,7 157,3 61,6 Cristalina Divisa GO/MG
: b 0,0 40,0 40,0 Divisa GO/MG Paracatu
4 40,0 145,2 105,2 Paracatu Jod&o Pinheiro
5 145,2 2249 79,7 Jodo Pinheiro BR-365 Simples 557,2
6 224,9 286,0 61,1 BR-365 Trés Marias
7 286,0 361,0 75,0 Trés Marias Felixlandia
a 361,0 413,8 52,8 Felixlandia MG-420
° b 413,8 4240 10,2 MG-420 BR-135
9 424,0 442,9 18,9 BR-135 Paraopeba Dupla 18,9
a 4429 445,6 2,7 Paraopeba km 445,6 Dupla 2,7
10 b 445,6 473,1 27,5 km 445,6 Sete Lagoas Dupla 27,5
1 473,1 508,9 35,8 Sete Lagoas MG-432
12 508,9 532,9 24,0 MG-432 Anel Viario BH
3 — — Dupla 90,5
532,9 543,5 10,6 Anel Viario BH Anel Viario BH
14 543,5 563,6 20,1 Anel Viario BH BR-356
a 563,6 597,6 34,0 BR-356 MG-442
o b 597,6 629,5 31,9 MG-442 Cons. Lafaiete 207,5
16 629,5 700,5 71,0 Cons. Lafaiete Barbacena Multifaixa | (50,2 km ja
17 700,5 745,5 45,0 Barbacena Santos Dumont du;;isctigos)
18 745,5 771,1 25,6 Santos Dumont Juiz de Fora

De seguida apresenta-se um esquema unifilar com o detalhamento do Sistema Rodoviario e ainda

outras informac@es relevantes, tendo por base as quilometragens definidas no PER.

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao

MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 3



Figura 2.1.1 — Esquema Unifilar
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2 ESCOPO

2.1 Escoro

O projeto agora apresentado incide sobre as Obras de Capacidade e Melhorias do item 3.2.1 do PER,
nomeadamente as obras e servicos de duplicacdo da rodovia, correcdes de tracado, implantacdo de
vias marginais, viadutos, e passagens superiores e inferiores, interconexées, retornos em desnivel,
passarelas e melhorias em acessos, implantacdo de barreiras divisérias de pistas, observados os

Parametros Técnicos.

2.1.1 Obras de Ampliacéo

A duplicacdo sera realizada em toda a extensédo dos subtrechos em pista simples, das rodovias que

compdem a concessao, huma extensdo total de 557,2 km.

Os trechos em multifaixa com uma extensao de 144,8 km serdo convertidos também em pista dupla.

Devera ser feita a implantagdo de uma faixa adicional em cada sentido no subtrecho la e 1b da

rodovia em Santa Maria e Valparaiso/Luziania, numa extensao total de 32,5 km.

2.1.2 Obras de Melhorias

Deverdo ser feitas 12 correcdes de tracado, em locais onde se observam curvas de raios mais
reduzidos.

Deverao ser implantadas vias marginais, viadutos e passagens inferiores, interconexdes, retornos em
desnivel, passarelas e melhorias em acessos, conforme localizagdo e quantitativos indicados pelo
PER:

Vias marginais — 148 200 m
Acessos — 56

Interse¢Bes — 59
Passarelas - 41

Pedéagios - 11
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3 ESTUDOS

3.1 TRAFEGO

3.1.1 Introducéo

O trecho da BR 040, objeto do presente estudo, é situado entre Brasilia, no Distrito Federal, e Juiz de
Fora, em Minas Gerais, passando pelo estado de Goias, com extensdo de 936,8 km de rodovias em
pista simples e dupla. Para atualizagcao dos Estudos de Trafego, o segmento avaliado foi dividido em

18 subtrechos homogéneos, conforme figura 3.1.1.

Figura 3.1.1 — Subtrechos Homogéneos
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Foram levantadas as caracteristicas fisicas e operacionais de cada subtrecho, com o objetivo de
avaliar a situacdo de desempenho operacional atual, bem como atualizar dados obtidos nos estudos

anteriores (2007) e fazer estimativas desses parametros até ao ano de 2043.
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O presente trabalho tem a finalidade de atualizar as condigbes de operacdo de cada um dos
subtrechos, ao longo do periodo de analise, empregando-se o conceito de “Nivel de Servigo”,
consagrado indicador de desempenho, além de identificar os momentos em que intervencgdes fisicas
serdo necessarias de forma a permitir que a rodovia opere atendendo aos niveis de conforto

solicitados pela agéncia reguladora do setor, a ANTT.

Desta forma, este relatério utilizarda como base e atualizara valores dos seguintes relatorios,
elaborados pela ANTT desde 2007:

* Produto 2A — Estudos de Trafego Preliminares — Parte A,

* Produto 2B — Estudos de Trafego Preliminares — Parte B;

* Produto 4A — Estudos de Projecéo de Trafego;

* Produto 4B Parte 1 — Estudos de Trafego Finais — Modelo de Demanda e Rede de Simulagéo;

* Produto 4B Parte 2 — Estudos de Trafego Finais — Estudo de Localizagao de Pracas de Pedagios
e Sistema de Pedagiamento;

* Produto 14 — Atualiza¢édo dos Estudos de Trafego Preliminares.

* Produto 16 — Atualiza¢édo dos Estudos de Trafego Finais;

* Produto 20 — Atualizag¢éo dos Estudos de Tréafego;

3.1.2 Novas Projecdes de Trafego

Para a estimativa das novas projecdes de trafego a mesma metodologia apresentada nos produtos
anteriores foi adotada. Considerando a distribuicdo percentual dos indicadores de populagdo, PIB e
frota dentre as regiBes que predominantemente interferem na &rea de estudo, percebe-se uma
uniformidade de comportamento dos indicadores analisados, com um leve destaque para o PIB, que
se concentra mais nos limites das regides metropolitanas, principais polos geradores de viagem do
trecho em estudo da BRO040. Por essa razdo, ndo ha necessidade de se usar dados muito
correlacionados para explicar o mesmo fenémeno, justificando-se assim a adocdo do PIB como
atributo a ser investigado para a explicacdo da demanda. Adicionalmente, foi considerado também o
preco do combustivel, com valor Unico para todo o Brasil, como atributo com potencial influéncia na

atividade rodoviaria.

Para elaboragdo das novas projecdes de trafego, foi utiizada a mesma metodologia adotada em
2007, ou seja, a projecdo da demanda de trafego nos postos de pesquisa localizados ao longo da
rodovia em estudo, correspondentes a locais onde estdo previstas pracas de pedagio. Com isso,
foram elaboradas novas projecdes de trafego a partir de uma andlise preliminar da evolucdo da

populacdo das zonas de trafego — aquelas adotadas como base territorial das origens e destinos das
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viagens de veiculos que utilizam a via — seguida da determinacdo de fatores de crescimento do
trafego para os anos de 2014 a 2043, elaboradas com base na relagcdo esperada entre a evolugédo
dos volumes de trafego e a do nivel de atividade econdmica das zonas de trafego, medido por seu
PIB — Produto Interno Bruto em valor monetario constante.

Os fatores de crescimento do trafego foram determinados como multiplicadores do volume do ano-
base. Para determinar tais fatores de crescimento do trafego foram utilizados os seguintes
parémetros por determinacéo da ANTT/BNDES:

1. Adocao de elasticidade de 1,00 para os volumes de trafego de veiculos leves e pesados,
em relacdo ao PIB;

2. Projecédo do crescimento do PIB do Brasil, adotada a projecdo do grupo FOCUS' até 2017,
com a convergéncia para 2,5% até 2019 e manutengéo deste crescimento ao longo de todo
periodo de concesséo.

Com base nestas diretrizes a proje¢éo do trafego foi estimada através:

A. Determinacéo das relagfes do PIB das unidades da federacéo com o do Brasil, e entre os
PIB das zonas de trafego, do pais e da unidade da federagcdo em que aquela se situa, com

base em valores observados;

B. Projecdo do crescimento anual dos PIBs das unidades da federagéo e das zonas de trafego,

limitados a 5,5%, a partir da projecdo do PIB do Brasil e das rela¢g@es indicadas acima,;

C. Determinacao de fatores de crescimento do trafego para cada posto e categoria de veiculo
(leves e pesados), com base na elasticidade-PIB estimada, na propor¢cdo de viagens
segundo zonas de trafego de origem e destino (conforme dados obtidos das pesquisas

realizadas em campo para o Estudo de 2007) e na projecao do PIB das zonas de trafego.

A partir dos volumes diarios médios de veiculos de passeio, 6nibus, caminhdes e totais, foram
aplicadas taxas de crescimento anual para cada tipo de veiculo e, desta maneira, projetaram-se 0s
volumes até o ano de 2043. A seguir sdo apresentados os fatores de projecdo e as projecdes para

cada subtrecho?.

! Consulta realizada em 04/10/2013
2As projecdes levam em conta 0 VDMA apresentado no Produto 20 e as fugas apresentadas no Produto 4B.
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Tabela 3.1.1 — Fatores de Projecao de Trafego — Automaéveis e Motocicletas

ANO 1 AND 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO 9 AND 10 ANO 11 ANO 12 AND 13 ANO 14 AND 15
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Subtrecho 1 1,042 1,062 1,086 1,110 1,134 1,157 1,179 1,201 1,224 1,248 1,272 1,297 1,322 1,348 1,374
Subtrecho 2 1,035 1,058 1,083 1,108 1,133 1,156 1,178 1,200 1,223 1,246 1,268 1,793 1,317 1,341 1,368
Subtrecho 3 1,038 1,058 1,083 1,108 1,133 1,156 1,178 1,200 1,223 1,246 1,268 1,293 1,317 1,341 1,366
Subtrecha 4 1,036 1,056 1,081 1,107 1,132 1,156 1,178 1,200 1,222 1,244 1,267 1,789 1,312 1,335 1,358
Subtrecha 5 1,041 1,064 1,004 1,124 1,154 1,183 1,208 1,236 1,263 1,290 1,317 1,345 1,373 1,401 1,430
Subtrecho 6 1,041 1,063 1,092 1,122 1,151 1,179 1,205 1,231 1,257 1,283 1,310 1,337 1,364 1,391 1,418
Subtrecha 7 1,040 1,062 1,090 1,119 1,148 1,175 1,201 1,226 1,251 1,277 1,302 1,328 1,354 1,380 1,407
Subtrecho 8 1,054 1,080 1,113 1,148 1,182 1,215 1,244 1,274 1,303 1,333 1,363 1,393 1,423 1,454 1,484
Subtrecha 9 1,054 1,080 1,113 1,148 1,182 1,215 1,244 1,274 1,303 1,333 1,363 1,393 1,423 1,454 1,484
Subtrecha 10 1,068 1,098 1,137 1,177 1,216 1,254 1,288 1,322 1,355 1,389 1,424 1,458 1,492 1,527 1,562
Subtrecha 11 1,061 1,088 1,125 1,163 1,200 1,236 1,268 1,300 1,332 1,365 1,397 1,429 1,462 1,495 1,528
Subtreche 12 1,053 1,080 1,114 1,150 1,185 1,218 1,248 1,279 1,309 1,340 1,370 1,401 1,432 1,463 1,494
Subtrecho 14 1,088 1,131 1,185 1,241 1,296 1,351 1,403 1,458 1,515 1,575 1,638 1,703 1,772 1,844 1,919
Subtrecho 15 1,046 1,070 1,100 1,131 1,161 1.191 1,220 1,248 1,278 1,309 1,340 1,373 1,407 1,442 1,478
Subtrecho 16 1,046 1,070 1,100 1,131 1,161 1,191 1,22 1,248 1,278 1,309 1,340 1,373 1,407 1,442 1,478
Subtreche 17 1,028 1,042 1,060 1,078 1,096 1,113 1,129 1,145 1,161 1,177 1,193 1,208 1,226 1,243 1,260
Subtrecho 18 1,028 1,042 1,060 1,078 1,096 1,113 1,129 1,145 1,161 1,177 1,193 1,208 1,226 1,243 1,260

ANO 16 ANO 17 LUDEE ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
Subtrecho 1 1,401 1,429 1,457 1,436 1,516 1,546 1,578 1,610 1,643 1,676 1,711 1,747 1,754 1,822 1,861
Subtrecho 2 1,351 1,417 1442 1,469 1,495 1,522 1,550 1578 1,606 1,635 1,665 1,685 1,725 1,757 1,789
Subtrecho 3 1,391 1,417 1,442 1,469 1,495 1,522 1,550 1578 1,606 1,635 1,665 1,695 1,725 1,757 1,789
Subtrecho 4 1,381 1,404 14327 1451 1,474 1,458 1,522 1,546 1,570 1,594 1,618 1,643 1,667 1,692 1,717
Subtrecho 5 1,459 1,488 1518 1,548 1,578 1,609 1,640 1672 1,704 1,736 1,769 1,802 1,835 1,863 1,504
Subtrecho 6 1446 1,474 1502 1,531 1,560 1,589 1,618 1648 1678 1,708 1,739 1,770 1,801 1,833 1,865
Subtrecho 7 1,433 1,460 1,487 1,514 1,541 1,569 1,587 1,625 1,653 1,681 1,710 1,738 1,767 1,796 1,826
Subtrecho 8 1,515 1,546 1577 1,609 1,640 1,672 1,704 1,737 1,768 1,802 1,835 1,568 1,902 1,936 1,970
Subtrecho 9 1,515 1,546 1577 1,609 1,640 1672 1,704 1,737 1,768 1,802 1,835 1,368 1,902 1,536 1,970
Subtrecho 10 1,597 1,632 1,667 1,703 1,739 1775 1,812 1,849 1,886 1923 1,961 1,938 2,037 2,075 2,114
Subtrecho 11 1,561 1,585 1628 1,662 1,698 1,731 1,765 1,800 1,835 1,870 1,906 1,942 1,978 2,014 2,050
Subtrecho 12 1,526 1,558 1,588 1,621 1,654 1,686 1,718 1,752 1,785 1,818 1,851 1,885 1,918 1,953 1,987
Subtrecho 14 1,997 2,080 2,166 2,256 2,350 1,449 2,553 2,661 2,774 2,893 3,017 3,147 3,284 3,426 3,575
Subtrecho 15 1,515 1,554 1594 1,636 1,679 1,724 1,770 1,818 1,868 1921 1,975 2,032 2,090 2,152 2,215
Subtrecho 16 1,515 1,554 1594 1,636 1,679 1,724 1,770 1,318 1,863 1921 1,975 2,032 2,090 2,152 2,215
Subtrecho 17 1,277 1,285 1,313 1,332 1,350 1,370 1,380 1,410 1431 1,452 1,475 1,487 1,521 1,545 1,571
Subtrecho 18 1,277 1,285 1,313 1,332 1,350 1,370 1,350 1,410 1,431 1,452 1,475 1,457 1521 1,545 1,571
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Tabela 3.1.2 — Fatores de Projecdo de Trafego — Caminhdes e Onibus

ANO 10 ANO 11 ANOD 12 ANO 13 ANO 14
2023 2024 2025 ; 2027

Subtrecho 1 1,047 1,069 1,007 1,125 1,153 1,180 1,205 1,231 1,357 1,284 1,312 1,341 1,370 1,399 1,430
Subtrecho 2 1,046 1,069 1,008 1,127 1,155 1,182 1,208 1,234 1,761 1,288 1,316 1,345 1373 1,403 1,433
Subtrecho 3 1,046 1,069 1,098 1,127 1,155 1,182 1,208 1,234 1,261 1,288 1,316 1,345 1373 1,403 1,433
Subtrecha 4 1,046 1,069 1,098 1,128 1,157 1,185 1,211 1,238 1,265 1,202 1,320 1,348 1,377 1,406 1,436
Subtrecho 5 1,050 1,075 1,106 1,139 1,170 1,200 1,229 1,258 1,287 1,316 1,346 1,377 1,408 1439 1,471
Subtrecho 6 1,057 1,085 1,119 1,155 1,190 1,225 1,257 1,289 1322 1,355 1,389 1,424 1,459 1495 1,531
Subtrecha 7 1,054 1,094 1,133 1,172 1,211 1,249 1,284 1,320 1,357 1,394 1,433 1,471 1,511 1,551 1,532
Subtrecho 8 1,056 1,083 1,117 1,152 1,187 1,221 1,252 1,283 1315 1,348 1,380 1,414 1,447 1482 1516
Subtrecha 9 1,056 1,083 1,117 1,152 1,187 1,221 1,252 1,283 1,315 1,348 1,380 1,414 1,447 1482 1516
Subtrecha 10 1,048 1,071 1,101 1,133 1,163 1,192 1,219 1,245 1,373 1,301 1,328 1,356 1,384 1412 1,441
Subtrecho 11 1,051 1,075 1,108 1,141 1,174 1,205 1,234 1,263 1,292 1321 1,351 1,380 1,410 1,440 1,470
Subtrecha 12 1,054 1,080 1,114 1,150 1,185 1,219 1,250 1,280 1311 1,342 1,373 1,404 1,435 1457 1,439
Subtrecha 14 1,060 1,088 1,123 1,159 1,194 1,229 1,261 1,203 1,327 1,361 1,396 1,432 1,469 1,507 1,547
Subtrecha 15 1,039 1,058 1,081 1,105 1,128 1,150 1,171 1,192 1,713 1,234 1,255 1,277 1,209 1321 1,343
Subtrecho 16 1,039 1,058 1,081 1,105 1,128 1,150 1,171 1,192 1,213 1,234 1,255 1277 1,209 1321 1,343
Subtrecha 17 1026 1,040 1,058 1,077 1,095 1,113 1,129 1,145 1,162 1,178 1,195 1,212 230 1,247 1,265
Subtrecha 18 1,026 1,040 1,058 1,077 1,095 1,113 1,129 1,145 1,162 1,178 1,195 1,212 1,230 1,247 1,765

ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 25 ANO 26
2029 2030 2031 ; 2038 2039
Subtrecho 1 1461 1493 1,525 1,558 1,592 1,627 1,663 1,700 1,738 1,776 1816 1,857 1,898 1,842 1,387
Subtrecho 2 1463 1485 1,526 1,358 1,592 1,625 1,658 1694 1,730 1,766 1,803 1841 1,878 1,919 1,959
Subtrecho 3 1,463 1,495 1526 1,558 1,592 1,625 1,659 1694 1,730 1,766 1,803 1,841 1,878 1,919 1,959
Subtrecho 4 1,466 1497 1528 1,558 1,591 1,623 1,655 1688 1,722 1,756 1,730 1,325 1,880 1,896 1,932
Subtrecho 5 1,504 1537 1,570 1,604 1,639 1,674 1710 1,746 1,783 1,821 1,858 1,838 1938 1,879 2,020
Subtrecho & 1,568 1,608 1,644 1,683 1,722 1762 1,802 1,843 1,885 1,927 1970 2,013 2,057 2,101 2,145
Subtrecho 7 1,633 1,575 1718 1,761 1,805 1,850 1,895 1940 1,986 2,033 2,080 2127 2,175 2,223 2,272
Subtrecho 8 1,552 1587 1624 1,660 1,698 1,735 1774 1812 1,852 1,891 1932 1972 2,014 2,055 2,008
Subtrecho 9 1,552 1,587 1,624 1,660 1,698 1,735 1,774 1,812 1,852 1,891 1932 1972 2,014 2,055 2,008
Subtrecho 10 1,470 1,500 1528 1,560 1,590 1,621 1,653 1,685 1,717 1,750 1,784 1818 1852 1887 1,923
Subtrecho 11 1,501 1532 1,563 1,594 1,626 1,658 1,651 1724 1,757 1,790 1,825 1,358 1,894 1,529 1,965
Subtrecho 12 1,531 1563 1,596 1,628 1,662 1,695 1728 1,763 1,797 1,831 1866 1900 1,935 1,871 2,006
Subtrecho 14 1,387 1,629 1672 1,716 1,762 1,810 1,858 1,910 1,962 2,017 2,073 2,131 2,192 2,254 2,319
Subtrecho 15 1,366 1,380 1413 1437 1,462 1,487 1512 1538 1,565 1,592 1,519 1,647 1676 1,706 1,736
Subtrecho 16 1,366 1,350 1,413 1,437 1,462 1,487 1512 1538 1,565 1,592 1,619 1647 1676 1,706 1,736
Subtrecho 17 1,284 1302 1,321 1,341 1,360 1,381 1402 1423 1445 1467 1430 1513 1538 1,562 1,588
Subtrecho 18 1,284 1302 1321 1,341 1,360 1,381 1402 1423 1445 1467 1,430 1513 1538 1,562 1,588
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Tabela 3.1.3 — Projegéo de Trafego — Subtrecho 1

ANOD 13 ANO 14
2026 2027
MOTOCICLETAS 2.333 2.377 2.431 2.486 2.539 2.591 2.640 2.680 2741 2.794 2.848 2.904 2.861 3.019 3.078
AUTOMOVEIS 25.646 26.133 26.723 27.324 27.811 2B.483 25.01% 29.567 30.131 30.712 31.308 31.917 32.540 33.178 33.829
OMIBUS 2 EIX0S 1.054 1.076 1.104 1133 1161 1.188 1.213 1.239 1266 1.293 1321 1.348 1.379 1409 1.43%
OMIBUS 3 EIX0S 122 125 128 131 134 138 141 144 147 150 153 156 160 163 167
OMIBUS 4 EIX0S 18 19 13 20 20 21 21 22 22 23 23 24 24 25 25
CAMINHOES 2 EIX0S 1.443 1.474 1512 1551 1583 1.627 1.661 1.657 1733 1771 1.809 1.848 1.B88 15829 1.971
CAMINHOES 3 EIX0S 1.418 1.449 1486 1524 1562 1598 1.633 1667 1703 1740 1778 1.816 1.B55 1.896 1.937
CAMINHOES 4 EIX0S 342 349 358 367 377 385 354 402 411 420 429 438 447 457 457
CAMINHOES 5 EIX0S B840 BSE BEO S03 925 947 967 o988 1.009 1.031 1.053 1.076 1.059 11323 1.148
CAMINHOES 6 EIX0S 1.000 1.022 1.048 1.075 1.102 1.128 1.152 1.176 1202 1.227 1.254 1.281 1.309 1337 1.366
CAMIMHOES 7 EIX0S 373 381 351 401 411 421 430 439 448 458 458 478 488 499 510
CAMINHOES + 7 EIXOS 72 73 75 7 79 8l 83 84 88 58 S0 o2 94 96 a8
Total 34.661 35.336 36.155 36.992 37.810 38.608 39.354 40.115 40.899 41.707 42,534 43.379 44.244 45.131 46.035

MOTOCICLETAS 3.138 3.200 3.264 3.329 3.395 3.463 3.533 3.603 3.673 3.735 3.832 3.913 3.595 4.080 4.168
AUTOMOVEIS 34495 35.177 35.874 36.587 37.318 38.067 38.836 39.624 40.434 41.266 42122 43.002 43.909 44843 45.806
ONIBUS 2 EIXOS 1470 1502 1.535 1.569 1.603 1638 1.674 1711 1.748 1.788 1828 1.870 1512 1.855 2.000
ONIBUS 3 EIXOS 170 174 178 182 186 130 194 198 203 207 212 217 222 227 232
ONIBUS 4 EIXOS 26 26 27 28 28 29 29 30 31 31 32 33 34 34 35
CAMIMHOES 2 EIX0S 2.014 2.058 2.103 2.148 2,196 2.244 2.293 2.344 2.396 2.449 2.504 2.360 2.618 2.678 2.738
CAMINHDES 3 EIXOS 1578 2.022 2.066 2111 2.157 2.205 2.253 2.303 2.354 2.407 2.460 2516 2573 2.631 2.692
CAMINHOES 4 EIXOS 477 488 488 508 520 532 543 555 568 580 533 607 620 635 648
CAMINHOES 5 EIXOS 1172 1.198 1.224 1.351 1278 1306 1.335 1.365 1.395 1426 1458 1481 1524 1.559 1595
CAMIMHOES 6 EIXOS 1.396 1.426 1.457 1.489 1522 1.555 1.550 1.625 1.661 1.698 1736 1775 1.815 1.856 1838
CAMINHDES 7 EIXOS 521 532 544 556 568 580 5983 606 620 634 648 662 677 693 708
CAMIMHOES + 7 EIXOS 100 102 105 107 108 112 114 117 118 122 125 128 131 134 137
Total 46.958 47.905 48.875 49.866 50.880 51.921 52.987 54.083 55.209 56.363 57.550 58.774 60.030 61.325 62.661

Tabela 3.1.4 — Projegéo de Trafego — Subtrecho 2

MOTOCICLETAS 250 286 303 310 317 323 328 336 342 348 355 362 368 375 382
AUTOMOVEIS 3.313 3.377 3.456 3.536 3.613 3.688 3.758 3.829 3.801 3.874 4.048 4.124 4.201 4278 4357
OMIBUS 2 EIXOS 163 166 171 175 180 184 188 152 196 200 205 209 214 218 223
ONIBUS 3 EIXOS 111 114 117 120 123 126 129 132 134 137 140 143 146 150 153
OMNIBUS 4 EIXOS 35 36 37 38 39 40 41 41 2 43 44 45 45 47 48
CAMIMNHOES 2 EIXOS 436 445 457 459 481 493 503 514 525 537 548 560 572 585 587
CAMINMHOES 3 EIX0S 561 574 589 604 620 634 548 662 677 651 706 722 737 753 769
CAMINHOES 4 EIXOS 186 130 185 200 205 210 215 219 224 229 234 239 244 249 255
CAMINHOES 5 EIXDS 509 520 534 545 562 575 588 601 614 627 640 554 663 683 697
CAMINHOES 6 EIXDS 548 560 575 590 605 619 633 646 660 675 6E3 704 719 735 750
CAMINHOES 7 EIXDS 341 348 357 367 376 385 383 402 411 415 423 438 447 457 457
CAMINMHOES + 7 EIXOS 73 74 75 78 80 B2 B4 85 &8 90 92 24 96 98 100
Total 6.566 6.700 6.867 7.035 7.201 7.359 7.509 7.660 7.814 7.970 8.131 8.294 8.458 8.628 B8.798
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ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANOD 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANOD 28
2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
MOTOCICLETAS 388 356 403 411 418 426 433 441 445 457 466 474 4a3 451 500
AUTOMOVEIS 44357 4518 4.601 4.684 4.768 4.855 4.343 5.032 5.123 5.215 5310 5.408 5.504 5.604 5.706
OMIBUS 2 EIXOS 228 233 238 243 248 253 258 264 269 275 281 287 293 299 305
GMIBUS 3 EIXOS 156 158 163 166 170 173 177 181 185 188 152 186 201 205 209
OMIBUS 4 EIXOS 48 50 51 52 54 55 56 57 58 60 61 62 63 65 66
CAMIMHOES 2 EIXOS 610 623 636 643 663 877 691 706 72 73b 751 767 783 800 g8l6
CAMINHOES 3 EIXOS 785 802 819 836 a54 872 891 503 52 948 968 388 1.009 1.030 1.052
CAMINHOES 4 EIXOS 260 266 271 77 283 289 295 301 307 314 320 3127 334 341 348
CAMIMHOES 5 EIXOS 712 727 743 738 775 781 808 825 842 ae0 878 896 515 934 954
CAMINHOES 6 EIXOS 766 783 799 816 a33 851 869 a87 506 925 944 364 Sa4 1.005 1.026
CAMINHOES 7 EIXO5 477 487 487 508 518 529 540 552 563 575 587 600 612 62 638
CAMINHOES + 7 EIXOS 102 104 106 108 111 113 116 118 121 123 126 128 131 134 137
Total 8.971 9.148 9.327 9.510 9.696 9.884 10.077 10.273 10472 10.676 10.884 11.095 11.312 12.100 12.354

Tabela 3.1.5 - Projegéo de Trafego — Subtrecho 3

ANO 5 ANO & ANO 7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANC 13 ANO 14

2018 2019 2020 2022 2023 2024 2025 2026 2027
MOTOCICLETAS 83 86 88 20 92 94 96 58 100 102 104 106 107 109 112
AUTOMAGVEIS 1.187 1210 1.238 1.267 1294 1321 1346 1.372 1.397 1424 1.450 1477 1.505 1533 1551
ONIBUS 2 EIXOS 78 80 2 84 86 88 S0 2 94 96 98 100 103 105 107
OMIBUS 3 EIXOS 57 58 &0 61 63 65 66 67 69 70 72 73 75 77 78
ONIBUS 4 EIX0S 21 22 23 2 2 24 25 25 26 2 27 28 28 29 30
CAMINHOES 2 EIXOS 186 130 185 200 205 210 215 218 224 223 234 238 244 249 255
CAMINHOES 3 EIX0S 354 362 37z 381 391 400 408 418 427 436 446 455 465 475 485
CAMINHOES 4 EIXOS 118 120 124 127 130 133 136 139 142 145 148 151 155 158 161
CAMINHOES 5 EIX0S 307 314 322 331 339 347 355 362 370 378 386 385 403 412 421
CAMINHOES 6 EIXOS 334 342 351 360 363 378 386 394 403 412 421 430 439 448 458
CAMINHOES 7 EIXOS 178 182 187 192 1597 202 206 211 215 220 225 229 234 239 245
CAMINHOES + 7 EIXOS 70 71 73 75 7 78 g0 82 84 86 B8 S0 92 93 36
Total 2.975 3.037 3.115 3.191 3.267 3.341 3.410 3.479 3.551 3.625 3.699 3.773 3.850 3.927 4.009

ANC 18 AND 19 ANO 20 AND 21 ANO 22 ANO 23 ANOD 24 ANOD 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28
2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041
MOTOCICLETAS 114 116 118 120 122 124 127 129 131 134 136 138 141 144 146
AUTOMOVEIS 1.590 1518 1648 1678 1.708 1738 1.771 1.803 1.835 1868 1302 1337 15872 2.008 2.044
OMNIBUS 2 EIXOS 108 112 114 116 119 121 124 127 123 132 135 138 140 143 146
OMNIBUS 3 EIXOS g0 82 g3 85 B7 89 91 93 95 a7 99 101 103 105 107
OMIBUS 4 EIXOS 30 31 2 32 33 34 34 35 36 37 37 38 38 40 41
CAMINHOES 2 EIXOS 260 166 271 277 283 289 285 301 307 314 320 327 334 341 348
CAMINHOES 3 EIXOS 496 506 517 528 539 550 562 574 586 598 611 624 637 650 664
CAMINHOES 4 EIXOS 165 168 172 176 179 183 187 191 1395 199 203 208 212 216 221
CAMINHOES 5 EIXOS 430 438 443 458 467 477 487 455 508 518 530 541 552 564 576
CAMINHOES 6 EIXOS 468 478 488 498 508 520 530 542 553 565 576 589 601 614 626
CAMINHOES 7 EIXOS 250 255 260 266 272 277 283 289 295 301 308 3l4 321 328 335
CAMINHOES + 7 EIXOS 98 100 102 104 106 108 111 113 115 118 120 123 115 128 131
Total 4.090 4.172 4.253 4.338 4.424 4.511 4.602 4.695 4.785 4.882 4.977 5.078 5.177 5.281 5.385
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Tabela 3.1.6 — Projecéo de Trafego — Subtrecho 4

ANO 2 ANO 4 ANO 5 ANO 6 ANO T ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANOD 14 ANC 15
2015 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
MOTOCICLETAS 64 65 a7 68 70 71 73 74 75 7 78 79 al a2 84
AUTOMOVEIS 1.028 1049 1074 1.100 1.135 1.148 1170 1182 1.214 1.236 1.258 1281 1.304 1326 1.345
ONIBUS 2 EIXOS 86 88 91 93 95 88 100 102 104 107 109 111 114 116 119
ONIBUS 3 EIXOS &7 69 71 73 75 7 78 80 2 83 85 a7 a9 91 93
ONIBUS 4 EIX0S 30 31 31 32 33 34 35 35 36 37 38 39 39 40 41
CAMINHOES 2 EIXOS 173 177 182 187 181 136 201 205 209 214 218 223 228 233 238
CAMINHOES 3 EIXOS 437 447 458 471 483 445 506 517 528 540 551 563 575 587 600
CAMINHOES 4 EIX0S 147 150 154 159 163 167 170 174 178 182 186 150 154 198 202
CAMINHOES 5 EIX0S 360 368 378 389 399 408 417 426 436 445 455 465 473 485 495
CAMINHOES 6 EIXOS 400 408 420 431 442 453 463 473 484 454 505 516 527 538 550
CAMINHOES 7 EIXOS 178 183 188 193 198 203 208 212 217 222 22 31 236 241 247
CAMINHOES + 7 EIXOS 102 104 107 110 113 116 118 121 123 116 129 132 134 137 140
Total 3.074 3.140 3.222 3.306 3.387 3.466 3.539 3.611 3.686 3.763 3.841 3.917 3.996 4.074 4.158
ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANOD 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
MOTOCICLETAS 85 a7 a8 89 81 82 24 95 a7 98 100 101 103 104 106
AUTOMOVEIS 1372 1.355 1418 1442 1.485 1488 1.512 1.536 1.560 1584 1608 1.632 1.657 1.681 1706
ONIBUS 2 EIXO5 121 124 126 129 132 134 137 140 142 145 148 151 154 157 160
ONIBUS 3 EIXO5 a5 57 EE] 101 103 105 107 109 111 114 116 118 120 123 125
OMIBUS 4 EIXOS 42 43 44 45 46 47 48 48 43 30 51 2 33 34 36
CAMINHOES 2 EIXOS 243 248 253 258 264 268 274 280 285 81 287 302 308 314 320
CAMINHOES 3 EIXOS 612 625 638 651 664 678 691 705 718 733 748 762 7 792 a07
CAMINHOES 4 EIXOS 206 211 215 213 224 228 233 238 242 247 252 257 262 1567 272
CAMINHOES 5 EIXOS 505 516 526 537 548 558 571 582 593 605 617 629 641 653 666
CAMINHOES 6 EIXOS 561 573 585 597 609 621 633 646 659 672 685 698 712 725 738
CAMINHOES 7 EIXOS 252 257 262 268 273 279 284 200 296 301 307 313 319 326 332
CAMINHOES + 7 EIX0S 143 146 145 152 155 159 162 165 168 172 175 178 1a2 185 189
Total 4.237 4.322 4.403 4.488 4.574 4.659 4.746 4.834 4.921 5.012 5.104 5.193 5.288 5.381 5.478

Tabela 3.1.7 — Projecéo de Trafego — Subtrecho 5

ANO 4 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANO9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANC 13 ANO 14 ANO 15

2017 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
MOTOCICLETAS 31 31 3z 33 34 35 36 37 37 38 35 40 41 42 42
AUTOMOVEIS G614 627 645 663 630 637 713 729 744 760 777 793 810 B26 843
OMIBUS 2 EIXOS 89 91 94 26 95 102 104 106 103 111 114 117 1192 122 125
OMIBUS 3 EIXOS 69 70 73 75 77 78 81 83 a4 86 88 S0 2 94 97
OMIBUS 4 EIXOS 30 31 32 33 33 34 35 36 37 38 38 39 40 41 42
CAMINHOES 2 EIXO5 98 101 103 107 108 112 115 118 120 123 126 129 132 135 138
CAMINHOES 3 EIXOS 463 474 487 502 515 525 541 554 567 580 593 607 620 B34 648
CAMINHOES 4 EIX0S 164 168 173 178 183 188 152 187 202 206 211 216 221 225 230
CAMINHOES 5 EIXOS 387 386 408 420 431 442 453 464 474 4285 436 S08 sla 531 542
CAMINHOES 6 EIXO0S 448 460 473 487 300 513 523 338 350 563 376 589 602 616 629
CAMINHOES 7 EIXOS 197 202 207 214 219 22 231 236 241 247 253 258 264 270 276
CAMINHOES + 7 EIXOS 115 118 121 125 128 132 135 138 141 144 148 151 154 158 161
Total 2.706 2.769 2.848 2.933 3.008 3.088 3.161 3.236 3.306 3.381 3.460 3.537 3.614 3.694 3.773
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ANO 17 AND 18 AND 19 ANO 20 ANO 21 AND 22 ANO 23 AND 24 ANO 25 ANO 26 AND 27 ANO 28 AND 29 ANO 30
2030 2031 2033 2034 2035 2036 2038 2039 2040 2041 2043
MOTOCICLETAS 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57
AUTOMOVEIS 860 878 B9S 513 931 948 967 986 1.005 1.024 1.043 1.062 1.082 1102 1123
OMIBUS 2 EIXOS 127 130 133 136 139 142 145 148 151 154 158 161 164 168 171
OMIBUS 3 EIXOS 99 101 103 105 108 110 113 115 117 120 122 125 127 130 133
OMIBUS 4 EIXOS 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 55 56 57 58
CAMINHOES 2 EIX0S 141 144 147 150 154 157 160 164 167 171 174 178 182 186 189
CAMINHOES 3 EIXOS 653 677 692 707 722 738 753 769 786 802 819 B37 854 872 890
CAMINHOES 4 EIXOS 236 241 246 151 157 262 268 274 273 285 291 288 304 310 317
CAMINHOES 5 EIXOS 554 567 579 591 604 517 630 644 657 671 586 700 715 730 745
CAMIMHOES 6 EIX0S 543 657 671 686 701 716 731 747 763 779 795 B12 829 846 864
CAMINHQOES 7 EIXOS 282 288 285 301 308 314 321 328 335 342 348 356 364 372 379
CAMINHOES + 7 EIXOS 165 168 172 176 180 184 188 192 196 200 204 208 213 217 222
Total 3.856 3.940 4.023 4.108 4.198 4.285 4.373 4.467 4,558 4.652 4.747 4.846 4.945 5.046 5.148
Tabela 3.1:8-— Projec&o de Trafego — Subtrecho 6
ANOD 1 ANOD 2 AND 3 LULES ANO 5 ANO 6 ANO 7 ANO 8 ANOD 9 ANO 10 AND 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
MOTOCICLETAS 19 20 20 21 2 22 22 23 23 24 24 25 5 16 26
AUTOMOVEIS 430 440 451 464 476 488 438 509 520 531 542 553 564 575 587
OMIBUS 2 EIXOS 13 14 14 15 15 15 16 16 17 17 18 18 18 19 19
ONIBUS 3 EIXOS 10 10 11 11 11 12 12 2 13 13 13 14 14 14 15
ONIBUS 4 EIXOS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4
CAMINHOES 2 EIX0S 123 126 130 135 133 143 147 150 154 158 162 166 170 174 179
CAMINHOES 3 EIXOS 358 367 379 391 403 415 425 436 448 453 471 482 484 506 513
CAMINHOES 4 EIXOS 98 100 104 107 110 113 116 119 122 126 129 132 135 139 142
CAMINHOES 5 EIXOS 348 357 369 381 392 404 414 425 436 447 458 469 481 493 505
CAMINHOES 6 EIXOS 361 370 382 395 407 418 429 440 452 463 475 487 499 511 523
CAMINHOES 7 EIXOS 184 189 185 202 208 214 219 225 231 237 243 248 255 261 267
CAMIMHOES + 7 EIXOS 77 79 81 84 86 B 91 94 96 98 101 103 106 109 111
Total 2.024 2.075 2.139 2.209 2271 2.336 2.392 2.452 2.515 2,577 2.640 2.702 2.765 2.831 2.897

ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
2031 2032 2033 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043
MOTOCICLETAS 27 28 28 2 29 30 30 31 31 32 33 33 34 34 35
AUTOMOVEIS 598 610 621 633 645 657 670 682 694 707 718 732 745 758 771
OMIBUS 2 EIXOS 2 20 pal 2 22 22 23 23 2 25 15 26 26 27 27
OMIBUS 3 EIXOS 15 16 16 16 17 17 18 18 18 18 19 20 20 21 21
ONIBUS 4 EIXO5 4 4 4 5 5 5 5 5 5 5 5 6 6 6 6
CAMIMNHOES 2 EIXOS 183 187 152 196 201 206 210 215 220 225 230 235 240 245 251
CAMIMHOES 3 EIXOS 531 544 557 570 583 557 610 624 638 53 667 682 697 712 727
CAMINHOES 4 EIXOS 145 148 152 156 160 163 167 171 175 179 183 187 191 135 198
CAMINHOES 5 EIXOS 517 528 542 555 568 581 554 608 621 635 645 664 678 693 708
CAMIMHOES 6 EIXOS 536 548 562 575 588 602 616 630 644 658 673 6&8 703 718 734
CAMINHOES 7 EIXOS 274 281 287 204 30l 308 315 322 329 337 344 352 359 367 375
CAMIMNHOES + 7 EIXOS 114 117 120 122 125 128 131 134 157 140 143 146 150 153 156
Total 2.964 3.034 3.102 3.172 3.294 3.316 3.389 3.463 3.536 3.615 3.690 3.771 3.849 3.929 4.010
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Tabela3.1.9- Projecéo de Trafego — Subtrecho 7

ANO 4 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15
2017 2025 2026 2027 2028
MOTOCICLETAS 81 82 a5 87 88 81 33 85 a7 EL 101 103 105 107 108
AUTOMOVEIS 260 980 1.006 1.033 1.058 1.084 1.108 1.131 1.155 1178 1.202 1.225 1.249 1274 1.298
GNIBUS 2 EIXOS 61 63 65 67 70 72 74 76 78 80 83 85 a7 a5 52
ONIBUS 3 EIXOS 48 30 2 53 35 37 59 60 2 64 63 67 69 71 73
GNIBUS 4 EIXOS 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3 3 3
CAMINHOES 2 EIX0S 122 125 130 134 135 143 147 151 156 160 164 169 173 178 183
CAMINHOES 3 EIXOS 248 156 265 174 283 292 300 308 317 326 335 344 353 362 i72
CAMINHOES 4 EIX0S 53 54 56 58 60 62 64 66 a7 69 71 73 75 77 78
CAMINHOES 5 EIXOS 345 355 368 380 393 405 417 429 441 453 465 478 450 504 517
CAMINHOES 6 EIXOS 323 332 344 356 368 375 350 401 412 423 435 447 458 471 483
CAMINHOES 7 EIXOS 136 202 209 216 224 231 237 244 251 157 265 272 279 286 294
CAMINHOES + 7 EIXOS 71 73 75 78 81 B3 86 88 80 93 95 el 101 103 106
Total 2.510 2.574 2.657 2.738 2.823 2.901 2.977 3.051 3.128 3.204 3.283 3.363 3.443 3.525 3.609
ANO 17 ANO 20
2030 2033
MOTOCICLETAS 111 113 115 118 120 122 124 126 128 151 133 135 137 140 142
AUTOMOVEIS 1322 1347 1.372 1.397 1422 1448 1473 1.499 1525 1551 1577 1.604 1631 1.658 1685
ONIBUS 2 EIXOS 34 87 EE) 102 104 107 108 112 115 117 120 123 126 128 131
ONIBUS 3 EIXOS 75 7 79 81 83 85 a7 a8 a1 93 85 97 100 102 104
OMIBUS 4 EIXOS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4
CAMINHOES 2 EIXOS 187 182 197 202 207 212 217 223 228 233 239 244 250 255 261
CAMINHOES 3 EIXOS 382 351 401 412 422 432 443 453 464 475 486 487 508 520 531
CAMINHOES 4 EIX0S 81 83 a5 88 80 92 54 97 95 101 103 106 108 111 113
CAMINHOES 5 EIXOS 330 544 338 572 386 801 615 630 645 660 675 691 706 722 738
CAMINHOES 6 EIXOS 496 508 522 535 548 562 575 53 603 617 632 646 661 675 650
CAMINHOES 7 EIXOS 302 308 317 325 333 342 350 358 367 376 384 393 402 411 420
CAMINHOES + 7 EIXOS 103 112 115 117 120 123 126 123 133 136 138 142 145 148 152
Total 3.692 3.777 3.863 3.952 4.038 4.129 4.216 4.308 4.401 4.494 4.587 4.682 4.778 4.874 4.971

Tabela3.1.10 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 8

ANO 13 ANO 14 ANO 15
2026 2027 2028
MOTOCICLETAS 39 39 41 42 43 449 46 47 48 45 30 51 52 53 34
AUTOMOVEIS 1021 1.046 1.078 1112 1.145 1176 1.205 1.234 1.262 1.291 1.320 1.348 1.379 1.408 1.438
OMIBUS 2 EIXOS 45 46 48 45 51 52 53 55 56 57 59 60 2 63 65
OMIBUS 3 EIXOS 3 36 37 35 40 41 4z 43 44 45 46 43 43 50 51
ONIBUS 4 EIXO5 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 3
CAMINHOES 2 EIXO5 165 170 175 180 186 191 196 201 206 211 216 221 227 232 238
CAMINHOES 3 EIX0S 358 368 379 391 403 414 425 436 447 458 468 480 402 503 515
CAMINHOES 4 EIXOS 55 57 59 61 62 64 66 68 69 71 73 74 76 78 80
CAMINHOES 5 EIXOS 346 355 366 377 388 400 410 420 431 441 452 463 474 485 497
CAMIMHOES 6 EIX0S 333 342 352 364 375 385 385 405 415 415 436 446 457 468 475
CAMINHOES 7 EIX0S 199 204 211 217 224 230 236 242 248 254 260 267 273 280 286
CAMINHOES + 7 EIXOS 79 81 g3 86 89 g1 93 56 98 101 103 106 108 111 113
Total 2.677 2.746 2,831 2.920 3.009 3.090 3.169 3.249 3.326 3.405 3.486 3.567 3.651 3.733 3.819
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ANO 18 ANO 19 ANO 22 ANOD 23 ANO 24 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29

2031 2032 203: 2035 2036 2037 : 2039 2040 2041 2042
MOTOCICLETAS 56 57 58 55 60 61 63 64 65 &6 &7 69 70 71 72
AUTOMOVEIS 1.457 14358 1.528 1.558 1588 1620 1.651 1.682 1714 1746 1778 1.810 1.842 1.875 1808
ONIBUS 2 EIXOS &6 63 iE] 71 72 74 76 77 79 gl a3 a4 86 88 80
ONIBUS 3 EIXOS 52 53 35 56 37 59 60 61 62 &4 65 67 68 69 7l
OMNIBUS 4 EIXOS 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4
CAMINHOES 2 EIX0S 243 245 254 260 266 272 278 284 290 296 303 309 316 322 329
CAMINHOES 3 EIX0S 527 538 552 S64 577 550 603 616 629 643 656 670 684 698 713
CAMINHOES 4 EIX0S 82 84 86 88 B9 51 54 96 98 100 102 104 106 108 111
CAMINHOES 5 EIXOS 508 520 532 544 556 568 581 594 607 620 633 646 660 674 688
CAMINHOES 6 EIXOS 490 501 513 524 336 S48 360 572 583 397 610 623 636 649 662
CAMINHOES 7 EIXOS 293 300 306 313 320 327 335 342 349 357 365 372 380 388 396
CAMINHOES + 7 EIXOS 116 119 121 124 127 130 133 135 138 141 144 147 151 154 157
Total 3.903 3.991 4.077 4.164 4.252 4.344 4.437 4.526 4.619 4.714 4.809 4.904 5.003 5.100 5.201

Tabela3.1.11 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 9

ANO 12 ANO 13
2025 2026
MOTOCICLETAS o6 29 102 105 log 111 114 117 119 122 125 128 130 123 136
AUTOMOVEIS 2538 2.662 2744 2.830 2913 2.993 3.066 3.139 3.212 3.286 3.359 3.433 3.508 3.583 3.858
OMIBUS 2 EIX0S 115 118 121 125 129 133 136 139 143 146 150 154 157 161 165
OMIBUS 3 EIXOS 20 83 96 EE 102 104 107 110 113 115 118 121 124 127 130
OMIBUS 4 EIX0S 5 5 5 5 5 6 6 [ [ 6 :] 7 7 7 7
CAMINHOES 2 EIXOS 318 327 337 347 358 368 378 387 397 406 416 426 437 447 457
CAMINHOES 3 EIXOS 690 708 730 733 776 798 818 835 860 a8l Q02 924 346 368 29l
CAMINHOES 4 EIX0S 106 109 112 116 115 123 126 129 132 136 139 142 146 149 153
CAMINHOES 5 EIXOS abb 683 704 727 748 770 789 809 829 850 &71 892 313 334 956
CAMINHOES 6 EIXOS 541 858 679 700 721 742 761 78D 799 818 835 858 B0 a00 921
CAMINHOES 7 EIX0S 383 333 405 418 430 443 454 465 477 489 501 513 525 537 550
CAMINHOES + 7 EIXOS 150 154 159 164 165 174 178 183 188 192 197 202 206 211 pal]
Total 3.858 6.009 6.194 6.389 6.578 6.765 6.933 7.103 7.275 7.448 7.623 7.801 7.979 8.157 8.340
ANOD 23 ANO 24 ANOD 27 ANO 28
2036 2037
MOTOCICLETAS 135 142 145 147 150 153 156 159 162 165 168 171 174 178 181
AUTOMOVEIS 3.734 3.810 3.887 3.065 4.043 4.121 4.201 4.280 4.361 4.442 4.523 4.605 4,685 4771 4.854
ONIBUS 2 EIXOS 169 173 176 180 185 189 183 197 201 206 210 214 219 224 228
ONIBUS 3 EIXOS 133 136 139 142 143 148 152 135 158 162 166 169 173 176 180
ONIBUS 4 EIXOS 7 7 8 B 8 g 8 9 9 o 9 2 10 in 10
CAMINHOES 2 EIXOS 468 478 480 501 512 524 535 547 559 571 583 585 608 620 633
CAMINHOES 3 EIXOS 1.014 1.038 106l 1.085 1.110 1.134 1159 1.185 1.210 1.236 1.263 1.289 1.316 1.344 1.371
CAMINHOES 4 EIX0S 156 160 163 167 171 175 179 183 187 191 195 159 203 207 211
CAMINHOES 5 EIXOS 579 1.001 1.024 1.047 1.071 1.085 1.118 1.143 1.168 1.193 1218 1.244 1.270 1.296 1323
CAMINHOES 6 EIXOS 943 965 387 1.008 1.032 1.055 1.078 1101 1.125 1.145 1174 1.199 1.224 1.243 1.275
CAMINHOES 7 EIXOS 563 576 589 602 616 629 643 657 672 686 701 715 730 746 761
CAMINHOES + 7 EINOS 221 226 232 237 242 248 253 259 264 270 276 282 287 293 299
Total 8.526 8.713 8.901 9.090 9.285 9.480 9.676 9.875 10.077 10.280 10.486 10.691 10.502 11.114 11.326
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Tabela3.1.12 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 10

ANC 13 ANO 14
2026 2027
MOTOCICLETAS 268 275 285 295 305 314 323 331 340 348 357 365 374 383 391
AUTOMOVEIS 3.830 5.996 6.206 6.425 5.638 6.842 7.028 7.214 7.399 7.584 7.771 7.957 8.145 B.334 B.525
ONIBUS 2 EIXOS 229 234 241 248 254 261 267 272 278 2184 290 296 303 309 315
ONIBUS 3 EIXOS 139 142 146 150 154 158 162 165 163 172 176 180 184 187 191
ONIBUS 4 EIXOS 10 10 11 11 11 11 12 12 12 13 13 13 13 14 14
CAMINHOES 2 EIXOS 778 787 819 842 865 887 207 327 947 967 988 1.008 1.029 1.050 1.072
CAMINHOES 3 EIXOS 1477 1510 1.552 1.596 1.638 1.681 1718 1.757 1.795 1.833 1.872 1911 1.951 1.991 2.032
CAMINHOES 4 EIXOS 221 226 232 238 245 251 257 262 268 274 280 286 292 298 304
CAMINHOES 5 EIXOS 1214 1241 1.276 1312 1.347 1.381 1413 1444 1.475 1.507 1.538 1571 1.604 1.637 1.670
CAMINHOES 6 EIXOS 1.031 1.054 1.083 1114 1144 1.173 1135 1.226 1.252 1.273 1.306 1334 1.361 1.389 1418
CAMINHOES 7 EIXOS 472 483 496 510 524 5337 548 562 374 386 599 611 624 637 649
CAMINHOES + 7 EINOS 168 172 177 182 187 191 136 200 205 209 213 218 222 227 232
Total 11.838 12.140 12,524 12,923 13.313 13.687 14.032 14.372 14.714 15.056 15.404 15.750 16.102 16.456 16.813
ANO 17
2030
MOTOCICLETAS 400 408 418 417 436 445 454 464 473 482 452 501 511 520 530
AUTOMOVEIS 8.716 8908 9.102 9.298 5.494 9.692 9.851 10.092 10.294 10.498 10.703 10.509 11117 11.326 11.537
ONIBUS 2 EIXO5 321 328 334 341 348 355 361 368 376 383 390 398 405 413 421
ONIBUS 3 EIX0S5 195 199 203 207 211 215 219 224 228 232 237 241 246 251 255
ONIBUS 4 EIXOS 14 14 15 15 15 16 16 16 17 17 17 18 18 18 15
CAMINHOES 2 EIXOS 1.093 1115 1.137 1.160 1.183 1.206 1.229 1.253 1277 1302 1326 1.352 1377 1.404 1430
CAMINHOES 3 EIXOS 2.073 2114 2.156 2.198 2.242 2,285 2.330 2.375 2421 2.467 2514 2.562 2.611 2661 2711
CAMINHOES 4 EIXOS 310 3ile 322 329 335 342 348 355 362 369 376 383 390 398 405
CAMINHOES 5 EIXOS 1.704 1738 1.772 1.807 1.843 1878 15815 1.952 1.990 2028 2.067 2.106 2.146 2187 2.228
CAMINHOES 6 EIXOS 1446 1475 1.504 1.534 1.564 1585 1.626 1.657 1.683 1322 1754 1.788 1.822 1.857 1832
CAMINHOES 7 EIXOS 663 676 689 703 717 731 745 759 774 789 804 819 835 851 867
CAMINHOES + 7 EIXOS 236 241 246 251 256 261 266 7 276 281 287 292 298 303 308
Total 17171 17.534 17.898 18.271 18.644 19.022 19.400 19.786 20,137 20,570 20.967 21.369 21776 22,189 22.604

MOTOCICLETAS

abela 3.1.13 — Projecao de Trafego — Subtrecho 11

404

417

431

445

470 482 494 506 518 530 542 554 566
AUTOMOVEIS 6.476 6.650 6.872 7.103 7.328 7.545 7.742 7.839 8.135 8.332 8.52 8.728 8.527 9.128 8.330
OMIBUS 2 EIXOS 233 238 245 253 260 267 274 280 286 293 299 306 312 319 326
OMIBUS 3 EIXOS 100 103 106 108 112 115 118 121 124 126 12 132 135 138 141
OMIBUS 4 EIXOS 9 9 E 10 10 10 11 11 11 11 12 12 2 12 13
CAMINHOES 2 EIXO5 934 356 984 1.014 1.043 1.071 1087 1123 1.148 1174 1.200 1326 1.253 1279 1.306
CAMINHOES 3 EIXOS 1520 1556 1.603 1651 1698 1.744 1786 1.827 1.869 1811 1.854 1936 2.039 2.083 2127
CAMINHOES 4 EIX0S 221 227 233 240 247 254 260 266 272 278 284 291 297 303 310
CAMINHOES 5 EIXOS 1.050 1075 1.107 1.141 1174 1.205 1234 1.263 1.292 1321 1.350 1.380 1.409 1.439 1.470
CAMINHOES 6 EIX0S 773 791 815 840 864 a87 908 929 951 572 993 1015 1.037 1.059 1.081
CAMINHOES 7 EIX0S 247 253 261 269 277 284 291 288 304 311 318 325 332 339 346
CAMINHOES + 7 EIXOS 79 81 a4 86 89 31 83 96 98 100 102 104 107 109 111
Total 12.035 12.343 12.736 13.147 13.547 13.931 14.284 14.635 14.984 15.335 15.688 16.045 16.402 16.762 17.127
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ANO 28

2041
MOTOCICLETAS 579 591 604 616 629 642 654 667 680 693 707 720 733 747 760
AUTOMOVEIS 9.533 8.737 9.543 10.150 10.358 10.568 10.779 10.891 11.205 11421 11.637 11.855 12.075 12.296 12518
ONIBUS 2 EIXOS 333 338 346 353 360 368 373 3a2 390 397 405 412 420 428 436
ONIBUS 3 EIXOS 144 147 150 153 156 158 162 165 168 171 175 178 181 185 188
OMNIBUS 4 EIXOS 13 13 14 14 14 14 15 15 15 16 16 16 17 17 17
CAMINHOES 2 EIXOS 1.334 1361 1.389 1.417 1.445 1474 1.503 1532 1.561 1591 1621 1.652 1.683 1.714 1746
CAMINHOES 3 EIXOS 2171 2.216 2.261 2.306 2.352 2.399 2.446 2.494 2.542 2590 21640 2.689 2.740 2.791 2.843
CAMIMNHOES 4 EIXOS 316 323 329 336 343 345 356 363 370 ErN 384 392 399 407 414
CAMINHOES 5 EIXOS 1.500 1531 1.562 1594 1.626 1.658 1.650 1723 1.756 1730 1824 1.858 1.893 1.825 1964
CAMINHOES 6 EIXOS 1.104 1127 1.150 1.173 1.196 1.220 1.244 1.268 1.293 1317 1342 1.368 1.393 1413 1.446
CAMINHOES 7 EIXOS 354 36l 368 376 383 391 399 406 414 422 430 438 446 455 463
CAMINHOES + 7 EIXOS 114 116 118 121 123 126 128 130 133 136 138 141 143 146 148
Total 17.435 17.862 18.234 18.609 18.985 19.368 19.751 20,136 20.527 20.921 21.319 21,719 22,123 22,534 22.944

Tabela3.1.14 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 12

MOTOCICLETAS 582 587 616 635 655 673 680 707 724 740 757 774 751 803 326
AUTOMOVEIS 5751 10.038 10.356 10.688 11.012 11.324 11.607 11.880 12172 12 456 12.740 13.026 13.313 13.602 13.893
ONIBUS 2 EIXOS 357 366 377 389 401 413 423 434 444 454 465 475 486 497 508
ONIBUS 3 EIXOS 134 158 163 169 174 178 183 188 192 197 201 206 211 215 220
ONIBUS 4 EIXOS 15 16 16 17 17 18 18 19 19 20 20 21 21 22 22
CAMINHOES 2 EIXDS 1346 1.380 1.424 1.470 1.514 1.557 1536 1.636 1.675 1.714 1.754 1734 1.834 1874 1815
CAMIMNHOES 3 EIX0S 2151 2247 2318 2.392 2.465 2.535 2539 2.662 2726 2791 2.855 2920 2.985 3.051 3.117
CAMINHOES 4 EIX0S 320 328 338 349 360 370 379 389 398 407 417 426 438 446 455
CAMINHOES 5 EIX0S 1521 1560 1.609 1.660 1.711 1.760 1.804 1.848 1.893 1.937 1.982 2.027 2072 2118 2164
CAMINHOES 6 EIXOS 1121 1145 1.185 1.223 1.281 1.296 1325 1.362 1.3594 1.427 1.450 1453 1.527 1561 1594
CAMINHOES 7 EIX0S 360 369 381 393 405 416 427 437 448 458 469 480 480 501 512
CAMINHOES + 7 EIXOS 116 119 123 127 131 135 138 142 145 148 152 155 159 162 166
Total 17.874 18.327 18.906 19,512 20,106 20,676 21.193 21.714 22,230 22,749 23.272 23.797 24,325 24,858 25,392

MOTOCICLETAS 843 B61 878 896 914 932 350 S68 986 1.005 1.023 1.042 1.061 1.079 1.0588
AUTOMOVEIS 14.186 14 480 14.776 15.074 15.373 15.675 15.978 16.284 15.591 16.900 17.211 17.523 17.838 18.154 18.472
OMIBUS 2 EIXOS 519 528 541 552 563 574 586 597 609 620 632 644 656 658 520
OMIBUS 3 EIXOS 225 225 234 238 244 248 254 259 254 269 274 279 284 285 284
QOMIBUS 4 EIXO5 22 23 23 24 24 25 25 26 26 27 27 28 29 29 30
CAMINHOES 2 EIXOS 1.956 1958 2039 2.081 2.123 2166 2.209 2.252 2.296 2.33% 2.384 2428 2.473 2518 2564
CAMINHOES 3 EIXOS 3.184 3.251 3.319 3.387 3.456 3.525 3.595 3.665 3.736 3.808 3.880 3.952 4025 4.095 4173
CAMINHOES 4 EIXOS 455 475 485 485 505 515 525 535 546 556 567 577 588 5499 608
CAMINHOES 5 EIXOS 2.210 2.257 2.304 2.351 2.39%9 2.447 2.496 2.545 2.594 2.643 2.693 2.744 2.794 2.845 2857
CAMINHOES 6 EIXOS 1.623 1.663 1.683 1.733 1.768 1.503 1.839 1.875 1.811 1.948 1984 2.021 2.059 2.096 2134
CAMINHOES 7 EIXOS 523 534 545 557 5568 579 591 602 614 626 538 549 661 674 626
CAMINHOES + 7 EIXOS 153 173 177 180 184 188 151 195 193 203 207 210 214 218 222
Total 25.931 26.473 27.019 27.569 28.121 28.678 29.239 29,804 30.372 30.934 31.520 32.057 32.682 33.268 33.859
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Tabela 3.1.15 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 13

ANO 13 ANO 14
2026 2027
MOTOCICLETAS 758 788 B26 864 203 241 478 1.016 1.056 1.087 1.141 1187 1.235 1.285 1.357
AUTOMOVEIS 18547 15.252 20.211 21.160 22,101 23.036 23930 24 864 15841 26.862 27.930 25.047 30.217 31.440 32.721
OMIBUS 2 EIXOS 775 796 B22 848 874 893 922 946 371 996 1.021 1048 1.075 1.103 1.132
OMIBUS 3 EIXOS 83 85 a8 91 94 97 99 102 104 107 110 113 116 118 122
OMIBUS 4 EIX0S 11 11 12 12 13 13 13 14 14 14 15 15 16 16 17
CAMINHOES 2 EIX0S 954 980 1.011 1.044 1.076 1.107 1135 1.165 1.195 1226 1.357 1.250 1.323 1.358 1.393
CAMINHOES 3 EIXOS 991 1017 1.050 1.083 1116 1.148 1178 1.209 1.240 1.232 1.305 1338 1.373 1409 1.446
CAMINHOES 4 EIXOS 85 87 101 104 107 110 113 116 113 122 125 128 132 135 139
CAMINHOES 5 EIXOS 2448 2514 2.585 2678 2.760 2.838 2913 2988 3.066 3.145 3.226 3.30% 3.385 3.483 3.574
CAMINHOES 6 EIXOS 680 698 [a ) 744 766 788 808 830 851 873 896 915 543 867 992
CAMINHOES 7 EIXOS 161 165 170 176 181 186 151 186 201 206 212 217 223 229 235
CAMINHOES + 7 EINOS 4z 43 44 46 47 48 50 51 53 54 55 57 58 60 &1
Total 25.546 26.486 27.651 28.850 30.038 31.213 32.331 33.497 34.711 35.974 37.293 38.669 40.106 41.604 43.169
ANO 17
2030
MOTOCICLETAS 1.392 1445 1.509 1.572 1638 1707 1.779 1.854 1.933 2016 2.103 2.153 2.288 2.387 2431
AUTOMOVEIS 34.061 35.464 36.932 38.470 40.07% 41.764 43.529 45.376 47.310 48335 51.454 53.673 55.994 58.423 60.963
ONIBUS 2 EIXOS 1.161 1.132 1.223 1.256 1.290 1324 1.360 1.397 1.436 1476 1517 1.560 1.604 1.650 1687
ONIBUS 3 EIXO5 125 128 132 135 139 142 146 150 155 159 163 168 173 178 183
OMIBUS 4 EIX0S 17 17 18 18 12 19 20 21 21 22 22 23 24 24 25
CAMINHOES 2 EIX0S 1.430 1.467 1.506 1.546 1587 1830 1.674 1.720 1.767 1817 1.867 1.520 1.974 2.031 2.089
CAMINHOES 3 EIX0S 1.483 1523 1.563 1.604 1.647 1882 1738 1.785 1.834 18835 1938 1.952 2.049 2.107 2.168
CAMINHOES 4 EIX0S 142 146 150 154 158 162 167 171 176 181 186 151 197 202 208
CAMINHOES 5 EIX0S 3.667 3.764 3.864 3.966 4.072 4.182 4.296 4413 4534 4.660 4.730 4.825 5.065 5.210 5.360
CAMINHOES 6 EIX0S 1.018 1.045 1.073 1.101 1131 1161 1.183 1.226 1.258 1294 1330 1.368 1.407 1447 1488
CAMINHOES 7 EIXOS 241 247 254 260 267 275 282 290 298 306 315 323 333 342 352
CAMINHOES + 7 EIXOS 63 65 66 68 70 72 74 76 78 B0 a2 85 87 a0 92
Total 44.800 46.507 48.290 50.150 52.097 54.130 56.258 58.479 60.801 63.231 65.767 68.421 71.195 74.091 77.117

Tabela 3.1.16 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 15

MOTOCICLETAS 397 406 417 413 441 452 463 474 485 497 508 521 534 347 561
AUTOMOVEIS 8.297 8.486 8.723 8.970 9.212 9.450 5.673 9.902 10.138 10.381 10.632 10.891 11.159 11436 11.722
OMNIBUS 2 EIXOS 279 284 280 297 303 309 313 320 326 33l 337 343 349 355 361
OMNIBUS 3 EIX0S 56 S8 100 102 104 106 108 110 112 114 116 118 120 122 124
OMNIBUS 4 EIXO5 & & 8 B 3 9 a El El 3 10 10 10 10 10
CAMINHOES 2 EIXO5 864 879 899 519 538 957 474 991 1.008 1.026 1.044 1.062 1.080 1.098 1.117
CAMINHOES 3 EIXOS 1.087 1116 1.141 1.166 1181 1214 1236 1.258 1.280 1.302 132 1348 1371 1354 1418
CAMINHOES 4 EIXOS 217 221 225 230 235 240 244 248 253 257 262 266 71 276 280
CAMINHOES 5 EIXOS 1113 1133 1.158 1.1584 1208 1.233 1255 1.277 1.299 1322 1.345 1368 1.382 1415 1.440
CAMINHOES 6 EIXOS 808 823 841 8a0 878 836 912 928 G944 861 a77 954 1.011 1028 1.046
CAMINHOES 7 EIXOS 218 222 226 232 236 241 245 250 254 258 263 268 72 277 282
CAMINHOES + 7 EIXOS 109 111 113 116 118 120 122 125 127 128 151 134 136 138 141
Total 13.504 13.787 14.141 14.513 14.874 15.227 15.556 15.893 16.235 16.588 16.951 17.323 17.705 18.096 18.502
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ANO 17 ANOC 18 ANO 28 ANO 29
2030 2031 2041 2042
MOTOCICLETAS 575 5490 805 621 637 654 672 691 710 728 750 772 794 817 841
AUTOMOVEIS 12.01% 12526 12.644 12874 13.316 13.672 14.041 14 424 14822 15.236 15.667 16.115 16.581 17.066 17.570
OMIBUS 2 EIXOS 367 373 380 386 393 385 406 413 20 428 435 443 450 458 466
OMIBUS 3 EIXOS 127 129 131 133 135 138 140 143 145 148 150 153 155 158 161
OMIBUS 4 EIX0S 10 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 13 13 13 13
CAMINHOES 2 EIXOS 1.136 1.156 1175 1.185 1216 1236 1.258 1279 1301 1324 1347 1370 1.354 1418 1444
CAMINHOES 3 EIXOS 1.442 1467 1.452 1517 1.543 1565 1.556 1624 1.652 1.680 1.709 1.739 1.769 1.801 1832
CAMIMHOES 4 EIX0S 285 290 295 300 305 310 ile 321 326 332 338 344 350 356 362
CAMIMHOES 5 EIXOS 1454 1.488 1514 1.540 1.567 1583 1.621 1.648 1677 1.706 1335 1.765 1.796 1.828 1.860
CAMINHOES 6 EIXOS 1.064 1.082 1.100 1118 1.138 1158 1177 1.198 1.218 1238 1.261 1.283 1.305 1338 1352
CAMINHOES 7 EIXOS 286 251 286 301 306 312 317 322 328 334 340 345 351 358 364
CAMINHOES + 7 EIXOS 143 145 148 150 153 156 158 161 164 167 170 172 175 175 182
Total 18.918 19.349 19.791 20.247 20.720 21.208 21.714 22,236 22,775 23.335 23.914 24,514 25.133 25.781 26.447

Tabela3.1.17 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 16

MOTOCICLETAS 325 332 342 351 36l 370 379 388 397 407 416 427 437 448 453
AUTOMOVEIS 5.823 5955 6.122 6.295 6.465 6.632 6.78% 6.950 7.115 7.286 7.4582 7.544 7.832 8.026 8.22

ONIBUS 2 EIXOS5 226 230 235 240 245 250 255 259 264 268 273 278 283 287 292
ONIBUS 3 EIXOS 67 68 70 71 73 74 76 77 78 80 8l 82 84 85 B7
OMIBUS 4 EIXOS 7 7 7 7 8 8 8 8 B 8 8 El 9 £l
CAMINHOES 2 EIXOS 735 748 765 782 798 a14 826 843 858 873 888 303 g19 335 951
CAMIMHOES 3 EIXOS 889 905 325 545 865 984 1.002 1.020 1.038 1.056 1.074 1.092 1.111 1.130 1.145
CAMINHOES 4 EIXOS 177 180 184 188 192 196 200 203 207 210 214 218 222 225 22

CAMINHOES 5 EIXOS 871 BE7 306 926 246 963 982 999 1.017 1.035 1.052 1.071 1.089 1.108 1127
CAMINHOES 6 EIXOS 628 639 653 668 682 636 708 721 733 T46 758 772 785 799 a12
CAMINHOES 7 EIXOS 162 164 168 172 175 178 182 185 189 192 195 199 202 206 208
CAMINHOES + 7 EINOS 86 a7 a9 91 93 95 a7 o8 100 102 104 105 107 109 111
Total 9.996 10.202 10.466 10.736 11.002 11.263 11.507 11.751 12.004 12.263 12.526 12.799 13.080 13.367 13.662

ANO 28 ANO 29
2041 2042
MOTOCICLETAS 471 483 485 508 522 536 550 565 581 597 614 631 650 669 GEB
AUTOMOVEIS 8.435 8650 8.874 9.105 9.346 5535 9.854 10,133 10.403 10.693 10.956 11310 11.637 11.977 12331
OMIBUS 2 EIXOS 297 302 308 313 318 324 329 335 341 346 352 359 365 371 378
OMNIBUS 3 EIXOS 88 £ a1 a3 83 26 o5 EE 101 103 105 107 105 110 112
ONIBUS 4 EIXOS £l £l el 10 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 12
CAMINHOES 2 EIX0S 967 983 1.000 1.017 1.034 1052 1.070 1.088 1.107 1.136 1.146 1166 1.188 1.207 1228
CAMINHOES 3 EIX0S 1.155 1188 1.209 1.230 1.251 1272 1.254 1316 1.338 1382 1385 1410 1434 1.453 1485
CAMINHOES 4 EIX0S 233 237 241 245 248 254 258 263 267 72 276 281 286 291 156
CAMINHOES 5 EIXOS 1.146 1165 1.185 1.205 1.22 1347 1.268 1.280 1.312 1335 1358 1.382 1.406 1.430 1456
CAMINHOES 6 EIXOS 826 840 854 869 884 899 914 530 946 962 a79 926 1.014 1.051 1.050
CAMINHOES 7 EIX0S 213 216 220 224 22 231 235 239 244 248 252 256 261 266 270
CAMINHOES + 7 EIXOS 113 115 117 115 121 123 125 127 125 132 134 136 139 141 144
Total 13.967 14.279 14.603 14.938 15.284 15.639 16.005 16.385 16.780 17.187 17.608 18.045 18.497 18.963 19.450
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Tabela3.1.18 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 17

ANC 13 ANO 14
2026 2027
MOTOCICLETAS 358 364 370 377 383 385 385 400 408 411 417 423 429 435 440
AUTOMOVEIS 5.358 5.432 5.525 5.622 5.715 5.805 5.887 5.970 6.052 6.136 6.22 6.306 6.352 6.480 6.563
ONIBUS 2 EIX0S 239 242 246 250 255 259 263 266 270 274 278 282 286 290 294
ONIBUS 3 EIXOS 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75
ONIBUS 4 EIX0S 8 a 8 B 8 9 9 9 3 ] 9 9 3 10
CAMINHOES 2 EIXOS 802 813 827 842 856 aro 882 895 508 521 934 948 a6l 875 989
CAMINHOES 3 EIXOS 921 934 850 567 5983 993 1.013 1.028 1.043 1.058 1.073 1.088 1.104 1.120 1136
CAMINHOES 4 EIXOS 188 191 194 198 201 204 207 210 213 216 213 223 226 229 232
CAMINHOES 5 EIXOS 880 892 807 923 539 954 968 982 996 1.011 1.025 1.040 1.055 1.070 1.085
CAMINHOES 6 EIXOS 630 638 649 661 672 683 693 703 713 723 733 744 755 765 776
CAMINHOES 7 EIXOS 156 158 160 163 166 169 171 174 176 178 181 184 186 189 192
CAMINHOES + 7 EIXOS 88 a9 91 92 94 95 a7 58 99 101 102 104 105 107 108
Total 9.690 9.823 9.990 10.167 10.337 10.501 10.652 10.803 10.954 11.109 11.262 11.423 11.581 11.743 11.906

MOTOCICLETAS 447 453 459 466 472 475 486 493 500 S08 516 524 532 540 549
AUTOMOVEIS 6.660 6.752 6.846 6.942 7.041 7.141 7.245 7.351 7.460 7572 7.688 7.807 7.530 8.057 B.189
ONIBUS 2 EIXO5 299 303 307 312 316 321 326 331 336 341 347 352 358 364 365
ONIBUS 3 EIXO5 77 78 73 80 81 82 84 a5 86 88 a9 a0 a2 a3 85
OMIBUS 4 EIXOS 10 10 10 10 10 11 11 11 11 11 11 2 12 12 12
CAMINHOES 2 EIXOS 1.003 laols 1.033 1.048 1.063 1078 1.085 1112 1135 1147 1.165 1.183 1.202 1221 1241
CAMINHOES 3 EIXOS 1.152 1169 1.186 1.203 1221 11338 1.258 1.277 1.297 1317 1337 1.5358 1.380 1.403 1425
CAMINHOES 4 EIXOS 236 238 243 246 250 254 257 261 265 269 274 278 282 287 252
CAMINHOES 5 EIXOS 1101 1117 1.133 1.150 1.167 1184 1.202 1.220 1.239 1358 1378 1.288 1319 1.340 1362
CAMINHOES 6 EIXOS 788 785 811 823 835 847 860 873 886 200 914 829 S44 858 a74
CAMINHOES 7 EIXOS 135 187 200 203 206 209 213 216 219 222 226 230 233 237 241
CAMINHOES + 7 EIXOS 110 111 113 115 117 118 120 122 124 126 128 130 132 134 136
Total 12.078 12.246 12.420 12.598 12.779 12.964 13.157 13.352 13.552 13.759 13.973 14.192 14.416 14.647 14.885

Tabela3.1.19 - Projecéo de Trafego — Subtrecho 18

MOTOCICLETAS 355 360 366 373 379 385 390 356 401 407 412 418 424 430 435
AUTOMOVEIS 5.267 5.339 5431 5.526 5.617 5.706 5787 5.868 5.5949 5.031 6.114 6158 6.283 5.369 6.457
OMIBUS 2 EIXOS 235 238 242 246 250 254 258 262 266 269 273 277 281 285 289
OMIBUS 3 EIXOS 59 60 61 62 63 &4 65 66 &7 68 69 70 71 72 73
OMIBUS 4 EIXOS 7 7 7 7 7 7 7 8 B B 8 & 8 B 8
CAMIMNHOES 2 EIXO5 672 681 653 705 717 728 739 750 760 771 782 754 805 817 828
CAMINHOES 3 EIXOS 772 783 756 810 824 837 850 862 874 887 900 912 926 939 952
CAMINHOES 4 EIXOS 157 159 161 164 167 170 172 175 177 180 182 185 188 180 193
CAMINHOES 5 EIX0S 733 745 758 772 783 797 809 B21 B33 844 857 868 BE1 B94 907
CAMINHOES 6 EIX0S 525 532 541 551 560 569 578 586 594 603 612 620 629 638 647
CAMINHOES 7 EIXOS 128 131 133 135 137 140 142 144 146 148 150 152 154 157 155
CAMINHOES + 7 EIXOS 73 74 76 77 78 80 B1 2 83 84 86 a7 &8 a5 81
Total 8.986 9.109 9.265 9.428 9.584 9.737 9.878 10.020 10.158 10.300 10.445 10.590 10.738 10.888 11.039
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ANO 17 ANO 18 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 29

2030 2031 203: : 5 2038 2039 2040 2042
MOTOCICLETAS 441 448 454 460 457 473 480 487 495 502 510 518 526 534 543
AUTOMOVEIS 6.546 6.637 6.729 5.824 6.921 7.020 7.121 7.225 7.333 7.443 7.557 7.674 7.795 7.920 8.04%
ONIBUS 2 EIXDS 293 288 302 307 311 316 320 325 330 335 341 346 352 357 363
ONIBUS 3 EIXDS 74 75 76 77 78 80 81 82 83 B3 86 a7 89 a0 92
ONIBUS 4 EIXOS 8 9 9 8 £l 9 9 9 10 10 10 10 10 10 11
CAMINHOES 2 EIXOS 840 852 865 878 891 204 918 531 S48 250 975 951 1.007 1.023 1.040
CAMINHOES 3 EIX0S 966 980 924 1.009 1.024 1.038 1.055 1071 1.087 1.104 1.121 1.139 1157 1176 1.195
CAMINHOES 4 EIXOS 196 199 202 205 208 211 214 217 221 224 227 231 235 239 242
CAMINHOES 5 EIXOS 920 933 947 261 975 950 1.004 1.020 1.035 1.051 1.068 1.085 1.102 1.120 1.138
CAMINHDES 6 EIXOS 657 GER 676 626 696 706 717 728 738 751 762 774 787 798 813
CAMINHDES 7 EIXOS 181 164 166 168 171 173 176 179 182 184 187 120 193 136 200
CAMINHOES + 7 EIXO5 92 23 a5 Bl a7 EE] 100 102 104 105 107 108 110 112 114
Total 11.194 11.354 11.515 11.680 11.848 12.020 12,195 12.376 12.565 12.754 12,951 13.153 13.363 13.576 13.800

Tabela3.1.20 - Projecéo de Trafego — Resumo

ANO 9 ANO 10 ANOD 11 ANO 13 ANO 14
2022 2023 2024 2026 2027

Subtrecho 1 34,661 35.336 36.155 36.992 37.810 38.608 39.354 40,115 40.8%3 41,707 42,534 43,379 44,244 45,131 46.035
Subtrecho 2 6.566 £.700 6.867 7.035 7.201 7.359 7.509 7.660 7.814 7.970 8.131 8.294 8.458 8.628 8.798
Subtrecho 3 2.975 3.037 3.115 3.191 3.267 3.341 3.410 3.479 3.551 3.625 3.699 3.773 3.850 3.927 4.009
Subtrecho 4 3.074 3.140 3.222 3.306 3.387 3.466 3.539 3.611 3.686 3.763 3.841 3,917 3.995 4,074 4,158
Subtrecho 5 2.706 2,769 2,848 2.933 3.00 3.088 3.161 3.236 3.306 3.381 3.460 3.537 3.514 3.694 3.773
Subtrecho 6 2.024 2.075 2,139 2.209 2.271 2.336 2,392 2,452 2.515 2.577 2.640 2,702 2,765 2.831 2.897
Subtrecho 7 2.510 2,574 2,657 2,738 2.823 2.901 2,977 3,051 3.128 3.204 3.283 3.363 3.443 3.525 3.609
Subtrecho 8 2.677 2.746 2.831 2,920 3.00 3.090 3.169 3.249 3.326 3.405 3.486 3.567 3.651 3.733 3.819
Subtrecho 9 5.858 6.009 6.194 6.389 6.578 6.765 6,933 7.103 7.275 7.448 7.623 7.801 7.979 8.157 8.340
Subtrecho 10 11.838 12,140 12,524 12.923 13.313 13.687 14,032 14,372 14.714 15.056 15.404 15,750 16.102 16.456 16.813
Subtrecho 11 12.035 12.343 12.736 13.147 13.547 13.931 14.284 14.635 14.984 15.335 15.688 16.045 16.402 16.762 17.127
Subtrecho 12 17.874 18.327 18.906 19.512 20.106 20.676 21,193 21.714 22.230 22.749 23.272 23.797 24.325 24,858 25.392
Subtrecho 14 25.546 26.486 27.651 28.850 30.038 31.213 32331 33,497 34.711 35.974 37.293 38.669 40.106 41,604 43,169
Subtrecho 15 13.504 13.787 14.141 14.513 14.874 15.227 15.556 15,893 16.235 16.588 16.951 17.323 17.705 18.096 18.502
Subtrecho 16 9.996 10.202 10.466 10.736 11.002 11.263 11.507 11.751 12.004 12.263 12.526 12.799 13.080 13.367 13.662
Subtrecho 17 9.690 9.823 9,990 10.167 10.337 10.501 10,652 10,803 10.954 11.109 11.262 11,423 11.581 11.743 11.906
Subtrecho 18 £8.986 9,109 9.265 9,428 9.584 9.737 9.878 10.020 10.158 10.300 10.445 10,590 10.738 10.888 11.039
Total 172.520 176.603 181.707 186.980 192.155 197.189 201.877 206.641 211.490 216.454 221538 226.729 232.039 237.474 243.048
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ANO 16 ANOD 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANOD 29

2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042
Subtrecho 1 46.958 47.805 48.875 49.866 50.880 31.921 52.987 54.083 55.209 56.363 57.550 58,774 60.030 61.325 62.661
Subtrecho 2 8.971 9.148 3.327 9.510 3.696 9.884 10.077 10.273 10.472 10.676 10.884 11.095 11.312 12,100 12,354
Subtrecho 3 4,090 4.172 4,253 4.338 4.424 4.511 4.602 4.695 4.785 4.882 4.977 5.078 5.177 5.281 5.385
Subtrecho 4 4.237 4,322 4.403 4.488 4.574 4.659 4.746 4.834 4.921 5.012 5.104 5.193 5.288 5.381 5.478
Subtrecho 5 3.856 3.240 4,023 4,108 4,198 4,285 4.373 4.467 4,538 4.652 4,747 4.846 4.945 5.046 5.148
Subtrecho 6 2.964 3.034 3.102 3.172 3.244 3.316 3.389 3.463 3.336 3.615 3.630 3971 3.849 3.929 4.010
Subtrecho 7 3.692 3977 3.863 3.952 4.038 4.129 4.216 4.308 4.401 4.494 4.587 4.682 4,778 4.874 4.971
Subtrecho 8 3.903 3.921 4.077 4.164 4.252 4.344 4.437 4.526 4.619 4.714 4,809 4.904 5.003 5.100 5.201
Subtrecho 9 8.526 8.713 2.901 9.0%0 9.285 9.480 9.676 9.875 10.077 10.280 10.486 10.691 10.902 11.114 11.326
Subtrecho 10 17.171 17.534 17.898 18.271 18.644 15.022 19.400 15.786 20.177 20.570 20.967 21.369 21.776 22,189 22.604
Subtrecho 11 17.495 17.862 18.234 18.609 18,385 15.368 19,751 20,136 20.527 20.921 21.319 21.719 22,123 22,534 22.944
Subtrecho 12 25.931 26.473 27.019 27.569 28,121 28.678 29,239 29.804 30.372 30.944 31.520 32.097 32.682 33.268 33.859
Subtrecho 14 44.800 46.507 48.290 20.150 52.097 54.130 56.258 58.479 60.801 £3.231 65.767 08.421 71,135 74.091 77.117
Subtrecho 15 18.918 19.349 15.791 20.247 20.720 21.208 21.714 22.236 22.775 23.335 23.914 24.514 25.133 25.781 26.447
Subtrecho 16 13.967 14,279 14.603 14.938 15,284 15.639 16.005 156.385 16.780 17.187 17.608 18.045 18.497 18.363 15.450
Subtrecho 17 12.078 12,248 12,420 12.538 12,779 12.964 13.157 13.352 13.552 13.759 13.973 14,192 14416 14.647 14.885
Subtrecho 18 11.194 11.354 11.515 11.680 11.848 12.020 12,135 12,376 12.585 12,754 12,951 13,153 13.3e3 13.576 13.800
Total 248.751 254.606 260.594 266.750 273.069 279.558 286.222 203.078 300.127 307.389 314.853 322.544 330.469 339.199 347.640
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3.1.3 Melhorias e Ampliac8es de Capacidade - Analise dos Niveis de Servi¢co da Rodovia

Ao longo do estudo foram feitas analises de niveis de servico, conforme metodologia descrita no
HCM 2000, para a rodovia em sua condicdo atual e em sua condicao futura, tanto em pista simples,
guanto em pista duplicada (com duas e trés faixas de rolamento). A principio, as duplicacdes
ocorreriam condicionadas ao atingir o volume de trafego que era considerado limite maximo para

aquele nivel de servico. No caso, o nivel de servigco nunca podia ser superior ao nivel de servico C.
Conforme Nota informativa n® 33/2013 DECON/SFAT/MT de 26 de margo de 2013, a duplicagéo dos
trechos em pista simples devera ser realizada integralmente até o final do 5° ano da concesséo. As

obras de duplicagéo na rodovia dever&o ocorrer conforme apresentadas a seguir:

* 19,6% no 2° ano de concessao;

* 26,8% em cada um dos anos de concessao de 3 a 5.

Para efeitos dos estudos foi adotado que seriam aplicados esse percentual para cada subtrecho.

Desta forma a tabela 3.1.21 a seguir apresenta o cronograma de duplicacdo proposto para a rodovia
BR 040.

Tabela3.1.21 - Projecédo de Trafego — Resumo

ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5

2015 2016 2017 2018 Total
Trecho 02 14,0 19,2 19,2 19,2 71,6
Trecho 03 20,0 27,2 37,2 27,2 101,6
Trecho 04 0,6 28,2 28,2 28,2 105,2
Trecho 05 15,5 71,4 71,4 21,4 79,7
Trecho 06 11,9 16,4 16,4 16,4 61,1
Trecho 07 14,7 20,1 20,1 20,1 75,0
Trecho 08 12,3 16,9 16,9 16,9 63,0
otal 100,0 140,4 119,4 140, 557,2
19,6% 26,8% 26,8% 26,8% 100%

A fim de se avaliar as condi¢bes operacionais da rodovia apés as duplicacdes, identificando eventuais
necessidades de novas intervencdes para ampliacdo de capacidade, foram analisados os niveis de
servigo de todos os subtrechos. Para isto, foram determinados os volumes de trafego nos diversos
trechos, em veiculos equivalentes (fator 1 para leves e 2 para comerciais), ao longo do periodo de

concessdo. A tabela 3.1.22, a seguir, apresenta estes valores.
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Tabela3.1.22 - Projecdo em veiculos equivalentes conforme metodologia do HCM - horizonte de 30 anos

ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANOS ANO 6 ANO7 ANO 8 ANO 9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13 ANO 14 ANO 15
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Trecho 01 39,010 39.785 40,725 41,688 42,631 43,551 44,409 45,283 46,185 47.114 48,064 49,033 50.026 51,046 52,085
Trecho 02 9.239 5.431 9.672 9.914 10.155 10.384 0.802 10.819 11.043 11.270 11.503 11.740 11.979 12.228 12.475
Trecho 03 4593 4,692 4.816 4935 5.056 5.173 5.282 5.390 5.505 5.522 5.740 5.857 5.981 6.103 6.233
Trecho 04 4.991 5.101 5.236 5.376 5.509 5.642 5.762 5.382 5.008 6.136 6.267 6.395 6.526 6.658 6.799
Trecho 05 1,736 4,349 4,987 5.137 5.268 5.409 5.537 5.669 5.794 5.926 6.065 6.201 6.336 5.478 6.619
Trecho 06 3.580 3.670 3.787 3.912 4.024 4,140 4,242 4,349 4.464 4575 4,690 4.801 4916 5.035 5.155
Trecho 07 3.898 4.004 4,138 4,269 4.409 4536 4,660 4781 4.907 5.032 5.162 5.295 5.427 5.562 5.702
Trecho 08 4.255 4.368 4.502 4,644 4.787 4.316 5.041 5.170 5.294 5.421 5.552 5.683 5.819 5.952 6.092
Trecho 09 8.926 9.158 9.440 9.738 10.027 10.315 10.572 10.833 11.100 11.356 11.637 11.913 12.190 12.465 12.750
Trecho 10 17.310 17.734 18.272 18.831 19.378 19.904 20,320 20.868 21.349 21.832 22,323 22.813 23.311 23.812 24,319
Trecho 11 16.808 17.228 17.766 18.329 18.876 19.401 19,886 20.367 20.845 21.326 21811 22.302 22.793 23.288 23.792
Trecho 12 24.793 25.422 26.224 27.066 27.830 28.582 29.399 30.124 30.840 31.562 32.290 33.020 33.755 34.496 35.239
Trecho 14 31.029 32.104 33.439 34.312 36.169 37.508 38.776 40.098 41.469 42.892 44.374 45517 47525 49.198 50.943
Trecho 15 17.917 18.276 18.725 19,198 19.654 20.100 20,513 20.936 21.362 21.801 22,252 22.713 23.183 23.662 24,160
Trecho 16 13.519 13.785 14.126 14.475 14.817 15.154 15.457 15.776 16.099 16.426 16.758 17.100 17.454 17.812 18.179
Trecho 17 13.304 13.486 13.715 13.958 14.193 14.419 14,527 14.836 15.044 15.260 15.470 15.694 15.912 16.136 16.363
Trecho 18 11.995 12.159 12.367 12.584 12.793 12.938 13.139 13.380 13.565 13.755 13.952 14.146 14.345 14.547 14.751
ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 25 ANO 26 ANO 27 ANO 28 ANO 29 ANO 30
2035 2036 2037 2038 20390 2040 2041 2042 2043
Trecho 01 53.145 54.233 55.348 56.487 57.652 58.849 60.072 51.332 62.626 63.950 55.314 66.720 68.161 §9.647 71.180
Trecho 02 12.727 12.986 13.247 13.514 13.787 14.061 14.345 14.632 14.923 15.223 15.526 15.836 16.154 17.00 17.362
Trecho 03 6.362 6.493 5.622 6.758 6.896 7.035 7.179 7.329 7.473 7.628 7.780 7.343 2.100 8.266 8.434
Trecho 04 6.932 7.075 7.212 7.356 7.501 7.646 7.792 7.942 8.088 8.244 8.400 8.552 8.713 8.873 9.038
Trecho 05 6.766 6.914 7.061 7.211 7.371 7.525 7.681 7.848 £.009 8.176 8.345 8.522 8.698 8.878 9.059
Trecho 06 5.276 5.402 5.527 5,553 5.785 5.915 6.048 6.182 6316 6.459 6.595 6.744 6.885 7.032 7.179
Trecho 07 5,840 5.981 6.124 6.271 6.414 6.566 6.711 6.865 7.021 7.175 7.331 7.490 7.651 7.810 7.973
Trecho 08 6.227 6.370 6.510 6.552 6.795 5.946 7.097 7.242 7334 7.550 7.706 7.860 8.024 8.183 8.350
Trecho 09 13.040 13.332 13.625 13.921 14,227 14.533 14,838 15.152 15.469 15.788 16.113 16.435 16.768 17.101 17.436
Trecho 10 24,826 25,341 25,858 26.320 26,922 27.462 28.001 28,552 29,114 29.678 30.247 30.827 31.413 32,012 32,611
Trecho 11 24,299 24,805 25.317 25.836 26.354 26.884 27.415 27.947 28.489 29.035 29.587 30.143 30.705 31.278 31.850
Trecho 12 35.920 36.744 37.506 38,272 39.041 39.817 0.500 41.388 42,181 42,978 43,783 44,587 45,404 45,224 47.050
Trecho 14 52.755 54.652 56.630 58.586 60.839 63.082 65.429 §7.874 70.426 73.095 75.874 78.783 81.820 84.985 88.289
Trecho 15 24,667 25.192 25,728 26.278 26.850 27.436 28.043 28.666 29.308 29.976 30.661 31.368 32.097 32.862 33.642
Trecho 16 18,557 18.942 19.342 19,755 20.178 20.611 21.056 21.517 21.995 22.487 22.992 23.518 24,057 24.611 25.193
Trecho 17 16.502 16.834 17.076 17.322 17.573 17.829 18.097 18.367 18.644 18.930 19.226 19.528 19.838 20.157 20.483
Trecho 18 14.960 15.175 15.393 15.516 15.841 16.074 16.308 16.553 16.807 17.061 17.325 17.596 17.879 18.164 18.465
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A terceira faixa no trecho 1, entre Brasilia e Luziania, devera ser implantada, obrigatoriamente, até o
final do 2° ano de concessédo. Além do trecho 1, excluido da analise, tem condi¢cdes especiais: 0
trecho 13 — integrante do Anel Metropolitano de Belo Horizonte, ndo objeto de analise, e o trecho 14 —
que possui 32 faixa em aproximadamente 30% de sua extensdo, que terd condicdo especial no
dimensionamento da faixa.

Os parametros inseridos no software HCS para a analise da pista duplicada estéo descritos na tabela
3.1.23, abaixo.

Tabela 3.1.23 - Andlise da rodovia duplicada — Parametros de entrada no software HCS

Nimero de k (fator
faixas hora pico)
Trecho 2 Dupla 4 97 71,60 0,932 0,089
Trecho 3 Dupla 4 100 101,60 0,959 0,098
Trecho 4 Dupla 4 101 105,20 0,904 0,077
Trecho & Dupla 4 92 79,70 0,929 0,073
Trecho 6 Dupla 4 93 61,10 0,976 0,078
Trecho 7 Dupla 4 108 75,00 0,542 0,075
Trecho 8 Dupla 4 95 63,00 0,973 0,083
Trecho 9 Dupla 4 92 18,90 0,945 0,087
Trecho 10 Dupla 4 90 30,20 0,261 0,072
Trecho 11 Dupla 4 95 35,80 0,975 0,080
Trecho 12 Dupla 4 91 24,00 0,957 0,080
Trecho 14 Dupla 4. 91 20,10 0,988 0,087
{predominante)
Trecho 15 Dupla 4 102 65,90 0,858 0,087
Trecho 16 Dupla 4 104 71,00 0,981 0,085
Trecho 17 Dupla 4 107 45,00 0,951 0,083
Trecho 18 Dupla 4 95 25,60 0,962 0,083

Os calculos foram feitos em veiculos equivalentes, segundo fatores de equivaléncia do software HCS,
pois este foi elaborado sobre uma realidade americana e nao suporta os altos indices de participagao
de veiculos comerciais, como encontrado nas rodovias brasileiras. O volume que representa a
alteragdo de nivel de servigo C para nivel de servico D é denominado “gatilho” para implantagédo da

faixa adicional. Os gatilhos, para ambos os volumes, podem ser vistos na Tabela 3.1.24.
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Tabela 3.1.24 - Gatilho para execucgdo de obras de ampliagédo de capacidade (faixas adicionais)

Faixa Adicional em pista dupla Faixa Adicional em pista dupla

Gatilho (VDM]  Gatilho (HCS) Gatilho (vDM) Gatilho (HCS)
Trecho 2 33.821 42,950 Trecho 10 37.836 45.600
Trecho 3 36.525 49,700 Trecho 11 41.895 52.950
Trecho 4 45.040 63.850 Trecho 12 37.354 47.150
Trecho 5 32.028 50.050 Trecho 14 43.457 49.300
Trecho 6 31.864 50.750 Trecho 15 43,252 49.700
Trecho 7 39.733 553.900 Trecho 16 40.149 49.700
Trecho 8 38.198 52.200 Trecho 17 44.615 55.900
Trecho 9 30.263 39.950 Trecho 18 41.230 52.200

Comparando-se os gatilhos expostos acima com os volumes de trafego apresentados na tabela
3.1.24, foram obtidos os niveis de servico para cada subtrecho duplicado, em cada ano de
concesséo, identificando-se os segmentos onde haveria a necessidade de implantacdo de uma faixa
adicional. A tabela 3.1.25, a seguir, apresenta os resultados desta analise. Segundo esta analise sera

necesséria a implantacdo de faixas adicionais apenas no trecho 14, no ano 15.
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Tabela 3.1.25 — Niveis de Servico

2040 2041 2042 2043

2039

2037 2038

2032 2033 2034 2035 2036

2031

2029 2030

2028

8
=]
=]

2026

2024 2025

2023

2019 2020 2021 2022

2018

2016 2017

2014 2015

(I |=T|=I|I|T|T|T| DD ||| 00| =T |=T
did|I(IL|I| | << | 0| @S| D@ |||
(I |=T|=I|I|I|I|T| DD ||| 00| =T |=T
I|=f | =TT |T|I| LT |0 || Q| S |0 || =L|=T
ol |l | <L |l |<I|<L|<I|<T|cO||Q|D(c0|m|<T|=<C
||| || mm|S|O(m|m|=t|=
dld|I(I ||| << | DD Q| D@ | =T|=L|=T
|t | <L | || I || | || | e | =T | =T | =T
o | o | L oL ||| <L C|0|m || D || T | T
did|I(S|I| S| << D@D S| S|m@ |||
gl || || m|m|S|a|m| ||
||| ||| || m|o|Q|a|m| ||
L <f|<C|=T|=f|<T|<C|=C|cOfm|]|S|eco|=C|=L|=T
S T Y e s e e = = T e
=[|=l|={|={|=C|={|=<|=C|m|@0|&Q|2(|=C|=|=L
L(L|<T|=T|L|T|T|T| ||| D0 |=C|=L|=T
|||t ||| ||| | QS| o |||
ol | oL | =L | =L || L] || co| | ||| <L|=C|=C
L | ||| T| || O L[| O | =L | =T =T
==l |=T|=C|=t|=t|=C|=T|co|=C|0|&|=T]|=T|=T|=T
oLl |<C|=T|=f|<C|<C|<C|O|=C|{|Qf=T|=C|=L|=T
|« |=C(=C|=C|=C|<C|<C|=C|<CT|m|Q]|=T|<C|=T|=T
(L |=L|=<T|<L|<<|<|<<|<L|<L|DO|S|=C|<T|=T|=T
of | o | ok | ot | x| e | =X | | =t | | o [0 =L | e | =T | T
Ll | T | LTI | LT | LT | O[S =T | T|T | =T
|| ||| L[| LT[ | QT [L|=L|=T
of | of | o | = | x| =t | =T | =t | =€ | = | o || =€ | = | =1 | =
ol | ol | =L |l || L] L|L|<L|L|mO|O|=C|L|=L|=C
LI | (||| T T| T D | DT [ T[T =T
ol | =l | = | =l | =l | =l | = |=C|=C|=l|0|0|=L|=]|=t|=T
gig|2|gal2|s|&|8|=|a|2| 3 A3]|5|2
2|2|2|2[2|2|2|2|2|28/ 2|22 2 228
e EEEEHE
=R PSR D= = = = = e e D = ) =

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG

PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concesséo

MEMORIAL DESCRITIVO

Pag. 28



3.1.4 NovaBase Pedagiada

Para a elaboracéo da nova base pedagiada foi adotado o fator de equivaléncia segundo as categorias
de veiculos, os mesmos adotados nos estudos de 2007, conforme pode ser visto na tabela 3.1.26 a

sequir.

Tabela 3.1.26 — Fatores de equivaléncia para cada categoria de veiculos

Categoria de veiculos Fator de equivaléncia

MOTO 0,5

LEVE 1
ONIBUS
CAM 2E
CAM 3E
CAM 4E
CAM SE
CAM 6E
CAM 7E

CAM 9E ou +

WO | s | | LN | P | P2

A seguir, as tabelas 3.1.27 e 3.1.28 apresentam a nova base pedagiada em volumes de veiculos

equivalentes diarios e anuais.

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 29



Tabela 3.1.27 - Base Pedagiada — Volume Diario Médio Anualizado

ANO 2 ANO 3 ANO 6 ANO7 ANO 8 ANO9 ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANOD 13 ANO 14 ANO 15

2015 2016 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028
Praca 1 16.252 156.591 17.022 17.458 17.8%0 18.300 18.694 19.086 15.4392 15.899 20.320 20.747 21.175 21.627 22.071
Praga 2 2.863 2.054 9.2%6 9.533 9.770 10.002 10.210 10.426 10.651 10.883 11.117 11.347 11.589 11.823 12.088
Praca 3 10.043 10.264 10.540 10.825 11.099 11.370 11614 11.861 12.120 12.382 12.652 12.316 13.181 13.453 13.745
Praca 4 10.290 10.539 10.834 11.163 11.450 11.759 12.035 12.326 12.598 12.887 13.193 13.487 13.782 14.096 14.397
Praga 5 2.091 8.296 8.561 8.848 5.104 9.369 9.600 9.853 10.111 10.362 10.627 10.881 11149 11.423 11.690
Praca 6 8.097 8.323 8.608 8.893 9.195 9.465 9.733 9.996 10.263 10.533 10.815 11.105 11.391 11.679 11.982
Praga7 8.661 8.890 9.162 9.452 9.746 10.007 10.262 10.528 10.782 11.046 11.313 11.587 11.860 12.142 12.422
Praca 8 39.574 40.578 41.859 43.200 44.522 45.783 46.930 48.089 49.234 50.382 51.553 52.717 53.895 55.081 56.269
Praca 9 41.857 43.244 44,821 46.467 48.062 49,648 51,122 52,630 34229 55.844 57.338 59.277 51.089 52.951 54.8589
Praca 10 21.462 21.862 22.383 22,319 23.439 23.954 24,426 24.888 25.378 25.889 26.363 26.873 27.3%4 27.929 28.467
Praca 11 21.337 21.625 21.992 22,382 22.763 23.125 23.462 23,798 24.129 24.483 24,816 25.184 25.533 25.896 26.258
TOTAL 194.623 199.264 205.076 211.140 217.036 222.779 228.089 233.498 238.984 244.568 250.304 256.118 262.034 268.097 274.277

ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 23 ANO 24 ANO 29
2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2042

Praga 1 22.526 22.994 23.462 23.954 24.440 24,937 25455 25573 26.502 27.044 27.594 28.155 28.731 29.881 30.508
Praga 2 12.343 12.597 12.852 13,122 13.393 13.665 13.952 14,248 14,531 14,839 15.139 15.462 15.772 16.104 16.437
Praga 3 14.019 14,313 14,595 14,853 15,189 15.455 15.795 15.106 16.411 16.732 17.053 17.369 17.7086 18.035 18.379
Pracad 14.722 15.047 15.368 15.887 16.047 16.384 16.730 17.094 17.449 17.813 18.184 18.566 18.960 19.351 15.752
Praga 5 11.974 12.265 12.551 12.839 13.139 13.440 13.745 14.056 14.363 14.688 15.005 15.343 15.672 16.008 16.349
Praga 6 12.287 12,592 12.905 13,218 13.531 13.865 14,181 14,514 14.850 15,198 15.536 15.883 16.231 16.579 16.939
Praga 7 12.707 13.00 13.288 13,583 13.881 14,153 14.509 14,807 15.124 15.446 15.772 16.092 16.435 16,769 17.112
Praga 8 57.470 58.680 59.902 61.127 62.361 63.602 64.856 56.118 67.391 68.673 69.963 71.245 72.557 73.876 75.201
Praga 9 56.903 68.996 71.166 73.410 75.749 78.187 B0.716 83.348 26.088 88.935 91.894 94.967 98.187 101.531 105.012
Praga 10 29.026 29.587 30.171 30.773 31.389 32.012 32.651 33.316 34,002 34,709 35.424 36.168 36.940 37.718 38.540
Praga 11 26.650 27.017 27.412 27.812 28.220 28.627 29.063 29.439 29.945 30.405 30.885 31.376 31.870 32.383 32.906
TOTAL 280.623 287.088 293.670 300.426 307.337 314.406 321.651 329.076 336.663 344.480 352.446 360.624 369.059 378.234 387.134
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Tabela 3.1.28 - Base Pedagiada — Volume Anual

ANO 10 ANO 11 ANO 12 ANO 13
2023 2024 2025 2026
Praga l 5.931.980 6.055.715 6.212.848 6.372.170 6.529.668 6.679.318 6.823.128 5.966.390 7.114.580 7.263.135 7.416.618 7.072.855 7.728.875 7.823.673 8.055.915
Praga 2 3.234.813 3.304.710 3.393.040 3.479.345 3.566.050 3.650.730 3.726.650 3.805.490 3.887.615 3.972.295 4.057.703 4.141.655 4.229.803 4.315.213 4.412.120
Pracga 3 3.665.695 3.746.178 3.846.918 3.951.125 4.051.135 4.149.868 4.238.928 4.3259.265 4.423.618 4.519.248 4.617.980 4.714.158 4.810.883 4.910.345 5.016.925
Pracga 4 3.755.668 3.846.553 3.954.410 4.075.043 4.179.250 4.291.853 4.354.235 4.458.808 4.598.088 4,703.755 4.815.263 4.922.735 5.030.248 5.145.040 5.254.905
Praga 5 2.953.033 3.028.040 3.124.765 3.223.703 3.322.778 3.419.685 3.504.000 3.356.163 3.650.333 3.782.130 3.878.855 3.971.383 4.065.203 4.163.395 4.266.850
Praca 6 2.955.223 3.037.895 3.141.738 3.245.763 3.355.953 3.454.543 3.352.363 3.648.358 3.745.813 3.844.363 3.947.253 4.053.143 4.157.533 4.262.653 4.373.248
Praga7 3.161.083 3.244.668 3.343.948 3.443.980 3.557.108 3.652.555 3.745.630 3.842.538 3.935.430 4.031.608 4.129.245 4.229.073 4.328.900 4.431.648 4.534.030
Praga 8 14.444.510| 14.810.788| 15.278.535| 15.767.818| 16.250.348| 16.710.613| 17.125.450| 17.552.303| 17.970.410| 1B.389.430| 18.B16.663| 19.241.705( 19.671.493| 20.104.383| 20.538.185
Praga 9 15.314.123 | 15.783.878| 16.355.483| 16.960.273| 17.542.448| 18.121.338| 18.655.348| 19.217.068| 15.793.403| 20.383.060| 21.001.188| 21.636.105( 22.257.303| 22.976.933| 23.684.303
Praga 10 7.833.448 7.879.630 8.169.795 8.365.253 8.555.033 8.743.210 8.915.308 9.084.120 9.262.788 9.442.00 5.622.455 5.808.463 9.958.628 | 10.1594.085( 10.380.273
Praga 11 7.787.823 7.853.125 8.027.080 2.169.248 2.308.313 8.440.443 8.563.448 8.680.270 2.807.085 8.936.113 3.057.658 3.191.978 2.318.363 9.451.858 9.584.170
TOTAL 71.037.395 | 72.731.178| 74.852.558| 77.065.918| 79.218.140| 81.314.153| 83.252.485| 85.226.770| 87.229.160| 89.267.138| 91.360.960| 93.483.070( 95.642.228| 97.855.223| 100.110.923

ANO 16 ANO 17 ANO 18 ANO 19 ANO 20 ANO 21 ANO 22 ANO 24 ANO 25 ANO 26
2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 y 2037 2038 2039
Praga 1 8.221.808 8.392.810 8.563.448 8.743.028 8.920.600 9.102.005 5.290.893 9.479.963 9.673.048 5.870.878| 10.071.810| 10.276.575| 10.486.633 10.906.565| 11.135.420
Praga 2 4,505.195 4.,597.903 4.690.980 4.789.530 4,888,445 4.987.725 5.092.298 5.200.338 5.303.633 53.416.235 5.325.735 5.643.630 5.756.598 53.877.960 5.999.505
Praca 3 5.116.753 5.224.083 5.327.175 5.435.763 5.543.803 5.655.675 5.765.175 5.878.508 5.985.833 6.107.180 6.224.345 £.339.503 6.452.508 6.582.775 6.708.335

Praga 4 5.373.348 5.492.135 5.609.138 5.729.405 5.856.973 5.980.160 6.106.268 £.239.310 5.368.703 6.501.745 6.636.978 6.776.5580 £.920.218 7.063.115 7.209.298
Praca 5 4.370.328 4.476.723 4.581.115 4.686.053 4.795.553 4.905.600 5.016.925 5.130.258 5.242.313 5.361.120 5.476.643 5.600.013 5.720.280 5.842.920 5.967.203
Praga 6 4.484.573 4.595.858 4.710.143 4.824.570 4.938.815 5.060.725 2.176.065 5.297.610 5.423.900 5.047.088 2.670.458 3.797.113 2.924.133 6.051.335 5.182.735
Praca 7 4.638.055 4.745.913 4,850,120 4.957.613 5.066.565 5.180.263 5.285.603 5.404.555 5.520.078 5.637.7590 5.756.598 5.873.358 5.999.140 5.120.503 6.245.880
Praca 8 20.970.368| 21.418.018| 21.804.230| 22.311.355| 22761765 | 23.214.730| 23.672.440| 24.133.070| 24.597.715| 25.065.463| 25.536.313( 26.004.425| 26.483.123| 26.904.558| 27.448.365
Praca 9 24.419.595| 25.183.540| 25.975.590| 26.794.468| 27.648.203| 28.538.073| 125.461.158| 30.422.020| 31.422.120| 32.461.275| 33.541.128| 34.662.8955| 35.838.073| 37.058.8153| 38.325.380
Praca 10 | 10.594.308| 10.799.073| 11.012.233| 11.232.145| 11.456.985| 11.684.380| 11.5217.615|) 12.160.158| 12.410.548| 12.668.003| 12.925.760( 13.201.138| 13.483.100| 13.7p6.888| 14.067.100
Praca 11 9.727.068 9.861.023| 10.005.198| 10.151.380| 10.300.300| 10.448.673 0.607.995| 10.766.953] 10.929.925| 11.097.825| 11.273.025| 11.452.240| 11.632.550| 11.819.795| 12.010.508
TOTAL 102.427.395| 104.787.120| 107.189.368 | 109.655.308| 112.178.005| 114.758.008 | 117.402.433| 120.112.740| 122.881.813 | 125.735.200| 128.642.790| 131.627.578| 134.706.353 | 138.055.228| 141.303.728
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3.2 GEOLOGIA

3.2.1 Sintese Geolbgica Geral

Figura 3.2.1 - Planta de enquadramento geral do tragado da BR 040, a intervencionar.
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Descrevem-se de seguida as principais Unidades Geoldgicas interceptadas pela BR 040.

A principal referéncia empregada no estudo sobre a geologia da area foi a Carta Geoldgica do Brasil
ao Milionésimo, Folhas SE.23 Belo Horizonte e SF.23 Rio de Janeiro.

49

Entre o inicio da BR 040 (DF) e Paracatu (MG), a rodovia interessa o “Grupo Paranod” (pa), de idade
Meso/Neoproterozéica. Este grupo é composto por rochas metapsamo-peliticas e carbonatadas, em

que predominam quartzitos, metarcéseos, metassiltitos e rochas carbonaticas.

Entre Paracatu e Jodo Pinheiro a BR 040 (MG) cruza uma grande mancha de “Depésitos Detrito-

Lateriticos” (NQdI) cenozéicos, constituidos por coluvios e latossolos com niveis de cascalho.
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Associado aos leitos do Corrego Rico, Rio Paracatu e Rio da Prata surgem “Depdsitos aluvionares”
(Q2a) do Holoceno, constituidos por sedimentos arenosos e argilo-arenosos, localmente com niveis

de cascalho.

De Jodao Pinheiro a cerca do km 235 (MG) (ap6s o cruzamento com a BR 365), dominam as litologias

do “Grupo Areado” (K1a) do Cretaceo, constituido por arenitos, siltitos, folhelhos e conglomerados.

Entre o km 235 (MG) e as proximidades de Sete Lagoas é interessado o “Supergrupo S&o Francisco
— Grupo Bambui”, nomeadamente a “Formagédo Trés Marias” (NP3tm) em que dominam arcoses,
siltitos e argilitos, e a “Formagéo Serra de Santa Helena” (NP2sh) constituida por ardésias, folhelhos,
siltitos, margas e calcarios. Sobrejacente, surgem algumas manchas de “Depdsitos Detrito-Lateriticos”
(NQdI) cenozoicos constituidos por céluvios e latossolos com niveis de cascalho e de Depositos
“Detrito-Lateriticos com concregdes ferruginosas” (ENdI) cenozdicos constituidos por latossolos de

composicaoareno-argilosa, total ou parcialmente laterizados, com concrec¢des ferruginosas.

Entre Sete Lagoas e Belo Horizonte a BR 040 (MG) interessa os gnaisses granuliticos do “Complexo

Belo Horizonte” de idade mesoarqueana.

De Belo Horizonte a cerca do km 595 (MG) dominam os dolomitos da “Formagdo Gandarela”
(PP1mig) do Paleoproterozdico, que pontualmente sdo capeados por “Depdsitos Detrito-Lateriticos
com concregbes ferruginosas” (ENdI). Sdo também interessados o “Grupo Sabard” (PP2ms)
constituido por clorita xisto, metatufo e metagrauvaca, e o “Grupo Piracicaba” (PP1mb) que inclui

essencialmente filitos e xistos, ambos do Paleoproterozéico.

Entre cerca do km 595 (MG) e o final da BR 040 (MG) em analise, a rodovia cruza o Or6geno Mineiro
Paleoproterozoico, constituido por corpos plutdnicos diversos, que incluem os tonalitos e granitos da

”

“Suite Alto Maranhao” (PP2y2) e os ortognaisses do “Complexo Piedade” (PP2pi). Nas cercanias de
Barbacena, entre os km 696 e 706 aproximadamente, esta presente o “Complexo Mantiqueira” do

Argueano, constituido essencialmente por gnaisses bandados.
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3.2.2 Terraplenagens

3.2.2.1 Consideracdes gerais

Com base nos dados disponiveis e relevantes para o tipo de intervencéo a realizar, procede-se de
seguida a analise das questbes mais relevantes relativas a execugcdo dos trabalhos de

terraplenagem, desmatamento, cortes e aterros para os trechos da BR 040 a duplicar.

As consideracbes que se apresentam de seguida sobre as condicbes de execugdo das
terraplenagens basearam-se nas informagfes obtidas nas cartas geoldgicas ao milionésimo, no
reconhecimento de superficie e na experiéncia adquirida noutros estudos em formacdes com
caracteristicas semelhantes.

Atendendo aos aspectos enunciados e a complexidade geoldgica e geotécnica das formacdes

presentes, as consideracdes nesta fase, deverdo ser encaradas com caréater preliminar.

3.2.2.2 Desmatamento, deslocamento e limpeza

De acordo com o reconhecimento de campo efetuado a alguns taludes de corte e aterro existentes ao
longo da rodovia a duplicar, constatou-se que a espessura de terra vegetal esta relacionada com a
natureza das formacdes aflorantes, o tipo e densidade da vegetagcdo que as reveste, a morfologia do

terreno e as suas caracteristicas hidrologicas.

O servigo de desmatamento consistira na retirada de toda a vegetacao existente na faixa de dominio,
utilizando-se tratores de esteira e moto-serras. Apés o desmatamento, sera necessario 0
arrancamento dos tocos de arvores. A Ultima etapa, a de limpeza, consiste na retirada de toda a
camada de terra vegetal, em média de 0,30m de espessura, a qual sera depositada em leiras nas
extremidades da faixa de dominio. Admite-se, no entanto, que é possivel existirem variacdes bruscas,

tanto longitudinais como transversais, na espessura prevista.

3.2.2.3 Cortes

A maioria dos cortes a realizar na BR 040 ndo apresenta alturas significativas, sendo geralmente

inferiores a 6-8m.

No entanto, entre Belo Horizonte e o final da BR 040 (MG) em estudo, nas proximidades de Juiz de

Fora, surgem cortes com alturas e extensdes consideraveis, chegando pontualmente a atingir os 50-
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60m. Estes cortes localizam-se na zona onde o tragado interessa os corpos plutdnicos do Orégeno
Mineiro e consequientemente a morfologia se acentua. Os ultimos 40 quildbmetros da BR 040 sdo os

que apresentam o maior nimero de cortes de grande altura e extenséao.

Na tabela seguinte apresenta-se um resumo dos cortes mais importantes que se prevé realizar e a
sua altura aproximada a esquerda ou a direita. Ndo é contemplado o trecho em que a BR 040 se
desenvolve em Distrito Federal, ja que nestes quildbmetros os cortes ndo apresentam alturas

significativas (< 8m).

Tabela 3.2.1 - Localizag&o dos cortes mais importantes a realizar na BR 040 a intervencionar.

ALTURA
CORTE MAXIMA
Localizag@o Aproximada Aproximada
(km) (m)
BR 040 (GO)
41+200 — 41+400 16 LE
42+550 — 43+000 24 LE
BR 040 (MG)

33+500 — 33+800 40 LD
330+000 — 333+200 28 LE
578+000 — 578+200 40 LD
581+050 — 581+250 32 LE
583+300 — 583+500 40 LD
583+850 — 584+050 32LD
586+250 — 586+550 48 LD
588+150 — 588+350 32 LE
588+900 — 589+100 32 LE
594+050 — 594+150 48 LE
649+350 — 649+600 32 LE
667+700 — 667+950 50 LE
670+400 — 670+800 40 LE
681+000 — 681+300 34 LD
733+750 — 733+950 32 LD
735+400 -735+650 32 LD
737+800 — 738+000 42 LE
739+950 — 740+100 42 LD
740+350 — 740+500 50 LD
748+400 — 748+850 34 LD
749+200 — 749+700 50 LD
750+350 — 750+700 40 LD
754+250 — 754+500 50 LE/48 LD
754+800 — 754+950 40 LD

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 35



ALTURA

CORTE MAXIMA
Localizagéo Aproximada Aproximada
(km) (m)
Esq. e/ou Dir.
756+050 — 756+250 50 LE
757+150 — 757+750 60 LE
758+100 — 758+500 40 LE
758+550 — 758+800 40 LE
759+300 — 759+700 48 LD
761+050 — 761+200 50 LE
761+250 — 761+500 32LD
767+650 — 768+100 34 LE
769+100 — 769+200 33 LE
771+350 — 771+650 40 LE

Ao longo dos trechos da rodovia a duplicar, sdo atravessadas vérias unidades geoldgicas, com

caracteristicas litoldégicas e geotécnicas diferentes.

Os materiais escavados nos cortes serdo classificados em fase posterior dos estudos, em fungéo da
dificuldade de escavacgdo em trés categorias, e segundo o perfil de intemperismo representado na
Figura 3.2.2.

+ Material de 12 categoria (nesta categoria tem-se dois tipos de materiais):
- Materiais escavaveis pela lamina de um trator de esteira. Estdo nesta categoria os solos
normais, de predominancia argilosa, siltosa ou arenosa, e pedregulhos e pedras;
- Os matacbes (blocos de rocha) de até 1m?, que possam ser facilmente carregados e
transportados.

* Material de 22 categoria (nesta categoria tem-se trés tipos de materiais)
- Materiais que necessitam do uso do escarificador de um trator de esteira para sua
escavacao, podendo, eventualmente, ser necessario o uso de explosivos. Estdo nesta
categoria 0s solos sedimentares em processo adiantado de rochificacdo e as rochas em
processo adiantado de deteriorizacéo.
- Blocos de rocha com volume superior a 1m® que necessitam de fragmentacdo com
explosivos para permitir o carregamento e o transporte.
- Rochas brandas ou rochas alteradas, que necessitam do uso esporadico de explosivo para
0 seu desmonte.

+ Material de 32 categoria

- Rochas sas e duras, que necessitam do uso continuo de explosivos para serem escavadas.
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Figura 3.2.2 - Perfil de intemperismo de referéncia
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Na BR 040 (DF), BR 040 (GO) e BR 040 (MG) até Belo Horizonte (km 423+200), tendo em conta as
litologias presentes - materiais sedimentares e metassedimentares muito alterados — e a reduzida

dimenséo dos cortes, € expectavel que 0os materiais a escavar sejam de 12 Categoria.

Na BR 040 (MG) entre Belo Horizonte (km 564) e o cerca do km 595, onde domina a presenca de
dolomitos e estdo também presentes xistos, filitos e metagrauvacas, é provavel que surjam em

profundidade, nas maiores escavacfes, materiais de 22 categoria.

Entre cerca do km 595 e o final da rodovia a intervencionar nas proximidades de Juiz de Fora (km
772+621), surgirdo em grande parte das maiores escavacgfes, materiais de 22 e 32 categoria, reflexo
da presenca tonalitos, granitos e ortognaisses, que constituem os corpos pluténicos integrados no
Or6geno Mineiro. E expectavel que os maiores volumes a escavar em materiais de 32 categoria
surjam nas escavacdes entre os km 665 e 690 e km 749 e o final da BR 040 em estudo.

No que diz respeito a geometria de taludes, a definicdo da inclinagdo dos taludes de corte foi
efetuada tendo em conta, a altura a escavar, a inclinagdo prévia do talude, as caracteristicas
geologicas e geotécnicas das formacgOes interessadas, a integracdo paisagistica e as caracteristicas
inerentes ao tracado, nomeadamente no que concerne aos volumes de cubagéo.

Do ponto de vista geotécnico, nesta fase do estudo ponderaram-se essencialmente factores como a

litologia e o estado de alteracdo do maci¢co rochoso.
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Tendo em conta os factores anteriormente referidos, preconizou-se para os taludes dos cortes de
alargamento, inclinagdes de 1/1 (V/H) (Figura 3.2.3).

Numa fase posterior do estudo, para os cortes com alturas superiores a 10/15 m, nos casos em que

esta presente macico rochoso pouco alterado a sédo, poderdo ponderar-se inclinacdes superiores.

Figura 3.2.3 - Secgéo transversal esquematica do alargamento em corte.

Nos cortes em que os taludes apresentam altura superior a cerca de 12m, considerou-se a execugao
de banquetas com 3m de largura, espacadas de 8 m, como forma de diminuir a respectiva inclinacéo

média, conferindo assim, uma maior estabilidade e um melhor enquadramento paisagistico.

A construgdo das banquetas apresenta vantagens importantes como elemento estabilizador e
interruptor de grandes superficies expostas, designadamente no aumento da estabilidade global do
talude, na limitacéo dos efeitos da erosdo, no acesso para manutencao dos taludes e nas reparacdes

e limpezas gerais dos escorregamentos/desmoronamento de blocos.

3.2.2.4 Aterros

Os aterros de alargamento a construir ao longo dos trés trechos da BR 040 em analise, apresentam

geralmente alturas modestas, <8m. No entanto, pontualmente surgem aterros com alturas e/ou
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extensdes significativas. No trecho de Goias, os aterros atingem uma altura méaxima de cerca de 33 m

e no trecho de Minas Gerais os aterros chegam a atingir os 40 m de altura.

E entre Belo Horizonte e o final do tracado a intervencionar, nas proximidades de Juiz de Fora, que
surgem os aterros mais significativos, essencialmente nos ultimos 40 quildmetros da BR 040. Estes
aterros coincidem com a zona em que a BR interessa os corpos plutdnicos do Orégeno Mineiro e a

morfologia se acentua.

Apresenta-se na tabela seguinte, um resumo dos aterros mais importantes que se prevé realizar, no
que diz respeito a sua altura e extensdo. Ndo é contemplado o trecho em que a BR 040 se
desenvolve em Distrito Federal, jA que nestes quildbmetros os aterros ndo apresentam alturas

significativas (< 8m).

Tabela 3.2.2 - Localizagao dos aterros mais importantes a realizar na duplicacéo das BR 040 (GO/MG).

ALTURA
ATERRO MAXIMA
Localizag@o Aproximada Aproximada
(km) (m)
Esqg. e/ou Dir.
BR 040 (GO)
52+900 — 53+200 13 LE
75+150 — 75+300 20 LE
75+950 — 76+050 33 LE
78+500 — 78+650 20 LD
BR 040 (MG)
39+200 — 39+700 13 LD
143+650 — 144+050 13LD
247+350 — 248+100 13 LE
273+000 — 273+600 10 LD
276+000 — 276+350 13 LD
317+700 — 318+100 13 LE
581+550 — 581+700 17 LE
581+550 — 581+700 17 LE
583+500 — 584+000 50 LE
586+200 — 587+150 15 LE
594+000 — 594+050 20 LD
596+400 — 596+550 32 LE/23 LD
602+100 — 602+300 20 LD
607+650 — 608+000 20 LE
644+200 — 644+750 16 LD
646+000 — 646+600 13 LE
647+150 — 647+350 13 LD
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ALTURA

ATERRO MAXIMA
Localizagéo Aproximada Aproximada
(km) (m)

Esq. e/ou Dir.
667+950 — 668+300 13LD
670+650 — 672+450 13LD
673+900 — 674+050 13LD
680+750 — 681+050 20 LE
686+000 — 686+850 20 LE
684+950 — 686+850 20 LE

687+150 — 687+600 20 LE/18 LD
698+550 — 699+200 12 LD
732+900 — 733+350 17 LE
739+950 — 740+450 17 LE
741+500 — 741+850 11LD
752+200 — 752+500 17 LD
752+800 — 752+950 21LD
753+050 — 753+400 20 LE
753+400 — 753+800 23LD
754+700 — 755+150 30 LE
755+200 — 755+600 17 LE
759+900 — 760+400 17 LD
761+950 — 763+150 13 LE
763+400 — 764+050 23 LD
767+350 — 767+800 10 LD

Na definicdo da inclinagdo a adotar para os taludes de aterro foram consideradas as caracteristicas
geotécnicas dos materiais a utilizar na sua construgcéo, as condi¢cdes de fundacdo, a sua altura, a

morfologia, a ocupagéo extensa dos terrenos e a integracéo paisagistica.

Definiu-se assim, de acordo com a informacé&o disponivel, uma inclinacéo geral de 1/1.5 (V/H) para os
taludes de aterro. Nos aterros em que o0s taludes apresentam altura superior a cerca de 16m,
considerou-se a execu¢do de banquetas com 3m de largura, espagcadas de 16 m, como forma de
diminuir a respectiva inclinagdo média, conferindo assim, uma maior estabilidade e um melhor
enquadramento paisagistico. Numa fase posterior dos estudos podera ser revista a altura das

banquetas.

Nos aterros, serd necessario recorrer a criagdo de degraus no aterro existente, para promover uma

melhor ligacdo com o aterro a alargar.
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Nas zonas em que o terreno natural apresenta uma inclinacdo acentuada, preconiza-se a execucéo
de degraus longitudinalmente ou transversalmente, de forma a conferir uma liga¢éo adequada entre o

terreno natural e o aterro a construir (Figura 3.2.4).

Figura 3.2.4 - Seccéo transversal esquematica da execucdo de degraus.

.
—~—
’
,,’ Aterro a alargar

Com o objetivo de evitar o ravinamento provocado pelo escoamento das dguas superficiais sobre a
superficie exposta dos taludes de aterro, preconiza-se a execucdo de um revestimento superficial de

terra vegetal com espécies adequadas.

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 41



3.2.2.4.1 Solos Moles

Nos aterros com fundacdo sobre solos moles (Q2a), se a natureza dos solos existentes for
constituida por lenticulas argilosas superficiais, situadas acima do nivel de agua, com espessuras da

ordem dos 2 a 3m, devera ser efetuada a substituicdo da camada de solo mole.

Nos aterros de aproximagdo as OAE, cuja fundagdo seja constituida por solos
saturados/compressiveis, de natureza silto-argilosa a argilosa, moderadamente a muito compressivel
com espessura superior a 4.0 — 5.0m, sera de prever o tratamento da fundag&o recorrendo a uma das
seguintes medidas: tratamento com geodrenos (malha quadrada 2x2m), colch@o drenante em areia
(0.60m), ou construgdo por etapas e a colocagdo de uma sobrecarga temporéria (1.0 a 2.0m acima
da CFT).

Ao longo da BR 040, é provavel que surjam zonas com presenca de solos moles associados a
depdsitos aluvionares na transicdo do trecho Goias para o de Minas Gerais e no trecho de Minas

Gerais, coincidindo com as localizagfes indicadas na tabela que se segue.

Tabela 3.2.3 - Localizagdo de possiveis zonas com presencga de solos moles.

BR-040 (GO/MG)

156+450 — 156+550 (GO)
Rio Sdo Marcos
0+000 — 0+100 (MG)

BR-040 (MG)
58+150 — 58+250
Cérrego Rico
58+300 — 58+400
81+800 — 82+000 Zona alagadica
84+800 — 85+000 Zona alagadica

90+350 — 90+450
90+500 — 90+600

Rio Paracatl

110+050 — 110+150
110+200 — 110+300

Afluente do Rio Paracatu

120+900 — 121+000
Rio da Prata
120+150 — 120+250

122+100 — 122+650 Zona alagadica

213+900 — 214+000
241+100 — 214+200

Rio Santo Ant6nio

272+600 — 272+700
Rio Sao Francisco
273+000 — 273+100
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BR-040 (MG)
295+800 — 295+900

Rio do Boi
296+000 — 296+100

320+600 — 320+700
Ribeira Extrema Grande
320+750 — 320+850

668+100 — 668+200
Rio Carandai
668+250 — 668+350

616+000 — 616+100
Rio Maranhao
616+150 — 616+250

3.3 HIDROLOGIA

3.3.1 Consideragdes Gerais

Os Estudos Hidrolégicos foram desenvolvidos tendo como referéncia os seguintes documentos:

Tabela 3.3.1 — Documentos de Referéncia

Fonte Cadigo Descricao

DIRETRIZES BASICAS PARA ELABORACAO DE ESTUDOS E
DNIT IPR-726 PROJETOS RODOVIARIOS (ESCOPOS BASICOS / INSTRUGOES DE
SERVIGO) - 2006

DNIT 1S-203 Estudos Hidrologicos

Os Estudos Hidroldgicos abrangeram as seguintes etapas:

e Coleta de dados climatolégicos, pluviométricos e pluviograficos da regido;
¢ Determinacao das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Analise a partir dos dados obtidos para conhecimento das condi¢cdes em que se verificam as

precipitagcfes pluviais e escoamento superficial.

3.3.2 Coletade Dados

Método do Poligono de Thiessen

Para a escolha do posto mais representativo para a regido em questao foi utilizada a metodologia do

poligono de Thiessen.
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3.3.2.1 Processamento dos Dados Pluviométricos

Os dados pluviométricos coletados serédo processados de modo a se obter:

» Média anual de chuvas da regido; média mensal; nimero de dias de chuva por més; total
anual; alturas méaximas e minimas; registro de chuvas e respectivos pluviogramas;
precipitacdo total; indicacdo do trimestre mais chuvoso e mais seco; precipitacdo maxima
em 24 horas.

» Curvas de intensidade - duracgdo - frequéncia;

» Curvas de altura - duracgéo - frequéncia;

» Histogramas das precipitagdes pluviométricas mensais e das distribuigbes mensais dos

nimeros de dias de chuva.

3.3.2.1.1 Método de Gumbel-Chow

Gumbel, com base na teoria dos extremos de amostras ocasionais, demonstrou que, se 0 nimero de
observagdes tende para o infinito, a probabilidade Pi de ser qualquer uma das maximas menor do

gue um certo Xi, é dada pela equagéo:

Sendo:
_e_yi . .
pPj =* e = base dos logaritmos neperiano;
yi =a (Xi - Xf) onde: yi = variavel reduzida;

a = parametro de Gumbel;
Xi = valor da variavel aleatéria X;
Xf=p-045006 -> p = média do universo
¢ = desvio padrdo do universo
Ven Te Chow mostrou que a maioria das fungBes de frequéncia empregadas em andlises

hidrolégicas pode ser resolvida por equagdes do tipo: X, =Y+K'O'. Assim a formula de Gumbel

pode ser:

Onde: precipitacdo méxima diéria, para o tempo de recorréncia previsto;
valor médio das maximas precipitagdes diarias anuais;
coeficiente probabilistico de Gumbel;

desvio padrédo das maximas precipitagdes diarias anuais.

P=P+Ko

P
P
K
(o3
3.3.2.1.2 Avaliacao das Relacdes Intensidade/Duracdo/Frequéncia

Dada a necessidade de se avaliar as relacdes intensidade - duracédo - frequéncia das chuvas de curta
duracdo em regides onde as Unicas informac¢des disponiveis sdo as chuvas de 1 dia, utilizou-se o

"Método das Isozonas", desenvolvido pelo Eng® Jaime Taborga Torrico para o Brasil.
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3.3.2.1.3 Tempo de Recorréncia

Na fixacdo do tempo de recorréncia, merecem cuidados especiais 0s seguintes fatores:
periculosidade de subestimacdo das vazdes pelos danos que possam ocasionar as cheias as
populacdes ribeirinhas e as propriedades; interrupcao de trafego; danos as obras de drenagem; e

fatores econdmicos.

Em face disso, foram usados os seguintes tempos de recorréncia, recomendados pelo DNIT:

Tabela 3.3.2 - Tempo de Recorréncia — TR (Anos)

Obra Canal Orificio
Drenagem Superficial 10 -
Drenagem Subsuperficial 10
Bueiro tubular 15 25
Bueiro celular 25 50
Pontilhdo 50
Obras-de-Arte Especiais (Pontes) 100 -

Fonte: Diretrizes Béasicas para Elaboragdo de Estudos e Projetos Rodoviarios — IPR-726 — 2006

3.3.2.1.4 Calculo da Precipitagdo Maxima com Tempo de Duragédo de 24 horas

Essas precipitagdes sdo calculadas tendo-se em vista os tempos de recorréncia de projeto.

3.3.2.1.5 Bacias Hidrogréficas

As bacias cujas vazdes poderdo comprometer a estrutura da estrada foram delimitadas usando
curvas de niveis de imagens SRTM. Estas imagens possibilitaram a determinacdo da area e dos

dados geométricos das bacias, tais como, comprimento do talvegue e declividade média.

Para a definicdo dos pardmetros solo-cobertura vegetal foram observados, ao longo do trecho, o tipo

de vegetacao, o tipo de solo e a utilizacdo da terra.

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 45



Figura 3.3.1 - Mapa de Isozonas
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Figura 3.3.2 - Isozonas de Igual Relagéo

Tempo de Recorréncia em Anos

Zona 1 hora / 24 horas 6min/24h

5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 10.000 5a50 100
A 36,2 35,8 35,6 35,5 35,4 35,3 35,0 34,7 33,6 32,5 7,0 6,3
B 38,1 37,8 37,5 37,4 37,3 37,2 36,9 36,6 35,4 34,3 8,4 7,5
C 40,1 39,7 39,5 39,3 39,2 39,1 38,8 38,4 37,2 36,0 8,8 8,8
D 42,0 41,6 41,4 41,2 41,0 41,0 40,7 40,3 39,0 37,8 11,2 10,0
E 44,0 43,6 43,3 43,2 42,9 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 11,2
F 46,0 45,5 45,3 45,1 44,8 44,8 44,5 44,1 42,7 41,3 13,9 12,4
G 47,9 47,4 47,2 47,0 46,7 46,7 46,4 45,9 44,5 43,1 15,4 13,7
H 49,9 49,4 49,1 48,9 48,6 48,6 48,3 47,8 46,3 44,8 16,7 14,9

Fonte: MMA / SRH
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3.3.2.1.6 Descarga de Projeto

A programacéo dos estudos elaborados obedeceu a seguinte sequéncia:

1. Definicdo do modelo hidrolégico regional;
2. Determinacdo das chuvas intensas; e

3. Determinacéo das cheias de projeto.
O calculo das vazdes de contribuicdo das bacias hidrograficas para efeito do dimensionamento das

obras de drenagem foi feito segundo a metodologia:

Pequenas Bacias (A <4 Km?): Utilizando o Método Racional, cuja vazao é dada pela férmula:

Onde:
Q = 0,2778.C.| A Q = descarga de projeto, em m%s; | = intensidade de precipitagdo, em
mm/h;
C = coeficiente de escoamento
superficial; A = &rea da bacia, em Kmz.

Médias Bacias (4 < A < 10 Km?): Utilizando o Método Racional corrigido por um coeficiente de

retardo, cuja formula passara a ser:

Q - 0’2778'C'| 'A‘¢ Onde: ¢ = coeficiente de retardo, ¢ = L , com: 0,5 <
V100A
o< 1,00
Sendo: A= area da bacia, em Km?

n = 3 — bacias com declividade inferior a 0,5%
n =5 — bacias com declividade entre 0,5% e 1,0%
n = 6 — bacias com declividade superior a 1,0%

Grandes Bacias (A > 10 Km?): Utilizando o Método do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

associado ao conceito de precipitacdo efetiva. Os pardmetros do Hidrograma séo os seguintes:

~ 208A Onde:  u(Tp) = descarga de pico para uma chuva efetiva de 1 cm, em m3/s
,u(l'p = - A = area da bacia, em km?
T Tp = tempo de pico, em horas.
Tempo de Pico: T, = At/2+06T; , em horas. Sendo: At~ Te £ = Tempo unitério, em horas.
Tc = Tempo de concentragdo, em horas.
Tempo de Retorno: Tr=167Tp , em horas
Th=2,67Tp , em horas

Tempo Base:

Com estes valores estabelece-se o hidrografo triangular.
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Para determinacéo das descargas, procedeu-se segundo o0 seguinte roteiro:

e conhecidos os parametros y(Tp), Tp e Tr, calculam-se as ordenadas y(Ti) para qualquer tempo Ti,
multiplos exatos ou aproximados do tempo unitario Ti = nAt;

e calculam-se as chuvas efetivas (Pe) para cada duracéo Ti;
e determinam-se as chuvas efetivas parciais (qi) para cada tempo Ti;

e conhecido os valores de gi, obtém-se os valores de Qi. A vazdo de projeto sera o valor maximo
assumido pelo somatério das descargas parciais.

Precipitacdo Média sobre a Bacia: Determinada através da expressao:

A Onde: Pn = precipitagcdo média sobre a bacia;
P, =Pl1-W.log— P - precipitacs idade:

a = precipitagdo no centro de gravidade;

w = no Brasil adota-se > W =0,10;
gara: ishkmi <tA<§182?100 km? A = area da bacia (Para A < 25 km? considerar Pm = P);
-7 a = area base na qual P, = P (segundo Linsley, Kohler e Paulhus a = 25
km?).

Com isto tem-se o coeficiente de reducéo: CR =1-010log A/2,5

Chuva Efetiva: Determinada utilizando a seguinte metodologia:

e Para cada valor de Ti determinou-se a precipitacdo;
e Calcula-se a precipitagdo média sobre a bacia;

e Determinacao da chuva efetiva através da férmula do US Soil Conservation Service:

< Onde: q = chuva efetiva, em mm;
_ f’m -5,085 W Pm = precipitacao média sobre a bacia, em mm;
Pn +20,38 CN = numero de defltvio definido pelo complexo solo - vegetagéo.
1000-10CN

O valor de S é dado por: S =
CN

3.3.2.1.7 Coeficientes de Escoamento
Este coeficiente traduz a influéncia das condi¢gBes pedologicas, da vegetagdo e das caracteristicas

fisicas das bacias contribuintes na formacéo dos deflivios, determinando em termos percentuais a

parcela de chuva que escoa em relacao a que se precipitou.
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Tabela 3.3.3 — Coeficientes de Escoamento

OROGRAFIA PLANO ONDULADO MONTANHOSO
CONDICOES DE SUPERFICIE C CN © CN @ CN
A 0.1 50 0.2 55 0.3 65
Terrenos estéreis e Areas B 0.2 55 0.3 60 0.4 70
urbanizadas C 0.4 60 0.5 65 0.6 75
D 0.60-0.80 70 0.60-0.90 75 0.60-1.00 80
A 0.2 45 0.3 50 0.4 60
Cerrados, Pastagens e Matas ralas B 025 50 0.35 55 0.45 65
C 0.3 60 0.4 60 0.5 70
D 0.4 65 0.5 70 0.6 75
A 0.1 35 0.3 45 0.4 50
Culturas e Pastagens Terraceadas B 0.2 40 035 50 045 55
Cc 0.3 50 0.4 60 0.5 60
D 0.4 60 0.5 65 0.6 70
A 0.1 30 0.2 40 0.3 50
Culturas Terraceadas B 0.15 40 03 50 0.4 55
Cc 0.2 50 0.4 55 0.5 60
D 0.4 60 0.5 65 0.6 70

Onde: A = Superficie muito permeével (“"Loess" em camadas, espessas)

B = Superficie permeavel ("Loess" em camadas rasas e areias)
C = Superficie semi-permeavel (terreno siltoso e argiloso)
D = Superficie pouco permeavel (argilas expansivas e pavimentos)

3.3.2.1.8 Tempo de Concentracao

A avaliagdo do tempo de concentracdo de uma bacia é bastante complexa, devido aos inUmeros
condicionantes envolvidos, existindo uma grande variedade de expressdes de célculo, no projeto sera
utilizada a férmula de Kirpich Modificada (DNIT — 2005):

Onde:
12 0,385 Tc = tempo de concentracso, em horas;
T =095/| — L = comprimento do talvegue, em Km;
¢ ! S S = declividade média equivalente do talvegue, em %.
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3.3.3 RESULTADOS OBTIDOS

3.3.3.1 CARACTERIZAGAO CLIMATICA

Com base nos critérios definidos por Koppen, a BR-040 insere-se em area do dominio do clima Aw,
CWa e CWh.

» O clima Aw é um clima tropical megatérmico, com seca de inverno e temperatura média do

més mais frio superior a 18° C.

* Os climas CWa e CWb compreendem climas mesotérmicos, com temperatura média do més

mais quente superior a 22 °C (“a”) e inferior a 22 °C (“b”).
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A duracdo da estacdo seca e os fortes aguaceiros do verdo refletem existéncia de um clima tropical
tipico, onde, sem dlvida, as precipitagcdes correspondem o elemento climético mais importante na

definicdo do clima regional.
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O regime de precipita¢cdes imprime a sazonalidade do clima, com méximos concentrados no verdo
“w”) e minimos no inverno. O ritmo das chuvas comanda as dindmicas morfogenéticas, determinando
maior ou menor atuacao dos processos erosivos, provocados pelo escoamento pluvial em lencol ou

concentrado.

Dentre os fatores estaticos que comandam o funcionamento do clima nesta regido, destaca-se a
continentalidade, o relevo e a latitude. A continentalidade dificulta ou impede a interferéncia maritima,
permitindo que a latitude seja fator de diferenciac@o térmica. Associados a esses fatores, o relevo

condiciona as altitudes responsaveis pelo decréscimo das temperaturas médias anuais.

Ao longo da BR-040, as condi¢Bes de tempo estavel resultam da presenca do Anticiclone Subtropical
Semi-fixo do Atlantico Sul, que atua em grande parte do territério brasileiro. Durante todo o ano
ocorrem ventos do oceano para o continente, geralmente de NE a E e de Estesudeste (ESE)
originados deste anticiclone subtropical. A atuagdo desse mecanismo zonal de circulagdo atmosférica
resulta na estabilidade do tempo em razdo da subsidéncia superior e consequente inversdo da
temperatura.
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Esta estabilidade sé é quebrada quando da chegada das correntes de circulacdo perturbadas, que
compreendem dois sistemas atuantes na regido: o Sistema de Correntes Perturbadas de Sul e o

Sistema de Correntes Perturbadas de Oeste.

O Sistema de Correntes Perturbadas de Oeste atua sobre a regido através de ventos W e NW
associados as linhas de instabilidade tropicais (IT). Trata-se de fenbmeno comum na regido Centro-
Oeste como um todo e que resulta na formacgéo de chuvas, sobretudo no verdo. De acordo com
Nimer (1977), a origem desse mecanismo modificador das condi¢cdes de tempo no interior do Brasil
pode estar vinculada ao movimento ondulatério que se verifica na Frente Polar Atlantica (FPA)
quando em contato com o ar quente da zona tropical. A partir das ondula¢des formam-se linhas de
instabilidade que se propagam com grande mobilidade de oeste para leste ou mais comumente para

sudeste.

O Sistema de Correntes Perturbadas de Sul, representado pela atuacdo do anticiclone polar, resulta
na ocorréncia de chuvas frontais e pds-frontais. Durante o verdo, o aprofundamento e a expanséo do
centro de baixa press@o do interior do continente, denominado Baixa do Chaco, ndo permite a
passagem da frente polar, provocando na grande maioria das vezes a sua dissipa¢édo. Desse modo,
no verdo, as chuvas frontais ficam praticamente ausentes do centro ao norte da Regido Centro-
Oeste. Por outro lado, no inverno, com o deslocamento geografico da Baixa do Chaco para o Acre, a
atuacdo do anticiclone polar é mais frequente no estado do Mato Grosso com diregdo NE ou E,
provocando chuvas frontais e pds-frontais em toda regido, com duragcdo de um a trés dias. ApOs a
passagem da FP, a regido fica sob a acdo do anticiclone polar, com céu limpo, pouca umidade
especifica e forte declinio de temperatura com a radiagdo noturna. Apos aproximadamente dois dias,

retornam as condi¢cBes de tempo estavel associadas ao anticiclone subtropical.

Em relacdo aos parametros meteoroldgicos, as precipitagcbes correspondem o elemento de maior
importdncia na definicho do clima regional. A distribuicdo temporal das chuvas imprime a
sazonalidade do clima, com maximos concentrados no verdo e minimos no inverno. No geral,
predomina como trimestre mais chuvoso o periodo entre os meses de dezembro e fevereiro, sendo

que o trimestre mais seco ocorre entre junho e agosto.

Na regidao em estudo encontram-se implantadas centenas de estacdes pluviométricas e fluviométricas
que permitem avaliar com boa precisdo a distribuicdo temporal das chuvas ao longo dos trechos,
entretanto para execucdo destes estudos devem ser levantados dados e realizados estudos
estatisticos dos dados levantados de centenas de estacdes, 0 que nesta etapa de projeto € inviavel.

Sendo assim dentre as estac6es existentes foram destacadas as estacdes listadas a seguir.
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Tabela 3.3.4 — Esta¢6es Pluviométricas Padr6es para Caracterizagdo Pluviométrica

Estacao Cddigo de Identificagéo Operador km aproximado SNV

FAZENDA LIMEIRA 01647008 ANA 0,00GO a 96,30GO
UNAI 01646001 ANA 96,30GO a 134,40GO
PARACATU 01746013 INMET 134,40G0 a 67,40MG
PONTE DA BR-040 — PARACATU 01746007 ANA 67,40MG a 105,00MG
PONTE DA BR-040 — PRATA 01746006 ANA 105,00MG a 132,00MG
JOAO PINHEIRO 01746012 INMET 132,00MG a 186,00MG
SAO GONGALO DE ABAETE 01845011 CEMIG 186,00MG a 193,00MG
CANOEIROS 01845021 ANA 193,00MG a 252,00MG
UHE TRES MARIAS BARRAMENTO 01845009 CEMIG 252,00MG a 307,00MG
FAZENDA DAS PEDRAS 01845026 CEMIG -
PAPAGAIOS 01944049 ANA 370,00MG a 423,50MG
PONTE DO LLICINIO - JUSANTE 01844010 ANA 307,00MG a 370,00MG
SETE LAGOAS 01944029 ANA -

PEDRO LEOPOLDO 01944009 ANA -
FLORESTA (ESC.AGRON.) 01944051 INMET -

LAGOA GRANDE (MMV) 02043002 ANA 564,00MG a 589,00MG
CONGONHAS — LINIGRAFO 02043013 ANA 589,00MG a 640,00MG
CARANDAI 02043018 ANA 640,00MG a 688,00MG
BARBACENA 02143055 INMET 688,00MG a 747,00MG
CEL. PACHECO (AGUA LIMPA) 02143061 INMET 747,00MG a 768,00MG
DESTERRO DO MELO 02143003 ANA -

MEMORIAL DESCRITIVO
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Hidrografia

O Brasil é dotado de uma densa rede hidrografica, com predominancia de rios de planalto. Segundo a
classificagdo da ANA sdo oito as grandes bacias hidrogréaficas, sendo cinco autbnomas e trés
agrupadas; as autbnomas sdo: Amazonas [1], Tocantins/Araguaia [2], S&o Francisco [4],
Parana/Paraguai [6] e Uruguai [7], e as agrupadas: Atlantico Norte/Nordeste [3], Atlantico Leste [5] e

Atlantico Sul/Sudeste [8]. Apenas os rios Amazonas e o Paraguai séo rios de planicie.
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Tabela 3.3.5 — Principais Bacias Hidrograficas

Unidade Hidrografica

Bacia Hidrogréfica

Nome do coletor

SMV aproximado

Rio S&o Bartolomeu 61,34
Parana Paranaiba Rib. Furnas 68,12
Rib. do Cristal 136,58
Rio Sao Marcos 156,60
Coérrego Rico 58,24
Rio Paracatu 90,46
Rio da Prata 121,08
Rio da Taquara 175,76
Paracatu
Rio do Sono 180,00
Rib. das Almas 193,78
Vda. do Facéo 203,84
Rio Santo Anténio 214,04
Rib. dos Tiros 247,30
Rio Sdo Francisco 272,92
Sé&o Francisco
Ribeirdo do Boi 295,96
Entorno da Represa de Trés Rch. Frio 300,10
Marias
Rib. da Estrema Grande 320,72
Rib. do Peixe 341,30
Rch. do Bagre 358,74
Cérr. do Meleiro 375,72
Rib. dos Gomes 386,00
Rib. das Pedras 399,92
Paraopeba
Rib.do Leitdo 404,66
Rio Maranhao 616,04
Rio Paraopeba 649,58
Rio Carandai 668,00
Parana Grande Rib. da Lourdes ou Alberto Dias 692,98
Rio das Mortes
Atlantico Sudeste Paraiba do Sul Rio do Pinho 741,08
Rio Formoso 792,74
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Solos

Na area de influéncia da rodovia em estudo predominam os Latossolos e os Cambissolos, e ha

ocorréncias de Argissolos, de neossolos e nitossolos.

Os latossolos se caracterizam basicamente pela presenca de um horizonte A moderado recobrindo
um horizonte B Latossélico. Sdo solos minerais, ndo hidromérficos profundos e muito profundos,
muito porosos e bem drenados, com argila quase totalmente floculada, o que aumenta a aeracéo e
drenagem. Ocorrem caracteristicamente em solos planos, favoraveis a penetracédo e desenvolvimento
das raizes. Sdo solos quimicamente muito pobres em nutrientes, mas estas deficiéncias podem ser

facilmente corrigidas, tornando-os aptos a um uso agricola.

Os cambissolos apresentam inicio de desenvolvimento do horizonte “B”. Uma de suas principais
caracteristicas € serem pouco profundos e, muitas vezes, cascalhentos. Sdo solos "jovens" que
possuem minerais primarios e altos teores de silte até mesmo nos horizontes superficiais. O alto teor

de silte e a pouca profundidade fazem com que estes solos tenham permeabilidade muito baixa.

Os Argissolos ocupam 15% da area do Cerrado, eles estdo amplamente distribuidos por todo o
territorio brasileiro. Estes solos eram anteriormente chamados de Solos Podzdlicos. Estes solos tém
como caracteristica principal a presenca de um horizonte B textural (Bt). Esse horizonte B textural é
formado pela movimentacdo de argila dos horizontes superiores para os inferiores. Como
consequéncia, os horizontes acima do Bt ficam com teores menores de argila e maiores de areia.
Embora existam Argissolos de todas as colora¢ges, a maioria deles tem cores amareladas. Eles ndo

sao tdo profundos quanto os Latossolos, mas sdo mais profundos que os Cambissolos.

Vegetacao

A éarea de estudo estd em grande parte inserida no dominio do Bioma Cerrado, nas subdivisGes
Savana, Savana Arborizada, Savana Parque e Savana Gramineo Lenhosa. Ao sul de Belo Horizonte

a rodovia atravessa areas de Floresta Estacional Semidecidual.

Devido a a¢do antropica a que foi submetida, grande parte da vegetacdo nativa foi substituida por
agricultura e pastagens, que contribui pouco para a retencéo de agua. Aparece em certos pontos uma

vegetacdo mais densa formando matas, principalmente no fundo dos vales.
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Uso das Terras

A cobertura vegetal desempenha papel fundamental na diminuicdo do escoamento das aguas
pluviais, por isso, a retirada de parte da cobertura, devido ao desenvolvimento urbano desencadeia
processos erosivos, 0s quais promove maior transporte de sedimentos para os corpos d’agua. A
deposicao de sedimentos é uma das causas de enchentes, o que implica maiores custos no processo
do tratamento de aguas, além de causar danos a vida aquatica.

O aumento da taxa de impermeabilizacdo do solo aumenta o volume de escoamento superficial ao

longo dos canais e produz velocidades maiores para determinadas vazdes.

A situacdo atual mostra a reducdo da vegetacdo nativa, substituida que foi pela agricultura ou
pastagens, situacdo esta que devera ser incrementada com a consolidacio econdémica da Area de
Influéncia da BR-040.

3.3.3.2 Consideragdes sobre o dimensionamento das Obras de Arte

Sob o ponto de vista hidrolégico o solo predominante na regido em estudo possui taxa média de
infiltracdo. A vegetacdo, também, pode ser classificada como média, ja que as pastagens e culturas
vém tomando lugar das &reas de vegetacdo natural.

A combinacdo das caracteristicas especificas de solo (tipo C — superficies semi-permeéveis) e
vegetacdo (cerrados e pastagens terraceadas) indicam que o valor de C, para método racional e
racional modificado, varia de 0,30 a 0,40 e CN, para o método do hidrograma triangular, igual a 60 a
62,5.

De seguida apresentamos a planilha com a relagdo de bueiros existentes associados a bacias de
menor expressao e que vao estar sujeitos a intervencao/prolongamento, em virtude do tipo de obra a

efetuar no sistema rodoviario atual.
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Tabela 3.3.6 — Relag&o de Bueiros Existentes

Distrito Federal - Divisa DF/GO (km 0,0 ao km 8,4)

Localizagdo (km)

Tipo e Dimensao

Observagoes

2,500

BSTC @ 0,60

EXISTENTE A PROLONGAR

3,300

BSTC 21,20

EXISTENTE A PROLONGAR

Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km

0,0 ao km 157,3)

Localizagdo (km)

Tipo e Dimensdo

Observagoes

32,480 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
37,310 BSTC @& 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
40,670 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
41,470 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
42,990 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
43,210 BDTC @ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
43,720 BDTC @ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
44,380 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
45,230 BSTC @ 0.40 EXISTENTE A PROLONGAR
46,630 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
46,790 BSTC @ 0.40 EXISTENTE A PROLONGAR
48,380 BSTC @& 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
50,400 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
55,500 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
57,300 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
57,420 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
57,560 BSTC @& 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
58,570 BSTC @ 0.50 EXISTENTE A PROLONGAR
59,650 BSTC @ 0.50 EXISTENTE A PROLONGAR
60,070 BSTC @ 0.50 EXISTENTE A PROLONGAR
61,500 BSTC @ 0.50 EXISTENTE A PROLONGAR
63,000 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
65,400 BSTC @& 0.40 EXISTENTE A PROLONGAR
66,210 BSTC @& 0.40 EXISTENTE A PROLONGAR
66,380 BSTC @ 0.40 EXISTENTE A PROLONGAR
66,690 BSTC @1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
66,920 BSTC @ 1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
70,600 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
72,900 BSTC @& 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
78,530 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
83,400 BSTC @ 0.50 EXISTENTE A PROLONGAR
90,340 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
90,620 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
92,430 BSTC @1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
92,600 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
95,460 BSTC @1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
96,390 BSTC @ 1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
96,930 BSTC @1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
97,500 BSCC 2,00X2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
97,770 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
97,930 BSTC @& 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
98,110 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
98,380 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
98,700 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
98,950 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
99,150 BSTC @& 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
99,200 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
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Divisa DF/GO - Divisa GO/MG (km 0,0 ao km 157,3) (Cont.)

Localizagdo (km)

Tipo e Dimensao

Observagoes

100,270 BSTC @ 1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
100,690 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
100,980 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
101,180 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
101,300 BSTC @0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
101,500 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
101,940 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
103,810 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
105,030 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
107,450 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
110,570 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
112,390 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
113,150 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
113,700 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
114,120 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
114,630 BSTC & 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
115,770 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
116,760 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
117,560 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
119,470 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
121,010 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
121,890 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
122,430 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
126,840 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
127,900 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
132,020 RIBLOC @ 1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
132,980 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
135,580 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
137,690 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
138,460 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
139,930 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
140,710 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
141,520 BSTC @0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
142,360 BSTC @ 1.00 EXISTENTE A PROLONGAR
143,440 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
143,830 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
144,750 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
145,190 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
146,300 BSTC @ 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
146,740 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
147,490 BSTC & 0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
148,780 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
151,210 BSTC @0.80 EXISTENTE A PROLONGAR
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Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.9)

Localizagao (km)

Tipo e Dimensao

Observagoes

10,900 PG 2,50x2,50 EXISTENTE A PROLONGAR
14,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
15,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
15,800 BTCC 1,70x3,40 EXISTENTE A PROLONGAR
16,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
16,380 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
16,770 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
17,050 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
17,600 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
18,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
25,500 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
34,040 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
34,690 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
36,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
38,500 BSCC 2,50x2,50 EXISTENTE A PROLONGAR
39,580 BDCC 1,20x1,50 EXISTENTE A PROLONGAR
41,900 BSTM @ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
43,550 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
45,000 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
48,250 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
73,080 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
74,400 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
74,800 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
75,280 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
76,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
85,050 BSTM @ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
141,950 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
143,950 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
169,400 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
182,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
194,800 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
209,050 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
227,800 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
233,100 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
249,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
250,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
251,100 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
251,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
254,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
257,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
258,930 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
263,050 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
268,550 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
270,950 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
274,630 BSCC 3,00x2,50 EXISTENTE A PROLONGAR
276,800 BSCC 0,50x0,30 EXISTENTE A PROLONGAR
277,180 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
277,850 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
278,480 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
278,950 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
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Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.9) (Cont.)
Localizagdo (km) Tipo e Dimensdo Observagoes
280,800 BSTM@ 2,50 EXISTENTE A PROLONGAR
281,500 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
283,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
287,160 BDTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
290,500 BSCC 1,00x0,90 EXISTENTE A PROLONGAR
290,750 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
291,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
291,950 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
293,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
296,750 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
297,980 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
298,350 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
298,900 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
301,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
301,900 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
314,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
317,050 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
317,500 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
318,700 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
321,600 BSCC 0,60x1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
322,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
324,920 BDTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
325,800 BSCC 2,50x2,50 EXISTENTE A PROLONGAR
327,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
330,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
330,720 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
331,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
331,450 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
331,800 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
332,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
332,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
333,600 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
342,920 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
348,500 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
372,450 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
382,500 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
389,520 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
391,050 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
393,850 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
396,640 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
399,600 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
411,750 BSCC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
412,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
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Divisa GO/MG - Belo Horizonte/MG (km 0,0 ao km 532.9) (Cont.)

Localizagao (km)

Tipo e Dimensdo

Observagoes

434,480 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
437,600 BSCC 1,00x1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
439,950 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
451,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
457,400 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
459,580 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
463,700 BDCC 2,50x2,50 EXISTENTE A PROLONGAR
465,800 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
468,030 BDTC @0,30 EXISTENTE A PROLONGAR
471,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
472,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
473,930 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
475,020 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
476,000 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
477,500 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
479,720 BSTC @ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
486,300 BSTM@ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
500,700 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
500,900 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
507,300 BSTM@ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
510,200 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
511,700 BSTM@ 2,00 EXISTENTE A PROLONGAR
513,530 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
516,000 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
517,820 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
518,300 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
524,000 BSCC 3,00x4,00 EXISTENTE A PROLONGAR

Belo Horizonte/MG - Juiz de Fora/MG (km 532.9 ao km 773.5)

Localizagcao (km)

Tipo e Dimensao

Observagoes

544,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
548,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
551,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
558,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
559,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
560,900 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
561,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
562,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
562,800 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
563,000 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
566,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
566,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
566,600 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
566,700 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
569,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
569,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
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Belo Horizonte/MG - Juiz de Fora/MG (km 532.9 ao km 773.5) (Cont.)

Localizagdo (km)

Tipo e Dimensao

Observagoes

570,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
570,600 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
573,050 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
573,150 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
573,450 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
576,700 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
578,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
579,650 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
580,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
580,650 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
580,900 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
581,050 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
581,800 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
582,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
582,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
582,800 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
585,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
587,700 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
588,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
588,500 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
588,700 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
594,800 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
595,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
596,900 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
599,800 BSTC @ 1,20 EXISTENTE A PROLONGAR
600,550 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
603,750 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
605,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
606,400 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
606,950 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
608,700 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
609,350 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
610,850 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
611,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
611,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
613,750 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
614,900 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
615,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
616,650 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
617,750 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
619,500 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
620,050 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
620,850 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
621,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
623,950 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
627,550 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
628,900 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
632,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
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Belo Horizonte/MG - Juiz de Fora/MG (km 532.9 ao km 773.5) (Cont.)
Localizagdo (km) Tipo e Dimensao Observagoes

637,100 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
638,150 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
643,700 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
643,750 BSTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
645,400 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
652,900 BDTC @ 1,00 EXISTENTE A PROLONGAR
654,600 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
654,850 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
659,450 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
661,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
661,400 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
662,900 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
665,550 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
666,100 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
668,900 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
671,850 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
673,350 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
675,650 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
677,750 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
684,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
686,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
687,100 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
690,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
692,650 BSTC 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
697,300 BSTC 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
699,900 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
707,450 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
713,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
716,700 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
718,050 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
721,300 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
722,700 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
722,950 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
723,550 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
724,400 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
724,800 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
725,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
728,250 BSTC @ 0.60 EXISTENTE A PROLONGAR
731,300 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
747,150 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
750,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
751,200 BSTC @ 0,80 EXISTENTE A PROLONGAR
752,200 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
757,550 BSTC @ 0,60 EXISTENTE A PROLONGAR
771,850 BSCC 2,00 x2,00 EXISTENTE A PROLONGAR

No Anexo | apresentam-se os detalhes construtivos das obras de arte correntes a considerar, de
acordo com o Album de Projetos-Tipo de Dispositivos de Drenagem publicado pelo Instituto de
Pesquisas Rodoviarias — IPR, do Departamento Nacional de Infra-Estrutura de Transportes — DNIT
(IPR-725 / 2006).
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4 PROJETO DE DUPLICAGAO E MELHORIAS

4.1 METODOLOGIA

Para o desenvolvimento do estudo, foi feita uma primeira observacéo na fotografia aérea, a que se
seguiu uma visita ao local, com a observacédo de toda a extenséo da via, para uma analise genérica
das suas caracteristicas tendo um foco preferencial em trechos com maiores condicionantes,

nomeadamente:

— Travessia de trechos urbanos;

— Travessias de cursos de agua importantes;

— Curvas de raio mais reduzido, associadas a greides com maior inclinacéo.
— Trechos com maior ocupacéo lindeira;

— Trechos com cortes e aterros de grande dimensao;

— Cruzamentos com outras vias classificadas;
Seguiu-se entdo o trabalho de gabinete com base em cartografia a escala 1/2000, que permitiu
analisar as caracteristicas geométricas da pista existente e fazer a implantacdo da pista nova,
optando por um dos lados para fazer a duplicacéo e calcular as respetivas terraplenagens.
A opgédo por qual dos lados deve ser feita a duplicacdo, baseou-se nos seguintes critérios:

- Condicionantes de carater ambiental;

- Menor valor absoluto do volume de corte ou aterro;

- Menor a distancia média de transporte;

- Tentar o melhor equilibrio no balanco de terras corte/aterro entre pontos criticos, rios de
maior dimenséo, devido a dificuldade de passagem dos caminh8es com terras de um para o
outro lado destes pontos;

- Quando a distancia média de transporte aumentar demasiadamente, fazer a duplicacéo para

o lado contrario, caso seja favoravel, em caso contrario, considerar o recurso a jazida ou

bota-fora (consoante a necessidade), de modo a equilibrar o balanco de terras;
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- Como grande parte do tracado sera feito em situacdo de aterro, havera genericamente,
necessidade de terras, o que podera ser conseguido com recurso a abertura de valas laterais

para aplicacdo do aterro (bota-dentro);

- Quando em um dos lados se observam condicionantes que devam ser evitadas,
nomeadamente edificacbes, outras construcdes, rios, etc., a duplicacdo devera ser feita para

o lado contrério;

- Optar, sempre que possivel, pelo lado que ndo exceda o limite da faixa de dominio;

- Nas localidades, quando o desenvolvimento urbano se observa para ambos os lados da
rodovia o alargamento da pista devera ser feito para ambos os lados, e o canteiro central
devera ser materializado com uma barreira de concreto do tipo New-Jersey, com 0,60 m de
largura;

- Sempre que os taludes sejam exageradamente grandes, serd ponderada a possibilidade de
introducéo de uma obra de contencdo que possa reduzir esses taludes e conseqientemente

os volumes de corte ou aterro;

- Os trechos de transposicdo de duplicacdo de um para o outro lado da rodovia existente,
serdo feitos de uma forma gradual, sempre que possivel em alinhamentos curvos, de forma a
suavizar o efeito dessa transi¢éo para o usudrio. Nesses trechos sera considerada uma pista

dupla nova.

O estudo é apresentado em desenhos com plantas a escala 1/5000 sobre fotografia aérea, e em
desenhos de projeto geométrico (planta e perfil longitudinal) as escalas 1/2000, 1/200, sobre

cartografia e fotografia aérea, e ainda desenhos com as se¢des tipo propostas.
Os desenhos a escala 1/5000 sobre fotografia aérea, terdo indicagfes sobre:
- Lado para o qual se vai fazer a duplicacéo;
- Vias marginais para trafego local na travessia das localidades;
- Acessos simples que devem ser melhorados;
- Dispositivos novos a implantar, nomeadamente Diamantes, Trevos e Trombetas;
- Localizacao das novas passarelas;
- Identificacdo das obras de arte especiais (pontes e viadutos) a duplicar.
- Localizacao das pracas de pedagio;

- Indicagéo do limite da faixa de dominio;
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- Indicacdo dos marcos quilométricos existentes

- Eixo de calculo referente a pista existente com indicagdo da quilometragem.
Os desenhos a escala 1/2000, 1/200 referentes ao projeto geométrico terdo no caso da planta as
mesmas indicacdes das plantas 1/5000, acrescentando-se as caracteristicas geométricas da pista

existente, com indicacéo dos raios curvas, e extensfes das espirais de transicao.

O perfil longitudinal tera indicacdes sobre a sua geometria, nomeadamente, inclinagBes de greide,

raios das concordancias, e cotas do terreno e do greide.

As sec0es tipo serdo apresentadas a escala 1/50 e fardo a definicdo geométrica dos varios tipos de

secao a adotar nas solugfes de duplicacéo.

As escalas indicadas referem-se a impressdes em tamanhos Al. Quando as impressfes sejam em

A3, as escalas seréo divididas por 2.

4.2 GEOMORFOLOGIA DOS TRECHOS A DUPLICAR

O Manual de Projeto Geométrico de Rodovias Rurais classifica os terrenos de acordo com duas

publicacdes internacionais:

Segundo o Highway Capacity Manual a natureza dos terrenos atravessados adota as seguintes

definicdes:
Terreno Plano: Qualquer combinacdo de alinhamentos horizontais e verticais que permita aos
veiculos pesados manter aproximadamente a mesma velocidade que os carros de passeio.

Normalmente inclui rampas curtas de até 2% de greide.

Terreno Ondulado: Qualquer combinagdo de alinhamentos horizontais e verticais que provogue

reducdo substancial das velocidades dos veiculos pesados, mas sem obriga-los a manter velocidades

de arrasto por tempo significativo.

Terreno Montanhoso: Qualquer combinacao de alinhamentos horizontais e verticais que obrigue os

veiculos pesados a operar a velocidades de arrasto por distancias significativas e a intervalos

frequientes.
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Segundo a Policy on Geometric Design of Highways and Streets — ASSHTO, as definicbes de terreno
séo:

Regido Plana: é aquela que permite a implantacdo de rodovias com grandes distancias de
visibilidade, sem dificuldades de construcéo e sem custos elevados.

7

Regido Ondulada: é aquela onde as inclinagBes naturais do terreno exigem freqlentes cortes e

aterros de dimensdes reduzidas para acomodacédo dos greides das rodovias, e que eventualmente

oferecem alguma restricdo a implantacéo dos alinhamentos horizontal e vertical.

Regido Montanhosa: é aquela onde s&o abruptas as variacdes longitudinais e transversais da

elevacdo do terreno em relacdo a rodovia, e onde séo freqientemente necessarios aterros e cortes

laterais das encostas para se conseguir implantar alinhamentos horizontais e verticais aceitaveis.

Pelas caracteristicas observadas, podemos considerar a maior parte dos trechos a duplicar das

rodovias que compdem esta concessdo, como inseridas em regido ondulada.

De fato, genericamente observa-se que os trechos tém boas caracteristicas geométricas em planta e
em greide, onde predominam tangentes com alguma extenséao e curvas de raio ndo muito reduzido, e
greides normalmente superiores a 2%, que raramente ultrapassam os 6% de inclinagédo, Os trechos
apresentam na generalidade taludes de aterro e corte de pequena dimensao, maioritariamente entre

1 a 3 m, embora excepcionalmente possam atingir dimensdes superiores a 10 metros.

Existem no entanto alguns trechos em que o greide atinge inclinacdes superiores a 4,5%, e em
alguns casos ultrapassam mesmo os 6%, obrigando os veiculos pesados a operar a velocidades de
arrasto. Nestes trechos observam-se normalmente aterros e cortes laterais das encostas de grandes
dimensbes, com alturas entre 10 e 50 m no caso dos aterros, e entre 20 e 60 m no caso dos cortes,

conforme descrito no capitulo 3.1. Estes trechos inserem-se em regido montanhosa.

4.3 CARACTERISTICAS GEOMETRICAS

As caracteristicas geométricas das obras de ampliacdo de capacidade e melhorias, deverdo ser
estabelecidas tendo em vista a classe I-A, o relevo dos terrenos atravessados e o trafego existente e

futuro.
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O veiculo de projeto considerado foi o semi-reboque com distancia entre eixos equivalente de
10,50 m, em conformidade com o definido no PER.

Para a duplicacdo da rodovia, os parametros de referéncia, constantes do Manual de Projeto
Geomeétrico de Rodovia Rurais — DNER — 1999 , para os tipos de regido atravessada, sdo as

seguintes:

Tabela 4.3.1 - Caracteristicas Basicas do Projeto Geométrico — Rodovias Classe I-A (pag. 163)

] REGIAO
CARACTERISTICAS
Ondulada Montanhosa

Velocidade diretriz 80 km/h 60 km/h
Distancia minima de visibilidade de parada:

e  desejavel 140 m 85m

e  absoluta 110 m 75m
Raio minimo de curva horizontal (e = 10%) 210 m 115m
Rampa maxima 4.5% 6%
Valor minimo de K para curvas verticais convexas:

e desejavel 48 18

e  absoluto 29 14
Valor minimo de K para curvas verticais concavas:

e desejavel 32 17

e  absoluto 24 15
Largura da faixa de rolamento 3.60m 3.60m
Largura do acostamento externo 2.50m 2.50m
Largura do acostamento interno 1.0 -0.60m 0.60-0.50m
Largura do canteiro central

e  absoluta

. 3-7m 3-7m
*  desejavel 10-12m 10-12m

4.3.1 Planta e Perfil Longitudinal

O Projeto foi desenvolvido atendendo a uma velocidade de diretriz de 80 km/h ou 60 km/h, consoante

o0 trecho esté inserido em regido ondulada ou montanhosa, respectivamente.

Foram analisadas caracteristicas geométricas em planta e perfil longitudinal, nomeadamente os raios
das curvas da diretriz, e as inclina¢cdes do greide, comparando 0s respetivos pardmetros, com 0s

par&metros limites, constante da tabela, para a classe I-A.
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Descreve-se de seguida a andlise efetuada com referéncia as situagbes que ultrapassam ou se

aproximam dos limites impostos pelo Manual de Projeto.

- Planta

Praticamente toda a extensao do tracado apresenta curvas de raio superior a 210 m, raio minimo
para rodovias em regido ondulada. Observa-se apenas uma excec¢do ao km 34+500, onde existe uma
curva de raio 160 m, com 318 m de extensao. Considerando que este trecho esté inserido em regido
montanhosa (raio minimo para a regido montanhosa é de 115 m) podemos referir que todo o tracado

cumpre os parametros compativeis com a classe I-A.

- Perfil longitudinal
Fez-se a andlise a todos os trechos a duplicar para a BR-040, que se desenvolve em cada um dos
estados (Goias e Minas Gerais), tendo-se dividido em trechos com inclinacdo inferior a 4,5%,

inclinacéo entre 4,5% e 6%, e inclinacdo superior a 6%.

Tabela 4.3.2 — Diviséo de Trechos por Inclinagdes Longitudinais

i <4,5% 4,5% < i <6% i >6%
Extenséo % Extenséo % Extenséo %
BR-040-GO
125 895 94,5 6953 52 352 0,3
BR-040-MG
405 236 95.6 13 567 3,2 5197 1,2

Como se pode observar, o tracado apresenta alguns trechos com inclinagées entre 4,5% e 6% em
locais que sdo considerados como montanhosos, de acordo com a definicdo do Manual de Projeto,

enquadrando-se assim na classe I-A.

Existem ainda alguns trechos com inclinacéo superior a 6% que estéo para além dos limites da classe
I.A. Destes trechos, existem alguns com possibilidade de introdu¢do de uma pequena reducdo no
greide da pista nova, paralela a existente, dotando-os de uma inclinagdo de 6% e passando assim a
ser compativeis com a classe |-A. Para outros, mais extensos, esse tipo de reducao de greide torna-
se muito dificil, uma vez que o fato de estarem condicionados pelo seu paralelismo com a pista
existente, obrigaria a obras de grande dimensdo, nomeadamente grandes cortes e aterros, e obras

de contencao.
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Estes trechos deverdo ser enquadrados no ponto 3.2.5.2 do PER, no paragrafo “Excegdo a

obrigacdo de atendimento a classe I-A”, que admite a existéncia de 43 km nestas condicoes.

Na tabela seguinte apresentam-se os trechos em que a pista existente tem uma inclinacédo superior a

6%, mas onde a pista nova terd uma reducéo de inclinacdo para um maximo de 6%.

BR-040-MG - GREIDE
i >6%

i (%) L= km Inicial km Final
6,74 139 48+732 48+870
6,87 108 247+547 247+655
6,38 153 248+354 248+507
6,17 206 252+469 252+675
6,21 150 289+599 289+749

756

Na tabela a seguir apresentada, podem observar-se os trechos em que a pista existente tem uma
inclinacdo superior a 6%, e onde a pista nova, mantem essa inclinacdo, enquadrando-se no ponto

3.2.5.2 do PER “Excecéao a obrigacdo de atendimento a classe I-A”.

BR-040-MG - GREIDE
i >6%
i (%) L= km Inicial km Final
BR-040-GO - GREIDE
6,10 | 352 136+098 136+450
BR-040-MG — GREIDE
6,55 534 34+801 35+335
6,55 462 175+839 176+301
6,14 467 197+577 198+044
6,19 776 252+910 253+685
6,25 341 295+466 295+807
6,15 429 318+684 319+113
6,23 472 326+995 327+466
6,12 630 332+130 332+760
6,19 331 385+587 385+918
4794
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4.3.2 Correcdes de Tracado

O PER indica correcBes de tracado em diversos locais, onde em principio as caracteristicas
geomeétricas assim justicavam. No entanto as localizacBes ai indicadas néo justificam, em quase
todas as situagBes, qualquer intervengéo, tanto em planta como em perfil longitudinal. Por esse
motivo, foram sugeridas localizagbes alternativas, baseadas na andlise das caracteristicas
geométricas atuais e, também, na informacdo recolhida no terreno das situagdes em que existe

sinalizacao especifica de alerta.

Apenas foram propostas melhorias do tracado em planta, pois s&o os raios das curvas em planta que
sdo mais relevantes para as condicBes de seguranca das vias duplicadas. Na tabela seguinte
apresentam-se as localizagbes propostas e as melhorias dos raios existentes, tendo sido
asseguradas as velocidades de projeto minimas, de 80 km/h nas regies onduladas e 60 km/h nas

regides montanhosas.

Tabela 4.3.3 — Corregdes de Tracados propostas no Projeto

BR040
Trecho/MG Extensdo raio inicial raio proposto
km inicial km final (m) (m) (m)
34+330 34+700 370,0 160,0 230,0
299+730 300+080 350,0 275,0 375,0
3204320 3204690 370,0 340,0 400,0
586+600 587+200 600,0 165,0 210,0
588+600 588+850 250,0 165,0 210,0
683+760 684+150 390,0 160,0 210,0
739+350 739+575 225,0 110,0 230,0
7394980 7404300 320,0 100,0 135,0
740+450 740+700 250,0 115,0 170,0
740+980 741+200 220,0 110,0 170,0
748+125 7484300 175,0 140,0 230,0
7484525 749+300 775,0 120,0 170,0
EXTENSAO TOTAL: 4295,0
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A seguir, analisam-se em detalhe as localizacdes propostas pelo PER e justificam-se as propostas

alternativas:

km 147/MG - Trecho se encontra em uma tangente, ndo havendo correcao a ser feita. Propfe-se em
alternativa a melhoria da curva existente ao km 34.5/MG, que tem raio de apenas 160 m, e que

passara a ter raio de 230 m;

km 318/MG — Local Indicado apresenta curva com raio igual a 1600 m. Esta sendo proposta a
melhoria da curva existente ao km 299.9/MG, que tem apenas 275 m de raio e que sera corrigido

para 375 m;

km 495/MG — Local em tangente e com curvas compativeis com a velocidade de projeto de 100 km/h.
Esta sendo sugerido o km 320.5/MG, onde existe uma curva com raio de 340 m que se propGe

aumentar para 400 m;

km 496/MG - Local Indicado apresenta curva com raio igual a 390 m e velocidade diretriz de 80 km/h.
Esta sendo sugerida a curva do km 586.8/MG, que tem apenas 165 m de raio e que se aumentara

para 210 m;

Km 576/MG — Local do PER em tangente. Esta sendo sugerido o km 684/MG onde a curva circular
existente possui raio igual a 160 m, sendo corrigida para curva com transicdo com raio igual a 210 m,

para velocidade 80 km/h;

km 582/MG - Local do PER em curva raio existente 1145m. Estd sendo sugerido o km 739.5/MG
onde a curva circular existente possui raio igual a 110 m, sendo corrigida para curva com raio igual a
230 m;

km 589/MG - Local correto é o 588+800, que é onde o Projeto estd propondo a melhoria de tracado. E uma
curva com raio de 165 m que é corrigida para um raio de 210 m.

km 673/MG — Local PER com curva com Raio 850 m. Est4 sendo sugerido o km 740.1/MG onde a
curva circular existente possui raio igual a 100 m, sendo corrigido para curva com transicdo com raio

igual a 135 m, para velocidade de 60 km/h em regido montanhosa;

km 728/MG — Curva com raio 190 m, em trecho montanhoso. Esta sendo sugerido o km 740.6/MG
onde a curva circular existente possui raio igual a 115 m, sendo corrigida para curva com raio de 170

m, para velocidade de 60 km/h em trecho montanhoso;

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 74



km 733/MG — Local do PER em tangente. Esta sendo sugerido o km 741.1/MG onde a curva circular
existente possui raio igual a 110 m, sendo corrigida para curva com transicdo com raio igual a 170 m,

para velocidade de 60 km/h em trecho montanhoso e limitada por radar existente;

km 756/MG - Local do PER em tangente. Esta sendo sugerido o km 748.2/MG onde a curva circular

existente possui raio igual a 140 m, sendo corrigida para curva com raio igual a 230 m;

km 757/MG - Local do PER em tangente, mas com curva proxima com raio de 110 m. Porém, a
correcdo de tracado neste ponto implicara na desapropriacdo de toda faixa lindeira para ajuste dos
raios e rampas (Ewbank da Camera). Esta sendo sugerido melhoramento do km 748.5/MG ao km

749.3/MG onde as curvas circulares existentes possuem raio minimo igual a 120 m, sendo corrigidas

para curvas com raio minimo de 170 m, para velocidade de 60 km/h, em trecho montanhoso.

4.3.3 Secéo Tipo

A duplicacédo das rodovias sera feita através da constru¢cdo de uma nova pista com duas faixas de
rolamento e os respetivos acostamentos, de um dos lados da pista existente, afastada da mesma, de
uma largura variavel, em fun¢éo do tipo de terreno atravessado do trafego previsto e condicionantes
de ocupacgdo marginal. Nos trechos urbanos com dificuldades de espacgo, sera feito o alargamento da

pista existente para ambos os lados.

As sec0es tipo adotadas foram:

— Nageneralidade dos trechos:
Canteiro Central (sem faixas de seguranca) — 7,8 m
Duas faixas de rolamento — 2 x 3,6 m
Acostamento — 2,5 m

Faixa de Seguranca — 0,6 m
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Trechos urbanos com dificuldade de espaco e trechos em multifaixa:

Canteiro Central (Barreira rigida) — 0,6 m

Duas faixas de rolamento — 2 x 3,6 m

Acostamento — 2,5 m

Faixa de Seguranca — 0,6 m

No trecho que se desenvolve no Distrito Federal e nos primeiros 24,4 km em Goids a rodovia esta ja

duplicada e sera dotada de uma faixa adicional em cada sentido com 3,6 m.

Nos trechos urbanos, no caso de se preverem vias marginais, elas terdo uma largura de 8 metros.

De seguida apresenta-se a Tabela 4.4.3 com os trechos onde se adotou cada uma dos tipos de

secio.
Tabela 4.3.4 — Se¢des Transversais Tipo
BR040
Trecho Segdo Tipica Obs. Dimensdes
km inicial km final Tipo (m) 3
0+000 8+400 FA 8400.0 BRO40 - DF 2,5+3,6+3,6+3,6+0,6+variavel +0,6+3,6+3,6+3,6+2,5
0+000 24+300 FA 24300.0 BR040 - GO 2,5+3,6+3,6+3,6+0,6+varidvel +0,6+3,6+3,6+3,6+2,5
24+300 157+300 Tipo|-CC7,8m 133000.0 2,5+3,6+3,6+0,6+7,8+0,6+3,6+3,6+2,5
0+000 38+000 Tipo|-CC7,8m 38000.0 BR040 - MG 2,5+3,6+3,6+0,6+7,8+0,6+3,6+3,6+2,5
38+000 46+000 Tipo Il - Zona Urbana 8000.0 Zona Urbana de Paracatu 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+25
46+000 125+000 Tipol-CC7,8m 79000.0 2,5+3,6+3,6+0,6+7,8+0,6+3,6+3,6+2,5
125+000 131+000 Tipo Il - Zona Urbana 6000.0 Zona Urbana de 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+2,5
131+000 140+000 Tipo!-CC7,8m 9000.0 2,5+3,6+3,6+0,6+7,8+0,6+3,6+3,6+2,5
140+000 145+500 Tipo Il - Zona Urbana 5500.0 Zona Urbana de Jodo Pinheiro 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+2,5
145+500 273+800 Tipo|-CC7,8m 128 300.0 2,5+3,6+3,6+0,6+7,8+0,6+3,6+3,6+2,5
273+800 285+000 Tipo Il - Zona Urbana 11200.0 Zona Urbana de Trés Marias 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+2,5
285+000 423+000 Tipo!-CC7,8m 138000.0 2,5+3,6+3,6+0,6+7,8+0,6+3,6+3,6+2,5
423+000 564+000 DuP 141000.0
564+000 627+000 Tipo Il - MF 63 000.0 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+2,5
627+000 634+500 7500.0 trecho de pista multifaixas a ser contornado em Cons. Lafaiete*
634+500 742+950 Tipo Il - MF 108 450.0 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+2,5
7424950 7474950 5000.0 trecho de pista multifaixas a ser contornado em Santos Dumont*
747+950 772+200 Tipo Il - MF 24250.0 2,5+3,6+3,6+0,6+0,6+0,6+3,6+3,6+2,5
EXTENSAO TOTAL: 925 400.0 *Valor subtraido no cdlculo do total para conversdo
627+000 637+000 co 10000.0 Contorno de Conselheiro Lafaiete (no incluido na Alinea 6.10)
742+950 747+950 Cco 5000.0 Contorno de Santos Dumont (ndo incluido na Alinea 6.10)
EXTENSAO TOTAL: 15000.0
EXTENSAO TOTAL POR SECGCAO TiPICA:
FA 32700 Implantagdo de Faixa Adicional em Pista Duplicada
Tipo|-CC7,8m 525 300 Implantagdo de Pista Dupla (Canteiro Central 9,0m incluindo Faixas de Seguranga)
Tipo Il - Zona Urbana 30700 Implantagdo de Pista Dupla em Zona Urbana (Canteiro Central 1,8m incluindo Faixas de Seguranga)
Tipo Il - MF 145500 Implantagdo de Pista Dupla em Trecho em Multifaixas (Canteiro Central 3,0m incluindo Faixas de Seguranga)
DUP 221045 Trecho Duplicado
co 15000 Implantagdo de Contorno em Pista Dupla (Canteiro Central 3,0m incluindo Faixas de Seguranga) (néo incluido na Alinea 6.10)
EXTENSAO TOTAL: 937545

Nota: De acordo com o PER, o trecho em multifaixas da Rodovia BRO40 apresenta cerca de 50,2 km de pista duplicada em segmentos isolados
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4.4 DiSPOSITIVOS DE TRAGCADO A IMPLEMENTAR

Incluidos nas obras de ampliacdo, devem ser consideradas melhorias nas acessibilidades a rodovia
de modo a adequar o trafego & nova conformacdo dos subtrechos em que estdo inseridos,
obedecendo a critérios de nivel de servico, seguranca e conforto dos usuarios da via. Dentro destas
melhorias assumem particular importancia as intervencées a prever nos trechos com travessia
urbana, onde a nova classe da rodovia obriga ao atendimento a critérios de espagamento entre
acessos, reformulacdo das suas caracteristicas, bem como a introducéo de travessias de pedestres

desniveladas com localizag6es adequadas aos volumes de trafego pedestre.

Nestes trechos urbanos é fundamental a introducdo de vias marginais, paralelas & rodovia, de ambos
os lados, que permita uma separagéo entre o trafego local e o trafego de passagem, ou seja todo o
trafego que circula dentro da localidade ndo necessitard de aceder a rodovia, podendo os seus
percursos ser feitos através das vias marginais e das intersec¢fes desniveladas, que permitirdo a

passagem de um para o outro lado da Rodovia, sem ter necessidade de a ela aceder.

Fora dos trechos urbanos, e de acordo com uma rodovia de classe I-A, todos 0s acessos a rodovias
importantes, como sejam o0 caso das rodovias federais e estaduais, deverdo passar a ser feitos de
forma desnivelada. Mesmo em outras rodovias, sempre que o trafego o justifique, uma solugdo de
desnivelamento deverd ser considerada. Em ligagBes de menor importancia e obedecendo a uma
relagdo custo / beneficio, ndo sera previsto nenhum desnivelamento, evitando assim a construcédo de
uma obra de arte especial, mas o0 acesso sera reformulado, com a introducdo de vias de aceleracao e
abrandamento, e com a eliminacdo de viragens a esquerda. Este movimento sera garantido através
de uma interconexdo desnivelada na rodovia a prever nas proximidades do acesso. Com esta

solucdo a seguranca de circulacao seré significativamente aumentada.

Assim, prevéem-se 0s seguintes tipos de melhorias, cuja localizagao esta definida no PER:

— Acessos Simples (de nivel)

S&0 acessos existentes com caracteristicas geométricas inferiores e que atualmente permitem
viragens a esquerda, mas que ndo tém trafego suficiente que exijam o seu desnivelamento.
Nestes acessos serdo eliminadas as possibilidades de viragens a esquerda e serdao (quando
necessario) melhoradas as caracteristicas dos bordos de viragem. Serdo ainda introduzidas vias

de aceleracdo e abrandamento.
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Tabela 4.4.1 — Melhorias em Acessos

MELHORIAS EM ACESSOS

ACESSO

PNV

Localizag3o PER / PROJETO

km
PNV

km
Eixo Projeto

Observagdes

Subtrecho 1a: BR-050 (A)/251/DF-001/003 - BRASILIA

Subtrecho 1b: BR-050 (A) - DIV DF/GO

Subtrecho 2: GO-010 - LUZIANIA

Subtrecho 3a: BR 050 (B) / 354 / 457 / GO-309 - CRISTALINA

Subtrecho 3b: DIV GO / MG

Subtrecho 4: MG - 188 (A) - PARACATU

Subtrecho 5: MG - 181 - JOAO PINHEIRO

Subtrecho 6: BR - 365

Subtrecho 7: MG-220 (TRES MARIAS)

Subtrecho 8a: BR-259 - FELIXLANDIA

040BMG0217

385.0

| 385.9

Subtrecho 8b: MG-420 (P/ANGUERETA)

040BMG0230

416.0

415.8

421.0

421.7

Subtrecho 9: BR-135 (A)

Subtrecho 10a: INICIO VARIANTE PARAOPEBA

4.1

4.2

43

040BMG0262

442,0- 446,0
3 acessos

441.6

442.4

446.5/ 447.0
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MELHORIAS EM ACESSOS
Localizagdo PER / PROJETO
ACESSO PNV Observagdes
km km
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 10b: ACESSO SUL PARAOPEBA
5.1 449.4
5.2 4 _4 452.1
040BMG0270 50,0-455,0
5.3 4 acessos 453.5
5.4 456.0
6.1 456.9
6.2 457.6
457,0
6.3 040BMG0270 458.0
5acessos
6.4 459.1
6.5 459.5
7 040BMG0270 467.0 467.2
8 040BMG0270 470.0 470.1
Subtrecho 11: MG-238 - P/SETE LAGOAS
9.1 - 485.5
040BMG0330 485,0-486,0
9.2 2 acessos 486.0
10.1 500.5
500,0 - 508,0
10.2 040BMG0330 501.1
3 acessos
10.3 508.4
Subtrecho 12: MG-432 - P/ ESMERALDAS
111 509.2
11.2 516.0
11.3 520.1
11.4 509,0 - 533,0 520.2
115 8acessos 524.1
11.6 528.4
11.7 529.7
11.8 532.2
Subtrecho 13: BR-135 (B) /262 (A)/381 (A) -ANEL ROD. BELO HORIZONTE
Subtrecho 14: BR-356 (A) - P/ BELO HORIZONTE
12 040BMG0400 | 545.0 | 544.8 |
Subtrecho 15a: BR-356 (B)
13.1 565.3
563,0- 629,0
13.2 11 acessos 569.3
13.3 040BMG0410 571.1
13.4 (5 acessos no 587.7
Subtrecho 15a)
13.5 588.9
Subtrecho 15b: MG-442 - P/BELOVALE
13.6 598.8
13.7 563,0- 629,0 602.0
040BMG0430
13.8 11 acessos 603.1
13.9 (6 acessos no 610.5
13.10 Subtrecho 15b) 619.7
040BMG0470
13.11 621.6

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao

MEMORIAL DESCRITIVO

Pag. 79




MELHORIAS EM ACESSOS
Localizagio PER / PROJETO
ACESSO PNV km km Observagées
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 16: BR-383 (B)/482 - CONSELHEIRO LAFAIETE
14 040BMG0490 641.0 640.6
15 040BMG0490 656.0 655.5
16 040BMG0490 667.0 666.0
17 040BMG0510 670.0 671.0
18 040BMG0510 675.0 674.7
19 040BMGO0510 683.0 683.0
20 040BMG0510 690.0 690.3
Subtrecho 17: BR-265 - P/BARBACENA
21.1 703.5
s 040BMG0530 ) a7c(;4slgos g
22 040BMGO0550 716.0 716.9
23 040BMGO0550 722.0 721.6
24 040BMGO0550 724.0 723.7
Subtrecho 18: BR-499 - SANTOS DUMONT
25.1 040BMGOS70 745,0- 771,0 751.0
25.2 2 acessos 770.8

— Interconexdes Desniveladas

Nos acessos de maior importancia, normalmente rodovias federais, ou estaduais, ou outras com
maior trafego, como é o caso de algumas vias dentro de localidades, a interconexdo com a
rodovia ter4 que ser desnivelada de modo a obedecer aos parametros de nivel de servico e
seguranca exigidos a uma rodovia deste tipo. Estas interconexdes poderdo ser de varios tipos,

em funcéo do tipo e geometria das vias que se entrecruzam, como a seguir se descreve:

e Interconexdes tipo diamante

Este tipo de interconexao é dos mais simples, sobretudo utilizado quando a ligagao se faz a
vias para ambos os lados da rodovia principal, e quando estas tém um carater mais
secundario. A ligacao das algas as vias secundarias é feita normalmente através de uma
rotunda. Este tipo de interconexdo é também muito utilizado em trechos urbanos, para ligar
ndo s6 aos arruamentos, mais ou menos ortogonais a rodovia, como também as vias
marginais. Nestes casos, e porque sendo dentro de localidades havera menos espaco

disponivel, as rotundas sao normalmente substituidas por cruzamentos de nivel.
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e Interconexdes tipo trombeta

Este tipo de interconexédo € utilizado normalmente para ligar a uma via apenas para um dos
lados da rodovia principal. Ou seja substitui o atual entroncamento, em situacfes onde a via
secundaria ndo tem continuidade. Tendo uma implantacdo que obriga a existéncia de um

espaco razoavel, é previsto normalmente apenas em trechos nao urbanos.

e Interconexdes tipo trevo
Este tipo de interconexdo é utilizado no cruzamento de duas rodovias de importancia
semelhante, ndo havendo praticamente perca de prioridade nos varios movimentos, e

garantindo assim uma boa capacidade de escoamento.

Para além destes tipos de interconexdes, h& algumas situacdes particulares, em que as
interconexdes séo diferentes. Isto acontece principalmente nos trechos urbanos, onde as eventuais
condicionantes relacionadas com o espago disponivel, e 0 nUmero e geometria das vias que se
interconectam com a via principal, levaram ao estudo de solu¢des especificas que atendam as
necessidades, e que foram estudadas caso a caso. Estas situacbes ndo poderdo todavia ser

tipificadas, pois tém sempre geometrias especificas, adaptadas a cada situagéo.

Tabela 4.4.2 — Interse¢des em 2 (dois) Niveis

INTERSECOES EM 2 (DOIS) NiVEIS

Localizagdo PER / PROJETO

OAE PNV Tipo de Dispositivo
km km

PNV Eixo Projeto

Subtrecho 1a: BR-050 (A)/251/DF-001/003 - BRASILIA

OAE N2 040BDF0015 5.2 | 5.7 Diamante
Subtrecho 1b: BR-050 (A) - DIV DF/GO
OAE N3 040BGO0030 2.0 23 Diamante
OAE N4 040BGO0030 7.0 73 Diamante
OAE N5 040BGO0030 10.0 10.0 Trombeta
OAE N6 040BGO0030 15.0 15.2 Diamante
OAE N7 040BGO0030 20.0 20.0 Diamante
OAE N8 040BGO0030 24.0 23.4 Rotunda alongada desnivelada
OAE N8A 040BGO0030 24.1 24.4 Diamante
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INTERSECOES EM 2 (DOIS) NiVEIS
Localizagdo PER / PROJETO
OAE PNV km km Tipo de Dispositivo
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 2: GO-010 - LUZIANIA
OAE N9 040BGO0050 28,0 27,8 Diamante
OAE N10 040BGO0050 33,0 33,1 Diamante
OAE N11 040BGO0050 50,0 50,1 Diamante
OAE N12 040BGO0050 58,0 58,3 Diamante
OAE N13 040BGO0050 88,0 84,0 Diamante
OAE N14 040BGO0050 93,0 92,5 Semi-trevo
Subtrecho 3a: BR 050 (B) / 354 / 457 / GO-309 - CRISTALINA
OAE N15 | 040BGO0070 | 98,5 | 98,2 | Semi-trevo
Subtrecho 3b: DIV GO / MG
OAE N16 | 040BMG0090 | 40,0 | 40,0 Diamante
Subtrecho 4: MG - 188 (A) - PARACATU
OAE N17 040BMG0093 42,0 41,3 Diamante
OAE N18 040BMG0093 44,0 44,1 Diamante
OAE N19 040BMG0130 142,0 140,9 Diamante
OREN20 040BMGO0130 143,0 1128 Rotunda alongada desnivelada
OAE N20A 142,9
OAE N21 040BMG0130 144,0 144,7 Diamante
Subtrecho 5: MG - 181 - JOAO PINHEIRO
Subtrecho 6: BR - 365
OAE N22 040BMG0170 225,0 224,6 Diamante
OAE N23 040BMG0170 274,0 273,8 Diamante
Subtrecho 7: MG-220 (TRES MARIAS)
OAE N24 040BMG0190 311,0 310,7 Diamante
OAE N25 040BMG0200 340,0 339,5 Diamante
OAE N26 040BMG0200 357,0 357,1 Diamante
Subtrecho 8a: BR-259 - FELIXLANDIA
OAE N27 | 040BMG0217 | 413,0 | 413,5 | Diamante
Subtrecho 8b: MG-420 (P/ANGUERETA)
| | Subtrecl|10 9: BR-135 (A) |
| | Subtrecho 10a: INi(|2I0 VARIANTE PARAOPE|BA
| | Subtrecho 10b: A|CESSO SUL PARAOPEBI-\|
| | Subtrecho 11: M|G-238 - P/SETE LAGOAS|
OAE N28 040BMG0330 484,7 484,3 Diamante
OAE N29 040BMGO0330 492,3 492,3 Diamante
OAE N30 040BMGO0330 499,0 500,2 Diamante
OAE N31 040BMG0330 503,4 502,9 Diamante
OAE N32 040BMG0330 507,1 504,9 Trombeta
OAE N33 040BMGO0330 508,8 509,5 Diamante
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INTERSECOES EM 2 (DOIS) NiVEIS
Localizagdo PER / PROJETO
OAE PNV km km Tipo de Dispositivo
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 12: MG-432 - P/ ESMERALDAS
OAE N34 040BMGO0350 510.9 511.0 Semi-trevo
OAE N35 040BMG0350 513.9 514.1 Semi-trevo
OAE N36 040BMG0350 517.1 517.2 Diamante
OAE N37 040BMG0360 529.3 531.5 Diamante
Subtrecho 13: BR-135 (B) /262 (A)/381 (A) -ANEL ROD. BELO HORIZONTE
Subtrecho 14: BR-356 (A) - P/ BELO HORIZONTE

- 040BMG0400 550.3 550.9 Trombeta
OAE N39 040BMG0400 552.3 553.5 Diamante
OAE N40 040BMG0400 557.0 557.0 Diamante
OAE N41 040BMG0400 560.0 560.6 Diamante

Subtrecho 15a: BR-356 (B)
OAE N42 040BMG0410 576.0 575.9 Diamante
OAE N43 040BMG0410 578.0 578.1 Diamante
Subtrecho 15b: MG-442 - P/BELOVALE
OAE N44 040BMG0430 600.0 557.5 Semi-trevo
OAE N45 040BMG0430 607.0 608.0 Diamante
OAE N47 040BMG0457 617.0 616.7 Acesso + Retorno
Subtrecho 16: BR-383 (B)/482 - CONSELHEIRO LAFAIETE
OAE N48 040BMG0490 649.0 650.5 Diamante
OAE N49 040BMG0490 660.0 659.8 Semi-trevo
OAE N50 040BMG0490 666.0 665.0 Semi-trevo
OAE N51 040BMG0510 667.0 666.1 Diamante
OAE N53 040BMGO0510 670.0 669.7 Trombeta
OAE N54 040BMG0510 681.0 679.9 Diamante
OAE N55 040BMG0510 683.0 683.6 Diamante
Subtrecho 17: BR-265 - P/BARBACENA
OAE N56 040BMG0565 742.0 724.3 Semi-trevo
Subtrecho 18: BR-499 - SANTOS DUMONT

OAE N57 040BMG0570 748.0 748.0 Semi-trevo
OAE N58 040BMG0570 762.0 760.5 Diamante
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Vias Marginais (Laterais)

Nos trechos urbanos onde de observam muitos acessos laterais, e onde os circuitos diarios urbanos
podem ser independentes da utilizacdo da rodovia principal, € fundamental a implantacdo de vias
marginais que recebam todos os acessos laterais, ndo sé de outras vias, como de garagens, espacos
comerciais, etc, como permitam a interligacdo entre os varios arruamentos da localidade sem

necessidade de passagem pela rodovia principal.

Com a introducdo deste sistema, consegue-se reduzir bastante o volume de trdfego na rodovia
principal, e os conflitos decorrentes dos inimeros acessos laterais atualmente existentes.
Pretendendo transformar esta rodovia numa rodovia da classe I-A, a introducéo destas vias marginais
torna-se fundamental, prevendo-se a sua implantacdo sempre que se observem acessos laterais

consecutivos.

Desde que haja espaco disponivel, prevé-se que a largura destas vias seja de 8 m, correspondentes
a duas faixas de rolamento, que de preferéncia terdo apenas um sentido. Adjacente as faixas, devera

prever-se sempre um passeio com 2,5 m do lado direito, junto as edificacdes.

Em caso de dificuldade de espaco, a largura das faixas podera ser reduzida para um minimo de 5 m,
garantindo ainda assim a passagem de veiculos quando houver paragem/estacionamento (mesmo

que temporario) de outros veiculos.

Em muitas situacBes estas vias ja existem (embora em alguns casos em méas condi¢fes), devendo,
sempre que possivel, ser mantidas e eventualmente reabilitadas, de modo a fazer-se o seu melhor

aproveitamento.
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Tabela 4.4.3 - Vias Marginais

VIAS MARGINAIS
Localizagdo PROJETO
Localizagdo PER
PNV Zona Urbana Marginal Sul Marginal Norte TOTAL Observagdes
:::I | Extensdo :::I Extensdo :;:l | Extensdo Extensdo
Subtrecho 1a: BR-050 (A)/251/DF-001/003 - BRASILIA
O40BDFODI0A040BDF0020 |  00-84 | 168 | Santa Maria | o784 | 75 | o7ss | 75 15.0
Subtrecho 1b: BR-050 (A) - DIV DF/GO / Subtrecho 2: GO-010- LUZIANIA
040BGOO030A040BGO00S0 |  00-288 | 576 | \Valparaiso/luzinia | 00-288 | 286 | 00-288 | 286 57.2
Subtrecho 2: GO-010 - LUZIANIA / Subtrecho 3a: BR 050 (B) / 354 / 457 / GO-309 - CRISTALINA
040BGO0DS0 A 040BGO00T0 | s3,0-97,0 | 40 Cristalina | e3ser2 | 37| E [ o0 37
Subtrecho 3b: DIV GO / MG / Subtrecho 4: MG - 188 (A) - PARACAT!
38,9-40,6 17 39,0-40,4 14
040BMGO090 A 040BMG0097 38,0-460 60 Paracatu 40,8-42,2 14 40,9-42,3 12 91
43,4454 20 44,0454 14
Subtrecho 4: MG - 188 (A) - PARACATU
040BMG0130 140,0- 145,0 5.0 Jozo Pinheiro 141.0- 1443 33 11,0101 o8 49
143,5-144,3 08
Subtrecho 6: BR - 365
040BMG0170 | ao-285 | 38| Trés Marias [ omoasy | 1s wease | 17 35
Subtrecho 10b: ACESSO SUL PARAOPEBA
040BMG0270 | aes0-a60 | 20 ] Sete Lagoas | ass1-a672 | 11 | 4es1-4660 | 09 20
Subtrecho 11: MIG-238 - P/SETE LAGOAS / Subtrecho 12: MIG-432 - P/ ESMERALDAS
503,8- 504,9 11 503,8- 504,9 11
506,3- 519,0 116 506,3-507,3 10
523-526,4 34 508,6-511,1 25
040BMGO330 A 040BMGO370 |  500,0- 533,0 200 Ribeirio das Neves 527,0-532,5 55 515,2-518,7 35 38.9
521,4-5236 22
524,2-525,4 12
- - 526,9-532,7 538
Subtrecho 14: BR-356 (A) - P/ BELO HORIZONTE
040BMG0400 546,0- 563,0 4.0 Belo Horizonte/Nova Lima - 0.0 556,5-560,6 4.1 4.1
Subtrecho 15b: MG-442 - P/BELOVALE
608,0-609,0 10 602,9-603,7 08
610,5-611,5 10 606,2-607,4 12
040BMGO430 A 040BMGO450 |  603,0- 613,0 60 Congonhas 6.1
- 608,0-609,0 10
- - 612,2-613,3 11
Subtrecho 16: BR-383 (B)/482 - CONSELHEIRO LAFAIETE
664,3-666,1 18 660,2-661,1 0.9
040BMGO490 A 040BMGOS10 |  634,0- 666,0 30 Cristiano Otoni/Carandai 38
- 665,0-666,1 11
TOTAL 1482 1483
— Passarelas

Nos trechos urbanos observa-se normalmente um trafego pedestre intenso que atravessa de uma

forma desordenada a atual rodovia. Com a melhoria da classe da rodovia, as velocidades de

circulacdo serdo potenciadas, tornando qualquer travessia de nivel de pedes muito perigosa. Assim

preconiza-se a introducao de passagens pedestres desniveladas, passarelas, em pontos estratégicos

dentro das localidades, onde se preveja maior fluxo de trafego pedestre, e de acordo com o definido

no PER.
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Tabela 4.4.4 — Passarelas

PASSARELAS
Localizagdo PER / PROJETO
PASSARELA PNV ObservagGes
km km
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 1a: BR-050 (A)/251/DF-001/003 - BRASILIA
P1 040BDF0010 0,0-84 45
P2 040BDF0020 2 passarelas 6.3
Subtrecho 1b: BR-050 (A) - DIV DF/GO
P3 0.1
P4 12
P5 8.1
P6 040BGO0030 0,0-29,0 11.0
P7 040BGO0050 8 passarelas 13.4
P8 16.1
P9 19.4
P10 22.1
Subtrecho 2: GO-010 - LUZIANIA
Subtrecho 3a: BR 050 (B) / 354 / 457 / GO-309 - CRISTALINA
P11 040BGO0050 94,0- 99,0 96.1
P12 040BGO0070 2 passarelas 97.8
Subtrecho 3b: DIV GO / MG
Subtrecho 4: MG - 188 (A) - PARACATU
P13 39.4
P14 040BMG0090 39,0- 45,0 40.7
P15 040BMG0097 4 passarelas 41.7
P16 42.8
P17 040BMG0130 127.0 127.0
P18 141,0- 144,0 143.2
040BMG0130

P19 2 passarelas 144.1
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PASSARELAS
Localizagdo PER / PROJETO
PASSARELA PNV Observagées
km km
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 5: MG - 181 - JOAO PINHEIRO
Subtrecho 6: BR - 365
P20 . 275.0
040BMG0170 272,0-2760
P21 2 passarelas 276.2
Subtrecho 7: MG-220 (TRES MARIAS)
Subtrecho 8a: BR-259 - FELIXLANDIA
Subtrecho 8b: MG-420 (P/ANGUERETA)
Subtrecho 9: BR-135 (A)
P22 | 040BMG0250 | 425.0 | 424.4 |
Subtrecho 10b: ACESSO SUL PARAOPEBA
P23 | 040BMG0270 | 465.0 | 466.4 |
Subtrecho 11: MG-238 - P/SETE LAGOAS
P24 496,0 - 508,9 506.9 -
040BMGO0330
P25 2 passarelas 508.1 -
Subtrecho 12: MG-432 - P/ ESMERALDAS
508,9 - 515,0
P 26 040BMG0350 509.4
1 passarela
Subtrecho 13: BR-135 (B) /262 (A)/381 (A) -ANEL ROD. BELO HORIZONTE
Subtrecho 14: BR-356 (A) - P/ BELO HORIZONTE
P27 - 550.3
040BMG0400 350,0- 555,0
P28 2 passarelas 551.8
Subtrecho 15a: BR-356 (B)
Subtrecho 15b: MG-442 - P/BELOVALE
P29 602.9
P30 040BMG0430 603,0- 613,0 610.5
P31 040BMG0450 4 passarelas 612.0
P32 613.4
Subtrecho 16: BR-383 (B)/482 - CONSELHEIRO LAFAIETE
P33 040BMG0490 647,0- 649,0 649.6
P34 040BMG0490 660,0 - 667,0 660.4
P35 040BMG0510 2 passarelas 666.8
P36 - 681.8
040BMG510 681,0- 683,0
P37 2 passarelas 682.7
Subtrecho 17: BR-265 - P/BARBACENA
P38 699.8
700,0 - 706,0
P39 040BMGO0530 701.1
3 passarelas
P40 702.5
Subtrecho 18: BR-499 - SANTOS DUMONT
P41 040BMG0570 759.0 757.5
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— Pracas de Pedagio

As pracas de pedagios estdo localizadas nos subtrechos previstos no PER foram implantadas em
locais com boa visibilidade, normalmente em trechos em tangente e com uma inclinacédo longitudinal

igual ou inferior a 2%. Uma vez que nestes pontos tera que haver um alargamento da pista,

escolheram-se locais mais planos, onde as terraplenagens tenham pouco significado.

Tabela 4.4.5 - Pragas de Pedéagio

PRAGAS DE PEDAGIO
Localizagdo PER / PROJETO
DESIGNACAO PNV km km Observagdes
PNV Eixo Projeto
Subtrecho 2: GO-010 - LUZIANIA
01- CRISTALINA | 040BGO0050 | 95.0 | 93.3 |
Subtrecho 3b: DIV GO / MG
02- PARACATU | 040BMG0090 | 16.0 | 17.7 |
Subtrecho 4: MG - 188 (A) - PARACATU
03-LAGOAGRANDE |  040BMGO120 | 94.0 | 913 |
Subtrecho 5: MG - 181 - JOAO PINHEIRO
04- JOAO PINHEIRO | 040BMG0090 | 172.0 | 173.0 |
Subtrecho 6: BR - 365
05 - CANOEIRAS | oasveo170 | 250.0 | 254.1 |
Subtrecho 7: MG-220 (TRES MARIAS)
06 - FELIXLANDIA | 040BMG0195 | 328.0 | 327.9 |
Subtrecho 8a: BR-259 - FELIXLANDIA
07 - CURVELO | 040BMG0217 | 406.0 | 405.3 |
Subtrecho 11: MG-238 - P/SETE LAGOAS
08-SETELAGOAS |  040BMGO330 | 484.0 | 487.3 |
Subtrecho 15a: BR-356 (B)
09- LTABIRITO | 040BMG0410 | 575.1 | 577.2 |
Subtrecho 16: BR-383 (B)/482 - CONSELHEIRO LAFAIETE
10- CONSELHEIRO LAFAIETE | 040BMG04%0 | 640.0 | 642.9 |
Subtrecho 17: BR-265 - P/BARBACENA
11- JUIS DE FORA | 040BMGO550 | 718.0 | 714.1 |
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4.5 OBRAS DE ARTE ESPECIAIS

As obras de arte especiais localizam-se sobretudo na travessia de rios ou corregos, linhas férreas e

ainda em interconexdes rodoviarias desniveladas.

45.1 Duplicagdo das OAEs existentes (Pontes e Viadutos)

Para cada duplicagédo, prevé-se a constru¢do de uma estrutura ao lado da existente em que a solucéo
estrutural sera semelhante, embora seja de considerar algumas diferencas inerentes a antiguidade

das existentes.

Prevé-se o recurso a solugbes padronizadas em tabuleiro pré-fabricado com vaos da ordem dos 25 m

aos 40 m.

Via de regra, tentar-se-4 fazer a travessia em vao Unico com extensdo maxima até 40 m.

1 3500 a 5000
| s 2500 a 4000
[

4

Figura 4.5.1: Obra de duplicagéo de vao Unico. Elevacéo.

Para comprimentos de obra superiores, adotar-se-a vdos multiplos mantendo alinhados os apoios

intermédios da nova obra com os da existente.

500 [=25.00 o 4000 NxL [=25.00 o 4000 500
[ 43 & pi 1 ei [
I T i T j=s=="
i
| [z
T

]

T LI 1l I LI ] ‘””W

p=—
A

Figura 4.5.2: Obra de duplicagédo de vaos multiplos. Elevagéo.

As obras de duplicacdo dao continuidade da largura da plataforma e possui barreiras rigidas laterais

de concreto.
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Figura 4.5.3: Obra de duplicagdo. Secgéo transversal tipica.

Nao se prevé obras de duplicacdo em regides urbanas, pelo que ndo se considera passeios laterais.

4.5.2 Obras de dispositivos

Além das obras necessarias para a duplicacdo de via, h4 que considerar a construgdo de novas

obras de arte especiais inerentes a construgdo das interconexdes desniveladas.

- Passagens Superiores

As Passagens Superiores, onde a via principal transpde superiormente as vias secundarias, resultam
em obras pouco extensas, pelo que se propde o recurso a solu¢des de vao Unico do tipo galeria,
onde o tabuleiro € monolitico aos encontros.

Localizam-se via de regra em regides urbanas, pelo que, quando assim for, terdo passeios nha via
inferior com 1,50 m de largura util segregados através de barreiras rigidas de concreto do tipo New
Jersey.

Salvaguarda-se ainda uma distancia de 0,50 m do bordo da faixa de seguran¢a ao apoio.

1
|

50 H, 250 I, 720 50 150
min 11 Acost, T Falka de Rolamento | Acosl, Passelo

g8

b)

Figura 4.5.4: Passagem Inferior. Alcados 2,50+7,20+2,50.
a) Em regides rurais; b) Em regi6es urbanas.
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A secéo transversal do tabuleiro garante a continuidade da largura da plataforma e terdo barreiras

rigidas laterais em concreto.

1'1 i 1 e 1‘ 1‘ D‘]".--,1‘ T e 1"|

1 -“ == “ e Ao ]‘- aﬂ‘ ml‘us..T o e ]‘ T T 1

Figura 4.5.5: Passagem Superior. Se¢fes transversais:
a) 2,50+7,20+2,80+7,20+2,50; b) 2,50+10,80+2,80+10,80+2,50.

{om

o —— et D'e F g ——— ——

Figura 4.5.6: Passagem Superior. Secéo Transversal 2,50+7,20+9,00+7,20+2,50.

- Passagens Inferiores

Como solugdo estrutural para as Passagens Inferiores, propde-se estruturas em tabuleiro pré-
fabricado apoiado em pilares-parede.

Em trechos com separador com barreira rigida tipo New Jersey, adota-se estruturas de vao unico. Em

trechos com canteiro central largo, adota-se apoio central do tipo pilar-parede.

4200
500 1600 1600 500

RO
300
Canteiro Central

Figura 4.5.7: Passagens Inferiores com canteiro central e 2 faixas por sentido. Elevacgéo.

4500
500 1600 1900 500

R

DA N N N IR RN
25

I" Faixa de Rolamenfo | Faxa  F-5eql min
Entrecruzamento

Canteiro Central

Tmin | Acost. | Fana de Rolamento |

Figura 4.5.8: Passagens Inferiores com canteiro central e faixa de entrecruzamento num sentido. Elevagao.

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 92



4800
500 1900 1900 500
b1
Y ]
\‘\‘\‘\‘\\ = ) = |
— P e B ) i rIIITT R
| T | P ol
i ! : ! i
‘ i \ | ‘
1 5] 1 | 1 1
.- , ‘ | |
i 1 1l B
' ; ! i '

T R e 5 N — f A
2 \\/\/\/: R RGO /\ //\ R R R GRGRGRRARRRRGRERARK //\\// \\{/\\/\/\/i ARG
150 [150] 360 900 720 360 _{150] 150
min FOeql Pista 1 Faa de vu\mm I Canteiro Central I~ Faixa de Rolamerlo | Faixa  F5egl min |
Entrecruzamento Entrecruzamento

Figura 4.5.9: Passagens Inferiores com canteiro central e faixa de entrecruzamento nos dois sentidos. Elevacéo.
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Figura 4.5.10: Passagens Inferiores com barreira rigida e 2 faixas por sentido. Elevacéo.

3850
500 1 2850 500
E1 L E2
> 7
P N G
\‘\\‘\‘\\ O uj Z/L
: | I o R e
i T . .- 1
- P 3
[ - el al
1 - - [ - of
~ I e I :
NI S
150 | 250 ‘ 720 Sep. ‘ 720 ‘ 360 ‘ 250 _|150
min | Acost. | FOi0 de Rolamento | 180 | Fawa de Rolamento | Fawa | Acost. lmin |

Entrecruzamento

Figura 4.5.11: Passagens Inferiores com barreira rigida e faixa de entrecruzamento num sentido. Elevagéo.
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Figura 4.5.12: Passagens Inferiores com barreira rigida faixa de entrecruzamento nos dois sentidos. Elevagao.

Além de garantir a continuidade das vias secundérias, quando situadas em regibes urbanas, o
tabuleiro das Passagens Inferiores terdo passeios laterais com 1,50 m de largura util, segregados

através de barreiras rigidas de concreto do tipo New Jersey e com gradil metalico lateral.
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Figura 4.5.13: Passagem Inferior. Se¢des Transversais 2,50+7,20+2,50.
a) Em regides rurais; b) Em regiées urbanas.
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Figura 4.5.14: Passagem Inferior. Se¢des Transversais 1,00+4,50+2,60+4,50+1,00.
a) Em regides rurais; b) Em regides urbanas.
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Figura 4.5.15: Passagem Inferior. Secéo Transversal 1,00+4,50+1,00.

453 Passarelas

Nos trechos urbanos observa-se normalmente um trdfego pedestre intenso que atravessa de uma
forma desordenada a atual rodovia. Com a melhoria da classe da rodovia, as velocidades de
circulagdo serdo potenciadas, tornando qualquer travessia em nivel de pedestres muito perigosa.
Assim preconiza-se a introducdo de passarelas desniveladas, em pontos estratégicos dentro das
localidades, onde se preveja maior fluxo de trafego pedestre, e de acordo com o definido no PER,
conforme indicado na tabela seguinte:

Para as estruturas das passarelas, propde-se uma travessia em vao Unico com rampas de acesso de

inclinagdo maxima de 8,33% e desniveis maximos de 0,80 m entre patamares de descanso.
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Figura 4.5.16: Passarelas. Elevagdo: a) com barreirarigida; b) com canteiro central.
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Apresenta-se na tabela seguinte um resumo das Obras de Arte Especiais previstas.

BR-040/DF
ID km Obstaculo Posi¢do Tipo Via Superior Via Inferior
Projeto Projeto da OAE
OAE-P1 4,5 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+10.8+6.5+10.8+2.5
OAE-N2 5,7 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+10.8+6.5+10.8+2.5
OAE-P2 6,3 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
BR-040/GO
ID km Obstaculo Posi¢do Tipo Via Superior Via Inferior
Projeto Projeto da OAE
OAE-P3 0,1 Pedestre Transversal | PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-P4 1,2 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-N3 2,3 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+10.8+1.8+10.8+2.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-N4 7,3 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+10.8+1.8+10.8+2.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-P5 8,1 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-N5 10,0 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-P6 11,0 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-P7 13,4 Pedestre Transversal | PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAEN6 15,2 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+10.8+15.5+10.8+3.6+1.5
OAE-P8 16,1 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-P9 20,0 Pedestre Transversal | PAS 2,5 2,5
OAE-N7 20,1 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-P10 22,1 Pedestre Transversal | PAS 2,5 2.5+10.8+15.5+10.8+2.5
OAE-N8 24,0 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+1 2.5+7.249.0+7.2+2.5+4.0+2.5
OAE-N8A 24,4 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+1 2.5+7.249.0+7.2+2.5+4.0+2.5
OAE-N9 27,8 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+47.249.0+7.2+2.5
OAE-N10 33,1 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.547.249.0+7.2+2.5
OAE-N11 50,1 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-N12 58,3 Dispositivo Transversal Pl 2.547.2+2.5 2.5+7.249.0+7.2+42.5
OAE-13A 60,3 Via Férrea Longitudinal GL 0.6+7.242.5 -
OAE-14 61,3 Rio S. Bartolomeu | Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-15 68,1 Rib. Furnas Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -
OAE-N13 84,0 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-N14 92,5 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+2.6+4.5+1 1.5+3.6+7.2+9.0+7.2+3.6+1.5
OAE-P11 96,1 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-P12 97,8 Pedestre Transversal | PAS 2,5 2.5+7.249.0+7.2+2.5
OAE-N15 98,2 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 1.5+3.6+7.2+9.0+7.2+3.6+1.5
OAE-17 136,5 Rio Cristal Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-18 142,6 Rib. CasaBranca | Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-19 156,6 Rio S. Marcos Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -
BR-040/MG
ID km Obstaculo Posigdo Tipo Via Superior Via Inferior
Projeto Projeto da OAE
OAE-N16 40,0 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+47.2+1.8+7.242.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-P13 39,4 Pedestre Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-P14 40,7 Pedestre Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.847.2+2.5
OAE-N17 41,3 Dispositivo Longitudinal [ PS 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-P15 41,7 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-P16 42,8 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.847.2+2.5
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BR-040/MG
ID km Obstaculo Posicao Tipo Via Superior Via Inferior

Projeto Projeto da OAE
OAE-N18 44,1 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+1.8+7.242.5

OAE-23 58,2 Cor. Rico Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-24 71,6 Cor. Fecha Mao Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-25 90,4 Rio Paracatu Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-26 106,8 Cor. Extrema Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-27 110,1 Cor. PogOes Longitudinal | PT 0.6+7.2+42.5 -

OAE-28 121,0 Rio da Prata Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-P17 127,0 Passarela Transversal PAS 2,5 2.547.2+1.8+7.242.5
OAE-N19 140,9 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+7.2+1.8+7.242.5
OAE-N20 142,8 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+47.2+1.8+7.242.5 1+8+1+1.5incl. passeios

OAE-N20A 142,9 Dispositivo Longitudinal [ PS 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5 1+8+1+1.5incl. passeios
OAE-P18 143,2 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-P19 144,1 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-N21 144,7 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5

OAE-29 175,7 Cor. Taquara Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-30 179,9 Rio do Sono Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-31 193,7 Rio das Almas Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-32 196,5 Cor. Jodo Fernandes | Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-33 203,8 Cor. Facdo Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-34 214,0 Rio Sto Antbnio Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-N22 224,6 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5

OAE-35 247,2 Rio Abaeté Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-36 252,8 Rio Curral das Eguas | Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-37 272,7 Rio S. Francisco Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -
OAE-N23 273,8 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 1.543.6+7.2+1.8+7.2+43.6+1.5
OAE-P20 275,0 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+42.5
OAE-P21 276,2 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5

OAE-39 289,5 Cor. Vereda Grande | Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-40 293,1 Cor. Olhos D'Agua | Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-41 295,9 Rio do Boi Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-42 300,1 Riacho Frio Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -
OAE-N24 310,7 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5

OAE-43 320,7 Rio Extrema Grande | Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-44 333,6 Cor. do Jacaré Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-45 341,3 Rio do Peixe Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-N25 339,5 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+7.249.0+7.2+2.5

OAE-46 349,0 Riacho Fundo Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
OAE-N26 357,1 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5

OAE-47 358,5 Cor. do Bagre Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-48 372,1 Cor. Manso Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-49 375,7 Cor. Meleiros Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-50 386,0 Rib. das Almas Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-51 399,9 Rib. das Pedras Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-52 404,7 Cor. Leitdo Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -
OAE-N27 4135 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5 2.5+7.249.0+7.2+2.5
OAE-P22 424,4 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5
OAE-P23 466,4 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.249.0+7.2+2.5
OAE-N28 484,3 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5
OAE-N29 492,3 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5 2.5+7.2+49.0+7.2+42.5
OAE-N30 500,2 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.249.0+7.2+2.5
OAE-N31 502,9 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.249.0+7.2+2.5
OAE-P24 506,9 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.249.0+7.2+2.5
OAE-N32 509,9 Dispositivo Transversal PI 1+4.5+42.6+4.5+1+1.5 ¢/ passeio 1.5+7.2+9.0+7.2+3.6+1.5
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BR-040/MG
ID km Obstaculo Posicao Tipo Via Superior Via Inferior

Projeto Projeto da OAE

OAE-P25 508,1 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-N33 509,5 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-N34 511,0 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.242.5+1.5 ¢/ passeio 1.5+3.6+7.2+9.0+7.2+3.6+1.5
OAE-P26 509,4 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-N35 514,1 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 1.543.6+7.2+49.0+7.2+3.6+1.5
OAE-N36 517,2 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5
OAE-N37 531,5 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-P27 550,3 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5
OAE-P28 551,8 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+9.0+7.2+2.5
OAE-N39 553,5 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+7.249.0+7.2+2.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-N40 557,0 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+42.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+49.0+7.2+2.5
OAE-N41 560,6 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+49.0+7.2+42.5
OAE-87A 567,9 Rodovia Longitudinal | GL 2.5+47.249.0+7.242.5 -

OAE-N42 575,9 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 1.543.6+7.2+1.8+7.243.6+1.5
OAE-N43 578,1 Dispositivo Transversal PI 1+4.5+2.6+4.5+1 2.5+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5
OAE-N44 597,5 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+2.6+4.5+1 1.5+3.6+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5
OAE-92B 601,6 Via Férrea Longitudinal GL 2.5+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5 -

OAE-P29 602,9 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.243.6+1.5
OAE-N45 608,0 Dispositivo Longitudinal PS 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5 2.5+7.2+2.5
OAE-P30 610,5 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+47.2+2.5
OAE-95A 611,5 Rodovia Longitudinal VT 0.6+7.242.5 -

OAE-96 612,3 Rodovia Longitudinal | VT 0.6+7.242.5 -

OAE-P31 612,0 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+47.2+1.8+47.2+2.5
OAE-92D 615,7 Rio Maranhdo Longitudinal PT 0.6+7.2+42.5 -

OAE-92E 616,0 Via Férrea Longitudinal | VT 0.6+7.242.5 -

OAE-N47 616,7 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+1 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-P32 613,4 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-98B 621,4 Rodovia Longitudinal | GL 2.5+7.2+1.8+7.242.5 -
OAE-103A 649,2 Rio Paraopeba Longitudinal | PT 0.6+7.242.5 -

OAE-P33 649,6 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-N48 650,5 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+7.2+1.8+7.242.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-N49 659,8 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+2.6+4.5+1 2.5+7.2+1.8+7.243.6+1.5
OAE-N50 665,0 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 1.5+3.6+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5
OAE-N51 666,1 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+47.2+1.8+7.242.5 2.5+7.2+2.5+1.5incl. passeios
OAE-P34 660,4 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5
OAE-P35 666,83 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.847.2+2.5
OAE-108 667,6 Rio Carandai Longitudinal PT 0.6+7.2+42.5 -

OAE-109 667,8 Via Férrea Longitudinal | VT 0.6+7.2+2.5 -

OAE-N53 669,7 Dispositivo Transversal Pl 1+4.5+2.6+4.5+1 2.5+7.2+1.8+7.2+3.6+1.5
OAE-P36 681,8 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-P37 682,7 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.5+7.2+1.847.2+2.5
OAE-112 682,6 Rio Ressaquinha | Longitudinal PT 0.6+7.2+42.5 -

OAE-N55 683,6 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+1.8+7.2+42.5
OAE-P38 699,8 Passarela Transversal | PAS 2,5 2.547.2+1.8+7.2+42.5
OAE-P39 701,1 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-P40 702,5 Passarela Transversal PAS 2,5 2.547.2+1.847.2+2.5+4+6
OAE-133 735,3 Rio Perobas | Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -
OAE-133A 736,4 Rio Perobas Il Longitudinal PT 0.6+7.242.5 -

OAE-136 740,7 Rio Pinho Longitudinal | PT 0.6+7.2+42.5 -

OAE-N56 742,3 Dispositivo Transversal Pl 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+1.8+7.243.6+1.5
OAE-N57 748,0 Dispositivo Transversal PI 2.5+7.2+2.5+1.5 ¢/ passeio 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-141 754,8 Vale Longitudinal PT 0.6+7.2+42.5 -

OAE-P41 757,5 Passarela Transversal PAS 2,5 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5
OAE-141A 757,6 Rodovia Longitudinal | GL 2.5+7.2+1.8+7.242.5 -

OAE-N58 760,5 Dispositivo Longitudinal | PS 2.5+7.2+1.8+7.2+2.5 2.5+47.242.5
OAE-142 765,3 Rib. Estiva Longitudinal | PT 0.6+7.2+2.5 -
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Pela Viaponte
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LUIS ANTONIO SERAPHIM
Responsavel Técnico/Projetista
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LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO Pag. 100



ANEXOS

LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG
PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao
MEMORIAL DESCRITIVO - ANEXOS
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LOTE 9: BR040- DF/GO/MG - Trecho Brasilia/DF — Juiz de Fora/MG

PROJETO - Clausula 6.10 do Contrato de Concessao

MEMORIAL DESCRITIVO - ANEXOS



