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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEOQ LTDA.

1.  APRESENTACAO

Em atendimento ao Artigo 46° da Resolugdo CONAMA N° 357, de 17 de marco de 2005, a Shell
Brasil Petroleo Ltda apresenta, através deste documento, sua Declaragio de Carga Poluidora
referente as atividades de perfura¢do e produgdo desenvolvidas ao longo do ano de 201 1.

Em atendimento ao Artigo 12° da Resolugio CONAMA N° 393, de 08 de agosto de 2007, a Shell
Brasil Petréleo Ltda apresenta, através deste documento, o Relatério de Descarte de Agua
Produzida referente as atividades de produgio desenvolvidas ao longo do ano de 2011.

A Declara¢do de Carga Poluidora estd sendo apresentada juntamente com o Relatério de Descarte

de Agua Produzida, conforme solicitagio contida no item IIT — Conclusdo, do Parecer Técnico
CGPEG/DILIC/IBAMA N° 385/10.

A Tabela 1 abaixo apresenta as atividades desenvolvidas pela Shell Brasil Petréleo Ltda ao longo
do ano de 2011.

TABELA 1 - Atividades desenvolvidas pela Shell em 2011

ATIVIDADE LOCALIZACAO PERIODO LICENCA
Sistema de Produgio e Escoamento de
Petréleo e Cias I.\sztural dos Campos de Campos de.Bljuplra & iR 23111 RLO N%336/2003
Bijupira & Salema Salema — Bacia de Campos
(Producgao B&S)
Sistema de Produgéo e Escoamento de
Petréleo e Gas Natural dos Campos do | Campo Parque das Conchas
Parque das Conchas (BC-10) —pBaciz?de Campos SRR el
(Producio BC-10)
Perfuragdo de Desenvolvimento e de
valiaga dmbito do Sistema
P:O;:::;(; r}13(;,Cf)z11-r1en:c;r de Pctrélgj e sy
4 Campo Parque das Conchas | 25/03/11 a 12/07/11 LO N° 730/2008
Gids nos Campos do Parque das Ty W
Conchas (BC-10)
(Perfuragiao BC-10)
Perfurac@o de Desenvolvimento no
ambito do Sistema de Produgio e Pogo BI- P
Escoamento de Petrdleo e Gés Natural Campos de Bijupird e 16/07/11 a 07/10/11 | LPper N° 085/2009
dos Campos de Bijupird & Salema | Salema — Bacia de Campos
(Perfuracio B&S)
Perfuragio Exploratéria no Bloco Pogo Epitonium
BM-S-54 Bloco BM-S-54— Baciade | 18/10/11 a31/12/11 | LPper N094/2010
(Perfura¢ao BM-S-54) Santos
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2 - DECLARACAO DE CARGA POLUIDORA E AGUA PRODUZIDA

2.1 - Identificacdo e Quantificacdo da Carga Poluidora

Neste item estdo apresentados os efluentes gerados e descartados no mar durante as atividades de
exploragéo e producdo no ano de 2011. Para tanto, este item foi subdividido em cinco tépicos, de
acordo com as caracteristicas de cada efluente, sendo estes apresentados a seguir:

2.2.1 Efluentes Sanitérios;

2.2.2 Efluentes do Sistema de Separacio Agua-Oleo;

2.2.3 Fluidos de Perfuracdo de Base Nao Aquosa Aderidos ao Cascalho;
2.2.4 Fluidos de Perfuracio de Base Aquosa;

2.2.5 Agua Produzida.

2.1.1 Efluentes Sanitarios

A Tabela 2, a seguir, apresenta as quantidades de efluentes sanitdrios descartados durante as
atividades de exploragdo e producdo da Shell em 2011.

TABELA 2 — Quantidades de Efluentes Sanitéarios

Vol de Efluente Sanitari
Atividade ° "m;escam o (m,)m "1 Carga Poluidora - DBO (kg)'

Producdo nos Campos de Bijupird & Salema 5.131,80 256,59
Producdo nos Campos do Parque das
Conchas (BC-10) 1154620 M -
Perfuragdo nos Campos do Parque das E30 319.56
Conchas (BC-10) g !
Perfuragfio nos Campos de Bijupird &

4.975.,00 248,75
Salema
Perfuragio no Bloco BM-S-54 5.301,50 265,08
TOTAL 33.745,60 1.687,28

EQu‘.i.r‘n:it‘lacle de DBO em kg, baseada na relagiio de 50mg de DBOV/litro de efluente p .

Iy /
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2.1.2 Agua Oleosa

A Tabela 3, a seguir, apresenta as quantidades de efluentes dos sistemas separadores de dgua e 6leo
(SAO) descartados com teores de Oleos e graxas inferiores a 15ppm, durante as atividades de
exploracéo e producio da Shell em 2011.

TABELA 3 - Quantidades de Efluentes dos Sistemas Separadores de Agua e Oleo

Volume de Efluente do . .
: £ Carga Poluidora — Quantidade de
Sistema Separador Agua e 6l Efluente do SAO (k 2
Oleo () eo no Efluente do (kg/ano)
Produgdo nos Campos de Bijupird & Salema 86,50 1,14
Produgdo nos Campos do Parque das 2 G870
Conchas (BC-10) d st 2741
Perfurag@o nos Campos do Parque das T
Conchas (BC-10) > 1.2
Perfuracdo nos Campos de Bijupird &
260,44 342

Salema
Perfuracdo no Bloco BM-S8-54 38.80 0,51
TOTAL 2.619,04 34,37

2.1.3 Fluidos de Perfuracio de Base Nao Aquosa Aderidos ao Cascalho de Perfuracio

E importante ressaltar que nio houve descarte ao mar de fluido sintético excedente, utilizado nas
atividades de perfuracido da Shell. Ap6s a finalizac@o das atividades de perfuracdo, esse fluido foi
acondicionado para tratamento e reaproveitamento pelo fornecedor e/ou devidamente destinado em
terra.

A carga poluidora registrada se refere apenas ao descarte do fluido de base nio aquosa aderido ao
cascalho. Além disso, destaca-se que o descarte do cascalho com fluido sintético aderido foi
realizado apenas apds tratamento para adequacéo aos limites de 6leo sintético aderido estabelecido
no processo de licenciamento ambiental.

A Tabela 4, a seguir, apresenta as quantidades de fluido de base ndo aquosa aderido ao cascalho
descartado durante as atividades de perfuracdo da Shell em 2011.

2t‘\)ua.miclade de dleo no efluente SAQ, considerando o limite de 15 mg/l de dleo na dgua

i 31 de margo de 2012 Revisdo: 00 — Pagina 3 de 21




CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

TABELA 4 - Quantidade de Fluido de Base Nao Aquosa Aderido ao Cascalho Descartado

Carga Poluidora -

Fluido de B i i
Atividade Sl ko et ey Quantidade de Fluido
aderido ao Cascalho (m”) b ; 3
Sintético Aderido (kg/ano)
Perfurag@o nos Campos de Bijupird & Salema 254,21 287.765,72
Perfuracdo nos Campos do Parque das Conchas 22,74 25.741,68
Perfurac@o no Bloco BM-S-54 254,69 288.309,08
TOTAL 531.64 601.816,48

2.1.4 Fluidos de Perfuracio de Base Aquosa

Os fluidos de perfuragdo utilizados pela Shell sao classificados de acordo com sua composigio e
sdo separados em fluidos de base aquosa e fluidos de base ndo aquosa ou sintética. Conforme
mencionado anteriormente, ndo houve descarte no mar de fluido de perfuragao sintético excedente.
Ap6s a finalizagdo das atividades de perfuracdo, esse fluido foi acondicionado para tratamento e

reaproveitamento pelo fornecedor e/ou devidamente destinado em terra.

Os fluidos de base aquosa, de composicdo simplificada, foram utilizados nas atividades de
perfuracdo da Shell, sendo, posteriormente, descartados diretamente ao mar.

A Tabela 5 a seguir, apresenta as quantidades de fluidos de perfuracdo de base aquosa descartadas
durante as atividades de perfuracio da Shell em 2011.

TABELA 5 - Quantidade de Fluido de Perfuracio de Base Aquosa Descartado

Ayt Quantidade de Fluido de Perfuracio Quantidade de Fluido de
S Base Aquosa (m*/ano) Perfuraciio Base Aquosa (kg/ano) *
Perfuracdo nos Campos de Bijupird
3.886,10 4,626.106,70
& Salema
Perfurac@o nos Campos do Parque
1.168,38 1.583.861,00
das Conchas
Perfuragdo no Bloco BM-S-54 4.411,58 6.208.277,10 (\
TOTAL 9.466,06 12,418.244,80 \

3Valor médio estimado para densidade de 1132 kg/m3.
‘A carga foi calculada com base na densidade de cada um dos fluidos utilizados.

31 de margo de 2012
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2.1.5 Agua Produzida

A produgéo e descarte de dgua produzida no ano de 2011 pela Shell ocorreu nos campos de Bijupird
& Salema, a partir do FPSO Fluminense, e nos campos do Parque das Conchas, pelo FPSO Espirito
Santo.

2.1.5.1 Resultados Diarios

Em ambos FPSOs, para atendimento ao Artigo 6°, § 2°, da Resolu¢gio CONAMA n° 393/07, sdo
coletadas quatro amostras didrias, em hordrios padronizados, que sdo analisadas por amostragem
composta, através do método gravimétrico, fornecendo um resultado didrio de TOG para cada ponto
de descarte. Os resultados didrios bem como notagdo nos dias em que ndo houve descarte sdo
apresentados na Tabela 6. No Anexo A, sdo apresentados os laudos das amostragens didrias em
cada ponto de descarte.

Conforme o documento em Resposta ao PT 291/08, em complemento ao EIA/RIMA que subsidiou
as Licengas de Instalacao e Operacao do FPSO Espirito Santo; em 2011, entrou em operagéo o Slop
Tank, caracterizando assim um segundo ponto de descarte deste FPSO no Relatério de Agua
Produzida da Shell.

Vale ressaltar que todos os requisitos de monitoramento do efluente descartado através deste ponto
de descarte (Slop Tank) foram atendidos, inclusive as duas andlises semestrais completas para efeito
de caracterizacdo deste efluente.

Portanto, no ano de 2011 tivemos 2 (dois) pontos de descarte no FPSO Fluminense (Sistema Piloto
de Filtragdo de Agua e Sistema de Tratamento de Agua de Producdo) e 2 (dois) pontos de descarte

no FPSO Espirito Santo (Flotation Cells e Slop Tank).

TABELA 6 - Valores Digrios de TOG no Descarte de Agua Produzida

31 de margo de 2012

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. . Sistema de
ke Fs‘ills;;:aalzﬁaop:llﬂg)giea _ Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
Agua de Produgio (mg/1) (mg/)
(mg/l) (mg/h)

01/01/2011 14,55 18,10 Nao Descartado 195 .
02/01/2011 15,35 13,00 Nao Descartado 3.6 (\
03/01/2011 23,25 15,70 Nao Descartado 8,2 \
04/01/2011 18,00 Nao Descartado Nao Descartado 2,5 \
05/01/2011 21,50 N&o Descartado Nao Descartado 6,2
06/01/2011 25,80 N&o Descartado Nao Descartado 2.1
07/01/2011 27,10 Nao Descartado Nao Descartado 4.3




CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
i 8 Sistema de
o gi'lst‘re;‘;ol?i?g’gi: _ Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
(mg/) Agua de Producio (mg/) (mg/1)
(mg/l)

08/01/2011 20,45 N&o Descartado Nao Descartado 2,4
09/01/2011 23,15 16,00 Nao Descartado 9,6
10/01/2011 26,70 23,30 Nao Descartado 3,2
11/01/2011 11,80 7,90 Nao Descartado 9,7
12/01/2011 3,80 7,90 Nao Descartado 7.2
13/01/2011 15,25 10,20 Nao Descartado 14,0
14/01/2011 12,70 14,70 Nao Descartado 23,2
15/01/2011 5,60 15,90 Nao Descartado 18,6
16/01/2011 10,90 17,80 Nao Descartado 23,9
17/01/2011 14,10 Nao Descartado Nao Descartado 15,5
18/01/2011 26,30 Néao Descartado Nao Descartado 22,0
19/01/2011 14,45 17,90 N&o Descartado Nao Descartado
20/01/2011 16,80 17,40 Nao Descartado 27,2
21/01/2011 19,70 18,80 Nao Descartado 27,8
22/01/2011 27,70 Nao Descartado Nao Descartado 19,8
23/01/2011 20,60 21,10 Nao Descartado 23,5
24/01/2011 22,10 23,10 Nao Descartado 19,8
25/01/2011 26,90 16,70 Nao Descartado 18,3
26/01/2011 16,40 24,70 Nao Descartado 1,1
27/01/2011 26,90 26,80 Nao Descartado 1,0
28/01/2011 N&o Descartado 22,30 Nao Descartado 1,0
29/01/2011 16,10 23,50 N&o Descartado 1,0
30/01/2011 25,70 11,80 Nao Descartado 1,0
31/01/2011 N&o Descartado 23,70 Nao Descartado 1,0
01/02/2011 Nao Descartado 27,00 N&o Descartado 1,1
02/02/2011 15,10 15,60 Nao Descartado 1,2
03/02/2011 16,80 11,50 Nao Descartado 9,6
04/02/2011 Nao Descartado 13,80 Nao Descartado 11,1
05/02/2011 Nao Descartado 28,40 N&o Descartado 1
06/02/2011 N&o Descartado 27,60 N&ao Descartado Nao Descartado
07/02/2011 N&o Descartado 4,00 N&o Descartado 1.8
08/02/2011 Nao Descartado Nao Descartado N&o Descartado 21
09/02/2011 Nao Descartado Nao Descartado Nao Descartado 9,6
10/02/2011 Nao Descartado Nao Descartado N&o Descartado 14,5
11/02/2011 1,10 Nao Descartado Nao Descartado 6,4
12/02/2011 5,50 12,40 Nao Descartado 7.4
13/02/2011 7,70 20,50 Nao Descartado 2,8
14/02/2011 28,90 Nao Descartado Nao Descartado 7,2
15/02/2011 1,10 5,60 Nao Descartado 1
16/02/2011 9,30 13,00 Nao Descartado 57
17/02/2011 5,10 3,40 N&o Descartado 6,8
18/02/2011 7,10 7,70 Nao Descartado 7
19/02/2011 Nao Descartado 25,30 Nao Descartado 6,7
20/02/2011 N&o Descartado 12,70 Nao Descartado 7,2
21/02/2011 Nao Descartado 15,30 N&o Descartado 3,8

31 de margo de 2012
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEOQ LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. . Sistema de
B Fs,ilistt:;';;op&?:{)g?lea _ Tratamento deﬂ Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/T) (mg/1)
(mg/)

22/02/2011 N&o Descartado 28,00 N&ao Descartado 5
23/02/2011 Nao Descartado 18,20 N&ao Descartado 7,8
24/02/2011 Nao Descartado 15,50 Nao Descartado 9,7
25/02/2011 25,10 23,10 Nao Descartado 8,2
26/02/2011 25,60 2,97 Nao Descartado 5
27/02/2011 20,90 28,90 Nao Descartado b
28/02/2011 28,40 17,60 Nao Descartado 5
01/03/2011 Nao Descartado 22,00 N&o Descartado 5.7
02/03/2011 Nao Descartado 18,50 Nao Descartado 5
03/03/2011 9,60 23,40 Nao Descartado 5
04/03/2011 14,20 16,50 Nao Descartado 33,4
05/03/2011 14,10 15,80 Nao Descartado 5
06/03/2011 14,60 12,70 N&o Descartado 5
07/03/2011 Nao Descartado 8,70 Nao Descartado 4
08/03/2011 Nao Descartado 13,60 Nao Descartado 10,8
09/03/2011 Nao Descartado 14,60 N&o Descartado 6,6
10/03/2011 5,90 6,20 Nao Descartado 31,6
11/03/2011 8,30 6,20 Nao Descartado 11
12/03/2011 5,80 7,80 Nao Descartado 5
13/03/2011 N&o Descartado 9,50 Nao Descartado 6,8
14/03/2011 14,00 9,70 Nao Descartado 21,4
15/03/2011 10,60 17,10 Nao Descartado 10,7
16/03/2011 N&o Descartado 18,00 N&ao Descartado 14,9
17/03/2011 37,10 26,60 N&o Descartado 10,8
18/03/2011 16,50 15,80 Nao Descartado 21,9
19/03/2011 17,10 17,00 Naoc Descartado 14,5
20/03/2011 Nao Descartado 35,20 Nao Descartado 12,9
21/03/2011 Nao Descartado 13,40 Nao Descartado N&o Descartado
22/03/2011 24,40 18,50 Nao Descartado 21,7
23/03/2011 21,05 Nao Descartado 6,4 20,2
24/03/2011 17,45 Nao Descartado 13,2 13
25/03/2011 16,65 N3o Descartado 15,1 11,8
26/03/2011 10,50 N&o Descartado 12,2 Nao Descartado
27/03/2011 14,80 Nao Descartado 12,1 11,4
28/03/2011 8,00 Nao Descartado 15 Nao Descartado
29/03/2011 17,50 Nao Descartado 12 22,3
30/03/2011 17,50 Nao Descartado 26,5 Nao Descartado
31/03/2011 23,00 Nao Descartado 7.9 20
01/04/2011 6,00 N&o Descartado 10,4 N&o Descartado
02/04/2011 26,00 Nao Descartado 28 Nao Descartado
03/04/2011 14,00 Nao Descartado 7 Nao Descartado
04/04/2011 7,00 N&o Descartado 19,5 Nao Descartado
05/04/2011 13,95 N&ao Descartado 8,5 N&o Descartado
06/04/2011 Nao Descartado Nao Descartado 13,4 N&o Descartado
07/04/2011 Nao Descartado 8,20 6,5 N&ao Descartado

31 de margo de 2012
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

31 de margo de 2012

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
3 . Sistema de
ik S;ftt:::;op(;?;?giea _ Tratamento de~ Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/l) (mg/l)
(mg/)

08/04/2011 Nao Descartado 14,50 7.7 7
09/04/2011 Nao Descartado 22,40 5 Nao Descartado
10/04/2011 Nao Descartado 21,40 5 10,4
11/04/2011 25,70 17,10 8,5 Nao Descartado
12/04/2011 12,00 10,00 7.4 Nao Descartado
13/04/2011 7,00 11,00 5 Nao Descartado
14/04/2011 9,00 7,00 5 Nao Descartado
15/04/2011 12,50 10,00 10 5
16/04/2011 21,00 12,00 9 Nao Descartado
17/04/2011 9,50 Nao Descartado 11 Nao Descartado
18/04/2011 15,50 13,00 13 Nao Descartado
19/04/201 1 19,70 15,60 6 Nao Descartado
20/04/2011 19,90 23,30 13 17
21/04/2011 Nao Descartado 22,00 9 Nao Descartado
22/04/2011 12,30 22,30 7 Nao Descartado
23/04/2011 16,40 22,00 7 Nao Descartado
24/04/2011 24,70 Nao Descartado 5 N&o Descartado
25/04/2011 27,00 27,90 5 Nao Descartado
26/04/2011 11,00 23,10 12 N&o Descartado
27/04/2011 20,55 Nao Descartado 12 Nao Descartado
28/04/2011 15,85 16,90 5 5
29/04/2011 7,90 24.30 5 Nao Descartado
30/04/2011 21,60 Né&o Descartado 8,2 Nao Descartado
01/05/2011 18,20 12,10 5 Nao Descartado
02/05/2011 29,50 6,30 6,7 N&ao Descartado
03/05/2011 18,10 10,20 8,2 5
04/05/2011 15,50 7,90 16,7 Nao Descartado
05/05/2011 Nao Descartado 10,40 5 Nao Descartado
06/05/2011 Nao Descartado 16,70 5 Nao Descartado
07/05/2011 Nao Descartado 10,80 5 Nao Descartado
08/05/2011 Nao Descartado 10,70 5 Nao Descartado
09/05/2011 10,70 Nao Descartado 5 Nao Descartado
10/05/2011 14,85 N&o Descartado 6,3 Nao Descartado
11/05/2011 17,00 18,80 9,6 Nao Descartado
12/05/2011 Nao Descartado Nao Descartado 7.1 Nao Descartado
13/05/2011 15,40 Nao Descartado 5,9 Nao Descartado
14/05/2011 16,10 18,50 58 Nao Descartado
15/05/2011 20,40 15,30 7.8 Nao Descartado
16/05/2011 14,65 13,90 7.2 N&o Descartado
17/05/2011 17,10 14,30 9,1 5
18/05/2011 11,50 13,60 6,7 N&o Descartado (
19/05/2011 19,50 15,10 9.9 26,2
20/05/2011 N&ao Descartado 12,60 23 Néo Descartado
21/05/2011 11,20 27,90 18,8 9,2
22/05/2011 11,20 21,70 22,3 177 N
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. g Sistema de
N [-S‘i]lstt:;;;op:it}?g?li _Tratamento de_ Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Produgio (mg/1) (mg/)
(mg/l)

23/05/2011 18,95 N&o Descartado 6,8 5
24/05/2011 22,90 20,80 6,1 N&o Descartado
25/05/2011 Nao Descartado 26,10 5 Nao Descartado
26/05/2011 Nao Descartado Nao Descartado 5 Nao Descartado
27/05/2011 N&o Descartado Nao Descartado 5 Nao Descartado
28/05/2011 27,30 23,40 13.3 Nao Descartado
29/05/2011 24,10 23,80 8,9 Nao Descartado
30/05/2011 N&o Descartado 14,00 15,4 Nao Descartado
31/05/2011 N&o Descartado 12,50 11,8 5
01/06/2011 5,00 18,60 115 5,2
02/06/2011 Nao Descartado 9,90 5 Nao Descartado
03/06/2011 N&o Descartado 5,00 5 Nao Descartado
04/06/2011 7,60 10,10 7.9 5
05/06/2011 29,10 11,70 10,8 N&o Descartado
06/06/2011 18,40 5,10 14,1 N&o Descartado
07/06/2011 8,50 8,80 1.3 Nao Descartado
08/06/2011 5,00 8,30 79 Nao Descartado
09/06/2011 5,00 5,00 8,8 9,4
10/06/2011 Nao Descartado 5,00 10,2 12,8
11/06/2011 Nao Descartado 5,00 10,3 12,1
12/06/2011 Nao Descartado 9,30 9,4 Nao Descartado
13/06/2011 Nao Descartado 13,20 6,3 Nao Descartado
14/06/2011 N&o Descartado 12,40 10,4 N&ao Descartado
15/06/2011 N&o Descartado 13,60 11,2 Nao Descartado
16/06/2011 36,10 9,70 5 Nao Descartado
17/06/2011 34,30 19,40 5 17,6
18/06/2011 Nao Descartado 20,20 5 Nao Descartado
19/06/2011 Nao Descartado 21,80 5 N&o Descartado
20/06/2011 16,60 14,90 5 Nao Descartado
21/06/2011 18,40 24,00 8,6 Nao Descartado
22/06/2011 12,05 40,80 5 Nao Descartado
23/06/2011 12,40 Nao Descartado 14,8 Nao Descartado
24/06/2011 8,30 19,20 5 14,2
25/06/2011 20,25 Nao Descartado 5 Nao Descartado
26/06/2011 11,80 9,50 5 Nao Descartado
27/06/2011 12,70 15,30 5 Nao Descartado
28/06/2011 22,00 13,40 5 Nao Descartado
29/06/2011 29,20 24,00 5 Nao Descartado
30/06/2011 22,00 14,10 i Nao Descartado
01/07/2011 Nao Descartado 13,00 8,2 Nao Descartado
02/07/2011 12,50 35,60 6,8 Nao Descartado
03/07/2011 N&o Descartado 12,90 5 9,5
04/07/2011 30,00 21,10 6,6 Nao Descartado
05/07/2011 13,10 24,10 5 Nao Descartado
06/07/2011 5,00 16,70 5 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. . Sistema de
e FS' stem? i Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
iltracio de Agua : ~
(mg/) Agua de Producgéo (mg/1) (mg/l)
(mg/l)

07/07/2011 5,00 13,10 6,2 Nao Descartado
08/07/2011 5,00 N&o Descartado 5,6 Nao Descartado
09/07/2011 11,85 N&o Descartado 52 N&o Descartado
10/07/2011 10,00 13,60 5 Nao Descartado
11/07/2011 29,80 8,40 H 6,3
12/07/2011 N&o Descartado 9,90 b N&ao Descartado
13/07/2011 Nao Descartado 24,40 5 Nao Descartado
14/07/2011 Nao Descartado 20,90 5 Nao Descartado
15/07/2011 Nao Descartado 13,40 5 Nao Descartado
16/07/2011 Nao Descartado 8,80 5 Nao Descartado
17/07/2011 N&o Descartado 5,60 5 Né&o Descartado
18/07/2011 N&o Descartado 5,00 5 5
19/07/2011 Nao Descartado 9,40 5 Nao Descartado
20/07/2011 N&o Descartado 13,80 5 Nao Descartado
21/07/2011 8,70 5,00 57 Nao Descartado
22/07/2011 5,50 5,00 5 N&o Descartado
23/07/2011 6,70 6,10 5,9 23,1
24/07/2011 Nao Descartado 5,60 5 Nao Descartado
25/07/2011 11,90 6,00 8,8 Nao Descartado
26/07/2011 16,70 11,70 6,8 Nao Descartado
27/07/2011 Nao Descartado 14,10 31,8 34,3
28/07/2011 N&ao Descartado 10,70 18 N&o Descartado
29/07/2011 5,00 5,00 15,3 Nao Descartado
30/07/2011 5,00 8,70 17,4 Nao Descartado
31/07/2011 N&o Descartado 5,00 20,4 Nao Descartado
01/08/2011 Nao Descartado 5,00 13,6 Nao Descartado
02/08/2011 Nao Descartado 7,70 12,8 Nao Descartado
03/08/2011 9,30 5,00 5 N&o Descartado
04/08/2011 20,30 5,00 5 Nao Descartado
05/08/2011 5,00 9,20 N&ao Descartado 8,6
06/08/2011 17,90 5,00 5 N&o Descartado
07/08/2011 18,20 5,00 5,6 N&o Descartado
08/08/2011 17,10 5,00 5 Nao Descartado
09/08/2011 5,00 5,00 6,4 Nao Descartado
10/08/2011 Nao Descartado 11,00 57 Nao Descartado
11/08/2011 23,40 16,40 5 Nao Descartado
12/08/2011 21,70 17,50 5 Nao Descartado
13/08/2011 13,60 9,60 18,1 Nao Descartado
14/08/2011 6,90 9,10 21,2 Nao Descartado
15/08/2011 21,00 20,70 15,2 5
16/08/2011 13,30 12,30 8,9 Nao Descartado
17/08/2011 18,40 5,00 5,6 Nao Descartado
18/08/2011 17,10 12,60 5 5
19/08/2011 26,10 9,60 5 Nao Descartado
20/08/2011 26,00 11,50 5 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
i 3 Sistema de
S Fs.i'ﬂtem? Fllotn e Tratamento de Flotation Cells Slop Tank
raciao de Agua i X Puoodiasi
(mg/l) gua de Produg (mg/l) (mg/1)
(mg/l)

21/08/2011 2435 12,40 7.8 Nao Descartado
22/08/2011 21,10 14,20 7.8 Nao Descartado
23/08/2011 5,00 15,80 10,7 Nao Descartado
24/08/2011 5,00 6,30 9,4 N&o Descartado
25/08/2011 18,00 15,70 12,8 Nao Descartado
26/08/2011 5,00 10,40 8,3 Nao Descartado
27/08/2011 Nao Descartado 6,30 14,6 Nao Descartado
28/08/2011 Nao Descartado 6,40 94 Nao Descartado
29/08/2011 20,40 15,60 11,1 20,1
30/08/2011 5,90 6,60 12,4 Nao Descartado
31/08/2011 23,10 16,70 12,4 Nao Descartado
01/09/2011 17,60 8,20 9,6 Nao Descartado
02/09/2011 N&o Descartado 19,20 12,9 11,2
03/09/2011 5,00 19,60 11,2 Nao Descartado
04/09/2011 26,40 20,50 8,9 Nao Descartado
05/09/2011 11,50 5,40 12,9 Nao Descartado
06/09/2011 Nao Descartado 18,10 9,3 Nao Descartado
07/09/2011 Nao Descartado 16,20 7l Naoc Descartado
08/09/2011 Nao Descartado 22,20 6,6 N&o Descartado
09/09/2011 Nao Descartado 33,30 53 Nao Descartado
10/09/2011 N&o Descartado 41,90 8,9 9,2
11/09/2011 18,40 21,90 8,9 Nao Descartado
12/09/2011 21,60 20,30 6,7 Nao Descartado
13/09/2011 11,80 12,60 15,3 Nao Descartado
14/09/2011 20,60 24 80 18,1 N&o Descartado
15/09/2011 32,10 15,10 8,2 Nao Descartado
16/09/2011 15,00 Nao Descartado 15,1 Nao Descartado
17/09/2011 22,30 Nao Descartado 12 Nao Descartado
18/09/2011 19,70 12,10 6,8 Nao Descartado
19/09/2011 14,85 8,50 5,6 Nao Descartado
20/09/2011 5,00 14,40 6,8 Nao Descartado
21/09/2011 16,50 18,30 15 Nao Descartado
22/09/2011 18,20 25,20 9,1 Nao Descartado
23/09/2011 13,20 11,70 9,1 Nao Descartado
24/09/2011 15,60 13,00 8 Nao Descartado
25/09/2011 11,60 10,60 7,6 Nao Descartado
26/09/2011 Nao Descartado 7,20 6,7 Nao Descartado
27/09/2011 9,80 18,80 12,6 Nao Descartado
28/09/2011 8,55 6,90 13,7 Nao Descartado
29/09/2011 5,00 18,40 15,7 Nao Descartado
30/09/2011 Nao Descartado 11,60 13,5 Nao Descartado
01/10/2011 Nao Descartado 17,20 14,2 Nao Descartado
02/10/2011 Nao Descartado 6,80 15,7 Nao Descartado
03/10/2011 Nao Descartado 6,00 13,8 Nao Descartado
04/10/2011 Nao Descartado 15,40 14,1 7.4
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEQ LTDA.

31 de margo de 2012

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
. i Sistema de
Data g;f’::;:;ﬂ??g’gﬁi _ Tratamento de~ Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/) (mg/1)
(mg/l)

05/10/2011 Nao Descartado 15,10 15,8 Nao Descartado
06/10/2011 Nao Descartado 11,60 12,9 N&o Descartado
07/10/2011 Nao Descartado 12,40 14,6 12,5
08/10/2011 Nao Descartado 15,50 11 Nao Descartado
09/10/2011 12,10 18,00 10,1 Nao Descartado
10/10/2011 11,50 10,30 9,7 Nao Descartado
11/10/2011 8,90 5,20 15,6 Nao Descartado
12/10/2011 Nao Descartado 5,50 5 Nao Descartado
13/10/2011 Nao Descartado 9,30 5 N&o Descartado
14/10/2011 N&o Descartado 5,00 5 N&o Descartado
15/10/2011 5,00 5,00 7.4 Nao Descartado
16/10/2011 7,85 9,80 8,8 Nao Descartado
17/10/2011 Nao Descartado 11,90 6,9 N&ao Descartado
18/10/2011 N&ao Descartado 5,60 5 8,6
19/10/2011 N&o Descartado 20,40 5 5.4
20/10/2011 Nao Descartado 13,60 5 Nao Descartado
21/10/2011 Nao Descartado 16,80 54 N&o Descartado
22/10/2011 8,80 14,10 =) Nao Descartado
23/10/2011 5,60 8,80 5 N&o Descartado
24/10/2011 17,70 11,20 5 Nao Descartado
25/10/2011 18,60 14,40 5 Nao Descartado
26/10/2011 13,60 Nao Descartado 5 Nao Descartado
27/10/2011 5,80 5,00 5 N&o Descartado
28/10/2011 5,00 10,60 5 N&o Descartado
29/10/2011 11,15 5,00 5 N&o Descartado
30/10/2011 7,10 5,00 ) N&ao Descartado
31/10/2011 N&ao Descartado 5,00 5 Nao Descartado
01/11/2011 Nao Descartado 5,00 6,8 Nao Descartado
02/11/2011 Nao Descartado 17,70 54 Nao Descartado
03/11/2011 N&ao Descartado 12,50 5,6 Nao Descartado
04/11/2011 N&o Descartado 11,00 5 Nao Descartado
05/11/2011 N&o Descartado 10,00 6,6 Nao Descartado
06/11/2011 Nao Descartado 10,30 6 Nao Descartado
07/11/2011 Nao Descartado 12,00 6,2 Nao Descartado
08/11/2011 Nao Descartado 12,00 16,2 20,2
09/11/2011 Nao Descartado 17,50 5 N&o Descartado
10/11/2011 Nao Descartado 7,70 7,5 Nao Descartado
11/11/2011 Nao Descartado 6,20 5 Nao Descartado
12/11/2011 Nao Descartado 5,00 5 Nao Descartado
13/11/2011 Nao Descartado 34,60 9,5 N&o Descartado
14/11/2011 N&o Descartado 9,40 5 Nao Descartado
15/11/2011 N&o Descartado 24,60 5 Nao Descartado
16/11/2011 N&o Descartado 24,00 5 N&o Descartado
17/11/2011 Nao Descartado 14,60 7.5 Nzo Descartado |
18/11/2011 Nao Descartado 5,10 7.1 Nao Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011

SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.,

FPSO FLUMINENSE FPSO ESPIRITO SANTO
: 3 Sistema de
Vet Fs,il!stt:arg;optll?}{]giea _ Tratamento de. Flotation Cells Slop Tank
(mg/l) Agua de Producio (mg/1) (mg/)
(mg/1)

19/11/2011 5,70 5,00 5 Nao Descartado
20/11/2011 5,50 7,30 5 Nao Descartado
21/11/2011 6,10 8,20 5 Nao Descartado
22/11/2011 Nao Descartado 5,00 6,2 Nao Descartado
23/11/2011 Nao Descartado 8,10 58 Nao Descartado
24/11/2011 N&o Descartado 8,30 6,2 Nao Descartado
25/11/2011 Nao Descartado 10,30 6,5 Nao Descartado
26/11/2011 Nao Descartado 5,00 6,5 Nao Descartado
27/11/2011 Nao Descartado 5,00 6,5 Nao Descartado
28/11/2011 Nao Descartado 5,00 57 Nao Descartado
29/11/2011 Nao Descartado 9,00 5 Nao Descartado
30/11/2011 Nao Descartado 10,00 6,9 N&o Descartado
01/12/2011 Nao Descartado 11,00 9,9 Nao Descartado
02/12/2011 32,00 9,00 8 Nao Descartado
03/12/2011 27,00 28,00 8,8 Nao Descartado
04/12/2011 Nao Descartado 13,00 8,1 N&o Descartado
05/12/2011 Nao Descartado 12,00 9,2 N&o Descartado
06/12/2011 Nao Descartado 5,00 7 N&o Descartado
07/12/2011 Nao Descartado 5,00 5 Nao Descartado
08/12/2011 N&o Descartado 5,00 5 N&ao Descartado
09/12/2011 Nao Descartado 5,00 54 Nao Descartado
10/12/2011 N&o Descartado 5,00 9 10,8

11/12/2011 Nao Descartado 5,00 13,1 Nao Descartado
12/12/2011 Nao Descartado 7,70 5,6 Nao Descartado
13/12/2011 Nao Descartado 9,00 Tl Nao Descartado
14/12/2011 Nao Descartado Nao Descartado 5 Nao Descartado
15/12/2011 19,70 7.90 5,8 Nao Descartado
16/12/2011 16,20 5,80 ] Nao Descartado
17/12/2011 Nao Descartado Nao Descartado 5 Nao Descartado
18/12/2011 Nao Descartado 16,30 5 Nao Descartado
19/12/2011 27,70 5,00 7.2 Nao Descartado
20/12/2011 18,00 5,00 5 Nao Descartado
21/12/2011 27,60 27,70 6,6 N3o Descartado
22/12/2011 7,10 5,00 5 Nao Descartado
23/12/2011 9,90 5,00 5.2 Nao Descartado
24/12/2011 5,00 5,00 5 Nao Descartado
25/12/2011 Nao Descartado 5,00 5,9 Nao Descartado
26/12/2011 Nao Descartado 5,00 6.8 8.8

27/12/2011 Nao Descartado 5,00 6,1 Néao Descartado
28/12/2011 N&o Descartado 20,80 7.1 N&o Descartado
29/12/2011 N&ao Descartado 22,50 5:1 N&o Descartado
30/12/2011 Nao Descartado 11,70 5,8 Nao Descartado
31/12/2011 Nao Descartado 12,70 6,2 N&o Descartado
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA.

2.1.5.2 Resultados Mensais

As Tabelas 7 e 8 a seguir, apresentam a quantidade de dgua produzida descartada, as médias
mensais dos valores de TOG e sua respectiva carga poluidora, em cada atividade de producdo da
Shell em 2011.

Conforme Parecer Técnico CGPEG/DILIC/IBAMA N° 192/11, para o célculo da carga poluidora
foi adotado como padrao o uso dos valores de TOG pelo método gravimétrico.
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA

2.1.5.3 Analises Semestrais

Amostras da dgua produzida foram coletadas semestralmente, em cada ponto de descarte, para
caracterizacio fisico-quimica e ecotoxicoldgica do efluente, conforme preconizado no Artigo
10°, da Resolugao CONAMA N° 393/07.

Vale observar que as andlises de rddio 226 e 228 das amostras do FPSO Espirito Santo do 2°
semestre de 2011 ndo puderam ser realizadas devido a alta concentracdo de bario na amostra
coletada, o que interferiu na metodologia de andlise, que utiliza sulfato de bario para
precipitagdo do radio, impossibilitando, assim, sua real determinacao.

Os resultados das andlises semestrais realizadas em ambos FPSOs sdo apresentados no Anexo
B.

2.2. Quantidades Totais Geradas

A Tabela 9, a seguir, apresenta a quantidade total de cada carga poluidora, considerando o
efluente total gerado e descartado no mar durante as atividades de exploracdo e producdo da

Shell Brasil Petréleo Ltda em 2011.

TABELA 9 — Quantidade Total de Efluentes Gerados e Carga Poluidora Associada das
Atividades de Exploracao e Producdo da Shell Brasil Petréleo Ltda em 2011

— Volume de efluente total Carga Poluidora -
(m*/ano) Quantidade total (kg/ano)

Efluente Sanitrio 33.745,60 1.687,28
Efluente do Sistema de Separacio Agua-Oleo 2.619,04 34,37
Fluido de Perfuragdo Base Aquosa 9.466,06 12,418.244,80
Fluido de Perfuragéo Sintético Descartado Aderido ao

531.64 601.816,48
Cascalho
Agua produzida 2.645.532,21 24.449,73
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA

3. TERMOS E DEFINICOES

CGPEG - Coordenagido Geral de Petréleo e Gas

CONAMA - Conselho Nacional de Meio Ambiente

DBO - Demanda Bioquimica de Oxigénio

DILIC - Diretoria de Licenciamento Ambiental

E&P - Exploragdo e Produgao

FPSO - Sigla para a terminologia em inglés “"Floating Production Storage and Offloading™".
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis

PPM - Partes por milhdo

SAO - Separador Agua e Oleo

SHELL - Shell Brasil Petréleo Ltda

TOG - Teor de Oleos e Graxas
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CARGA POLUIDORA E DESCARTE DE AGUA PRODUZIDA 2011 SHELL BRASIL PETROLEO LTDA

5. RESPONSABILIDADE TECNICA

As informagdes apresentadas neste relatorio sdo de responsabilidade da Shell Brasil Petréleo Ltda e
foram compiladas a partir dos relatérios técnicos de acompanhamento de seus projetos de
perfuragdo e produgdo no ano de 2011.

(.0F

Athdre Augusto L. Almeida
Gerente de HSSE
' Responsavel Técnico do Relatorio

S

Richard Howe
Gerente de OperagGes
Bijupira & Salema (B&S)

~(_/
1 x|

\‘v-'\w‘u:\ \U«:{ Uy |i WAL o

Maria Pena
Gerente de Operagoes
Parque das Conchas (BC-10)

Emissdo: 31 de margo de 2012 Revisdo: 00
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6. ANEXOS

\
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ANEXO A

LAUDOS DAS ANALISES DE TOG DAS
AMOSTRAS DIARIAS DE AGUA PRODUZIDA






ANEXO A.1

FPSO FLUMINENSE






Jan-11 'JNALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
1/1/2011 18.1 14.6
2/1/2011 13.0 15.4
3/1/2011 15.7 23.3
4/1/2011 N&o Descartado 18.0
5/1/2011 N&o Descartado 215
6/1/2011 N&o Descartado 25.8
7/1/2011 N&o Descartado 27.1
8/1/2011 N&o Descartado 20.5
9/1/2011 16.0 23.2
10/1/2011 23.3 26.7
11/1/2011 7.9 11.8
12/1/2011 7.9 3.8
13/01/2011 10.2 15.3
14/01/2011 14.7 12.7
15/01/2011 15.9 5.6
16/01/2011 17.8 10.9
17/01/2011 N&o Descartado 14.1
18/01/2011 N&o Descartado 26.3
19/01/2011 17.9 145
20/01/2011 17.4 16.8
21/01/2011 18.8 19.7
22/01/2011 N&o Descartado 27.7
23/01/2011 21.1 20.6
24/01/2011 23.1 221
25/01/2011 16.7 26.9
26/01/2011 24.7 16.4
27/01/2011 26.8 26.9
28/01/2011 223 N&o Descartado
29/01/2011 235 16.1
30/01/2011 11.8 25.7
31/01/2011 23.7 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de andlise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . l

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMREGA SERTIRTAD

)ﬁ‘_ S

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Feb-11

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

M\ ALco

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos
Empresa: Nalco Brasil Ltda

Cargo: District Representative

Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
1/2/2011 27.0 N&o Descartado
2/2/2011 15.6 15.1
3/2/2011 115 16.8
4/2/2011 13.8 N&o Descartado
5/2/2011 28.4 N&o Descartado
6/2/2011 27.6 N&o Descartado
7/2/2011 4.0 N&o Descartado
8/2/2011 N&o Descartado N&o Descartado
9/2/2011 N&o Descartado N&o Descartado
10/2/2011 N&o Descartado N&o Descartado
11/2/2011 N&o Descartado 11
12/2/2011 12.4 55
13/2/2011 20.5 7.7
14/2/2011 N&o Descartado 28.9
15/2/2011 5.6 1.1
16/2/2011 13.0 9.3
17/2/2011 34 5.1
18/2/2011 7.7 7.1
19/2/2011 25.3 N&o Descartado
20/2/2011 12.7 N&o Descartado
21/2/2011 15.3 N&o Descartado
22/2/2011 28.0 N&o Descartado
23/2/2011 18.2 N&o Descartado
24/2/2011 15.5 N&o Descartado
25/2/2011 23.1 25.1
26/2/2011 3.0 25.6
27/2/2011 28.9 20.9
28/2/2011 17.6 28.4

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . [

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W s
. . . INMETRO =
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMEREGA CERTRCAR

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Mar-11 M NALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/3/2011 22.0 N&o Descartado
02/3/2011 18.5 N&o Descartado
03/3/2011 23.4 9.6
04/3/2011 16.5 14.2
05/3/2011 15.8 14.1
06/3/2011 12.7 14.6
07/3/2011 8.7 N&o Descartado
08/3/2011 13.6 N&o Descartado
09/3/2011 14.6 N&o Descartado
10/3/2011 6.2 5.9
11/3/2011 6.2 8.3
12/3/2011 7.8 5.8
13/3/2011 9.5 N&o Descartado
14/3/2011 9.7 14.0
15/3/2011 17.1 10.6
16/3/2011 18.0 N&o Descartado
17/3/2011 26.6 37.1
18/3/2011 15.8 16.5
19/3/2011 17.0 17.1
20/3/2011 35.2 N&o Descartado
21/3/2011 13.4 N&o Descartado
22/3/2011 18.5 24.4
23/3/2011 N&o Descartado 21.1
24/3/2011 N&o Descartado 17.5
25/3/2011 N&o Descartado 16.7
26/3/2011 N&o Descartado 10.5
27/3/2011 N&o Descartado 14.8
28/3/2011 N&o Descartado 8.0
29/3/2011 N&o Descartado 17.5
30/3/2011 N&o Descartado 17.5
31/3/2011 N&o Descartado 23.0

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

@f Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

nnovatio Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W TNIAE TRO .-_ it
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 " e

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Apr-11

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

M\ ALco

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos

Empresa: Nalco Brasil Ltda

Cargo: District Representative

Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/4/2011 N&o Descartado 6.0
02/4/2011 N&o Descartado 26.0
03/4/2011 N&o Descartado 14.0
04/4/2011 N&o Descartado 7.0
05/4/2011 N&o Descartado 14.0
06/4/2011 N&o Descartado N&o Descartado
07/4/2011 8.2 N&o Descartado
08/4/2011 14.5 N&o Descartado
09/4/2011 22.4 N&o Descartado
10/4/2011 21.4 N&o Descartado
11/4/2011 17.1 25.7
12/4/2011 10.0 12.0
13/4/2011 11.0 7.0
14/4/2011 7.0 9.0
15/4/2011 10.0 125
16/4/2011 12.0 21.0
17/4/2011 N&o Descartado 9.5
18/4/2011 13.0 155
19/4/2011 15.6 19.7
20/4/2011 23.3 19.9
21/4/2011 22.0 N&o Descartado
22/4/2011 223 12.3
23/4/2011 22.0 16.4
24/4/2011 N&o Descartado 24.7
25/4/2011 27.9 27.0
26/4/2011 23.1 11.0
27/4/2011 N&o Descartado 20.6
28/4/2011 16.9 15.9
29/4/2011 243 7.9
30/4/2011 N&o Descartado 21.6

Legenda:

- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

7D
/years of

nnovatio

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




May-11 'JNALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

Cargo: District Representative

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/5/2011 121 18.2
02/5/2011 6.3 29.5
03/5/2011 10.2 18.1
04/5/2011 7.9 155
05/5/2011 10.4 N&o Descartado
06/5/2011 16.7 N&o Descartado
07/5/2011 10.8 N&o Descartado
08/5/2011 10.7 N&o Descartado
09/5/2011 N&o Descartado 10.7
10/5/2011 N&o Descartado 14.9
11/5/2011 18.8 17.0
12/5/2011 N&o Descartado N&o Descartado
13/5/2011 N&o Descartado 15.4
14/5/2011 18.5 16.1
15/5/2011 15.3 20.4
16/5/2011 13.9 14.7
17/5/2011 14.3 17.1
18/5/2011 13.6 115
19/5/2011 15.1 195
20/5/2011 12.6 N&o Descartado
21/5/2011 27.9 11.2
22/5/2011 21.7 11.2
23/5/2011 N&o Descartado 19.0
24/5/2011 20.8 22.9
25/5/2011 26.1 N&o Descartado
26/5/2011 N&o Descartado N&o Descartado
27/5/2011 N&o Descartado N&o Descartado
28/5/2011 23.4 27.3
29/5/2011 23.8 24.1
30/5/2011 14.0 N&o Descartado
31/5/2011 12.5 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

@f Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

nnovatio Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W TNIAE TRO .-_
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 " e

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Jun-11 'JNALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/6/2011 18.6 5.0
02/6/2011 9.9 N&o Descartado
03/6/2011 5.0 N&o Descartado
04/6/2011 10.1 7.6
05/6/2011 11.7 29.1
06/6/2011 5.1 18.4
07/6/2011 8.8 8.5
08/6/2011 8.3 5.0
09/6/2011 5.0 5.0
10/6/2011 5.0 N&o Descartado
11/6/2011 5.0 N&o Descartado
12/6/2011 9.3 N&o Descartado
13/6/2011 13.2 N&o Descartado
14/6/2011 12.4 N&o Descartado
15/6/2011 13.6 N&o Descartado
16/6/2011 9.7 36.1
17/6/2011 19.4 34.3
18/6/2011 20.2 N&o Descartado
19/6/2011 21.8 N&o Descartado
20/6/2011 14.9 16.6
21/6/2011 24.0 18.4
22/6/2011 40.8 121
23/6/2011 N&o Descartado 12.4
24/6/2011 19.2 8.3
25/6/2011 N&o Descartado 20.3
26/6/2011 9.5 11.8
27/6/2011 15.3 12.7
28/6/2011 13.4 22.0
29/6/2011 24.0 29.2
30/6/2011 14.1 22.0

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

7D
/years of

nnovatio

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Jul-11 'JNALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/7/2011 13.0 N&o Descartado
02/7/2011 35.6 125
03/7/2011 12.9 N&o Descartado
04/7/2011 21.1 30.0
05/7/2011 24.1 131
06/7/2011 16.7 5.0
07/7/2011 131 5.0
08/7/2011 N&o Descartado 5.0
09/7/2011 N&o Descartado 11.9
10/7/2011 13.6 10.0
11/7/2011 8.4 29.8
12/7/2011 9.9 N&o Descartado
13/7/2011 24.4 N&o Descartado
14/7/2011 20.9 N&o Descartado
15/7/2011 13.4 N&o Descartado
16/7/2011 8.8 N&o Descartado
17/7/2011 5.6 N&o Descartado
18/7/2011 5.0 N&o Descartado
19/7/2011 9.4 N&o Descartado
20/7/2011 13.8 N&o Descartado
21/7/2011 5.0 8.7
22/7/2011 5.0 55
23/7/2011 6.1 6.7
24/7/2011 5.6 N&o Descartado
25/7/2011 6.0 11.9
26/7/2011 11.7 16.7
27/7/2011 14.1 N&o Descartado
28/7/2011 10.7 N&o Descartado
29/7/2011 5.0 5.0
30/7/2011 8.7 5.0
31/7/2011 5.0 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé I I |

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W T T
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 TS S

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Aug-11 M NALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/8/2011 5.0 N&o Descartado
02/8/2011 7.7 N&o Descartado
03/8/2011 5.0 9.3
04/8/2011 5.0 20.3
05/8/2011 9.2 5.0
06/8/2011 5.0 17.9
07/8/2011 5.0 18.2
08/8/2011 5.0 17.1
09/8/2011 5.0 5.0
10/8/2011 11.0 N&o Descartado
11/8/2011 16.4 23.4
12/8/2011 175 21.7
13/8/2011 9.6 13.6
14/8/2011 9.1 6.9
15/8/2011 20.7 21.0
16/8/2011 12.3 13.3
17/8/2011 5.0 18.4
18/8/2011 12.6 17.1
19/8/2011 9.6 26.1
20/8/2011 115 26.0
21/8/2011 12.4 24.4
22/8/2011 14.2 21.1
23/8/2011 15.8 5.0
24/8/2011 6.3 5.0
25/8/2011 15.7 18.0
26/8/2011 10.4 5.0
27/8/2011 6.3 N&o Descartado
28/8/2011 6.4 N&o Descartado
29/8/2011 15.6 20.4
30/8/2011 6.6 5.9
31/8/2011 16.7 23.1

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . [

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W s
. . . INMETRO =
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMEREGA CERTRCAR

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Sep-11 M NALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/9/2011 8.2 17.6
02/9/2011 19.2 N&o Descartado
03/9/2011 19.6 5.0
04/9/2011 20.5 26.4
05/9/2011 54 115
06/9/2011 18.1 N&o Descartado
07/9/2011 16.2 N&o Descartado
08/9/2011 22.2 N&o Descartado
09/9/2011 33.3 N&o Descartado
10/9/2011 41.9 N&o Descartado
11/9/2011 21.9 18.4
12/9/2011 20.3 21.6
13/9/2011 12.6 11.8
14/9/2011 24.8 20.6
15/9/2011 15.1 32.1
16/9/2011 N&o Descartado 15.0
17/9/2011 N&o Descartado 223
18/9/2011 121 19.7
19/9/2011 8.5 14.9
20/9/2011 14.4 5.0
21/9/2011 18.3 16.5
22/9/2011 25.2 18.2
23/9/2011 11.7 13.2
24/9/2011 13.0 15.6
25/9/2011 10.6 11.6
26/9/2011 7.2 N&o Descartado
27/9/2011 18.8 9.8
28/9/2011 6.9 8.6
29/9/2011 18.4 5.0
30/9/2011 11.6 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . [

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W s
. . . INMETRO =
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMEREGA CERTRCAR

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Oct-11 M NALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
01/10/2011 17.2 N&o Descartado
02/10/2011 6.8 N&o Descartado
03/10/2011 6.0 N&o Descartado
04/10/2011 15.4 N&o Descartado
05/10/2011 15.1 N&o Descartado
06/10/2011 11.6 N&o Descartado
07/10/2011 12.4 N&o Descartado
08/10/2011 15.5 N&o Descartado
09/10/2011 18.0 121
10/10/2011 10.3 115
11/10/2011 5.9 8.9
12/10/2011 5.5 N&o Descartado
13/10/2011 9.3 N&o Descartado
14/10/2011 5.0 N&o Descartado
15/10/2011 5.0 5.0
16/10/2011 9.8 7.9
17/10/2011 11.9 N&o Descartado
18/10/2011 5.6 N&o Descartado
19/10/2011 20.4 N&o Descartado
20/10/2011 13.6 N&o Descartado
21/10/2011 16.8 N&o Descartado
22/10/2011 14.1 8.8
23/10/2011 8.8 5.6
24/10/2011 11.2 17.7
25/10/2011 14.4 18.6
26/10/2011 N&o Descartado 13.6
27/10/2011 5.0 5.8
28/10/2011 10.6 5.0
29/10/2011 5.0 11.2
30/10/2011 5.0 7.1
31/10/2011 5.0 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de analise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . [

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W s
. . . INMETRO =
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMEREGA CERTRCAR

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Nov-11 M NALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA

1/11/2011 5.0 N&o Descartado
2/11/2011 17.7 N&o Descartado
3/11/2011 12.5 N&o Descartado
4/11/2011 11.0 N&o Descartado
5/11/2011 10.0 N&o Descartado
6/11/2011 10.3 N&o Descartado
7/11/2011 12.0 N&o Descartado
8/11/2011 12.0 N&o Descartado
9/11/2011 17.5 N&o Descartado
10/11/2011 7.7 N&o Descartado
11/11/2011 6.2 N&o Descartado
12/11/2011 5.0 N&o Descartado
13/11/2011 34.6 N&o Descartado
14/11/2011 9.4 N&o Descartado
15/11/2011 24.6 N&o Descartado
16/11/2011 24.0 N&o Descartado
17/11/2011 14.6 N&o Descartado
18/11/2011 5.1 N&o Descartado
19/11/2011 5.0 5.7

20/11/2011 7.3 55

21/11/2011 8.2 6.1

22/11/2011 5.0 N&o Descartado
23/11/2011 8.1 N&o Descartado
24/11/2011 8.3 N&o Descartado
25/11/2011 10.3 N&o Descartado
26/11/2011 5.0 N&o Descartado
27/11/2011 5.0 N&o Descartado
28/11/2011 5.0 N&o Descartado
29/11/2011 9.0 N&o Descartado
30/11/2011 10.0 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de andlise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . l

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMREGA SERTIRTAD

)ﬁ‘_ S

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




Dec-11 M NALCO

Relatdrio Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: FPSO Fluminense (Sheﬁ)

Solicitante: Fernando Neder dos Santos Cargo: District Representative
Empresa: Nalco Brasil Ltda
Endereco: Rua Lauro Muller, 116. Sl 705. Botafogo. Rio de Janeiro. Tel: (21) 2527-1060

TOG GRAVIMETRICO (mg/L)

DATA SIST[EMA DE TRATAMEI\JTO DE SISTEMA PILOTp DE FILTRAGCAO
AGUA DE PRODUCAQO DE AGUA
1/12/2011 11.0 N&o Descartado
2/12/2011 9.0 32.0
3/12/2011 28.0 27.0
4/12/2011 13.0 N&o Descartado
5/12/2011 12.0 N&o Descartado
6/12/2011 5.0 N&o Descartado
7/12/2011 5.0 N&o Descartado
8/12/2011 5.0 N&o Descartado
9/12/2011 5.0 N&o Descartado
10/12/2011 5.0 N&o Descartado
11/12/2011 5.0 N&o Descartado
12/12/2011 7.7 N&o Descartado
13/12/2011 9.0 N&o Descartado
14/12/2011 N&o Descartado N&o Descartado
15/12/2012 7.9 19.7
16/12/2011 5.8 16.2
17/12/2011 N&o Descartado N&o Descartado
18/12/2011 16.3 N&o Descartado
19/12/2011 5.0 27.7
20/12/2011 5.0 18.0
21/12/2011 27.7 27.6
22/12/2011 5.0 7.1
23/12/2011 5.0 9.9
24/12/2011 5.0 5.0
25/12/2011 5.0 N&o Descartado
26/12/2011 5.0 N&o Descartado
27/12/2011 5.0 N&o Descartado
28/12/2011 20.8 N&o Descartado
29/12/2011 225 N&o Descartado
30/12/2011 11.7 N&o Descartado
31/12/2011 12.7 N&o Descartado

Legenda:
- (X): ndo ha resultado de andlise gravimétrica devido a problemas durante o transporte e/ou conservagédo dos frascos
- Resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios na coleta

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé . l

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil. CEP 27937-539 EMREGA SERTIRTAD

)ﬁ‘_ S

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério - CRQ 03212855 - 32 Regido




ANEXO A.2

FPSO ESPIRITO SANTO






Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Janeiro 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK FLOTATION UNIT OUTLET
PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Jan-11 0256-11 19.5 N&o Descartado Nao Descartado
2-Jan-11 0294-11 3.6 N&o Descartado Nao Descartado
3-Jan-11 0295-11 8.2 N&o Descartado Nao Descartado
4-Jan-11 0296-11 25 N&o Descartado N&o Descartado
5-Jan-11 0297-11 6.2 N&o Descartado N&o Descartado
6-Jan-11 0298-11 2.1 N&o Descartado N&o Descartado
7-Jan-11 0299-11 4.3 N&o Descartado N&o Descartado
8-Jan-11 0300-11 2.4 N&o Descartado Nao Descartado
9-Jan-11 0301-11 9.6 N&o Descartado Nao Descartado
10-Jan-11 0302-11 3.2 N&o Descartado Nao Descartado
11-Jan-11 0303-11 9.7 N&o Descartado Nao Descartado
12-Jan-11 0304-11 7.2 N&o Descartado Nao Descartado
13-Jan-11 0931-11 14.0 N&o Descartado Nao Descartado
14-Jan-11 0932-11 23.2 N&o Descartado Nao Descartado
15-Jan-11 0933-11 18.6 N&o Descartado Nao Descartado
16-Jan-11 0934-11 23.9 N&o Descartado Nao Descartado
17-Jan-11 0935-11 15.5 N&o Descartado Nao Descartado
18-Jan-11 0936-11 22.0 N&o Descartado Nao Descartado
19-Jan-11 N&o Descartado N&o Descartado N&o Descartado Nao Descartado
20-Jan-11 0937-11 27.2 N&o Descartado N&o Descartado
21-Jan-11 0938-11 27.8 N&o Descartado N&o Descartado
22-Jan-11 0939-11 19.8 N&o Descartado N&o Descartado
23-Jan-11 0940-11 235 N&o Descartado N&o Descartado
24-Jan-11 0941-11 19.8 N&o Descartado N&o Descartado
25-Jan-11 0942-11 18.3 N&o Descartado N&o Descartado
26-Jan-11 0957-11 11 N&o Descartado N&o Descartado
27-Jan-11 0958-11 1.0 N&o Descartado N&o Descartado
28-Jan-11 0959-11 1.0 N&o Descartado N&o Descartado
29-Jan-11 0960-11 1.0 N&o Descartado N&o Descartado
30-Jan-11 0962-11 1.0 N&o Descartado N&o Descartado
31-Jan-11 0963-11 1.0 N&o Descartado N&o Descartado

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas. )
- A Especificagcdo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,

de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

A ==

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério
CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Fevereiro 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Feb-11 0964-11 11 N&o Descartado Nao Descartado
2-Feb-11 0965-11 1.2 N&o Descartado Nao Descartado
3-Feb-11 1322-11 9.6 N&o Descartado Nao Descartado
4-Feb-11 1323-11 111 N&o Descartado N&o Descartado
5-Feb-11 1324-11 1.0 N&o Descartado N&o Descartado
6-Feb-11 N&o Descartado N&o Descartado N&o Descartado N&o Descartado
7-Feb-11 1326-11 15 N&o Descartado N&o Descartado
8-Feb-11 1327-11 2.1 N&o Descartado Nao Descartado
9-Feb-11 1328-11 9.6 N&o Descartado Nao Descartado
10-Feb-11 1329-11 14.5 N&o Descartado Nao Descartado
11-Feb-11 1330-11 6.4 N&o Descartado Nao Descartado
12-Feb-11 1331-11 7.4 N&o Descartado Nao Descartado
13-Feb-11 1332-11 2.8 N&o Descartado Nao Descartado
14-Feb-11 1333-11 7.2 N&o Descartado Nao Descartado
15-Feb-11 1334-11 1.0 N&o Descartado Nao Descartado
16-Feb-11 1707-11 5.7 N&o Descartado Nao Descartado
17-Feb-11 1708-11 6.8 N&o Descartado Nao Descartado
18-Feb-11 1709-11 7.0 N&o Descartado Nao Descartado
19-Feb-11 1710-11 6.7 N&o Descartado Nao Descartado
20-Feb-11 1711-11 7.2 N&o Descartado N&o Descartado
21-Feb-11 1712-11 3.8 N&o Descartado N&o Descartado
22-Feb-11 2143-11 5.0 N&o Descartado N&o Descartado
23-Feb-11 1713-11 7.8 N&o Descartado N&o Descartado
24-Feb-11 1714-11 9.7 N&o Descartado N&o Descartado
25-Feb-11 1970-11 8.2 N&o Descartado N&o Descartado
26-Feb-11 1971-11 5.0 N&o Descartado N&o Descartado
27-Feb-11 2159-11 5.0 N&o Descartado N&o Descartado
28-Feb-11 1973-11 5.0 N&o Descartado N&o Descartado

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservacédo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas. )
- A Especificagcdo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,

de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

A ==

Gleydston Neri dos Santos

Supervisor do Laboratério

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Marco 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//lﬁ;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Mar-11 1975-11 5.7 N&o Descartado Nao Descartado
2-Mar-11 1977-11 5.0 N&o Descartado Nao Descartado
3-Mar-11 1978-11 5.0 N&o Descartado Nao Descartado
4-Mar-11 2145-11 334 N&o Descartado N&o Descartado
5-Mar-11 2146-11 5.0 N&o Descartado N&o Descartado
6-Mar-11 2147-11 5.0 N&o Descartado N&o Descartado
7-Mar-11 2149-11 4.0 N&o Descartado N&o Descartado
8-Mar-11 2150-11 10.8 N&o Descartado Nao Descartado
9-Mar-11 2152-11 6.6 N&o Descartado Nao Descartado
10-Mar-11 2153-11 31.6 N&o Descartado Nao Descartado
11-Mar-11 2154-11 11.0 N&o Descartado Nao Descartado
12-Mar-11 2155-11 5.0 N&o Descartado Nao Descartado
13-Mar-11 2156-11 6.8 N&o Descartado Nao Descartado
14-Mar-11 2157-11 21.4 N&o Descartado Nao Descartado
15-Mar-11 2158-11 10.7 N&o Descartado Nao Descartado
16-Mar-11 2448-11 14.9 N&o Descartado Nao Descartado
17-Mar-11 2449-11 10.8 N&o Descartado Nao Descartado
18-Mar-11 2450-11 219 N&o Descartado Nao Descartado
19-Mar-11 2451-11 14.5 N&o Descartado Nao Descartado
20-Mar-11 2452-11 12.9 N&o Descartado N&o Descartado
21-Mar-11 N&o Descartado N&o Descartado N&o Descartado N&o Descartado
22-Mar-11 2453-11 21.7 N&o Descartado N&o Descartado
23-Mar-11 2455-11 20.2 2454-11 6.4
24-Mar-11 2457-11 13.0 2456-11 13.2
25-Mar-11 2805-11 11.8 2458-11 15.1
26-Mar-11 N&o Descartado N&o Descartado 2806-11 12.2
27-Mar-11 2808-11 114 2807-11 12.1
28-Mar-11 N&o Descartado N&o Descartado 2809-11 15.0
29-Mar-11 2811-11 22.3 2810-11 12.0
30-Mar-11 Né&o Descartado N&o Descartado 2812-11 26.5
31-Mar-11 2814-11 20.0 2813-11 7.9

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas. )
- A Especificagcdo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,

de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

A ==

Gleydston Neri dos Santos

Supervisor do Laboratério

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Abril 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2815-11 10.4
2-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2816-11 28.0
3-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2817-11 7.0
4-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2818-11 19.5
5-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2819-11 8.5
6-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2820-11 13.4
7-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 2821-11 6.5
8-Abr-11 3293-11 7.0 3074-11 7.7
9-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3294-11 5.0
10-Abr-11 3076-11 10.4 3075-11 5.0
11-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3077-11 8.5
12-Abr-11 Nao Descartado N&o Descartado 3078-11 7.4
13-Abr-11 Nao Descartado N&o Descartado 3295-11 5.0
14-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3296-11 5.0
15-Abr-11 3079-11 5.0 3297-11 10.0
16-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3298-11 9.0
17-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3299-11 11.0
18-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3300-11 13.0
19-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3301-11 6.0
20-Abr-11 3303-11 17.0 3302-11 13.0
21-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3304-11 9.0
22-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3305-11 7.0
23-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3306-11 7.0
24-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3307-11 5.0
25-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3308-11 5.0
26-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3309-11 12.0
27-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3310-11 12.0
28-Abr-11 3769-11 5.0 3768-11 5.0
29-Abr-11 N&o Descartado N&o Descartado 3770-11 5.0
30-Abr-11 Né&o Descartado N&o Descartado 3771-10 8.2

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:
(X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
A Especificacdo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUGCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

A ==

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos

Supervisor do Laboratério

CRQ 03212855 - 32 Regido

11




Relatério Técnico de Servicos Analiticos

?‘NALCO

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo Maio 2011
OCM - STARBOARD SLOP TANK FLOTATION UNIT OUTLET
PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco

1-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 3772-11 5.0
2-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 3773-11 6.7
3-Mai-11 4947-11 5.0 3774-11 8.2
4-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4948-11 16.7
5-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 3777-11 5.0
6-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 3778-11 5.0
7-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 3779-11 5.0
8-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 3780-11 5.0
9-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 8789-11 5.0
10-Mai-11 Nao Descartado N&o Descartado 4476-11 6.3
11-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4477-11 9.6
12-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4478-11 7.1
13-Mai-11 Nao Descartado N&o Descartado 8790-11 5.9
14-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 8791-11 5.8
15-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 8792-11 7.8
16-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4479-11 7.2
17-Mai-11 4481-11 5.0 4480-11 9.1
18-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4482-11 6.7
19-Mai-11 4484-11 26.2 4483-11 9.9
20-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4485-11 23.0
21-Mai-11 4487-11 9.2 4486-11 18.8
22-Mai-11 4489-11 17.7 4488-11 22.3
23-Mai-11 4491-11 5.0 4490-11 6.8
24-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4492-11 6.1
25-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4493-11 5.0
26-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4561-11 5.0
27-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4562-11 5.0
28-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4563-11 13.3
29-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4564-11 8.9
30-Mai-11 N&o Descartado N&o Descartado 4565-11 15.4
31-Mai-11 4567-11 5.0 4566-11 11.8

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
- A Especificagéo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W Supervisor do Laboratério
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Junho 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Jun-11 4569-11 5.2 4568-11 11.5
2-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4570-11 5.0
3-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4571-11 5.0
4-Jun-11 4573-11 5.0 4572-11 7.9
5-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4574-11 10.8
6-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4949-11 14.1
7-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4950-11 11.3
8-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4951-11 7.9
9-Jun-11 4953-11 9.4 4952-11 8.8
10-Jun-11 4955-11 12.8 4954-11 10.2
11-Jun-11 4956-11 12.1 4957-11 10.3
12-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4958-11 9.4
13-Jun-11 Nao Descartado N&o Descartado 4959-11 6.3
14-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4960-11 10.4
15-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4961-11 11.2
16-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 4962-11 5.0
17-Jun-11 5335-11 17.6 5334-11 5.0
18-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5336-11 5.0
19-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5337-11 5.0
20-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5338-11 5.0
21-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5340-11 8.6
22-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5341-11 5.0
23-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5342-11 14.8
24-Jun-11 5343-11 14.2 5344-11 5.0
25-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5345-11 5.0
26-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5346-11 5.0
27-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5347-11 5.0
28-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5348-11 5.0
29-Jun-11 N&o Descartado N&o Descartado 5349-11 5.0
30-Jun-11 Né&o Descartado N&o Descartado 5782-11 7.7

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:
(X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
A Especificacdo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUGCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

A ==

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério
CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

?‘NALCO

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo Julho 2011
OCM - STARBOARD SLOP TANK FLOTATION UNIT OUTLET
PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco

1-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5783-11 8.2
2-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5784-11 6.8
3-Jul-11 5785-11 9.5 8793-11 5.0
4-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5786-11 6.6
5-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5787-11 5.0
6-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5788-11 5.0
7-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5789-11 6.2
8-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5790-11 5.6
9-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5791-11 5.2
10-Jul-11 Nao Descartado N&o Descartado 5792-11 5.0
11-Jul-11 5793-11 6.3 5794-11 5.0
12-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 5795-11 5.0
13-Jul-11 Nao Descartado N&o Descartado 6012-11 5.0
14-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6013-11 5.0
15-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6014-11 5.0
16-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6015-11 5.0
17-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6016-11 5.0
18-Jul-11 6018-11 5.0 6017-11 5.0
19-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6019-11 5.0
20-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6020-11 5.0
21-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6021-11 5.7
22-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6022-11 5.0
23-Jul-11 6024-11 23.1 6023-11 5.9
24-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6025-11 5.0
25-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6565-11 8.8
26-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6566-11 6.8
27-Jul-11 6568-11 34.3 6567-11 31.8
28-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6569-11 18.0
29-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6570-11 15.3
30-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6571-11 17.4
31-Jul-11 N&o Descartado N&o Descartado 6572-11 20.4

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
- A Especificagéo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W Supervisor do Laboratério
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

?‘NALCO

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo Agosto 2011
OCM — STARBOARD SLOP TANK FLOTATION UNIT OUTLET
PATA Sample Report No. 1194 (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. Lol Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6573-11 13.6
2-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6574-11 12.8
3-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6575-11 5.0
4-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6576-11 5.0
5-Ago-11 8597-11 8.6 N&o Descartado N&o Descartado
6-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6792-11 5.0
7-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6793-11 5.6
8-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6794-11 5.0
9-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6795-11 6.4
10-Ago-11 Nao Descartado N&o Descartado 6796-11 5.7
11-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6578-11 5.0
12-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6579-11 5.0
13-Ago-11 Nao Descartado N&o Descartado 6797-11 18.1
14-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6798-11 21.2
15-Ago-11 6800-11 5.0 6799-11 15.2
16-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6801-11 8.9
17-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6802-11 5.6
18-Ago-11 6804-11 5.0 6803-11 5.0
19-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6805-11 5.0
20-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 6806-11 5.0
21-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7169-11 7.8
22-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7170-11 7.8
23-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7534-11 10.7
24-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7171-11 9.4
25-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7172-11 12.8
26-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7173-11 8.3
27-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7174-11 14.6
28-Ago-11 N&o Descartado N&o Descartado 7175-11 9.4
29-Ago-11 7177-11 20.1 7176-11 11.1
30-Ago-11 Né&o Descartado N&o Descartado 7178-11 12.4
31-Ago-11 Nao Descartado N&o Descartado 7179-11 12.4

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
- A Especificagéo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W Supervisor do Laboratério
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Setembro 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7180-11 9.6
2-Set-11 7535-11 11.2 7181-11 12.9
3-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7536-11 11.2
4-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7537-11 8.9
5-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7538-11 12.9
6-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7539-11 9.3
7-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7540-11 7.1
8-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7541-11 6.6
9-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7543-11 5.3
10-Set-11 7545-11 9.2 7544-11 8.9
11-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7546-11 8.9
12-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7547-11 6.7
13-Set-11 Nao Descartado N&o Descartado 7548-11 15.3
14-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7549-11 18.1
15-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7550-11 8.2
16-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7551-11 15.1
17-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7552-11 12.0
18-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7553-11 6.8
19-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7554-11 5.6
20-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 7555-11 6.8
21-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8024-11 15.0
22-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8025-11 9.1
23-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8026-11 9.1
24-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8027-11 8.0
25-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8028-11 7.6
26-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8029-11 6.7
27-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8030-11 12.6
28-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8031-11 13.7
29-Set-11 N&o Descartado N&o Descartado 8032-11 15.7
30-Set-11 Né&o Descartado N&o Descartado 8033-11 135

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664.

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas. )
- A Especificagcdo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,

de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

A ==

Gleydston Neri dos Santos

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Supervisor do Laboratério

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Outubro 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8034-11 14.2
2-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8035-11 15.7
3-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8036-11 13.8
4-Out-11 8238-11 7.4 8037-11 14.1
5-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8239-11 15.8
6-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8240-11 12.9
7-Out-11 8242-11 12.5 8241-11 14.6
8-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8243-11 11.0
9-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8244-11 10.1
10-Out-11 Nao Descartado N&o Descartado 8245-11 9.7
11-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8246-11 15.6
12-Out-11 Nao Descartado N&o Descartado 8247-11 5.0
13-Out-11 Nao Descartado N&o Descartado 8248-11 5.0
14-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8249-11 5.0
15-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8250-11 7.4
16-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8251-11 8.8
17-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8595-11 6.9
18-Out-11 8597-11 8.6 8596-11 5.0
19-Out-11 8599-11 54 8598-11 5.0

20-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8600-11 5.0
21-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8601-11 5.4
22-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8602-11 5.0
23-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8603-11 5.0
24-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8604-11 5.0
25-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8605-11 5.0
26-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8606-11 5.0
27-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8607-11 5.0
28-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8608-11 5.0
29-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8609-11 5.0
30-Out-11 N&o Descartado N&o Descartado 8794-11 5.0
31-Out-11 N&o Descartado Né&o Descartado 8795-11 5.0

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
- A Especificagéo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

A ==

Gleydston Neri dos Santos
Supervisor do Laboratério
CRQ 03212855 - 32 Regido

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo

?‘NALCO

Novembro 2011

OCM - STARBOARD SLOP TANK

FLOTATION UNIT OUTLET

PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8796-11 6.8
2-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8797-11 5.4
3-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8798-11 5.6
4-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8799-11 5.0
5-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8800-11 6.6
6-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8801-11 6.0
7-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 8802-11 6.2
8-Nov-11 9228-11 20.2 9227-11 16.2
9-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9229-11 5.0
10-Nov-11 Nao Descartado N&o Descartado 9230-11 7.5
11-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9231-11 5.0
12-Nov-11 Nao Descartado N&o Descartado 9232-11 5.0
13-Nov-11 Nao Descartado N&o Descartado 9233-11 9.5
14-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9234-11 5.0
15-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9235-11 5.0
16-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9236-11 5.0
17-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9237-11 7.5
18-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9238-11 7.1
19-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9239-11 5.0
20-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9240-11 5.0
21-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9241-11 5.0
22-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9506-11 6.2
23-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9507-11 5.8
24-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9508-11 6.2
25-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9509-11 6.5
26-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9510-11 6.5
27-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9511-11 6.5
28-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9512-11 5.7
29-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9513-11 5.0
30-Nov-11 N&o Descartado N&o Descartado 9514-11 6.9

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
- A Especificagéo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

A ==

Gleydston Neri dos Santos

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé

Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Supervisor do Laboratério

CRQ 03212855 - 32 Regido
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Relatério Técnico de Servicos Analiticos

?‘NALCO

Cliente: Shell BC10 / FPSO Espirito Santo Decembro 2011
OCM - STARBOARD SLOP TANK FLOTATION UNIT OUTLET
PATA Sample Report No. e (%;f\g\]//llr_'n;etnco Sample Report No. vo® Ci&ag\,//llr_‘r;etnco
1-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9515-11 9.9
2-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9516-11 8.0
3-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9517-11 8.8
4-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9518-11 8.1
5-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9519-11 9.2
6-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9520-11 7.1
7-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9840-11 5.0
8-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9841-11 5.0
9-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9842-11 5.4
10-Dec-11 9844-11 10.8 9843-11 9.0
11-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9845-11 13.1
12-Dec-11 Nao Descartado N&o Descartado 9846-11 5.6
13-Dec-11 Nao Descartado N&o Descartado 9847-11 7.7
14-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9848-11 5.0
15-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9849-11 5.8
16-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9850-11 5.0
17-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9851-11 5.0
18-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9852-11 5.0
19-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9853-11 7.2
20-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9854-11 5.0
21-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9855-11 6.6
22-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9885-12 5.0
23-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9886-12 5.2
24-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9887-12 5.0
25-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9888-12 5.9
26-Dec-11 9890-12 8.8 9889-12 6.8
27-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9891-12 6.1
28-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9892-12 7.1
29-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9893-12 5.1
30-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9894-12 5.8
31-Dec-11 N&o Descartado N&o Descartado 9895-12 6.2

OBS: As andlises foram realizadas de acordo com o método USEPA 1664

Legenda:

- (X): ndo ha resultado da analise de TOG gravimétrico devido a problemas durante o transporte e/ou conservagdo dos

frascos.

- os resultados obtidos referem-se as amostras recebidas, isentando-se o Laboratério de quaisquer desvios referentes a
coleta das mesmas.
- A Especificagéo apresentada refere-se ao valor maximo permissivel, estabelecido pela RESOLUCAO N° 393, Art. 5,
de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE - CONAMA.

Nalco Brasil Ltda. - Filial Macaé
Rua S3, Lotes 14,15 e 16 s/n° Quadra W Supervisor do Laboratério
Novo Cavaleiros - Macaé - RJ - Brasil
CEP 27937-539

Gleydston Neri dos Santos

CRQ 03212855 - 32 Regido
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ANEXO B

LAUDOS DAS ANALISES FiSICO-QUIMICAS DAS
AMOSTRAS SEMESTRAIS DE AGUA PRODUZIDA






ANEXO B.1

FPSO FLUMINENSE
PONTO DE DESCARTE: SISTEMA DE
TRATAMENTO DE AGUA DE PRODUCAO
PRIMEIRO SEMESTRE DE 2011






SGS.

FPSO Fluminense

Relatorio dp Analises Semestrais de
Agua Produzida
0181-11 Rev. 03

Data da Amostragem
30/06/2011
O/S OGC. 3015004.00009/11

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

1



1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

27 de Junho de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Macaé — RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

30 de junho de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 07 horas pelo Técnico Quimico
Diogo Barbosa no ponto de amostragem Flotation Cell, utilizando-se das instru¢des
descritas no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracéo adequada.

01 de Julho de 2011

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense as 10 horas. A SGS procedeu
com a coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé as 13 horas e
imediatamente encaminhou as amostras para o laboratério responsavel pelas andlises,
Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

2



3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5324-11

Andlises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,001 mg/L 7,0
Carbono orgéanico total Standard Methods 5310 25 mg/L 38,7
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 46,0
Benzeno Cromatografia 100 po/L 1.787,5
Tolueno Cromatografia 100 Mg/l 1.886,6
Etilbenzeno Cromatografia 10 pa/L 171,2
o-Xileno Cromatografia 10 Mo/l 278,1
m, p-Xilenos Cromatografia 20 Mo/l 557,8
Mercurio Absorcéo atbmica 1x10° mg/L <0,00001
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 7,20
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 o/L 45,0
Arsénio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atdmica 0,0005 mg/L <0,0005
Céadmio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 0,6090
Chumbo Absorc¢do atémica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 0,1142
Niquel Absorc¢do atémica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™ 97 +9
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™ 239+12
Toxicidade cronica ABNT — NBR 15308 - *
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 15,3
Temperatura - - °C 39

Amostras 5324-11

Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)

Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,05 mg/L 0,55
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,05 mg/L 0,69
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,05 mg/L 1,6
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,05 mg/L 3,3
TPH Detectado Cromatografia - mg/L Oleo diesel
Total TPH Cromatografia 0,2 mg/L 6,1
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Amostra 5324-11

Hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,1 pa/L <0,1
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Criseno Cromatografia 0,1 Mg/l 12
Acenaftileno Cromatografia 0,1 ug/L <0,1
Fluoreno Cromatografia 0,1 pg/L 29
Antraceno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Fenantreno Cromatografia 100 pg/L 1233
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Pireno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Acenafteno Cromatografia 0,1 pa/L <0,1
Fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <01
Naftaleno Cromatografia 100 pg/L 2312
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Total de PAH Cromatografia 200,8 pa/L 3557

4. Observacbes

4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao

relatério L 7604 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia

da matriz e diluicdo utilizada.

Lo A— |

e

Glaucia da Silva

CRQ: 03155507 - 32 Regido
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacdo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas sédo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

5



A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE
PRODUCAO N° 5324 UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duragdao  Tempoxgdesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento efabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatediio)

Faixa de sensibilidade: &(l): 0,85 - 2,22 mg.L-1(01/07/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Agugaelucio n° 5324
Data de coleta: 30/06/2011

Cddigo de entrada no Labtox: L760411 Data de eat@d/07/2011*
Data de inicio do ensaio: 14/07/2011 Data de tdonii5/07/2011
*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 0,39 % CEO(1)0,78 %
VC(l) 0,55 %

Controle: 81,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (14/07/2011): 1,87 my(IC: 1,70 — 2,10 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacado da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 20@)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢cdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal deostra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(l) (menor concentracdo nominal da amostra fmoimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gulleyt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@&lor crénico

inicial), que representa a média geométrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes ssheste: 0,39; 0,78; 1,56;
3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50%.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A BNSAUD.....cii i cronico
Temperatura de iNCUDACAO...............coes e e e e e e 251° C

[0 (0] 01T ¢ To o [o TR 12h luz/1&¥curo
FraSCO-TESIE. ....uu ittt e e e et e e e e e e e tulaes ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......uiiiie e 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos dengnos coletados no campo
N° de 0rganismos / fraSCO........ccccviiiiii e 300os
N° de réplicas / SOIUGAO-LESTE...........ceieeeeeeee e 04

NO de SOIUGOES-TESIE. ......ceeveeeeiiiii e e 08 + 1 caniéx
Agua de dilUIGAOD. ........ceeveeerereeee e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicéo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,19 mg.L........... pH: 8,19
Solucdo-estoque: ........... Salinidade: 54 %....0D: 4,90 mg.L.......... pH: 6,94
Salinidade das SOIUGBES-tESIE...........ceeeeeeeeiiiiiiiee e 36 a%a3
PH das SOIUGOES-TESIE:.......uuuiiiiiiiiii e 768,19
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......omme.e...........1,97 @ 7,84 mg.L
DUraGa0o dO ENSAID........cciiiiiiiiiieiei i eeeeeee e 26.horas
Resposta................ retardamento no desenvehtionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.............ccceevviviccccceeeeeeeiiees CENO(l), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..........coooeeeiiiiiiiiiieeeeee e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a agua de diluiggwa do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deuplatemais, obtidos

no controle e nas diferentes solu¢des-teste, s@ésapados na tabela |.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhlidie da agua de
diluicdo e da amostra (solugdo-estoque), medidosico do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paramegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Nomero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereswiscOes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solucdo-| NGimero| % por | Solucdo-| Nimero| |
L L solucaoteste
réplica teste réplica
_ 77 0
Neu Vo €= . i I oo
Laboratério de Analise Ambiental Controle ! 6,25 !
80 0
Av. Carlos Chagas Filho, 791 81 0
Polo Bio-Rio // Laboratério 4 90 0
Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 0139 87 86’5 12’5* 0 0’0
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 85 0
Email: labtox@Ilabtox.com.br 84 0
htto://www.labtox.com.br 80 0
0,78* 75 77,0 25* 0 0,0
74 0
79 0
0 0
1,56* 0 0,0 50* 0 0,0
0 0
0 0
0
3.12% 0 0,0
0
0
* Diferenca significativa em relagd@o controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
0.0 0.163
0.39 0.163 1.430 1.78 k=1, v=12
0.78 0.230 2.080 * 1.87 k=2, v=12
1.56 1.000 un * 1.90 k=3, v=12

s =0.027 Note: df used for table values are@pmate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaiofs) as) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por compledoreproducdo de

partes deste, sO pode ser realizada com autorizacéita do Labtox.
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WY University of Wyoming, 19 p.

Respavel Técnico:

MSc Leila A. Silva Kraus
CRBIio0-2 - 12156/02
Diretora

N S beoris

Rio de Janeiro, 19 de junho de 2012.




ANEXO B.2

FPSO FLUMINENSE
PONTO DE DESCARTE: SISTEMA PILOTO DE
FILTRACAO DE AGUA
PRIMEIRO SEMESTRE DE 2011






SGS.

FPSO Fluminense

Relatorio dp Analises Semestrais de
Agua Produzida
0180-11 Rev. 03

Data da Amostragem
04/07/11
O/S OGC. 3015004.00009/11

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

1



1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

27 de Junho de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Macaé — RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

04 de Julho de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 07 horas pelo Técnico Quimico
Diogo Barbosa no ponto de amostragem Twin Filter Shell, utilizando-se das instru¢des
descritas no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracéo adequada.

06 de Julho de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense as 10 horas. A SGS procedeu
com a coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé as 13 horas e
imediatamente encaminhou as amostras para o laboratério responsavel pelas andlises,
Bioagri Ambiental Ltda.
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3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5325-11

Andlises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,001 mg/L 2,8
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 47,3
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 44,0
Benzeno Cromatografia 1 po/L 621,9
Tolueno Cromatografia 1 Mg/l 635,2
Etilbenzeno Cromatografia 1 po/L 49,1
o-Xileno Cromatografia 1 Mo/l 90,6
m, p-Xilenos Cromatografia 2 Mo/l 210,0
Mercurio Absorcéo atbmica 1x10° mg/L <0,00001
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 7,20
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 o/L 48,0
Arsénio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atdmica 0,0005 mg/L <0,0005
Céadmio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 0,6190
Chumbo Absorc¢do atémica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 0,1642
Niquel Absorc¢do atémica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™ 411 +1
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™ 1,855+ 44
Toxicidade cronica ABNT — NBR 15308 - *
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 27,2
Temperatura - - °C 25

Amostras 5325-11

Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)

Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,05 mg/L 0,40
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,05 mg/L 0,37
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,05 mg/L 0,75
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,05 mg/L 2,6
TPH Detectado Cromatografia - mg/L Oleo Diesel
Total TPH Cromatografia 0,2 mg/L 4,1
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Amostra 5325-11

Hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Criseno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Acenaftileno Cromatografia 0,1 ug/L <0,1
Fluoreno Cromatografia 0,1 pg/L 0,87
Antraceno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Fenantreno Cromatografia 0,1 pa/L 3,4
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,1 pa/L <0,1
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Pireno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Acenafteno Cromatografia 0,1 pa/L <0,1
Fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Naftaleno Cromatografia 0,1 pg/L 8,2
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Total de PAH Cromatografia 1 pg/L 12

4. Observacbes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 7606 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia
da matriz e diluicdo utilizada.

= ;
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Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)

4



ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacéo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas sédo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duragdao  Tempoxgdesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento efabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatediio)

Faixa de sensibilidade: &(l): 0,85 - 2,22 mg.L-1(01/07/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Agugaelucio n° 5325
Data de coleta: 04/07/2011

Cddigo de entrada no Labtox: L760611 Data de eat@d/07/2011*
Data de inicio do ensaio: 27/07/2011 Data de t@on#28/07/2011
*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 0,39 % CEO(1)0,78 %
VC(l) 0,55 %

Controle: 85,2 % de pluteus

Ensaio com DSS (27/07/2011): 1,85 my(IC: 1,81 — 1,89 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacado da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 20@)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢cdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal deostra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(l) (menor concentracdo nominal da amostra fmoimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gulleyt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes sshesie: 0,195; 0,39; 0,78;
1,56 e 3,12 %. Estas solugcdes-teste foram estatedeem ensaio anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A BNSAUD.....cii i cronico
Temperatura de iNCUDACAO...............coes e e e e e e 251° C

[0 (0] 01T ¢ To o [o TR 12h luz/1&¥curo
FraSCO-TESIE. ....uu ettt st e e et e e e eean e e tulaes ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......uiiiie e 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos dengnos coletados no campo
N° de 0rganismos / fraSCO........cccciiiiiii e 300os
N° de réplicas / SOIUGAO-LESTE...........ceieeeeeeee e 04

NO de SOIUGOES-TESIE. ......ceeveeeeiiiii e e 05 + 1 canbéx
Agua de dilUIGAOD. ........ceeveeerereeee e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicéo: .......... Salinidade: 36 %o ...OD: 6,10 mg.L........... pH: 8,12
Solucdo-estoque: ........... Salinidade: 55 %0..0D: 8,17 mg.[*........... pH: 7,57
Salinidade das SOIUGBES-tESTE..........coeveeeeeeiiiiiiiie e 36 a%s8
PH das SOIUGOES-TESIE:.......uuuiiiiiiiiii i 748,12
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......omm...............5,28 2 7,51 mg.L
DUraGa0o dO ENSAID........cciiiiiiiiiieiei i eeeeeee e 25.horas
Resposta................ retardamento no desenvehtionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.............ccceevviviccccceeeeeeeiiees CENO(l), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..........coooeeeiiiiiiiiiieeeeee e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a agua de diluiggwa do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deuplatemais, obtidos

no controle e nas diferentes solu¢des-teste, s@ésapados na tabela |.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhlidie da agua de
diluicdo e da amostra (solugdo-estoque), medidosico do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paramegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Nomero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereswiscOes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solucdo-| NGimero| % por | Solucdo-| Nimero| |
L L solucaoteste
réplica teste réplica
_ 85 20
A = o o | e I o B
Laboratério de Andlise Ambiental ontrole ! 0,78 !
85 26
Av. Carlos Chagas Filho, 791 90 21
Pélo Bio-Rio // Laboratério 4 89 0
Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 01195 85 86’0 1156* 0 0’0
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 88 0
Email: labtox@Ilabtox.com.br 82 0
htto://www.labtox.com.br 84 0
0,39 83 81,2 3,12* 0 0,0
80 0
78 0

* Diferenga significativa em relagéo controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2

ISOTONIZED CALC. SIG  TABLE DEGREES OF

IDENTIFICATION MEAN  WILLIAMS P=05 WILLIAMS FREEDOM
0.0 0.144
0.195 0.144  0.162 1.78 k= %12
0.39 0.188 1.729 1.87 k=v212
0.78 0.788 27.670 * 1.90 k= 3,2

s =0.033 Note: df used for table values are@pprate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(m) als) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a dispsdig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por compledoreproducdo de

partes deste, sO pode ser realizada com autorizacéita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnica®62Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade crénica — Método de Ensaio com ouricevdw (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicafl72@Ecotoxicologia Aquatica —
Preservacéo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991TOXSTAT Realease 3.3", Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

13 de Dezembro de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacao situada no
aeroporto de Macaé — RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

29 de Dezembro de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 16 horas pelo Técnico Quimico
Samantha no ponto de amostragem Flotation Cell, utilizando-se das instru¢gfes descritas
no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracdo adequada.

29 de Dezembro de 2011

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢des do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense as 14 horas. A SGS procedeu
com a coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé as 16 horas e
imediatamente encaminhou as amostras para o laboratério responsavel pelas andlises,
Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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3. Resultados

Apbs analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 9839-11

Andlises fisico-quimicas

Andlises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fenois Cromatografia 0,001 mg/L 0,001
Carbono orgéanico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 3,3
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 0,96
Benzeno Cromatografia 1 po/L <1
Tolueno Cromatografia 1 pg/L 1,76
Etilbenzeno Cromatografia 1 po/L <1
o-Xileno Cromatografia 1 po/L 2,01
m, p-Xilenos Cromatografia 2 pg/L <2
Mercurio Absorcao atdmica 1x10° mg/L <1x10°
pH (a20° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 7,60
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 g/L 18,0
Arsénio Absorcao atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorgdo atdbmica 0,0005 mg/L 0,0382
Céadmio Absorgdo atdbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorcéao atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorgdo atdbmica 0,0001 mg/L 0,0490
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 0,0904
Chumbo Absorcéao atbmica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorcédo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 0,0039
Niquel Absorcédo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™ 122+ 2
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™ 212 £ 44
Toxicidade crbnica ABNT — NBR 15308 - *
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 22.5
Temperatura - - °C 38
Amostras 9839-11
Hidrocarbonetos totais de petrdleo (TPH)
Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,05 mg/L <0,05
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,05 mg/L <0,05
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,05 mg/L <0,05
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,05 mg/L <0,05
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o se aplica
Total TPH Cromatografia 0,2 mg/L <0,2

SGS do Brasil Ltda

Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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Amostra 9839-11

Hidrocarbonetos policiclicos arométicos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,01 po/L <0,01
Criseno Cromatografia 0,01 po/L <0,01
Acenaftileno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
Fluoreno Cromatografia 0,01 po/L 0,02
Antraceno Cromatografia 0,01 po/L 0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Fenantreno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,01 po/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Acenafteno Cromatografia 0,01 po/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia 0,01 po/L <0,01
Naftaleno Cromatografia 0,1 pg/L 0,77
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,01 po/L <0,01

Total de PAH Cromatografia 1 pg/L <1

4. Observacdes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Crénica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 8312 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 O LQ néo é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia
da matriz e diluig&o utilizada.

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regiédo
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)
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have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard

Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de agua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicao do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido ser4 composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacdo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Andlises requeridas

As andlises a serem efetuadas nas amostras coletadas sdo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radiois6topos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliagdo de hidrocarbonetos totais de
petroleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crénica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicologico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parémetros complementares: carbono orgénico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de bleos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da &gua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. I1sso é necessario, pois pode haver
vestigios de Oleo retido na tubulacéo.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que nao entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observagdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0s materiais necessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratdrio SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Ndo deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de duvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratério SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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6



PAXCY =

Laboratério de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4

Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br
htto://www.labtox.com.br

1
L 8312 LVC — Rev 00
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracdo  Tempopesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento etabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, at@ lar
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substéancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatedtio)

Faixa de sensibilidade: &(I): 0,76 - 2,23 mg.L* (18/11/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificac&o da amostra pelo solicitante: Agugaelucio Flotation n° 9839
Data: 29/12/2011

Caodigo de entrada no Labtox: L831212 Data de eat@s/01/2012*
Data de inicio do ensaio: 12/01/2012 Data de w@oni3/01/2012

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 6,25 % CEO()12,5 %
VC(l) 8,84 %

Controle: 83,2 % de pluteus

Ensaio com DSS (12/01/2012): 1,78 my(IC: 1,71 — 1,83 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacado da toxicidade crénica em relaciowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢cdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal deostra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(l) (menor concentracdo nominal da amostra fmoimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gulleyt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes sshgséte: 6,25; 12,5; 25; 50 e
100%.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A BNSAUD.....cii i cronico
Temperatura de iNCUDACAO...............coes e e e e e e 251° C

[0 (0] 01T ¢ To o [o TR 12h luz/1&¥curo
FraSCO-TESIE. ....uu ettt st e e et e e e eean e e tulaes ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......uiiiie e 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos dengnos coletados no campo
N° de 0rganismos / fraSCO........cccciiiiiii e 300os
N° de réplicas / SOIUGAO-LESTE...........ceieeeeeeee e 04

NO de SOIUGOES-TESIE. ......ceeveeeeiiiii e e 05 + 1 canbéx
Agua de dilUIGAOD. ........ceeveeerereeee e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicéo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,21 mg.L........... pH: 8,18
Solucdo-estoque: .......... Salinidade: 10 %o....OD: 6,04 mg.[ .......... pH: 6,96
Salinidade das SOIUGBES-tESIE...........ceeeeeeeeiiiiiiiee e 10 a%b
PH das SOIUGOES-TESIE:.......uuuiiiiiiiiii e 686,18
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......omm...............5,76 2 7,21 mg.L
DUraGa0o dO ENSAID........cciiiiiiiiiieiei i eeeeeee e 26.horas
Resposta................ retardamento no desenvehtionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.............ccceevviviccccceeeeeeeiiees CENO(l), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..........coooeeeiiiiiiiiiieeeeee e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a agua de diluiggwa do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deuplatemais, obtidos

no controle e nas diferentes solu¢des-teste, s@ésapados na tabela |.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhlidie da agua de
diluicdo e da solucdo-estoque (amostra), medidogictd do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paramegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Nomero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereswds;Oes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo-| Numero| % por || Solucdo-| Numero| |
teste (%) por solucio- | teste (%)|  por Yo por
réplica teste réplica solugdoteste
[ ] () == = -
Laboratério de Anéalise Ambiental
Controle 81 83,2 25* 0 0,0
Av. Carlos Chagas Filho, 791 90 0
Polo Bio-Rio // Laboratério 4 76 O
gié:lsd; ::‘:v:(r)s;t:/é/r:' // llha do Il:undéo 83 0
- io de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 6,25 93 88,5 50* 0 0,0
Email: labtox@Ilabtox.com.br 90 0
htto://www.labtox.com.br 88 O
0 0
12,5* 0 0,0 100* 0 0,0
0 0
0 0
* Diferenga significativa em relagéo controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN  WILLIAMS P05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.141
6.25 0.141 0.870 1.83 k=1,v=9
12.5 1.000 27.597 *1.93 k=2,v=9
s= 0.043

Note: df used for table values are approximate wher20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaiofs) as) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a dispndig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por complekoreproducdo de

partes deste, s pode ser realizada com autoriescéita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnica®62Ecotoxicologia Aquética —
Toxicidade cronica — Método de Ensaio com ouricavdw (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicafi72Ecotoxicologia Aquética —
Preservacéo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991TOXSTAT Realease 3.3", Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.

Respavel Técnico:
MSc Leila A. Silva Kraus
CRBio0-2 - 12156/02
Diretora

Jedor Qprecicter elo uliae beoris

Rio de Janeiro, 01 de fevereiro de 2012.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

13 de Dezembro de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Macaé — RJ, com destino ao FPSO Fluminense.

24 de Dezembro de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 07 horas pelo Técnico Quimico
Diogo Barbosa no ponto de amostragem Twin Filter Shell, utilizando-se das instru¢des
descritas no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracédo adequada.

18 de Janeiro de 2012

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO Fluminense as 10 horas. A SGS procedeu
com a coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Macaé as 13 horas e
imediatamente encaminhou as amostras para o laboratério responsavel pelas anélises,
Bioagri Ambiental Ltda.
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3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 0076-12

Andlises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,05 mg/L 2,5
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 430
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 0,70
Benzeno Cromatografia 1 po/L 643,8
Tolueno Cromatografia 1 Mg/l 287,0
Etilbenzeno Cromatografia 1 po/L 9,58
o-Xileno Cromatografia 1 Mo/l 21,3
m, p-Xilenos Cromatografia 2 Mo/l 27,7
Mercurio Absorcao atdmica 1x10° mg/L <1x10°
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 8,30
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 o/L 50,0
Arsénio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atdmica 0,0005 mg/L <0,0005
Céadmio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L <0,0001
Chumbo Absorc¢do atémica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0.0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L <0,0001
Niquel Absorc¢do atémica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™ 209 + 20
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™ 1232+ 2
Toxicidade cronica ABNT — NBR 15308 - -
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L <5
Temperatura - - °C 26
Amostras 0076-12
Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)
Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,25 mg/L 1,2
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,25 mg/L 1,2
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,25 mg/L 15
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,25 mg/L 29
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o Combina
Total TPH Cromatografia 1 mg/L 6,9

SGS do Brasil Ltda
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Amostra 0076-12

Hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia 0,01 Mg/l 0,55
Acenaftileno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoreno Cromatografia 1 pg/L 2,2
Antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Fenantreno Cromatografia 1 pg/L 11
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Acenafteno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Naftaleno Cromatografia 1 pg/L 82
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Total de PAH Cromatografia 2,08 pa/L 93

4. Observacbes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 8353 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia
da matriz e diluicdo utilizada.

Gl [
. ¥ s
Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacéo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas s&o apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracdo  Tempopesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento etabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, at@ lar
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substéancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatedtio)

Faixa de sensibilidade: &(I): 0,76 - 2,23 mg.L* (18/11/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificac&o da amostra pelo solicitante: Agugaelucdo TWIN FILTER
N° 0076
Data: 24/12/2011
Caddigo de entrada no Labtox: L835312 Data de eatrb®/01/2012*
Data de inicio do ensaio: 25/01/2012 Data de won#26/01/2012

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(l) 0,78 % CEO(I)L,56 %
VC(l) 1,10 %

Controle: 83,5 % de pluteus

Ensaio com DSS (25/01/2012): 2,31 mg(C: 1,94 — 2,80 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta
duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentracdo nominal gestra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(I) (menor concentragdo nominal da amostra foboimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gullegt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@é&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes ssheste: 0,78; 1,56; 3,12;
6,25; 12,5; 25; 50 e 100%. Estas solucdes-testanfastabelecidas em ensaio

anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

BT 0 To J0 [T =T ST =T J S cronico
Temperatura de iINCUDAGEO...............oo oo 251°C
(01 (0] o1=] ¢ oo [o J TR 12h luz/1&¥curo
= Yoo T (=1 (= PP PPPPPPPPPPPPPPRR tulotes ensaio
Volume de SOIUGEO-TESTE. .. ..o 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos denggnos coletados no campo
NC de 0rganiSmOS / fraSCO........cooiiiiiiii e 300os
NO de réplicas / SOIUGAO-TESTE............uueeeeeeereeeeiicee e 04

NO de SOIUGOES-TESTE. .. ..o 08 + 1 canér
Agua de dilUIGAOD. ........ceeeeeeecereer e e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicgo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,52 mg.L*........... pH: 8,11
Solucéo-estoque: ........... Salinidade: 50 %o....OD: 7,11 mg.L%......... pH: 7,19
Salinidade das SOlUGOES-TESEE.........ccovviiiiiiiiii e 36 a%od
PH das SOIUGOES-TESIE:.......ccee e e e e e e e 749,11
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......mmmrereere.........2,50 @ 7,52 mg.L
(DU = o= To o [0 =T o 7= 1 Lo USRS 27.horas
Resposta................ retardamento no desenvehltionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado............ccoeeeievemmmmcmeeeeeeennnns CENO(I), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..............oevvveiiiiiii e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo a agua de dilui@ma do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deauplatemais, obtidos
no controle e nas diferentes solu¢des-teste, s@éseapados na tabela .

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhdie da agua de
diluicdo e da solucao-estoque (amostra), medidosiceo do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paranmegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condicfes de ensaio.



5
L 8353 LVC — Rev 00

Tabela I: Numero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereswds;Oes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
tSO[{UQ(g:;; Numero| % por ;50|tU9(’5(1;S Namero| o oor
este (7o 5 esie (7o
_ por solucgéo- por N
l 4 bt'lv, o~ réplica teste réplica solugdoteste
Laboratério de Andlise Ambiental 93 0
Av. Carlos Chagas Filho, 791 Controle 79 83-5 1215* 0 010
P6lo Bio-Rio // Laboratério 4 80 0
Cidade Universitaria // llha do Fundao 82 O
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 86 0
Email: labtox@labtox.com.br 0.78 90 86,8 25,0* O 0,0
htto://www.labtox.com.br 87 0
84 0
52 0
1,56* 57 53,3 50,0* 0 0,0
49 0
55 0
0 0
3,12* 0 0,0 100,0* 0 0,0
0 0
0 0
0
6,25* 0 0,0
0
0

* Diferenga significativa em relagéo controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREKH-
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.149
0.78 0.149 0.513 1.83 k=1,v=9
1.56 0.468 9542 ~* 1.93 k=2,v=9
s= 0.045

Note: df used for table values are approximate wher20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaiofs) as) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disposig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por compledoreproducdo de

partes deste, sO pode ser realizada com autorizacéita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacao Brasileira de Normas Técnica®62Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade crénica — Método de Ensaio com ouricevdw (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicafi72@Ecotoxicologia Aquética —
Preservacéo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991TOXSTAT Realease 3.3", Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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Diretora
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1. Objetivo

Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

21 Junho de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

29 de junho de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 16 horas no ponto de amostragem
Flotation, utilizando-se das instrug8es descritas no Anexo A deste relatério. As amostras
foram acondicionadas em geladeira de forma a serem mantidas a refrigeracdo
adequada.

30 de junho de 2011

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES. A SGS procedeu com a coleta das
amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Vitéria e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratorio responsavel pelas andlises, Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5083-11

Andlises fisico-quimicas

Andlises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,001 mg/L <0,001
Carbono organico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 40,4
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 45,0
Benzeno Cromatografia 1 Mg/l 23,9
Tolueno Cromatografia 1 po/L 10,0
Etilbenzeno Cromatografia 1 Mo/l 2,65
o-Xileno Cromatografia 1 Mg/l 6,27
m, p-Xilenos Cromatografia 2 Mg/l 4,70
Mercurio Absorcao atbmica 1x10° mg/L <0,00001
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 5,90
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 g/L 172
Arsénio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atémica 0,0005 mg/L <0,0005
Cadmio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 0,6490
Chumbo Absorcéo atbmica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 0,1642
Niquel Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq Lt 3,700 + 731
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq Lt 19,170 + 50
Toxicidade crbnica ABNT — NBR 15308 -
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 8,3
Temperatura - - °C 35
Amostras 5083-11
Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)
Andlises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,05 mg/L <0,05
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,05 mg/L 0,16
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,05 mg/L 0,68
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,05 mg/L 2,8
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o combina
Total TPH Cromatografia 0,2 mg/L 3,6

SGS do Brasil Ltda
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Amostra 5083-11

Hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados

PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,1 pa/L <0,1
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Criseno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Acenaftileno Cromatografia 0,1 ug/L <0,1
Fluoreno Cromatografia 10 pg/L 42
Antraceno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Fenantreno Cromatografia 10 pg/L 121
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Pireno Cromatografia 0,1 Mg/l <0,1
Acenafteno Cromatografia 0,1 pa/L <0,1
Fluoranteno Cromatografia 0,1 pg/L <0,1
Naftaleno Cromatografia 10 pg/L 266

Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,1 Mg/l 15
Total de PAH Cromatografia 20,8 pg/L 402

4. Observacdes

4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao

relatério L 7605 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratorio Labtox.

4.3 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia

da matriz e diluic&o utilizada.

B .
5 /f'
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacéo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas sédo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duragdao  Tempoxgdesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento efabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatediio)

Faixa de sensibilidade: &(l): 0,85 - 2,22 mg.L-1(01/07/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Agugaelucio n° 5083
Data de coleta: 29/06/2011

Cddigo de entrada no Labtox: L760511 Data de eat@d/07/2011*
Data de inicio do ensaio: 14/07/2011 Data de tdonii5/07/2011
*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 0,39 % CEO(1)0,78 %
VC(l) 0,55 %

Controle: 81,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (14/07/2011): 1,87 my(IC: 1,70 — 2,10 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacado da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 20@)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢cdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal deostra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(l) (menor concentracdo nominal da amostra fmoimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gulleyt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes ssheste: 0,39; 0,78; 1,56;
3,12; 6,25; 12,5; 25 e 50%.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

TIPO A BNSAUD.....cii i cronico
Temperatura de iNCUDACAO...............coes e e e e e e 251° C

[0 (0] 01T ¢ To o [o TR 12h luz/1&¥curo
FraSCO-TESIE. ....uu ittt e e e et e e e e e e e tulaes ensaio
Volume de SOIUGAO-TESTE.......uiiiie e 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos dengnos coletados no campo
N° de 0rganismos / fraSCO........ccccviiiiii e 300os
N° de réplicas / SOIUGAO-LESTE...........ceieeeeeeee e 04

NO de SOIUGOES-TESIE. ......ceeveeeeiiiii e e 08 + 1 caniéx
Agua de dilUIGAOD. ........ceeveeerereeee e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicéo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,19 mg.L........... pH: 8,19
Solucdo-estoque: .......... Salinidade: >100%4/0D:.6,56 mg.L*.......... pH: 5,65
Salinidade das SoluUGBES-teSte..........ccvveeeeeeeiriiiiciee e, 36 a 100 %o
PH das SOIUGOES-TESIE:.......uuiiiiiiiiiie i 688,19
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......om................6,88 2 7,84 mg.L
DUraGa0o dO ENSAID........cciiiiiiiiiieiei i eeeeeee e 26.horas
Resposta................ retardamento no desenvehtionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado.............ccceevviviccccceeeeeeeiiees CENO(l), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..........coooeeeiiiiiiiiiieeeeee e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposicdo do organismo a agua de diluiggwa do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deuplatemais, obtidos

no controle e nas diferentes solu¢des-teste, s@ésapados na tabela |.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhlidie da agua de
diluicdo e da amostra (solugdo-estoque), medidosico do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paramegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condi¢des de ensaio.
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Tabela I: Nomero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difererdebicOes-teste da

amostra
Pluteus Normais Pluteus Normais
Solugdo-| Nimero| % por | Solugéo-| NGmero %
teste (%) por solugdo- | teste (%) por o por
réplica teste réplica solugdoteste
77 0
Controle| 86 81,0 6,25* 0 0,0
80 0
81 0
84 0
0,39 78 80,2 12,5* 0 0,0
75 0
84 0
68 0
0,78* 57 68,0 25* 0 0,0
71 0
76 0
0 0
1,56 0 0,0 50* 0 0,0
0 0
0 0
0
3,12* 0 0,0
0
0

* Diferenga significativa em relagéo controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2

ISOTONIZEDCALC. SIG TABLE DEGREES OF

IDENTIFICATION MEAN  WILLIAMS P=05 WILLIAMS FREEDOM
0.0 0.190
0.39 0.197 0.185 1.83 k=v%,9
0.78 0.320 3.200 * 1.93 k=29

s = 0.057 Note: df used for table values are@pprate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaiofs) as) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a dispndig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por complekoreproducdo de

partes deste, s pode ser realizada com autoriescéita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnica®62Ecotoxicologia Aquética —
Toxicidade cronica — Método de Ensaio com ouricavdw (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicafi72Ecotoxicologia Aquética —
Preservacéo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991TOXSTAT Realease 3.3", Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.

Respavel Técnico:
MSc Leila A. Silva Kraus
CRBio0-2 - 12156/02
Diretora

Jedor Qprecicter elo uliae beoris

Rio de Janeiro, 19 de junho de 2012.
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1. Objetivo

Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

21 Junho de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

03 de julho de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 14 horas pelo técnico quimico
Bruno Castro no ponto de amostragem Slop Tank, utilizando-se das instrucdes descritas
no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira de forma a
serem mantidas a refrigeracdo adequada.

04 de julho de 2011

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES. A SGS procedeu com a coleta das
amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Vitéria e imediatamente encaminhou as
amostras para o laboratorio responsavel pelas andlises, Bioagri Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 5350-11

Andlises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,002 mg/L 0,081
Carbono orgéanico total Standard Methods 5310 25 mg/L 56,1
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 1,68
Benzeno Cromatografia 1 po/L 46,8
Tolueno Cromatografia 1 Mg/l 33,0
Etilbenzeno Cromatografia 1 po/L 8,88
o-Xileno Cromatografia 1 Mo/l 19,2
m, p-Xilenos Cromatografia 2 Mo/l 14,6
Mercurio Absorcéo atbmica 1x10° mg/L <0,00001
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 3,30
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 o/L 37,0
Arsénio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atdmica 0,0005 mg/L 0,0558
Céadmio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L 0,0323
Cobre Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L 0,0617
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 7,9
Chumbo Absorc¢do atémica 0,0005 mg/L 0,0088
Vanadio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L 1,3
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 0,6459
Niquel Absorc¢do atémica 0,0001 mg/L 0,0124
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™ 399 + 27
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™ 1,140 + 30
Toxicidade cronica ABNT — NBR 15308 - *
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 9.3
Temperatura - - °C 35
Amostras 5350-11
Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)
Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,05 mg/L 0,09
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,05 mg/L 0,29
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,05 mg/L 1,0
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,05 mg/L 2,3
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o combina
Total TPH Cromatografia 0,2 mg/L 3,7
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Amostra 5350-11

Hidrocarbonetos policiclicos arométicos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Acenaftileno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoreno Cromatografia 0,01 pg/L 1,0
Antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Fenantreno Cromatografia 0,1 pg/L 3,2
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,01 Mo/l <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Acenafteno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
Naftaleno Cromatografia 0,1 pg/L 4,7
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,01 Mg/l 0,63
Total de PAH Cromatografia 0,28 pa/L 8,5

4. Observacdes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 7613 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia
da matriz e diluicdo utilizada.

A e .
S S

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard

Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacéo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas s&o apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE
PRODUCAO N° 5350 UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS- BRAZIL
Rua Rodolfo David Gomes, 128
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CEP:27.930-080
TEL: (22)2123-6316

Técnico solicitante: Priscila Abreu
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EXECUTADO POR

LABTOX — Laboratério de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - Pdlo Bio-Rio - Ladtorio 4
Cidade Universitaria — llha do Fundao CEP: 21.9@4-9
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 7613 LVC — REV 00
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duragdao  Tempoxgdesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento efabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatediio)

Faixa de sensibilidade: &(l): 0,85 - 2,22 mg.L-1(01/07/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Agugaelucio n° 5350
Data de coleta: 03/07/2011

Cddigo de entrada no Labtox: L761311 Data de eatrb2/07/2011*
Data de inicio do ensaio: 25/07/2011 Data de t@on26/07/2011
*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO() 0,195 % CEO(1)0,39 %
VC(l) 0,28 %

Controle: 81,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (25/07/2011): 2,11 my(IC: 2,05 — 2,18 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacado da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 20@)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢cdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentragdo nominal deostra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(l) (menor concentracdo nominal da amostra fmoimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gulleyt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes ssheste: 0,049; 0,098;
0,195; 0,39 e 0,78%. Estas solucdes-teste forambedstidas em ensaio

anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

BT 0 To J0 [T =T ST =T J S cronico
Temperatura de iINCUDAGEO...............ooi e 251°C
(01 (0] o1=] ¢ oo [o J TR 12h luz/1&¥curo
= Yoo B (=1 (= OO PPPPPPPPPPPPPPRR tulotes ensaio
Volume de SOIUGEO-TESTE. .. ..o 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos denggnos coletados no campo
NC de 0rganiSmOS / fraSCO........cooiiiiiiiieeeee e 300os
NO de réplicas / SOIUGAO-TESTE............uueeeeeeereeeeiicee e 04

NO de SOIUGOES-TESTE. .. ..o 05 + 1 canér
Agua de dilUIGAOD. ........ceeeeeeecereer e e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicgo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,18 mg.L*........... pH: 8,15
Solucéo-estoque: .......... Salinidade: >100 %/OD: 6,51 mg.L*......... pH: 4,76
Salinidade das SOlUGOES-TESEE.........cceviiiiiiii e 36.%o
PH das SOIUGOES-TESIE:.......ccee e e e e e 788,16
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......mmrereeen.......7,07 @ 7,82 mg.L
(DU = o= To o [0 =T o 7= 1 Lo USRS 27.horas
Resposta................ retardamento no desenvehltionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado............ccoeeeievemmmmcmeeeeeeennnns CENO(I), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..............oevvveiiiiiii e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo a agua de dilui@ma do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deauplatemais, obtidos
no controle e nas diferentes solu¢des-teste, s@éseapados na tabela .

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhdie da agua de
diluicho e da amostra (solucdo-estoque), medidogmiteo do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paranmegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condicfes de ensaio.
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Tabela I: Numero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereraekigOes-teste da

amostra
Pluteus Normais Pluteus Normais
B Solucéo-| Namero| % por Solugdo-| Namero
l " b t"v, o~ teste (%) por solu%é_o- teste (%) por % ~por
Laboratério de Andlise Ambiental réplica teste réplica SOIUQaO@Ste
, 78 88
Av. Carlos Chagas Filho, 791
Pélo Bio-Rio // Laboratério 4 Controle 82 81,0 0,195 90 84,5
Cidade Universitaria // llna do Fundao 80 85
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 84 75
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br 81 60
htto://www.labtox.com.br 0,049 82 81,0 0,39* 49 58,5
79 74
82 51
79 30
0,098 78 83,5 0,78* 24 30,5
92 31
85 37

* Diferenca significativa em relaga@o controle.

ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2

ISOTONIZEDCALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN  WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM

0.0 0.825
0.049 0.825 0.327 1.73 k=1, v=18
0.098 0.825 0.327 1.82 k=2, v=18
0.195 0.825 0.327 1.85 k=3, v=18
0.39 0.585 4.904 * 1.86 k=4, v=18
0.78 0.305 11.007 * 1.87 k=5, v=18

s = 0.065 Note: df used for table values are@pmate when v > 20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaiofs) as) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a dispndig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por complekoreproducdo de

partes deste, s pode ser realizada com autoriescéita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnica®62Ecotoxicologia Aquética —
Toxicidade cronica — Método de Ensaio com ouricavdw (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicafi72Ecotoxicologia Aquética —
Preservacéo e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991TOXSTAT Realease 3.3", Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

13 de Dezembro de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

26 de Dezembro de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 20 horas pelo Técnico Quimico
Rafael Marques no ponto de amostragem Flotation, utilizando-se das instrucdes
descritas no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracédo adequada.

27 de Dezembro de 2011

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES as 09 horas. A SGS procedeu com a
coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Vitéria e imediatamente
encaminhou as amostras para o laboratorio responsavel pelas analises, Bioagri
Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 9737-11

Andlises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,001 mg/L 0,10
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 2,5 mg/L 14,9
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 0,85
Benzeno Cromatografia 1 po/L 20,9
Tolueno Cromatografia 1 Mg/l 7,99
Etilbenzeno Cromatografia 1 po/L 1,68
o-Xileno Cromatografia 1 Mo/l 4,47
m, p-Xilenos Cromatografia 2 Mo/l 2,66
Mercurio Absorcao atdmica 1x10° mg/L <1x10°
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 5,80
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 o/L 170
Arsénio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atdmica 0,0005 mg/L 15,6
Céadmio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L 0,0487
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 19,5
Chumbo Absorc¢do atémica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0.0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L <0,0001
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 1,5
Niquel Absorc¢do atémica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™
Toxicidade cronica ABNT — NBR 15308 -
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 6.8
Temperatura - - °C 38
Amostras 9737-11
Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)
Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,05 mg/L 0,28
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,05 mg/L 0,07
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,05 mg/L 0,29
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,05 mg/L 0,88
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o Combina
Total TPH Cromatografia 0,2 mg/L 15

SGS do Brasil Ltda

Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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Amostra 9737-11

Hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Acenaftileno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoreno Cromatografia 0,01 pg/L 0,43
Antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Fenantreno Cromatografia 0,1 pg/L 1,6
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Acenafteno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Naftaleno Cromatografia 0,1 pg/L 5,3
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Total de PAH Cromatografia 0,28 pa/L 6,9

4. Observacbes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 8313 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 As matrizes enviadas para determinacdo de “°Ra e ?*®Ra apresentaram
concentracfes de Ba®" elevadas e, portanto, ndo atenderam as -caracteristicas
necessarias para aplicagdo da metodologia de analise. As coletas necessitardo serem
refeitas.

4.4 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia
da matriz e dilui¢céo utilizada.

L%if:@\ukﬂ/ o

" Glaucia da‘Silva

CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacéo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas sédo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE
PRODUCAO FLOTATION OUTLET N° 9737 UTILIZANDO
Lytechinus variegatus (ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracdo  Tempopesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento etabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, at@ lar
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substéancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatedtio)

Faixa de sensibilidade: &(I): 0,76 - 2,23 mg.L* (18/11/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificacdo da amostra pelo solicitante: Agugaelucédo Flotation outlet
N° 9737
Data: 26/12/2011
Caddigo de entrada no Labtox: L831312 Data de eatr@6/01/2012*
Data de inicio do ensaio: 12/01/2012 Data de woni3/01/2012

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO() 0,195 % CEO(1)0,39 %
VC(l) 0,28 %

Controle: 83,2 % de pluteus

Ensaio com DSS (12/01/2012): 1,78 mgy(IC: 1,71 — 1,83 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta
duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(I) (maior concentracdo nominal gestra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(I) (menor concentragdo nominal da amostra foboimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gullegt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@é&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes sshesie: 0,195; 0,39; 0,78;

1,56; 3,12 e 6,25%. Estas solucdes-teste forarbedstadas em ensaio anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

B ] 0 To I 0 [T =T ST T J S cronico
Temperatura de iINCUDAGEO...............ooi e 251°C
(01 (0] o1=] oo [o J TR 12h luz/1&$curo
= Yoo T (=1 (= SO PPPPPPPPPPPPPRRP tulotes ensaio
Volume de SOIUGEO-TESTE. .. ..o 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos denggnos coletados no campo
N° de 0rganiSmOS / fraSCO........ccoiiiiiiiieeeee e 300os
NO de réplicas / SOIUGAO-TESTE............uueeeeeeereeeeiciee e 04

NO de SOIUGOES-TESTE. .....ccoieeieieeeeee e 06 + 1 canér
Agua de dilUIGAOD. ........ceeeeeeecereer e e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicgo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,21 mg.L........... pH: 8,18
Solucéo-estoque: .......... Salinidade: >100 %/OD: 8,46 mg.L*......... pH: 5,19
Salinidade das SOlUGOES-TESEe.........ccceiiriiiiiiii e 36 a%8
PH das SOIUGOES-TESIE:......cccoe e e e e e e e e e 789,18
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......ommmrereere.........6,47 @ 7,21 mg.L
(DU = o= To o [0 =T o 7= 1 Lo USRS 26.horas
Resposta................ retardamento no desenvehltionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado............cccceeevevimmmmmmeeeeeeennnnns CENO(I), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..............oevvvniiiiiii e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo a agua de dilui@ma do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deauplategmais, obtidos
no controle e nas diferentes solu¢des-teste, séseapados na tabela .

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhdie da agua de
diluicdo e da solucao-estoque (amostra), medidosiceo do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paranmegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condicfes de ensaio.
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Tabela I: Nomero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereswiscOes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solucdo-| NGimero| % por | Solucdo-| Nimero| |
L L solucaoteste
réplica teste réplica
[ Y == 86 |
Laboratério de Anéalise Ambiental Controle 81 83’2 1’56 0 O'O
90 0
Av. Carlos Chagas Filho, 791 76 O
Pdlo Bio-Rio // Laboratério 4
Cidade Universitaria // llha do Fundao 83 0
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 0,195 83 82,5 3,12* 0 0,0
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 80 0
Email: labtox@labtox.com.br 84 O
htto://www.labtox.com.br 71 0
0,39* 51 60,8 6,25* 0 0,0
63 0
58 0
0
0,78* 0 0,0
0
0
* Diferenca significativa em relagd@o controle.
ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2
ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREEW-
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.168
0.195 0.175 0.175 1.83 k=1,v=9
0.39 0.392 5.238 * 1.93 k=2,v=9
s= 0.061

Note: df used for table values are approximate wher20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(m) als) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disgndig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por complekoreproducdo de

partes deste, s pode ser realizada com autoriescéita do Labtox.
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1. Objetivo
Reportar os resultados obtidos de amostras de agua produzida coletadas conforme o
Anexo A deste relatorio.

2. Cronologia

13 de Dezembro de 2011

02 kits de amostragem de agua produzida foram entregues na Lider Aviacéo situada no
aeroporto de Vitéria - ES, com destino ao FPSO ES.

26 de Dezembro de 2011

As amostras de agua produzida foram coletadas as 16 horas pelo Técnico Quimico
Filipe Mello no ponto de amostragem COM — Slop Tank, utilizando-se das instru¢des
descritas no Anexo A deste relatério. As amostras foram acondicionadas em geladeira
de forma a serem mantidas a refrigeracédo adequada.

27 de Dezembro de 2011

As amostras foram acondicionadas em caixa de isopor conforme instru¢cdes do Anexo A
deste relatério e desembarcadas do FPSO ES as 09 horas. A SGS procedeu com a
coleta das amostras na Lider Aviacdo do aeroporto de Vitéria e imediatamente
encaminhou as amostras para o0 laboratorio responsavel pelas analises, Bioagri
Ambiental Ltda.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ
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3. Resultados

Apos analises das amostras foram obtidos os seguintes resultados:

Amostra 9738-11

Andlises fisico-quimicas

Analises Métodos LQ unidades Resultados
indice de fendis Cromatografia 0,001 mg/L 0,12
Carbono orgénico total Standard Methods 5310 250 mg/L 2380
Nitrogénio amoniacal total | Standard Methods 4500 NH3 0,1 mg/L 0,76
Benzeno Cromatografia 1 po/L 91,3
Tolueno Cromatografia 1 Mg/l 37,5
Etilbenzeno Cromatografia 1 po/L 8,03
o-Xileno Cromatografia 1 Mo/l 18,4
m, p-Xilenos Cromatografia 2 Mo/l 13,9
Mercurio Absorcao atdmica 1x10° mg/L <1x10°
pH (a 20 ° C) Standard Methods 4500 H+ 0-14 4,20
Salinidade Standard Methods 2520 0,1 o/L 130
Arsénio Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Bario Absorcéo atdmica 0,0005 mg/L 12,4
Céadmio Absorcéo atdmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cromo Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0,0001
Cobre Absorcéo atbmica 0,0001 mg/L 0,2293
Ferro Standard Methods 3500 — Fe 0,0001 mg/L 31,4
Chumbo Absorc¢do atémica 0,0005 mg/L <0,0005
Vanadio Absorc¢éo atbmica 0,0001 mg/L <0.0001
Zinco Standard Methods 3500 — Zn 0,0001 mg/L 12,0
Manganés Standard Methods 3500 — Mn 0,0001 mg/L 1,5
Niquel Absorc¢do atémica 0,0001 mg/L <0,0001
Radio 226 Standard Methods 7500 - mBq L™ *
Radio 228 Standard Methods 7500 - mBq L™ *
Toxicidade cronica ABNT — NBR 15308 - *
Oleos e graxas Gravimétrico 5 mg/L 8.8
Temperatura - - °C 38
Amostras 9738-11
Hidrocarbonetos totais de petréleo (TPH)
Analises Cromatografia LQ Unidades Resultados
TPH faixa gasolina (C8-C11) Cromatografia 0,25 mg/L 0,95
TPH faixa querosene (C11-C14) Cromatografia 0,25 mg/L 2,0
Faixa diesel TPH (C14-C20) Cromatografia 0,25 mg/L 19
Faixa oleo lubrificante TPH (C20-C40) Cromatografia 0,25 mg/L 3,2
TPH Detectado Cromatografia - mg/L N&o Combina
Total TPH Cromatografia 1 mg/L 8,0

SGS do Brasil Ltda

Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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Amostra 9738-11

Hidrocarbonetos policiclicos aroméaticos (PAH)

Analises Métodos LQ Unidades Resultados
PAH-Benzo (a) pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
PAH-Benzo (b) fluoranteno Cromatografia 0,01 pa/L <0,01
PHA-Benzo (k) fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Criseno Cromatografia 0,01 Mg/l 0,40
Acenaftileno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoreno Cromatografia 0,01 pg/L 0,92
Antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Benzo (g, h, i) perileno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Fenantreno Cromatografia 0,1 pg/L 2,5
Dibenzo (a,h) antraceno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Indeno (1,2,3 cd) pireno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Pireno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Acenafteno Cromatografia 0,01 ug/L <0,01
Fluoranteno Cromatografia 0,01 pg/L <0,01
Naftaleno Cromatografia 0,1 pg/L 91
Benzo (a) antraceno Cromatografia 0,01 Mg/l <0,01
Total de PAH Cromatografia 0,28 pa/L 12

4. ObservacOes
4.1 Os resultados tém valores limitados as amostras analisadas.

4.2 Para resultados do parametro Toxicidade Cronica da Agua Produzida referir-se ao
relatério L 8314 LVC Rev. 00 emitido pelo laboratério Labtox.

4.3 As matrizes enviadas para determinacdo de **Ra e ?%®Ra apresentaram
concentracbes de Ba®" elevadas e, portanto, ndo atenderam as caracteristicas
necessarias para aplicacdo da metodologia de analise. As coletas necessitardo serem
refeitas.

4.4 O LQ nao é fixo, ele pode variar de acordo com o preparo da amostra, interferéncia
da matriz e diluicdo utilizada.
[ /, '/V/;';I(, /

N ———— {
o 7

Glaucia da Silva
CRQ: 03155507 - 32 Regido
Responsavel Técnica

Member of the SGS Group (Société Générale de Surveillance)

SGS does not, by performing Services or by issuing Documents, assume, abridge, abrogate or undertake to discharge any duty or responsibility of the client to any person or entity.
SGS undertakes to perform only the Services agreed between SGS and its client. Neither the title of a Document or the nature of a commodity implies that any particular procedures
have been followed or tests performed other than as specified in the Document(s).

For evaluation of the results the method’s precision statement applies, also, please refer to ASTM 3244-97(2002), IP367/93 and IP Standard (Test Methods) Appendix E, Standard
Practice for Utilization of Test Data to Determine Conformance with Specifications or latest equivalent.
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ANEXO A

Instrucdes para coleta de amostras semestrais
de 4gua produzida

Al. Objetivo

Coletar amostras de agua produzida para analises diversas efetuadas semestralmente
conforme CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

A2. Composicédo do kit de amostragem
Cada kit de amostragem a ser recebido sera composto dos itens listados abaixo:

01 caixa de isopor;

02 frascos plasticos de 250 ml;
02 frascos de vidro de 250 mi;
01 frasco plastico de 500 ml;
02 frascos de vidro de 1000 ml;
02 frascos plasticos de 5000 ml

Cada frasco devera conter uma etiqueta, cujos dados solicitados devem ser
preenchidos pelo responsavel da amostragem. Estas etiquetas contém também a
identificacéo das andlises a serem efetuadas na amostra coletada naquele recipiente.

A3. Analises requeridas

As analises a serem efetuadas nas amostras coletadas sédo apresentadas abaixo e
estdo de acordo com o Art. 10 do CONAMA 393 de 08 de Agosto de 2007.

3.1 Compostos inorganicos: arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercurio,
manganés, niquel, chumbo, vanadio, zinco;
3.2 Radioisétopos: radio-226 e radio -228;

3.3 Compostos organicos: hidrocarbonetos policiclicos aromaticos-HPA, benzeno,
tolueno, etilbenzeno e xilenos-BTEX, fendis e avaliacdo de hidrocarbonetos totais de
petréleo — HTP através de perfil cromatografico;

3.4 Toxicidade crbnica da agua produzida determinada através de método
ecotoxicolégico padronizado com organismos marinhos; e

3.5 Parametros complementares: carbono orgéanico total-COT, pH, salinidade,
temperatura e nitrogénio amoniacal total.

3.6 Teor de 6leos e graxas.

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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A4. Procedimento de coleta de amostras

4.1 Caso a saida da agua apresente alguma sujeira na sua parte exterior, limpe a
mesma.

4.2 Abrir a torneira, deixando correr bastante agua. Isso é necessario, pois pode haver
vestigios de dleo retido na tubulacao.

4.3 Coletar as amostras preenchendo totalmente os frascos contidos no kit de
amostragem.

4.4 Preencher os campos requeridos das etiquetas com os dados da amostragem.

4.5 Apés a coleta, manter as amostras refrigeradas a aproximadamente 4°C.

A5. Acondicionamento das amostras

Quando enviar as amostras para terra, acondiciona-las na caixa de isopor enviada e
manter o ambiente refrigerado. E importante que o gelo colocado na caixa esteja
envolvido em um saco plastico para que ndo entre em contato com a amostra ao iniciar
seu derretimento.

A6. Observacgdes importantes
6.1 Antes de iniciar a amostragem confira se todos 0os materiais hecessarios e listados
no item 2 estdo compondo o kit de amostragem. Caso algo esteja faltando entrar em

contato com o Laboratério SGS nos telefones listados no item 6.4.

6.2 Nao deixe a amostra transbordar para fora do frasco de coleta. Isso pode levar a
perda de preservantes, além de contaminar a borda do frasco.

6.3 Se ocorrer erro de amostragem nao reutilize o mesmo frasco caso este contenha
preservantes. Neste caso um novo frasco devera ser solicitado e fornecido pela SGS.

6.4 Em caso de dlvida antes de efetuar a coleta, favor entrar em contato com o
Laboratdrio SGS pelos telefones: (22) 9216-9730 e (22) 2123-6316

SGS do Brasil Ltda Rua Rodolfo David Gomes, 128, Granja dos Cavaleiros — Macaé — RJ

Member of the SGS Group (Société Genéralé de Surveillance)
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ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE
PRODUCAO OCM —SLOP TANK N° 9738 UTILIZANDO
Lytechinus variegatus (ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

SOLICITANTE:

SGS- BRAZIL
Rua Rodolfo David Gomes, 128
Granja dos Cavaleiros - Macaé — RJ
CEP:27.930-080
TEL: (22)2123-6316

Técnico solicitante: Priscila Abreu
e-mail: priscila.abreu@sqgs.com

EXECUTADO POR

LABTOX — Laboratério de Analise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - Pdlo Bio-Rio - Ladtorio 4
Cidade Universitaria — llha do Fundao CEP: 21.9@4-9
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Laudo 8314 LVC — Rev 00

Rio de Janeiro
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LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliacao solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-testd:ytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Cronico de curta duracdo  Tempopesicao: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento etabval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias no desenvolvimento, at@ lar
pluteus)

VALIDADE DO ENSAIO

Desenvolvimento embriolarval no controte80%

Sensibilidade do lote de organismos utilizados,ubstincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substéancia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfatedtio)

Faixa de sensibilidade: &(I): 0,76 - 2,23 mg.L* (18/11/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificac&o da amostra pelo solicitante: Agugpaelucio OCM-SLOP
TANK
N° 9738
Data: 26/12/2011
Caodigo de entrada no Labtox: L831412 Data de eat@s/01/2012*
Data de inicio do ensaio: 14/02/2012 Data de w@oni5/02/2012

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO(I) 0,049 % CEO(1)0,098 %
VC(l) 0,069 %

Controle: 81,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (14/02/2012): 1,65 my(IC: 1,03 — 2,11 mg.t)

IC: Intervalo de confianca.
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1 -OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toadedcronica de curta

duracdo da amostra, sobre os embrides do ourignastbytechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinacdo da toxicidade crénica em relacowariegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2012)ensaio consiste na
exposicado dos ovos a diferentes diluicdes da amaoataliando-se a solugao-
teste que causa retardamento no desenvolvimentaatanbal e/ou anomalias

Nnos organismos expostos, nas condi¢des de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

O valor de CENO(l) (maior concentracdo nominal gestra no inicio
do ensaio que nao causa efeito significativameiferetite do controle) e
CEO(I) (menor concentragdo nominal da amostra foboimlo ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) ébtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTversdo 3.3 (Gullegt
al., 1991).

Apoés a obtencdo destes valores, foi calculado ol)V@é&lor crénico

inicial), que representa a média geomeétrica de CENCCEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. Naddianontagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambientdizada como solucéo-
estoque (100%) para o preparo das seguintes ssheste: 0,049; 0,098;
0,195; 0,39; 0,78 e 1,56%. Estas solucdes-testanf@stabelecidas em ensaio

anterior.
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RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO

B ] 0 To I 0 [T =T ST T J S cronico
Temperatura de iINCUDAGEO...............ooi e 251°C
(01 (0] o1=] ¢ oo [o J PR 12h luz/1&¥curo
= Yoo T (=1 (= SO PPPPPPPPPPPPPRRP tulotes ensaio
Volume de SOIUGEO-TESTE. .. ..o 10.mL
Origem dos organismos........ gametas obtidos denggnos coletados no campo
N° de 0rganiSmOS / fraSCO........ccoiiiiiiiieeeee e 300os
NO de réplicas / SOIUGAO-TESTE............uueeeeeeereeeeiciee e 04

NO de SOIUGOES-TESTE. .....ccoieeieieeeeee e 06 + 1 canér
Agua de dilUIGAOD. ........ceeeeeeecereer e e, agua do mar natural filtrada
Agua de diluicgo: .......... Salinidade: 36 %o ...0D: 7,37 mg.L........... pH: 8,15
Solucéo-estoque: .......... Salinidade: >100 %/OD: 7,59 mg.*......... pH: 4,04
Salinidade das SOlUGOES-TESEe.........ccceiiriiiiiiii e 36 a%Bos
PH das SOIUGOES-TESIE:......cccoe e e e e e e e e e 788,15
Oxigénio dissolvido das solucdes-teste......ommmrce.e...........6,81 @ 7,56 mg.L
(D0 = o= To o [0 =T o 7= 1o SRR 26.horas
Resposta................ retardamento no desenvehltionembriolarval ou anomalias
Expressao do resultado............cccceeevevimmmmmmeeeeeeennnnns CENO(I), CEO(l) e VC(I)
Método de Calculo..............oevvvniiiiiii e Toxstat (Gullegt al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo a agua de dilui@ma do mar natural) nas mesmas
condicdes da amostra.

3 - RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual deauplategmais, obtidos
no controle e nas diferentes solu¢des-teste, séseapados na tabela .

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e sdhdie da agua de
diluicdo e da solucao-estoque (amostra), medidosiceo do ensaio, bem
como os valores maximos e minimos destes paranmegdglos nas solucdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-selista de resumo das

condicfes de ensaio.
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Tabela I: Nomero de pluteus normais ldevariegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas difereswiscOes-teste.

Pluteus Normais Pluteus Normais
Solucdo-| NGimero| % por | Solucdo-| Nimero| |
L L solucaoteste
réplica teste réplica
[ Y == 80 |
Laboratério de Andlise Ambiental Controle 81 81,0 0,39 29 34,3
83 33
Av. Carlos Chagas Filho, 791 80 37
Pélo Bio—Rlio I lLaTbloratério 4 ) 82 0
Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-904 // Rio de Janeiro // RJ 0,049 79 81,7 0,78* 0 0,0
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466 84 0
Email: labtox@labtox.com.br *% 0
htto://www.labtox.com.br 73 0
0,098* 75 71,3 1,56* 0 0,0
70 0
67 0
63
0,195* 71 67,0
68
66

* Diferenca significativa em relagd@o controle.
** Réplica perdida.
ANALISE ESTATISTICA

Transform: NO TRANSFORMATION
WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLEOF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREKH-
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.187
0.049 0.187 0.088 1.76 k=1, v=14
0.098 0.263 2.423 * 1.85 k=2, v=14
0.195 0.330 4.680 * 1.88 k=3, v=14
0.39 0.658 15.627 * 1.89 k=4, v=14
s= 0.042

Note: df used for table values are approximate wher20.
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GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sédo confideriaeferem-se
unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(m) als) amostra(s) acima
citada(s). Os dados brutos encontram-se a disgndig Empresa solicitante no
Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por complekoreproducdo de

partes deste, s pode ser realizada com autoriescéita do Labtox.
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Toxicidade cronica — Método de Ensaio com ouricavdw (Echinodermata,
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ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicafi72Ecotoxicologia Aquética —
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Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991TOXSTAT Realease 3.3", Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.
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