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TABELA 1: RESULTADOS DE TOG 
REALIZADOS PELO MÉTODO 
GRAVIMÉTRICO 

Mês Data Valor Diário (ppm) 

Ja
ne

iro
 

1/1/2009 10,83 

2/1/2009 10,23 

3/1/2009 13,47 

4/1/2009 16,15 

5/1/2009 20,55 

6/1/2009 17,90 

7/1/2009 15,30 

8/1/2009 14,04 

9/1/2009 13,10 

10/1/2009 19,44 

11/1/2009 7,78 

12/1/2009 4,37 

13/1/2009 13,13 

14/1/2009 6,93 

15/1/2009 5,91 

16/1/2009 12,02 

17/1/2009 9,68 

18/1/2009 11,53 

19/1/2009 8,33 

20/1/2009 3,96 

21/1/2009 5,13 

22/1/2009 9,13 

23/1/2009 9,07 

24/1/2009 10,45 

25/1/2009 10,78 

26/1/2009 7,33 

27/1/2009 5,35 

28/1/2009 14,38 

29/1/2009 2,20 

30/1/2009 2,75 

31/1/2009 6,75 

Fe
ve

re
iro

 

1/2/2009 4,90 

2/2/2009 7,00 

3/2/2009 23,83 

4/2/2009 5,03 

5/2/2009 15,30 

6/2/2009 5,28 

7/2/2009 13,80 

8/2/2009 6,70 

9/2/2009 6,98 

10/2/2009 3,93 

11/2/2009 3,34 

12/2/2009 8,39 
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13/2/2009 7,93 

14/2/2009 11,89 

15/2/2009 8,96 

16/2/2009 7,78 

17/2/2009 6,78 

18/2/2009 1,10 

19/2/2009 1,00 

20/2/2009 2,30 

21/2/2009 1,00 

22/2/2009 1,00 

23/2/2009 3,50 

24/2/2009 3,60 

25/2/2009 5,30 

26/2/2009 5,70 

27/2/2009 21,80 

28/2/2009 24,20 

M
ar

ço
 

1/3/2009 14,15 

2/3/2009 6,15 

3/3/2009 2,90 

4/3/2009 6,75 

5/3/2009 18,80 

18/3/2009 27,10 

20/3/2009 5,90 

21/3/2009 23,70 

22/3/2009 10,30 

23/3/2009 15,40 

24/3/2009 26,60 

25/3/2009 25,20 

26/3/2009 33,70 

27/3/2009 28,60 

28/3/2009 28,40 

29/3/2009 28,60 

30/3/2009 6,30 

A
br

il 

6/4/2009 22,00 

7/4/2009 18,70 

8/4/2009 15,20 

9/4/2009 16,00 

10/4/2009 18,00 

11/4/2009 13,95 

12/4/2009 16,10 

13/4/2009 16,65 

14/4/2009 20,60 

15/4/2009 8,35 
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16/4/2009 10,25 

17/4/2009 24,95 

18/4/2009 16,15 

19/4/2009 19,05 

20/4/2009 6,50 

21/4/2009 12,05 

22/4/2009 17,20 

23/4/2009 20,00 

24/4/2009 21,25 

25/4/2009 14,50 

26/4/2009 18,90 

27/4/2009 7,00 

28/4/2009 15,35 

29/4/2009 10,95 

30/4/2009 8,20 

M
ai

o 

1/5/2009 18,40 

2/5/2009 10,40 

3/5/2009 15,30 

4/5/2009 9,00 

5/5/2009 10,60 

6/5/2009 8,10 

7/5/2009 17,20 

8/5/2009 18,40 

9/5/2009 24,40 

10/5/2009 17,40 

11/5/2009 25,70 

12/5/2009 27,60 

13/5/2009 24,10 

14/5/2009 28,50 

15/5/2009 28,10 

16/5/2009 34,70 

17/5/2009 28,60 

18/5/2009 18,90 

19/5/2009 14,90 

20/5/2009 13,95 

21/5/2009 12,60 

22/5/2009 15,70 

23/5/2009 17,10 

24/5/2009 20,60 

25/5/2009 23,00 

26/5/2009 15,55 

27/5/2009 15,35 

28/5/2009 9,20 
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29/5/2009 7,90 

30/5/2009 11,85 

31/5/2009 14,95 
Ju

nh
o 

1/6/2009 15,30 

3/6/2009 11,10 

4/6/2009 7,40 

5/6/2009 6,20 

6/6/2009 4,55 

7/6/2009 8,10 

8/6/2009 24,20 

9/6/2009 17,20 

10/6/2009 7,80 

11/6/2009 3,10 

12/6/2009 8,40 

13/6/2009 8,10 

14/6/2009 7,15 

15/6/2009 7,95 

16/6/2009 18,10 

17/6/2009 10,45 

18/6/2009 10,55 

19/6/2009 13,50 

20/6/2009 24,25 

21/6/2009 12,20 

22/6/2009 10,10 

23/6/2009 5,20 

24/6/2009 7,45 

25/6/2009 6,90 

26/6/2009 20,95 

27/6/2009 9,90 

28/6/2009 11,30 

29/6/2009 22,15 

30/6/2009 20,55 

Ju
lh

o 

1/7/2009 10,40 

2/7/2009 21,35 

3/7/2009 28,35 

4/7/2009 12,80 

5/7/2009 25,05 

6/7/2009 30,20 

7/7/2009 27,50 

8/7/2009 18,50 

9/7/2009 23,45 

10/7/2009 25,30 

11/7/2009 21,10 
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12/7/2009 22,75 

13/7/2009 17,25 

14/7/2009 19,80 

15/7/2009 14,10 

16/7/2009 19,25 

17/7/2009 17,05 

18/7/2009 18,75 

19/7/2009 20,50 

20/7/2009 20,75 

21/7/2009 24,20 

22/7/2009 15,70 

23/7/2009 13,50 

24/7/2009 14,25 

25/7/2009 19,00 

26/7/2009 12,25 

27/7/2009 21,10 

28/7/2009 13,35 

29/7/2009 13,20 

30/7/2009 10,85 

31/7/2009 21,90 

A
go

st
o 

1/8/2009 18,90 

2/8/2009 17,70 

3/8/2009 27,20 

4/8/2009 13,40 

5/8/2009 18,90 

6/8/2009 9,00 

7/8/2009 11,30 

8/8/2009 17,80 

9/8/2009 20,90 

10/8/2009 21,00 

11/8/2009 38,30 

12/8/2009 23,50 

13/8/2009 19,30 

14/8/2009 16,00 

15/8/2009 28,00 

16/8/2009 14,00 

17/8/2009 14,20 

18/8/2009 30,40 

19/8/2009 34,20 

20/8/2009 37,20 

21/8/2009 31,70 

22/8/2009 32,60 

23/8/2009 31,60 
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24/8/2009 29,70 

25/8/2009 31,50 

26/8/2009 30,90 

27/8/2009 34,10 

28/8/2009 17,50 

29/8/2009 25,40 

30/8/2009 21,90 

31/8/2009 22,95 

S
et

em
br

o 

1/9/2009 17,15 

2/9/2009 17,95 

3/9/2009 21,60 

4/9/2009 2,90 

5/9/2009 27,60 

6/9/2009 20,80 

7/9/2009 37,00 

8/9/2009 29,85 

9/9/2009 20,40 

10/9/2009 4,80 

11/9/2009 34,15 

12/9/2009 32,80 

13/9/2009 23,35 

14/9/2009 30,65 

15/9/2009 24,80 

16/9/2009 29,40 

17/9/2009 18,30 

18/9/2009 17,90 

19/9/2009 16,85 

20/9/2009 15,35 

21/9/2009 13,00 

22/9/2009 10,80 

23/9/2009 2,50 

24/9/2009 6,30 

25/9/2009 5,90 

26/9/2009 3,50 

27/9/2009 4,80 

28/9/2009 3,25 

29/9/2009 2,00 

30/9/2009 6,85 

O
ut

ub
ro

 

1/10/2009 6,05 

2/10/2009 2,90 

3/10/2009 6,55 

4/10/2009 6,25 

5/10/2009 7,50 
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6/10/2009 15,90 

7/10/2009 12,15 

8/10/2009 9,30 

9/10/2009 16,10 

10/10/2009 21,00 

11/10/2009 19,80 

12/10/2009 15,80 

13/10/2009 9,90 

14/10/2009 13,00 

15/10/2009 9,05 

16/10/2009 6,45 

17/10/2009 10,45 

18/10/2009 11,90 

19/10/2009 10,50 

20/10/2009 11,40 

21/10/2009 6,00 

22/10/2009 9,70 

23/10/2009 9,55 

24/10/2009 11,55 

25/10/2009 23,30 

26/10/2009 13,30 

27/10/2009 11,60 

28/10/2009 19,60 

29/10/2009 10,30 

30/10/2009 2,20 

31/10/2009 5,45 

N
ov

em
br

o 

1/11/2009 3,00 

2/11/2009 4,85 

3/11/2009 7,50 

4/11/2009 8,00 

5/11/2009 9,50 

6/11/2009 13,00 

7/11/2009 11,50 

8/11/2009 13,00 

9/11/2009 16,50 

10/11/2009 8,80 

11/11/2009 24,55 

12/11/2009 13,20 

13/11/2009 22,65 

14/11/2009 24,40 

15/11/2009 19,95 

16/11/2009 11,65 

17/11/2009 23,20 



TABELA 1: RESULTADOS DE TOG 
REALIZADOS PELO MÉTODO 
GRAVIMÉTRICO 

Mês Data Valor Diário (ppm) 

18/11/2009 11,65 

19/11/2009 13,50 

20/11/2009 14,60 

21/11/2009 13,35 

22/11/2009 10,85 

23/11/2009 2,60 

24/11/2009 1,00 

26/11/2009 26,80 

27/11/2009 9,80 

28/11/2009 3,60 

29/11/2009 3,70 

30/11/2009 19,30 

D
ez

em
br

o 

1/12/2009 10,10 

2/12/2009 4,70 

3/12/2009 5,00 

4/12/2009 11,30 

5/12/2009 13,00 

6/12/2009 17,60 

7/12/2009 15,60 

8/12/2009 16,00 

9/12/2009 12,90 

10/12/2009 21,20 

11/12/2009 21,50 

12/12/2009 15,10 

13/12/2009 15,30 

14/12/2009 6,40 

17/12/2009 13,20 

18/12/2009 11,90 

19/12/2009 19,00 

20/12/2009 20,40 

21/12/2009 14,20 

22/12/2009 14,70 

23/12/2009 17,15 

24/12/2009 13,65 

25/12/2009 17,10 

26/12/2009 22,40 

27/12/2009 17,50 

28/12/2009 12,00 

29/12/2009 30,45 

30/12/2009 25,65 

31/12/2009 36,50 
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MÉDIAS MENSAIS DAS AMOSTRAS 



 
TABELA 2: MÉDIAS MENSAIS DAS AMOSTRAS 
 

Mês Média (ppm) 

Janeiro  10,26 
Fevereiro  7,80 
Março  18,15 
Abril  15,51 
Maio  18,00 
Junho  11,73 
Julho  19,15 
Agosto  23,90 
Setembro  16,75 
Outubro  11,11 
Novembro  12,62 
Dezembro  16,26 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Comentários 

6/3/2009 Parada de produção 

7/3/2009 Parada de produção 

8/3/2009 Parada de produção 

9/3/2009 Parada de produção 

10/3/2009 Parada de produção 

11/3/2009 Parada de produção 

12/3/2009 Parada de produção 

13/3/2009 Parada de produção 

14/3/2009 Parada de produção 

15/3/2009 Parada de produção 

16/3/2009 Parada de produção 

17/3/2009 Parada de produção 

19/3/2009 Parada de produção 

31/3/2009 Parada de produção 

1/4/2009 Parada de produção 

2/4/2009 Parada de produção 

3/4/2009 Parada de produção 

4/4/2009 Parada de produção 

5/4/2009 Parada de produção 

2/6/2009 Parada de produção 

25/11/2009 Não descartado 

15/12/2009 Parada de produção 

16/12/2009 Parada de produção 
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GRÁFICO 1: RESULTADOS AMOSTRAIS DIÁRIOS 
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I. INTRODUÇÃO 
 

A caracterização, química, físico-química e toxicológica da água produzida pelo sistema de produção de Bijupirá 

& Salema, tratada e descartada pelo FPSO Fluminense faz parte do Projeto de Monitoramento Ambiental do 

Plano de Controle Ambiental (PCA) de Bijupirá e Salema e, desta maneira, caracterizações periódicas devem 

ser realizadas de acordo com o respectivo projeto.  

 

A presente caracterização baseia-se nos parâmetros elencados na Resolução CONAMA 393-07, sendo os 

parâmetros selecionados descritos na tabela I-1.  

 

 

TABELA I-I 
Parâmetros analíticos elencados para a caracterização físico-química e toxicológica da água produzida pelo FPSO Fluminense nos Campos 
de Bijupirá/Salema, avaliação de 2009 (1º semestre). 
 

PARÂMETROS ANALISADOS 

PARÂMETROS 

ESPECIFICIDADES 
METODOLOGIA 

DE ANÁLISE PRESERVAÇÃO CONSERVAÇÃO FRASCARIA 
VALIDADE 

DA 
AMOSTRA 

Salinidade in situ - - - SM 4500B 

Temperatura in situ - - - 
termômetro 

calibrado (ASTM  
1C-99) 

pH in situ - - - 
pHmetro portátil 

(Norma ABNT MB 
1589 

Óleos & Graxas in situ   - método 
espectrofotométrico 

HTP sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro âmbar - USEPA 8015C 

PAH sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro âmbar - USEPA 8270D 

Óleos & Graxas HCl Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro âmbar - SM 5520D 

BTEX HCl Refrigerar a 4 ± 2 °C Vial 14 dias USEPA 8021B 

radioisótopos HNO3 Refrigerar a 4 ± 2 ° Plástico - - 

toxicidade crônica com 
Lytechinus variegatus sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 ° Vidro âmbar - NBR 15.350 

pH sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 ° Vidro ou Plástico - EPA 9040C 

salinidade sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 ° Vidro ou Plástico - SM2520B 

Metais totais (Ar, Ba, Cd, Pl, 
Cu, Cr, Fe, Mn, Ni, V, Zn)l HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses USEPA 6010C 

Mercúrio total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses USEPA 7473 

Nitrogênio amoniacal total H2SO4 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 28 dias SM 4500.NH3D 

Fenóis totais H2SO4 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 28 dias SM 5530B 

Carbono Orgânico Dissolvido 
total HCl Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico - SM 5310B 
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II. COLETA E IDENTIFICAÇÃO DAS AMOSTRAS 
 

As amostras de água produzidas para a presente caracterização (1º semestre de 2009) foram coletadas na saída 

do floatation cell para o mar, em 21 de julho de 2009, às 20:00h, conforme pode ser observado na planilha de 

campo preenchida pelo responsável pela coleta das amostras (Sr. Fernando Neder dos Santos) e apresentada a 

seguir (Figura II-1).  

 

 

 
 
FIGURA II-1 
Planilha de Campo – registro da coleta das amostras de água produzida pelo FPSO Fluminens e os parâmteros analisados in situ durante a 
presente caracterização (1º semestre de 2009), Projeto Bijupirá & Salema.  
 

 

Na presente caracterização alguns parâmetros foram analisados in situ durante a obtenção das amostras. 

Dentre as características da água produzida coletada e analisada in situ, podemos destacar que a temperatura da 

amostra na coleta foi de 32ºC e o teor de óleos e graxas, avaliado pelo método espectrofotométrico, segundo 
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os dados de controle do descarte, foi de 17ppm (ppm = mg/L). No que se refere à temperatura, é importante 

ressaltar que esta não é a temperatura final de descarte visto que ainda há uma etapa de resfriamento posterior 

na qual é realizada a medição online da temperatura de descarte. O pH da amostra analisada in situ, através de 

um pHmetro portátil foi de 7,0 e a salinidade analisada através do método de titulação, foi de 56100ppm (ppm 

= mg/L). 

  

Durante a coleta das alíquotas de água produzida e de acordo com os parâmetros analíticos selecionados, 

foram preenchidos diferentes tipos de frascos contendo preservantes específicos, ou não, dependendo dos 

parâmetros a serem analisados, conforme apresentado na Figura II-2. Ressalta-se, que para o parâmetro óleos e 

graxas duas réplicas adicionais foram obtidas seguindo a metodologia empregada. 

 

 

ÁGUA PRODUZIDA

parâmetros
total de 
frascos

frascaria preservação conservação observações

temperatura - - - -

pH

salinidade

Carbono Orgânico Total Dissolvido 

(COD)

óleos e graxas

óleos e graxas (réplicas) 2
vidro âmbar 

1000mL
HCl -

metais totais (As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, 

Mn, Hg, Ni, Vn e Zn)
1

plástico 

500mL
HNO3 -

Nitrogênio amoniacal total

Fenóis totais

BTEX (Benzeno, Tolueno, Etileno e

Xileno)
2 vial HCl

Esses frascos devem ser preenchidos em sua 

totalidade, com cuidado para que não existam 

bolhas de ar junto à amostra de água produzida, o 

que pode alterar o resultado das análises.

PAH

TPH

teste de toxicidade crônica com Lytechinus 

variegatus
2

vidro âmbar 

1000mL

sem 

preservação
-

radioisótopos Ra-226 e Ra-228 1 galão de 5L HNO3 -

1
plástico 

1000mL
H2SO4 -

1
vidro âmbar 

1000mL

sem 

preservação
-

Relação de frascaria que deve ser completada com 
amostras de água produzida

(atenção à conservação e às observações)

Variáveis medidas in situ , porém o frasco deve ser 

preenchido para análises de pH e salinidade em 

laboratório.1
plástico 

500mL

sem 

preservação

Refrigeração, 4 ± 

2 °C

1
vidro âmbar 

1000mL
HCl -

 
 
FIGURA II-2 
Relação de frascaria preenchida com amostras de água produzida, segundo as informações enviadas ao campo com as instruções de coleta 
para a análise da água produzida pelo FPSO Fluminense, Projeto Bijupirá & Salema, avaliação de 2009 (1º semestre). 
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Em terra, no ato de recebimento pela equipe da PIR2 Consultoria Ambiental, as amostras foram fotografadas 

(Figura II-3) e receberam um número único de identificação (login) 054SH001. 

 

 

 

 
 
FIGURA II-3 
Frascos contendo água produzida dos campos de Bijupirá e de Salema, pelo FPSO Fluminense e coletadas em julho de 2009. 
 

 

As amostras com o seu respectivo login (054SH001) foram também identificadas pelos laboratórios 

responsáveis pelas análises: Analytical Technology Serviços Analíticos e Ambientais Ltda., Labtox Laboratório 

de Análise Ambiental Ltda. e Ipen (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares). A seguir é apresentada uma 

tabela com a identificação (Login) das amostras (Tabela II-I) segundo os responsáveis pelas análises, incluindo as 

observações registradas pelos laboratórios acerca das condições de recebimento das amostras. 
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TABELA II-I 
Identificação das amostras de água produzida pelo FPSO Fluminense para a realização das análises do Projeto Bijupirá & Salema, avaliação 
de 2009 (1º semestre) – (LOGIN 054SH001), pelos laboratórios responsáveis pelas análises. 
 

IDENTIFICAÇÃO DOS LABORATÓRIOS RESPONSÁVEIS PELAS ANÁLISES 

identificação no 
laboratório parâmetros a serem analisados laboratório responsável(is) técnico(s) 

LOG nº 2702/2009 
(rev.01) 

pH, salinidade,  COD, metais totais 
(As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, 
Ni, V e Zn), Nitrogênio amoniacal 

total, Fenóis totais, BTEX, PAH e TPH 

Analytical Technology Serviços 
Analíticos e Ambientais Ltda. 

Ana Paula Ahualli 
CRQ 4ª região nº04121814 

LRAe 574/09 
(rev.01) radioisótopos Ra-226 e Ra-228 

IPEN - Instituto de Pesquisas 
Energéticas e Nuclerares 
Centro de Metrologia das 

Radiações 
Laboratório de Radiometria 

Ambiental  

Dra. Joselene de Oliveira 

L558909 
(rev.01) 

teste de toxicidade crônica com 
Lytechinus variegatus 

LABTOX - Laboratório de 
Análise Ambiental Ltda. 

Dra. Marcia Vieira Reynier 
CRBio-2 07.135/02 

MSc. Leila A. Silva Kraus 
CRBio-2 12.156/02 

 

 

Salienta-se ainda que as metodologias de coleta e análise basearam-se também no proposto pela Associação 

Norueguesa da Indústria do Petróleo (OLF - The Norwegian Oil Industry Association) em suas recomendações 

para amostragem e análise de água produzida (OLF, 2003). 
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III. RESULTADOS 
 

Os resultados analíticos das alíquotas obtidas durante o 1º semestre de 2009 são apresentados a seguir na 

tabela III-I. 

 

 

TABELA III-I. 
Resultados das análises efetuadas na água produzida pelo FPSO Fluminense. Campo de Bijupirá & Salema (1o semestre de 2009). 
 

RESULTADOS 

PARÂMETRO UNIDADE LD LQ RESULTADO VMP 

temperatura oC – – 32 _ 

pH – – – 5,43 5-9 

salinidade – – – 33 _ 

Carbono Orgânico Dissolvido (COD) mg/L 0,5 1,5 79 _ 

Nitrogênio Amoniacal total mg/L 0,030 0,090 8,64 20 

Fenóis totais mg/L 0,040 0,120 0,220 0,5 

Óleos e Graxas (réplica 1) mg/L 

3 9 

19 

29* Óleos e Graxas (réplica 2) mg/L 27 

Óleos e Graxas (réplica 3) mg/L 22 

Arsênio total (As) mg/L 0,002 0,005 <0,002 0,5 

Bário total (Ba) mg/L 0,008 0,024 <0,008 5,0 

Cádmio total (Cd) mg/L 0,004 0,012 <0,004 0,2 

Chumbo total (Pb) mg/L 0,004 0,012 <0,004 0,5 

Cobre total (Cu) mg/L 0,007 0,021 <0,007 _ 

Cromo total (Cr) mg/L 0,004 0,012 <0,004 0,5 

Ferro total (Fe) mg/L 0,030 0,090 2,27 _ 

Mercúrio total (Hg) mg/L 0,0002 0,0006 <0,0002 0,01  

Manganês total (Mn) mg/L 0,010 0,030 0,323 _ 

Níquel total (Ni) mg/L 0,005 0,015 <0,005 2,0 

Vanádio total (V) mg/L 0,004 0,012 <0,004 _ 

Zinco total (Zn) mg/L 0,004 0,012 0,035 5,0 

Benzeno µg/L 

1,50 4,50 

1889,7 

_ 

Tolueno µg/L 1986,2 

Etilbenzeno µg/L 173,0 

m, p-Xileno µg/L 632,0 

o-Xileno µg/L 318,5 

BTEX total µg/L 4999,4 

Naftaleno µg/L 

1,00 3,00 

101,3 

_ 

Acenaftileno µg/L <1,00 

Acenafteno µg/L <1,00 

Fluoreno µg/L 3,79 

Fenantreno µg/L 13,1 

Antraceno µg/L <1,00 

Fluoranteno µg/L <1,00 

Pireno µg/L <1,00 
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RESULTADOS 

PARÂMETRO UNIDADE LD LQ RESULTADO VMP 

Benzo(a)antraceno µg/L <1,00 

Criseno µg/L 1,15 

Benzo(b)fluoranteno µg/L <1,00 

Benzo(k)fluoranteno µg/L <1,00 

Benzo(a)pireno µg/L <1,00 

Indeno(1, 2, 3-cd)pireno µg/L <1,00 

Dibenzo(a,h) antraceno µg/L <1,00 

Benzo(g,h,i)perileno µg/L <1,00 

PAH total µg/L – – 119,34 

C10 µg/L 

100,0(1)  300,0(1) 

<100,0 

_ 

C11 µg/L 150,2 

C12 µg/L 159,2 

C13 µg/L 159,7 

C14 µg/L 185,6 

C15 µg/L 158,3 

C16 µg/L 132,6 

C17 µg/L 258,9 

Pristano µg/L <100,0 

C18 µg/L <100,0 

Fitano µg/L <100,0 

C19 µg/L <100,0 

C20 µg/L <100,0 

C21 µg/L <100,0 

C22 µg/L <100,0 

C23 µg/L <100,0 

C24 µg/L <100,0 

C25 µg/L <100,0 

C26 µg/L <100,0 

C27 µg/L <100,0 

C28 µg/L <100,0 

C29 µg/L <100,0 

C30 µg/L <100,0 

C31 µg/L <100,0 

C32 µg/L <100,0 

C33 µg/L <100,0 

C34 µg/L <100,0 

C35 µg/L <100,0 

C36 µg/L <100,0 

total de n-alcanos µg/L – – 1204,5 

total de alcanos µg/L _ _ 1204,5 

HRP µg/L – – 14825,7 

MCNR µg/L – – 4089,8 

HTP µg/L 2900,0(1) 8700,0(1) 18915,5 

Radioisótopos Ra-226 mBq/L – – 730 ±30 .(2) 



Caracterização físico-química e toxicológica da água produzida pelo 
 sistema de produção de Bijupirá & Salema, tratada e descartada 

pelo FPSO Fluminense, avaliação de 2009 (1º semestre) 
Março de 2010 

Versão 02 

11/49 
 

RESULTADOS 

PARÂMETRO UNIDADE LD LQ RESULTADO VMP 

Radioisótopos Ra-228 mBq/L – – 1520±80 .(2) 

toxicidade crônica com L. variegatus 

CENO 1,56% 

NBR 15350 

CEO 3,12% 

valor crônico (VC) 2,21% 

sobrevivência no controle 93,8% 

ensaio com DSS 1,61 mg.L-1 
(IC = 1,49 – 1,76 mg.L-1) 

VMP = valores máximos permititdos segundo Artigo 34 do CONAMA Resolução No 357, de 17 de março de 2005, que estabelece 
limites para lançamento de efluentes 

NI = não informado; NC= não conclusivo; ND = não detectado; mg/L = ppm (partes por milhão); µg/L = ppb (partes por bilhão); 

SM = Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 20th Ed.; USEPA = United States Environmental Protection Agency; 
USEPA SW 846 = Test Methods for Evaluating Solid Waste Physical/Chemical Methods 

LD = limites de detecção do método analítico = é a menor concentração do analito em uma amostra, que pode ser detectada, mas não 
necessariamente quantificada, sob determinadas condições experimentais 

LQ = limite de quantificação do método analítico = é a menor concentração do analito que pode ser determinada com precisão e 
exatidão, aceitáveis, sob determinadas condições experimentais 

hidrocarbonetos totais de petróleo (HTP), hidrocarbonetos resolvidos de petróleo (HRP), mistura complexa não resolvida (MCNR), 
alcanos normais (n-alcanos) 

CENO = maior concentração utilizada que não causa efeito significativamente diferente no controle; CEO = menor concentração 
utilizada que causa efeito significativamente diferente do controle 

(1) limites elevados devido à necessidade de diluição da amostra 

(2) os limites de detecção e/ou quantificação, assim como os resultados com brancos e outros detalhes das análises podem ser 
encontrados nos laudos em anexo 

* o limite máximo estabelecido para o Teor de Óleos e Graxas para o descarte de água produzida, depois da publicação da Resolução 
CONAMA No393/2007, passou a ser de 29mg/L para a média mensal e 42mg/L para o valor máximo diário. 

 

 

IV. CONSIDERAÇÕES 
 

Ressalta-se que nesta campanha não foi analisado o carbono orgânico total (COT), como especificado na 

CONAMA 393, mas sim o carbono orgânico dissolvido (COD).  Considerando o carbono orgânico dissolvido 

(COD), o valor obtido de 79 mg/L está dentro dos limites já observados no FPSO, em amostras anteriormente 

analisadas (entre 0,29 mg/L no 2º semestre de 2008 e 431 mg/L no 1º semestre de 2008). Salienta-se ainda que 

a água do mar contém material orgânico tanto sob a forma dissolvida como particulada, porém usualmente 89% 

encontra-se na fração dissolvida, 9% está na forma de partículas detríticas e 2% são organismos (Baumgarten et 

al., 1996). Tal fato indica que o carbono orgânico total na água, geralmente apresenta em sua fração um elevado 

percentual de sua forma dissolvida (COD). Como comprovação, podemos destacar os resultados da água 

produzida pelo FPSO, no 2º semestre de 2007, que mostraram concentrações de COD (283 mg/L) e COT 

(284 mg/L) muito próximos entre si, com apenas uma diferença de 1mg/L entre a sua fração dissolvida e a total. 

Assim, apesar do COT não ter sido mensurado na atual campanha (1º semestre de 2009), podemos considerar 

que a concentração encontrada de carbono orgânico dissolvido, indica um valor usual e em consonância com 

os encontrados anteriormente na área. 
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VI. EQUIPE TÉCNICA 
 

Estiveram diretamente envolvidos na implementação deste projeto e confecção do relatório: 

 

EQUIPE TÉCNICA 

EMPRESA/PROFISSIONAL CARGO/ RESPONSABILIDADE REGISTRO DE CLASSE CTFAIDA/IBAMA 
(*) 

PIR2 Consultoria Ambiental  
Ltda. Empresa 

CNPJ 
07.081.997/0001-09 

CRBio-2 
1219/02 

590406 

Paula Vieira Castellões, MSc. Diretora Executiva – PIR2 CRBio-2 
29526/02-D 216354 

Rui Guedes, Bach. Diretor de Operações e Logística – PIR2 CRBio-2 
38170/02 216598 

Rodrigo Skowronski, Dr. Diretor Científico – PIR2 CRBio-2 
23057/02 90804 

Rita Rosário Curvelo, Dr. Gerente de Projetos – PIR2 CRBio-1 
20124/01-D 638121 

Priscilla Barreto Rainha Auxílio Técnico Profissional sem  
Registro 3241839 

 (*) Registro Técnico Federal das Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental 
 

 

VII. LAUDOS DE ANÁLISE 

A seguir são apresentados os laudos dos laboratórios responsáveis pelas análises da água produzida pelo FPSO 

Fluminense nos Campos de Bijupirá & Salema, Bacia de Campos, avaliação de 2009 (1º semestre). 
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VII.1. LAUDO DE ANÁLISES QUÍMICAS E FÍSICO-QUÍMICAS (23 PÁGINAS) 
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VII.2. LAUDO DE TOXICIDADE CRÔNICA (6 PÁGINAS) 
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VII.3. LAUDO DE DETERMINAÇÃO RADIOQUÍMICA (1 PÁGINA) 
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1. INTRODUÇÃO 
 

A caracterização, química, físico-química e toxicológica da água produzida pelo sistema de produção 

de Bijupirá & Salema, tratada e descartada pelo FPSO Fluminense faz parte do Projeto de 

Monitoramento Ambiental do Plano de Controle Ambiental (PCA) de Bijupirá e Salema e, desta 

maneira, caracterizações periódicas devem ser realizadas de acordo com o respectivo projeto.  

 

A presente caracterização baseia-se nos parâmetros elencados pela resolução CONAMA 

Nº393/2007, conforme discriminados na tabela abaixo (Tabela 1-1). 

 

 

TABELA I-1 Parâmetros elencados para a caracterização físico-química e toxicológica da água 
produzida pelo FPSO Fluminense nos Campos de Bijupirá/Salema (2º semestre de 
2009). 

 

Listagem geral de parâmetros segundo a CONAMA 393/2007 

parâmetro 
atende a 

CONAMA Nº393/2007 

Temperatura  

pH  

Densidade  

Salinidade  

Carbono Orgânico Total (COT)  

Nitrogênio amoniacal total  

Sulfetos  

Fenóis totais  

Óleos e graxas  

Arsênio total (As)  

Bário total (Ba)  

Cádmio total (Cd)  

Chumbo total (Pb)  

Cobre total (Cu)  

Cromo total (Cr)  

Ferro total (Fe)  

Mercúrio total (Hg)  

Manganês total (Mn)  

Níquel total (Ni)  

Vanádio total (V)  

Zinco total (Zn)  

BTEX (inclui Benzeno, Tolueno, Etilbenzeno, m, p-Xileno e o-Xileno)  

PAH Total (16 prioritários)  

Total de alcanos  

HTP (através do perfil cromatográfico)  

Radioisótopo rádio-226 (226Ra)  

Radioisótopos rádio-228 (228Ra)  

Toxicidade aguda com Mysidopsis juniae  

Toxicidade crônica com Lytechinus variegatus  
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2. METODOLOGIA DE COLETA 
 

As amostras de água produzidas para a presente caracterização (2º semestre de 2009) foram 

coletadas na saída do floatation cell para o mar, em 21 de novembro de 2009, às 15:00h, conforme 

pode ser observado na planilha de campo preenchida pelo responsável pela coleta das amostras (Sr. 

Fernando Neder dos Santos) e apresentada a seguir (Figura 2-1).  

 

Durante a coleta das alíquotas de água produzida e de acordo com os parâmetros analíticos 

selecionados, foram preenchidos diferentes tipos de frascos contendo preservantes específicos, ou 

não, dependendo dos parâmetros a serem analisados, conforme apresentado na Figura 2-2. Ressalta-

se, que para o parâmetro óleos e graxas duas réplicas adicionais foram obtidas seguindo a 

metodologia empregada. 
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FIGURA 2-1 Planilha de Campo – registro da coleta das amostras de água produzida pelo FPSO 

Fluminense e os parâmteros analisados in situ durante a presente caracterização (2º 
semestre de 2009), Projeto Bijupirá & Salema. 
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FIGURA 2-2 Relação de frascaria preenchida com amostras de água produzida, segundo as 

informações enviadas ao campo com as instruções de coleta para a análise da água 
produzida pelo FPSO Fluminense, Projeto Bijupirá & Salema (2º semestre de 2009). 

 

 

3. METODOLOGIA DE ANÁLISE E IDENTIFICAÇÃO DAS 
AMOSTRAS 
 

A água produzida foi analisada semestralmente quanto aos parâmetros apresentados a seguir, assim 

como as metodologias analíticas e de preservação utilizadas (Tabela 3-1). 

 

  

ÁGUA PRODUZIDA

parâmetros
total de 
frascos

frascaria preservação conservação observações

temperatura - - - -

pH

salinidade

densidade

Carbono Orgânico Total (COT)

óleos e graxas

óleos e graxas (réplicas) 2
vidro âmbar 

1000mL
HCl -

metais totais (As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, 

Mn, Hg, Ni, V e Zn)
1

plástico 

300mL
HNO3 -

Sulfetos 1
plástico 

300mL
NaOH -

Nitrogênio amoniacal total 1

Fenóis totais 1

BTEX (Benzeno, Tolueno, Etileno e

Xileno)
2 vial HCl

Esses frascos devem ser preenchidos em sua 

totalidade, com cuidado para que não existam 

bolhas de ar junto à amostra de água produzida, o 

que pode alterar o resultado das análises.

PAH
TPH

teste de toxicidade aguda com Mysidopsis 

juniae
-

teste de toxicidade crônica com Lytechinus 

variegatus
-

radioisótopos Ra-226 e Ra-228 1 galão de 5L HNO3 -

Relação de frascaria que deve ser completada com 

amostras de água produzida

(atenção à conservação e às observações)

Refrigeração, 4 ± 

2 °C

1
vidro âmbar 

1000mL

2

Temperatura, pH e salinidade serão medidas in situ , 

porém os frascos devem ser preenchidos para 

análises em laboratório.

-1
vidro âmbar 

1000mL

sem 

preservação
-

-H2SO4

HCl

plástico 

300mL

3
vidro âmbar 

1000mL

sem 

preservação

plástico 

500mL

sem 

preservação
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TABELA 3-1 Parâmetros selecionados, com especificidades de coleta, preservação de amostras, 
conservação, acondicionamento e validade da amostra, assim como a definição da 
metodologia analítica utilizada, para a caracterização da água produzida (2º 
semestre de 2009). 

 

Parâmetros analisados 

parâmetros 
especificidade 

metodologia de análise 
preservação conservação frascaria validade da 

amostra 

pH sem preservante Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico - EPA9040C 

Densidade sem preservante Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico - NBR 14065 

Salinidade sem preservante Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico - SM2520B 

Carbono 
Orgânico Total HCl Refrigerar a 4 ± 

2°C 
Vidro ou 
Plástico - SM5310A e 5310B 

Nitrogênio 
amoniacal total 

H2SO4 até pH < 
2 

Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico 28 dias SM4500.NH3D 

Sulfetos Ac/Zn Refrigerar a 4 ± 
2°C Vidro 28 dias USEPA9056A 

Fenóis totais H2SO4 até pH < 
2 

Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico 28 dias SM5530 

Óleos & Graxas HCl Refrigerar a 4 ± 
2°C Vidro âmbar - SM5520B 

Metais totais (Ar, 
Ba, Cd, Pb,  Cu, 
Cr, Fe, Mn, Ni, V 

e Zn) 

HNO3 até pH < 
2 

Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico 6 meses USEPA6010C 

Mercúrio total HNO3 até pH < 
2 

Refrigerar a 4 ± 
2°C 

Vidro ou 
Plástico 6 meses USEPA7473 

BTEX HCl Refrigerar a 4 ± 
2°C Vial 14 dias USEPA 8021B 

PAH sem preservante Refrigerar a 4 ± 
2°C Vidro âmbar - USEPA 8270D 

HTP sem preservante Refrigerar a 4 ± 
2°C Vidro âmbar - USEPA 8015C 

Radioisótopos HNO3 
Refrigerar a 4 ± 

2°C Plástico - - 

Toxicidade aguda 
com Mysidopsis 

juniae 
sem preservante Refrigerar a 4 ± 

2°C Vidro âmbar - NBR 15.308 

Toxicidade 
crônica com 

Lytechinus 
variegatus 

sem preservante Refrigerar a 4 ± 
2°C Vidro âmbar - NBR 15.350 

 

 

Em terra, no ato de recebimento das amostras pela equipe da PIR2 Consultoria Ambiental, as 

mesmas foram conferidas, fotografadas e receberam um número único de identificação (login) 058SH 

(Figura 3-1). 
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FIGURA 3-1 Frascos contendo água produzida dos campos de Bijupirá & Salema, pelo FPSO 

Fluminense, coletadas em novembro de 2009. 
 

 

As amostras com o seu respectivo login (058SH) foram também identificadas pelos laboratórios 

responsáveis pelas análises: Analytical Technology Serviços Analíticos e Ambientais Ltda., Labtox 

Laboratório de Análise Ambiental Ltda. e Ipen (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares). A 

seguir é apresentada uma tabela com a identificação (login) das amostras segundo os responsáveis 

pelas análises, incluindo as observações registradas pelos laboratórios acerca das condições de 

recebimento das amostras (Tabela 3-II). 
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TABELA 3-1I Identificação das amostras de água produzida pelo FPSO Fluminense para a 
realização das análises do Projeto Bijupirá & Salema (2º semestre de 2009) – (login 
058SH), pelos laboratórios responsáveis pelas análises. 

 

Identificação das amostras nos laboratórios responsáveis pelas análises 

identificação no 
laboratório parâmetros a serem analisados laboratório responsável técnico 

LOG nº 4731/2009 
(rev.00) 

pH, salinidade, COT, Nitrogênio 
amoniacal total, Sulfetos, Fenóis 

totais, óleos e graxas, metais 
totais (As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, 
Mn, Hg, Ni, V e Zn), BTEX, PAH e 

TPH 

Analytical Technology 
Serviços Analíticos e 

Ambientais Ltda. 

Ana Paula Ahualli 
CRQ 4ª região nº04121814 

LRAe  
(rev.00) radioisótopos Ra-226 e Ra-228 

IPEN - Instituto de Pesquisas 
Energéticas e Nuclerares 
Centro de Metrologia das 

Radiações 
Laboratório de Radiometria 

Ambiental  

Dra. Joselene de Oliveira 

L6344 LVC 
(rev.00) 

teste de toxicidade crônica com 
Lytechinus variegatus 

LABTOX - Laboratório de 
Análise Ambiental Ltda. 

Dra. Marcia Vieira Reynier 
CRBio-2 07.135/02 

MSc. Leila A. Silva Kraus 
CRBio-2 12.156/02 

L6344 MJA 
(rev.00) 

teste de toxicidade aguda com M. 
juniae 

 

 

Salienta-se ainda que as metodologias de coleta e análise basearam-se também no proposto pela 

Associação Norueguesa da Indústria do Petróleo (OLF - The Norwegian Oil Industry Association) 

em suas recomendações para amostragem e análise de água produzida (OLF, 2003). 

 

 

4. RESULTADOS 
 

Os resultados analíticos das alíquotas obtidas durante o 2º semestre de 2009 e as medições in situ 

são apresentados a seguir na tabela 4-I. 

 

 

TABELA 4-I Resultados das análises efetuadas na água produzida pelo FPSO Fluminense para 
a realização das análises do Projeto Bijupirá & Salema (2º semestre de 2009). 

 

Resultados 

parâmetro unidade resultado VMP LD LQ 

temperatura medida 
in situ 

oC 31,0 <40 – – 

pH medido in situ – 6,93 5-9 – – 

densidade g/cm3 1,0365 _ _ _ 

salinidade medida in 
situ mg/L 54360,0 _ _ _ 

carbono orgânico 
total (COT) mg/L 46,0 3,0 0,5 1,5 

nitrogênio amoniacal 
total mg/L 2,23 20,0 0,003 0,009 
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Resultados 

parâmetro unidade resultado VMP LD LQ 

sulfetos mg/L 0,0072 1,0 0,003 0,009 

fenóis totais mg/L 0,053 0,5 0,01 0,03 

óleos e graxas 
medido 
 in situ 

mg/L 17,0 

29* 

_ _ 

óleos e graxas 
(réplica 1) mg/L 16,0 

3,0 9,0 óleos e graxas 
(réplica 2) mg/L 9,0 

óleos e graxas 
(réplica 3) mg/L 20,0 

arsênio total (as) mg/L <0,002 0,5 0,002 0,005 

bário total (ba) mg/L 0,588 5,0 0,008 0,024 

cádmio total (cd) mg/L <0,002 0,2 0,002 0,005 

chumbo total (pb) mg/L <0,003 0,5 0,003 0,009 

cobre total (cu) mg/L <0,003 _ 0,003 0,009 

cromo total (cr) mg/L <0,005 0,5 0,005 0,015 

ferro total (fe) mg/L 1,96 _ 0,030 0,090 

manganês total (mn) mg/L 0,344 0,1 0,010 0,030 

níquel total (ni) mg/L <0,005 2,0 0,005 0,015 

vanádio total (v) mg/L <0,004 _ 0,004 0,012 

zinco total (zn) mg/L 0,089 5,0 0,004 0,012 

mercúrio total (hg) mg/L <0,0002 0,01  0,0002 0,0006 

benzeno µg/L 2220,9 

_ 1,50 4,50 

tolueno µg/L 1990,0 

etilbenzeno µg/L 153,0 

m, p-xileno µg/L 573,5 

o-xileno µg/L 262,6 

btex total µg/L 5200,0 

naftaleno µg/L 52,6 

_ 0,5 1,5 

acenaftileno µg/L <0,5 

acenafteno µg/L <0,5 

fluoreno µg/L 4,19 

fenantreno µg/L 12,9 

antraceno µg/L <0,5 

fluoranteno µg/L <0,5 

pireno µg/L 0,753 

benzo(a)antraceno µg/L <0,5 

criseno µg/L 3,15 

benzo(b)fluoranteno µg/L <0,5 

benzo(k)fluoranteno µg/L <0,5 
benzo(a)pireno µg/L <0,5 
indeno(1, 2, 3-

cd)pireno µg/L <0,5 
dibenzo(a,h) 
antraceno µg/L <0,5 

benzo(g,h,i)perileno µg/L <0,5 
PAH total µg/L 73,59 _ – _ 

C10 µg/L 70,1 

_ 25(1)  75(1) C11 µg/L 41,3 

C12 µg/L 49,1 
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Resultados 

parâmetro unidade resultado VMP LD LQ 

C13 µg/L 63,2 

C14 µg/L 65,1 

C15 µg/L 66,3 

C16 µg/L 55,5 

C17 µg/L 45,8 

Pristano µg/L 48,6 

C18 µg/L 52,3 

Fitano µg/L 30,7 

C19 µg/L 39,8 

C20 µg/L 35,4 

C21 µg/L 36,1 

C22 µg/L 36,8 

C23 µg/L 38,0 

C24 µg/L 26,3 

C25 µg/L 26,2 

C26 µg/L <25,0 
C27 µg/L <25,0 
C28 µg/L <25,0 
C29 µg/L <25,0 
C30 µg/L <25,0 
C31 µg/L <25,0 
C32 µg/L <25,0 
C33 µg/L <25,0 
C34 µg/L <25,0 
C35 µg/L <25,0 
C36 µg/L <25,0 

total de n-alcanos µg/L 747,1 _ – – 

total de alcanos µg/L 826,6 _ _ _ 

HRP µg/L 4573,2 _ – – 

MCNR µg/L 2144,9 _ – – 

TPH µg/L 6718,2 _ 725,0(1) 2175,0(1) 

radioisótopos Ra-
226 mBq/L 109±10 .(2) – – 

radioisótopos Ra-
228 mBq/L 700±17 .(2) – – 

toxicidade aguda 
com  

M. juniae 

CL(I)50;96h 0,85% 

_ _ _ 

Intervalo de 
confiança (IC) 0,73-0,99% 

sobrevivência 
no controle 100% 

ensaio com 
Zinco 

0,28mg.L-1 
(IC = 0,25 – 0,32mg.L-1) 

toxicidade crônica 
com 

 L. variegatus 

CENO 0,78% 

_ _ _ 

CEO 1,56% 

valor crônico 
(VC) 1,10% 

sobrevivência 
no controle 82,8% 

ensaio com 
DSS 

1,81mg.L-1 
(IC = 1,76 – 1,85mg.L-1) 

VMP = valores máximos permititdos segundo Artigo 34 do CONAMA Resolução No 357, de 17 de março de 2005, que 
estabelece os limites para o lançamento de efluentes ou pela Resolução CONAMA 393 de 2007 
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Resultados 

parâmetro unidade resultado VMP LD LQ 

LD = limites de detecção do método analítico = é a menor concentração do analito em uma amostra, que pode ser 
detectada, mas não necessariamente quantificada, sob determinadas condições experimentais 

LQ = limite de quantificação do método analítico = é a menor concentração do analito que pode ser determinada com 
precisão e exatidão, aceitáveis, sob determinadas condições experimentais 

hidrocarbonetos totais de petróleo (HTP), hidrocarbonetos resolvidos de petróleo (HRP), mistura complexa não 
resolvida (MCNR), alcanos normais (n-alcanos) 

CENO = maior concentração utilizada que não causa efeito significativamente diferente no controle; CEO = menor 
concentração utilizada que causa efeito significativamente diferente do controle 

CL(I)50;96h = a concentração na qual  50% da população exposta apresenta uma letalidade à amostra a qual foi exposta no 
período de tempo determinado, no caso 96h. 

(1) limites elevados devido à necessidade de diluição da amostra 

(2) os limites de detecção e/ou quantificação, assim como os resultados com brancos e outros detalhes das análises podem 
ser encontrados nos laudos em anexo 

* o limite máximo estabelecido para o Teor de Óleos e Graxas para o descarte de água produzida, depois da publicação 
da Resolução CONAMA No393/2007, passou a ser de 29mg/L para a média mensal e 42mg/L para o valor máximo diário. 

 

 

5. REFERÊNCIAS 
 

CONAMA, 2007. Dispõe sobre o descarte contínuo de água de processo ou de produção em 
plataformas marítimas de petróleo e gás natural, e dá outras providências. Resolução Nº 393, 
de 08 de agosto de 2007. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio 
Ambiente – CONAMA. 3p. 

 

 

6. EQUIPE TÉCNICA 
 

Estiveram diretamente envolvidos na implementação deste projeto e confecção do relatório: 

 

 

TABELA 6-I Profissionais da PIR2 Consultoria Ambiental envolvidos na implementação do 
projeto de Caracterização físico-química e toxicológica da água produzida pelo 
sistema de produção de Bijupirá & Salema, tratada e descartada pelo FPSO 
Fluminense, avaliação de 2009 (2º semestre de 2009). 

 

Equipe Técnica – PIR2 Consultoria Ambiental 

empresa/profissional cargo responsabilidade registro de classe CTFAIDA/IBAMA (*) 

PIR2 Consultoria Ambiental empresa - CNPJ 
07.081.997/0001-09 590406 

Paula Castellões, MSc. Diretora Executiva gerência geral CRBio-2 
29526/02-D 216354 

Rodrigo Skowronski, Dr. Diretor Científico gerência técnico-
científica 

CRBio-2 
23.057/01/02 90804 

Rui Guedes, BSc. Dir. de Operações e 
Logística 

gerência de operações 
e logística 

CRBio-2 
38170/02 216598 
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Equipe Técnica – PIR2 Consultoria Ambiental 

empresa/profissional cargo responsabilidade registro de classe CTFAIDA/IBAMA (*) 

Rita R. Curvelo, Dra. Bióloga gerência de projetos CRBio-1 
20.124/01-D 638121 

(*) Cadastro Técnico Federal das Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental 
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7. LAUDOS DE ANÁLISES 
 

A seguir são apresentados os laudos dos laboratórios responsáveis pelas análises da água produzida 

pelo FPSO Fluminense nos Campos de Bijupirá & Salema, Bacia de Campos, avaliação de 2009 (2º 

semestre). 

 

 

7.1. Laudo de Análises químicas e físico-químicas (27 páginas) 
 

 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 1

6/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 

 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 1
7/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 1

8/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 1
9/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 2

0/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 2
1/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 2

2/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 2
3/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 2

4/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 2
5/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 2

6/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 2
7/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 2

8/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 2
9/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 3

0/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 3
1/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 3

2/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 3
3/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 3

4/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 3
5/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 3

6/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 

 

 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 3
7/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 3

8/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 3
9/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 4

0/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

 
 



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9-

2(
01

) 
D

at
a 

de
 E

m
iss

ão
: 1

2/
03

/2
01

0 
Pá

gi
na

: 4
1/

62
 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

si
st

em
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 B

iju
pi

rá
 &

 S
al

em
a,

 t
ra

ta
da

 e
 d

es
ca

rt
ad

a 
pe

lo
 F

PS
O

 F
lu

m
in

en
se

, a
va

lia
çã

o 
de

 2
00

9 
(2

º 
se

m
es

tr
e)

 

 
  



 

 

R
el

at
ór

io
 T

éc
ni

co
: P

IR
2-

SH
-0

1.
09

.0
9 

-2
(0

1)
 

D
at

a 
de

 E
m

iss
ão

: 1
2/

03
/2

01
0 

Pá
gi

na
: 4

2/
62

 

C
lie

nt
e:

 S
H

EL
L 

 B
ra

si
l E

&
P 

Pr
oj

et
o:

 C
ar

ac
te

ri
za

çã
o 

fís
ic

o-
qu

ím
ic

a 
e 

to
xi

co
ló

gi
ca

 d
a 

ág
ua

 p
ro

du
zi

da
 p

el
o 

sis
te

m
a 

de
 p

ro
du

çã
o 

de
 

Bi
ju

pi
rá

 &
 S

al
em

a,
 t

ra
ta

da
 e

 d
es

ca
rt

ad
a 

pe
lo

 F
PS

O
 F

lu
m

in
en

se
, a

va
lia

çã
o 

de
 2

00
9 

(2
º 

se
m

es
tr

e)
 

7.2. Laudo de toxicidade crônica (6 páginas) 
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7.3. Laudo de toxicidade aguda (6 páginas) 
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7.4. laudo de determinação radioquímica (1 página) 
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8. CERTIFICADOS DE REGISTRO NO IBAMA 
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COMPROVANTE DE REGISTRO
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CPF/CNPJ: 014.177.797-48   
 
Nome/Razão Social/Endereço  
  RODRIGO S. P . DE SKOWRONSKI  
  Rua J. Car los 06/301  
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http://www.ibama.gov.br e procure Serviços On-Line, depois Consulta de 
Regularidade.  
4 - Este certificado não habilita o interessado ao exercício da(s) 
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IBAMA, do programa ou projeto correspondente:  
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7 - Este certificado não habilita o transporte de produtos ou subprodutos 
florestais e faunísticos. 
 
 
Data de emissão: 26/03/2007  
Autenticação: b1t7.zlsa.4qpu.yk5x  
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9. TERMO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA 
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10. ANOTAÇÃO DE RESPONSABILIDADE TÉCNICA 
 

 


