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1. APRESENTAÇÃO 
 
O presente Relatório de Descarte de Água Produzida foi elaborado em atendimento ao Artigo 12o 
da Resolução CONAMA No 393, de 08 de agosto de 2007, e se refere às atividades de produção 
desenvolvidas pela SHELL Brasil Ltda. ao longo do ano de 2008. A atividade de produção de óleo 
e gás nos Campos de Bijupirá e Salema, através da unidade marítima FPSO Fluminense, é  a única 
atividade geradoras de água produzida desenvolvida pela Shell no período contemplado. 
 
 
2. RESULTADOS 
 
Para atendimento ao Artigo 6º, § 2º, da Resolução CONAMA nº 393/07, foram coletadas quatro 
amostras diárias, em horários padronizados (01:00, 07:00, 13:00 e 19:00h). As análises qúmicas 
seguiram o método gravimétrico e  foram realizadas, em terra, pelo laboratório Nalco Brasil Ltda. 
No que se refere ao Artigo 10o, as análises também foram realizados em terra, por diferentes 
laboratórios e seguiram os métodos pertinentes para cada substância. A empresa Pir2 foi 
responsável pela coordenação dessas análises e pela elaboração do relatório. 
 
Visando dar maior clareza e facilitar o entendimento das informações ora prestadas, os resultados 
das análises estão sendo apresentados sob a forma de tabelas (Anexo 1) e gráficos (Anexo 2), 
anexos a este relatório. Nas tabelas são encontrados os valores diários do teor de óleos e graxas 
(TOG) e médias mensais. Também é apresentada a tabela com amostras excluídas das análises 
juntamente com as justificativas pertinentes (Anexo 1 – Tabela 3). 
 
Os resultados das análises realizadas para atendimento ao Artigo 10º da Resolução encontram-se no 
Anexo 3. Dentre os parâmetros analisados, muitos não foram detectados (ocorreram em 
concentrações abaixo do limite de detecção do método analítico) e, dentre aqueles detectados, todos 
ocorreram em concentrações inferiores às estabelecidas pela Resolução CONAMA No 357/2005. 
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TABELA 1: RESULTADOS 

Mês Data Valor Diário (ppm) 

Ja
ne

iro
 

03/01/2008 37,15 
04/01/2008 22,29 
08/01/2008 12,65 
13/01/2008 13,91 
17/01/2008 27,64 
18/01/2008 36,25 
19/01/2008 16,72 
20/01/2008 5,69 
21/01/2008 11,02 
22/01/2008 11,20 
24/01/2008 26,78 
26/01/2008 18,90 
27/01/2008 40,17 
29/01/2008 40,40 

Fe
ve

re
iro

 

01/02/2008 16,70 
02/02/2008 30,35 
03/02/2008 27,00 
04/02/2008 11,90 
05/02/2008 30,35 
06/02/2008 37,23 
07/02/2008 28,56 
08/02/2008 24,32 
09/02/2008 10,77 
10/02/2008 6,70 
12/02/2008 15,97 
16/02/2008 14,80 
17/02/2008 8,75 
18/02/2008 8,57 
19/02/2008 14,50 
20/02/2008 12,90 
21/02/2008 9,00 
22/02/2008 10,95 
23/02/2008 30,33 
24/02/2008 31,70 
25/02/2008 17,78 
26/02/2008 20,20 
27/02/2008 28,05 
28/02/2008 31,50 
29/02/2008 33,33 

M
ar

ço
 

01/03/2008 33,20 
02/03/2008 24,80 
03/03/2008 13,33 
04/03/2008 38,45 
05/03/2008 10,65 
06/03/2008 12,83 
07/03/2008 22,03 
08/03/2008 22,20 
16/03/2008 15,17 
21/03/2008 13,20 
22/03/2008 27,75 



 3

 

TABELA 1: RESULTADOS 
Mês Data Valor Diário (ppm) 

23/03/2008 17,75 
24/03/2008 13,57 
27/03/2008 5,40 
28/03/2008 16,30 
29/03/2008 9,15 
30/03/2008 12,20 
31/03/2008 13,35 

A
br

il 

01/04/2008 16,83 
02/04/2008 2,60 
05/04/2008 20,40 
06/04/2008 18,50 
07/04/2008 17,03 
08/04/2008 12,15 
09/04/2008 18,80 
10/04/2008 21,20 
12/04/2008 11,50 
13/04/2008 11,45 
14/04/2008 13,20 
15/04/2008 15,60 
17/04/2008 21,40 
18/04/2008 17,75 
19/04/2008 15,28 
20/04/2008 9,88 
21/04/2008 19,85 
22/04/2008 15,85 
23/04/2008 18,35 
24/04/2008 15,90 
25/04/2008 20,45 
26/04/2008 21,25 
27/04/2008 18,50 
29/04/2008 18,50 
30/04/2008 17,00 

M
ai

o 

01/05/2008 14,88 
02/05/2008 13,35 
03/05/2008 16,95 
04/05/2008 17,73 
05/05/2008 7,50 
08/05/2008 10,80 
09/05/2008 6,40 
10/05/2008 7,78 
11/05/2008 17,75 
12/05/2008 15,55 
13/05/2008 12,00 
14/05/2008 18,10 
15/05/2008 22,85 
16/05/2008 16,83 
17/05/2008 14,50 
20/05/2008 14,30 
21/05/2008 13,53 
22/05/2008 12,98 
23/05/2008 13,18 
24/05/2008 14,35 
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TABELA 1: RESULTADOS 
Mês Data Valor Diário (ppm) 

25/05/2008 15,23 
26/05/2008 21,73 
28/05/2008 10,40 
29/05/2008 14,40 
30/05/2008 15,20 

Ju
nh

o 

07/06/2008 15,43 
08/06/2008 16,78 
09/06/2008 18,77 
10/06/2008 18,85 
11/06/2008 20,20 
12/06/2008 22,13 
13/06/2008 17,63 
14/06/2008 10,33 
15/06/2008 16,28 
16/06/2008 14,35 
17/06/2008 18,63 
18/06/2008 15,07 
19/06/2008 9,78 
20/06/2008 9,17 
21/06/2008 5,50 
22/06/2008 11,30 
23/06/2008 12,70 
24/06/2008 12,30 
25/06/2008 9,45 
26/06/2008 10,21 
27/06/2008 12,80 
28/06/2008 20,60 
29/06/2008 7,34 
30/06/2008 12,18 

Ju
lh

o 

01/07/2008 14,63 
02/07/2008 15,08 
03/07/2008 12,18 
04/07/2008 10,80 
05/07/2008 14,65 
06/07/2008 12,95 
07/07/2008 14,70 
08/07/2008 10,60 
09/07/2008 9,77 
10/07/2008 9,70 
11/07/2008 13,33 
12/07/2008 11,95 
13/07/2008 13,83 
14/07/2008 18,13 
15/07/2008 16,48 
16/07/2008 13,38 
17/07/2008 14,55 
18/07/2008 12,38 
19/07/2008 14,48 
20/07/2008 15,45 
21/07/2008 11,40 
22/07/2008 7,52 
23/07/2008 7,94 
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TABELA 1: RESULTADOS 
Mês Data Valor Diário (ppm) 

24/07/2008 5,74 
25/07/2008 12,57 
26/07/2008 17,65 
27/07/2008 16,55 
28/07/2008 25,50 
29/07/2008 14,54 
30/07/2008 11,76 
31/07/2008 7,78 

A
go

st
o 

01/08/2008 13,30 
02/08/2008 15,08 
03/08/2008 14,15 
07/08/2008 19,90 
08/08/2008 12,48 
09/08/2008 16,30 
10/08/2008 9,68 
11/08/2008 8,15 
13/08/2008 15,08 
14/08/2008 13,73 
15/08/2008 13,30 
16/08/2008 11,15 
17/08/2008 14,80 
18/08/2008 9,73 
19/08/2008 10,73 
20/08/2008 8,00 
21/08/2008 11,23 
22/08/2008 21,03 
23/08/2008 15,75 
24/08/2008 7,13 
25/08/2008 11,45 
26/08/2008 10,75 
27/08/2008 17,55 
28/08/2008 15,73 
29/08/2008 14,55 
30/08/2008 12,00 
31/08/2008 16,50 

S
et

em
br

o 

01/09/2008 13,80 
02/09/2008 5,33 
03/09/2008 6,48 
04/09/2008 5,68 
05/09/2008 15,25 
06/09/2008 20,78 
07/09/2008 22,63 
08/09/2008 20,30 
09/09/2008 18,05 
10/09/2008 20,20 
11/09/2008 11,20 
12/09/2008 13,48 
13/09/2008 10,45 
14/09/2008 8,03 
15/09/2008 13,03 
16/09/2008 25,38 
17/09/2008 9,40 
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TABELA 1: RESULTADOS 
Mês Data Valor Diário (ppm) 

18/09/2008 11,63 
19/09/2008 5,30 
20/09/2008 11,63 
21/09/2008 15,43 
22/09/2008 9,50 
23/09/2008 6,00 
24/09/2008 7,95 
25/09/2008 6,40 
26/09/2008 3,94 
27/09/2008 5,10 
28/09/2008 16,86 
29/09/2008 6,48 
30/09/2008 8,76 

O
ut

ub
ro

 

01/10/2008 11,02 
02/10/2008 13,37 
03/10/2008 30,35 
04/10/2008 39,67 
05/10/2008 13,55 
09/10/2008 9,47 
10/10/2008 14,09 
11/10/2008 13,86 
12/10/2008 10,50 
13/10/2008 12,28 
14/10/2008 15,95 
15/10/2008 20,97 
16/10/2008 14,03 
17/10/2008 27,00 
18/10/2008 31,34 
19/10/2008 18,03 
20/10/2008 26,83 
21/10/2008 16,58 
22/10/2008 13,66 
23/10/2008 13,09 
24/10/2008 18,30 
25/10/2008 12,03 
26/10/2008 11,17 
27/10/2008 18,10 
28/10/2008 11,40 
29/10/2008 11,93 
30/10/2008 25,35 
31/10/2008 14,10 

N
ov

em
br

o 

01/11/2008 12,88 
02/11/2008 11,63 
03/11/2008 14,70 
04/11/2008 11,33 
05/11/2008 15,55 
06/11/2008 16,45 
07/11/2008 14,11 
08/11/2008 10,89 
09/11/2008 19,76 
10/11/2008 13,83 
11/11/2008 7,90 
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TABELA 1: RESULTADOS 
Mês Data Valor Diário (ppm) 

12/11/2008 5,96 
13/11/2008 7,87 
14/11/2008 8,70 
15/11/2008 12,83 
16/11/2008 13,10 
17/11/2008 15,63 
18/11/2008 14,83 
19/11/2008 10,62 
20/11/2008 8,40 
21/11/2008 12,88 
22/11/2008 27,20 
23/11/2008 26,25 
24/11/2008 10,10 
25/11/2008 22,22 
26/11/2008 28,20 
28/11/2008 4,73 
29/11/2008 13,16 
30/11/2008 23,05 

D
ez

em
br

o 

01/12/2008 19,13 
02/12/2008 29,00 
03/12/2008 17,13 
04/12/2008 11,52 
05/12/2008 7,72 
06/12/2008 10,10 
07/12/2008 7,89 
08/12/2008 9,60 
09/12/2008 4,04 
10/12/2008 6,27 
11/12/2008 6,33 
12/12/2008 5,60 
13/12/2008 5,90 
14/12/2008 8,69 
15/12/2008 23,80 
16/12/2008 4,56 
17/12/2008 4,69 
18/12/2008 2,68 
19/12/2008 5,20 
20/12/2008 5,78 
21/12/2008 1,70 
22/12/2008 3,07 
23/12/2008 2,80 
24/12/2008 8,19 
25/12/2008 10,50 
26/12/2008 13,30 
27/12/2008 14,07 
28/12/2008 9,98 
29/12/2008 10,60 
30/12/2008 11,87 
31/12/2008 7,10 
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TABELA 2: 
MÉDIAS MENSAIS DAS AMOSTRAS 
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TABELA 2: MÉDIAS MENSAIS DAS AMOSTRAS 
 

Mês Média (ppm) 
janeiro 22,81 
fevereiro 21,44 
março 16,94 
abril 16,33 
maio 14,10 
junho 14,45 
julho 13,43 
agosto 13,36 
setembro 10,97 
outubro 17,15 
novembro 14,42 
dezembro 9,65 
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TABELA 3: 
AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS 

ANÁLISES 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

01/01/2008 01:00:00 Não descartado 

01/01/2008 07:00:00 Não descartado 

01/01/2008 13:00:00 Não descartado 

01/01/2008 19:00:00 Não descartado 

02/01/2008 01:00:00 Não descartado 

02/01/2008 07:00:00 Não descartado 

02/01/2008 13:00:00 Não descartado 

02/01/2008 19:00:00 Não descartado 

03/01/2008 01:00:00 Não descartado 

04/01/2008 19:00:00 Não descartado 

05/01/2008 01:00:00 Não descartado 

05/01/2008 07:00:00 Não descartado 

05/01/2008 13:00:00 Não descartado 

05/01/2008 19:00:00 Não descartado 

06/01/2008 01:00:00 Não descartado 

06/01/2008 07:00:00 Não descartado 

06/01/2008 13:00:00 Não descartado 

06/01/2008 19:00:00 Não descartado 

07/01/2008 01:00:00 Não descartado 

07/01/2008 07:00:00 Não descartado 

07/01/2008 13:00:00 Não descartado 

07/01/2008 19:00:00 Não descartado 

08/01/2008 07:00:00 Não descartado 

08/01/2008 13:00:00 Não descartado 

08/01/2008 19:00:00 Não descartado 

09/01/2008 01:00:00 Não descartado 

09/01/2008 07:00:00 Não descartado 

09/01/2008 13:00:00 Não descartado 

09/01/2008 19:00:00 Não descartado 

10/01/2008 01:00:00 Não descartado 

10/01/2008 07:00:00 Não descartado 

10/01/2008 13:00:00 Não descartado 

10/01/2008 19:00:00 Não descartado 

11/01/2008 01:00:00 Não descartado 

11/01/2008 07:00:00 Não descartado 

11/01/2008 13:00:00 Não descartado 

11/01/2008 19:00:00 Não descartado 

12/01/2008 01:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

12/01/2008 07:00:00 Não descartado 

12/01/2008 13:00:00 Não descartado 

12/01/2008 19:00:00 Não descartado 

13/01/2008 01:00:00 Não descartado 

14/01/2008 01:00:00 Não descartado 

14/01/2008 07:00:00 Não descartado 

14/01/2008 13:00:00 Não descartado 

14/01/2008 19:00:00 Não descartado 

15/01/2008 01:00:00 Não descartado 

15/01/2008 07:00:00 Não descartado 

15/01/2008 13:00:00 Não descartado 

15/01/2008 19:00:00 Não descartado 

16/01/2008 01:00:00 Não descartado 

16/01/2008 07:00:00 Não descartado 

16/01/2008 13:00:00 Não descartado 

16/01/2008 19:00:00 Não descartado 

17/01/2008 01:00:00 Não descartado 

17/01/2008 07:00:00 Não descartado 

22/01/2008 13:00:00 Não descartado 

22/01/2008 19:00:00 Não descartado 

23/01/2008 01:00:00 Não descartado 

23/01/2008 07:00:00 Não descartado 

23/01/2008 13:00:00 Não descartado 

23/01/2008 19:00:00 Não descartado 

25/01/2008 01:00:00 Não descartado 

25/01/2008 07:00:00 Não descartado 

25/01/2008 13:00:00 Não descartado 

25/01/2008 19:00:00 Não descartado 

26/01/2008 01:00:00 Não descartado 

26/01/2008 07:00:00 Não descartado 

27/01/2008 19:00:00 Parada de produção (às 18:00h) 

28/01/2008 01:00:00 Parada de produção 

28/01/2008 07:00:00 Parada de produção 

28/01/2008 13:00:00 Parada de produção 

28/01/2008 19:00:00 Parada de produção 

29/01/2008 01:00:00 Parada de produção 

29/01/2008 19:00:00 Não descartado 

30/01/2008 01:00:00 Não descartado 

30/01/2008 07:00:00 Não descartado 

30/01/2008 13:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

30/01/2008 19:00:00 Não descartado 

31/01/2008 01:00:00 Não descartado 

31/01/2008 07:00:00 Não descartado 

31/01/2008 13:00:00 Não descartado 

31/01/2008 19:00:00 Não descartado 

01/02/2008 07:00:00 Não descartado 

01/02/2008 13:00:00 Não descartado 

04/02/2008 20:00:00 Não descartado 

05/02/2008 01:00:00 Não descartado 

05/02/2008 07:00:00 Não descartado 

06/02/2008 07:00:00 Não descartado 

08/02/2008 07:00:00 Não descartado 

09/02/2008 07:00:00 Não descartado 

10/02/2008 07:00:00 Não descartado 

10/02/2008 13:00:00 Não descartado 

10/02/2008 19:00:00 Não descartado 

11/02/2008 01:00:00 Não descartado 

11/02/2008 07:00:00 Não descartado 

11/02/2008 13:00:00 Não descartado 

11/02/2008 19:00:00 Não descartado 

12/02/2008 01:00:00 Não descartado 

13/02/2008 01:00:00 Não descartado 

13/02/2008 07:00:00 Não descartado 

13/02/2008 13:00:00 Não descartado 

13/02/2008 19:00:00 Não descartado 

14/02/2008 01:00:00 Não descartado 

14/02/2008 07:00:00 Não descartado 

14/02/2008 13:00:00 Não descartado 

14/02/2008 19:00:00 Não descartado 

15/02/2008 01:00:00 Não descartado 

15/02/2008 07:00:00 Não descartado 

15/02/2008 13:00:00 Não descartado 

15/02/2008 19:00:00 Não descartado 

16/02/2008 01:00:00 Não descartado 

16/02/2008 07:00:00 Não descartado 

16/02/2008 13:00:00 Não descartado 

18/02/2008 13:00:00 Não descartado 

20/02/2008 07:00:00 Não descartado 

20/02/2008 13:00:00 Não descartado 

20/02/2008 19:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

21/02/2008 01:00:00 Não descartado 

21/02/2008 07:00:00 Não descartado 

24/02/2008 07:00:00 Não descartado 

24/02/2008 13:00:00 Não descartado 

24/02/2008 19:00:00 Não descartado 

01/03/2008 01:00:00 Frascaria danificada 

01/03/2008 13:00:00 Frascaria danificada 

01/03/2008 17:00:00 Frascaria danificada 

02/03/2008 07:00:00 Frascaria danificada 

03/03/2008 13:00:00 Não descartado 

04/03/2008 07:00:00 Não descartado 

04/03/2008 19:00:00 Não descartado 

05/03/2008 07:00:00 Não descartado 

05/03/2008 13:00:00 Não descartado 

06/03/2008 13:00:00 Não descartado 

08/03/2008 07:00:00 Não descartado 

08/03/2008 13:00:00 Não descartado 

08/03/2008 19:00:00 Não descartado 

09/03/2008 01:00:00 Não descartado 

09/03/2008 07:00:00 Não descartado 

09/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

09/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

10/03/2008 01:00:00 Parada de produção 

10/03/2008 07:00:00 Parada de produção 

10/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

10/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

11/03/2008 01:00:00 Parada de produção 

11/03/2008 07:00:00 Parada de produção 

11/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

11/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

12/03/2008 01:00:00 Parada de produção 

12/03/2008 07:00:00 Parada de produção 

12/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

12/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

13/03/2008 01:00:00 Parada de produção 

13/03/2008 07:00:00 Parada de produção 

13/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

13/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

14/03/2008 01:00:00 Parada de produção 

14/03/2008 07:00:00 Parada de produção 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

14/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

14/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

15/03/2008 01:00:00 Parada de produção 

15/03/2008 07:00:00 Parada de produção 

15/03/2008 13:00:00 Parada de produção 

15/03/2008 19:00:00 Parada de produção 

16/03/2008 01:00:00 Não descartado 

17/03/2008 01:00:00 Não descartado 

17/03/2008 07:00:00 Não descartado 

17/03/2008 13:00:00 Não descartado 

17/03/2008 19:00:00 Não descartado 

18/03/2008 01:00:00 Não descartado 

18/03/2008 07:00:00 Não descartado 

18/03/2008 13:00:00 Não descartado 

18/03/2008 19:00:00 Não descartado 

19/03/2008 01:00:00 Não descartado 

19/03/2008 07:00:00 Não descartado 

19/03/2008 13:00:00 Não descartado 

19/03/2008 19:00:00 Não descartado 

20/03/2008 01:00:00 Não descartado 

20/03/2008 07:00:00 Não descartado 

20/03/2008 13:00:00 Não descartado 

20/03/2008 19:00:00 Não descartado 

21/03/2008 01:00:00 Não descartado 

21/03/2008 07:00:00 Não descartado 

21/03/2008 13:00:00 Não descartado 

22/03/2008 07:00:00 Não descartado 

22/03/2008 13:00:00 Não descartado 

24/03/2008 19:00:00 Não descartado 

25/03/2008 01:00:00 Não descartado 

25/03/2008 07:00:00 Não descartado 

25/03/2008 13:00:00 Não descartado 

25/03/2008 19:00:00 Não descartado 

26/03/2008 01:00:00 Não descartado 

26/03/2008 07:00:00 Não descartado 

26/03/2008 13:00:00 Não descartado 

26/03/2008 19:00:00 Não descartado 

27/03/2008 01:00:00 Não descartado 

27/03/2008 07:00:00 Não descartado 

27/03/2008 13:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

02/04/2008 07:00:00 Não descartado 

02/04/2008 13:00:00 Não descartado 

02/04/2008 19:00:00 Não descartado 

03/04/2008 01:00:00 Não descartado 

03/04/2008 07:00:00 Não descartado 

03/04/2008 13:00:00 Não descartado 

03/04/2008 19:00:00 Não descartado 

04/04/2008 01:00:00 Não descartado 

04/04/2008 07:00:00 Não descartado 

04/04/2008 13:00:00 Não descartado 

04/04/2008 19:00:00 Não descartado 

05/04/2008 01:30:00 Não descartado 

07/04/2008 13:00:00 Não descartado 

10/04/2008 07:00:00 Não descartado 

10/04/2008 13:00:00 Não descartado 

10/04/2008 19:00:00 Não descartado 

11/04/2008 01:00:00 Não descartado 

11/04/2008 07:00:00 Não descartado 

11/04/2008 13:00:00 Não descartado 

11/04/2008 19:00:00 Não descartado 

12/04/2008 07:00:00 Não descartado 

15/04/2008 19:00:00 Não descartado 

16/04/2008 01:00:00 Não descartado 

16/04/2008 07:00:00 Não descartado 

16/04/2008 13:00:00 Não descartado 

16/04/2008 19:00:00 Não descartado 

17/04/2008 01:00:00 Não descartado 

17/04/2008 07:00:00 Não descartado 

17/04/2008 13:00:00 Não descartado 

23/04/2008 01:00:00 Não descartado 

23/04/2008 19:00:00 Não descartado 

24/04/2008 01:00:00 Não descartado 

24/04/2008 07:00:00 Não descartado 

27/04/2008 07:00:00 Não descartado 

27/04/2008 13:00:00 Não descartado 

27/04/2008 19:00:00 Não descartado 

28/04/2008 01:00:00 Não descartado 

28/04/2008 07:00:00 Não descartado 

28/04/2008 13:00:00 Não descartado 

28/04/2008 19:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

29/04/2008 01:00:00 Não descartado 

29/04/2008 07:00:00 Não descartado 

29/04/2008 13:00:00 Não descartado 

03/05/2008 07:00:00 Não descartado 

03/05/2008 13:00:00 Não descartado 

06/05/2008 01:00:00 Não descartado 

06/05/2008 07:00:00 Não descartado 

06/05/2008 13:00:00 Não descartado 

06/05/2008 19:00:00 Não descartado 

07/05/2008 01:00:00 Não descartado 

07/05/2008 07:00:00 Não descartado 

07/05/2008 13:00:00 Não descartado 

07/05/2008 19:00:00 Não descartado 

11/05/2008 07:00:00 Não descartado 

11/05/2008 13:00:00 Não descartado 

14/05/2008 07:00:00 Não descartado 

14/05/2008 13:00:00 Não descartado 

17/05/2008 07:00:00 Não descartado 

17/05/2008 13:00:00 Não descartado 

17/05/2008 19:00:00 Não descartado 

18/05/2008 01:00:00 Não descartado 

18/05/2008 07:00:00 Não descartado 

18/05/2008 13:00:00 Não descartado 

18/05/2008 19:00:00 Não descartado 

19/05/2008 01:00:00 Não descartado 

19/05/2008 07:00:00 Não descartado 

19/05/2008 13:00:00 Não descartado 

19/05/2008 19:00:00 Não descartado 

20/05/2008 01:00:00 Não descartado 

20/05/2008 07:00:00 Não descartado 

20/05/2008 13:00:00 Não descartado 

26/05/2008 19:00:00 Não descartado 

27/05/2008 01:00:00 Não descartado 

27/05/2008 07:00:00 Não descartado 

27/05/2008 13:00:00 Não descartado 

27/05/2008 19:00:00 Não descartado 

28/05/2008 01:00:00 Não descartado 

28/05/2008 07:00:00 Não descartado 

28/05/2008 13:00:00 Não descartado 

29/05/2008 01:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

29/05/2008 07:00:00 Não descartado 

30/05/2008 07:00:00 Não descartado 

30/05/2008 13:00:00 Não descartado 

30/05/2008 19:00:00 Não descartado 

01/06/2008 01:00:00 Não descartado 

01/06/2008 07:00:00 Não descartado 

01/06/2008 13:00:00 Não descartado 

01/06/2008 19:00:00 Não descartado 

02/06/2008 01:00:00 Não descartado 

02/06/2008 07:00:00 Não descartado 

02/06/2008 13:00:00 Não descartado 

02/06/2008 19:00:00 Não descartado 

03/06/2008 01:00:00 Não descartado 

03/06/2008 07:00:00 Não descartado 

03/06/2008 13:00:00 Não descartado 

03/06/2008 19:00:00 Não descartado 

04/06/2008 01:00:00 Não descartado 

04/06/2008 07:00:00 Não descartado 

04/06/2008 13:00:00 Não descartado 

04/06/2008 19:00:00 Não descartado 

05/06/2008 01:00:00 Não descartado 

05/06/2008 07:00:00 Não descartado 

05/06/2008 13:00:00 Não descartado 

05/06/2008 19:00:00 Não descartado 

06/06/2008 01:00:00 Não descartado 

06/06/2008 07:00:00 Não descartado 

06/06/2008 13:00:00 Não descartado 

06/06/2008 19:00:00 Não descartado 

11/06/2008 07:00:00 Parada de produção 

11/06/2008 13:00:00 Não descartado 

18/06/2008 07:00:00 Não descartado 

20/06/2008 07:00:00 Não descartado 

21/06/2008 07:00:00 Não descartado 

21/06/2008 13:00:00 Não descartado 

21/06/2008 19:00:00 Não descartado 

23/06/2008 07:00:00 Não descartado 

23/06/2008 13:00:00 Não descartado 

23/06/2008 19:00:00 Não descartado 

24/06/2008 01:00:00 Não descartado 

24/06/2008 07:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

24/06/2008 13:00:00 Não descartado 

07/07/2008 13:00:00 Não descartado 

07/07/2008 19:00:00 Não descartado 

08/07/2008 07:00:00 Não descartado 

08/07/2008 13:00:00 Não descartado 

08/07/2008 19:00:00 Não descartado 

09/07/2008 01:00:00 Não descartado 

11/07/2008 19:00:00 Não descartado 

12/07/2008 01:00:00 Não descartado 

12/07/2008 19:00:00 Não descartado 

13/07/2008 01:00:00 Não descartado 

28/07/2008 01:00:00 Não descartado 

03/08/2008 07:00:00 Não descartado 

03/08/2008 13:00:00 Não descartado 

03/08/2008 19:00:00 Parada de produção 

04/08/2008 01:00:00 Parada de produção 

04/08/2008 07:00:00 Parada de produção 

04/08/2008 13:00:00 Parada de produção 

04/08/2008 19:00:00 Parada de produção 

05/08/2008 01:00:00 Parada de produção 

05/08/2008 07:00:00 Parada de produção 

05/08/2008 13:00:00 Parada de produção 

05/08/2008 19:00:00 Parada de produção 

06/08/2008 01:00:00 Parada de produção 

06/08/2008 07:00:00 Parada de produção 

06/08/2008 13:00:00 Parada de produção 

06/08/2008 19:00:00 Parada de produção 

07/08/2008 01:00:00 Parada de produção 

07/08/2008 07:00:00 Não descartado 

11/08/2008 13:00:00 Não descartado 

11/08/2008 19:00:00 Não descartado 

12/08/2008 01:00:00 Não descartado 

12/08/2008 07:00:00 Não descartado 

12/08/2008 13:00:00 Não descartado 

12/08/2008 19:00:00 Não descartado 

20/08/2008 13:00:00 Não descartado 

20/08/2008 19:00:00 Não descartado 

21/08/2008 01:00:00 Não descartado 

28/08/2008 19:00:00 Frascaria danificada 

01/09/2008 01:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

01/09/2008 13:00:00 Não descartado 

01/09/2008 19:00:00 Não descartado 

02/09/2008 19:00:00 Não descartado 

08/09/2008 13:00:00 Frascaria danificada 

08/09/2008 19:00:00 Frascaria danificada 

09/09/2008 01:00:00 Não descartado 

09/09/2008 07:00:00 Não descartado 

10/09/2008 07:00:00 Não descartado 

10/09/2008 13:00:00 Não descartado 

10/09/2008 19:00:00 Não descartado 

11/09/2008 01:00:00 Não descartado 

15/09/2008 07:00:00 Não descartado 

17/09/2008 13:00:00 Não descartado 

17/09/2008 19:00:00 Não descartado 

18/09/2008 01:00:00 Não descartado 

19/09/2008 07:00:00 Não descartado 

19/09/2008 13:00:00 Não descartado 

27/09/2008 07:00:00 Não descartado 

27/09/2008 19:00:00 Não descartado 

28/09/2008 01:00:00 Não descartado 

02/10/2008 01:00:00 Não descartado 

04/10/2008 01:00:00 Não descartado 

06/10/2008 01:00:00 Não descartado 

06/10/2008 07:00:00 Não descartado 

06/10/2008 13:00:00 Não descartado 

06/10/2008 19:00:00 Não descartado 

07/10/2008 01:00:00 Não descartado 

07/10/2008 07:00:00 Não descartado 

07/10/2008 13:00:00 Não descartado 

07/10/2008 19:00:00 Não descartado 

08/10/2008 01:00:00 Não descartado 

08/10/2008 07:00:00 Não descartado 

08/10/2008 13:00:00 Não descartado 

08/10/2008 19:00:00 Não descartado 

09/10/2008 01:00:00 Não descartado 

15/10/2008 07:00:00 Não descartado 

15/10/2008 19:00:00 Não descartado 

16/10/2008 07:00:00 Não descartado 

16/10/2008 13:00:00 Não descartado 

17/10/2008 13:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

17/10/2008 19:00:00 Não descartado 

18/10/2008 01:00:00 Não descartado 

18/10/2008 07:00:00 Não descartado 

18/10/2008 13:00:00 Não descartado 

19/10/2008 13:00:00 Parada de produção 

19/10/2008 19:00:00 Parada de produção 

25/10/2008 01:00:00 Não descartado 

29/10/2008 13:00:00 Não descartado 

31/10/2008 01:00:00 Não descartado 

04/11/2008 19:00:00 Não descartado 

05/11/2008 01:00:00 Não descartado 

05/11/2008 19:00:00 Não descartado 

06/11/2008 01:00:00 Não descartado 

10/11/2008 01:00:00 Não descartado 

12/11/2008 20:00:00 Frascaria danificada 

14/11/2008 19:00:00 Não descartado 

15/11/2008 01:00:00 Não descartado 

16/11/2008 02:00:00 Frascaria danificada 

16/11/2008 19:00:00 Não descartado 

17/11/2008 01:00:00 Não descartado 

17/11/2008 07:00:00 Não descartado 

17/11/2008 13:00:00 Não descartado 

17/11/2008 19:00:00 Não descartado 

18/11/2008 01:00:00 Não descartado 

18/11/2008 07:00:00 Não descartado 

18/11/2008 13:00:00 Não descartado 

18/11/2008 19:00:00 Não descartado 

18/11/2008 22:00:00 Não descartado 

19/11/2008 13:00:00 Não descartado 

19/11/2008 19:00:00 Não descartado 

20/11/2008 01:00:00 Não descartado 

20/11/2008 07:00:00 Não descartado 

20/11/2008 13:00:00 Não descartado 

20/11/2008 19:00:00 Não descartado 

21/11/2008 01:00:00 Não descartado 

21/11/2008 07:00:00 Não descartado 

21/11/2008 13:00:00 Não descartado 

21/11/2008 19:00:00 Não descartado 

22/11/2008 01:00:00 Não descartado 

22/11/2008 07:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

22/11/2008 13:00:00 Não descartado 

22/11/2008 19:00:00 Não descartado 

23/11/2008 01:00:00 Não descartado 

23/11/2008 07:00:00 Não descartado 

23/11/2008 13:00:00 Não descartado 

23/11/2008 19:00:00 Não descartado 

24/11/2008 01:00:00 Não descartado 

24/11/2008 07:00:00 Não descartado 

24/11/2008 13:00:00 Não descartado 

25/11/2008 02:00:00 Frascaria danificada 

25/11/2008 14:00:00 Frascaria danificada 

26/11/2008 07:00:00 Não descartado 

26/11/2008 13:00:00 Não descartado 

26/11/2008 19:00:00 Não descartado 

27/11/2008 01:00:00 Não descartado 

27/11/2008 07:00:00 Não descartado 

27/11/2008 13:00:00 Não descartado 

27/11/2008 19:00:00 Frascaria danificada 

28/11/2008 01:00:00 Não descartado 

28/11/2008 07:00:00 Não descartado 

02/12/2008 19:00:00 Não descartado 

03/12/2008 01:00:00 Não descartado 

03/12/2008 19:00:00 Não descartado 

04/12/2008 01:00:00 Não descartado 

04/12/2008 19:00:00 Não descartado 

05/12/2008 01:00:00 Não descartado 

05/12/2008 13:00:00 Não descartado 

05/12/2008 19:00:00 Não descartado 

06/12/2008 01:00:00 Não descartado 

06/12/2008 19:00:00 Não descartado 

11/12/2008 07:00:00 Não descartado 

11/12/2008 13:00:00 Não descartado 

11/12/2008 19:00:00 Não descartado 

12/12/2008 01:00:00 Não descartado 

12/12/2008 07:00:00 Não descartado 

12/12/2008 13:00:00 Não descartado 

12/12/2008 19:00:00 Não descartado 

13/12/2008 01:00:00 Não descartado 

13/12/2008 07:00:00 Não descartado 

13/12/2008 13:00:00 Não descartado 
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TABELA 3: AMOSTRAS EXCLUÍDAS DAS ANÁLISES 

Data Hora Comentários 

13/12/2008 19:00:00 Não descartado 

15/12/2008 13:00:00 Não descartado 

20/12/2008 13:00:00 Não descartado 

20/12/2008 19:00:00 Não descartado 

21/12/2008 01:00:00 Não descartado 

21/12/2008 07:00:00 Não descartado 

22/12/2008 19:00:00 Não descartado 

23/12/2008 01:00:00 Não descartado 

26/12/2008 19:00:00 Não descartado 

27/12/2008 01:00:00 Não descartado 

29/12/2008 19:00:00 Frascaria danificada 

30/12/2008 01:00:00 Frascaria danificada 
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I. INTRODUÇÃO 
 

A caracterização, química, físico-química e toxicológica da água produzida pelo sistema de produção 

de Bijupirá & Salema, tratada e descartada pelo FPSO Fluminense é requerida como parte integrante 

do Projeto de Monitoramento Ambiental do Plano de Controle Ambiental (PCA) de Bijupirá e Salema.  

 

A presente caracterização atende aos parâmetros elencados no referido projeto (PMA do PCA). No 

entanto, com o objetivo de atender também à Resolução CONAMA 393-07 foram selecionados os 

parâmetros apresentado na tabela I.1.1.  

 

 

TABELA I.1-I 
Parâmetros elencados para a caracterização físico-química e toxicológica da água produzida pelo FPSO Fluminense nos Campos 
de Bijupirá/Salema, avaliação de 2008. 
 

PARÂMETROS ANALISADOS 

PARÂMETROS 
ESPECIFICIDADE 

METODOLOGIA 
DE ANÁLISE PRESERVAÇÃO CONSERVAÇÃO FRASCARIA VALIDADE DA 

AMOSTRA 

HTP sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro âmbar - USEPA 8015B 

HPA sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro âmbar - USEPA 8270 

Óleos & Graxas HCl Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro âmbar - USEPA 1664 

BTEX HCl Refrigerar a 4 ± 2 °C Vial 14 dias USEPA 8021B 

radioisótopos HNO3 Refrigerar a 4 ± 2 ° Plástico - - 

toxicidade crônica com Lytechinus 
variegatus sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 ° Vidro âmbar - NBR 15.308 

pH sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 ° Vidro ou Plástico - SM9040B 

salinidade sem preservante Refrigerar a 4 ± 2 ° Vidro ou Plástico - SM2520B 

Arsênio total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Bário total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Cádmio total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Chumbo total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Cobre total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Cromo total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Ferro total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Manganês total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Mercúrio total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA7470A 

Níquel total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Nitrogênio amoniacal total H2SO4 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 28 dias EPA350.2 

Vanádio total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Zinco total HNO3 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 6 meses EPA6010B 

Fenóis totais H2SO4 até pH < 2 Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico 28 dias EPA420.1 

Carbono Orgânico Dissolvido total HCl Refrigerar a 4 ± 2 °C Vidro ou Plástico - SM5310B 
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II. COLETA E IDENTIFICAÇÃO DAS AMOSTRAS 
 

As amostras de água produzida obtidas para a análise do segundo semestre de 2008 foram coletadas 

na saída do floatation cell para o mar, em 09 de dezembro de 2008, às 02:00h, conforme pode ser 

observado na planilha de campo preenchida pelo responsável pela coleta das amostras (Sra. Viviane 

Malta), apresentada a seguir (Figura II-1).  

 

 

 
 
FIGURA II-1 
Planilha de Campo – registro da coleta das amostras analisadas de água produzida pelo FPSO Fluminense, Projeto Bijupirá & 
Salema. 
 

 

Dentre as características da água produzida na coleta, a temperatura da amostra na coleta era de 

41ºC e o teor de óleos e graxas, segundo os dados do controle do descarte, avaliado pelo método 
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espectrofotométrico, era de 18ppm (ppm = mg/L). No que se refere à temperatura, é importante 

ressaltar que esta não é a temperatura final de descarte visto que ainda há uma etapa de 

resfriamento posterior na qual é realizada a medição online da temperatura de descarte. 

 

Na coleta, de acordo com os parâmetros selecionados para análise, foram preenchidos diferentes 

tipos de frascos contendo diferentes preservantes, ou não, dependendo dos parâmetros a serem 

analisados, conforme apresentado na Figura II-2. 

 

 

 
 
FIGURA II-2 
Relação de frascaria a ser completada com amostras de água produzida, segundo informações enviadas a campo com 
instruções de coleta para análise da água produzida pelo FPSO Fluminense, Projeto Bijupirá & Salema, avaliação de 2008 (2º 
semestre). 
 

 

Em terra, no ato de recebimento das amostras pela equipe da PIR2 Consultoria Ambiental, foram 

fotografadas (Figura II-3) e receberam um número único de identificação (login) 045SH0001. 
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FIGURA II-3 
Frascos contendo água produzida dos campos de Bijupirá e de Salema, FPSO Fluminense, coletadas em dezembro de 2008. 
 

 

As amostras 045SH0001 foram identificadas também pelos laboratórios responsáveis pelas análises: 

Analytical Technology Serviços Analíticos e Ambientais Ltda., Labtox Laboratório de Análise Ambiental 

Ltda. e Ipen (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares). A seguir é apresentada uma tabela com 

a identificação (Login) das amostras (Tabela II-I) segundo os responsáveis pelas análises, incluindo as 

observações registradas pelos laboratórios acerca das condições de recebimento das amostras. 
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Tabela II-I 

Identificação das amostras de água produzida pelo FPSO Fluminense para a realização das análises do Projeto Bijupirá & 
Salema, avaliação de 2008 (2º semestre)(LOGIN 045SH0001), pelos laboratórios responsáveis pelas análises. 
 

IDENTIFICAÇÃO DOS LABORATÓRIOS RESPONSÁVEIS PELAS ANÁLISES 

identificação no 
laboratório parâmetros a serem analisados laboratório responsável(is) técnico(s) 

LOG nº 1575/2008 

pH, salinidade,  COD, metais totais 
(As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, 
Ni, V e Zn), Nitrogênio amoniacal 

total, Fenóis totais , sulfetos, BTEX, 
PAH e TPH 

Analytical Technology Serviços 
Analíticos e Ambientais Ltda. 

Ana Paula Ahualli 
CRQ 4ª região nº04121814 

LRAe 1074/08 radioisótopos Ra-226 e Ra-228 

IPEN - Instituto de Pesquisas 
Energéticas e Nuclerares 
Centro de Metrologia das 

Radiações 
Laboratório de Radiometria 

Ambiental  

Dra. Joselene de Oliveira 

L486208 teste de toxicidade crônica com 
Lytechinus variegatus 

LABTOX - Laboratório de 
Análise Ambiental Ltda. 

Dra. Marcia Vieira Reynier 
CRBio-2 07.135/02 

MSc. Leila A. da Silva Kraus 
CRBio-2 12.156/02 

 

 

Salienta-se que as metodologias de coleta e análise basearam-se também no proposto pela 

Associação Norueguesa da Indústria do Petróleo (OLF - The Norwegian Oil Industry Association) em 

suas recomendações para amostragem e análise de água produzida (OLF, 2003). 

 

 

III. RESULTADOS 
 

Os resultados obtidos são apresentados a seguir (Tabela III-I). 

 

 

Tabela III-I. 
Resultados das análises efetuadas na água produzida do FPSO Fluminense. Campo de Bijupirá & Salema, avaliação de 2008. 
 

RESULTADOS 

PARÂMETRO UNIDADE LD LQ RESULTADO MÉTODO ANALÍTICO 

temperatura oC – – 41 in situ 

pH – – – 7,14 SM 9040B 

salinidade – – – ND SM 2520B 

Carbono Orgânico  Dissolvido (COD) mg/L 0,02 0,06 0,29  

Nitrogênio amoniacal total mg/L 0,200 0,600 26,8 USEPA SW 846 350.2 

Fenóis totais mg/L 0,002 0,006 2,418 SM 5530C 

Óleos e Graxas mg/L 

3 9 

19 
gravimétrico Óleos e Graxas (Réplica 1) mg/L 30 

Óleos e Graxas (Réplica 2) mg/L 19 

Arsênio total (As) mg/L 0,002 0,005 <0,002 
USEPA SW 846 6010B 

Bário total (Ba) mg/L 0,008 0,024 6,74 

Cádmio total (Cd) mg/L 0,004 0,012 <0,004 
USEPA SW 846 6010B 

Chumbo total (Pb) mg/L 0,004 0,012 <0,004 
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RESULTADOS 

PARÂMETRO UNIDADE LD LQ RESULTADO MÉTODO ANALÍTICO 

Cobre total (Cu) mg/L 0,007 0,021 <0,007 

Cromo total (Cr) mg/L 0,004 0,012 <0,004 

Ferro total (Fe) mg/L 0,030 0,090 1,51 

Mercúrio total (Hg) mg/L 0,0001 0,0003 <0,0001 USEPA SW 846 7470A 

Manganês total (Mn) mg/L 0,010 0,030 0,212 

USEPA SW 846 6010B 
Níquel total (Ni) mg/L 0,005 0,015 <0,005 

Vanádio total (V) mg/L 0,004 0,012 <0,004 

Zinco total (Zn) mg/L 0,004 0,012 0,112 

Benzeno µg/L 

3 9 

1309,9 

USEPA 8021B 

Tolueno µg/L 1243,0 

Etilbenzeno µg/L 114,1 

m, p-Xileno µg/L 384,0 

o-Xileno µg/L 223,5 

BTEX Total µg/L 3274,5 

Naftaleno µg/L 1,00 3,00 55,3 

USEPA 8270 

Acenaftileno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Acenafteno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Fluoreno µg/L 1,00 3,00 2,00 

Fenantreno µg/L 1,00 3,00 4,07 

Antraceno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Fluoranteno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Pireno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Benzo(a)antraceno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Criseno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Benzo(b)fluoranteno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Benzo(k)fluoranteno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Benzo(a)pireno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Indeno(1, 2, 3-cd)pireno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Dibenzo(a,h) antraceno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

Benzo(g,h,i)perileno µg/L 1,00 3,00 <1,00 

HPA Total µg/L – – 61,37 

C10 µg/L 

25,0 75,0 

106,7 

USEPA 8015B 

C11 µg/L 42,6 

C12 µg/L 63,0 

C13 µg/L 68,5 

C14 µg/L 92,5 

C15 µg/L 105,9 

C16 µg/L 71,3 

C17 µg/L 64,0 

Pristano µg/L 37,8 

C18 µg/L 52,7 

Fitano µg/L 87,2 

C19 µg/L 56,6 

C20 µg/L 50,5 

C21 µg/L 46,4 

C22 µg/L 35,5 

C23 µg/L 48,6 

C24 µg/L 39,1 

C25 µg/L 44,9 

C26 µg/L 35,8 

C27 µg/L 33,3 

C28 µg/L 33,2 

C29 µg/L 29,5 

C30 µg/L <25,0 
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RESULTADOS 

PARÂMETRO UNIDADE LD LQ RESULTADO MÉTODO ANALÍTICO 

C31 µg/L <25,0 

C32 µg/L <25,0 

C33 µg/L <25,0 

C34 µg/L <25,0 

C35 µg/L <25,0 

C36 µg/L <25,0 

total de n-alcanos µg/L – – 1120,7 

total de alcanos µg/L – – 1245,6 

HRP µg/L – – 2621,0 

MCNR µg/L – – 6818,8 

HTP µg/L 2175 <2175 9439,7 

radioisótopos Ra-226 mBq/L – – 7,3 ± 0,2 .(2) 

radioisótopos Ra-228 mBq/L – – 28 ± 1 .(2) 

toxicidade crônica com L. variegatus 

CENO 3,12% 

NBR 15.350 

CEO 6,25% 

valor crônico (VC) 4,42% 

sobrevivência no controle 90,0% 

ensaio com DSS 1,13mg/L
(IC = 1,00 - 1,25mg/L)

NI = não informado; NC= não conclusivo; ND = não detectado; mg/L = ppm (partes por milhão); µg/L = ppb (partes por bilhão); 

SM = Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 20th Ed.; USEPA = United States Environmental Protection Agency; 
USEPA SW 846 = Test Methods for Evaluating Solid Waste Physical/Chemical Methods 

LD = limites de detecção do método analítico = é a menor concentração do analito em uma amostra, que pode ser detectada, mas não 
necessariamente quantificada, sob determinadas condições experimentais 

LQ = limite de quantificação do método analítico = é a menor concentração do analito que pode ser determinada com precisão e exatidão, 
aceitáveis, sob determinadas condições experimentais 

hidrocarbonetos totais de petróleo (HTP), hidrocarbonetos resolvidos de petróleo (HRP), mistura complexa não resolvida (MCNR), 
alcanos normais (n-alcanos) 

CENO = maior concentração utilizada que não causa efeito significativamente diferente no controle; CEO = menor concentração utilizada que 
causa efeito significativamente diferente do controle 

Os limites de detecção e/ou quantificação, assim como os resultados com brancos e outros detalhes das análises podem ser encontrados nos 
laudos em anexo 

* o limite máximo estabelecido para o Teor de Óleos e Graxas para o descarte de água produzida, depois da publicação da Resolução 
CONAMA No393/2007, passou a ser de 29mg/L para a média mensal e 42mg/L para o valor máximo diário. 
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IV. CONSIDERAÇÕES 
 

Dentre os parâmetros analisados da água produzida pelo FPSO Fluminense, uma parcela não foi 

detectada (ocorreu em concentrações abaixo do limite de detecção do método analítico). 

 

Os teores de óleos e graxas (TOG) das três amostras de água produzida analisadas pelo método 

gravimétrico foram de 19mg/L, 30mg/L e 19mg/L, nas três réplicas. Note-se que uma das réplicas 

apresentou TOG aproximadamente 1,5 vezes mais elevado que as demais réplicas. No entanto, é 

importante ressaltar que mesmo a concentração desta réplica está abaixo do limite permitido para o 

descarte, ou seja, encontram-se inferior ao valor máximo diário permitido conforme estabelecido pela 

RESOLUÇÃO Nº 393, Art. 5, de 08 de Agosto de 2007 do CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE 

– CONAMA (42mg/L). 

 

No que se refere à toxicidade crônica em embriões de Lytechinus variegatus, os percentuais de CENO 

(I) = 3,12%, CEO (I) = 6,25% e VC (I) = 4,42% podem ser considerados, como de toxicidade “leve”, 

isso sem considerar a diluição do local o que certamente reduziria bruscamente a toxicidade nos 

primeiro metros da área de lançamento. 
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VI. EQUIPE TÉCNICA 
 

Estiveram diretamente envolvidos na implementação deste projeto e confecção do relatório: 

 
EQUIPE TÉCNICA 

EMPRESA/PROFISSIONAL CARGO/ RESPONSABILIDADE REGISTRO DE CLASSE CTFAIDA/IBAMA 
(*) 

PIR2 Consultoria Ambiental Ltda. Empresa 

CNPJ 
07.081.997/0001-09 

CRBio-2 
1219/02 

590406 

Paula Vieira Castellões, MSc. Diretora Executiva – PIR2 CRBio-2 
29526/02-D 216354 

Rui Guedes, Bach. Diretor de Operações e Logística – PIR2 CRBio-2 
38170/02 216598 

Priscilla Barreto Rainha Auxílio Técnico Profissional sem Registro 3241839 

 (*) Registro Técnico Federal das Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental 

 

 

VII. LAUDOS DE ANÁLISE 

A seguir são apresentados os laudos dos laboratórios responsáveis pelas análises da água produzida 

pelo FPSO Fluminense nos Campos de Bijupirá & Salema, Bacia de Campos, avaliação de 2008 (2º 

semestre). 
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