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INTERNATIONAL

NSF BIOENSAIOS

Viamao, 11 de fevereiro de 2016

LAUDO ANALITICO BQ-140698/16

Empresa: Petréleo Brasileiro S.A. - Petrobras
Endereco: Av. Elias Agostinho, 665 - 27913-350 - Macaé - RJ

Identificacdo da amostra: 12194290

Amostrado por: Cliente Data da coleta: 24/11/2015
Data de recebimento: 27/11/2015 Periodo de analise: 27/01/16 a 29/01/16
Condicdo da amostra no recebimento: Congelada

RESULTADOS

CENO =0,14%; CEO =0,27%
A amostra causou 12,75 % de efeito sobre o desenvolvimento embrionario dos organismos expostos
na menor concentracao testada e 100% de efeito sobre os organismos da maior concentracao testada

METODOLOGIA

ABNT NBR 15350 (2006) Ecotoxicologia Aquética — Toxicidade cronica de curta duracdo — Método de
ensaio com ourigo-do-mar (Echinodermata: Echinoidea).
ABNT NBR 15469 (2007) Ecotoxicologia aquatica - Preservacao e preparo de amostras.

Organismo teste: Echinometra lucunter

Objetivo: avaliar os efeitos toxicos sobre o desenvolvimento embrionério.

Desvio da metodologia: O inicio do teste excedeu o prazo de 60 dias previstos na NBR 15469 para
amostras congeladas. Esse desvio tem um impacto minimo sobre o resultado do teste, considerando
gue a amostra foi mantida congelada durante todo o periodo de armazenamento.

*Condi¢cdes ambientais

Temperatura: entre 23 e 27°C
Fotoperiodo: 16h luz / 8h escuro
Salinidade: 33+3Psu
Periodo de exposicao: 24 horas

*Critérios de validacéo

Critério Resultado
Mortalidade no controle Maximo 20% 9,875% Passa
Oxigénio dissolvido > 40% da saturagéo (3,6 mg/L) 7,00 mg/L Passa
(NacCl) CL 50 entre -0,13 e 1,21 mg/L 0,13 mg/L Passa

Teste validado
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LAUDO ANALITICO BQ-140698/16

NSF BIOENSAIOS

INTERNATIONAL

Data inicio:

27/01/2016

Data término:

29/01/16

Ne° réplicas/concentrag

ao:

4

Substancia de referéncia:

Dicromato de potassio

Temperaturas (°C):

Min.: 25

Méax.: 26

Média: 25,5

*Preparo das solucdes

As concentragdes teste foram preparadas utilizando-se Agua natural

Concentragao

% Preparo das solugdes teste
A- Controle Agua natural
SAL - -- -- -- - --
B- 0,13 0,1303 mL de amostra - 100 mL de Agua natural
C- 0,26 0,2606 mL de amostra - 100 mL de Agua natural
D- 0,52 0,5213 mL de amostra - 100 mL de Agua natural
E- 1,04 1,0425 mL de amostra - 100 mL de Agua natural
F- 2,09 2,085 mL de amostra - 100 mL de Agua natural
G- 4,17 4,17 mL de amostra = 100 mL de Agua natural
H- - - - N .
- - - - - .
J- - - - S .
K- - - - N .

* Parametros fisico - quimicos:

Identificagdo Salinidade (%) 0.D. (mg/L) pH

% Inicial Final Inicial [Final Inicial Final
Controle 32,5 32,2 7,00 8,33 8,33 8,14
Controel salmoura - - - - - -
0,130 % 33,6 32,7 7,06 8,19 8,19 8,27
0,261 % 33,1 32,8 7,11 8,18 8,18 8,25
0,521 % 33,5 33,2 7,14 8,14 8,14 8,21
1,043 % 32,2 32,6 7,10 8,13 8,13 8,14
2,085 % 32,2 32,6 7,13 7,98 7,98 8,03
4,170 % 31,9 32,8 7,09 7,96 7,96 7,91
- % - - — - - -
- % - - - - - -
- % - - - - - -
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LAUDO ANALITICO BQ-140698/16

Desenvolvimento embrionario

Identificacdo Réplica i % de Efeito
Atrasados Total de embrides
Al 19 100
A2 10 100
A3 6 100
A4 10 100
Controle 9,9
A5 9 100
A6 6 100
A7 10 100
A8 9 100
SAL1 - -
Controle da SAL2 -- --
salmoura SAL3 -- -- B
SAL4 - -
B1 11 100
0,130 B2 15 100 12,8
B3 11 100
B4 14 100
Cc1 21 100
0,261 €2 24 100 24,3
C3 31 100
c4 21 100
D1 35 100
0,521 b2 32 100 34,5
D3 36 100
D4 35 100
El 40 100
1,043 E2 38 100 40,8
E3 37 100
E4 48 100
F1 67 100
2,085 F2 64 100 71,8
F3 83 100
F4 73 100
G1 100 100
4,170 G2 100 100 100,0
G3 100 100
G4 100 100
H1l - -
H2 -- --
- Ha - - -
H4 - -
11 - -
12 -- --
- 3 - - -
14 - -
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NSF BIOENSAIOS
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LAUDO ANALITICO BQ-140698/16

Desenvolvimento embrionario
Identificacdo Réplica N % de Efeito
Atrasados Total de embribes

1
12
13
14
K1
K2
K3
K4

Procedimentos estatisticos:

Verificagcdo da normalidade da distribuicéo: Normal conforme Kolmodorov Test
Procedimento de comparacdo de médias: Anova — Bonferroni —t Test
Programa estatistico: Toxstat verséao 3.5

« Significancia dos efeitos comparados ao controle

Title: 140698
FAle 140698 Transform NO TRANSFCRVATT ON
Bonferroni t-Test - TABE1 GF2 H:. Qntrol >Treat nent
TRANSFARVED  MEAN CALAULATED | N SG
GOP |IENNHCAT QN MEAN RANL INTS t STAT 0.05
1 C 9.8750 9.8750
2 0.14 12. 7500 12. 7500 1. 0617
3 0.27 24. 2500 24. 2500 5.3084 *
4 0.53 34.5000 34.5000 9.09%5 *
5 1.05 40. 7500 40. 7500 11.4015 *
6 2.09 71. 7500 71. 7500 22.8492 *
7 4.17  100.0000 100. 0000 33.2813 *

Bonferroni t critica value =2.5660 (1 Tailed, apha=0.05 df =625
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NSF BIOENSAIOS

INTERNATIONAL V
LAUDO ANALITICO BQ-140698/16
Carta controle da substancia de referéncia
14 £
, 12 1 M-+2DP
g 1+ '
N C °
S5 08+
2 C .
SE 06+
A 3 Média
B 041
w s °
© 02 + .
C [ ]
O = T T T T T 1 M-2DP
3 S e € 2 g
2 El 3 R 3 g
c oy N N _
&S] S
Data
Resultados da substéncia de referéncia:
CE50 (ultimo ensaio): 0,13 mg/L
Média: 0,54 mg/L
Desvio padréo (DP): 0,332816 mg/L
Coeficiente de variagao: 61,63 %
/g

/

é czedsS ( e gaaes

1)(

Lais Donini Abujamara
Biéloga — CRBio — 88333/03-D

Os resultados contidos nesse documento tém significagdo restrita e se aplicam exclusivamente a amostra.
Este documento sé pode ser reproduzido na integra.
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