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Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO | Projeto AS: 10808IN

Cliente: PETROBRAS - Imboassica_Macaé

Endereco: RODOVIA AMARAL PEIXOTO, 11000 - IMBOASSI CA

Cidade: Macae \UF: RJ bep: 27295-290
Cadigo do projeto do cliente: 01932-10-00

DATAS E INFORMAGCOES GERAIS

Responsavel pela coleta: CARLA Data de Extracdo: 01/07 -01/07/2010

Data de recebimento da amostra: 28/06/2010 Data de Inje¢&o: 05/07-05/07/2010
Temperatura de Recebimento °C (Faixa): 3,7 Datade Quantificacdo: 05/07-27/07/2010
Data de amostragem (quarteamento): N.A. Data de Emi  sséo do Relatorio: 24/8/2010
Data da coleta da amostra: 24/06/2010 data de Reemi ssé&o do Relatorio: 13/12/2010

METODOS UTILIZADOS
Método(s) Interno(s)*: PE 4.9 - 127 Rev.: 07; PE 4.9 - 128 Rev.: 07; PE 4.9 - 105 Rev.: 09
Método(s) Externos(s)**: USEPA 8270D; USEPA 5021A, USEPA 8021B; USEPA 8015C
* Método utilizado como referéncia direta nos ensaios.
** Método normalizado, adaptado e validado.

RESPONSAVEIS TECNICOS
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Sao Paulo: Ana Paula D. Tavares - 04360937 CRQ IV ,_/U”\C&QL& =

1
b

Rio de Janeiro: Daniel Bhering - 03212688 CRQ Il PO T,

Minas Gerais: Walisson Mol e Marques - 03315643 CRQ Il ,

OBSERVACOES

» Os resultados obtidos tém seu valor restrito as amostras analisadas.

e As amostras foram analisadas como recebidas, isentando o laboratério de qualquer
responsabilidade referente aos procedimentos e dados de coleta.

* Areprodugéo deste relatério s6 pode ser total e depende da aprovacgéo formal deste laboratorio.

+ Os métodos utilizados neste(s) ensaio(s) apresentam-se conformes em relagdo ao método
referenciado. Caso o0 ensaio tenha apresentado desvios, adicdes ou exclusfes. Estes estardo listados no
item informacdes adicionais do relatério.

e Os valores para amostras sélidas reportados sao relativos a massa seca

* N.A. - Nao Aplicavel.

» Em caso de reemissao do relatorio esta versdo substitui as versdes anteriores
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analyticalsolutions

Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO Projeto AS: 10808IN

Cliente: PETROBRAS - Imboassica_Macaé

Endereco: RODOVIA AMARAL PEIXOTO, 11000 - IMBOASSI CA

Cidade: Macae UF:: RJ bep: 27295-290
Cadigo do projeto do cliente: 01932-10-00

IDENTIFICAGAO DA AMOSTRA

Referéncia A.S. Referéncia do Projeto
10808IN001 36/10
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[RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO | Projeto AS: 10808IN |
A . 36/10
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 10808INOOL
Arsénio (mg/L) 0,002 0,005 N.D. N.D.
Bario (mg/L) 0,002 0,010 N.D. 2,581
Cadmio (mg/L) 0,0003 0,0010 N.D. N.D.
Chumbo (mg/L) 0,002 0,010 N.D. N.D.
Cobre (mg/L) 0,001 0,005 N.D. N.D.
COT (mg/L) 0,5 1,0 N.D. 85
Cromo Total (mg/L) 0,005 0,010 N.D. 0,016
Ferro Total (mg/L) 0,010 0,050 N.D. 0,816
Manganés (mg/L) 0,005 0,010 N.D. 0,604
Mercurio (ug/L) 0,20 1,00 N.D. N.D.
Niquel (mg/L) 0,005 0,010 N.D. N.D.
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 0,01 0,05 N.D. 56,86
Ra-226 (Bg/L) - - - 0,94
Ra-228 (Bg/L) - - - 2,1
\Vanadio (mg/L) 0,002 0,010 N.D. N.D.
Zinco (mg/L) 0,005 0,010 N.D. 0,119
Dados das Amostras
Fator de Diluicdo 1 100
Umidade (%) N.A. N.A.
Observacdes:
Para analise de Nitrogénio Amoniacal a amostra foid  iluida 100x
Para a analise de Bario a amostra 001 foi diluida 10  x.
L.D. - Limite de Deteccdo do método. L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccao. N.A. — N&o aplicavel.
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[RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO | Projeto AS: 10808IN |
A . 36/10
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 10808INOOL
Fenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 10528,20
2-Metilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 3770,25
3-Metilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 2579,88
4-Metilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 1558,97
2-Clorofenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,6-Dimetilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 142,77
2-Etilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 118,07
2,5-Dimetilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 585,50
2,4-Dimetilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 273,64
4-Etilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 121,32
3,5-Dimetilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 35,56
2,3-Dimetilfenol (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 37,55
3,4-Dimetilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 51,50
2-Isopropilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,3,5-Trimetilfenol (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
4-Cloro-3-Metilfenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,4-Diclorofenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,6-Diclorofenol (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2-Nitrofenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,4,6-Triclorofenol (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
4-Nitrofenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,4,5-Triclorofenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
2,3,4,6-Tetraclorofenol (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Pentaclorofenol (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Naftaleno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 230,84
2-Metil-Naftaleno (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 87,19
1-Metil-Naftaleno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 49,43
C2-Naftalenos (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 71,93
C3-Naftalenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 25,98
C4-Naftalenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 6,28
IAcenaftileno (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Acenafteno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Fluoreno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 5,75
C1-Fluorenos (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 4,56
C2-Fluorenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 2,91
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO Projeto AS: 10808IN
A . 36/10
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 10808IN0O1
Fenantreno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 3,16
C1-Fenantrenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. 3,96
C2-Fenantrenos (ng/L) 0,05 0,20 N.D. 1,94
C3-Fenantrenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
C4-Fenantrenos (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Antraceno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Fluoranteno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Dibenzotiofeno (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
C1-Dibenzotiofenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
C2-Dibenzotiofenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
C3-Dibenzotiofenos (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Pireno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Benzo[a]antraceno (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Criseno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
C1-Crisenos (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
C2-Crisenos (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Benzo[b]fluoranteno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Benzo[k]fluoranteno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Benzo[a]pireno (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Indeno[1,2,3-cd]pireno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Dibenzo[a,h]antraceno (ng/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Benzo[ghi]perileno (ug/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Perileno (ngl/L) 0,05 0,20 N.D. N.D.
Dados das Amostras
Fator de Diluicdo 1 500
Umidade (%) N.A. N.A.
Dados de Recuperagao
Padrdo de Recuperagdo | Unidades | Faixa de aceitagdo | Valores Obtidos

Fenol-d5 % 45-135 109 124
Nitrobenzeno-d5 % 45-135 106 129
2-Fldor Bifenila % 45-135 107 104
2,4,6-Tribromofenol % 45-135 103 121

-Terfenil-d14 % 45-135 105 120
Observacdes:
IAmostra diluida 100X para PAH'S (L.D.=5,0ug/L) e 500 X para Fendis (L.D.= 25ug/L)
L.D. - Limite de Deteccdo do método. L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccéo. N.A. — N&o aplicavel.
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RELATORIO DE ENSAIO ANALITICO Projeto AS: 10808IN
A . 36/10
Parametros Unidades L.D. L.Q. BRANCO 10808INOOL
Benzeno (ng/L) 0,1 1,0 N.D. 45614,7
Tolueno (ug/L) 0,1 1,0 N.D. 27880,1
Etilbenzeno (ug/L) 0,1 1,0 N.D. 833,8
m,p-xilenos (ng/L) 0,1 1,0 N.D. 10026,6
o-xileno (ng/L) 0,1 1,0 N.D. 3964,4
Dados das Amostras
Fator de Diluicdo 1 5
Umidade (%) N.A. N.A.
Dados de Recuperagéo
Padréo de Recuperagéo | Unidades Faixa de aceitagédo Valores Obtidos
a,a,a-Trifluortolueno | % 60-120 105 | 108
Observacdes:
IAmostra diluida 5x para Benzeno, Tolueno e m,p-xilenos
L.D. - Limite de Deteccéo do método. L.Q. - Limite de Quantificacdo do método.
N.D. — Nao Detectado Acima do Limite de Deteccéo. N.A. — N&o aplicavel.
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Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
TPH Total
Amostra: 10808IN001 Tipo de Amostra: A
Cliente: PETROBRAS - Imboassica_Macaé
Referéncia: 36/10/ Quantidade (mL): 1000,00
Nome do arquivo: GC234271.D Fator de diluico: 10
Referéncia interna: PE 4.9 - 105 Rev 09

Cromatograma FID

1'S_C16

NC21
NC22
NC23
NC25
NC26
— SU_C36

Quantidades (ug/L, ppb)

HTP 6107,00
Limite Quantificacao 1,00
Limite Deteccéo 1,00
Recuperacdo (%)
SU ncC16é: 96
Definicdes

HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo
SU - Surrogate
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Uma empresa do
Grupo Bureau Veritas
TPH Total
Amostra: CQB11485 Tipo de Amostra: A
Cliente: AS
Referéncia: BRANCO DE AGUA Quantidade (mL): 1000,00
Nome do arquivo: GC234234.D Fator de diluico: 1
Referéncia interna: PE 4.9 - 105 Rev 09

Cromatograma FID

su_c12
I1s_c16

su_c20
Su_c24

Su_c36

AN

Quantidades (ug/L, ppb)

HTP 0,08
Limite Quantificacdo 1,00
Limite Deteccdo 0,10
Recuperacdo (%)
SU ncC16: 112
Definicbes

HTP - Hidrocarbonetos Totais do Petréleo
SU - Surrogate
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DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE
Amostra fortificada SPIKE_MIX1#4 Matriz: AGUA
Data de andlise 25 Jun 2010 9:50
Dados de Recuperacgéo
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variagao (%)
Fenol ug/L 5,000 5,250 5
2-Clorofenol po/L 5,000 5,280 6
3-Cloro-4-Metilfenol pg/L 5,000 5,690 14
4-Nitrofenol po/L 5,000 5,680 14
Pentaclorofenol ug/L 5,000 5,850 17
1,4-Diclorobenzeno po/L 5,000 4,610 8
1,2,4-Triclorobenzeno ug/L 5,000 4,890 2
Acenafteno po/L 5,000 5,080 2
Pireno pg/L 5,000 5,630 13
Padrdo de Recuperacao Unidades Faixa de aceitacdo Valores Obtidos
Fenol-d5 % 45-135 119
Nitrobenzeno-d5 % 45-135 103
2-Flaor Bifenila % 45-135 107
2,4,6-Tribromofenol % 45-135 103
p-Terfenil-d14 % 45-135 109
Observacdes:
Critério de aceitac@o da amostra fortificada - variagdo menor que 25%.
Amostra quantificada ap6s verificagdo do checklist diario.

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE

Amostra fortificada 100PPB_AGUA Matriz: AGUA
Data de andlise 29/06/10
Dados de Recuperacao
Parametros Unidades Valor Tedrico Valor Obtido Variagao (%)
Benzeno (ng/L) 100 89,7 10
Tolueno (ug/L) 100 104,1 4
Etilbenzeno (ng/L) 100 105,5 5
m,p-xilenos (ug/L) 200 210,5 5
o-xileno (ng/L) 100 105,5 6
Padrédo de Recuperagéo Unidades Faixa de aceitacédo Valores Obtidos
a,a,a-trifluortolueno % 60-120 118
Observacoes:
Critério de aceitacdo da amostra fortificada - variagdo menor que 25%.
Amostra quantificada ap6s verificagdo do checklist diario.
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DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE
Amostra fortificada CQS071410G Matriz: AGUA
Data de andlise 14/7/2010
Dados de Recuperacao
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variagao (%)
Arsénio (mg/L) 0,025 0,024 3
Béario (mg/L) 0,500 0,547 9
Céadmio (mg/L) 0,500 0,453 9
Chumbo (mg/L) 0,500 0,471 6
Cobre (mg/L) 0,500 0,503 1
Cromo Total (mg/L) 0,500 0,452 10
Ferro Total (mg/L) 0,500 0,480 4
Manganés (mg/L) 0,500 0,471 6
Mercurio (ug/L) 25,00 29,73 19
Niguel (mg/L) 0,500 0,433 13
Vanadio (mg/L) 0,500 0,488 2
Zinco (mg/L) 0,500 0,444 11
Observacgdes:

Critério de aceitacdo da amostra fortificada - variagdo menor que 25%.

Amostra quantificada ap6s verificagdo do checklist diério.

DADOS DE CONTROLE DE QUALIDADE

Amostra fortificada Matriz: AGUA
Data de analise 07 — 26/07/2010
Dados de Recuperacao
Parametros Unidades Valor Teérico Valor Obtido Variagao (%)
COT (mg/L) 20,0 16,8 16
Nitrogénio Amoniacal (mg/L) 1,00 1,20 20
Salinidade - 30,0 31,0 3

Observacdes:

Critério de aceitac@o da amostra fortificada - variagdo menor que 25%.

Amostra quantificada ap6s verificagdo do checklist diario.

Opinides, Interpretacdes e Informacdes Adicionais.

N&o se aplica

Obs.: As opinibes interpretacdes e informacdes adic

ionais ndo fazem parte do escopo do

credenciamento do laboratério listado no quadro de credenciamento
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