7= . SERVICOS DE SUPORTE AS OPERACOES DE E&P
Ll PETROBRAS pBoletim de Resultados LABORATORIO DE FLUIDOS

Analiticos i
LABORATORIO CENTRAL

Dados da Amostra

SOT: 0002079710 Certificado Amostra: 7333582 que cancela e substitui 7196682
Amostra: 17473363 Data da Amostragem: 13/01/2021 05:30:00

Amostrador: EDVALDO DOS SANTOS ANDREZA Data da Emissao: 28/05/2021 17:21:20
Autorizador: ERIKA OLIVEIRA DA SILVA CRQ: 03423029 - 32 Regido

Recebimento no LF:  14/01/2021 19:00:50 Geréncia Solicitante: UN-ES/ATP-JUB-CHT/OP-P58/GEPLAT

Origem da Amostra:  P-58 Topo: - Base:
Ponto de Amostragem:  Saida do Flotador BSW(%v/v): -
Natureza: Agua produzida descartada Origem da Sot: P-58

Objetivo:  Monitorar agua produzida descartada para atendimento a resolucdo CONAMA 393/07 Art10 em Laboratério
Externo

Comentario da Amostra:

Resultados
Componente Procedimento Método Resultado Unidade LD LQ U TEX
CARBONO
~ SMEWW
ORGANICO - 41,0 mg/| 0,15 0,5 - 1
5310 B
TOTAL
SMEWW
SALINIDADE - 120.413 mg/L 1 1 - 1
4500-CI B
CLORETO SMEWW 72.977,4 mg/L 1 1 1
4500-Cl B 20 g
NITROGENIO SMEWW
- 4500-NH3 135,09 mg/| 0,003 0,01 - 1
AMONIACAL
A/F
ARSENIO EPA 6020 B 0,0004 mg/I 3E-05 0,0001 1
/ 200.8 ’ g ’
BARIO EPA 6020 B 34,8218 mg/I| 0,00015 0,0005 1
/200.8 ’ g ’ ‘
CADMIO EPA 6020 B <0,0005 mg/I| 0,00015 0,0005 1
/200.8 ’ g ’ ‘
CHUMBO EPA 6020 B <0,0005 mg/I| 0,00015 0,0005 1
/ 200.8 ' g ’ ’
COBRE EPA 6020 B <0,005 mg/I| 0,0015 0,005 1
/ 200.8 ' g ’ ’
CROMO EPA 6020 B 0,0035 mg/| 0,00015 0,0005 1
/ 200.8 ’ g ’ ’
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LABORATORIO CENTRAL

EPA 6020 B

FERRO - 9,874 | 0,0015 0,005 - 1
/ 200.8 mg/
MANGANES EPA 6020 B 1,054 mg/I 0,0003 0,001 1
/ 200.8 ’ g ’ ’
NIQUEL EPA 6020 B <0,001 mg/I 0,0003 0,001 1
/ 200.8 ' g ’ ’
VANADIO EPA 6020 B <0,0005 mg/I 0,00015  0,0005 1
/ 200.8 ’ 9 ’ ’
ZINCO EPA 6020 B <0,05 mg/| 0,015 0,05 1
/ 200.8 ’ 9 ’ ’
MERCURIO EPA 6020 B ND mg/I 3E-05 9E-05 1
/ 200.8 9
EPA 8260 D  2.388,40
BENZEN - [ 2 - 1
0 £ 5021 A 0 ug/ 0,008 0,028
EPA 8260 D 1.701,90
TOLUEN - [ 2 - 1
OLUENO £ 5021 A 0 ug/ 0,008 0,028
EPA 8260 D
ETILBENZENO - 92,340 ug/I 0,008 0,028 - 1
/ 5021 A
EPA 8260 D
m,p-XILENO - 580,600 ug/I 0,017 0,056 - 1
/ 5021 A
EPA 8260 D
0-XILENO - 265,400 ug/I 0,008 0,028 - 1
/ 5021 A
XILENO EPA 8260 D
- 846,000 | 0,025 0,084 - 1
TOTAL (0,m,p) /5021 A ug/
EPA 8260 D 5.028,64
BTEX - ’ | 4 1 - 1
15021 A 0 ug/ 0,049 0,168
FENOIS EPA 8270 E 68,22 ug/I 0,025 0,08 1
/3510 C ’ 9 ’ ’
ACENAFTILEN EPA 8270 E 0.015 - 0.0015 0.005 ]
0 /3510 C ’ 9 ’ ’
EPA 8270 E
ACENAFTENO - 0,046 ug/I 0,0015 0,005 - 1
/3510 C
EPA 8270 E
ANTRACENO - ND ug/I 0,0015 0,005 - 1
/3510 C
BENZO(A) EPA 8270 E <0,005 ug/I 0,0015 0,005 1
ANTRACENO /3510 C ’ E ’ ’
BENZO(B)
EPA 8270 E
FLUORANTEN - ND ug/I 0,0015 0,005 - 1
/3510 C
0
BENZO(GHI EPA 8270 E
(GHY ND ug/I 0,0015 0,005 - 1
PERILENO /3510 C
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BENZO(K)
EPA 8270 E
FLUORANTEN - ND ug/I 0,0015 0,005 - 1
/3510 C
0
BENZO(A) EPA 8270 E
_ ND [ ,001 , - 1
PIRENO /3510 C ug/ 00015 0,005
CRISENO EPA 8270 E 0,016 ug/I 0,0015 0,005 1
/3510 C ’ E ’ ’
DIBENZO(A,H EPA 8270 E
OAHR) 8270 ND ug/I 0,0015 0,005 - 1
ANTRACENO /3510C
EPA 8270 E
FENANTRENO - 0,634 ug/I 0,0015 0,005 - 1
/3510C
FLUORANTEN EPA 8270 E
uo - 8270 ND ug/I 0,0015 0,005 - 1
0 /3510C
FLUORENO EPA 8270 E 0,169 ug/I 0,0015 0,005 1
/3510 C ’ E ’ ’
INDENO(1,2,3 EPA 8270 E ND - 0.0015 0.005 :
_CD)PIRENO /3510 C g ’ ’
NAFTALENO EPA 8270 E 12,752 ug/I 0,0015 0,005 1
/3510 C ’ g ’ ’
PIRENO EPA 8270 E 0,010 ug/I 0,0015 0,005 1
/3510 C ’ g ’ ’
HPA'S EPA 8270 B 13,642 ug/I 0,0015 0,005 1
/3510 C ’ d ’ ’
Ver
EPA 8015 D/ .
HTP - imagem - - - - 1
3510 C
em anexo
TOXICIDADE ABNT NBR
CRONICA - - 15350/1546 0,006 % - - - 1
CENO 9
TOXICIDADE ABNT NBR
CRONICA - - 15350/1546 0,012 % - - - 1
CEO 9
TEOR DE
) SMEWW
OLEO E - 5 mg/| 1,76 4 - 2
5520 B
GRAXA
RADIO - 226 - EPA 903.0 <0,75 Bq/! 0,15 0,75 - 3
RADIO - 228 - EPA 904.0 <0,08 Bq/I 0,01 0,08 - 3
RELATORI
O DE
ID LAUDO
ANALITICO B ENSAIO: - - B - ]
4791/20
21-A-1,1
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Ver
LAUDO .
- - imagem - - - - 1
ORIGINAL
em anexo
RELATORI
O DE
ID LAUDO ENSAIO 5
ANALITICO n°
MAC/329
414/21
Ver
LAUDO imagem 2
ORIGINAL 9
em anexo
CERTIFIC
ADO DE
ANALISE
ID LAUDO RADIOME 3
ANALITICO TRICA CA
01520/2
1
Ver
LAUDO . 3
- - imagem - - - -
ORIGINAL age
em anexo
CERTIFIC
ADO DE
ANALISE
ID LAUDO RADIOME 3
ANALITICO TRICA CA
01521/2
1
LAUDO ) Ver 3
- - m m - - - -
ORIGINAL age
em anexo
RELATORI
O DE
ID LAUDO ENSAIO: :
ANALITICO 4791/20
21-A-2,5
-EL
Ver
LAUDO )
- - imagem - - - - 1
ORIGINAL
em anexo
ASTM D-
pH - 6,62 - - - - 4
1293
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SERVICOS DE SUPORTE AS OPERACOES DE E&P
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Analiticos i
LABORATORIO CENTRAL
TEMPERATUR SMEWW
- 43 oC - - -4
A 25508

LD: Limite de Detecgao | LQ: Limite de Quantificacao | U: Incerteza Expandida

Técnico(s) Executante(s)

Tex Nome Empresa CRQ
Oceanus - Centro de Biologia Experimental o x
1 Oceanus Ltda - 03314742 - 3°Regido
L.A. Falcao Bauer - Servigos Laboratoriais ] na x
2 Contratados FALCAO BAUER PJ-06711 - 32 Regido
3 GLP Laboratorios - 04165622 - 42 Regiao

4 EDVALDO DOS SANTOS ANDREZA FALCAO BAUER 21400163 - 212 Regi&o

Os resultados reportados neste documento referem-se as amostras analisadas. Este BRA somente pode ser
reproduzido na sua totalidade e com a aprovacao por escrito do laboratorio e do cliente.

Elaborador(es) do Boletim

Nome Empresa
ERIKA OLIVEIRA DA SILVA FALCAO BAUER
EDVALDO DOS SANTOS ANDREZA FALCAO BAUER

Responsével(eis) Técnico(s)
Nome Empresa CRQ

ARIANE DE JESUS SOUZA FALCAO BAUER 032053612 - 3° Regido
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Gréficos/Figuras relacionados a amostra 17473363 (*)

FINAL DE BOLETIM
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. Oceanus
]\ Centro de Biologia Experimental

Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025

CRL 0306
RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021 -A-1.1
Proposta Comercial 1376/2019-104
DADOS REFERENTES AO CLIENTE
Empresa Solicitante: L.A.Falcédo Bauer Centro Tecnélogico de Controle de Qualidade Ltda
Endereco: Rua Marlene Brasileiro Martins, 315, Vale Encantado - Macaé/RJ - CEP: 27.933-375
Nome do Solicitante: Luciana Oliveira
Dados para contato: 22 2772-0403 luciana.coutinho@falcaobauer.com.br
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
Identificagéio do ponto: P_58 - 17473363 - SAIDA DO FLOTADOR
ID do Projeto: Petrobras_Contrato N° 70259 Referéncia Oceanus: 1400898
Matriz: Efluente Data da amostragem: 13/01/2021 05:30
Data de emisséo do R.E.: 07/03/2021 Data de recebimento: 14/01/2021
Tipo de Coleta: Simples Coletor: Cliente
Temperatura de recebimento (°C): <5
RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA
Fisico-Quimico
Inicio dos Ensaios: 14/01/2021
Conaman®
Parametros Unidade LD LQ / Faixa tho_r ge Resultados 393, de 8 de
Diluicao agosto de
2007
Vide
Carbono Organico Total mg/L 0,15 0,5 5 41,0 legislagéo ou
norma
Cloreto mg/L 1,0 1,0 200 72977,4 ---
Vide
Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,003 0,01 1 135,09 legislagcdo ou
norma
Metais
Inicio dos Ensaios: 14/01/2021
Conaman®
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Fato_r Eje Resultados 393, de 8 de
Diluicao agosto de
2007
Vide
Arsénio Total mg/L 0,00003 0,0001 10 0,0004 legislac&o ou
norma
Vide
Bario Total mg/L 0,00015 0,0005 10 34,8218 legislagéo ou
norma
Vide
Cadmio Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 legislagéo ou
norma
Vide
Cromo Total mg/L 0,00015 0,0005 10 0,0035 legislagéo ou
norma
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ISO/IEC 17025

. Oceanus
CRL 0306

l!ﬁ " Centrode Biologia Experimental
Vide

Cobre Total mg/L 0,0015 0,005 10 < 0,005 legislagéo ou
norma

Vide
Ferro Total mg/L 0,0015 0,005 10 9,874 legislagéo ou
norma

Vide
Manganés Total mg/L 0,0003 0,001 10 1,054 legislagéo ou
norma

Vide
Niquel Total mg/L 0,0003 0,001 10 < 0,001 legislagdo ou
norma

Vide
Chumbo Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 legislag&o ou
norma

Vide
Vanadio Total mg/L 0,00015 0,0005 10 < 0,0005 legislagcdo ou
norma

Vide
Zinco Total mg/L 0,015 0,05 10 < 0,05 legislagcdo ou
norma

Vide
Mercurio Total mg/L 0,00003 0,00009 10 N.D legislagcdo ou
norma

Orgénicos

BTEX

Inicio dos Ensaios: 14/01/2021

Conaman®
393, de 8de
agosto de
2007

Fator de

Parametros Unidade LD LQ / Faixa S . Resultados
Diluicao

Vide
Somatoério de BTEX uo/L 0,049 0,168 5028,640 legislagéo ou
norma

Vide
Benzeno ua/L 0,008 0,028 20 2388,400 legislac&o ou
norma

Vide
Tolueno ug/L 0,008 0,028 20 1701,900 legislagcdo ou
norma

Vide
Etilbenzeno ug/L 0,008 0,028 1 92,340 legislagcdo ou
norma

Vide
Xilenos ug/L 0,025 0,084 20 846,000 legislagcdo ou
norma

o-Xileno ug/L 0,008 0,028 20 265,400 ---

m,p-Xilenos pg/L 0,017 0,056 20 580,600 ---
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CROMATOGRAMAS

TICS 1225608 Dwdaasimns
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Inicio dos Ensaios: 14/01/2021

Conaman®
393, de 8 de
agosto de
2007

Fator de

Paréametros Unidade LD LQ / Faixa Diluicdo Resultados

Vide
Somatoério de Fenois uo/L 0,025 0,08 68,22 legislagéo ou
norma

Vide
2,3,5,6-Tetraclorofenol o/l 0,025 0,08 10 N.D legislagéo ou
norma

Vide
2,4,5-Triclorofenol ua/L 0,025 0,08 10 N.D legislag&o ou
norma

Vide
2,4,6-Triclorofenol ua/L 0,003 0,01 10 N.D legislac&o ou
norma

Vide
2,4-Diclorofenol ua/L 0,025 0,08 10 N.D legislag&o ou
norma

Vide
2,6-Diclorofenol ua/L 0,025 0,08 10 N.D legislac&o ou
norma

Vide
2-Clorofenol ua/L 0,025 0,08 10 N.D legislag&o ou
norma

Vide
3-metilfenol (m-cresol) ug/L 0,025 0,08 10 19,64 legislagéo ou
norma

Vide
4-metilfenol (p-cresol) ug/L 0,025 0,08 10 15,72 legislagéo ou
norma

Vide
Fenol ug/L 0,025 0,08 10 32,86 legislagéo ou
norma

Vide
Pentaclorofenol ug/L 0,003 0,009 10 N.D legislagéo ou
norma
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Ensaios
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ISO/IEC 17025

CRL 0306

PAH

Inicio dos Ensaios: 14/01/2021

Parametros

Unidade

LD

LQ / Faixa

Fator de
Diluicao

Resultados

Conaman®
393, de 8 de
agosto de
2007

Somatério de PAH

Ho/L

0,0015

0,005

13,642

Vide
legislagéo ou
norma

Naftaleno

Mo/l

0,0015

0,005

12,752

Vide
legislagcdo ou
norma

Acenatftileno

Mo/l

0,0015

0,005

0,015

Vide
legislagcdo ou
norma

Acenafteno

Mo/l

0,0015

0,005

0,046

Vide
legislagcdo ou
norma

Fluoreno

Mo/l

0,0015

0,005

0,169

Vide
legislagdo ou
norma

Fenantreno

Mo/l

0,0015

0,005

0,634

Vide
legislagcdo ou
norma

Antraceno

Mo/l

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislagdo ou
norma

Fluoranteno

Mo/l

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislagcdo ou
norma

Pireno

Hg/L

0,0015

0,005

0,010

Vide
legislag&o ou
norma

Benzo(a)antraceno

pg/L

0,0015

0,005

<0,005

Vide
legislag&o ou
norma

Criseno

pg/L

0,0015

0,005

0,016

Vide
legislag&o ou
norma

Benzo(b)fluoranteno

pg/L

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislag&o ou
norma

Benzo(k)fluoranteno

pg/L

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislag&o ou
norma

Benzo(a)pireno

pg/L

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislag&o ou
norma

Indeno[1,2,3-cd]pireno

pg/L

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislag&o ou
norma

Dibenzo(a,h)antraceno

Ho/L

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislagéo ou
norma

Benzo(g,h,i)perileno

Ho/L

0,0015

0,005

N.D

Vide
legislagéo ou
norma
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CROMATOGRAMAS
Abundance
TIC: 1225608 P.D\datasim.ms
7000000
6000000
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2000000
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4.00 5.00 6.00 7.00 8.00 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00
Time-->
SvVOoC
Inicio dos Ensaios: 14/01/2021
Conaman®
Paréametros Unidade LD LQ / Faixa Fa_lto_r ge Resultados 893, de 8 de
Diluicao agosto de
2007
Vide
2,3,4,5-Tetraclorofenol ua/L 0,024 0,08 10 N.D legislac&o ou
norma
Vide
3,4-Diclorofenol o/l 0,024 0,08 10 N.D legislagéo ou
norma
CROMATOGRAMAS
Abundance
TIC: 1225608 D10X.D\datasim.ms
900000
800000
700000
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Time-->
TPH Total
Inicio dos Ensaios: 14/01/2021
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Ensaios
ABNT NBR
ISO/IEC 17025

. Oceanus

l!ﬁ " Centrode Biologia Experimental

CRL 0306
Conaman®
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Fr?lto_r ge Resultados 393, de 8 de
Diluigéo agosto de
2007
Vide
TPH Total (C8 - C40) ug/L 0,30 1,00 1 277,13 legislagdo ou
norma
CROMATOGRAMAS
p—J LJk_ JLL (WY fak, 1 ’
Ensaios de Recuperacéo
A . . Faixa Aceitavel de
Parametros Unidade Método Resultados Recuperaco
ozeren (Ci%r)“’ga‘e de % TPH - (C8 - C40) (ug/L) 122 70 - 130
?éﬁiforgg‘;gorbenzeno % BTEX - CG (L) (ug/L) 104 70- 130
-Terfenil-d14 L
?surrogate de Fendis) % Fendis - (ug/L) 4 70-130
-Terfenil-d14
?surrogate do PAH) % PAH - (Lg/L) 4 70-130
p-Terfenila-d14 o
(surrogate de SVOC) % SVOC - (ug/l) I 70-130

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:
*Provedor Externo
USEPA = United States Enviroment Protection Agency
ID = Identificagdo
LCS = Laboratory Control Sample
LD = Limite de Detecgdo
LQ = Limite de Quantificagao
NA = N&o Aplicavel
NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito & 50% dos organismos nas condi¢des de ensaio
ND = N&o Detectavel
NC = Néo calculavel
NMP = Numero Mais Provavel
NO = N&o Objetavel
PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon
PCB = Polychlorinated Biphenyls
POC = Pesticidas Organoclorados
POF = Pesticidas Organofosforados
SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017
TPH = Total Petroleun Hydrocarbons
UFC = Unidades Formadoras de Col6nia
VMP = Valor Maximo Permitido
VOC = Volatile Organic Compound
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SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentragdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condigBes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracdo que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condi¢bes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluicdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducdo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO () e CEO (l)

NOL = Ndmero de Limiar de Odor

FTN = Ndmero de Limiar de Gosto

Observagdes gerais

Os parametros vide legislagéo ou norma néo sao contemplados na interpretacéo dos resultados.

As andlises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198 / 0002-30.

As opinides e interpretagdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditagéo deste laboratdrio.

Cdédigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: 75be3d4cal010f07ff2bdd81a29347ad
Para verificar a autenticidade deste relatorio acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio sé pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovacdo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sdo processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagdo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 984/2021. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacdo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengdo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos apés a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Carbono Orgéanico Total: SMWW 5310 B
Cloreto: SMWW 4500-CI- B

Fendis: EPA 8270E / EPA 3510C

Mercurio por ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Metais Totais - ICP-MS: EPA 6020 B / 200.8
Nitrogénio Amoniacal: SMWW 4500-NH3 F
PAH: EPA 8270 E/ 3510 C

SVOC: EPA 8270E / EPA 3510C

TPH: EPA8015D /3510 C

Volateis: EPA 8260 D / 5021 A

Este relatério de ensaio substitui o0 N° 4791/2021.1-0

RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021-1.1 PAGINA 7 de 8
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/VER.1/DATA:01/10/2019-MRM
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RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Rayza Magalhées
Relatério revisado por: Thiago Dutra, Anna Karla Souza, Dominique Rodrigues
Responsavel técnico:
o | / 7 SN TR AN
//,\‘, : 15 / b e 3 /
Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimaraes
Gerente Técnico Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021-1.1 PAGINA 8 de 8
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RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021-1.1
Proposta Comercial 1376/2019-104

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: L.A.Falcéo Bauer Centro Tecnoélogico de Controle de Qualidade Ltda

Endereco: Rua Marlene Brasileiro Martins, 315, Vale Encantado - Macaé/RJ - CEP: 27.933-375
Nome do Solicitante: Luciana Oliveira

Dados para contato: 22 2772-0403 luciana.coutinho@falcaobauer.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificagéio do ponto: P_58 - 17473363 - SAIDA DO FLOTADOR

ID do Projeto: Petrobras_Contrato N° 70259 Referéncia Oceanus: 1400898

Matriz: Efluente Data da amostragem: 13/01/2021 05:30
Data de emissdo do R.E.: 07/03/2021 Data de recebimento: 14/01/2021

Tipo de Coleta: Simples Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <5

RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Fisico-Quimico

Inicio dos Ensaios: 14/01/2021

Conaman®
Parametros Unidade LD LQ / Faixa Fator ge Resultados 393, de 8 de
Diluicao agosto de
2007
Salinidade (NaCl) mg/L 1 1 200 120413

INFORMAGOES RELEVANTES

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagdo

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificagao

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracéo testada ndo causou efeito & 50% dos organismos nas condi¢fes de ensaio
ND = N&o Detectavel

NC = Néao calculavel

NMP = Ndmero Mais Provavel

NO = N&o Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentra¢cdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢cdo, nas

PAGINA 1 de 3
CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
MATRIZ: FILIAL: FILIAL:
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido Rua Joéo Leite de Oliveira, 150, Encosta do Sol Rua Conselheiro de Moreira Barros, 1485, Santana

Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Juiz de Fora - MG, CEP: 36083-012 Séo Paulo - SP - CEP: 02430-000
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condigbes do ensaio

Clp(1)50% = Concentragao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢éo nas condigdes de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentracdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (I) = Menor concentragdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducdo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (I) e CEO (I)

NOL = Numero de Limiar de Odor

FTN = Ndmero de Limiar de Gosto

Observagdes gerais

Os parametros vide legisla¢cdo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As anélises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198 / 0002-30.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditagéo deste laboratério.

Cdédigo de Autenticidade
Chave para validacéo da autenticidade deste documento: 75be3d4cal010f07ff2bdd81a29347ad
Para verificar a autenticidade deste relatdrio acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacdo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteracdo. Reprodugdo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovacéo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
afetada.

As amostras sé@o processadas conforme entregues pelo cliente.

Data de realizagéo das andlises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as andlises sdo executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 984/2021. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacédo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retengdo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Cloreto: SMWW 4500-CI- B

Este relatério de ensaio substitui o0 N° 4791/2021.1-0

RESPONSAVEIS

Relatério emitido por: Rayza Magalhdes
Relatério revisado por: Thiago Dutra, Anna Karla Souza, Dominique Rodrigues

Responsavel técnico:

Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimardes
Gerente Técnico Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
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LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 4791/2021-1.1

Cliente: L.A.Falcéo Bauer Centro Tecnologico de Controle de Qualidade Ltda

Data de recebimento: 14/01/2021

Codigo: 1400898

Identificacdo da Amostra: P_58 - 17473363 - SAIDA DO

FLOTADOR
Amostra acondicionada adequadamente? Sim
A caixa térmica e os frascos estéo integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-007
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
H& quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim
Todos os parametros estao dentro do prazo de validade (holding time)? Sim
As irregularidades de recebimento foram notificadas?
Notificagdo enviada para: Data:
Comentarios:
| Responsavel pelo recebimento: Teresa Barbara
PAGINA 3 de 3
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Falcao Bauer

Centro Tecnologico de Controle da Qualidade

Relatério de Ensaio n°MAC/329414/21
Péagina: 1/2

Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o n°® CRL-1331.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC — International Laboratory Accreditation Cooperation.

RELATORIO DE ENSAIO N° MAC/329414/21
AGUA PRODUZIDA

LABORATORIO: L.A. FALCAO BAUER — Centro Tecnoldgico de Controle  de Qualidade
Ltda.
Rua Marlene Brasileiro Martins, n°315 — Vale Encantado.
CEP: 27933-375 — Macaé, RJ.

INTERESSADO: Petrobras — Petroleo Brasileiro S.A.
Av. Elias Agostinho,665 Imbetiba — Macaé/RJ — CEP: 27913-350
CNPJ:33.000.167/1007-50
Contato: Confor.legal @petrobras.com.br; marianaf @petrobras.com.br
cintia.chargas@petrobras.com.br
Proposta: 4600554515
PJ: 100-29614
Ref. 99226

1. IDENTIFICACAO DA(S) AMOSTRA(S)

Referéncia do Cliente: Saida do Flotador — ID 17473363
Data da Amostragem: 13/01/21—- 05:30

Amostrado por: Cliente

Coletor: Colaborador Falcdo Bauer

Data da chegada no Laborat6rio: 13/01/2021

Identificacdo Interna: Embarcacgéo P-58

2. METODOLOGIA (S) UTILIZADA (S)

O método utilizado neste ensaio encontra-se em conformidade com o Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater, 23" Edition 2017 - 5520 B: Liquid-Liquid. Partition-
Gravimetric.

Os resultados apresentados no presente documento re  ferem-se exclusivamente a(s) amostra(s) ensaiada(s) .
A reproducédo deste documento somente podera ser fei  ta na integra e sua utilizagéo para fins promociona  is depende de aprovacéo prévia.

SAOPAULO: RuaAquinos, 111 - S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833 - FAX (11) 3611-0170
Filiais: SP: Bauru - Campinas - Santos - Sao José dos Campos - RJ: Macaé - Rio de Janeiro
www.falcaobauer.com.br - bauer@falcaobauer.com.br




Falcao Bauer

Centro Tecnoldgico de Controle da Qualidade

Relatério de Ensaio n°MAC/329414/21
Péagina: 2/2

Laboratério de Ensaio Acreditado pela Cgcre de acordo com a NBR ISO/IEC 17025, sob o n°® CRL-1331.
A Cgcre é signataria do Acordo de Reconhecimento Matuo da ILAC — International Laboratory Accreditation Cooperation.

[ ||

SAIDA DO FLOTADOR
ID 17473363 13/01/2021 586344

4. DATA DOS ENSAIOS:

3. RESULTADOS:

05:30

:

Ensaio realizado no dia 29/01/2021

Macaé, 29 de Janeiro de 2021.

L. A FALCAO BAUER LTDA. L. A FALCAO BAUER LTDA.

Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade Centro Tecnolégico de Controle da Qualidade

Upm o Qa QQLW\“‘"" %cm éﬂd‘? 5 clen 82'{’1)':,

MAURICEIA DE OLIVEIRA SODRE THAIS PEIXOTO DA SILVA
TECNICO QUIMICO TECNICO QUIMICO
CRQ N° 03424989 - 32 Regido CRQ N°03430354 — 32 Regido
Observacoes:

¢« L.Q. - Limite de Quantificacdo reportado.
¢ L.D. - Limite de Deteccao reportado.

Os resultados apresentados no presente documento re  ferem-se exclusivamente a(s) amostra(s) ensaiada(s)
A reproducédo deste documento somente podera ser fei  ta na integra e sua utilizagéo para fins promociona  is depende de aprovacéo prévia.

SAOPAULO: RuaAquinos, 111 - S.P. - CEP 05036-070 - FONE (11) 3611-0833 - FAX (11) 3611-0170
Filiais: SP: Bauru - Campinas - Santos - Sao José dos Campos - RJ: Macaé - Rio de Janeiro
www.falcaobauer.com.br - bauer@falcaobauer.com.br




QLlP

LABORATORIOS

Certificado de Analise Radiométrica

CA-01520/21

INFORMACOES DO CLIENTE
Solicitante: ~ L.A Falcdo Bauer Centro Tecnoldgico de Controle de Qualidade LTDA.

Endereco: Rua: Doutora Marlene Brasileiro Martins, 315 - Macaé - RJ
INFORMAGCOES DA AMOSTRA

Identificacdo da Amostra: P-58 17473363

Matriz: Agua

Cédigo da Amostra: AMB-01258/21

Data de Recebimento: 09/02/2021

Responsavel pela Amostragem: Solicitante

Local da Amostragem:
Data da Amostragem:

Data do Inicio do Ensaio:
Data do Final do Ensaio:
Data de Emissédo do CA:
Procedimento Utilizado:
Método Utilizado:
Laboratério Executor:

Saida Flotador

13/01/2021

Hora: 05:30

INFORMACOES DO ENSAIO

15/02/2021
18/02/2021
22/02/2021

PT-5.30-00 em sua revisao vigente.
EPA Method 903.0, 1980

Laborat6rio de Radiometria Ambiental

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Unidade Resultado Incerteza
226Rg Bg/L <0,75 N/A
DN: c=BR, o=ICP-Brasil. DN: c=BR, o=ICP-Brasil.
CAMILA GERDES e i GUSTAVO e S A
ou=>ecretaria da rRecelta redera ou=>ecretaria da recelta redera
GYURICZA do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF AT, DIEGO CARLET do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A1,
SILVA:36932 ou=(EM BRANCO), ou=AR SERASA, GUSTINELLI:366  ou=(EM BRANCO), ou=AR SERASA,
479869 cn=CAMILA GERDES GYURICZA 27207877 cn=GUSTAVO DIEGO CARLET

SILVA:36932479869

GUSTINELLI:36627207877

Camila Gerdes Gyuricza Silva
Assinado digitalmente em 23/02/2021
Signatario Autorizado
Habilitagdo CNEN: AP-1640

Gustavo D.C. Gustinelli
Assinado digitalmente em 23/02/2021
Gerente da Qualidade
Habilitagdo CNEN: AP-1599

Observagdes:

1. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

2. Este certificado de andlise somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reproducdes parciais devem ser
previamente autorizadas pelo GLP Laboratorios.
3. Para resultados abaixo do Limite de Quantificacdo, a Incerteza néo é aplicavel.
4. Ra 226: Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,75 Bg/L e Limite de Deteccdo (LD) = 0,15 Bg/L.

Rua Democléacio José Rossin, 112 | Guamium — Condominio Industrial AlphaNorth | CEP 13.413-034 | Piracicaba — SP
19 3413-5437 | glp@glplab.com.br | www.glplab.com.br

Paginaldel
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LABORATORIOS

Certificado de Analise Radiométrica

CA-01521/21

INFORMACOES DO CLIENTE
Solicitante: ~ L.A Falcdo Bauer Centro Tecnoldgico de Controle de Qualidade LTDA.

Endereco: Rua: Doutora Marlene Brasileiro Martins, 315 - Macaé - RJ
INFORMAGCOES DA AMOSTRA

Identificacdo da Amostra: P-58 17473363

Matriz: Agua

Cédigo da Amostra: AMB-01258/21

Data de Recebimento: 09/02/2021

Responsavel pela Amostragem: Solicitante

Local da Amostragem:
Data da Amostragem:

Saida Flotador

13/01/2021

Hora: 05:30

INFORMACOES DO ENSAIO

Data do Inicio do Ensaio:
Data do Final do Ensaio:
Data de Emissédo do CA:
Procedimento Utilizado:
Método Utilizado:
Laboratério Executor:

18/02/2021
23/02/2021
24/02/2021

PT-5.31-00 em sua revisao vigente
EPA Method 904.0, 1980

Laborat6rio de Radiometria Ambiental

RESULTADOS ANALITICOS

Parametro Unidade Resultado Incerteza
228Rg Bg/L < 0,08 N/A
DN: c=BR, o=ICP-Brasil. DN: c=BR, o=ICP-Brasil.
CAMILA GERDES e i GUSTAVO e S A
ou=>ecretaria da rRecelta redera ou=>ecretaria da recelta redera
GYURICZA do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF AT, DIEGO CARLET do Brasil - RFB, ou=RFB e-CPF A1,
SILVA:36932 ou=(EM BRANCO), ou=AR SERASA, GUSTINELLI:366  ou=(EM BRANCO), ou=AR SERASA,
479869 cn=CAMILA GERDES GYURICZA 27207877 cn=GUSTAVO DIEGO CARLET

SILVA:36932479869

GUSTINELLI:36627207877

Camila Gerdes Gyuricza Silva
Assinado digitalmente em 24/02/2021
Signatario Autorizado
Habilitagdo CNEN: AP-1640

Gustavo D.C. Gustinelli
Assinado digitalmente em 24/02/2021
Gerente da Qualidade
Habilitagdo CNEN: AP-1599

Observagdes:

1. Os resultados referem-se exclusivamente as amostras analisadas, ndo sendo extensivo a quaisquer lotes.

2. Este certificado de andlise somente pode ser reproduzido em sua forma integral; reproducdes parciais devem ser
previamente autorizadas pelo GLP Laboratorios.
3. Para resultados abaixo do Limite de Quantificacdo, a Incerteza ndo € aplicavel.
4. Ra 228: Limite de Quantificagdo (LQ) = 0,08 Bg/L e Limite de Deteccdo (LD) = 0,01 Bg/L.

Rua Democléacio José Rossin, 112 | Guamium — Condominio Industrial AlphaNorth | CEP 13.413-034 | Piracicaba — SP
19 3413-5437 | glp@glplab.com.br | www.glplab.com.br
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CRL 0306

RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021 -A-25-EL
Proposta Comercial 1376/2019-110

DADOS REFERENTES AO CLIENTE

Empresa Solicitante: L.A.Falcédo Bauer Centro Tecnélogico de Controle de Qualidade Ltda

Endereco: Rua Marlene Brasileiro Martins, 315, Vale Encantado - Macaé/RJ - CEP: 27.933-375
Nome do Solicitante: Luciana Oliveira

Dados para contato: 22 2772-0403 luciana.coutinho@falcaobauer.com.br

DADOS REFERENTES A AMOSTRA

Identificacéio do ponto: P_58 - 17473363 - SAIDA DO FLOTADOR

ID do Projeto: Petrobras_Contrato N° 70259 Referéncia Oceanus: 1429748

Matriz: Efluente Data da amostragem: 13/01/2021 05:30
Data de emisséo do R.E.: 12/04/2021 Data de recebimento: 14/01/2021

Tipo de Coleta: Simples Coletor: Cliente

Temperatura de recebimento (°C): <-20

Ensaio de Toxicidade crénica com Echinometra lucunter

Inicio dos Ensaios: 19/01/2021
Final dos Ensaios: 21/01/2021

RASTREABILIDADE ANALITICA

DADOS DA AMOSTRA

Salinidade Integral por NaCl da amostra: 70 ppt

pH da amostraintegral: 7,58

OD da amostra integral: 6 mg/L

Caracteristicas gerais da amostra: Presenca de Odor

CONDICOES DE ENSAIO

Organismo-teste: Echinometra lucunter (Echinodermata, Echinoidea), ovos fecundados em laboratério, utilizados 2 horas ap6és a
fecundacao.

Local de coleta dos organismos adultos: Mangaratiba - RJ

Numero de réplicas por concentragdo: 4,0

Numero de ovos por réplica: 300

Renovagdo do meio: sem renovacao (ensaio estatico)

Preservagédo da amostra: Congelada abaixo de -10 °C

Preparo da amostra: A amostra integral foi diluida para o preparo das solu¢des-teste utilizadas no ensaio ecotoxicolégico.
Agua de diluig&o: 4gua marinha natural - Lote:2021-02-TOX-D10

Temperatura da agua: 23,9 °C

Temperatura minima/méaxima da sala de ensaio: 25,7/27,0 °C

Fotoperiodo: 16 horas de luz e 8 horas escuro.

Duragéo do ensaio: 39 horas

Anédlises estatisticas do ensaio: Analise de variancia (ANOVA); post-hoc teste de Tukey (HSD)

Anédlises estatisticas do ensaio de sensibilidade: Interpolag&o Linear

Resultado da sensibilidade no periodo de ensaio: 0,135 mg ZnSO./L (I.C.: 0,127 a 0,1435 mg ZnSO./L).

Faixa da carta-controle de sensibilidade: 0,1347 mg ZnSOJ/L (I.C.: 0,1239 a 0,1455 mg ZnSO,/L).

DADOS FiSICO-QUIMICOS DO ENSAIO

- Nitrogénio Amonia nao
0
Concentracao PH Sl (o) O, ((ighL) U REE (E) Amoniacal (mg/L) lonizada (mg/L)
0,
) Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 7,69 7,63 31,0 32,0 7,02 6,19 25,7 27,2 0,043 0,018 0,0 0,0
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0,003 7,98 7,41 32,0 32,0 7,3 5,29 - - - - - -
0,024 8,0 7,52 31,0 32,0 6,8 5,68 - - - - - -
0,195 8,02 7,47 32,0 32,0 6,9 54 - - - - - -
1,56 7,87 7,62 34,0 33,0 6,7 5,27 25,7 27,2 0,951 0,047 0,03 0,0

Nota: Valores de amdnia ndo-ionizada acima do limite de 0,11mg/L podem causar efeitos toxicos sobre o desenvolvimento embriolarval do organismo,
segundo a metodologia de referéncia (ABNT, 2012).

EFEITO TOXICO

Foi realizado um ensaio com as seguintes concentra¢des: 0,003; 0,006; 0,012; 0,024; 0,049; 0,098; 0,195; 0,391; 0,781; 1,56 . Os
gametas masculinos e femininos foram obtidos através de injecdo de solugdo de cloreto de potassio 0,5 M na regido perioral dos
organismos adultos, conforme metodologia descrita em ABNT (2012). A fecundacéo foi feita in vitro e os embrides obtidos foram
utilizados 2 horas ap6s a fecundagdo. As solugdes-teste foram transferidas para os frascos teste em aliquotas de 10 mL, sendo
preparadas quatro réplicas para cada concentracdo e nove para o controle com &gua de diluicdo. Réplicas extra de algumas
concentrages, com 20 mL de solucdo, foram preparadas para realizagdo das andlises fisico-quimicas no final do ensaio. Com um
micropipetador, um volume equivalente a 300 ovos foi transferido para cada tubo de ensaio. Apés 36 horas de incubagdo, um dos
tubos do controle foi retirado e o estagio de desenvolvimento de 100 embrides foi avaliado. Se apds esse periodo, o controle ndo
apresentar no maximo 80% de organismos no estagio de pluteus normal, analisar nova réplica do controle apés 1 h, e assim por
diante, no prazo maximo de 42 h. O ensaio foi encerrado apds o periodo em que foi obtido o limite recomendado de mais de 80% dos
embrides em estagio de pluteus bem desenvolvidos (ABNT, 2012). O contetdo de cada réplica foi preservado com 1 gota de lugol.
Uma sub-amostra de cada réplica foi analisada ao microscépio em camara de Sedgewick-Rafter, verificando o estagio de
desenvolvimento e a ocorréncia de anomalias nos 100 primeiros organismos encontrados. Foi calculada a porcentagem de pluteus
normais e anormais em cada réplica e concentragdo. Este ensaio tem como objetivo determinar a toxicidade cronica da amostra para
embribes de ourico do mar (Echinometra lucunter), com base no grau de desenvolvimento embrio-larval e/ou anomalias em ovos e
larvas. Apds o periodo de 36 a 42 horas, os ovos recém-fecundados devem se desenvolver até o estagio de pluteus, a menos que a
amostra exerca efeitos toxicos durante este periodo de exposicao.

Ndmero final de organismos por réplica ;
Concentracao (%) Réplica - - PIuteusO/Normals Efeito (%)
Pluteus Normais Pluteus Anormais (%)

1 82,0 18,0
2 87,0 13,0

Controle 82,75 17,25
3 79,0 21,0
4 83,0 17,0
1 89,0 11,0
2 82,0 18,0

0,003 85,75 14,25
3 87,0 13,0
4 85,0 15,0
1 79,0 21,0
2 76,0 24,0

0,006 79,0 21,0
3 81,0 19,0
4 80,0 20,0
1 65,0 35,0
2 63,0 37,0

0,012 64,0 36,0
3 62,0 38,0
4 66,0 34,0
1 59,0 41,0
2 62,0 38,0

0,024 59,5 40,5
3 60,0 40,0
4 57,0 43,0
1 49,0 51,0

0,049 46,25 53,75
2 46,0 54,0
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3 42,0 58,0
4 48,0 52,0
1 45,0 55,0
2 43,0 57,0

0,098 43,75 56,25
3 44,0 56,0
4 43,0 57,0
1 33,0 67,0
2 36,0 64,0

0,195 32,25 67,75
3 30,0 70,0
4 30,0 70,0
1 35,0 65,0
2 29,0 71,0

0,391 31,25 68,75
3 31,0 69,0
4 30,0 70,0
1 25,0 75,0
2 23,0 77,0

0,781 24,0 76,0
3 27,0 73,0
4 21,0 79,0
1 24,0 76,0
2 29,0 71,0

1,56 23,75 76,25
3 22,0 78,0
4 20,0 80,0

RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021-2.5 PAGINA 3 de 8

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/VER.1/DATA:01/10/2019-MRM




A

. Oceanus

ﬁ Centro de Biclogia Experimental

-~
-

ANALISE ESTATISTICA

Analise de variancia (Fator Exclusivo)

Estatistica Descritiva

Grupos Tamanho da amostra Soma Media Vanancia
0,003 < 343,0000 85,7500 89187
0,006 - 316,0000 79,0000 46857
0,012 B 258,0000 64,0000 33333
0.024 < 238,0000 58,5000 43323
0,049 B 185,0000 48,2500 9,5833
0,098 B 175,0000 43,7500 0.9167
0,195 - 125,0000 32,2500 8.2500
0,391 < 125,0000 31,2500 8.9187
0,781 < $8,0000 24,0000 8.6887
1,56 < 95,0000 23,7500 14,9187
Controle - 331,0000 82,7500 10,9187
Total 44 52,0227 5188134
ANOVA

Ongem de vanacao df. SS MS F Valor-p Cnt. F Omega quadr.

Entre grupos 10 22.070,7273 2.207,0727 3057018 00000 2,1325 0,9858
Dentro de grupos 3 238,2500 7.2197
Total 43 22.308 9773
Residual standard emor 2,6889
Hartley Fmax (d.f. = 11, 3) 18,2727
Cochran C (d.f. = 11, 3) 0,1878
Bartlett Chi-square (d f = 10) 5,7243 Valorp 08378
Comparagoes entre os grupos (Fator 1 - Fator #1)
Tukey-HSD

Grupos Diferenca Estatistica do teste  Valor-p Significant
0,003 vs Controle 3.0000 22330 08795 Nso
0.008 vs Controle -3,7500 2,7913 0,8870 Nso
0,012 vs Controle 18,7500 13,9583 0,0001 Sim
0,024 vs Controle -23.2500 17,3088 0.,0001 Sim
0,049 vs Controle -38,5000 27,1684 0,0001 Sim
0,038 vs Controle -39.0000 29,0292 0,0001 Sim
0,195 vs Controle -50,5000 37,5891 0,0001 Sim
0,391 vs Controle -51.5000 38,3334 0,0001 Sim
0,781 vs Controle 58,7500 437295 0.0001 Sim
1,58 vs Controle -59.0000 43,9180 0,0001 Sim
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Nvel de significancia (Alpha) 0.0500
Analise Probit - Método de Finney [Distribuigdo log-normal]
Log1 stimulo P atual Percentagem Probit (%) N R R) Dife ui-quadrado
-2.5229 0.1400 0.1538 100, 14,0000 19,3848  -53848 1.4558
-2,2218 0,2100 0.2528 100, 21,0000 25,2012 -4,2012 0.7188
-1,9208 0,3800 0.31%8 100, 38,0000 31,9013 4,0387 0.5103
-1,6198 04100 0.3531 100, 41,0000 39,3091 1,6509 0.0727
-1,2088 0.5400 0.4723 100, 54,0000 47,2939 68,7061 0.9509
-1,0088 0,5600 0.5518 100, 58,0000 55,1569 0,8431 0.0129
0,7100 0,6800 08217 100, 88,0000 62,7687 52333 0.4383
0,4078 0,6500 0.8938 100, 69,0000 89,9833 ,5833 0.0138
,1073 0,7800 0.7648 100, 78,0000 76,4588 0.4588 0.0027
0,1831 0.7800 0.8207 100, 76,0000 82,0748 £,0748 04438
Qui-quadrado
Qui-quadrado 4.6840
Graus de iberdade 8
Valor-p 0,7928
Dose (Estimulo) Percentil Regressio de risco proporcional de Cox #1
Percentil Probit (Y) Log10[Dose (Estimulo)] Erro-padrao Dose (Estimulo) Erro-padrao  LCL ucL
1 208732 -4,7528 0,2904 0.0000 0.0000 0,0000 0.0001
5 32548 -3,7138 02111 0,0002 0.0001 0,0001 0,0004
10 37183 -3,15%8 0,1700 0,0007 0.0003 0,0003 0.0013
18 40058 -2,7220 0,1388 0,0018 0.0008 0,0009 0,0033
20 41585 -2.4888 0.1228 0,0032 0.000% 0,0017 0.0053
25 43258 -2.2339 0,1080 0,0058 0.0014 0,0034 0.0089
0 44720 -2.0050 0.,0823 0,0059 0.0021 0,0062 0.0142
40 47471 -1.5918 0.0727 0.0258 0.0043 0,0180 0.0347
50 5,0000 -1.2083 0.,0848 0,0822 0.0093 0,0483 0.0831
&0 52529 0.8208 0.0704 0.1511 0.0248 0,1120 0,2118
70 5.5240 0.4077 0.0888 0,311 0.0803 0,2733 0.8080
75 56742 0.1788 0,1018 00825 0,1587 0,4418 1,1088
80 58415 0.0761 0,1181 1,1918 0.3280 0,7482 21721
&4 595944 03053 0,1338 2,0383 06383 1,2089 40407
20 6.2817 0.7472 0,1850 55888 21748 29428 13,0532
a5 8,6452 1.3012 0.2081 20,0058 9.8528 9,022% 57,9588
99 7.3268 2.3400 0.2852 218,7534 154.2245 73,0088 958.2385

CONTROLE DE QUALIDADE ANALITICO

Carta Controle de Sensibilidade ao ZnSO,
Echinometra lucunter - 28/04/2020 a 19/01/2021
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RESULTADOS ANALITICOS DA AMOSTRA

Parametros Unidade Resultados
CENO(l) % 0,006
CEO(l) % 0,012
vC % 0,008
ClLso(l) % 0,0622 ( 0,0463 - 0,0831)

Legenda:

*Provedor Externo

USEPA = United States Enviroment Protection Agency

ID = Identificagao

LCS = Laboratory Control Sample

LD = Limite de Detecgdo

LQ = Limite de Quantificacdo

NA = N&o Aplicavel

NA(50) = N&o aplicavel, pois a maior concentracdo testada ndo causou efeito a 50% dos organismos nas condi¢fes de ensaio

ND = N&o Detectavel

NC = Nao Calculavel

NMP = NUmero Mais Provavel

NO = Néo Objetavel

PAH = Polycyclic Aromatic Hydrocarbon

PCB = Polychlorinated Biphenyls

POC = Pesticidas Organoclorados

POF = Pesticidas Organofosforados

SMWW = Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 23rd Edition - 2017

TPH = Total Petroleun Hydrocarbons

UFC = Unidades Formadoras de Col6nia

VMP = Valor Maximo Permitido

VOC = Volatile Organic Compound

SVOC = Semi-volatile Organic Compound

NIOSH = National Institute for Occupational Safety and Health

OSHA = Occupational Safety and Health Administration

ACGIH = American Conference of Governmental Industrial Hygienists

NR 15 = Norma Regulamentadora n° 15, aprovada pela Portaria 3214, de 08 de junho de 1978 — Ministério do Trabalho e Emprego
CE(1)50 = Concentracdo nominal ou real da amostra que causa efeito agudo a 50% dos organismos no tempo de exposi¢do, nas
condi¢cBes do ensaio

Clp(1)50% = Concentracao que causa efeito a 50% dos organismos em 36h de exposi¢édo nas condi¢des de ensaio

CL50 = Concentragdo da amostra nominal que causa efeito na sobrevivéncia de 50% dos organismos teste, nas condi¢des de ensaio
FT (Fator de Toxicidade) = Menor valor de diluigdo da amostra na qual ndo se observa imobilidade maior que 10% nos organismos
expostos

OD = Oxigénio dissolvido

CENO () = Maior concentragdo nominal da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des do ensaio

CEO (l) = Menor concentracdo nominal da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no desenvolvimento
embriolarval, sobrevivéncia ou reproducéo dos organismos nas condi¢des de ensaio

VC = Média geométrica da CENO (l) e CEO (1)

Observagdes gerais

Os parametros vide legislacéo ou norma ndo sdo contemplados na interpretacéo dos resultados.

As anélises foram realizadas na unidade Rio de Janeiro de CNPJ 28.383.198 / 0002-30.

As opinifes e interpretacdes, quando expressas no relatério, ndo fazem parte do escopo de acreditagéo deste laboratério.

Cdédigo de Autenticidade
Chave para validacdo da autenticidade deste documento: 357ae7fae5c4780987al5ecca345efc6
Para verificar a autenticidade deste relatério acesse o portal: https://portal.mylimsweb.com/

Abrangéncia

O(s) resultado(s) apresentados possui(em) significacéo restrita e se aplica tdo somente a(s) amostra(s) analisada(s).

Este Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por inteiro e sem nenhuma alteragdo. Reproducédo parcial somente com prévia
autorizacao.

Quando a amostragem é de responsabilidade do Cliente, qualquer desvio identificado na etapa de conferéncia é previamente
informado ao cliente para a aprovag¢éo e continuidade do processo. Neste caso, a validade dos resultados dos ensaios pode ser
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Data de realizag&o das analises
No caso da amostragem ter sido realizada pela Oceanus, todas as analises sao executadas dentro do prazo de validade estabelecido
pelo Standard Methods e/ou outra norma aplicavel em sua Ultima revisao.

Plano de Amostragem
Plano de Amostragem 984/2021. Procedimento HQ-POP-081 (Coleta, Preservacdo, Transporte, Armazenamento e Recebimento de
Amostras).

Prazo de Retencédo da(s) amostras(s)
A(s) amostra(s) tem um prazo de guarda de 10 dias corridos ap6s a emissdo do Relatério de Ensaio, exceto para a(s) amostra(s)
perecivel(is) — descarte imediato.

Parametros, Norma e/ou Procedimento
Toxicidade Crdnica - Echinometra lucunter: ABNT NBR 15469 / ABNT NBR 15350

Este relatério de ensaio substitui o N° 4791/2021.2-4

RESPONSAVEIS
Relatério emitido por: Soane de Sa Rodrigues
Relatério revisado por: Daiana Gomes
Responsavel técnico:
[ ) (“ = /
B T - f Vil J/
/= b //
Edson Felipe Souza Ladeira, B.Sc. Ronaldo Ledo Guimardes
Gerente Técnico Gerente Técnico
CRQ n°03155685 — 32 Regido CRBio n°02339/85
RELATORIO DE ENSAIO: 4791/2021-2.5 PAGINA 7 de 8

CENTRO DE BIOLOGIA EXPERIMENTAL OCEANUS LTDA
Rua Aristides Lobo, 30, Rio Comprido - Rio de Janeiro - RJ - CEP: 20250-450 Tel: (21) 3293-7000
www.oceanus.bio.br  oceanus@oceanus.bio.br
Anexo: HQ-ANE-086/VER.1/DATA:01/10/2019-MRM



. Oceanus

l!ﬁ " Centrode Biologia Experimental

ISO/IEC 17025

CRL 0306

LISTA DE VERIFICACAO DE RECEBIMENTO DE AMOSTRAS

N° da Amostra: 4791/2021-2.5

Cliente: L.A.Falcéo Bauer Centro Tecnologico de Controle de Qualidade Ltda

Data de recebimento: 14/01/2021

Codigo: 1429748

Identificacdio da Amostra: P_58 - 17473363 - SAIDA DO
FLOTADOR

Amostra acondicionada adequadamente? Sim
A caixa térmica e os frascos estdo integros? Sim
Os rotulos e cadeia de custddia identificam as amostras? Sim
Termdmetro utilizado TI-007
Os frascos de VOC/BTEX estavam isentos de bolhas? Sim
H& quantidade de amostra suficiente para todas as analises? Sim
Os frascos eram apropriados para o tipo de analise? Sim
Todos os parametros estao dentro do prazo de validade (holding time)? Sim

As irregularidades de recebimento foram notificadas?

Notificagdo enviada para:

Data:

Comentarios:

Responsavel pelo recebimento: Teresa Barbara
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