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Enderego: Rio de Janeiro — RJ, CEP: 20771-001
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Ensaio de NORMA ABNT - NBR 15350 Método de ensaio com ourigo-do-

ecotoxicidade mar (Echinodermata: Echinoidea), 2012.
Preservacao e preparo NORMA ABNT NBR 15469 — Ecotoxicologia Aquatica preservagio
de amostras e preparo de amostras, 2007.

USEPA - Short Term methods for estimating the acute toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
§Th Edition. EPA-821-R02-012, 2002,
USEPA — Short term methods for estimating the chronic toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-013, 2002,

Analise Estatistica

Programa Estatistico TOXSTAT 3.5

Método Estatistico Wilcoxon's Rank Sum Test
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APLYSIA

EOLUGOES AMEIERTAS

+ Os ensaios foram realizados no Laboratério de Ecotoxicologia Aquatica da APLYSIA,
localizado a Rua Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi — Vitéria — ES.

* As analises foram realizadas em conformidade com a NBR ISO 17025, de acordo com o
sistema de gestdo da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente;

* Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra testada e este documento sé
deve ser reproduzido por completo;

¢ A incerteza de medigado dos ensaios ecotoxicoldgicos ndo é calculada, pois 0s métodos
para execugdo dos ensaios ndo fazem mengédo de expresséo da incerteza e dos possiveis
componentes desta. Em substituigdo, o controle do coeficiente de variagéo dos valores de
sensibilidade para cada carta controle de organismo teste & realizado. Foi estabelecido um
coeficiente de variagdo maximo da carta controle de 30%;

¢ Na realizacdo de ensaios ecotoxicologicos, os termos Limites de Quantificagio Praticaveis
pelo laboratério, Valores Maximos Permitidos e Limite de Detecgdo do Método, ndo séo

aplicaveis.

CLIENTE APLYSIA

44445954 — 108450/2015 — Agua de produgéo -
OSX 3 (Overboard) — Entrada do Flotador (Hidro) dpHRH2018

44445955 — 108446/2015 — Agua de Produgéo —
OSX 3 (Overboard) — Saida do Flotador H0sG5/a01 5
4445956 — 106903/2015 — Agua de Produgao — ————

QSX 3 (Overboard)

Hora da Data de Volume
Identificagdo Data de coleta Coleta afitrada NG Lah Matriz R
00484/2015 28/04/2015 06h30min 08/05/2015 oT 5L
00485/2015 28/04/2015 06h30min 08/05/2015 oT 5L
00486/2015 28/04/2015 06h30min 08/05/2015 oT 5L

Responsavel pela coleta das amostras: CONTRATANTE
Determinagao dos pontos de coleta por: CONTRATANTE

Obs.: Ensaio realizado com autorizagéo do cliente, conforme e-mail anexado a cadeia de custddia.
Legenda: OT — 4gua bruta.




APLYSIA

AMEIFTTALYL

RESULTA&@SHDOS ENSAIOS COM Lytechmus Var;egatus
Data do Horado Data do

Amostra CENO(l)%  CEO(1)% VC% iniclodo iniciodo final do
) ensaio ensaio  ensaio
00484/2015 0,78 1,56 1,10  16/06/2015  12h00min 17/06/2015
00485/2015 0,78 1,56 1,10 16/06/2015 12h00min 17/06/2015
00486/2015 0,04 0,09 0,06 16/06/2015 12h00min 17/06/2015

CENO(l): Maior concentragio real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condigdes de ensaio;

CEO(l): Menor concentragido real da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condigfes de ensaio,

VC: Média geométrica da CENO(I) e CEO(l).

Data final do ensaio — 17/06/2015
Resultado — CIp(1)50%(24h)

e Intervalo de Confianga 0,1837 mg/L (0,1829 mg/L — 0,1847 mg/L)
Intervalo de sensibilidade
esperado Clp(1)50% 0,171 mg/L - 0,189 mg/L

clprljso% (24h): concentragao da amostra que causa efeito a 50% dos organismos em 24 horas de exposicdo, nas
condigdes de ensaio,

As amostras apresentaram ecotoxicidade crénica para o ourico L. variegatus nas
condigdes de ensaio, em relagio aos resultados de CENO e CEO encontrados.

_ www.aplysia.com.br
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Tabela 1 - Numero de larvas normais, obtido no controle € nos ensaios com amostras

CONTROLE
R1 RZ R3 R4 R5 R6 R7 R8 RS R10 Meédia D. Padrédo
Controle 88 91 89 92 83 89 92 87 91 86 89,30 2,11
00484/2015
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
0,39 92 93 91 93 92,25 0,96
0,78 88 85 90 89 88,00 2,16
1,56 66 71 73 75 71,25 3,86
3,13 0 0 0 0 0,00 0,00
6,25 0 0 0 1] 0,00 0,00
00485/2015
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Maéadia D. Padrdo
0,39 93 91 94 92 92,50 1,29
0,78 92 90 91 89 90,50 1,29
1,56 72 65 69 75 70,25 4,27
3,13 0 0 0 0 0,00 0,00
6,25 0 0 0 0 0,00 0,00
00486/2015
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrio
0,04 86 88 90 89 88,25 1,71
0,09 1} 0 0 0 0,00 0,00
0,19 0 0 0 0 0,00 0,00
0,39 0 0 0 0 0,00 0,00
0,78 0 0 0 0 0,00 0,00

7-15 490/2015 Rev.00




APLYSIA

SOLUGOUS AvMEIEN

Tabela 2 - Variaveis fisicas e quimicas obtidas nos ensaios com amostras

CONTROLE
Salinidade OD (mg/L) pH
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 37 39 59 55 8,14 7,81
00484/2015
Salinidade OD (mgiL) pH
[+]

Ganc:(%) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
0,39 40 40 5,8 56 8,13 7,71
0,78 41 41 5.8 39 8,11 7.43
1,56 44 44 59 39 8,08 7,57
3,13 45 46 58 38 8,02 7.60
6,25 48 48 59 4.4 7,91 7.55

00485/2015
Salinidade OD (mg/L) pH
Conc. (% - - = q -
onc. (%) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
0,39 40 40 6,0 54 8,13 7,49
0,78 40 40 57 53 8,10 7,63
1,56 43 43 58 4,2 8,08 7,56
3,13 44 44 6,1 39 8,01 7,77
6,25 49 50 59 3.1 7,89 7.1
00486/2015
Salinidade OD (mgiL) pH
Conc. (% — :
onca(d) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
0,04 37 38 6,0 53 8,10 7.82
0,09 40 40 6,2 51 8,12 7.82
0,19 40 41 6,0 5,1 8,14 7,82
0,39 40 41 59 4,9 8,14 7.79
0,78 42 42 538 4,7 8,13 7,88

Mediciio das variavels: salinidade, OD (oxigénio dissolvido) e pH devem ser registrados no inicio e ao final do
ensaio no controle e em todas as concentragdes da amostra testada.

www.aplysia.com.br
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APLYSIA

FOLUGCOSS AMUIENTATY

Meméria de calcules

Lytechinus variegatus

Amostra 00484/2015

Title: 484
File: 484 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk's Test for Normality

D = 101.6000

W= 0.9422
Critical W = 0.9000 (alpha = 0.01 , N = 30)
W = 0.9270 (alpha = 0.05 , N = 30)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.

Title: 484
File: 484 Transform: NO TRANSFORMATION

Hartley's Test for Homogeneity of Variance
Bartlett's Test for Homogeneity of Variance

Data FAIL to meet homogeneity of wvariance assumption.
Additional transformations are useless.

Title: 484
File: 484 Transform: NO TRANSFORMATION
Wilcoxon's Rank Sum Test w/ Bonferroni Adjustment Ho: Control<Treatment
MEAN IN RANK CRIT. sSIG

GROUP IDENTIFICATION ORIGINAL UNITS SUM VALUE REFS 0.05

1 controle 89.3000

2 0.39 92.2500 46.00 13 4

3 0.78 88.0000 24.00 153 q

4 1.56 71.2500 10.00 13 q i

9 313 0.0000 10.00 13 4 *

6 6.25 0.0000 10.00 13 q o

www.aplysia.com.br

BGR-TOX-07-15 490/2015 Rev.00




APLYSIA

POLULOES AMEIENTALY

Amostra 00485/2015

Title: 485
File: 485 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk's Test for Normality

D = 104.8500

W= 0.9552

Critical W = 0.9000 (alpha = 0.01 , N = 30)
W = 0.9270 (alpha = 0.05 , N = 30)

Data PASS normality test (alpha = 0.01). Continue analysis.

Title: 485
File: 485 Transform: NO TRANSFORMATION

Hartley's Test for Homogeneity of Variance
Bartlett's Test for Homogeneity of Variance

Data FAIL to meet homogeneity of variance assumption.
Additional transformations are useless.

Title: 485

File: 485 Transform: NO TRANSFORMATION
Wilcoxon's Rank Sum Test w/ Bonferroni Adjustment Ho: Contrel<Treatment
MEAN IN RANK CRIT. SIG

GROUP IDENTIFICATION ORIGINAL UNITS SUM VALUE REPS 0.05

1 controle 89.3000

2 0.39 92.5000 46.00 13 4

3 0.78 90.5000 37.00 i 4

4 1.56 70.2500 10.00 13 4 *;

5 3.23 0.0000 10.00 13 4 *

6 6.25 0.0000 10.00 13 4 *

www.aplysia.com.br
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Amostra 00486/2015

Title: 486
File: 486 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk's Test for Normality

D = 48.8500

W = 0.8566

Critical W = 0.9000 (alpha = 0.01 , W = 30)
W = 0.9270 (alpha = 0.05 , N = 30}

Title: 486
Piie: 486 Transform: NO TRANSFORMATION
Wilcoxon's Rank Sum Test w/ Bonferroni Adjustment Ho: Control<Treatment
MEAN IN RANK CRIT. SIG

GROUP IDENTIFICATION ORIGINAL UNITS S0 VALUE REPS 0.05

1 controle 89.3000

2 0.04 88.2500 24.50 13 4

3 0.09 0.0000 10.00 3 4 *

4 0.19 0.0000 10.00 13 4 ¥

5 0.39 0.0000 10.00 13 4 »

6 0.78 0.0000 10.00 13 4 ¥

Critical values are 1 tailed ( k = 5 )

www.aplysia.com.br
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