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Ensaio Ecotoxicolégico com Lytechinus variegatus

DADOS DO CONTRATANTE

Empresa: Bioagri Ambiental LTDA.
. Av. Dom Hélder Camara, n° 4849, Pilares, Rio de Janeiro — RJ,
Enderego: CEP: 20771-001
Identificagdo do Laudo: 621/2015

METODOS UTILIZADOS

Ensaio de NORMA ABNT — NBR 15350 Método de ensaio com ourigo-do-
ecotoxicidade mar (Echinodermata: Echinoidea), 2012.
Preservacédo e preparo NORMA ABNT NBR 15469 — Ecotoxicologia Aquatica preservacao
de amostras e preparo de amostras, 2007.

USEPA - Short Term methods for estimating the acute toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-012, 2002.
USEPA — Short term methods for estimating the chronic toxicity of
effluents and receiving waters to freshwater and marine organisms.
5Th Edition. EPA-821-R02-013, 2002.

Programa Estatistico TOXSTAT 3.5

Andlise Estatistica

Método Estatistico Bonferroni t-Test
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INFORMAGCOES

e Os ensaios foram realizados no Laboratério de Ecotoxicologia Aquatica da APLYSIA,

localizado a Rua Julia Lacourt Penna, 335, Jardim Camburi — Vitoria — ES.

e As analises foram realizadas em conformidade com a NBR ISO 17025, de acordo com o
sistema de gestédo da qualidade da APLYSIA Tecnologia para o Meio Ambiente;

¢ Os resultados referem-se Unica e exclusivamente a amostra testada e este documento sé
deve ser reproduzido por completo;

¢ A incerteza de medigdo dos ensaios ecotoxicolégicos ndo é calculada, pois os métodos
para execucao dos ensaios ndo fazem mencéo de expressao da incerteza e dos possiveis
componentes desta. Em substituicdo, o controle do coeficiente de variacdo dos valores de
sensibilidade para cada carta controle de organismo teste é realizado. Foi estabelecido um
coeficiente de variagdo maximo da carta controle de 30%;

¢ Na realizacdo de ensaios ecotoxicoldgicos, os termos Limites de Quantificacdo Praticaveis
pelo laboratério, Valores Maximos Permitidos e Limite de Detec¢do do Método, ndo sao

aplicaveis.
IDENTIFICAQAO DA AMOSTRA

CLIENTE APLYSIA

Agua de producdo — 0SX1 — (Overboard) 00771/2015
DADOS REFERENTES A AMOSTRA
e Hora da Data de : Volume
Identificacdo  Data de coleta Coleta entrada no Lab Matriz amostrado

00771/2015 23/06/2015 07h00min 03/07/2015 oT 3L

Responsavel pela coleta da amostra: CONTRATANTE
Determinacédo dos pontos de coleta por: CONTRATANTE

Obs.: OT — outros, matriz OT para agua bruta.
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RESULTADOS DO ENSAIOCOM Lytechinus variegatus

Data do Horado Datado

Amostra CENO(1)% CEO(1)% VC% iniciodo iniciodo final do
ensaio ensaio ensaio
00771/2015 1,56 3,13 2,20 16/07/2015 11h30min 17/07/2015

CENO(l): Maior concentragdo real da amostra que ndo causa efeito deletério estatisticamente significativo no
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condi¢des de ensaio;

CEO(l): Menor concentracdo real da amostra que causa efeito deletério estatisticamente significativo no
desenvolvimento embriolarval dos organismos, nas condi¢fes de ensaio;

VC: Média geométrica da CENO(I) e CEO(l).

SENSIBILIDADE DOS ORGANISMOS-TESTE AO Zn?*

Data final do ensaio — 17/07/2015
Resultado — Clp(1)50%(24h)
e Intervalo de Confianca

Intervalo de sensibilidade
esperado Clp(1)50%

Clp(1)50% (24h): concentrac@o da amostra que causa efeito a 50% dos organismos em 24 horas de exposi¢&o, nas
condi¢fes de ensaio.

0,1831 mg/L (0,1821 mg/L — 0,1841 mg/L)

0,172 mg/L — 0,190 mg/L

CONCLUSAO

A amostra apresentou ecotoxicidade crénica para o ourico L. variegatus nas
condi¢cBes de ensaio, em relagcdo aos resultados de CENO e CEO encontrados.

DADOS BRUTOS DO ENSAIO

Tabela 1 - Namero de larvas normais, obtido no controle e no ensaio com amostra

CONTROLE
Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 Média D. Padréo
Controle 85 86 87 84 83 8 87 85 88 87 85,80 1,55
00771/2015
Conc.(%) R1 R2 R3 R4 Média D. Padrao
0,19 92 93 91 92 92,00 0,82
0,39 90 88 91 90 89,75 1,26
0,78 88 89 90 87 88,50 1,29
1,56 88 86 89 90 88,25 1,71
3,13 15 9 6 11 10,25 3,77
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Tabela 2 - Variaveis fisicas e quimicas obtidas no ensaio com amostra

CONTROLE
Salinidade OD (mg/L) pH
Inicial Final Inicial Final Inicial Final
Controle 37 38 6,1 55 7,82 7,89
00771/2015
Salinidade OD (mg/L) pH
Conc. (%) Inicial Final Inicial Final Inicial Final
0,19 39 41 6,3 55 7,75 7,58
0,39 39 41 59 54 7,74 7,62
0,78 39 41 6,1 5,3 7,74 7,58
1,56 39 41 5,9 5,2 7,72 7,55
3,13 41 43 5,8 4,9 7,68 7,42

Medicdo das variaveis: salinidade, OD (oxigénio dissolvido) e pH devem ser registrados no inicio e ao final do
ensaio no controle e em todas as concentracdes da amostra testada.

Meméria de calculos

Lytechinus variegatus

Amostra 00771/2015

Title: 771
File: 771 Transform: NO TRANSFORMATION

Shapiro - Wilk's Test for Normality

D = 84.8500

W = 0.9723

Critical W = 0.9000 (alpha = 0.01 , N = 30
W = 0.9270 (alpha = 0.05 , N = 30
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Title: 771
File: 771 Transform: NO TRANSFORMATION

Bartlett's Test for Homogeneity of Variance

Calculated Bl statistic = 8.5615 (p-value = 0.1279)
Data PASS Bl homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

Critical B = 15.0863 (alpha = 0.01, df = 5)
= 11.0705 (alpha = 0.05, df = 5)

Using Average Degrees of Freedom
(Based on average replicate size of 5.00)

Calculated B2 statistic = 11.0083 (p-value = 0.0512)

Data PASS B2 homogeneity test at 0.01 level. Continue analysis.

File: 771 Transform: NO TRANSFORMATION

ANOVA Table

SOURCE DF SS MS F
 metween s 21164.5167  4232.9033  1197.2856
Within (Error) 24 84.8500 3.5354
total 20 21240367

Critical ¥ = 3.8951 (alpha = 0.01, df = 5,24)
= 2.6207 (alpha = 0.05, df = 5,24)

File: 771 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 1 OF 2 Ho: Control<Treatment
TRANSFORMED MEAN CALCULATED IN SIG
GROUP IDENTIFICATION MEAN ORIGINAL UNITS t STAT 0.05
1 Controle 85.8000 85.8000
2 0.19 92.0000 92.0000 -5.5736
3 0.39 89.7500 89.7500 -3.5509
4 0.78 88.5000 88.5000 -2.4272
5 1.56 88.2500 88.2500 -2.2025
6 3.13 10.2500 10.2500 67.9173 *
=
| CRLO420
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Bonferroni t critical value = 2.4922 (1 Tailed, alpha = 0.05, df = 5,24)
Title 771
File: 771 Transform: NO TRANSFORMATION
Bonferroni t-Test - TABLE 2 OF 2 Ho: Control<Treatment
NUM OF MIN SIG DIFF % OF DIFFERENCE
GROUP IDENTIFICATION REPS (IN ORIG. UNITS) CONTROL FROM CONTROL
1 Controle 10
2 0.19 4 2.7722 3.2 -6.2000
3 0.39 4 2.7722 3.2 -3.9500
4 0.78 4 2.7722 3.2 -2.7000
5 1.56 4 2.7722 3.2 -2.4500
6 3.13 4 2.7722 3.2 75.5500
=
| CRLO420
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