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I.INTRODUCAO

A caracterizagdo, quimica, fisico-quimica e toxicologica da agua de produgio gerada na unidade de
producdo FPSO Frade, faz parte do Projeto de Monitoramento Ambiental das Atividades de Producio
de Petréleo e Gas do Campo de Frade, Bacia de Campos, desta maneira, caracterizagdes periddicas

devem ser realizadas de acordo com o respectivo projeto.

A presente caracterizagao baseia-se nos parametros elencados pela resolugio CONAMA N°393/2007:
temperatura, pH, salinidade, carbono organico total (COT), nitrogénio amoniacal total, fendis totais,
Oleos e graxas, arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercirio, manganés, niquel, chumbo,
vanadio, zinco, radioisétopos (radio-226 e radio-228), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA),
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e m, p-xilenos e o-xileno), hidrocarbonetos totais de petroleo

(HTP), toxicidade cronica com Lytechinus variegatus.

2. METODOLOGIA DE COLETA

As amostras de dgua produzida para a presente caracterizagio foram coletadas no dia 09 de maio de
2011, as 16:30h, conforme pode ser observado na planilha de campo preenchida pelo responsavel pela

coleta das amostras (Sr. Allen Coburn) e apresentada a seguir (Figura 2-1).

Durante a coleta das aliquotas de agua produzida, e de acordo com os pariametros analiticos
selecionados, foram preenchidos diferentes tipos de frascos. Tais frascos podem conter preservantes

especificos, ou ndo, dependendo dos parametros a serem analisados, conforme apresentado na Figura 2-
2.
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Planilha de Campo
AGUA PRODUZIDA
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FIGURA 2-1 Planilha de Campo — registro da coleta das amostras de agua de produgido do FPSO Frade, Projeto de
Monitoramento Ambiental no Campo de Frade (1° semestre de 2011).
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~ .
Relacdo de frascaria que deve ser completada
com amostras de agua produzida
AGUA PRODUZIDA
. total de . ~ ~ -
parametros frascaria | preservacio | conservagio observacies
frascos
lastico
temperatura e pH | ZSDmL - - realizar medigdo in situ
temperatura temperatura, pH e salinidade serdo
H 5 plistico sem medidas in situ, porém os frascos
500mL preservagio devem ser preenchidos para
salinidade anilises em laboratorio.
Carbono Organico Total (COT) | vidro ambar el
oleos e graxas 1000mL
tais totais (As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, lasti
metais totais (As, Ba u, Cr, | plastico HNO, )
Fe, Mn, Hg, Ni, V e Zn) 300mL
Nitrogénio amoniacal total 1 lastico
P H,SO, .
Fenois totais | 300mL
Refrigeracao, 4
+2°C Esses frascos devem ser
preenchidos em sua totalidade,
ETEX (Benzeno, Tolueng, Etilenc e 5 vial 40mL Hel cem cuidade para qu.e nio existam
Xileno) belhas de ar junto @ amostra de
agua produzida, o que pode alterar
o resultado das analises.
PAH | vidro dmbar sem
TPH 1000mL preservacao
teste de toxicidade cronica com 5 vidro ambar sem
Lytechinus variegatus 1000mL preservagao
radioisotopos Ra-226 e Ra-228 | galio de 5L HNO, -
FIGURA 2-2 Relagdo de frascaria preenchida com amostras de dgua de produgdo, segundo as informagdes enviadas ao

campo com as instru¢des de coleta para a andlise da agua produzida do FPSO Frade, Projeto de
Monitoramento Ambiental no Campo de Frade.

3. METODOLOGIA DE ANALISE E IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

A agua produzida é analisada semestralmente quanto aos parametros apresentados a seguir, assim como

as metodologias analiticas e de preservagio utilizadas (Tabela 3-1).

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.

—
o
(=)
=~
~
N
<
<
o
<
2
I =
93
g3
a 2
.. X
o =
'218
(=

8 2
= E
oI.IJ
)
0 ©
-

£ g
Z 0O

o
X
~
LN
24
{3
-
o

duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

da agua pro

ogica

toxicol

isico-quimica e

Projeto: Caracterizagio fi

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




TA

BELA 3-1

Paridmetros selecionados,

com especificidades

de coleta,

preservagio de amostras,

conservagao,

acondicionamento e validade da amostra, assim como a definigio da metodologia analitica utilizada, para a

caracterizagdo da agua de produgio (1° semestre de 201 I).

Paridmetros analisados

especificidade

parametros validade da metodologia de analise
preservagao conservagao frascaria ———
pH sem Refrlger;ar a4+ qurq ou ) EPA9040C
preservante 2°C Plastico
Salinidade sem Refrlger;ar a4+t Vlcz!rq ou ) SM25208
preservante 2°C Plastico
Carbono Organico HCI Refrlge:ar a4t Vlcz!rq ou } SM5310A e 5310B
Total 2°C Plastico
Nitrogénio amoniacal | H,SO, até pH < Refrlger;ar a4+ Vlcz!rq ou 28 dias SM4500.NH3D
total 2 2°C Plastico
Fenois totais | 125042t pH < | Refrigerara4 £ | Vidro ou 28 dias SM5530
2 2°C Plastico
Oleos & Graxas HCI Refrlg;:g a4t Vidro dmbar - SM5520D
Metais totais (Ar, Ba, . ) )
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, | TNOs a;e pH < Ref”gg?cr a4t \Qld,“t’_ ou 6 meses USEPA6010C
Mn, Ni, V e Zn) astico
Mercirio total | VO3 3t€ pH < | Refrigerara 4 £ | - Vidro ou 6 meses USEPA7470A
2 2°C Plastico
BTEX HClI Ref“%‘;:acr adt Vial 14 dias USEPA 8021B
PAH sem Refrigerara 4 £ | vigro ambar - USEPA 8270D
preservante 2°C
HTP sem Refrigerara 4 £ | vigro ambar ; USEPA 8015C
preservante 2°C
Radioisétopos HNO, Refrlgero'ar a4t Plastico } emissor de particulas alfa e
2°C beta
Toxicidade crénica sem Refrigerar a 4 +
com Lytechinus 2 o ~ | Vidro Ambar - NBR 15.350
preservante 2°C

variegatus

Em terra, no ato de recebimento das amostras pela equipe da PIR2 Consultoria Ambiental, as mesmas

foram conferidas, fotografadas e receberam um nimero Unico de identificagdo (login) 116CH (Figura 3-

).
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FIGURA 3-1 Frascos contendo agua de produgio do Campo de Frade, pelo FPSO Frade, coletadas em maio de 201 1.
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As amostras com o seu respectivo login (I16CH) foram também identificadas pelos laboratérios
responsaveis pelas analises: Analytical Technology Servicos Analiticos e Ambientais Ltda., Labtox
Laboratério de Anilise Ambiental Ltda. e Laboratério de Caracterizagio de Aguas — LABAGUAS —
PUC-Rio. A seguir é apresentada uma tabela com a identificagio (login) das amostras segundo os
responsaveis pelas analises, incluindo as observagoes registradas pelos laboratérios acerca das condigoes

de recebimento das amostras (Tabela 3-II).
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TABELA 3-11 Identificagdo das amostras de agua produzida pelo FPSO Frade para a realizagio das andlises do Projeto de
Monitoramento Ambiental (1° semestre de 2011) — (login |116CH), pelos laboratérios responsaveis pelas
analises.

Identificagdo das amostras nos laboratorios responsaveis pelas analises

identificacdo no A . L 2 g
laboratério parametros a serem analisados laboratério responsavel técnico
pH, salinidade, COT, nitrogénio
LOG n° 3416/201 | amoniacal tota!, feno!s totais, Sleos Analytical Technology Servigos Ana Paula Ahualli
(rev.00) e graxas, metais totais (As, Ba, Cd, | ) i o o Ambientais Leda CRQ 4° regido n°04121814
: Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Ni, V e Zn), : g
BTEX, PAH e TPH
Laboraltério de Caracterizagdo
12090 radiois6topos Ra-226 e Ra-228 de Aguas — LABAGUAS — Dr. José Marcus Godoy
PUC-Rio
Dra. Marcia Vieira Reynier
L7470 LVC teste de toxicidade cronica com LABTOX - Laboratério de CRBio-2 07.135/02
(rev.00) Lytechinus variegatus Andlise Ambiental Ltda. MSc. Leila A. Silva Kraus
CRBio-2 12.156/02

Salienta-se ainda que as metodologias de coleta e analise basearam-se também no proposto pela
Associacdo Norueguesa da Indudstria do Petroleo (OLF - The Norwegian Oil Industry Association) em

suas recomendagdes para amostragem e analise de agua produzida (OLF, 2003).

4. RESULTADOS

Os resultados analiticos das aliquotas obtidas durante o |° semestre de 2011, para o monitoramento

ambiental da agua produzida pelo FPSO Frade sdao apresentados a seguir na tabela 4-I.

TABELA 4-1 Resultados das andlises efetuadas na dgua produzida pelo FPSO Frade para a realizagdo das analises do
Projeto de Monitoramento Ambiental, no Campo de Frade (I° semestre de 201 I).

Resultados

parametros unidades resultados LQ

pH (in situ) - 6,98 -

pH - 5,68 -

salinidade - 42 -

carbono organico total (COT) mg/L 726,0 1,0
nitrogénio amoniacal total mg/L <3,00 3,00
fendis totais (index) mg/L <0,030 0,030
Sleos e graxas* mg/L 29,0 10,0
arsénio total (As) mg/L <0,010 0,010
bario total (Ba) mg/L 34,4 0,500
cadmio total (Cd) mg/L <0,004 0,004
chumbo total (Pb) mg/L <0,009 0,009
cobre total (Cu) mg/L 0,093 0,009

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Resultados
parametros unidades resultados LQ
cromo total (Cr) mg/L <0,010 0,010
ferro total (Fe) mg/L 1,1 0,030
manganés total (Mn) mg/L 0,275 0,010
mercurio total (Hg) mg/L <0,0006 0,0006
niquel total (Ni) mg/L <0,005 0,005
vanadio total (V) mg/L <0,015 0,015
zinco total (Zn) mg/L 0,138 0,020
benzeno ug/L 153,7
tolueno pg/L 416,6
etilbenzeno ug/L 92,9 9,00
m, p-xileno pg/L 130,1
o-xileno pg/L 94,6
naftaleno pg/L 13,0
acenaftileno pg/L <0,150
acenafteno ug/L <0,150
fluoreno ug/L 1,13
fenantreno pg/L 3,63
antraceno pg/L 0,549
fluoranteno pg/L <0,150
pireno pg/L 0,289 0.150
benzo(a)antraceno pg/L <0,150
criseno ug/L <0,150
benzo(b)fluoranteno pg/L <0,150
benzo(k)fluoranteno pg/L <0,150
benzo(a)pireno pg/L <0,150
indeno(l, 2, 3-cd)pireno pg/L <0,150
dibenzo(a,h) antraceno pg/L <0,150
benzo(gh,i)perileno pg/L <0,150
clo pg/L <150,0
Cll pg/L <150,0
Cl2 pg/L <150,0
Cl3 pg/L <150,0
Cl4 pg/L <150,0
Cl5 pg/L <150,0
Clé pg/L <150,0
Cl7 pg/L <150,0
pristano ug/L <150,0 150,0
Cl8 pg/L <150,0
fitano ug/L <150,0
Cl9 pg/L <150,0
C20 pg/L <150,0
C2l pg/L <150,0
C22 pg/L <150,0
C23 pg/L <150,0
C24 pg/L <150,0

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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[9)
o
e
L
(0]
Resultados gL
L
parametros unidades resultados LQ 9
o
C25 pg/L <150,0 xg
C26 Hg/L <150,0 E’
o
c27 pg/L <150,0 ©
Cc28 pg/L <150,0 g
29 ng/L <150,0 g
]
C30 pg/L <150,0 o)
9]
(o] pg/L <150,0 =
o
C32 pg/L <150,0 N
o
C33 pg/L <150,0 g_
C34 pg/L <150,0 go
)
C35 pg/L <150,0 P
C36 pg/L <150,0 s
n-alcanos pg/L <150,0 §o
[9]
%
HRP pg/L 2.051,7 g
=]
MCNR pg/L 22.296,2 @
TPH ug/L 24.347,9 4.350,0 -‘§ S
4 E
radioisétopos Ra-226 Bqg/L 4,86 M o 3
o 99
radioisétopos Ra-228 Bq/L <0,5 U 28 %
0 2
CENO (1) 0,195% - a = E
— 0 ©
‘w9
CEO () 0,39% - C &2
4o N =
Ani SR —
toxicidade crénica com valor crénico 0,28% - 5 8 =
L vari VC(l) £ 0 9
. variegatus L z 8
sobrevivéncia 88.8% _ 23y
no controle ’ (GO 5
ensaio com 1,99mg.L" B g 9@
DSS (IC: 1,85 —2,08mg.L") o % %
LQ = limite de quantificagdo do método analitico = é a menor concentragio do analito que pode ser determinada com Oa &
precisio e exatiddo, aceitaveis, sob determinadas condi¢des experimentais
hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP), hidrocarbonetos resolvidos de petréleo (HRP), mistura complexa nao resolvida
(MCNR), alcanos normais (n-alcanos)
CENO = maior concentragio utilizada que ndo causa efeito significativamente diferente no controle; CEO = menor
concentragao utilizada que causa efeito significativamente diferente do controle
() os limites de quantificagdo, assim como os resultados com brancos e outros detalhes das analises podem ser encontrados
nos laudos em anexo
* o limite méximo estabelecido para o Teor de Oleos e Graxas para o descarte de gua produzida, depois da publicagio da
Resolugio CONAMA N°393/2007, passou a ser de 29mg/L para a média mensal e 42mg/L para o valor maximo diario

Relatério Técnico: PIR2-CH-01.09.04-17(00)
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5. CONSIDERACOES

As amostras previstas pelo Projeto de Monitoramento Ambiental das Atividades de Produgiao de
Petréleo e Gas no Campo de Frade, Bacia de Campos foram coletadas e analisadas dentro do prazo de

validade.

6. REFERENCIAS

CONAMA 393, 2007. Dispoe sobre o descarte continuo de agua de processo ou de produgio em
plataformas maritimas de petrdleo e gas natural, e da outras providéncias. Resolu¢dao N° 393, de
08 de agosto de 2007. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA. 3p.

CONAMA 357, 2005. Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condigSes e padrdes delangamento de efluentes, e da

outras providéncias. Resolu¢do N° 357, de 17 de marco de 2005. Ministério do Meio
Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. 23p.

7. EQUIPE TECNICA

Estiveram diretamente envolvidos na implementagio deste projeto e confecgio do relatério:

Projeto: Caracterizagio fisico-quimica e toxicologica da dgua produzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

TABELA 7-I Profissionais da PIR2 Consultoria Ambiental envolvidos na implementagdo da caracterizagdo da agua de
producao descartada pelo FPSO Frade -Projeto de Monitoramento Ambiental das Atividades de Produgao
de Petréleo e Gas do Campo de Frade, na Bacia de Campos, avaliagdo de 2011 (1° semestre).
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5
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Rodrigo Skowronski, Dr. Diretor Cientifico cientifica 23.057/01/02 90804 &
o

. Dir. de Operagbes e | geréncia de operagdes CRBio-2 8
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8. LAUDOS DE ANALISES

FPSO Frade no Campo de Frade, Bacia de Campos, avaliagdo de 201 | (1° semestre).

A seguir sao apresentados os laudos dos laborat



8.1. Laudo de Analises quimicas e fisico-quimicas (23 paginas)

NER ISO/IEC
17025

Analytical

CRL 0212

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: PIR2 CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Rua Praia do Flamengo, 66 Sala 814/815 Bloco B -

Flamengo
CEP: 22.210-030 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigos
Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)
IDENTIFICACAO AT: LOG n¢ 3416/2011

Rua Bittencourt Sampaio. 105 V. Mariana Sao Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5804 8801
www analyticaltechnalagy.com_br

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




NBR ISOAEC

Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

wcourt Sampaio, 105 V Mariana 04126-060 S50 Paulo SP Tel 11 5904 8800 Fax. 11 5504 8801

1. Identificagio da amostra

DAT | IDENTIFICACAO DO PROJETO
AMOSTRA: 116CHO01 / DATA: 09/05/2011 /HORA:16:30 / MATRIZ:

33506/2011-1.0 AGUA CE PHODUQAO /{ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE
PRODUGAQ)

2. Custddia da amostra
Data de recebimento de amostra: 12/05/2011
Data de emissao do relatorio eletronico; 06/06/2011

Periodo de retencao das amostras: até 10 dias apos a emissao do relatorio (ate essa data as
amostras estarao disponiveis para devolugéo e/ou checagam)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.

avaliagdo de 201 | (I° semestre)
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|Rua Bitlencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 S50 Paulo SP Tel, 11 5904 8800 Fax. 11 5904 8801

2. Resultados de analises

| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ) |

| ENSAIO: AGREGADO ORGANICO |

| LOGIN: 33506/2011-1.0 || PONTO: 116CHC01 |
| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO || DATA:0¢/052011 | HORA:16:30 |
Parametro Dilui¢ao Unidade Resultados LQ VMP Ref.

Carbono Organico Total 1 mg/L 726,0 1,0 - 1
Oleos e Graxas - mg/L <10,0 10,0 29,0 187
Fendis Tetais (Indox) 1 mg/L <0,030 0,030 75

Observacdes:
L.Q: Limite d= Quantificagée
VMP - Valores Maximoes Permitidos segundo resolugiio CONAMA n® 393, de 08 de agosto de 2007,

Andlise de TOC realizada por subcontratade acreditade pela CGCRE/ INMETRO sob 2 nirere CRL 0171 e homologade pelo Sistema de Gestiao
Analylival Technolegy.

Ref. Releréncia Externa Referéncia Interna Data do Preparc  Data da Analise QA/QC
75 SM - 21st - 5530D POPLIN0D27 31/C5/2011 30/05/2011 6629/2011
187 SM - 21st - 55200 POPLOR046 27/05/2011 27/05/2011 o0

1 SM- 21 st- 5310 A/B 18/C5/2011 18/05/2011 7268/2011

| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAOQ) |

| ENSAIO: INORGANICOS |

i LOGIN: 33506/2011-1.0 | PONTO: 116CHC01 |
| MATRIZ: AGUA DE PRODUCAD || DATA:0¢/052011 || HORA: 16:30 |
Parametro Diluicao Unidade Resultados LQ VMP Ref.

pH 1 - 5.68 - - 26
Saliridade - - 4.2 - - 29
Nilrogénio Amoniacal g0 mg/L < 3,00 3,00 - 7

Observacoes:
L.Q: Limite d= Quantificagée
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugio CONAMA n® 393, de 08 de agosto de 2007,

Ref. Relferéncia Externa Referéncia Interna Data do Prepara  Data da Analise QA/QC
26 USEPA 9040C POPLABO10 13/C5/2011 13/05/2011 6923/2011
29 SM - 20th - 25208 POPLINDS0 26/05/2011 26/05/2011 0/0
117 SM - 21st- 4500.NH3-D POPLINO13 28/05/2011 28/05/2011 6973/2011
Aprovado por:
LOG n® 3416/2011 Pagina 2 de 22 Henata 5. Lopes

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizagio fisico-quimica e toxicologica da dgua produzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)
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CRL 0212 I

S50 Psula SP Tal 11 500

ENSAIO: METAIS |

duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

LOGIN: 33506/2011-1.0 || PONTO: 116CH001 |
MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO || DATA:09/052011 ||  HORA:16:30 |
o
—
o
Parametro Diluicao Lnidade Resultados LQ VMP Ref. g
oo
Arsénio Tofal 1 mg/L 0,010 0,010 - 24 ‘z
Bério Total 50 mg/L 344 0,500 - 24 o
Cadmio Total 1 mg/L < 0,004 0,004 - 24 S
Chumbo Total 1 mg/L < 0,008 0,009 - 24 :go
Cobra Total 1 mg/L 0,033 0,000 - 24 o
Cromo Total 1 mg/L < 0,010 0,010 - 24 <
X
Ferro Total 1 mg/L 111 0,030 - 24 e}
Manganés Total 1 mag/L 0,275 0,010 24 o)
Mercurio Total 1 mg/L < 0,0006 0,0006 - a0 o 8
Nigquel Totzl 1 mg/L < 0,005 0,005 - 24 g =
Vanadio Total 1 mg/L < 0,015 0,015 - 24 o 3
Zinco Total 1 ma/L 0,138 0,020 - 24 2 7o
e 98
Observacdes: o @ 9
L.Q: Limite de Quartificagéo a ¥ £
VMPF - Valores Maximos Permitidos segundo resolugéo GOMNAMA n® 393, de 08 de agosto de 2007. E xg 3
c U o
[ Q —
Ret. Refaréncia Externa Referéncia Interna Datado Preparo  Data da Analise QA/QC o E =
24 USEPA 6010C POPLIN002 30/06/2011 30/05/2011 6077/2011 S g =
a0 USEPA 7473 POPLIN026 25/05/2011 25/05/2011 6824/2011 c b o
g &9
c & @
(@] o
Lz).s o 8
2 0 G
O4& =
=)
e
N~
1
S
o
S
2
I =
93
g3
T 2
. X
o =
R
- €
fo) L
2
0 ©
S
Aprovado por: % b1
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| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ) QE,
o
‘»
| ENSAIO: BTEX 0
o
| LOGIN: 33506/2011-1.0 [ PONTO: 116CH001 e
| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO || DATA:09/052011 || HORA:16:30 | E
o
—
o
Parametro Diluizdo Unidade Resultados L.Q VMP Ref. ©
oo
‘@
Benzenc 10 ug/L 153,7 9,00 - 56 <
Tolueno 10 na/L 416,6 9,00 - 56 "';
Etilbainizeno 16 Hg/L 52,5 5,00 - 58 L
m.p-Xilenos 10 ng/L 103,1 9,00 - 56 &
o-Xileno 10 ug/L 94,6 9,00 - 56 8
X
QA/QC - Recuperacio dos padrées de controle e critérios de aceitagdo I}
Padrio de Contrale Recuperagio Critérios d:: Aceitagio o)
(%) (%) & o
Clorobenzeno-d5 86,9 70-130 z 2
1,2-Diclorobenzeno-dd4 11,7 70-130 3 E
0o 3
e 9 9 9
HAIRIT R BT N ~
vl ans ° 9 5
o @ ¢
o = g
E xg )
c U o
Et) [ Q —
0 N —
c SR —
" s £3
s s =R
. H
[ [ 6 8 -8
- U O 2
£ 98 8
H g : L 0=
[ Oa 3
. i 0 LY I
A ; o =iy
J5 IR | AN S | N AV 1! L NP | N —
Observacdes:
L.Q: Limite de Quantificagéo =)
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugio CONAMA n® 303, de 08 de agosto ce 2007, S
N~
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC ;
56 USEPA 8021B POPLOROO7 16/05/2011 16/05/2011 6316/2011 (=}
3
S
Ir =
v
g3
T 2
L. X
o =
R
1"
3 4
- €
o W
2%
0 ©
= 8
v o
Aprovado por: x 0
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Analvticg|Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 S&o Paulo SP Tel. 115004 8300 Fax. 11 5904 8801 Nl
g 3
)
o
| ~
%
v
©
]
| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUQAO) | g
g
o
| ENSAIO: PAH | 3
| LOGIN: 33506/2011-1.0 [ PONTO: 116CH001 | B
N
| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAQ | DATA:09/052011 || HORA:16:30 | 2
5
©
Parametro Diluigdo Unidade Resultados LG VMP Ref. §°
Naftaleno 1 Ha/L 13,0 0,150 4 S
Acenaftileno 1 ug/L < 0,150 0,150 4 s
Acenafteno 1 ug/L < 0,150 0,150 4 :go
Fluoreno 1 pe/L 1,13 0,150 4 o
Fenantrenc 1 pg/L 3,63 0,150 4 =
Antraceno 1 pe/L 0,549 0,150 4 I}
Fluoranteno 1 pe/L < 0,150 0,150 4 (0]
Pireno 1 ug/L 0,289 0,150 4 %i 5
Benzo(a)antraceno 1 gL < 0,150 0,150 4 5 E
Criseno 1 pe/L < 0,150 0,150 4 8 g_ P
Benzo(b)fluorantena 1 ug/L < 0,150 0,150 4 5 O g
Benzo(K)fluoranteno 1 gL < 0,150 0,150 4 ;3 S 8
Benzo(a)pireno 1 gL < 0,150 0,150 4 o = g
Indeno(1,2,3-cd)pireno 1 ug/L < 0,150 0,150 4 E x% 2]
Dibenzo{a,h)antraceno 1 pg/L < 0,150 0,150 4 & 8 °:/
Benzo(g,h,i)perileno 1 pe/L < 0,150 0,150 4 = 'GCJ —
Somatéria de PAHs 1 ug/L 18,6 0,150 4 ° 8o
> 8 N
v <
QA/QC - Recuperacao dos padroes de controle e critérios de aceitacdo 6 8 -8
Padriio de Controle Recuperacéo Critérios doe Aceitacio 5 G 18
(%) (%) 2 8 O
2-Fluorbifenil 45,9 35-130 = % £
Terfenil-d14 53,5 35-130 = < 9
RT: 0.00- 16.01 Oa &
roo 483 T Lz'a E&
a5 TIC F MBS
90 'y ME641345
&5
&0 7.85
5.85
78
70
(13 —
5 w0 8
E 8 l ‘ 6.68 R/
i 50 =
Z 40 <
35 ‘ 7.8 g
30 l =
: iR :
20 sae 11.03% I :
: wu'h' Al et 53
12.791 N
13 \J w 1250 | 12,05 45 44 -4 g
T oz
o 2 4 [] 10 12 14 18 PR
Time (min) o .
R
c Q
= o (%]
Observacdes: 0 2
L. Limite de Quantificagéo = €
VMP - Valores Maximes Permitidos segundo resolugio CONAMA n® 393, de 08 de agosto de 2007, g I':
0 ©
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC & 8
4 USEPA 8270D POPLOR006 16/05/2011 23/05/2011 6290/2011 &’ 5’
Aprovado por:
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ENSAIO: TPH-FP T.!_
LOGIN: 33506/2011-1.0 ” PONTO: 116CGHO001 ;‘-f
N
MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO | DATA:09052011 | HORA:16:30 | 2
5
«
Parametro Dilui¢io Unidade Resultados L.G VMP Ref. §°
cio 10 na/L <150,0 150,0 - 11 S
C11 10 Mg/l < 150,0 150,0 - 11 .g
C12 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 &
C13 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 o
C14 10 ug/L <150,0 150,0 - 11 ;—<'
C15 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 9
C16 10 Mg/l < 150,0 150,0 - 11 o
C17 10 gL <150.0 150,0 - 11 s 8
Pristano 10 ng/L <150.0 150,0 - 11 5 E
ci8 10 gL <150.0 150,0 - 11 o 3 _
) o ¥ o
Fitano 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 o o
233
ci9 10 g/l < 150.0 150,0 - 11 g5 0
C20 10 Mg/l < 150,0 150,0 - 11 5 "5 g
21 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 Bog
Cz22 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 & 8=
C23 10 ugrL < 150,0 150,0 - 11 = =
Ca4 10 Mg/L <150,0 150,0 - 11 g § S
ca25 10 ug/L <150,0 150,0 - 11 o2 5 o
G286 10 ngil <150,0 150,0 - 11 (SO
ca7 10 ug/L <150,0 150,0 - 11 g g 1%
c28 10 pg/L < 150,0 150,0 - 11 5 JORNE
C29 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 U_ 08_ g
C30 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11 ©
C31 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11
c32 10 ug/L <150,0 150,0 - 11
C33 10 ug/L < 150,0 150,0 - 11
C34 10 Mg/l < 150,0 150,0 - 11
G35 10 ug'L < 150,0 150,0 - 11
C36 10 Mg/l < 150,0 150,0 - 11 s
n-Alcanos 10 pg/L < 150,0 150,0 - 11 =3
HRP 10 /L 2051,7 150,0 - 11 U=
MCNR 10 g/l 252062 50,0 - 11 g‘
TPH Total 10 ug/L 24347 .9 4350,0 - 11 o~
)
QA/QC - Recuperacao dos padroes de controle e criterios de aceitagao < _
Padrio de Controle Recugf;’agao Critérios c(l; )A.celtagao 6 S
A A 7 =
C20-d42 (1) 40-135 e 3
C24-d50 (1) 40-135 = g
o =
9 o
1"
3 4
- €
fo) L
2 q
0 ©
s 8
v o
< 0O
o Aprovado por:
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duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,
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Perfil Cromatografico:
O perfil crematogréfico da amostra apresenta contaminagéo proveniente de compastos orgénicos derivados do petréleo, eluindo
na faixa do dleo diesel.

Observacoes:
L.Q: Limite de Quantificagio
WMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugio CONAMA n® 393, de 08 de agoste de 2007.

isico-quimica e

Iv]
ael
=)
-
279
0
5358
(1) Recuperagéo do surrogate fora dos critérios de aceitagio devido a interferéncia de matriz & = £
MCNR: Mistura complexa néo resolvida. = 0 2
HRP: Mistura complexa Resolvida. 4] '8 o
L & —
L P .0 oo N
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise Qa/Qc = = =
11 USEPA 8015C POPLORDOS 16/05/2011 20/05/2011 6291/2011 2 g =y
g £ q
c & @
QO ©
P
L o 'g
Oa &
~
o
(=]
=
~
N
<
<
o
<
2
I =
Y8
g o
a 2
.. X
o =
2 xg
c
g 4 o
= E X
o W<
T N
\8 o g
s 8 =
T & B0
Z O o
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LOG n? 3416/2011 Pagina 7 de 22 Renata S. Lopes

Quimico{a)




b4
Analvtica|Rua Bitiencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 Sao Paulo SP Tel, 11 5904 8800 Fax. 11 5904 8801

Ensaios
NER ISOIEC

|

rFee
CRLO212 |
QA/QC - 6629/2011 - Branco de Analise - indice de Fenois

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODU(;AO) |
Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Fendis Totais (Index) mg/L < 0,030 0,030 75
Observacbes:
L.Q: Limite de Quantificagio
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

75 SM - 21st - 5530D POPLIND27 31/05/2011 30/05/2011 6629/2011
QA/QC - 6629/2011 - Spike - indice de Fenois
PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAQ)
5 Critério
N . Resultados  Resultados  Recuperacio i
Parametro Unidade Obtidos Teoricos (%) Ace(lnf;';ao Ref.
Fendis Totais (Index) mg/L 0,209 0,200 104,5 75-125 75
Observacbes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ret. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
75 SM - 21st - 5530D POPLINO27 31/05/2011 30/05/2011 6629/2011
Aprovado por:
LOG n? 3416/2011 Pagina 8 de 22 Renata S. Lopes

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)
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1
CRL 0212

QA/QC - 6824/2011 - Branco de Analise - Mercurio

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.

Mercurio Total ma/'L < 0,0006 0,0006 90

Observacdes:

L.Q: Limite de Quantificagéae

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
90 USEPA 7473 PCOPLINO26 25/05/2011 25/05/2011 6824/2011

QA/QC - 6824/2011 - Spike - Mercurio

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

5 Criterio
N . Resultados  Resultados  Recuperacgao P
Parametro Unidade Obtidos Teoricos () ACB(I";a)WO Ret.
Merctrio Total mg/L 0,0202 0,0250 80,8 75-125 90
Observacdes:
L.Q: Limite de Quantificagio
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
90 USEPA 7473 POPLINO26 25/05/2011 25/05/2011 6824/2011
Aprovado por:
LOG n® 3416/2011 Pagina 9 de 22 Renata 5. Lopes
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)
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QA/QC - 6977/2011 - Branco de Analise - Metais Total

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAOQ)

Parametro Unidade Resultados L.Q Ret.
Arsénio Total ma/L < 0,010 0,010 24
Bario Total ma/L < 0,010 0,010 24
Céadmio Total ma/L < 0,004 0,004 24
Chumbo Total ma/L < 0,009 0,009 24
Cobre Total ma/'L < 0,009 0,009 24
Cromo Tatal ma/L < 0,010 0,010 24
Ferro Total ma/L < 0,030 0,030 24
Manganés Total mg/'L < 0,010 0,010 24
Niquel Total mg/'L < 0,005 0,005 24
Vanadio Total mg/L < 0,015 0,015 24
Zinco Total mg/'L < 0,020 0,020 24
Observacoes:
L.Q: Limite de Quantificagio

Ret. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

24 USEPA 6010C POPLINOO2 30/05/2011 30/05/2011 6977/2011

QA/QC - 6977/2011 - Spike - Metais Totais

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

Resultados Resultados Recuperagido Critério Aceitacao

Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

o
b
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e
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o
E
I
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o
c
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<
O
%
R
c
.2
O

avaliagdo de 201 | (I° semestre)

Parametro Unidade Obtidos Teoricos (%) (%) Ref.

Arsénio Total ma/L 0,099 0,100 99,0 75-125 24

Bario Total ma/L 1,07 1,00 107.4 75-125 24

Cadmio Total mg/L 1,04 1,00 104,4 75-125 24

Chumbo Total mg/L 1,07 1,00 107,1 75-125 24

Cobre Total mg/L 1,06 1,00 106,0 75-125 24

Cromo Total mg/L 1,01 1,00 1011 75-125 24

Ferro Total mg/L 1,08 1,00 108,3 75-125 24

Manganés Total mg/L 1,05 1,00 104,68 75-125 24

Niquel Total mg/L 1,07 1,00 107,0 75-125 24

Vanadio Total mg/L 1,03 1,00 102,9 75-125 24

Zinco Total mg/L 1,10 1,00 109,7 75-125 24

Observacdes:

L.Q: Limite de Quantificagao
(<)

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC =

24 USEPA 6010C POPLINOO2 30/05/2011 30/05/2011 6977/2011 ~
1
S
o
=
2
Ir =
v
g3
T 2
. X
o =
R
c Q
9 4 o
F e X
o W ™
2 o N
8 E
s 8 =
o < X
0O &
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PROJETO: PIR2-GH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAQ)

Parametro Unidade Resultados L.Q Reft.
Nitrogénio Amoniacal mag'L < 0,060 0,060 17
Observacoes:
L.Q: Limite de Quantificagio
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/Qc
117 SM - 215t - 4500.NH3-D POPLINO13 28/05/2011 28/05/2011 6973/2011
QA/QC - 6973/2011 - Spike - Nitrogénio Amoniacal
PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAOQ)
5 Critério
- : Resultados  Resultados  Recuperagio P
Parametro Unidade Obtidos Teoricos (%) Ace(LJifa,an Ref.
Nitrogénio Amoniacal ma/'L 0,531 0,500 106,2 75-125 117
Observacbes:
L.Q: Limite de Quantificagéo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
117 SM - 21st - 4500.NH3-D POPLINO13 28/05/2011 28/05/2011 6973/2011
Aprovado por:
LOG n? 3416/2011 Pagina 11 de 22 Renata S. Lopes
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,
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QA/QC - 6923/2011 - Branco de Analise - pH

Ensaios

NER ISO/EC

—_
=
o a
|~

CRL 0212 I

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
pH - 6.35 26
Observacaes:
L.Cx Limite de Quantificagéo
Ret. Referéncia Extemna Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
26 USEPA 9040C POPLABO10 13/05/2011 13/05/2011 6923/2011
QA/QC - 6923/2011 - Spike - pH
PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO)
P Critério
. . Resultados Resultados Recuperagio L=
Parametro Unidade Obtidos Tecricos (%) Ace(l(;a}gao Ref.
pH - 10,0 10,0 100,3 75-125 26
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagéao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
26 USEPA 9040C POPLABO10 13/05/2011 13/05/2011 £923/2011
Aprovado por:
LOG n? 3416/2011 Pagina 12 de 22 Renata S. Lopes

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




17025

ann Fax 11 5004 ARN1 n

PROJETO: PIR2-GH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

Parametro Unidade Resultados L@ Ref.
Garbono Orgéanico Total mg/'L <1,0 1,0 1
Observacdes:

L.Q: Limite de Quantificagéio
Andlise de TOC realizada por subcontratade acreditado pela CGCRE / INMETRO sch o nimero CRL 0171 e homologade pele Sistema de
Gestao Analytical Technology.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 SM-21st-5310AB 18/05/2011 18/05/2011 7268/2011

QA/QC - 7268/2011 - Spike - Carbono Orgéanico Total

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

= Critério
N . Resultados  Resultados  Recuperagao P
Parametro Unidade Obtidos Tedricos (o) Ace(lof)gao Ret.
Garbono Crgéanico Total mg/L 5,20 5,00 104,0 75-125 1
Observacdes:

L.Q: Limite de Quantificagéio
Analise de TOC realizada por subcontratade acreditado pela CGCRE / INMETRO scb o namero CHL 0171 e homologade pele Sistema de
Gestao Analytical Technology.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 SM-21st-5310AB 18/05/2011 18/05/2011 7268/2011
Aprovado por:
LOG n?3416/2011 Paglna 13de 22 Renata 5. Lopes

Quimico(a)
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




Ensaios
NER ISO/IEC
| 17026 |

80 Paulo SP Tel. 11 5004 8800 Fax. 11 5904 8801

QA/QC - 6316/2011 - Branco de Analise - BTEX

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) |

Parametro
Benzeno
Tolueno
Etilbenzeno
m,p-Xilenos
o-Xileno

Unidade Resultados L.Q Ref.
ug/L < 0,900 0,900 56
gL < 0,900 0,900 56
ug'lL < 0,900 0,900 56
gL < 0,900 0,900 56
ug/L < 0,800 0,900 56

QA/QC - Recuperacao dos padrées de controle e critérios de aceitacao

Padrio de Controle

Clorobenzeno-ds
1,2-Diclorobenzenc-d4

— 22005

Hame

=

=0

2

s

unvoE

a0

Recuperaciao Critérios de Aceitacao
(%) (%)
107.,5 70-130
108,8 70-130
]
H
|
Y | Y LN | N —

unutss

Observacdes:
L.Q: Limite de Guantificagio
Ref. Referéncia Exierna Referéncia interna Data do Preparo  Data da Anaiise QA/QC
56 USEPA 8021B POPLOR00O7 16/05/2011 16/05/2011 6316/2011
Aprovado por:

LOG n® 3416/2011

Pagina 14 de 22 Renata 8. Lopes
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

avaliagdo de 201 | (I° semestre)
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aurd Sar 105 \ Mariana 041268.080 SAo Paulo SP Tel 11 5004 8800 Fax 11 5004 8801 n 2
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QA/QC - 6316/2011 - Spike - BTEX £
%

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) | o
g

« Critério o]

s . Resultados Resultados  Recuperacio P o
Parametro Unidade Obiidos Teoricos %) Aciloija’gao Ref. N
Benzeno ug'L 40,5 50,0 81,0 70-130 56 -8
Tolueno pg’'L 43,1 50,0 86,2 70-130 56 a
Etilbenzeno ug'L 36,0 50,0 72,0 70-130 56 <
m,p-Xilenos ua'L 95,3 100,0 95,3 70-130 56 &0
o-Xileno pg'L 41,6 50,0 83,2 70-130 56 ‘$

©
QA/QC - Recuperagao dos padroes de controle e critérios de aceitagio I
Padriio de Controle Recuperagao Criterios de Aceitacao :T)o
(%) (%) i)
Clorobenzeno-ds 12,7 70-130 g
1,2-Diclorobenzeno-d4 127,0 70-130 %
— S
T R o o
Hams :
- § 8
- S E
3
9%
|0 N o
eSSz
o @ ¢
- a W g
8 5 E xg )
i l s e
o N —
- S g =
9 8§ o
I 3 &
H £ H H .. == O
i d3if 4 g 3%
' \ MWL 25
. - Oa =
1 1 ] 4 1] H 3 ® " n
Observacdes:
L.Q: Limite de Quantificagao
Ret. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise aAQcC
56 USEPA 8021B POPLORO007 16/05/2011 16/05/2011 6316/2011
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QA/QC - 6290/2011 - Branco de Analise - PAH

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) |

Parametro Unidade Resultados L.G Ref.
Naftaleno pg/L < 0,150 0,150 4
Acenaftileno Ha/L < 0,150 0,150 4
Acenafteno ug/L < 0,150 0,150 4
Fluoreno ug/'L < 0,150 0,150 4
Fenantreno ug/L < 0,150 0,150 4
Antraceno Hg/L < 0,150 0,150 4
Fluoranteno ua/L < 0,150 0,150 4
Pireno ug/lL < 0,150 0,150 4
Benzo(a)antraceno ua/L < 0,150 0,150 4
Criseno ug/'L < 0,150 0,150 4
Benzo(b)fluoranteno ug'lL < 0,150 0,150 4
Benzo(k)fluoranteno ug/'L < 0,150 0,150 4
Benzo(a)pireno ua/L < 0,150 0,150 4
Indeno(1,2,3-cd)pirenc ug/L < 0,150 0,150 4
Dibenzo(a,h)antraceno ua/L < 0,150 0,150 4
Benzo(g,h,i)perileno pg/L < 0,150 0,150 4

QA/QC - Recuperacao dos padroes de controle e critérios de aceitacdo

Padrio de Controle Flecu?;)ragﬁo Critérios ((i; )Aceitagéo
2-Fluorbifenil 100,4 35-130
Terfenil-d14 45,2 35-130
RT 000 - 16.01
1o0 et :‘ La:s E4
o5 TIC F

o MS
MS7043404

Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,
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Ralativa Abunidance

787
5.84 \M__’\JJL B.24 g o5y 1181 13.69 156 .09
T T T

o T ‘ ‘ T ‘ >
2 4 & Timea[min_\ 10 12 14 18 e/
N~
Observacées: <+
L.G: Limite de Quantificagdo g
o
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC —
4 USEPA 8270D POPLOR00B 16/05/2011 23/05/2011 6290/2011 ; _
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11 5804 8800 Fax. 11

QA/QC - 6290/2011 - Spike - PAH

Ensaios
NER ISO/IEC
17025

5904 8801

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

Eil

s Critério
5 ; Resultados Resultados Recuperagio i
Parametro Unidade Obtidos Teoricos (%) Ace(g;gao Ref.
Maftaleno pg'L 0,852 1,00 85,2 35-130 4
Acenaftileno pa/'L 0,951 1,00 95,1 35-130 4
Acenafteno pa/'L 0,754 1,00 75,4 35-130 4
Fluoreno ua/'L 0,842 1,00 84,2 35-130 4
Fenantreno ug/'L 0,942 1,00 94,2 35-130 4
Antraceno ug/'L 0,862 1,00 86,2 35-130 4
Fluoranteno ug/'L 0,742 1,00 74,2 35-130 4
Pireno pg'L 0,624 1,00 62,4 35-130 4
Benzo(a)antraceno pa/'L 0,963 1,00 96,3 35-130 4
Criseno pa/'L 0,842 1,00 84,2 35-130 4
Benzo(b)fluorantena pa/'L 0,762 1,00 76,2 35-130 4
Benzo(k)fluoranteno ug/'L 0,423 1,00 42,3 35-130 4
Benzo(a)pireno ug/'L 0,752 1,00 75,2 35-130 4
Indeno(1,2,3-cd)pirenc ug/'L 0,924 1,00 92,4 35-130 4
Dibenzo(a,h)antraceno o'l 0,742 1,00 74,2 35-130 4
Benzo(g,h.i)perileno ug/'L 0,962 1,00 96,2 35-130 4
QA/QC - Recuperacao dos padrées de controle e critérios de aceitagio
Padrio de Controle Flecu?lz;'acéo Critérios ?;;Aceiiacéo
2-Fluorbifenil 100,2 35-130
Terfenil-d14 75,2 35-130
RT: o.00 - 16.03
100 1.22 sne Q.T:QEG
- SR EN
a0
a5
a0
75
70
65
g &0 5.37
E 55 [-X3
é 50
% 45
2 a0 9.50
as _8.78
30
25
za 7.681 &1 1
185
10 |
5 /\....l\.,_.,_m.;|\-w-...L dk 1|;23 ‘2‘_.'_5‘ T
00"IIEI"IJII"SIIIla‘IIIIDII‘IIQIIIIIA“IIIS
Time (min})
Observacdes:
L.Q: Limite de Quantificagéo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
4 USEPA g270D POPLORO00B 16/05/2011 23/05/2011 6290/2011
Aprovado por:

LOG n? 3416/2011

Pagina 17 de 22

Renata S. Lopes
Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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QA/QC - 6291/2011 - Branco de Analise - TPH-FP g

Q

=

= = @

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAOQ) g

A

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref. o=

C10 g/l <150 15,0 11 o

c1 g/l < 15,0 15,0 11 N

ci2 g/l <150 15,0 11 o

ci3 g/l <150 15.0 11 @

Ci14 ng/L <150 15,0 11 B

c15 HgiL <150 15,0 11 g

Cci6 ug/L < 15,0 15,0 11 X

Ci17 g/l <150 15,0 11 «

Pristano ug/L <150 15,0 11 =

cis ng/L <150 15,0 11 S

Fitano g/l < 15,0 15,0 11 o

c1a g/l <150 15,0 11 2

C20 g/l <150 15,0 11 0

c21 g/l <150 15,0 11 X

c22 g/l <150 15,0 11 ]

c23 ug/L <150 15,0 11 o

C24 g/l <150 15,0 11 s 8

C25 g/l <150 15,0 11 8 E

C26 g/l <150 15,0 11 o 'S
co7 ng/L <150 15,0 11 9 T o
C28 ug/L <150 15,0 11 © 9 5
C29 g/l <150 15,0 11 2 S 8
€30 g/l < 15,0 15,0 11 o = E
Ca1 g/l < 15,0 15,0 11 =9
caz2 ug'L < 15,0 15,0 11 8 Qo
C33 g/l <150 15,0 11 b N <
C34 ug/L < 15,0 15,0 11 c 5 =
C35 ug/L < 15,0 15,0 11 =
C36 /L < 15,0 15,0 11 =R
n-Alcanos ug/L < 15,0 15,0 11 5 S g
MCNR ng/L <150 15,0 11 )
HRP ug/L < 15,0 15,0 11 8 9 'S
TPH Total ug/'L < 435,0 4350 11 5 ,% £
= <
O4& =

QA/QC - Recuperacio dos padrées de controle e critérios de aceitacao

Padrio de Controle HEC”{;—';’H?“" Critérios ?; ;“C‘-‘“ﬂGﬂD

C20-daz 86,3 40-135

C24-ds50 79,1 40-135
S
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Perfil Cromatografico:
N&o Aplicavel
Observagdes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref, Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
11 USEPA 8015C POPLOR00S 16/05/2011 20/05/2011 6291/2011
Apravaca por:

LOG n® 3416/2011
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Ensaios
NER ISOfIEC

na 1~y Rua Bitlence mpa 15 50 Paulo SP Tel. 11 5804 8800 Fax. 11 5904 8301
CRL 0212 |
QA/QC - 6291/2011 - Spike - TPH-FP
PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAOQ) |
. Critério
o : Resultades BResultades  Recuperacio PR

Parametro Unidade Obtidos Tearicos (%) Ace(lo‘t;t;ao Ret.
c10 Mg/l 14,3 20,0 71,3 40-135 11
Cc11 ity 15,0 20,0 751 40-135 11
c12 pa’L 15,8 20,0 79,0 40-135 11
C13 ug'L 15,3 20,0 76,4 40-135 11
C14 ug'L 14,9 20,0 74,4 40-135 11
Ci5 pg/'L 15,4 20,0 77,0 40-135 11
Cie ug'L 15,8 20,0 78,9 40-135 11
C17 g/l 16,3 20,0 81,4 40-135 11
Pristano pg'L 16,8 20,0 84,2 40-135 11
c18 Mg/l 16,8 20,0 83,8 40-135 11
Fitano ug/'L 16,6 20,0 82,9 40-135 11
C19 ug'L 17,4 20,0 86,8 40-135 11
ca0 ug'L 18,0 20,0 89,9 40-135 11
c21 ug'L 17,1 20,0 85,6 40-135 11
caz ug'L 18,2 20,0 80,8 40-135 11
cas ug'L 16,8 20,0 83,9 40-135 11
C24 ug'L 18,2 20,0 91,1 40-135 11
Cas pg/'L 18,6 20,0 83,2 40-135 11
Cae ug'L 17,9 20,0 89,3 40-135 11
ca7 g/l 16,4 20,0 82,0 40-135 11
Ccas pg/'L 16,0 20,0 79,9 40-135 11
cag ug'l 15,2 20,0 76,1 40-135 11
C30 ity 16,0 20,0 80,1 40-135 11
Ca1 pg/'L 15,6 20,0 78,2 40-135 11
c32 ug'L 15,9 20,0 79,7 40-135 11
C33 pg/'L 16,2 20,0 81,1 40-135 11
C34 pg/'L 14,7 20,0 736 40-135 11
Cas ug'L 14,3 20,0 71,7 40-135 1
C36 gL 14,6 20,0 72,9 40-135 11
Padrio de Controle Flecu(g?}rag:ﬁo Critérios :(j; )Aceitagéo
C20-d42 60,9 40-135

C24-d50 66,8 40-135

Aprovado por:
LOG n? 3416/2011 Pagina 20 de 22 Renata S. Lopes

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,
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Perfil Cromatografico: 9
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3
Observacoes: g
L.Q: Limite de Quantificagac 9o
)
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
11 USEPA 8015C POPLCR00S 16/05/2011 20/05/2011 §291/2011

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Ensaios
NER 1SO/E:

s
N e
B S

t Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 Sfo Paulo SP Tel 11 5004 8800 Fax 11 5004 BA01

4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 42 Regiao n2 04121814

5. Informacdes Adicionais

¢ Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAQ)

¢« Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado.

¢ O relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reproducéo parcial requer
aprovagao por escrita deste laboratério.

+ Esle relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgere/lnmetro que avaliou a
competéncia do laboratério.

+ Asreferéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

v Cadeia de Custodia.

7. Aprovacao do relatorio

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o
uso do Certificado Digital.

Para verificar autenticidade deste documento acesse www.anatech.com.br; Cddigo de

autenticidade: lllkdxduzfv3416

Q&had;:.gLQpW

Renata S. Lopes
CRQ 4* Regido n® 04162348
Quimico(a)
Responsdvel pela andlise critica e emissio

do ralatério
GO ranaiono.

Aprovado por:
LOG n? 3416/2011 Pagina 22 de 22 Renata S. Lopes

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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8.2. Laudo de toxicidade cronica (6 paginas)

L 7470 LVC — Rev 00

ENSAIO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE
PRODUCAD - CAMPO FRADE - LOGIN 116CH001
UTILIZANDO Lytechinus variegatus
(ECHINOi)ERMATA—EClHNOIDEA)

N tor==

Laboratério de Anélise Ambiental

Av. Garlos Chagas Filho, 791
Pdlo Big-Rio #f Laboratdrio 4
Cidade Universitéria / llha do Fundao ’ SOLICITANTE:
CEP 21941-904 /f Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br
hittp:/iwww labtox.com.br

PIR2 Consultoria Ambiental Ltda
Praia do Flamengo, 66/815, Bl B - Flamengo
Rio de Janeiro, RJ; Brasil; CEP: 22210-030
Tel: 2005-5030 / 2005-5269

. Técnico solicitante: Paula Castelldes .

e-mail: paula@pir?.com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX — Laboratorio de Andlise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - Pélo Bio-Rio - Laboratério 4
Cidade Universitaria — Ilha do Fundédo CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
e-mail: labtox@labtox.com.br

Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.

avaliagdo de 201 | (I° semestre)

Laudo 7470 LVC — REV 00

Rio de Janeiro
Maio/2011
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Laboratério de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791
Pdlo Bio-Rio # Laboratdrio 4

Cidade Universitaria // llha do Fundéo -

CEP 21941-904 / Rio de Janeiro # RJ
55 (21) 3867 5851 /f 55 (21) 3525 2466
Email: labtox @labtox.com.br
hittp:ihaww labtox.com.br

2
L 7470 LVC - Rev 00

LAUDO DE TOXICIDADE

'DADOS DO ENSAIO °

Avaliagio solicitada: Ensaio embriolarval
Organismo-teste: Lyfechinus variegatus
Tipo de ensaio: Cronico de curta duragio  Tempo de exposi¢o: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento e/ou
ocorréncia de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO
Desenvolvimento embriolarval no controle; = 80%
Sensibilidade do lote de organismos utilizados, 4 substincia de referéncia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

‘Substéncia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade: Clso(I): 0,76 - 2,22 'mg.L" (05/01/2011)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagio da amostra pelo solicitante: Agua de produgdo - Campo Frade
Login 116CH001
Data: 09/05/2011

Cédigo de entrada no Labtox: L747011 = Data de entrada: 11/05/2011*
Data de inicio do ensaio: 18/05/2011 Data de término: 19/05/2011

*A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. ;

RESULTADOS

CENO(I) 0,195 % CEO(I) 0,39 %
VC() 0,28 %

Controle: 88,8 % de pluteus

Ensaio com DSS (18/05/2011): 1,99 mg.L"! (IC: 1,85-2,08 mg.L™") .

hU

1C: Intervalo de confianga.

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizago fisico-quimica e toxicoldgica da agua produzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,
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Laboratério de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pdle Bio-Rio #/ Laboratdrio 4

Cidade Universitaria // llha do Fundao
CEP 21941-804 I/ Rio de Janeiro // RJ
55 (21) 8867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br
hittp:/ifaww.labtox.com.br
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1-OBIETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duragio da amostra, sobre os embrides do ourigo-do-mar Lyfechinus variegatus.

' 2-METODOLOGIA

A determinagfo da toxicidade cronica em relagdo & L. variegatus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2006). O ensaio consiste na

exposi¢do dos ovos a diferentes dilui¢Ses da amostra, avaliando-se a solugo-

teste que causa retardamento no desenvolvimento embriolarval e/ou anomalias

nos organismos expostos, nas condigdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA .

O valor de CENO(I) (maior concentragfio nominal da amostra no inicio
do ensaio que ndo causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEO(I) (menor concentragio nominal da amostra no inicio do ensaio que causa

efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de

Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versdo 3.3 (Gulley er
_al., 1991).

Apo6s a obtengdio destes valores, foi calculado o VC(I) (valor crénico
inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(I).

PREPARO DA AMOSTRA ;

* A amostra foi congelada ao chéga.r a0 Labtox. No dia da montagem do

ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugdo-

estoque (100%) para o préparo das seguintes solugdes-teste: 0,195; 0,39; 0,78;

1,56; 3,12; 6,25; 12,5 ¢ 25 %.

N

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Laboratério de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pdlo Bio-Rio #f Laboratdrio 4

Cidade Universitéria / llha do Fundéo
‘CEP 21241-204 // Rio de Janeiro # RJ
55 (21) 3867 5651/ 55 (21) 3525 2466
Ernail: labtox @labtox.com.br
hﬂp:IMww‘léwamm.br
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. RESUMO DAS CONDICGES DE ENSAIO

Fipo detensang: £:8 i i e s s A

Temperatura de mcubaq:ao TR e RO e vt

Fotoperiodo.....iainn ...12h luz/12h escuro
BUOSCORORIE v aieiansisiont ftaas seimsitiafonimsomns b st s s sk isessior AUDOY: E ERISAIO
Volume de soluc;ao tcstc .............................................................................. 10 mL
Origem dos organismos........gametas obtidos de organismos coletados no campo
N° de organismos / frasco.... e O S O e L RO e e et [ 0
4 et 1T e N et e e T el S SR S I e s 04

Node:soluebesttestes v iininaimbisminnig? ...08 + 1 controle*

Apiiadel AHIEAG L. L b ct s it e B st oo égua dot mar natural filtrada
Agua de diluigdo: .. Salinidade: 36 %o ..0OD: 7,14 mg.L' weeeeenepH: 8,01

Solugdo-estoque: ...........Salinidade: 68 %e........... OD: 7,43 mg.Lh.......... pH: 7,06
Salinidade das SOIUGEES-LESIE. .icmeriumiiimiimiris s aesassane 36 a 46 %o
pH das solugdes-teste:.. e b 2100 o et RN 7,65 a 8,01

Oxigénio dissolvido das solur;oes-teste ................................... 6,18 27,83 mg.L"
Duragfo do ensaio.. ...24 horas
Resposta.... retardamento no desenvolv:mento embriolarval ou anomallas
Expressio do resultado ................................................ CENO(I), CEO(I) e VC(I)
Meétododecaletlo:mnniasniiianialilanis .Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposigio ‘do organismo & dgua de diluigio (dgua do mar natoral) nas mesmas

condigbes da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados brutos de contagem e o percentual de pluteus normais, obtidos
1o controle ¢ nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela I.

Os valores de oxigénio dissolvido (OD), pH e salinidade ‘da dgua de
diluicdo e da amostra (solugdo-estoque), medidos no inicio do ensaio,. bem
como os valores miximos e minimos destes parimetros medidos nas solugdes-
teste, no inicio e final do ensaio, encontram-se¢ na lista de resumo das

condigdes de ensaio.

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Laboratdrio de Analise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Pélo Bio-Rio ff Laboratorio 4

Cidade Universitaria / llha do Fundao
CEP 219841-804 J/ Rio de Janeiro /f RJ
55 (21) 3867 5651 // 55 (21) 3525 2466
Email: lablox @ labtox.com.br
hEth!www.Iabk}x.wm.br
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Tabela I: Numero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual de
pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste,

Pluteus Normais ; Pluteus Normais
Solugdo- | Nimero | % por Solugdo- | Nimero
teste (%4) por soluggio- teste (%) por
réplica teste réplica
92
Controle 87 88,8 3,12*
87
89
92
0,195 | 90 88,8 6,25%
88
85
79
0,39* 76 79,0 12,5 *
81
80
40
0,78* 34 375 25%
bR
39

% por
solugfio-teste

(=]

0,0

0,0

£l

0,0

0,0

oo oo o oo o o|lo oo

1,56* 0 0,0

* Diferenga significativa em relagio ao controle.

ANALISE ESTATISTICA
Transform: NO TRANSFORMATION

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2 '

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF
IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle 0.113
0,195 0.113 0.000 1.78 k=1,v=12
0,39 . 0210 5.408 R ) ot k=2,v=12
0,78 0.625, 28.428 * 1.90 k=3,v=12
s= 0025 '

Note: df used for-table values are approximate when v > 20.

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Laboratorio de Analise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Péilo Bio-Rio /f Laboratério 4

Gidade Universitaria / llha do Fundso
CEP 21941-804 // Rio da Janeiro f RJ
55 (21) 3867 5651 /f 55 (21) 3525 2466
Email: labtox@|abtox.com.br
hittpiferww.|abiox.com.br
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' GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sdio confidenciais e referem-se

unicamente aos resultados obtidos no(s) ensaio(s) com a(s) amostra(s) acima

citada(s). Os dados brutos encontram-se & disposi¢do da Empresa solicitante no

Labtox.
Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugdo de

partes deste, s6 pode ser realizada com autorizago escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT ~— Associagfio Brasileira de Normas Técnicas. 2006. Ecotoxicologia Aquética —
Toxicidade cronica — Método de Ensaio. com ourigo-do-mar (Echinodermata,
Echinoidea). NBR 15.350, 17 p.

ABNT - Associagio Brasileira de Normas Técnicas. 2007. Ecotoxicologia Aquética —
Preservac#o e preparo de amostras. NBR 15.469, 7p.

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991. “TOXSTAT Realease 3. 3”, Laramie,
WY Umversny of Wyommg, 19p.

Responséavel Técnico:
MSe Leila A. Silva Kraus
CRBio-2 - 12156/02
Diretora

Lda Jecidn el

Rio de Jdneiro, 25 de maio de 2011.

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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8.3. Laudo de determinacao radioquimica (| paginas)

Relatorio de Ensaios

Chznte; PIR2 Consuftoria Amibiental
Enderego: Praia do Flamengo, 65 - Bloco B, sala 515 -RJ

Data de recebiments da Amostra: 11/05/2011
Codigo PUC LABAGUAS: 12080

Identificacao
ldentificacic da Amosira 118CHDO1
Matriz Agua de Producdo
Lozal de Coleta Campo Frade

Enzaiols) Solicitadols)

Codi i Radisizatopos (Bq/L

9o ldeniificacao da Amostra i il |:|_ ) 3
PUC i R3-228 | Incerteza 228 | Ra228 | Incerteza 228
12000 116CHD01 4,86 0,52 <05 =

Projeto: Caracterizagio fisico-quimica e toxicologica da dgua produzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

Metode / Procedimento Utiizado: Milizow-se os metodas 7500 D (adaptado) & 7501 D {adaptado), do Standard
Methods for the Examination of Water & Wastewater - 2005 - 21 Edifion, para os ensaios de Ra-226 e Ra-228.
respectivaments.

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.

avaliagdo de 201 | (I° semestre)

Observagoes
- U= resultados referen-s2 Unica & excdusivaments a amosira colelada 2 enfregue para a andlise neste [aboratona;
- U= dados de identificacio da amostra foram fornecidos pela interessade:
- Este documento & confidencial, sendo sua circulagdo de inteira responsabilidade do interessada;
- A divulgagio destes resultados de andlise, assim como & sua utilizacdo, em quaisguer circunstancias e para
quaisquer fins, & de inteira responsabilidade do inferessado.

Elabaorado por: Marcelio Cardoso
\ferificado por: Ana Cristina Almeida

Aprovado por; l H C%UA%,’ Data da Emiss3o: 13/06/2011

Prof. Dr. Jose Marcus Godoy
CRQ 03211017 - 2* Regifo

Ests documento s pode ser reproduzide por mtere. Reprodugdo de panes requer aprovagao escria do Laboratoro.
Firm do documents.

Lanoraldris de Caracierzagio o= Aguas — LABAGLUAS - FUC-Rio
Praf. Dr. Jase Marcus Sodoy - Departamento de Qulmica
Rua Marguie de 530 Vicanle, 225 — Prédo Camdeal Leme- 21, L-078
Gaves - 22453-000 - Rio de Janelra — R
Tal ! Fau: (21) 2527-1814 ou 3527-1322
e-mall: mgedoaGpac-no br o lhapuasGpoc-na br
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9. CERTIFICADOS DE REGISTRO NO IBAMA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 590406

CPF/CNPI: 07.081.997/0001-09

Nome/Razio Social/Endereca
PiR2 Consultoria Ambiental Ltda.
Praia do Flamengo, 66 sala 815 bloco B
Flamengo
RIO DE JANEIRO/RJ 22210-030

Atividades Potencialmente Poluidoras

Nio existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultoria Téenica Ambiental - Classe 6.0

Atividades:

Observagdes:

1 - Este cartido é o documento comprobatério de inscricdo no Cadastro
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientacdo de natureza cadastral, procure a
unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Servicos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) descrita(s), sendo necessario. conforme o caso de obtencdo de licenca,
permissdo ou autorizagdo especifica apos analise técnica do IBAMA. do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado. o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacio do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo drgio competente.

7 - Este cettificado no habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Data de emissdo: 26/03/2007
Autenticacdo: imea.8ftx.g3i3.9al3

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI:

590406 07.081.997/0001-09

Emitido em: Valido até:

06/06/2011 06/09/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
PIR2 Consultoria Ambiental Ltda.
Praia do Flamengo, 66 sala 815 bloco B
Flamengo
RIO DE JANEIRO/RJ
222i0-030

Este certificado comprova a regularidade no

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Educa¢dao Ambiental

Recursos Hidricos

Controle da Poluigao

Recuperagdo de Areas

Auditoria Ambiental

Gestdao Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagies:

e certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) auvidade(s)
sendo nece 0, conforme o y de obtengiio de licenga,

o ou autorizagio especifica apos andlise éenica do IBAMA, do

programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atvidade especificada neste

certificado, o interessado deverd ¢ icar a0 IBAMA obrigatoriamente,

no prazo de 30 (wrinta) dias, a ocorrénela para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado nio substitui a necessiria licenga ambiental emitida pelo

orgio competente.

4 - Este certificado ndio habilita o wransporte de produtos ou subprodutos

florestais ¢ faunisticos,

A melusiio de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadastro Téenico Federal nio
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie,

Autenticagdo

vikb.f734.p7m9.csew

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

da agua pro
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Projeto: Caracterizagio fi

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 216354

CPF/CNPIJ: 033.813.657-62

Nome/Razio Social/Endereco
Paula Vieira Castelloes
Rua Muniz Barreto, 333/304
Botafogo
RIO DE JANEIRO/RJ 22251-090

Atividades Potencialmente Poluidoras

Nio existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Atividades:

Observagdes:

1 - Este cartdo é o documento comprobatorio de inscricdo no Cadastro
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientagéo de natureza cadastral, procure a
unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Servicos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) descrita(s), sendo necessario. conforme o caso de obtengdo de licenca,
permissdo ou autorizacdo especifica apos andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias. a ocorréncia para atualizacéo do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necesséria licenga ambiental emitida
pelo 6rgio competente.

7 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos

Data de emissio: 26/03/2007

Autenticacdo: mbvr.nvkg.hvhv.hn8v

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

A 4

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

LB AN A
MMA

Nr. de Cadastro:

CPF/CNPI:

216354 033.813.657-62

Emitido em: Valido até:

06/06/2011 06/09/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
Paula Vieira Castelloes
Rua Eduardo Guinle, n” 48, apto 702
Botafogo
RIO DE JANEIRO/RJ
22260-090

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Educagdo Ambiental

Recursos Hidricos

Controle da Poluigao

Recuperagio de Areas

Auditoria Ambiental

Gestio Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observagies:

| - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atvidade(s)
deseritals), sendo necessirio, conforme o caso de obtengio de licenga.
permissio ou autorizagio especifica apos analise téenica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerrmmento de qualquer atvidade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (rinta) dias, a ocorréncia para atuahizagio do sistema.

3 - Este certifieado niio substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo
orgio competente.

4 - Este certificado nio habilita o wansporte de produtos ou subprodutos
florestais ¢ faunisticos.

A inclusio de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadasiro Téenico Federal nido
implicard por parte do IBAMA ¢ perante terceiros, em certificagio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espéeie.

Autenticagdo

st5t.14a1.9836.1ghl

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

da agua pro
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Projeto: Caracterizagio fi

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




Proal Y m—d N
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis B AN
MM A

COMPROVANTE DE REGISTRO

Nr. de Cadastro: 90804

CPF/CNPI: 014.177.797-48

‘NomeRazdo Social Enderego
RODRIGO 5. P. DE SKOWRONSKIL
Rua J. Carlos 06/201
Jardim Botinico

RIO DT JANTIROR
RICDE JANEIROR

"-l
v
¥

Atividades Potencialmente Poluidoras

Nio tem atividades po al poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 510
Atividades:

Observacdes:

1 - Este cartio € o documento comprobatério de inscricio no Cadastro
Técmico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientagfio de natureza cadastral procure a
umidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa jumo ao IBAMA, visitel
I\rm -Jhwrwwr thama, gOV bre procure Seﬂwrnq Oﬂ-T_me (anmq Consulta de
Reg;n]ﬂnd.ade

4 Este certificado ndo habilita o interessado 20 exercicio da(s) atividade
(s) descrita(s), sendo necessino, conforme o caso de obtenga.o d.e licenca,
permissio ou autorizagio especiﬁca ap6s andlise técnica do IBAMA  do|
programa ou projete correspondente:

5 - No caso de encerramento de -.]!.l:\lqum' atividade especificada neste|
certificado, o interessado deverd comunicar ao TBAMA ohng'tmnammre
10 prazo de 30 {irinta) dias, a ocorréncia para duuuuua,au do sisiemma.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo 0rgio competenie.

7 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faumisticos.

Data de emdssdo: 26/03/2007
Autenticagiio: b1t7.zlsa.dgpu.ykSx

Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

Q0804 014.177.797-48

Emitido em: Valido até:

06/06/2011 06/09/2011

Nome/Razio Social/Enderego
RODRIGO S. P. DE SKOWRONSKI
Rua J. Carlos 06/301
Jardim Boténico
RIO DE JANEIRO/RJ
22461-130

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo
Educacao Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicido
Recuperagido de Areas
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observagdes:
1 - Este centificado niio habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengio de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise téenica do IBAMA, do
programa ou pmjul:u correspondente:

- No caso de encerramento de qualquer atvidade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ac IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (irinta) dias, a ocorréncia para atualizagdio do sistema,

3 - Este certificado niio substitui a ne iria licenga ambiental emitida pelo
orgiio competente.
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos

florestais e faunisticos.

A inclusiio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticag¢io

k4hn.3xe2.d7z8.r918

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,

da agua pro

ogica

toxicol

isico-quimica e

Projeto: Caracterizagio fi

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




Ministério do Meio Ambicnte
Instatwte Brasilenoe do Mew Ambiente ¢
dos Recursos Naturais Benovivers

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadasrro: 216598

CPFCNPT: 076.680.467-30

Nome/Razio Social Enderego
Rui Jose de Miranda Guedes
Avenida Epiticio Pessoa 4720 apt 505
Lagoa
RIO DE JANEIROCRI  22471-003

Atividades Potencialmente Polnidoras

Nio existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultor Téenico Ambiental - Classe 5.0

Atividades:

Observacdes:

I - Este cartdo ¢ o documento comprobatério de mserigdo no Cadastro
Técnico Federal - ClF e de uso obrigatério nos casos lezalmente
determinados. Para qualquer orlentagdo de natureza cadastral. procure a
umidade local do cadastro do TBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao TBAMA, visite
Awvww ibama.gov.br ¢ procure Servigos On-Line, depois Consulta de

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtencao de licenga,
permissao ou autorizagho especifica apds andlise téenica do IBAMA, do
Programa ou projeto correspondente:

§ - No case de encaramento de qualquer atividade especificada neste
certificado. o interessado devera comunicar ao IBAMA. obrigatoriamente.
no prazo de 30 (trinta) dias. a ocorréncia para amalizagdo do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambienral emirida
pelo érgio competenta.

7 - Este certificady ndo habilita o tansporte de produtos ou subproduios
flovestas ¢ faunisticos.

Data de emissao: 26/03/2007

Autenticagio: p87Ldzux.Sesp.mnSr

Ministério do Meio Ambiente

Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL

CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPI:

216598 076.689.467-30

Emitido em: Valido até:

06/06/2011 06/09/2011

Nome/Razdo Social/Enderego
Rui Jose de Miranda Guedes
Rua Barata Ribeiro, n° 70, apt® 1304
Copacabana
RIO DE JANEIRO/RJ
22011-002

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Qualidade do Ar

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Educagdo Ambiental

Recursos Hidricos

Controle da Poluigao

Recuperagido de Areas

Auditoria Ambiental

Gestao Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos

Observagdes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengio de licenga,
permissio ou autorizagio especifica apos andlise téenica do TBAMA, do
programa ou projeto comespondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado. o interessado devera comunicar ao IBAMA, obrigatoriamente,
no prazo de 30 (rinta) dias, a ocoréncia para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitw a necessaria licenga ambiental emitida pelo
orgio competente.

4 - Este certificado nio habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais ¢ faunisticos.

A melusiio de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadastro Téenico Federal nio
implicard por parte do IBAMA ¢ perante terceiros, em certificagio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagio

zsvb.3wzx.wplj.l4w2

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,
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Projeto: Caracterizagio fi

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




10. TERMO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

@

CRBio-02

Conscliio Regional e Blatogia - 2* Reqiio KITS

Razé&o Social:

Registro:

CNPJ:

Enderego:

Responsével Técnico:
‘Responsabilidade Técnica:
Wélido Até 31/03/2012
Exercitio de 2011

@

CRBio-02

Conscliio Regional e Blatogia - 2* Reqiio KITS

Razé&o Social:

Registro:

CNPJ:

Enderego:

Responsével Técnico:
‘Responsabilidade Técnica:
Wélido Até 31/03/2012
Exercitio de 2011

Autarquia Federal

Certificado
de
Inscriciio de Empresa

PIR2- CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

1219

07081997000109

PRAIA DO FLAMENGO 66/815 B - FLAMENGO - RIO DE JANEIRO / RJ - 22210030

PAULA VIEIRA CASTELLOES - Reg. n® 29526; RUI JOSE DE MIRANDA GUEDES Reg: n°38170
EMPRESA DE CQNSULTORIA AMBIENTAL (de acordo com a Resolugéo CFBio n° 12/93)

Rio de Janeiro, segunda-feira, 4 de abril de 2011

«ﬁu/-w Qo= 'TO%

Bidloga Fatima Cristina Inacio de Aradjo
Reg.: 03.868/02
Conselheira Presidente

Autarquia Federal

Certificado
de
Inscriciio de Empresa

PIR2- CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA

1219

07081997000109

PRAIA DO FLAMENGO 66/815 B - FLAMENGO - RIO DE JANEIRO / RJ - 22210030

PAULA VIEIRA CASTELLOES - Reg. n® 29526; RUI JOSE DE MIRANDA GUEDES Reg: n°38170
EMPRESA DE CQNSULTORIA AMBIENTAL (de acordo com a Resolugéo CFBio n° 12/93)

Rio de Janeiro, segunda-feira, 4 de abril de 2011

«ﬁu/-w G- 'TO%

Bidloga Fatima Cristina Inacio de Aradjo
Reg.: 03.868/02
Conselheira Presidente

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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duzida pelo sistema de produgio do FPSO Frade,
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Projeto: Caracterizagio fi

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




@
e 0%

Autarquia Federal

Certificado
de
Termo de Resy bilidade Técnica — TRT
O Conselho Regional de Biologla - 2a Regifio RJ/ES cancede o CERTIFICADO de TRT para ofg) Bitlogo(a) abaixo relacionado nos
Bitlogo(a): PAULA VIEIRA CASTELLOES - 29526/02; RUI JOSE DE MIRANDA GUEDES - 38170/02

Responsabilidade Técnica: EMPRESA DE CONSULTORIA AMBIENTAL

Resolugio CFBio N.% 1218

Empresa: PIR2- CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 07081997000109

Estabelecida a: PRAIA DO FLAMENGO 66/815 B - FLAMENGO - RIO DE JANEIRO - RJ - 22210030

O presente TRT asta ragistrado no Livro M.° 6, folna N.* 185, deste CRBio-02 N.* 1219, como Ativo em 26/3/2007.

A empresa, bem como seu Responséavel Técnico estio em dia com a tesouraria do CRBio-02 pelo perioda de validade deste documants,
Vilido Até 31/03/2012
Exercicio de 2011

Rio de Janeiro, segunda-foira, 4 de abril de 2011

o Q- o3

Bidloga Fitima Cristina Indcio de Aradjo
Reg.: 03.868/02
Conselheira Presidente

@

- SRBi0-02
Autarquia Federal
Certificado
de ,
Termo de R bilidade Técnica — TRT

termos:

O Conselho Regional de Biclogia - 2a Regifio RJ/ES concede o CERTIFICADO de TRT para o{a) Bidlogo(a) abaixo relacionado nes segunles lermos,

Eidlogo(a): RODRIGO SOARES PEREIRA DE SKOWRONSKI - 230567/02

Respansabilidade Técnica: CONSULTORIA AMBIENTAL

Resolugio CFBio N.* 1152007

Empresa: PIR2- CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA - CNPJ 0T081997000109

Estabelecida & PRAIA DO FLAMENGO 66/816 B - FLAMENGO - RIO DE JANEIRO - RJ - 22210030

O presente TRT esta registrado no Livro N." 8, folha N." 185, deste CRBio-02 N.” 1218, comao Ativo em 26/3/2007.

A empresa, bem como seu Responsavel Técnico est&o em dia com a lesouraria de CRBie-02 pelo pericde de velidade deste documento.
Vilido Até 31/03/2012
Exercicio de 2011

Rio de Janeiro, segunda-feira, 4 de abril de 2011

_ffc’-w Qe 7‘-9*;;__

Bidloga Fétima Cristina Indcio de Aradje
Reg.: 03.368/02
Consgelheira Presidente

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.

Projeto: Caracterizagio fi
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1. ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ART Eletrénica do CRBio-02 Pégina | de |

SERVIGO FEDERAL - :

’ COMSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA @-} !
COMSELHO REQIONAL DE BIOLOGIA * REGIAD CRBio-02

CONTRATADO
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Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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duzida pelo sistema de produgido do FPSO Frade,

da agua pro

ogica

isico-quimica e toxico

Projeto: Caracterizagao f

avaliagdo de 201 | (I° semestre)




