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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)




I.INTRODUCAO

A caracterizagao, quimica, fisico-quimica e toxicologica da agua de produgao gerada na unidade de
produgdo FPSO Frade, faz parte do Projeto de Monitoramento Ambiental das Atividades de Produgao
de Petroleo e Gas do Campo de Frade, Bacia de Campos, desta maneira, caracterizagoes periodicas

devem ser realizadas de acordo com o respectivo projeto.

A presente caracterizacdo baseia-se nos parametros elencados pela resolugago CONAMA N°393/2007:
temperatura, pH, salinidade, carbono organico total (COT), nitrogénio amoniacal total, fendis totais,
oleos e graxas, arsénio, bario, cadmio, cromo, cobre, ferro, mercirio, manganés, niquel, chumbo,
vanadio, zinco, radioisotopos (radio-226 e radio-228), hidrocarbonetos policiclicos aromaticos (HPA),
BTEX (benzeno, tolueno, etilbenzeno e m, p-xilenos e o-xileno), hidrocarbonetos totais de petroéleo

(HTP), toxicidade crénica com Lytechinus variegatus.

2. METODOLOGIA DE COLETA

As amostras de agua produzida para a presente caracterizagao foram coletadas no dia 04 de novembro
de 2010, as 08:00h, conforme pode ser observado na planilha de campo preenchida pelo responsavel

pela coleta das amostras (Sr. Francisco Almeida) e apresentada a seguir (Figura 2-1).

Durante a coleta das aliquotas de agua produzida, e de acordo com os parimetros analiticos
selecionados, foram preenchidos diferentes tipos de frascos. Tais frascos podem conter preservantes

especificos, ou ndo, dependendo dos parametros a serem analisados, conforme apresentado na Figura 2-

2.
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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)
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Planilha de Campo — registro da coleta das amostras de agua de produgio do FPSO Frade, Projeto de

Monitoramento Ambiental no Campo de Frade (2° semestre de 2010).

FIGURA 2-1
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o
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parametros frascaria | preservacio | conservacdo observacdes -
frascos 3
&
H | plastico i dicio in s =
t t - - 1
emperatura e p 250mL realizar medigio in situ 5
©
temperatura temperatura, pH e salinidade serao go
H 2 plastico sem medidas in situ, porém os frascos To) m
’ 500mL preservagao devem ser preenchidos para ; '3
salinidade andlises em laboratdrio. 9 g
Carbono Organico Total (COT) vidro ambar @ &
HCI - & 8 o
oleos e graxas 1000mL. 2 € Q
—
‘5 ©
metais totais (As, Ba, Cd, Pb, Cu, Cr, plastico (o] g. =
HNO, - Qo ¥
Fe, Mn, Hg, Ni, V e Zn) 300mL ° g
N g2 0
Nitrogénio amoniacal total | plastico d‘f = o
H,S0,4 - — 0
Fendis totais | 300mL 2 s .}_é‘
Refrigeracao, 4 CE E s
+2°C Esses frascos devem ser c 5 2
- . . O & =
preenchidos em sua totalidade, ; g _8
BTEX (Benzeno, Tolueno, Etileno e ) com cuidado para que nio existam g s S
. 2 vial 40mL HCl . . OV &
Xileno) bolhas de ar junto a amostra de > 0
agua produzida, o que pode alterar g % &
o resultado das analises. g o %
= < 0
Oa o
PAH vidro ambar sem
TPH 1000mL preservagao
teste de toxicidade crénica com vidro dmbar sem
Lytechinus variegatus 1000mL preservagao
radioisétopos Ra-226 e Ra-228 | galio de 5L HNO; -
FIGURA 2-2 Relagdo de frascaria preenchida com amostras de agua de produgio, segundo as informagdes enviadas ao

campo com as instrugdes de coleta para a andlise da agua produzida do FPSO Frade, Projeto de
Monitoramento Ambiental no Campo de Frade.

3. METODOLOGIA DE ANALISE E IDENTIFICAGAO DAS AMOSTRAS

A dgua produzida é analisada semestralmente quanto aos parametros apresentados a seguir, assim como
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as metodologias analiticas e de preservagao utilizadas (Tabela 3-1).




TABELA 3-1

Parimetros

selecionados,

com especificidades de coleta, preservagio de amostras,

conservagio,

acondicionamento e validade da amostra, assim como a defini¢io da metodologia analitica utilizada, para a

caracterizagio da agua de produgio (2° semestre de 2010).

Pardmetros analisados

parametros

especificidade

validade da metodologia de analise
preservagao conservagao frascaria
amostra
sem Refrigerar a 4 Vidro ou
PH preservante 2°C Plastico ) EPA9040C
. sem Refrigerar a 4 + Vidro ou
Salinidade preservante 2°C Plastico ) SM25208
Carbono Organico HCl Refrigero'ar a4+ Vid’ro. ou ) SM5310A e 53108
Total 2°C Plastico
Nitrogénio amoniacal | H,SO, até pH < Refrigero'ar a4+ Vid’ro. ou 28 dias SM4500.NH3D
total 2 2°C Plastico
Fensis totais | 25043t pH < | Refrigerara4 £ | Vidro ou 28 dias SMS5530
2 2°C Plastico
Oleos & Graxas HCl Refrigerar 24 % 1 Vidro ambar - SM5520D
Metais totais (Ar, Ba, . . -
Cd, Pb, Cu, Cr, Fe, | TNOsaté pH < | Refrigerara4 £ | Vidro ou 6 meses USEPA6010C
Mn, Ni, V e Zn) 2 2°C Plastico
Mercirio total | VO3 at¢ pH < | Refrigerara4 + 1 Vidro ou 6 meses USEPA7470A
2 2°C Plastico
BTEX HCl Refrigerarad =1 vl 14 dias USEPA 8021B
PAH resmnte Refrigerar 24+ 1 Vidro ambar - USEPA 8270D
HTP resmmnte Refrigerar 24 % 1 Vidro ambar - USEPA 8015C
Radioisétopos HNO, Refriget;ar a4t Plastico ) emissor de particulas alfa e
2°C beta
Toxicidade crénica sem Refriserar a 4 +
com Lytechinus preservante 82°C ~ | Vidro ambar - NBR 15.350

variegatus

Em terra, no ato de recebimento das amostras pela equipe da PIR2 Consultoria Ambiental, as mesmas

foram conferidas, fotografadas e receberam um numero unico de identificagao (login) 080CH (Figura 3-

1).
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FIGURA 3-1 Frascos contendo 4gua de produgio do Campo de Frade, pelo FPSO Frade, coletadas em novembro de
2010.

As amostras com o seu respectivo login (080CH) foram também identificadas pelos laboratorios
responsaveis pelas andlises: Analytical Technology Servicos Analiticos e Ambientais Ltda., Labtox
Laboratério de Andlise Ambiental Ltda. e IPEN (Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares). A seguir
é apresentada uma tabela com a identificagdo (login) das amostras segundo os responsaveis pelas
andlises, incluindo as observagoes registradas pelos laboratérios acerca das condigoes de recebimento

das amostras (Tabela 3-II).

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.

~
)
(=]
=5
(g
i
A
<
o
S
2
I
Q
(o)
o
o
5
9
=
(9]
N
'_
o
=
-0
2
«
[}
o

S
I
N
N
(=}
s
~
4
[e]
s
wn
o2
=
L
o
©
)
R s
&
(a

Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagdo de 2010 (2° semestre)




TABELA 3-11 Identificagdo das amostras de agua produzida pelo FPSO Frade para a realizagdo das andlises do Projeto de
Monitoramento Ambiental (2° semestre de 2010) — (login 080CH), pelos laboratérios responsaveis pelas
analises.

Identificagdo das amostras nos laboratérios responsaveis pelas analises

identificagao no

laboratrio parametros a serem analisados laboratério responsavel técnico

pH, salinidade, COT, nitrogénio
amoniacal total, fendis totais, 6leos
e graxas, metais totais (As, Ba, Cd,
Pb, Cu, Cr, Fe, Mn, Hg, Ni, V e Zn),
BTEX, PAH e TPH

LOG n® 7368/2010
(rev.00)

Analytical Technology Servigos Ana Paula Ahualli
Analiticos e Ambientais Ltda. CRQ 4° regiao n°04121814

IPEN - Instituto de Pesquisas
Energéticas e Nucleares

LRAe 188/10 Centro de Metrologia das

radioisotopos Ra-226 e Ra-228 Dra. Joselene de Oliveira

(rev.00) Radiagdes
Laboratério de Radiometria
Ambiental
Dra. Marcia Vieira Reynier
L7063 LVC teste de toxicidade crénica com LABTOX - Laboratério de CRBio-2 07.135/02
(rev.00) Lytechinus variegatus Anadlise Ambiental Ltda. MSec. Leila A. Silva Kraus

CRBio-2 12.156/02

Salienta-se ainda que as metodologias de coleta e analise basearam-se também no proposto pela
Associacao Norueguesa da Industria do Petroleo (OLF - The Norwegian Oil Industry Association) em

suas recomendagdes para amostragem e analise de agua produzida (OLF, 2003).

4. RESULTADOS

Os resultados analiticos das aliquotas obtidas durante o 2° semestre de 2010, para o monitoramento

amboental da agua produzida pelo FPSO Frade sao apresentados a seguir na tabela 4-I.

TABELA 4-I Resultados das andlises efetuadas na agua produzida pelo FPSO Frade para a realizagdo das andlises do
Projeto de Monitoramento Ambiental, no Campo de Frade (2° semestre de 2010).

Resultados

parametros unidades resultados VMP LQ

pH - 6,94 - -

salinidade - 8,600 - -

carbono organico total (COT) mg/L 34 - 1,0
nitrogénio amoniacal total mg/L 43,1 - 0,900
fendis totais (index) mg/L 0,050 - 0,030
Sleos e graxas mg/L <10,0 29,0% 10,0
arsénio total (As) mg/L <0,010 - 0,010
bario total (Ba) mg/L 34,2 - 1,00
cadmio total (Cd) mg/L <0,004 - 0,004
chumbo total (Pb) mg/L <0,009 - 0,009
cobre total (Cu) mg/L <0,009 - 0,009
cromo total (Cr) mg/L <0,010 - 0,010

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Resultados

parametros unidades resultados VMP LQ

ferro total (Fe) mg/L 13,9 - 0,030
manganés total (Mn) mg/L 0,285 - 0,010
mercurio total (Hg) mg/L <0,0003 - 0,0003
niquel total (Ni) mg/L <0,005 - 0,005
vanadio total (V) mg/L <0,015 - 0,015
zinco total (Zn) mg/L <0,020 - 0,020

benzeno pg/L 81,8 -

tolueno ug/L 185,1 -
etilbenzeno pg/L 44 4 - 0,900

m, p-xileno pg/L 66, | -

o-xileno pg/L 50,3 -

naftaleno ug/L 43,8 -

acenaftileno pg/L <0,150 -

acenafteno pg/L <0,150 -

fluoreno pg/L 3,90 -

fenantreno ug/L 20,1 -

antraceno ug/L <0,150 -

fluoranteno pg/L <0,150 -
pireno pg/L <0,150 - 0,150

benzo(a)antraceno ug/L 0,288 -

criseno pg/L <0,150 -

benzo(b)fluoranteno pg/L <0,150 -

benzo(k)fluoranteno pg/L <0,150 -

benzo(a)pireno pg/L <0,150 -

indeno(l, 2, 3-cd)pireno pg/L <0,150 -

dibenzo(a,h) antraceno pg/L <0,150 -

benzo(g,h,i)perileno pg/L <0,150 -

Cl0 pg/L <30,0 -

Cll pg/L <30,0 -

Cl2 pg/L <30,0 -

Ci3 pg/L <30,0 -

Cl4 pg/L <30,0 -

CI5 pg/L <30,0 -

Cleé pg/L <30,0 -

Cl7 pg/L <30,0 -
pristano ug/L <30,0 - 30,0

Cl8 pg/L <30,0 -

fitano pg/L <30,0 -

Cl9 pg/L <30,0 -

C20 pg/L <30,0 -

C21 pg/L <30,0 -

C22 pg/L <30,0 -

C23 pg/L <30,0 -

C24 pg/L <30,0 -

C25 pg/L <30,0 -

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Resultados

parametros unidades resultados VMP LQ

C26 pg/L <30,0 -

c27 pg/L <30,0 -

C28 pg/L <30,0 -

C29 pg/L <30,0 -

C30 pg/L <30,0 -

C3l pg/L <30,0 -

C32 pg/L <30,0 -

C33 pg/L <30,0 -

C34 pg/L <30,0 -

C35 pg/L <30,0 -

C36 pg/L <30,0 -

n-alcanos ug/L <30,0 -
HRP pg/L 7493 -
MCNR pg/L 5233,0 -

TPH pg/L 5982,3 - 870,0
radioisétopos Ra-226 Bq/L 2334+ 183 - (')
radioisétopos Ra-228 Bq/L 7.097 + 804 - (')

CENO (1) 0,78% - -
CEO (1) 1,56% - -
toxicidade <.:r6nica com valo\r/(c:r(?)nico 1,10% - -
L. variegatus “obrevivénda
no controle 85.0% B B
ensaio com 1,79mg.L" _ _
DSS (IC: 1,68 — 1,87mg.L")

VMP = valores maximos permitidos segundo Artigo 34 do CONAMA Resolugdo N° 357, de 17 de margo de 2005, que
estabelece os limites para o langamento de efluentes ou pela Resolugao CONAMA 393 de 2007

LQ = limite de quantificagdo do método analitico = é a menor concentragdo do analito que pode ser determinada com
precisdo e exatiddo, aceitaveis, sob determinadas condi¢des experimentais

hidrocarbonetos totais de petréleo (HTP), hidrocarbonetos resolvidos de petréleo (HRP), mistura complexa nao resolvida
(MCNR), alcanos normais (n-alcanos)

CENO = maior concentragio utilizada que nio causa efeito significativamente diferente no controle; CEO = menor
concentragao utilizada que causa efeito significativamente diferente do controle

() os limites de quantificagdo, assim como os resultados com brancos e outros detalhes das anélises podem ser encontrados
nos laudos em anexo

* o limite méximo estabelecido para o Teor de Oleos e Graxas para o descarte de 4gua produzida, depois da publicagio da
Resolugio CONAMA N°393/2007, passou a ser de 29mg/L para a média mensal e 42mg/L para o valor maximo diario

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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5. CONSIDERAGCOES

As amostras previstas pelo Projeto de Monitoramento Ambiental das Atividades de Produgio de
Petréleo e Gas no Campo de Frade, Bacia de Campos foram coletadas e analisadas dentro do prazo de

validade.

6. REFERENCIAS

CONAMA 393, 2007. Dispoe sobre o descarte continuo de agua de processo ou de produgio em
plataformas maritimas de petrdleo e gas natural, e da outras providéncias. Resolu¢cdao N° 393, de
08 de agosto de 2007. Ministério do Meio Ambiente, Conselho Nacional do Meio
Ambiente - CONAMA. 3p.

CONAMA 357, 2005. Dispoe sobre a classificagdo dos corpos de agua e diretrizes ambientais para o
seu enquadramento, bem como estabelece as condigoes e padroes delangamento de efluentes, e da
outras providéncias. Resolu¢dao N° 357, de 17 de marco de 2005. Ministério do Meio
Ambiente, Conselho Nacional do Meio Ambiente - CONAMA. 23p.

7. EQUIPE TECNICA

Estiveram diretamente envolvidos na implementagao deste projeto e confecgdao do relatério:

TABELA 7-I Profissionais da PIR2 Consultoria Ambiental envolvidos na implementagdo da caracterizagdo da agua de
producao descartada pelo FPSO Frade -Projeto de Monitoramento Ambiental das Atividades de Produgio
de Petroleo e Gas do Campo de Frade, na Bacia de Campos, avaliagdo de 2010 (2° semestre).

Equipe Técnica — PIR2 Consultoria Ambiental

empresa/profissional cargo responsabilidade registro de classe | CTFAIDA/IBAMA (¥)
PIR2 Consultoria Ambiental CNP) 590406
onsultoria Ambien empresa - 07.081.997/0001-09
- . . A CRBio-2
Paula CastellGes, MSc. Diretora Executiva geréncia geral 29526/02-D 216354
. . . L geréncia técnico- CRBio-2
Rodrigo Skowronski, Dr. Diretor Cientifico cientifica 23.057/01/02 90804
. Dir. de Operagdes e | geréncia de operagoes CRBio-2
Rui Guedes, BSc. Logistica  logistica 38170/02 216598
Priscilla Barreto Rainha Auxiliar Técnica auxilio técnico - 3241839

(*) Cadastro Técnico Federal das Atividades e Instrumentos de Defesa Ambiental

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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8. LAUDOS DE ANALISES

A seguir sao apresentados os laudos dos laboratoérios responsaveis pelas andlises da agua produzida pelo

FPSO Frade no Campo de Frade, Bacia de Campos, avaliagdo de 2010 (2° semestre).

8.1. Laudo de Analises quimicas e fisico-quimicas (22 paginas)

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

RELATORIO DE ENSAIO

INTERESSADO: PIR2 CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA
Rua Praia do Flamengo, 66 Sala 815 Bloco B
CEP: 22.210-030 - Rio de Janeiro/RJ

LABORATORIO CONTRATADO: Analytical Technology Servigos

Analiticos e Ambientais Ltda.

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO)
IDENTIFICAGAO AT: LOG n° 7368/2010

Rua Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana S&o Paulo/SP 04126-060 Tel. (11) 5904 8800 Fax. (11) 5904 8801
www.analyticaltechnology.com.br

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)




Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

‘;‘4‘”3;‘;“(‘;_11Fw a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mari

SP Te

Dados referentes ao Projeto

1. Identificacao das amostras

ID AT ” IDENTIFICAGAO DO PROJETO
AMOSTRA: 080CH / DATA: 04/11/2010 / HORA:08:00 / MATRIZ: AGUA

69812/2010-1.0 || DE PRODUGAO / PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE
PRODUGAO)

2. Custddia das amostras
Data de recebimento de amostra: 06/11/2010
Data de emissao do relatério eletrénico: 06/12/2010

Periodo de retengdo das amostras: até 10 dias ap6s a emissao do relatério (até essa data as

amostras estardo disponiveis para devolugdo e/ou checagem)

Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

. Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Péagina 1 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.

Quimico(a)

=
o
(=)
=
o
n
<+
=
[o23
=]
2
i E—
G 8
e S
T 2
.¢'\
o <
L o
c S
g 4
~ £
OI.IJ
T QO
o ©
=& 8
[0) [
0O

©
X
~
(a0]
<
=
oo
el
o




a0

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

o Paulo SP Tel 11 5904 8800 Fax. 11 5804 BBO1

‘—"I{.”j‘:j;';h::e‘:g?} a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 041

3. Resultados de analises

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

duzida pelo sistema de produg

| ENSAIO: INORGANICOS

o
| LOGIN: 69812/2010-1.0 | PONTO: 080CH =
| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO | DATA:04/11/2010 | HORA:08:00 | S
&
S
Parametro Diluicao Unidade Resultados LQ VMP Ref. s
o
Oleos e Graxas 1 mg/L <10,0 10,0 29,0 187 'go
pH 1 - 6,94 - - 26 2
Salinidade 1 - 8,600 - - 29 Q5
Nitrogénio Amoniacal 100 mg/L 431 0,900 - 117 é $
Fenois Totais (Index) 1 mg/L 0,050 0,030 - 141 At =
© g
I
" U 9
Observacgoes: = &
L.Q: Limite de Quantificagao \§ o
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007. g_ =
o
¥
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC & ?
26 EPA 9040C POPLABO10 06/11/2010 06/11/2010 11525/2010 o
29 SM. 21th edition - Método 2520B POPLINO50 23/11/2010 23/11/2010 0/0 = o
117 SM - 21st - 4500.NH3-D POPLINO13 29/11/2010 29/11/2010 13138/2010 la
141 SM - 21st - 5530 POPLINO27 27/11/2010 27/11/2010 13170/2010 o
187 SM - 21st - 5520D POPLORO046 27/11/2010 27/11/2010 0/0 <]
9
[}
o
<
o
[
0]
N
o
(e
o
o

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

Projeto: Caracterizagao fi

i Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Péagina 2 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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Analvtic (-,dl:.} a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 041 o SP Tel 115804 8800 Fax. 11 5804 8801

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) |

| ENSAIO: METAIS |
| LOGIN: 69812/2010-1.0 I PONTO: 080CH |

| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO | DpATA:04/11/2010 | HORA:08:00 |
Parametro Diluica Uni R lo La VMP Ref.
Arsénio Total 1 mg/L <0,010 0,010 - 24
Bario Total 100 mg/L 34,2 1,00 - 24
Cadmio Total 1 mg/L < 0,004 0,004 - 24
Chumbo Total 1 mg/L < 0,009 0,009 - 24
Cobre Total 1 mg/L < 0,009 0,009 - 24
Cromo Total 1 mg/L <0,010 0,010 - 24
Ferro Total 1 mg/L 13,9 0,030 - 24
Manganés Total 1 mg/L 0,285 0,010 - 24
Mercurio Total 1 mg/L <0,0003 0,0003 - 66
Niquel Total 1 mg/L < 0,005 0,005 - 24
Vanadio Total 1 mg/L <0,015 0,015 - 24
Zinco Total 1 mg/L < 0,020 0,020 - 24
Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagdo
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLINO02 27/11/2010 30/11/2010 13087/2010
66 USEPA 7470A POPLINO03 26/11/2010 26/11/2010 13030/2010
H PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) ||
| ENSAIO: AGREGADO ORGANICO |
| LOGIN: 69812/2010-1.0 I PONTO: 080CH |
| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO || DATA:04/11/2010 | HORA:08:00 |
Parametro Diluica Unidad R e[o} LaQ VMP Ref.
Carbono Organico Total 1 mg/L 34 1,0 - 1

Observacgoes:
L.Q: Limite de Quantificagao

VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.
Andlise realizada por subcontratado acreditado pela CGCRE / INMETRO sob o nimero CRL 0171 e homologado pelo Sistema de Gestao Analytical

Technology.
Ref. Referéncia Externa
1 SM-21st- 5310 Ae 5310 B

Referéncia Interna

Data do Preparo
12/11/2010

Data da Analise
12/11/2010

QA/QC
12774/2010

LOG n° 7368/2010

Pagina 3 de 21

Aprovado por:
Glauco F. de Sousa da Silva.
Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)




o Paulo SP Tel 115904 8800 Fax. 11 5304 BBO1

w(-,—“;lj!m Bittenicourt Sampaio, 105 V. Mariana D

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) |

| ENSAIO: BTEX |
| LOGIN: 69812/2010-1.0 I PONTO: 080CH |
| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO || pATA:04/11/2010 | HORA:08:00 |
Parametro Diluicao Unidade Resultados L.Q VMP Ref.

Benzeno 1 Mg/l 81,8 0,900 - 56
Tolueno 1 Mg/l 185,1 0,900 - 56
Etilbenzeno 1 Hg/L 44.4 0,900 - 56
m,p-Xilenos 1 Hg/L 66,1 0,900 - 56
o-Xileno 1 Mg/l 50,3 0,900 - 56

QA/QC - Recuperacio dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo

Padréio de Controle Recug/i)ragao Critérios 4(102 )Aceitagao
Clorobenzeno-d5 84,9 70-130
1,2-Diclorobenzeno-d4 104,3 70-130

TRACE GCFID

163907
15155992.0AT

M
s

1.2 Dicorobenzera dé

|
. |

o 1 2 H i H i 7 i o o I}

Observacgoes:
L.Q: Limite de Quantificagado
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
56 USEPA 8021B POPLORO007 16/11/2010 16/11/2010 12405/2010

- Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Péagina 4 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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,&.r-hqj‘;t‘,«;,ﬂf‘w.a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 041

o Paulc SP Tel 11 5804 8800 Fax. 11 5904 8801

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) [

| ENSAIO: PAH

| LOGIN: 69812/2010-1.0 I

PONTO: 080CH |

| MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO | DpATA:04111/2010 | HORA:08:00 |
Parametro Diluicao Unidade Resultados L.Q VMP Ref.
Naftaleno 1 Mg/l 43,8 0,150 - 4
Acenaftileno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Acenafteno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Fluoreno 1 Mg/l 3,90 0,150 - 4
Fenantreno 1 Mg/l 20,1 0,150 - 4
Antraceno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Fluoranteno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Pireno 1 Mg/l < 0,150 0,150 - 4
Benzo(a)antraceno 1 g/l 0,288 0,150 - 4
Criseno 1 Mg/l < 0,150 0,150 - 4
Benzo(b)fluoranteno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Benzo(k)fluoranteno | Mg/l <0,150 0,150 - 4
Benzo(a)pireno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Indeno(1,2,3-cd)pireno 1 Mg/l <0,150 0,150 - 4
Dibenzo(a,h)antraceno 1 Mg/l < 0,150 0,150 - 4
Benzo(g,h,i)perileno i Mg/l <0,150 0,150 - 4
QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitacao
Padrio de Controle Recu;:era(;ao Critérios de Aceitacao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 88,7 35-130
Terfenil-d14 1143 35-130
RT:0.00-21.66
1005 i 2‘ L1 BEG6
95 E TIC F MSs
= MS7036410
903
853
E| 7.33
803
7535
705
652
g oo 3
2 555
2 503 6.07
% 453
g 403
35 é
303 8.33
25 E
20 E 11.53
155 8.54
10 é || 8.67
= I " .| TONN FEPE AF LALLM S ART Y. 3
o 2 4 6 8 10 14 16 18 20
Time (min)
Observacoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolu¢do CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
4 USEPA 8270D POPLORO006 11/11/2010 25/11/2010 12183/2010

LOG n° 7368/2010 Pégina 5 de 21

Aprovado por:
Glauco F. de Sousa da Silva.
Quimico(a)
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K‘-—“;RLG Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04126 o Paulo SP Tel 11 5804 8800 Fax. 11 5904 8801 =5
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PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) || %
(=%
«
ENSAIO: TPH-FP | iz
=}
LOGIN: 69812/2010-1.0 | PONTO: 080CH | b
—
MATRIZ: AGUA DE PRODUGAO | DATA:04111/2010 | HORA:08:00 | a
>3
bo
~Q
Parametro Diluicao Unidade Resultados L.Q VMP Ref. «
©
Cc10 2 Mg/l <30,0 30,0 - 11 S
c11 2 ug/L <30,0 30,0 - 11 )
Cc12 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1" TO) —
c13 2 ug/L <30,0 30,0 . 11 g g
c14 2 ug/L <30,0 30,0 - 11 é @
C15 2 Hg/L < 30,0 30,0 - 1 At =
c16 ? ug/L <30,0 30,0 = 11 o0
c17 9 ug/L <30,0 30,0 % 11 g 8 o
T 2~
Pristano 2 Mg/l <30,0 30,0 - 11 e g —
c18 2 ug/L <30,0 30,0 . 11 o 5 ©
Fitano 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1 o g 8
c19 9 ug/L <30,0 30,0 ¢ 11 -0 .g @
0 2 ug/L <30,0 30,0 - 11 o 2 o
c21 2 ug/L <30,0 30,0 . 11 E o lg
Cc22 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1" 'g 13 g‘
Cc23 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1 ’5 ﬁ %
C24 2 Hg/L <30,0 30,0 - 11 = ‘' <>v
c25 2 ug/L <30,0 30,0 - 11 o g &
C26 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1" 5 S 'g
c27 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1 c © uL_
c28 9 ug/L <30,0 30,0 - 11 o v o
c29 2 pg/L <30,0 30,0 - 11 g 0 &
]
C30 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1" S Q E—_
C31 2 ug/L <30,0 30,0 z 11 = O 75
c32 9 ug/L <30,0 30,0 - 11 Oa o
C33 2 Hg/L < 30,0 30,0 - 1
C34 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1
C35 2 Mg/l <30,0 30,0 - 1
C36 ) ug/L <30,0 30,0 2 11
n-Alcanos 2 Hg/L <30,0 30,0 - 11
HRP 2 Mg/l 749,3 30,0 - 1"
MCNR 2 Mg/l 5233,0 30,0 - 1
TPH Total 2 Hg/L 5982,3 870,0 - 11 —
o
(=)
S
o
i
u
<
[o23
<
2
I —
YA
e
T 2
.o '\
o <
2 18
g 3
Aprovado por: = IE
LOG n° 7368/2010 Péagina 6 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva. 2
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Arialyticajiun Stencout Sampaid 105 V: Marish

QA/QC - Recuperacao dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

Padrio de Controle ReCU(gZI)racéo
C20-d42 )
C24-d50 !

15804 8800 Fax. 11 5904 8801

Critérios de Aceitacdo
(%)
40-135
40-135

oeur GEChannel T
3507

1500

1e00

400

1200

-

1000

19

Fre00

Freo

1400

1200

-

Fom

Fso0

Feoo

Fioo

Fa00

o ) “ ) )

Perfil Cromatografico:

O perfil cromatografico da amostra apresenta contaminacao proveniente de compostos organicos derivados do petréleo, eluindo

na faixa do dleo diesel.

Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagao

VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.
1-Recuperacéo do surrogate fora dos critérios de aceita¢éo devido a interferéncia de matriz

MCNR: Mistura complexa n&o resolvida.
HRP: Mistura complexa Resolvida.

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 USEPA 8015C POPLOR005 11/11/2010 22/11/2010 12182/2010
. Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Pagina 7 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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Ensaios

Analytica|RuaBittencourt 5 o SP Tel 11 5804 8800 Fax. 11 5904 8801

QA/QC - 13170/2010 - Branco de Analise - indice de Fenois

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) ||

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Fenois Totais (Index) mg/L <0,030 0,030 141

Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagdo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
141 SM - 21st - 5530 POPLINO27 27/11/2010 27/11/2010 13170/2010

QA/QC - 13170/2010 - Spike - indice de Fendis

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) [

d do Recuperacao Critério Aceitacdo

Parametro L Obtidos Tedricos %) %) IRet:

Fendis Totais (Index) mg/L 0,205 0,200 102,5 75-125 141

Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagao

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

141 SM - 21st - 5530 POPLINO27 27/11/2010 27/11/2010 13170/2010

. Aprovado por:

LOG n° 7368/2010 Pagina 8 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.

Quimico(a)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Ensaios

‘;‘_\.:‘.":i;“‘t“j‘gi!l:'.L a Bittenicourt Sampaio, 105 V. Mariana 04 sulo SP Tel 11 5804 8800 Fax. 11 5904 8801

QA/QC - 13030/2010 - Branco de Analise - Mercturio

|| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Mercurio Total mg/L <0,0003 0,0003 66

Observacgoes:

L.Q: Limite de Quantificacado

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
66 USEPA 7470A POPLINO03 26/11/2010 26/11/2010 13030/2010

QA/QC - 13030/2010 - Spike - Mercurio

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) |

Resultados Resultados Recuperacgdo Critério Aceitacdo
o

ISOIEC
17025
|

Parametro Unidade Obtidos Tebricos (%) (%) Ref.
Mercurio Total mg/L 0,0018 0,002 90,0 75-125 66
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagao
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
66 USEPA 7470A POPLINOO3 26/11/2010 26/11/2010 13030/2010
Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Pagina 9 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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paio, 105

QA/QC -13087/2010 - Branco de Analise - Metais Total

V. Mariana 041

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

Parametro Unidade Resultados LQ Ref.
Arsénio Total mg/L < 0,010 0,010 24
Bario Total mg/L <0,010 0,010 24
Cadmio Total mg/L < 0,004 0,004 24
Chumbo Total mg/L < 0,009 0,009 24
Cobre Total mg/L < 0,009 0,009 24
Cromo Total mg/L < 0,010 0,010 24
Ferro Total mg/L < 0,030 0,030 24
Manganés Total mg/L <0,010 0,010 24
Niquel Total mg/L < 0,005 0,005 24
Vanadio Total mg/L <0,015 0,015 24
Zinco Total mg/L < 0,020 0,020 24
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLIN002 27/11/2010 30/11/2010 13087/2010
QA/QC - 13087/2010 - Spike - Metais Totais
“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO) |
A " Resultados Resultados Recuperacdo Critério Aceitacio
Parametro Unidade Obtidos Tedricos %) o, Ref.
Arsénio Total mg/L 0,108 0,100 107,6 75-125 24
Bario Total mg/L 1,19 1,00 118,6 75-125 24
Cadmio Total mg/L 1,10 1,00 109,9 75-125 24
Chumbo Total mg/L 1,09 1,00 109,4 75-125 24
Cobre Total mg/L 1,10 1,00 110,4 75-125 24
Cromo Total mg/L 1,08 1,00 108,1 75-125 24
Ferro Total mg/L 1,11 1,00 110,5 75-125 24
Manganés Total mg/L 1,18 1,00 117,8 75-125 24
Niquel Total mg/L 1,10 1,00 109,9 75-125 24
Vanadio Total mg/L 1,11 1,00 11,4 75-125 24
Zinco Total mg/L 1,10 1,00 109,5 75-125 24
Observacgoes:
L.Q: Limite de Quantificagado
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
24 USEPA 6010C POPLIN002 27/11/2010 30/11/2010 13087/2010

LOG n°®7368/2010

Pagina 10 de 21
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

AnalyticalRua Bitencout Sampaio, 105 V. Mariana 04126-060 S50 Paulo SP Tel. 115904 8800 Fax. 11 5904 8801
1 ; Jy.cor
QA/QC - 13138/2010 - Branco de Analise - Nitrogénio Amoniacal
|| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) ||
Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Nitrogénio Amoniacal mg/L < 0,009 0,009 117
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagdo
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
117 SM - 21st - 4500.NH3-D POPLINO13 29/11/2010 29/11/2010 13138/2010

QA/QC - 13138/2010 - Spike - Nitrogénio Amoniacal

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) |

Resultados Resultados Recuperacao Critério Aceitacdo
o

Parametro Unidade Obtidos Tedricos (%) (%) Ref.

Nitrogénio Amoniacal mg/L 0,520 0,500 104,0 75-125 17

Observacgoes:

L.Q: Limite de Quantificagéo

Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
117 SM - 21st - 4500.NH3-D POPLINO13 29/11/2010 29/11/2010 13138/2010

Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Pagina 11 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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QA/QC -12774/2010 - Branco de Analise - Carbono Organico Total

|| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) ||

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Carbono Organico Total mg/L <10 1,0 1
Observacgoes:

L.Q: Limite de Quantificacado
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.

Analise reali por st -atado o pela CGCRE / INMETRO sob o nimero CRL 0171 e homologado pelo Sistema de Gestao Analytical
Technology.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC

1 SM-21st- 5310 Ae 5310 B - 12/11/2010 12/11/2010 12774/2010

QA/QC - 12774/2010 - Spike - Carbono Orgéanico Total

“ PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) |

Resultados Resultados Recuperacao Critério Aceitacao

Parametro Unidade Obtidos Tedricos %) %) Ref.
Carbono Organico Total mg/L 55 5,0 110 75-125 1
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificagao
VMP - Valores Maximos Permitidos segundo resolugdo CONAMA n° 393, de 08 de agosto de 2007.
Anadlise reali por st o pela CGCRE / INMETRO sob o nimero CRL 0171 e homologado pelo Sistema de Gestdo Analytical
Technology.
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
1 SM-21st- 5310 Ae 5310 B - 12/11/2010 12/11/2010 12774/2010
2 Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Péagina 12 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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r'i‘.I 7‘:‘;“1““{:‘-,—‘§?L a Bittencol

npaio, 105 V. Mariana 041

Pauio SP Tel

QA/QC - 12405/2010 - Branco de Analise - BTEX

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

Parametro Unidade

Benzeno Mg/l

Tolueno Mg/l

Etilbenzeno g/l

m,p-Xilenos Mg/l

o-Xileno Hg/L
QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrao de Controle Recu(;:z;agao
Clorobenzeno-d5 847
1,2-Diclorobenzeno-d4 93,9

Resultados
< 0,900
< 0,900
< 0,900
< 0,900
< 0,900

LQ
0,900
0,900
0,900
0,900
0,900

Critérios de Aceitacao

(%)
70-130
70-130

-

Nam

TRACE GC P10

157158
HS155994.0AT

Corbenzeno 45

Bromotuoenzeno
20dorbenzenods

|

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

Mot

Observacgoes:
L.Q: Limite de Quantificagado
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
56 USEPA 8021B POPLORO007 16/11/2010 16/11/2010 12405/2010
Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Pagina 13 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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Ensaios

‘;‘4.:3‘:”“‘“;;‘-,11‘5‘.L a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 0 sulo SP Tel 11 5804 8800 Fax. 11 5904 8801

QA/QC - 12405/2010 - Spike - BTEX

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

duzida pelo sistema de produg

Resultados Resultados Recuperacao Critério Aceitacdo

Parametro Unidade Obtidos Tebricos %) (%) Ref. 9
Benzeno ug/L 56,5 50,0 113,0 70-130 56 E_
Tolueno Mg/l 55,2 50,0 1104 70-130 56 -
Etilbenzeno Hg/L 50,0 50,0 99,9 70-130 56 =)
m,p-Xilenos Hg/L 113,6 100,0 113,6 70-130 56 =Y
o-Xileno Mg/l 52,0 50,0 104,0 70-130 56 ©
o
QA/QC - Recuperacéo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo «
= I - ]
Padrio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitacao 50
(%) (%) -0
Clorobenzeno-d5 85,0 70-130 o o
1,2-Diclorobenzeno-d4 99,1 70-130 L b
X @
_ r:;::ss, GC-PID 8 g
v g
5
o]
a0 S YN
= E ~—"
=)
o 3 =
9 Yo
00 o oo
S Y o
§ 3 D 2 o
1 ] o + o
— 0 s
8C 8
L © =
. o N8
2 2 LB
H £ H £ < 0 9
5 H > © T
s 8 v £ ®
[L 9] 5 I-IL-
. oV
v H H H H . 7 ¢ i 0 i ) 0 O
=
S 9 o
Observagées: 2 0
L.Q: Limite de Quantificacado (0] nL_ -8
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC
56 USEPA 8021B POPLORO007 16/11/2010 16/11/2010 12405/2010

Aprovado por:
LOG n° 7368/2010 Péagina 14 de 21 Glauco F. de Sousa da Silva.
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Ar :”‘,‘“ UMH!EL a Bittencourt Sampaio, 105

V. Mariana 041

Bl 11 5804 8800 Fax

11 5504 8801

QA/QC - 12183/2010 - Branco de Analise - PAH

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

Parametro Unidade Resultados L.Q Ref.
Naftaleno Mg/l <0,150 0,150 4
Acenaftileno Mg/l <0,150 0,150 4
Acenafteno Mg/l < 0,150 0,150 4
Fluoreno Mg/l <0,150 0,150 4
Fenantreno Mg/l <0,150 0,150 4
Antraceno Mg/l <0,150 0,150 4
Fluoranteno Mg/l <0,150 0,150 4
Pireno Mg/l <0,150 0,150 4
Benzo(a)antraceno Mg/l <0,150 0,150 4
Criseno Mg/l <0,150 0,150 4
Benzo(b)fluoranteno Mg/l <0,150 0,150 4
Benzo(k)fluoranteno Mg/l <0,150 0,150 4
Benzo(a)pireno Mg/l <0,150 0,150 4
Indeno(1,2,3-cd)pireno Mg/l <0,150 0,150 4
Dibenzo(a,h)antraceno Mg/l <0,150 0,150 4
Benzo(g,h,i)perileno Mg/l <0,150 0,150 4
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo
Padrio de Controle Recu;:eragéo Critérios de Aceitacao
(%) (%)
2-Fluorbifenil 93,5 35-130
Terfenil-d14 105,2 35-130
RT: 0.00 -21.65
100 8.01 e Yo2es
95 TIC F MSs
90 10.57 MS4040185
85
80
75
70
65
g %0 6.88
2 55 5.20
é 50
% 45 15.19
2 40
3i5; \ 17.50
30
25 \
20
15
10
& 4.98 10"'5| 10.85 15.68 L|7,98 20.03
o T T T T T T T T T
0 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Time (min)
Observagoes:

L.Q: Limite de Quantificagé@o

Ref. Referéncia Externa
4 USEPA 8270D

Referéncia Interna
POPLORO006

Data do Preparo

11/11/2010

Data da Analise
25/11/2010

QA/QC
12183/2010

LOG n° 7368/2010

Pégina 15 de 21

Aprovado por:
Glauco F. de Sousa da Silva.
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ao

Ensaios

NBR ISO/IEC L:J"
17025 Ee)
o
AnalvticalRua Bittencourt Sampaio, 105 V: Mariana 04126-060 S30 Paufo SP Tel. 11 5904 8800 Fax. 11 5304 8801 =y
Analyticalg o
2 Jy.cor o
o}
£
2
2
‘»
QA/QC - 12183/2010 - Spike - PAH o
[}
= . o
PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUCAO) ” «
o
5
5 5 Resultados Resultados Recuperacao Critério Aceitagao
Parametro Unidade Obtidos Tedricos %) (%) Ref. '8
Naftaleno ug/L 1,15 1,00 115,3 35-130 4 E_
Acenaftileno Mg/l 1,24 1,00 124,5 35-130 4 -
Acenafteno Mg/l 1,06 1,00 106,2 35-130 4 5
Fluoreno Mg/l 1,03 1,00 103,3 35-130 4 \go
Fenantreno Mg/l 1,02 1,00 101,9 35-130 4 ©
Antraceno Mg/l 1,03 1,00 103,1 35-130 4 o
Fluoranteno Mg/l 1,25 1,00 124,6 35-130 4 «
Pireno ug/L 1,20 1,00 119,8 35-130 4 9
Benzo(a)antraceno Mg/l 0,653 1,00 65,3 35-130 4 %0
Criseno ug/L 0,865 1,00 86,5 35-130 4 ° o
Benzo(b)fluoranteno Mg/l 1,08 1,00 107,9 35-130 4 9 8
Benzo(k)fluoranteno Mg/l 0,655 1,00 65,5 35-130 4 X 9
Benzo(a)pireno Mg/l 0,905 1,00 90,5 35-130 4 8 o
Indeno(1,2,3-cd)pireno Mg/l 0,503 1,00 50,3 35-130 4 o g
Dibenzo(a,h)antraceno Mg/l 0,351 1,00 35,1 35-130 4 . 7}
Benzo(g,h,i)perileno Mg/l 0,970 1,00 97,0 35-130 4 -8 S ?\I
= ~—"
QA/QC - Recuperagéo dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo - g o
. 2o o o =
Padriio de Controle Recuperacao Critérios de Aceitacao o 9 o
(%) (%) o O A
2-Fluorbifenil 741 35-130 52 0
Terfenil-d14 93,1 35-130 0 2 o
RT:0.00-21.65 s 05 L o g
100 8.93E5 = 18 'S
95 TIC F: MS © O
90 MS4040186 o < =
o N ¢
85 fe
80 c g ©
O & -
75 c O 9
: s £ 3
. 05 1517 < i
g gz 10.56 @) O O
2 8.9 e
3 50 77797B 1i3:00 8 8 14
2 45 c o o
5 12.68 o 6- [T
« ;2 2 'M 16.92 L__) GL_ _8
20 | alga7i0 13.37
25 16.97
20 6.88
15 19.64
1o ' l H 19.21 ’
z L QZ_J U 19.92
e T s o o N B i o e e
0 8 6
Time (min)
Observagoes:
L.Q: Limite de Quantificag&o 8
(=]
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC ~
4 USEPA 8270D POPLORO006 11/11/2010 25/11/2010 12183/2010 s
<+
<
o
<
2
I =
7z
S
z 2
.. ~
o <
L o
c S
(%]
9 2 o
A - € X
L provado por: i a
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AnalyticalBRuaBitencourt

Sampaio, 105 V. Mariana 041

S&o Paulo SP Tel

11 5804 8800 Fax. 11 5304 8801

QA/QC - 12182/2010 - Branco de Analise - TPH-FP

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

Parametro
C10
Cc11
Cc12
C13
C14
C15
C16
c17
Pristano
Cc18
Fitano
Cc19
C20
c21
Cc22
C23
C24
C25
C26
c27
Cc28
C29
C30
C31
C32
C33
C34
C35
C36
n-Alcanos
MCNR
HRP
TPH Total

Unidade
ug/lL
pg/lL
Ho/L
pg/lL
pg/lL
Ho/L
pg/lL
pg/lL
Ho/L
pg/lL
ug/lL
Ho/L
pg/lL
ug/lL
Hg/L
ug/lL
ug/lL
Ho/L
pg/lL
pg/lL
Ho/L
pg/lL
ug/lL
Ho/L
pg/lL
ug/lL
Ho/L
pg/lL
pg/lL
pg/L
pg/lL
pg/lL
ug/lL

Resultados
<150
<15,0
<150
<150
<15,0
<150
<150
<15,0
<150
<150
<150
<150
<150
<15,0
<150
<150
<15,0
<150
<150
<15,0
<150
<150
<15,0
<150
<150
<15,0
<150
<150
<150
<150
<150
<150

<4350

435,0

LOG n° 7368/2010

Pagina 17 de 21

Aprovado por:
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a0

e R ; 11 5604 8800 Fax, 11 590
Analyticalfue Tel. 11 5804 8800 Fax. 11

QA/QC - Recuperacao dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

duzida pelo sistema de produg

Padrio de Controle Recuperagédo Critérios de Aceitacao
(%) (%)
C20-d42 109,3 40-135
C24-d50 98,1 40-135
3
—
o
2000 00 ©
=)
Y
B3
o’
o
0
2000: 6000 D
g
X 0
9 9
. o E
$ 3 (O R}
g § . 7]
2000 Faoo s ,; %
3 E S
1 R 3 s o 32
Minutes K9] T o
" - o o«
Perfil Cromatografico: S Y o
Nao Aplicavel 1) E o
= o
Observagédes: E> 18 'S
L.Q: Limite de Quantificagéo c O
o 8@
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC c '5 <><,
11 USEPA 8015C POPLORO005 11/11/2010 22/11/2010 12182/2010 8 )
> «® O
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Anal y tical EL a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 041

QA/QC - 12182/2010 - Spike - TPH-FP

sP

Tel

11 5804 6800 Fax

Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

11 5504 8801

|| PROJETO: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

A " Resultados
Parametro Unidade Obtidos
c10 ug/L 22,8
c11 ug/L 238
c12 ug/L 239
C13 ug/L 24,8
C14 ug/L 255
C15 ug/L 227
Cc16 ug/L 23,0
c17 ug/L 258
Pristano Mg/l 21,8
c18 ug/L 234
Fitano Mg/l 23,7
Cc19 ug/L 255
Cc20 ug/L 20,1
c21 ug/L 26,0
Cc22 ug/L 20,1
Cc23 ug/L 224
C24 ug/L 26,0
C25 ug/L 256
C26 ug/L 223
c27 ug/L 229
c28 ug/L 234
Cc29 ug/L 232
C30 ug/L 259
C31 ug/L 257
C32 ug/L 25,6
C33 ug/L 26,2
C34 ug/L 258
C35 ug/L 25,1
C36 ug/L 242

Resultados
Tedricos
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0
20,0

Recuperacao

(%)
113,8
119,0
119.3
1242
127.4
1134
1149
128,8
109,0
1172
118,6
127,5
100,4
129,9
100,5
1119
130,0
127.9
1113
114,4
1171
115,9
1294
1284
128,0
131,2
129,2
1255
120,8

Critério Aceitagdo

%) Ref.
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"
40-135 1"
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"
40-135 1"
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"
40-135 11
40-135 11
40-135 1"

LOG n° 7368/2010

Pagina 19 de 21
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

SP Tel 115804 8800 Fax, 11 5904 8801

AnalyticalRuasit

court Sampaio, 105 V. Mariana 04
I www.analylicalte

QA/QC - Recuperacao dos padrdes de controle e critérios de aceitacao

duzida pelo sistema de produg

Padrio de Controle Recuperagdo Critérios de Aceitacao
(%) (%)
C20-d42 109,1 40-135
C24-d50 101,83 40-135
—
o
©
=)
Y
B3
=
o
i)
6000 e
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Perfil Cromatografico: 52 0
Nzo Aplicavel 0o @2 o
= o0
Observagédes: E> 18 O
L.Q: Limite de Quantificagéo c O
6 NG
Ref. Referéncia Externa Referéncia Interna Data do Preparo  Data da Analise QA/QC c '5 (>q
11 USEPA 8015C POPLOR005 11/11/2010 22/11/2010 12182/2010 8 )
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Ensaios
NBR ISO/IEC
17025

Ivtic ‘éi‘RL a Bittencourt Sampaio, 105 V. Mariana 04

4. Responsabilidade técnica

Ana Paula Ahualli CRQ 42 Regido n° 04121814

5. Informacées Adicionais

e Procedimento e plano de amostragem foram definidos pelo cliente de acordo com o
Projeto: PIR2-CH-01.09.04 (AGUA DE PRODUGAO)

e Os resultados aqui apresentados referem-se exclusivamente as amostras enviadas pelo
interessado.

e O relatério de ensaio s6 deve ser reproduzido por completo. A reprodugédo parcial requer
aprovagéo por escrita deste laboratério.

e Este relatério atende aos requisitos de acreditagdo da Cgcre/Inmetro que avaliou a
competéncia do laboratério.

e As referéncias internas foram baseadas e validadas a partir das referéncias externas.

6. Anexos

e Cadeia de Custodia.

7. Aprovacio do relatorio

Relatério aprovado segundo especificagdes comerciais e com base nos documentos do Sistema
da Qualidade Analytical Technology.

Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

A validade juridica dessa assinatura estd embasada na medida proviséria 2.200-2, de 24 de
Agosto de 2001, a qual estabelece a autenticidade e a integridade do documento eletrénico com o

uso do Certificado Digital.

Glauco F. de Sousa da Silva.
CRQ 42 Regiao n° 04439405
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8.2. Laudo de toxicidade cronica (6 paginas)

L 7063 LVC — Rev 01

ENSATO ECOTOXICOLOGICO COM A AGUA DE PRODUCAO
080CH001 UTILIZANDO Lyfechinus variegatus
(ECHINODERMATA-ECHINOIDEA)

PAX Y =%

Laboratdrio de Andlise Ambiantal

S B e SOLICITANTE:

Pale Bio-Rio I Laboratério 4 :

Cidade Unlversitéria i iha do Fundio

CEP 21841-204 # Rlo da Jansiro # R PIR2 Consultoria Ambiental Ltda

55 (21) 3857 5651 4 55 (21) 8525 2466 ; Praia do Flamengo, 66/815, Bl B - Flamengo
Ernail: labtox @lablox. com.br Rio de Janeiro, RJ; Brasil; CEP: 22210-030
Pl tbiiceom. ot : Tel: 2005-5030 / 2005-5269

Téenico solicitante: Paula Castelldes
e-mail: paula@pir2.com.br

EXECUTADO POR:

LABTOX - Laboratorio de Andlise Ambiental Ltda
Av. Carlos Chagas Filho, 791 - Pélo Bio-Rio - Laboratorio 4
Cidade Universitdria — Iha do Fundio CEP: 21.941-904
Tel: (21) 3867-5651 / 3525-2466 / 3525-2442
" e-mail: labtox(@labtox.com.br

Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

Laudo 7063 LVC —REV 01

Obs: Esta versio substitui e anula a(s) versfo (Ges) anterior(es) do Laudo L7063 LVC.

Rio de Janeiro
Novembro/2010
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Laborabério de Anglise Ambiental

v, Carlgs Chagas Filho, 791

Ptilo Bio-Rio if Laboratério 4

Cidade Universitiria 4 Iha do Funddo
CEP 21841-304 & Rlo de Janeiro & BJ
55 (21) 3987 5651 [ 85 (21) 3525 2468
Ernail: latios & [ablox. com.or
hittpziiv labiox com. br

L 7063 LVC — Rev 01

LAUDO DE TOXICIDADE

DADOS DO ENSAIO

Avaliagdo solicitada: Ensaio embriolarval

Organismo-teste: Lytechinus variegatus

Tipo de ensaio: Crénico de curta duragBio  Tempo de exposigfio: 24 a 28 horas

Resposta do ensaio: Efeito no desenvolvimento embriolarval (retardamento efou
ocorréncia de anomalias)

VALIDADE DO ENSAIO '

Desenvolvimento embriolarval no controle; > 80%-

Sensibilidade do lote de organismos utilizados, 4 substincia de referéneia,

dentro da faixa estabelecida pelo Labtox

Substéncia de referéncia: DSS ( Dodecil sulfato de sodio)

Faixa de sensibilidade dos organismos: Clsp(D): 0,63 - 2,36 mg.L-'(02/06/2010)

DADOS DA AMOSTRA

Identificagsio da amostra pelo solicitante: Agua de produgio 080CH001
Data: 04/11/2010

Codigo de entrada no Labtox: L700310 Data de entrada: 05/11/10%

Data de inicio do ensaio: 11/11/2010 Data de término: 12/11/2010

#A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox.

RESULTADOS

CENO() 0,78 % CEO() 1,56 %
VCI) 1,10 %

Controle: 85,0 % de pluteus

Ensaio com DSS (11/11/2010): 1,79 mg.L” (IC: 1,68 — 1,87 mg L™

IC: Intervalo de confianga,

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)
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Laboratério de Andlise Ambiental

Ay, Carlos Chagas Filho, 791

Pilo Bio-Rio # Laboratério 4

Cidade Universitdria i liha do Fundao
CEP 21941-804 /¥ Rig do Jansino # AJ
55 (21) 3867 5651 /f 55 (21) 3525 2466
Ermail: labtox @ labiox. cam ke
hstgufwan b, com. ke

L 7063 LVC —Rev 01

1-OBJETIVO

Este ensaio teve como objetivo determinar a toxicidade cronica de curta

duragfio da amostra, sobre os embrides do ourigo-do-mar Lyfechinus variegatus.

2-METODOLOGIA

A determinagfo da toxicidade cronica em relagdo & L. variegalus seguiu
a metodologia descrita em NBR 15.350 (ABNT, 2006), com adaptagtes. O

ensaio consiste na exposigio dos ovos a diferentes diluigBes do produto, -

avaliando-se a solucdio-teste que causa retardamento no desenvolvimento

embriolarval e/ou anomalias nos organismos expostos, nas condigdes de ensaio.

ANALISE ESTATISTICA

= O valor de CENO(I) (maior concentragfio nominal da amostra no inicio

do ensaio que nfio causa efeito significativamente diferente do controle) e
CEOtl]-(menor coneentragio nominal da amostra no inicio do ensaio que causa
efeito significativamente diferente do controle) foi obtido através do teste de
Williams utilizando-se o programa estatistico TOXSTAT versfio 3.3 (Gulley et
al., 1991). '

Apds a obtencio destes valores, foi calculado o VC(I) (valor crénico
inicial), que representa a média geométrica de CENO(I) e CEO(T).

PREPARO DA AMOSTRA

A amostra foi congelada ao chegar ao Labtox. No dia da montagem do
ensaio foi descongelada em temperatura ambiente e utilizada como solugio-
estoque (100%) para o preparo das seguintes solucdes-teste: 0,78; 1,56; 3,12;
6,25; 12,5; 25 e 50 %.

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)




b tor—

Laboratério de Andllse Ambilental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

P Bio-Rio & Laboratario 4

Cidade Universtaria / Ilha do Fundag
(CEP 21841-804 /f Rio de Janeira [/ R
55 (21) 3BET 5651 /' 65 (21) 3525 2466
Email: hablon @ abtoo. com.br
Indtp:iww.labtoscom. or

L 7063 LVC —Rev 01
RESUMO DAS CONDICOES DE ENSAIO
Tipo de ensaio.. R R R S P e R ..crimico
Temperatura de mcuba;ﬁo 25 £1°C
Fotoperiodo... ..12]1 ]uz;' 12h escuro
DA e et i m e h s B o e A RN B AA A SRS m1 tubos de ensaio
Volume de soluf;ﬁc-teste ey .10 mL
Origem dos organismos... gametas obtldos de organismos coletados 10 campo
N° de organismos / frasco ..300 ovos
N® de réplicas / soluqﬁo-testc,,. .04
N° de solugdes-teste.............. 0? + l contmle*
Sgngdediliclo:, o i J et iessieanes .Agua o mar natural filtrada
Agua de diluigdo: ..........Salinidade: 36 %o ........0D: 7,50 mg.L..........pH: 8,01
Solugfo-estogue: ........... Salinidade: 89 %o .........0D: 7,32 mg.L". v werennnanpH: 6,62
Salinidade das sOlUGBES-1ESLE. ......ooeveoeeeceeeeee e e et 36 a 64 %o
P dassolugiastester 1. T e 749a8, 04

Oxigénio dissolvido das solugGes-teste. 0,01 a 7,77 mg. 5

Duragiio do ensaio...........coceveeeeriacnns ...27 horas
Resposta.....cinnns retardamento no desenvolvimento embnulawal ou anomalias
Expressdo do resultado... .. CENO(L), CEO(I) ¢ VC(I)
Método de céleulo... Toxstat (Gulley et al., 1991)

*Controle: exposigdo do organismo a égua dc d.llmg;ao (aig,ua do mar patural) nas mesmas
condigdes da amostra.

3 -RESULTADOS

Os dados bruios de contagem e o percentual de pluleus normais, obtidos
no controle e nas diferentes solugdes-teste, sdo apresentados na tabela I.

Os valores de oxigénio dissolvide (OD), pH e salinidade da dgua de
diluigdo e da amostra (solugfio-estoque), medidos no inicio do ensaio, bem
como os valores méximos e minimos destes parimetros medidos nas solugfes-
teste, no infcio e final do ensaio, encontram-se na lista de resumo das

condiges de ensaio.

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)
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Tabela 1I: Nimero de pluteus normais de L. variegatus por réplica e percentual de g
“pluteus normais obtido no controle e nas diferentes solugdes-teste da g
amostra. %
' o
- (]
Pluteus Normais Pluteus Normais :—
Solue(fi; Niimero % por iolucggi Nimero - B!
. teste v ste
I'.'l b"")‘li’mﬁa : L Sk Bop solugfio-teste 3
: réplica teste réplica o
Laboratério de Andliss Ambiental %5 0 =
i ; ] ]
A Carlas Chagas Fine, 791 Controle 30 85,0 6,25% 0 0,0 Eo
Péla Bio-Rio # Labaraiorio 4 g5 0 <
Cidare Universtaria / lha o Fundao 27 o
CEP 21941-204  Rio de Janeine i RJ 0 S
55 (21) 3667 5651 4 55 (21) 3525 2466 90 0 go
‘Email: Iabtox@iabtox. com.br : 0.78 83 86,5 12,5% 0 0.0 3 o
: : i o
nnf:.mw.lanm.mm.m N 84 0 g %
8 0 =
v QO
7= 0 s 8 om
1,56* &7 2.2 258 0 0,0 B e<
77 - &= o
0 o 22
o Yo
' 73 0 Te 8 o~
0 0 520
: a " o
3,12* 0 0,0 50 0 0,0 = 9§
0 0 g ¢S
. o N g
ﬂ 0 c E «
*# Diferenga significativa em relagfio ao controle. . g g g
2 s E
oL®
: g 83
ANALISE ESTATISTICA £ B o
= 0 5
Oa o

Transform: NO TRANSFORMATION

WILLIAMS TEST (Isotonic regression model) TABLE 2 OF 2

ISOTONIZED CALC. SIG TABLE DEGREES OF

IDENTIFICATION MEAN WILLIAMS  P=.05 WILLIAMS FREEDOM
Controle : 0.143
0.78 0.143 © 0283 1.83 k=13
1.56 0.278 4.819 » ¥ 1.93 k=2,v=9
s= 0.037

Note: df used for table values are approximate when v > 20.
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Labaratorio de Andlise Ambiental

Av. Carlos Chagas Filho, 791

Péio Blo-Rlo # Laboratirio 4

Gidade Universitaria # iha do Fundio
CEP 21241-904 / Rio de Janeiro i AJ
55 (21) 3867 5651 4 56 (21) 3525 2466
Email: labtox@labtox.com.br
Iritptwnae. lablow.com. br

; 6
L7063 LVC—-Rev 01

GARANTIA DOS RESULTADOS

Os dados apresentados neste laudo sfio confidenciais e referem-se
unicamente aos resultados obtidos no ensaio com a amostra acima citada. Os
dados brutos encontram-se & disposigio da Empresa solicitante no Labtox.

Este laudo s6 pode ser reproduzido por completo. A reprodugio de

partes deste, 86 pode ser realizada com autorizagio escrita do Labtox.

4 - REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

ABNT — Associagiio Brasileira de Normas Técnicas. 2006. Ecotoxicologia Aquatica —
Toxicidade crénica — Método de Ensaio com ourigo-do-mar (Echinodermata,
Echinoidea). NBR. 15.350, 17 p.

ABNT - Associagio Brasileira de Normas Téenicas. 2007, Ecotoxicologia Aquatica —
Preservagiio e preparo de amostras, NBR 15.469, 7p,

Gulley,D.D.; Boelter,A.M.; Bergman,H.L. 1991, “TOXSTAT Realease 3.3, Laramie,
WY University of Wyoming, 19 p.

REVISADO POR:

. MSe Leila A, Silva Kraus
CRBio-2 - 12.156/02

[LLL Lu L,fiwu oy & fea /5- :

P

Rio de Janeiro, 17 de novembro de 2010,

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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8.3. Laudo de determinagao radioquimica (2 paginas)

\

—{%‘\ Secretaria da Ciéncia, Tecnologia,

Desenvolvimento Ecanémica L@ = CNhEN u -
cronosomupsn  © TUMSMO Comissio Hacienal  Ministério da Ciéncia "B £
SAC PAULO de Enargla Muclear aTecnologiu NG aEra

LRAe-188/10

Sdo Paulo, 27 de Janeiro de 2011.

RELATORIO TECNICO DA DETERMINACAO DE **°Ra e ***Ra PELAS
CONTAGENS ALFA TOTAL E BETA TOTAL EM AMOSTRAS AMBIENTAIS

Amostras: agua de produgdo, coédigo 080CHO14, Chevron, campo Frade. Foram
recebidas para ensaio no Laboratério de Radiometria Ambiental (LRA) em 24/11/10.

Metodologia de ensaio: determinacdo das atividades dos isétopos naturais 225Ra
(emissor de particulas alfa, meia-vida de 1600 a) e 228Ra (emissor de particulas
beta, meia-vida de 5,75 a) pelas contagens alfa total e beta total de um
precipitado de Ba(Ra)SO4 em detector proporcional de fluxo gasoso com baixa
radiacdo de fundo, marca EG&G BERTHOLD, Modelo LB770. As amostras foram
analisadas em replicata. Os resultados sGo expressos como a média aritmética +
desvio padrdo das medidas e/ou o valor mais provdvel * as incertezas
expandidas (nos casos em que ndo houve quanfidade suficiente da amostra
para redlizagdo das andlises em réplica). As medidas foram efetuadas em 14 e 16
de Janeiro/2011.

Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

Solicitante: PIR2 Consultoria Ambiental

Rui José de Miranda Guedes

Diretor

Praia do Flamengo, 66 Bloco B sala 815
CEP 22210-030 Flamengo, Rio de Janeiro RJ
Tel.:(21) 2005 5030

e-mail: rui@pir2.com.br

FM-LRA-09.05.2 Copia para arquivo 1de?2
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% Secretaria da Ciéncia, Tecnologia,
Desenvolvimento Econdmico
e 20 41 08

s
SAC PAULO

e Turisma

A -
'pe de Enargia Nuclear e Tecnologia u:o;;;: 6":5%:&:‘

Certificamos que as amostras abaixo identificadas foram anadlisadas para a

determinagdo das atividades dos isdtopos naturais ?2¢Ra e ?2°Ra em amostras ambientais.

Identificacdo Identificagcdo Amostra 226Rqa 228Rq
LRA (mBq L) (mBq L)
LRAe-188/10 080CHO14 Agua de 2.334 + 183 7.097 + 804
produgéo

- -
= L (D)) gn.,E,!;] Ministério da Ciéncia ' 'E

Observagées - A avaliagcdo das incertezas de medicdo foi realizada pelo cdiculo das incertezas
expandidas: k=2 (intervalo de confianga de 95%).

Limites Inferiores de Deteccdo do Método de Ensaio: 2,2 mBq/L para 22Ra e 3,7 mBg/L para 226Ra.
A garantia da qualidade dos resultados é regularmente avaliada pela participacdo do Programa
Nacional de Intercomparacdo coordenado pelo Instituto de Radioprotecdo e Dosimetria —
IRD/CNEN-RJ.

Consideracoes finais

Os resultados apresentados neste relatério se referem tdo somente as
amostras analisadas. A amostragem e/ ou quaisquer outras informagdes, que ndo
as constantes neste documento, sdo de responsabilidade exclusiva do solicitante.

Este relatério ndo pode e nem deve ser utilizado para conclusdes sobre
eventuais efeitos adversos G salde devido & presenca de 22Ra e 228Ra nas
amostras estudadas. A verificagdo de conformidade com os limites, restricdes de
dose e niveis de referéncia recomendados pela Comissdo Nacional de Energia
Nuclear - CNEN na posicdo regulatéria “Diretrizes Bdsicas de Protegcdo
Radiolégica” (CNEN-NN-3.01, 2005), sé terd validade quando redlizada por
profissional especializado certificado pela CNEN.

Este documento sé deve ser reproduzido integralmente. Reproducdes parciais
devem ter a aprovagéo do laboratério por escrifo.

Dra. JOSELENE DE OLIVEIRA
PESQUISADOR RESPONSAVEL PELAS ANALISES DE *°Ra e ?*’Ra
Instituto de Pesquisas Energéticas e Nucleares
Geréncia de Metrologia das Radia¢6es (GMR)
Av. Prof. Lineu Prestes,2242 - Cidade Universitaria - Sdo Paulo - SP CEP 05508-000
Tel.: (11) 3133-9642 Fax: (11) 3133-9645 e-mail: jolivei@ipen.br

FM-LRA-09.05.2 Codpia para arquivo 2 de 2

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
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Projeto: Caracterizagdo fisico-quimica e toxicologica da agua produzida pelo sistema de produgao
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9. CERTIFICADOS DE REGISTRO NO IBAMA

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 590406

CPF/CNPJ: 07.081.997/0001-09

Nome/Razdo Social/Endereco
PiR2 Consultoria Ambiental Ltda.
Praia do Flamengo, 66 sala 815 bloco B
Flamengo
RIO DE JANEIRO/RJ 22210-030

Atividades Potencialmente Poluidoras
Niéo existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Atividades:

Observacdes:

1 - Este cartdo é o documento comprobatorio de inscricdo no Cadastro
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatorio nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orienta¢do de natureza cadastral. procure a
unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Servicos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenca,
permissdo ou autorizacdo especifica apés analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacio do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo drgéo competente.

7 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Data de emissdo: 26/03/2007

Autentica¢do: imea.8ftx.g3i3.9al3

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

590406 07.081.997/0001-09

Emitido em: Vilido até:

01/12/2010 01/03/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
PIR2 Consultoria Ambiental Ltda.
Praia do Flamengo, 66 sala 815 bloco B
Flamengo
RIO DE JANEIRO/R]J
22210-030

Este certificado comprova a regularidade no

Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0

Auditoria Ambiental

Controle da Poluicdo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educagdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacio de Areas

Recursos Hidricos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obtengdo de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apés andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA jobrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenga ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagiio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacao

6wuv.t44z.rmzt.3rqn

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

—
o
o
~
(o]
i
<
<
o
=
2
I
ot
N
2
o
o
2
c
15
~Q
=
o
k=
0
Pl
L
Q
o

oS
N
=
N
o
=<
~
<
o
o]
7]
o2
£
L
(]
o
<
o
<
o

ao

duzida pelo sistema de produg

ogica da agua pro

toxicol

isico-quimica e

Projeto: Caracterizagao fi

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

2]
L
=~
o
<

Pagin




Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 216354

CPF/CNPJ: 033.813.657-62

Nome/Razio Social/Enderego
Paula Vieira Castelloes
Rua Muniz Barreto, 333/304
Botafogo
RIO DE JANEIRO/RJ 22251-090

Atividades Potencialmente Poluidoras

Nio existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultor Téenico Ambiental - Classe 5.0

Atividades:

Observacdes:

1 - Este cartdo ¢ o documento comprobatério de inscricdo no Cadastro
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientacdo de natureza cadastral, procure a
unidade local do cadastro do BAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Servicos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado nao habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) descrita(s), sendo necessario. conforme o caso de obtencdo de licenca,
permissdo ou autorizagdo especifica apés analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacio do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo érgéo competente.

7 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Data de emissio: 26/03/2007

Autenticacdo: mbvr.nvkg.hvhv.hn8v

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

216354 033.813.657-62

Emitido em: Vilido até:

01/12/2010 01/03/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
Paula Vieira Castellges
Rua Honério de Barros, n° 41, apto 402
Flamengo
RIO DE JANEIRO/RJ
22250-120

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Controle da Poluicdo

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recursos Hidricos

Auditoria Ambiental

Educa¢do Ambiental

Qualidade do Ar

Recuperacio de Areas

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obten¢do de licenca,
permissdo ou autorizacdo especifica apés andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenga ambiental emitida pelo
orgio competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificacio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacio

4fha.fx2r.w446.wc3h

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovivels

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 90804

CPF/CNPI: 014.17

797-48

Nome/Razio Social'Enderego
RODRIGO 5. P. DE SKOWRONSKI
Rua J. Carlos 06/201
Jardim Botinico
RIO DE JANEIRO/RT 11461-130

Atividades Potencialmente Poluidoras
NWio existem atividades potencial
Atividades de Defesa Ambiental
Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0
Atividades:

poluidoras

Observagdes:

1 - Este cartio € o documento comprobatorio de inscrigio no Cadastro|
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer onentacio de natureza cadastral, procure a
unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para venficar a regulandade desta pessoa junto ao IBAMA  wisite)
http://www.ibama.gov.br e procure Servigos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) descritals). sendo necessirio, conforme o caso de obtengio de licenca.
permissio ou autorizagio especifica apds analise técnica do IBAMA. do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste)
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

6 - Este certificado niio substitui a necessania licenga ambiental emitida)
pelo orgio competente.

7 - Este certificado nfo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Data de enussdo: 26/03/2007

Autenticagio: b1t7.zlsa.4gpu.ykSx

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

90804 014.177.797-48

Emitido em: Valido até:

01/12/2010 01/03/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
RODRIGO S. P. DE SKOWRONSKI
Rua J. Carlos 06/301
Jardim Botanico
RIO DE JANEIRO/R]J
22461-130

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educagdo Ambiental
Qualidade da Agua
Qualidade do Ar
Recuperacio de Areas
Recursos Hidricos
Controle da Poluigdo
Gestdo Ambiental
Qualidade do Solo
Uso do Solo

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

| - Este certificado nio habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s). sendo necessdrio, conforme o caso de obtengio de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apés andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenca ambiental emitida pelo
drgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusiio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nio
implicard por parte do IBAMA ¢ perante terceiros, em certificacio de
qualidade. nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticacio

jkua.u3ad.glwx.lidy

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente ¢
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 216598

CPE/CNPI: 076.689.467-30

Nome/Razio Social’Enderego
Rui Jose de Miranda Guedes
Avenida Epitacio Pessoa 4720 apt 505
Lagoa
RIO DE JANEIRO/RT 22471-003

Atividades Potencialmente Poluidoras

Nio existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultor Téenico Ambiental - Classe 5.0

Atividades:

Observagoes:

1 - Este cartdo é o documento comprobatorio de inscricdo no Cadastro
Técnico Federal - CTF e de uso obrigatério nos casos legalmente
determinados. Para qualquer orientacdo de natureza cadastral, procure a
unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Servigos On-Line, depois Consulta de
Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade
(s) deserita(s). sendo necessario, conforme o caso de obtencdo de licenca,
permissdo ou autorizagdo especifica apds analise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar ao IBAMA obrigatoriamente,
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizacdo do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida
pelo 6rgédo competente.

7 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

Data de emisséo: 26/03/2007
(Autenticag¢do: p87t.dzux.9¢sp.mnSr

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNP]J:

216598 076.689.467-30

Emitido em: Vilido até:

01/12/2010 01/03/2011

Nome/Razdo Social/Endere¢o
Rui Jose de Miranda Guedes
Rua Barata Ribeiro, n° 70, apt® 1304
Copacabana
RIO DE JANEIRO/R]J
22011-002

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Gestdo Ambiental

Qualidade da Agua

Qualidade do Solo

Recuperacio de Areas

Controle da Polui¢do

Educacdo Ambiental

Qualidade do Ar

Recursos Hidricos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagoes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obtencdo de licenga,
permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagao do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais ¢ faunisticos.

A inclusdo de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de
qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autentica¢do

qem3.u6sp.6gqm.q9j6

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e
dos Recursos Naturais Renovaveis

COMPROVANTE DE REGISTRO
Nr. de Cadastro: 3241839

CPF/CNPIJ: 112.124.077-17

Nome/Razdo Social/Enderego
Priscilla Barreto Rainha
Rua Abadiana, n°69
Curicica
/ 22780-000

Atividades Potencialmente Poluidoras

Naio existem atividades potencialmente poluidoras
Atividades de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Atividades:

Observagdes:

1 - Este cartdo é o documento comprobatério de inscri¢ao no
Cadastro Técnico Federal - CTF e de uso obrigatorio nos casos
legalmente determinados. Para qualquer orientagdo de natureza
cadastral, procure a unidade local do cadastro do IBAMA.

3 - Para verificar a regularidade desta pessoa junto ao IBAMA, visite
http://www.ibama.gov.br e procure Servicos On-Line, depois
Consulta de Regularidade.

4 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s)
atividade(s) descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de
obten¢do de licenga, permissdo ou autorizagdo especifica apos analise
técnica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente:

5 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA,
obrigatoriamente, no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para
atualizagdo do sistema.

6 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental
emitida pelo 6rgdo competente.

7 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou
subprodutos florestais e faunisticos.

Data de emissdo: 23/09/2008

Autenticacdo: 6g19.elal.e518.zkp2

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPJ:

3241839 112.124.077-17

Emitido em: Valido até:

01/12/2010 01/03/2011

Nome/Razdo Social/Endereco
Priscilla Barreto Rainha
Rua Abadiana, n°69
Curicica
RIO DE JANEIRO/R]
22780-000

Este certificado comprova a regularidade no

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Auditoria Ambiental

Controle da Polui¢do

Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Educacdo Ambiental

Gestdo Ambiental

Qualidade do Ar

Qualidade do Solo

Recuperacio de Areas

Recursos Hidricos

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Observagdes:

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessdrio, conforme o caso de obtengio de licenca,
permissdo ou autorizacdo especifica apés andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado deverd comunicar ao IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagiio do sistema.

3 - Este certificado ndo substitui a necessdria licenca ambiental emitida pelo
6rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos
florestais e faunisticos.

A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicard por parte do IBAMA e perante ferceiros, em certificacio de
qualidade. nem juizo de valor de qualquer espécie.

Autenticagio

ihe4.nxzv.sp18.wlas

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.
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10. TERMO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

a0

@

 CRBio-02 Autarquia Federal -

Comseliia Regional de Biologia - 2° Regiin RIS

duzida pelo sistema de produg

Certificado
de
Inscricao de Empresa
‘Razéo Social: - _ PIR2- CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA. g_
Registro: 1218 ©
ENPJ: 0708199700009 &
Enderego: PRAIA DO FLAMENGO 66/815 B - FLAMENGO- RIO DE JANEIRO / RJ - 22210030 S

da

Responsavel Tecnico PAULA V. CASTELLOES - Reg, n° 28526;RODRIGO S.P.SKOWRONSKI-Reg.n® 23057;RULJ.M.GUEDES Reg n° 38170

Responsabilidade Técnica: EMPRESA DE CONSULTORIA AMBIENTAL (de acordo com a Resclugdo CFBio n® 115/2007)

Vélido Até 31/03/2011

Exercicio de 2010 ; ; ; i

ogica

toxicol

do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

Rio de Janeiro, quintafeira, 11 de margo de 2010

Sl L S 2l 3

Bidloga Fatima Cristina Inacio de Aratjo
. 03.868/02

Conselheira Presidents

isico-quimica e

@

CRBio-02 Autarquia Federal

Conselio Regioual de Biokogia - 7° Regiao RITS

Cliente: Chevron Brasil Petréleo Ltda.

Projeto: Caracterizagao fi

Certificado
: de
Termo de Responsabilidade Téenica — TRT

O Gonselho Regional de Biclogia - 2a Regiao RVES concede o GERTIFIGADO de TRT para o(a] Bislogo(a) abaixo relacionado nos seguintes termos:

Bilogo(a): PAULA V.CASTELLOES - 20526/02:RODRIGO S.P.SKOWRONSKI-Reg.n® 23057:RU1.J.M.GUEDES-Reg n° 38170

Respongabiidade Técnica: EMPRESA DE CONSULTORIA AMBIENTAL

Resolugio CFBio N.% 1218

Empresa: PIR2- CONSULTORIA AMBIENTAL LTDA - CNP.J 07081887000109

Estabelecida a: PRAIA DO FLAMENGO B68/815 B - FLAMENGO - RIO DE JANEIRO - RJ - 22210030

© presente TRT esté registrado no Livro M.° 6, folha N.° 185, deste CRBio-02 N.° 1219, como Ativo em 26/3/2007.

A empresa, bem como seu Responsavel Técnico esto em dia com & tesouraria do CRBio-02 pelo perlodo de validade deste documento.
Vélido Até 31/03/2011
Exercicio de 2010

Rio de Janeiro, quinta-feira, 11 de margo de 2010
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Bigloga Fatima Cristina Inacio de Aradje 3@ i e
Reg.: 03.868/02 uf Sestema C(Bm/qg,@
Conselheira Presidente :
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11. ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA

ao

ART Eletrdnica do CRBio-02 Pagina 1 de 1

SERVIGO PUBLICO FEDERAL

duzida pelo sistema de produg

ﬁ CONSELHO FEDERAL DE BIOLOGIA @.}
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA 2* REGIAO CRBlo-02
RJIES

1-ART Ne 2
ANOTAGAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART |2.00265/10-E a
S
CONTRATADO &
2 Nome: PAULA VIEIRA CASTELLOES 3.Registro no CRBio-02: 28526 -8
4,CPF: 03381366762 |5.E-mail: paula@pir2.com.br 6.Tel: (21)2563-8282/9366-7989/ 2005-5030 s
7.End.: R MUNIZ BARRETQ 8.Bairro:BOTAFOGO ‘50
9 Cidade; RIO DE JANEIRQ |10.UF: RS ]11.Cep: 22251090 %
CONTRATANTE ;
12.Nome: GHEVRON BRASIL UPSTREAM FRADE LTDA, 9
13.Registro F i 0 |14.CPFICNPJ; 02031413000320 o
15.End. RUA ENGENHEIRO FABIO GOULART, N°® 805, PARTE S
16.Tel | E-mail: 17 Bairro: ILHA : =
(21) 27189820  / DA 18.Cidade: NITEROI ;’J‘UF' 20.CEP: 24050090 £
diogo.sandy@chevron com CONCEIGAO g_
DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL o
21.1 Matureza: 1.2 Execugao de estudos, projetos de E

pesquisa elou servicos |21 2 Ocupagdo de Cargo/Fungo:

22, |dentificagio: SUBPROJETOS 01 E 03 DO PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DA ATIVIDADE DE PRODUGAQ DE
PETROLEO E GAS NO CAMPO DE FRADE, BACIA DE CAMPOS,

23, Localizagho Geogréfica: 23.1- do Trabalho: RJ 23.2 — da Sede RJ | 24-UF. RJ
25 Forma de participacio: Individual |25.F‘erﬂi da equipe: N/D
27 Area do Conhecimento: Ecologia IZB.Campo de Atuagio: Meio Ambiente

29 Descricdo Sumaria; IMPLEMENTAGAD DO PROJETO DE MONITORAMENTO AMBIENTAL DA OPERAGAO DO GAMPO DE FRADE,
BACIA DE CAMPOS, REFERENTE AOS SUBPROJETOS DE MONITORAMENTO DE EFLUENTES DO SISTEMA SEPARADOR AGUA E
OLEO - SAQ (TRIMESTRALMENTE, NUM TOTAL DE OITO CAMPANHAS), DE EFLUENTES DO SISTEMA DE TRATAMENTO DE
ESGOTOS (TRIMESTRALMENTE, NUM TOTAL DE 8 CAMPANHAS), E DA AGUA DE PRODUGAD (ATRAVES DE AVALIAGOES
SEMESTRAIS, NUM TOTAL DE 4 CAMPANHAS E ATRAVES DE AVALIAGOES 4 VEZES AO DIA DO TEOR DE OLEOS E GRAXAS, NOS
PERIODOS EM QUE HOUVER DESCARTE DE AGUA DE PRODUGAQ) ALEM DA DISPONIBILIZAGAC DE EQUIPAMENTOS
ROTINEIRAMENTE CALIBRADOS PARA MEDICAO DE PH E TEMPERATURA E DO SUBPROJETO DE CARACTERIZAGAO DO OLEO
PRODUZIDO (APENAS UMA CARACTERIZAGAD PREVISTA).

Cliente: Chevron Brasil Petroleo Ltda.
do FPSO Frade, avaliagao de 2010 (2° semestre)

Projeto: Caracterizagao fi

: 31.Total de s 001 T
‘30.Valor: RS 107.200,00 horas: 576 |32.Infclo. 18/1/2010 00:00:00 |33. Término:
34 ASSINATURAS 35. CARIMBO DO CRBio:
Declaro serem verdadeiras as in[p;ma:;bns RCIFI]I& e e
. a . L http:itwaww.crbio-
patz: 3 ; 03 ; L0L0 D% 1 02.gov briautentica.aspx
b lizns. Gl '
i 1 2010031711144600265
(WL
Assinatura do Profissional A = E P ratante
36. SOLICITAGAD DE BAIXA POR CONCLUSAO GWMIENACAD DE BAIXA POR DISTRATO
Declaramos a concluséo do trabalho anotado na
presenie ART, razdo pela gqual solicitamos a dewvida
BAIXA junto aos arquivos do CRBio-02.
Data: Data:
/ f fiae o / / S o
do Prefissional — do F
Data: _ Data:
L — feelnaiuta o Laribo e ! Assinatura e Carimbo do Contratante
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http://eco.crbio-02.gov.br/Relat/BioART2.Aspx?i=29526&a=265 : 17/03/2010




