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1. INTRODUCAO

O Plano de Monitoramento de ictiofauna atendera a exigéncias contidas na Licenca de Instalagao
438/07 condicionantes 2.38, 2.40, 2.41, 2.42 do Projeto de Integracdo do Rio S&do Francisco Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional e ao Projeto Basico Ambiental — PBA de Conservagdo de

Fauna e Flora.

Este plano foi ampliado para contemplar as amostragens de ictiofauna principalmente nas bacias
receptoras do nordeste. Também, neste plano, esta incluida a avaliagdo do desenvolvimento inicial
de ovos, larvas e juvenis das espécies de Curimatas como Prochilodus argenteus Spix & Agassiz,
1829; Prochilodus costatus Valenciennes, 1850; das Pescadas Pachyurus francisci (Cuvier, 1830);
Pachyurus squamipinnis Agassiz, 1829; Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840); e Trairas:

Hoplias malabaricus (Bloch, 1794) e Hoplias cf lacerdae Miranda-Ribeiro 1908.

O Projeto de Integracdo do rio Sado Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional
prevé o desvio de parte do volume de aguas do seu curso médio inferior para os rios do Semi-Arido
do Nordeste brasileiro, de modo a diminuir os efeitos do periodo de seca dos cursos superiores e

médios.

As drenagens alimentadas com as aguas do rio Sdo Francisco serdo as bacias dos rios Apodi,
Jaguaribe, Paraiba e Piranhas, além de tributarios da margem esquerda do curso médio e inferior do
rio S8o Francisco. As drenagens diretamente afetadas pelo Empreendimento fazem parte da
provincia ou regido biogeogréfica ictiolégica denominada de Regido Nordestina Brasileira. Essa area
corresponde, aproximadamente, a regido drenada pelas bacias hidrograficas que desembocam, ao
norte, logo abaixo da baia de Marajé, no Estado do Para, proximo a fronteira do Estado do Maranhao,
e, ao sul, logo acima da foz do Rio Séo Francisco, entre os Estados de Sergipe e Alagoas. Via de
regra, esses cursos padecem de escassez de agua, decorrente dos longos periodos de estiagem,
que normalmente ocorrem de julho a dezembro, época em que os setores superiores e médios dos

rios secam.

Contudo, permanecem pocos nos leitos desses rios, nos quais peixes se abrigam. Vale notar que o
Projeto de Integracdo do rio S&o Francisco com Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional € um
empreendimento com caracteristicas inovadoras em nosso pais em termos de dimenséao, possuindo,
como conseqiiéncia, um grau significativo de imprevisibilidade nos impactos que gerara sobre a biota

local.

Esse Projeto prevé a semi-perenizagio dos rios nordestinos do Semi-Arido, modificando o regime
tipico desses corpos d'agua e, conseqiientemente, alterando o ciclo de vida da biota que la habita,
além de introduzir organismos provenientes do Rio S&o Francisco nas bacias receptoras. Em funcao
dessas caracteristicas do Projeto, os peixes devem ser, provavelmente, o grupo de vertebrados mais

afetado. Esse agente de impacto tem efeito ainda sobre a qualidade de vida da populagcédo do Semi-
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Arido Nordestino, considerando a importancia que a pesca representa para a economia e

subsisténcia nesta regido.

2. JUSTIFICATIVA

A literatura publicada sobre a sistematica dos peixes das drenagens receptoras do Projeto de
Integracdo do Sdo Francisco € ainda muito reduzida, consistindo, de maneira geral, apenas de
contribuicBes esparsas versando sobre descrigcbes de espécies, como citados no Levantamento da
Ictiofauna do Estudo de Impacto Ambiental do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco com

Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional.

Poucos séo os trabalhos publicados de maior abrangéncia sobre a ictiofauna dulcicola do Nordeste
brasileiro. A principal contribuicdo do monitoramento da Ictiofauna e Biota Aquatica sera o
conhecimento dos peixes de agua doce do Nordeste brasileiro, especialmente da regido a ser afetada
pelo Projeto da Integracéo do Rio S&o Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional
citado no EIA/RIMA (Ministério da Integracao Nacional, 2004).

Contribuindo para o entendimento da Ictiofauna, o trabalho de maior relevancia foi o de Fowler
(1941), que se tornou a referéncia basica nos estudos de peixes do Nordeste do Brasil. Esse autor
estudou a mais ampla e diversificada cole¢é@o de peixes dos rios do Nordeste brasileiro (proveniente
das bacias dos rios Parnaiba, Jaguaribe, Piranhas, Paraiba do Norte, baixo curso do Rio Sé&o
Francisco. A revisdo dos trabalhos de Fowler (1941) cita 34 espécies atualmente. O Levantamento de
espécies para regido do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco soma um total de 58 espécies,
distribuidas por 44 géneros e 20 familias. Ao menos cinco destas (Astronotus ocellatus, Cichla
monoculus, Leporinus “elongatus”, Oreochromis niloticus e Plagioscion squamosissimus) ndo sao
espécies naturais da regido. Os autores dos trabalhos de Ictiofauna no Estudo de Impacto Ambiental
(Ministério da Integracdo Nacional, 2004) citam que os padrdes de distribuicdo geografica dos
peixes nordestinos de agua doce pode ter origem hibrida, com contribuicBes das bacias amazénica e
franciscana. Portanto, é provavel que, em um passado geoldgico, as bacias nordestinas drenavam
conjuntamente com aquelas da Amazénia oriental, Parnaiba e do baixo e médio curso do rio Séo
Francisco. Das 53 espécies de peixes provavelmente nativas da Regido Nordestina Brasileira
levantadas no EIA/RIMA (2004) (cinco sdo seguramente fruto de introducéo por intervengdo humana),
24 séo exclusivas dessa regido ou de alguma de suas sub-regiées, o que significa um endemismo
superior a 45%. O monitoramento da Ictiofauna e biota aquéatica do PISF, serd um espago para o

desenvolvimento do conhecimento das espécies aquaticas do semi-arido brasileiro.

3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

O Monitoramento da ictiofauna atendera os seguintes objetivos especificos:

o fornecer um quadro geral da composicdo qualitativa e quantitativa da ictiofauna das bacias

nordestinas receptoras, bem como compreender a dindmica de suas populacdes;
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acompanhar os impactos sobre os peixes, provocados pela introducéo das aguas do Rio Sao

Francisco para as bacias dos rios Apodi, Jaguaribe, Piranhas e Paraiba do Norte e propor as

medidas pertinentes;

e gerar as diretrizes béasicas para o estabelecimento de Areas de Preservacdo Permanente no
Nordeste Brasileiro, na regido drenada pelas bacia receptoras.

e conhecer a composicdo ictiofaunistica, qualitativa e quantitativa, das bacias hidrograficas a
serem afetadas pela introducdo das aguas do Rio S&o Francisco e sua variagdo nas estacfes
seca e chuvosa, antes da implantacdo do empreendimento;

e conhecer a distribuicdo espago-temporal das populagdes de peixes das bacias hidrogréficas
a serem afetadas pela introducdo e sua variagcdo nas estagfes seca e chuvosa, antes da
implantacdo do empreendimento;

e conhecer a dieta, caracteristicas reprodutivas e histéria natural das espécies de peixes das
bacias hidrograficas a serem afetadas pelo Projeto de Integracdo, antes da implantacdo do
empreendimento;

e conhecer as interagdes entre as caracteristicas ecolégicas dos peixes e 0s parametros
abidticos e bioticos locais, antes da implantacdo do empreendimento;

e caracterizar as espécies originarias das bacias hidrograficas a serem afetadas pela
introducé@o quanto aos seu DNA;

e  caracterizar a atividade de pesca nas bacias hidrograficas a serem afetadas pela introducao
de aguas do Rio Sao Francisco, antes da implantacdo do empreendimento;

e acompanhar o processo de reestruturacdo da ictiofauna das bacias receptoras, qualitativa e

guantitativamente, monitorar os impactos sobre a reproducdo e dieta dos peixes, durante a

implantacdo do empreendimento e a fase de operacéo.

4. METODOLOGIA

Pontos de Monitoramento

Os pontos de monitoramento nas All (Area de Influéncia Indireta,) AID (Area de Influéncia Direta e
ADA (Area Diretamente Afetada) do PISF, foram selecionados de acordo com o grau de importancia
acerca do levantamento das espécies existentes naturalmente, as introduzidas nos locais e as
espécies passiveis de transporem sua bacia de origem para as bacias receptoras. A sele¢do dos
pontos sofreu um ajuste, em comparacdo a Ultima proposta apresentada ao IBAMA, visando um
ajuste fino com finalidade de contemplar um conjunto de estacdes amostrais que permitissem
acompanhar melhor os possiveis impactos ao longo de todas as bacias envolvidas eliminando, para
isso, pseudoreplicacbes e acrescentando pontos relevantes que ainda ndo haviam sido
contemplados. Posteriormente, estes podem ser deslocados e/ou removidos para acompanhar a
dinamica do ciclo hidrolégico/temporal e mudancgas provenientes do préprio andamento da obra. A

planilha com a descricdo, enumeracao e georeferenciamento dos pontos selecionados para o inicio
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do levantamento da ictiofauna na area de influéncia direta e indireta do PISF esté incorporada a esse
documento. (FIg. 01)

Segue em Anexo os mapas em escala 1:70.000 com imagens de 2010 de SATELITE LANDSAT
2009/2010 adquiridas do INPE (Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais) dos pontos de
Monitoramento de Ictiofauna e Biota Aquética nas areas do Projeto de Integracdo do Rio Séo

Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Cronograma de Execucdo do monitoramento de Ictiofauna e Biota Aquatica

O monitoramento proposto durara pelo menos 6 anos consecutivos e sera iniciado em Julho de 2011
e se extendera por, ao menos, 2 anos apos o inicio da operacdo do Projeto de Integracdo do Rio Séo
Francisco com Bacias do Nordeste Setentrional.

2011 2012 2013 2014 2015 2016

2° sem. 1° 20 1° 20 e 20 1° 20 1° 20

sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. | sem. [ sem. | sem. | sem.
Reviséo
Bibliografica
Coleta de

Informacgdes

em Campo

Monitorament

(]

Analise dos
Dados em
Laboratérios
Confeccao de
Relatério

Semestral

Relatérios

anuais

Relatério Final

Na primeira etapa, antes do inicio das campanhas de campo, serdo realizadas compilagGes de
informacdes que alimentardo um Banco de Dados sobre as espécies existentes, Nessa etapa, serdo
registradas todas as informacdes conhecidas sobre as espécies de peixes ja identificadas na Regido
Nordestina Brasileira (incluindo aquelas introduzidas), tal como localidades de coleta, histérico
taxonbmico das espécies e dados ecoldgicos. As fontes dos dados iniciais serdo a literatura
publicada, relatérios internos do DNOCS, o material depositado em colecdes zooldgicas e as

informacdes geradas na fase do diagnostico ambiental. Uma boa parte das diretrizes e das
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informacdes para elaboracéo desse banco de dados seréa fornecida pelo Diagnostico ja realizado no

EIA do Projeto de Integracéo do Rio Sao Francisco.

5. COLETA DE DADOS SOBRE A ICTIOFAUNA

Serdo realizadas campanhas de coleta na bacia do S&o Francisco nos trechos reconhecidos como
porcao inferior do sub-médio e médio S&o Francisco que sera da cidade de Itacuruba até a cidade de
Petrolandia e de Cabrob6 até Oroc6, e também em cada sub-bacia receptora, uma na estacéo seca
e outra na chuvosa. Também nessa primeira etapa, sera realizada, ao menos, uma coleta nos dois
trechos do rio S&o Francisco nas areas denominadas de Captacdo: Captacdo do Eixo Norte, e a
Captacéo do Eixo Leste. Durante o periodo de implantacdo de cada trecho nos Lotes I, II, Ill, IV, V,
VI, VII, IX, X, Xl, XII2, nos quais serdo realizadas duas campanhas anuais. Ap6s o inicio da operacao
do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional,
serdo realizadas, campanhas semestrais durante dois anos.

Previamente a realizacdo das campanhas de coleta, foram realizadas atividades de campo definindo
0s pontos de amostragem. Os locais da tomada e recepcao de aguas, acudes e tributarios foram
selecionados como estacGes amostrais. Esta determinacdo foi conjugada com os locais que ja se
mostraram favoraveis durante as campanhas realizadas na fase do diagnéstico ambiental. Ap6s a
obra, serdo estabelecidos pontos de coletas nos canais artificiais que caracterizarem necessidade e
em todos os reservatorios a serem construidos para o Projeto, além dos j& existentes que serdo
aproveitados como reservatérios de distribuicdo das aguas do Rio Sdo Francisco. Os pontos de
coleta selecionados deverdo ser replicados ao longo de todo o0 monitoramento. Dados
complementares serdo obtidos a partir de entrevistas com moradores locais.

Metodologia de Captura

Serdo utilizados 10 tamanhos de redes de emalhar com malhas de 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 14, 16cm
de abertura (entre nés opostos), com comprimento total de 50 metros e altura de 2 metros para pesca
passiva. As redes serdo expostas nos corpos d’agua de diferentes regiées ao longo dos eixos Norte e
Leste, além das bacias hidrograficas receptoras na regido do semi-arido nordestino, considerando-se
as zonas tradicionais de pesca e aquelas que apresentam melhores condicfes de armacao dos
apetrechos nos diferentes biétopos existentes. As redes serdo expostas por um periodo de 12 horas,
serdo lancadas as 17:00 h e recolhidas as 5:00 h da manha em dois dias consecutivos, nos pontos de
amostragem com caracteristicas para esse tipo de apetrecho de pesca, como remansos, agudes e

reservatorios.

As capturas serdo separadas por diferentes malhas, sera realizada a biometria de cada exemplar,
empregando-se ictibmetro, paquimetro digital e balanca de precisdo. Em seguida, estes serdo
acondicionados em sacos plasticos devidamente etiquetados, sendo posteriormente congelados os

espécimes destinados aos estudos de alimentagdo e reprodugdo. O restante dos espécimes serdo
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fixados em formol a 10% e, em seguida, serdo transportados ao Laboratério de Ictiologia —
CEMAFAUNA — UNIVASF Campus Petrolina.

Serdo empregadas redes de arrasto, com malha de 5mm entre-nés opostos (multiflamento) para a
pesca ativa, com investidas aleatérias nos diferentes biotopos passiveis de serem inventariados como
clrregos, riachos e em lagoas perenes naturais e/ou artificiais assim como nas lagoas temporarias,
de modo a complementar o levantamento de individuos juvenis e de menor porte. Todo o material
ictiolégico coletado sera separado por amostra em sacos plasticos devidamente etiquetados, fixado
com formalina a 10% e encaminhado ao Laboratério de Ictiologia — CEMAFAUNA — UNIVASF

Campus Petrolina.

A identificacdo taxonbmica sera feita com base em colecdo cientifica de referéncia e consulta a
literatura especializada, como Britski et al. (1984), Britski (1999), Melo (2005), Kullander e Ferreira
(2006), Ribeiro e Lucena (2006), Graca e Pavanelli (2007), Lima e Britski (2007), sendo o status
taxondmico das espécies atualizado segundo Reis et al. (2003) e Buckup et al. (2007).

Para auxiliar na identificacdo serdo tomados dados biométricos basicos, como comprimento total
(CT), comprimento padrao (CP), altura do corpo (AC), comprimento da cabeca (CC), diametro do olho
(DO) e peso total (PT), e meristicos, como namero de raios das nadadeiras, nimero de escamas da

linha lateral, nimero e tipos de dentes e nimero de rastros branquiais,

Para a andlise da constancia das espécies dentre ao longo do ano serd empregado o indice de
constancia de Dajoz (1978), sendo as espécies classificadas em constantes, acessdrias e acidentais,
segundo sua ocorréncia em mais de 50% das amostras, entre 25 e 50% deles ou menos de 25%

deles, respectivamente.

A diversidade especifica em cada periodo de coletas serd analisada através dos indices de
diversidade de Shannon (H’), e similaridade de Simpson utilizando-se o aplicativo Ecological
Methodology (KREBS, 1998).

Seré estimada a captura por unidade de esfor¢co - CPUE, relativa a um periodo padronizado de 12
horas de exposic&o, determinada em relacéo a area de cada rede (r/m?), como forma de express&o
da abundancia numérica (CPUERN, n/mz) e biomassa (CPUEDb, g/mz) das espécies capturadas,
conforme as equagodes:

CPUEn = £ (Nn.EP,") e CPUEb = £ (Bn.EPn,")

Sendo:
Nm = nimero de peixes capturados pela malha m
B, = biomassa de peixes capturados pela malha m
EP,, = esforco de pesca em m? das redes da malha m
m = tamanho da malha (30, 40, 50, 60, 70, 80, 90, 100, 120, 140, 160, 180 e 200 mm)

Os peixes coligidos em afluentes e aqueles selecionados como exemplares-testemunho, néo

destinados a disseccao, serdo imediatamente fixados em solucao de formalina a 10%. Esse material
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serd incorporado aos acervos do MUSEU DE FAUNA DO CEMAFAUNA - UNIVERSIDADE
FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO.

Cada espécie de peixe sera fotografada viva em aquario, com intuito de ilustrar representantes das
espécies com suas cores originais. Os exemplares de peixes destinados a dissec¢éo para os estudos
reprodutivos deverdo ser acondicionados em caixas de isopor com gelo e transportados para o
laboratério de campo. Deverao ser recolhidas amostras do material coligido para analise de DNA, as
guais serdo depositadas imediatamente em recipientes proprios para este fim, com vedacao eficiente
para evitar contaminacdo, contendo alcool absoluto. As amostras de tecido serdo encaminhadas ao
NUCLEO DE ECOLOGIA MOLECULAR DO CEMAFAUNA e instituicdes cientificas conveniadas
para analise do DNA. Nos pontos de coleta, deverao ser registrados 0s seguintes parametros
abioticos da agua: temperatura, pH, salinidade, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica,
transparéncia e velocidade da corrente (quando necessario). Além disso, serdo anotadas as
caracteristicas fisicas do ambiente (dimens®es fisicas, presenca de vegetagédo, estrutura da margem,
tipo de substrato de fundo, nivel de depreciacdo antropica, etc.), o qual devera ser registrado

fotograficamente.

Ictioplancton e Limnolégico

Para complementar os estudos da ictiofauna, serdo aplicadas analises mais aprofundadas aos ovos,
larvas e juvenis das espécies de peixes das bacias hidrograficas envolvidas no PISF. Serdo
direcionados estudos de desenvolvimento inicial das espécies: Prochilodus argenteus Agassiz, 1829,
Prochilodus costatus Valenciennes, 1850; Pachyurus francisci (Cuvier, 1830); Pachyurus
squamipinnis Agassiz, 1831; Plagioscion squamosissimus (Heckel, 1840); Hoplias malabaricus
(Bloch, 1794) e Hoplias cf lacerdae Miranda & Ribeiro, 1908. Por apresentarem importancia

socioecondmica.

As coletas do ictioplancton seréo realizadas semestralmente concomitantemente com as campanhas
de pesca. Serdo realizados arrastos diurnos e horizontais superficiais com uma rede de plancton
cbnico cilindrica com malha de 500 um dotada de um copo coletor na sua extremidade e com duas
saidas para filtragem de mesma malha. Os arrastos terdo duracdo padronizada de 10 minutos em
cada ponto amostral e 0 volume de agua filtrada sera determinado através de um fluxémetro GO
(General Oceanics) acoplado no centro da boca da rede. O material coletado sera fixado in situ com
formol 5% neutralizado com CaCO3 e acondicionados em potes de 500 ml devidamente identificados.
O material proveniente das coletas de campo serd analisado no Laboratério de Ictiologia —
CEMAFAUNA/UNIVASF - Campus Petrolina, com um auxilio de um microscopio-esteroscopico para
auxiliar na separagédo dos ovos, larvas e juvenis de peixes dos demais materiais coletados. A
identificacdo ser4 baseada no trabalho de Nakatani et al (2001), posteriormente o material sera

acondicionado em potes de 10 ml com alcool a 70%.

As larvas serdo identificadas segundo o grau de flexdo da notocorda e a sequéncia de
desenvolvimento das nadadeiras e os seus elementos de suportes, segundo Nakatani et al (2001).
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A estimativa da densidade de ovos e larvas obtidos em cada estacdo sera expressa em numero por
10m?®, conforme Tanaka 1973, modificado segundo Severi (1997), a partir do calculo do volume de
agua filtrada. A densidade de larvas para o periodo (seco ou chuvoso) e estacdo refere-se a

densidade média.

Seré realizado o teste ndo paramétrico de Kruskal-Wallis, para verificar estatisticamente as possiveis
diferencas entre a abundéancia de ovos e larvas entre as variaveis ambientais, meses e estagfes de

amostragem.

Estas analises fornecerdo um panorama sobre a diversidade, a dindmica espacialtemporal das
espécies e suas comunidades, e as associacOes biologicas das espécies com o0s parametros

abioticos.
Zooplancton

Serdo realizadas coletas de macroinvertebrados benténicos nos pontos de monitoramento de
ictiofauna,, com o auxilio de uma rede de varredura triangular 35 x 35cm de lados, com uma abertura
de malha de 0,50 mm (STANDARD METHODS, 1995).

No laboratério serdo realizadas a identificacdo dos organismos zooplanctonicos utilizando-se um
microscopio binocular Olympus CBA, com até 1000 vezes de aumento, equipado com camara clara e
aparelho fotografico. A triagem do material sera feita em bandeijas iluminadas e estereomicroscopio
binocular CARL ZEISS e os individuos encontrados serdo colocados em frascos de vidro e
conservados em alcool a 70%. Os resultados serdo expressos em numero de individuos por metro

guadrado.

Parametros Fisico-Quimicos

As variaveis Fisico-quimicos serdo empregados nos pontos de coleta de ictiofauna serdo
Determinacao do pH; Determinacdo do Oxigénio Dissolvido — OD ;Determinacdo do Fosforo e
Fosfato - PO4 Determinagdo de Amonio e Nitrogénio — NH4 + e NO3. Essas variaveis ambientais da
agua na superficie: temperatura, pH, salinidade e concentracdo de oxigénio dissolvido, seréo

monitoradas in situ através de analisador multi-parametro.

Laboratério

No laboratério de campo, os conteiners méveis inseridos no Eixos Norte e Leste, 0s peixes serédo
identificados preliminarmente, mensurados (Comprimento Padrdo em milimetros), pesados (em
gramas) e dissecados, além disso, serdo realizadas as descricdes macroscopicas do estado de
desenvolvimento das gbnadas. As gbnadas seréo classificadas em escala de maturacdo baseada em
VAZZOLER (1996). Quando o diagnéstico do estadio for duvidoso, a génada sera integralmente
extraida e fixada em formalina neutralizada a 10%, para posterior analise histoldgica. Alguns

espécimes dissecados serdo fixados e tombados na colecéo ictiol6gica do MUSEU DE FAUNA do

Centro de Manejo de Fauna — CEMAFAUNA - Programa de Monitoramento de Fauna



UNIVERSIDADE FEDERAL DO
VALE DO SAOQ FRANCISCO

CEMAFAUNA-CAATINGA da UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO, como
exemplares-testemunho.

Nos laboratérios do CEMAFAUNA, proceder-se-a4 a identificacdo e triagem dos lotes de peixes
coletados, bem como a confirmacédo da identidade do material destinado ao estudo da reproducéo.
Uma vez identificado, o material devera ser preservado em recipiente de vidro com alcool 70° GL e
incorporado aos acervos ictiolégicos da UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO
FRANCISCO. O estado de enchimento dos estdbmagos (grau de replecdo gastrica) devera ser
gualificado macroscopicamente em categorias. Esta verificagdo devera ser realizada no laboratério de
campo, no caso dos espécimes dissecados para estudos de reproducao. Nestes, os estbmagos serao
extraidos e fixados em formol 10%, para posterior identificacdo e quantificacdo de seus contelidos. A
identificacdo e a contabilizacdo dos itens estomacais sera realizada no laboratério de Zoologia da
UNIVERSIDADE FEDERAL DO VALE DO SAO FRANCISCO e instituicbes cientificas conveniadas
como a UFRPE (Universidade Federal Rural de Pernambuco) e a UECE (Universidade Estadual do
Ceard), através de exame em microscépio. Os itens alimentares deverdo ser agrupados em grandes
categorias taxondmicas ou ecologicas, de acordo com suas origens (autoctones ou aloctones). As
amostras de tecido serdo encaminhadas para o Nucleo de Ecologia Molecular do CEMAFAUNA para
andlise do DNA.

Andlise dos dados

Os dados relacionados a ictiofauna e ictioplancton receberdo as seguintes analises estatisticas:
célculo da abundancia total e relativa, analise de similaridade, analise de diversidade, célculo da
rigueza de espécies e célculo da constancia por espécie. Estas analises fornecerdo um panorama
sobre a diversidade, a dindmica espacial/temporal das espécies e suas comunidades, e as

associagoes biolégicas das espécies com os parametros abioticos.

O comportamento reprodutivo das espécies sera estimado pelo célculo da relagcdo gonadossomatica
(RGS), a qual objetiva a quantificacdo do estadio de maturacdo da gbnada (VAZZOLER,1981).

Para andlise do contelido estomacal, o método de freqiéncia de ocorréncia devera ser utilizado, no
qual o nimero de espécimes de peixes contendo um determinado item é expresso com um
percentual do numero total de peixes contendo itens (BOWEN, 1992). O método de composicédo
percentual, no qual o niumero de ocorréncias de todos os itens € somado e transformado em
percentual (HYNES, 1950), devera ser utilizado para comparacdo dos conteddos estomacais de

diferentes espécies.

Os resultados preliminares serdo apresentados através de relatdrios semestrais. Os resultados deste
Subprograma seréo publicados em revistas de divulgacéo e cientificas. Ao fim deste subprograma,
todos os resultados deverédo ser reunidos em um livro que sera compartilhado com os resultados dos

outros Subprogramas do meio biolégico em dois volumes.
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Andalise do DNA

O monitoramento sera realizado com marcadores moleculares, uma das técnicas sera a de PCR-
RFLP (Polymerase Chain Reaction), sera extraido o DNA genbémico de alguns individuos que se
deslocaram pelos canais e reservatérios dos Trechos I,Il e V do Projeto Sdo Francisco. Esse método
podera reduzir o tempo de monitoramento e garantird a confiabilidade na detecc¢éo de deslocamentos
de populacbes e comunidades ictiol6gicas nos canais do Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco
com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional para as outras Bacias, dos Rios Apodi,
Jaguaribe, Paraiba e Piranhas. O monitoramento do fluxo génico sera realizado nos laboratérios do
Nucleo de Ecologia Molecular (NECMOL) do CEMAFAUNA CAATINGA.

Monitoramento da Entomofauna Aquatica e Mollusca

A modificagdo de ambientes naturais por agdo antropica tem como consequéncia, em muitos casos, a
alteracdo da composicdo qualitativa e quantitativa de espécies da fauna original. A conexao entre os
sistemas hidricos das bacias do S&do Francisco e do Nordeste Setentrional pode trazer alguns
problemas ecolégicos e sanitarios no que tange a entomofauna e a malacofauna, com introducao de
espécies, perda de biodiversidade e dispersédo de vetores, comprometendo também a utilizacdo dos
recursos hidricos existentes. Somam-se, ainda, a caréncia de estudos ambientais nos diversos
biomas e ecossistemas brasileiros, além da diversidade de impactos aos quais estdo submetidos
(TUNDISI & BARBOSA, 1995). Segundo SOUZA & BROWN (1994) os insetos sdo adequados por
possuir curto tempo entre geracdes, altas densidades, ampla habilidade de disperséo e selecdo de
habitat, bem como respostas referentes a qualidade e quantidade de recursos, justificando assim, seu
uso no monitoramento para acompanhamento das alteracbes ambientais, visando contribuir para o
conhecimento dos efeitos mencionados sobre as &reas de influéncia direta e indireta das obras do
PISF.

Objetivos especificos

e Fornecer dados para a conservacao da fauna de macroinvertebrados aquaticos (Insecta:
Odonata, Ephemeroptera, Plecoptera, Hemiptera, Megaloptera, Coleoptera, Trichoptera e
Diptera Nematocera; e Mollusca: Gastropoda e Bivalvia) e alguns grupos de insetos
terrestres do Sem-iArido do Nordeste brasileiro, na regido a ser afetada pelo Projeto de
Integracao e areas adjacentes.

e Gerar diretrizes béasicas para o estabelecimento de Areas de Preservacdo Permanente no
Nordeste brasileiro nas regides afetadas pelo Projeto de Integracéo e adjacéncias, com
base no estudo da entomofauna e malacofauna aquética, e de alguns grupos de insetos
terrestres.

e Produzir um modelo preditivo sobre como os diferentes grupos da entomofauna aquatica
reagiriam quando expostos as modificacdes de origem antropica de acdo impactante

similar. Contribuir para o aumento de informacBes cientificas sobre os
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macroinvertebrados aquaticos (Insecta e Mollusca) e alguns grupos de insetos terrestres
do bioma Caatinga.

e Identificar as espécies de macroinvertebrados aquaticos e de alguns grupos de insetos
terrestres ocorrentes na referida regido que estdo ameacados de extincdo, raras,
vulneraveis e ndo descritas.

e Conhecer as interacdes ecolégicas entre os macroinvertebrados aquaticos, insetos
terrestres, demais organismos, e os parametros abidticos estudados do Semi-Arido
Nordestino.

e Estabelecer os elementos da fauna estudada mais afetados pelo Empreendimento.

e Estabelecer um indice de alteracdo de habitat e riqueza de macroinvertebrados
benténicos.

e Determinar valores de tolerdncia da fauna com relacdo as variaveis ambientais e

impactos antrépicos.

Metodologia do monitoramento da Enotomofauna e Mollusca

Metodologia de captura Entomofauna aquatica e malacofauna

Seréo realizadas amostras quantitativas e qualitativas através de visitas ao numero maximo possivel
de corpos d'agua e areas adjacentes a estes no percurso dos canais, incluindo os pontos de
monitoramento da Ictiofauna. Previamente a realizacdo das campanhas de coleta, deverdo ser
definidos os pontos de amostragem. Os locais da tomada e recepgdo de aguas, agudes e tributarios
pré-selecionados como pontos para amostragem. Esta determinagao devera ser conjugada com os
locais que ja se mostraram favoraveis durante as campanhas realizadas para a fase de Diagnostico.
ApOs a obra, deverdo ser estabelecidos pontos de coletas nos canais artificiais e em todos os
reservatorios a serem construidos para o Projeto. Os pontos de coleta selecionados deverdo ser
replicados ao longo de todo o monitoramento. Os pontos de monitoramento serdo 0s mesmos da

ictiofauna.

O deliniamento amostral sera baseados em ELIOT (1977). Para fins de levantamento da fauna
entomoldgica, as coletas serdo efetuadas com diversos tipos de aparelhos de coleta, apropriados as
caracteristicas dos micro-habitats presentes. Peneiras (de tamanhos variados e malhas de diferentes
aberturas), conchas, pucas, busca-fundo Ekman (ambientes Iénticos) e coletores do tipo Hess e
Surber (ambientes l6ticos) serdo usados de acordo com o gradiente ambiental dos pontos de coleta.
O tamanho das malhas tipicas para amostrar macroinvertebrados aquaticos serdo de 0,1 a 1,0 mm,
onde a malha mais fina é capaz de reter quase todos os ciclos biolégicos, exceto ovos (EATON,
2006).

Para fins de analise de espécimes da malacofauna e entomofauna, as coletas seréo efetuadas com

diversos tipos de aparelho, apropriados as caracteristicas dos microabitats presentes. Peneiras (de
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tamanhos variados e malhas de diferentes aberturas), conchas, pugas, busca-fundo Ekman e
coletores do tipo Hess, Brundin e Surber serdo usados na maior parte dos casos da fauna aquética.
Redes entomoldgicas, armadilhas luminosas e de Malaise serdo utilizadas para coleta de insetos
adultos aquaticos . As coletas serdo efetuadas em dois periodos anuais (seco e chuvoso), com
duracéo de 30 dias cada uma, durante cinco anos. O material coletado sera fixado em alcool etilico a
80% ou formaldeido neutralizado a 4%, posteriormente conservado em élcool etilico a 80%. Parte do
material (insetos terrestres) sera morta com éter ou acetato de etila, conservada a seco e montada
em alfinetes entomolégicos. Espécimes de Mollusca que se destinardo a dissecacdo para
identificacao especifica serdo anestesiados com mentol ou hidrato de cloral, fixadas em solugao de

Raillet & Henry ou formaldeido neutralizado a 4% e conservadas em Bouin.

Laboratério

Em laboratério sera realizada identificacdo taxondmica, o material coligido serd inicialmente
identificado no nivel de familia e, posteriormente, no nivel genérico ou especifico. Microscopios
planos e estereosclpicos acoplados a camaras claras e cameras fotogréaficas serdo utilizados na

identificacao.
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EQUIPE TECNICA — MONITORAMENTO DE ICTIOFAUNA E BIOTA AQUATICA

A equipe que realizara o plano de trabalho de monitoramento de ictiofauna é composta pelos profissionais de nivel superior e pelos académicos citados a

seguir, cujos curriculos seguem em anexo.

Principal area de

Cadastro

Nome Formacao _ Registro CRBio o Responsabilidade
atuacao Técnico Federal
Luiz Cezar Machado Pereira Biologo Fauna 25663/07-D 2692116 Coordenacéo Geral
) y ) Coordenacéo de Campo de
Alessandro Bearzi Bidlogo Ictiofauna 77.063/05-D 461735 . .
Ictiologia
Geiza Rodrigues dos Santos o ) . .
. Estagiaria Ictiofauna Laboratorio Ictiofauna
Nascimento
Giancarlo Arrais Galvao Estagiario Ictiofauna Campo Ictiofauna
_ . _ Genética de _
Dra Michele Correa Diniz Bidloga 67175/05-D 5045779 Genética-de Populagcées DNA

vertebrados
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PONTOS CONSOLIDADOS DE MONITORAMENTO DE BIOTA AQUATICA

Quadro 01. Estacdes de coleta nos afluentes da margem esquerda da por¢cdo Sub-Média e na calha principal do Rio S&o Francisco.

: : Coordenadas UTM
Ponto de coleta Bacia Local Caracterizagao Zona
Longitude Latitude
_ _ Adjacéncias da captacéo norte e da Ambiente
Estacdo 01 Rio S&o Francisco . - 449061 9055088 24L
Ilha de Assuncéo. predominantemente l6tico
) . Adjacéncias da captacéo norte e da Ambiente
Estacdo 02 Rio S&o Francisco . » 448445 9052576 24L
Ilha de Assuncéo. predominantemente l6tico
_ _ Captacao Leste, reservatorio de Ambiente
Estacdo 03 Rio S&o Francisco _ ) _ 565522 9024759 24L
Itaparica. predominantemente Iéntico
_ _ Captacao Leste, reservatorio de Ambiente
Estacdo 04 Rio S&o Francisco _ ) _ 574128 9005380 24L
Itaparica. predominantemente léntico
Rio Pajeu, pré6ximo a cidade de ]
. o o Ambiente
Estacdo 05 Rio Pajeu Tupanaci, a jusante do Acude . N 548917 9086010 24L
) predominantemente lético
Serrinha.
. . o Acgude Serrinha, municipio de Serra . o
Estacdo 06 Rio Pajeu Ambiente |éntico 552003 9092496 24L
Talhada.
_ o Acude Barra do Jua, municipio de _ )
Estacdo 07 Rio Pajed Ambiente |éntico 602647 9066598 24L
Floresta.
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Coordenadas UTM

Ponto de coleta Bacia Local Caracterizagéo Zona
Longitude Latitude
) o Riacho do Navio pr6ximo a ponte na Ambiente
Estacdo 08 Rio Pajed . . i 591626 9057305 24L
rodovia PE-360 predominantemente l6tico
) i Acude Eng. Francisco Saboia (Poco _ )
Estacdo 09 Rio Moxoté o o Ambiente |éntico 642385 9060297 24L
da Cruz), municipio de Ibimirim.
Lagoa do Puiu, recebe as aguas que
Estacdo 10 Rio Moxoté drenam a porc¢éo sul do Parque Ambiente |éntico 668881 9048419 24L
Nacional do Catimbau.
Riacho do Mel, barramento artificial.
] Recebe as aguas que drenam a . )
Estacéo 11 Rio Moxotd ] Ambiente |éntico 679351 9069213 24L
porcdo norte do Parque Nacional do
Catimbau.
) i Riacho Copiti, conduzira a agua do Ambiente
Estacdo 12 Rio Moxoto ) » 645206 9071211 24L
trecho V para o Agude Poco da Cruz. predominantemente l6tico
) ) Acude Entremontes, municipio de _ )
Estacdo 13 Rio Brigida . Ambiente |éntico 401410 9090276 24L
Parnamirim.
) o Acude Lopes Il (dos Porcos), _ )
Estacdo 14 Rio Brigida . . Ambiente |éntico 396936 9129737 24M
municipio de Bodoco.
. ) o Acude do Chapéu, municipio de . o
Estacéo 15 Rio Brigida o Ambiente |éntico 437469 9116300 24M
Parnamirim.
. . Riacho a jusante do Agude do Ambiente
Estacéo 16 Rio Brigida i . N 436316 9113840 24L
Chapéu. predominantemente l6tico
. . Acude Terra Nova (Nilo Coelho), . o
Estacéo 17 Rio Terra Nova o Ambiente |éntico 459718 9091010 24L
municipio de Terra Nova.
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Coordenadas UTM

Ponto de coleta Bacia Local Caracterizagéo : i Zona
Longitude Latitude
. ) Acude Monte Alegre (Salgueiro), ) o
Estacéo 18 Rio Terra Nova o . Ambiente |éntico 487597 9113136 24L
municipio de Salgueiro.
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Quadro 02. Estacdes de coleta nas bacias hidrograficas receptoras.

: : Coordenadas UTM
Ponto de coleta Bacia Local Caracterizagéo : i Zona
Longitude Latitude
Acude Gazea, préximo a Marcelino
Estacdo 19 Rio Apodi Vieira-RN. Recebera primeiro as Ambiente |éntico 591166 9311529 24M
aguas transpostas do trecho IV.
_ _ Acude Pau dos Ferros, municipio de _ )
Estacdo 20 Rio Apodi Ambiente |éntico 589925 9320546 24M
Pau dos Ferros-RN.
Rio Apodi, entre o acude Pau dos
. . Ferros e o Reservatorio Santa Cruz, . )
Estacéo 21 Rio Apodi o . Ambiente |éntico 593183 9337382 24M
préximo a cidade de S&o Francisco
do Oeste-RN.
. . Acude Santa Cruz, municipio de . o
Estacdo 22 Rio Apodi ) Ambiente |éntico 631508 9364136 24M
Apodi-RN.
_ _ Rio Apodi, proximo 5Km da cidade de Ambiente
Estacdo 23 Rio Apodi _ _ ) 635947 9374410 24M
Apodi-RN predominantemente lético
o Acude Eng. Avidos, municipio de _ )
Estacdo 24 Rio Piranhas ou Acu o Ambiente |éntico 560465 9226962 24M
Eng, Avidos-PB.
o Acude S&o Gongalo, municipio de . .
Estacdo 25 Rio Piranhas ou Acu Ambiente |éntico 576279 9243234 24M
Sao Gongalo-PB.
o Acude Coremas, municipio de . o
Estacdo 26 Rio Piranhas ou Acu ] i Ambiente |éntico 616741 9223322 24M
Pianco-RN.
Rio Piranhas, proximo ao municipio )
o Ambiente
Estacéo 27 Rio Piranhas ou Acu de Pombal-PB. . N 635606 9257282 24M
predominantemente l6tico
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Coordenadas UTM

Ponto de coleta Bacia Local Caracterizagéo : i Zona
Longitude Latitude
Acude Armando Ribeiro Gongalves,
. o préximo a Sao Rafael. Este é o ultimo _ o
Estacdo 28 Rio Piranhas ou Acu ) ) o Ambiente |éntico 730537 9358174 24M
reservatodrio na bacia do Rio Piranhas
envolvido no projeto.
_ Rio Paraiba, a oeste de Salgado de ) _
Estacéo 29 Rio Paraiba ) Ambiente lético 218848 9177633 25M
Sao Félix-PB.
Acude Epitacio Pessoa (Boqueirédo-
. i PB). Este é o Ultimo reservatério da . o
Estacéo 30 Rio Paraiba ) ) i ) Ambiente |éntico 815509 9172000 24M
bacia do rio Paraiba envolvido no
projeto.
Acude Poc¢des, municipio de
Estacdo 31 Rio Paraiba Monteiro-PB. Barramento do Riacho Ambiente |éntico 721189 9126013 24M
Mulungu.
Rio Gurinhém (afluente do Rio )
_ ) Ambiente
Estacdo 32 Rio Paraiba Paraiba), na ponte da rodovia PB- ) _ 253156 9209199 24M
_ predominantemente Iéntico
055, préximo a Sobrado-PB.
. i Acude Acaud (Argemiro de . o
Estacéo 33 Rio Paraiba o o Ambiente |éntico 214561 9176484 25M
Figueiredo), municipio de Itatuba-PB.
Estacdo 34 Rio Jaguaribe Acude Atalho, municipio de Jati-CE. Ambiente |éntico 505643 9153621 24M
. ) . Acude de Orés, Vilarejo de Barrocas, . o
Estacéo 35 Rio Jaguaribe . Ambiente |éntico 491503 9309428 24M
municipio de Iguatu-CE.
. ) . Acude Castanh&o, municipio de Novo ) o
Estacdo 36 Rio Jaguaribe Ambiente |éntico 561196 9392064 24M
Mundo-CE.
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Coordenadas UTM

Ponto de coleta Bacia Local Caracterizagéo : i Zona
Longitude Latitude
. ) . Rio Salgado, pr6ximo a ponte no Ambiente
Estacéo 37 Rio Jaguaribe o i ) o 514493 9291656 24M
municipio de Ic4-CE. predominantemente léntico
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Fig. (01) Pontos de Monitoramento de Ictiofauna e Biota Aquatica
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