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PROCEDIMENTOS BASICOS PARA ELABORACAO DO PLANO DE CONTROLE E
MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS DO PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO
FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL - PISF

1. APRESENTACAO

O presente documento tem como objetivo orientar o processo de elaboracdo do Plano de
Controle e Monitoramento de Processos Erosivos das Construtoras a ser apresentado ao

Ministério da Integracdo Nacional — M.

Além da legislagdo vigente, especialmente a Licenga de Instalagdo n2 438/2007 (retificagdo), o
Plano em questdo devera ser elaborado considerando as medidas de controle a serem adotadas
nas areas susceptiveis e nas dreas com processos erosivos existentes, conforme as diretrizes do
Programa de Monitoramento de Processos Erosivos do Plano Bdsico Ambiental. Outro fator a
ser considerado, é a metodologia de monitoramento utilizada na implementagao do Plano nas
areas de influéncia direta (areas de construcdo, de encostas marginais, das vias de acesso e
margens de cursos d’agua e corpos hidricos, bota fora, jazidas, Vilas Produtivas Rurais, entre
outros) do Projeto de Integracdo do rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste

Setentrional, nos eixos Norte e Leste.

2. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

O Plano de Controle e Monitoramento de Processos Erosivos deverd atender as seguintes

orientagdes:

2.1. Identificacdo e cadastramento das areas passiveis de erosdo e das areas com processos

erosivos existentes.

Através de visitas em campo, devera ser realizado o estaqueamento para demarcagdo dos
processos erosivos (nos casos de vogorocas), identificacdo e caracterizacdo da area através do
preenchimento de fichas contendo informagdes como data, localizagdo geografica e estruturas
de construcdes previstas no projeto executivo (WBS), tipo e estagio do processo erosivo e

outros, conforme Quadros 01 e 02.

Estagueamento para Caracterizacao e Demarcacdo de Vocorocas ou Sulcos: Consiste na

implantacdo de estacas para cercamento de dreas estratégicas. As estacas podem ser feitas de
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2. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

madeira e devem ser enterradas no solo em até 30 centimetros de profundidade, deixando,
pelo menos, 10 centimetros da estaca emersa evitando, com isso, sua remogdo ou
movimentacdo. Uma vez instaladas as estacas, é necessario fazer um esquema da distribuicdo
espacial dessas e em seguida proceder a medicdo sistematica da distancia entre estas e o
rebordo da forma erosiva, repetindo o procedimento mensalmente. O estagueamento é
também utilizado para a obtencdo de uma estimativa sobre a taxa de remocdo do horizonte

superficial do solo, contribuindo para o entendimento dos processos de erosao laminar.
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Figura 01. Técnica sugerida por Guerra (1996), Figura 02. Técnica sugerida por Guerra (1996),
adaptada por Mathias et al. (2010). adaptada por Mathias et al. (2010).

Foto 01: Estaqueamento de vogoroca.
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2. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

Quadro 01: Identificacdo de Areas Susceptiveis.
FICHA DE IDENTIFICAGAO DE AREAS SUSCEPTIVEIS A PROCESSOS EROSIVOS

EMPRESA/TECNICO
DATA: HORARIO:
CONDICOES CLIMATICAS:

LOCALIZAGAO DA AREA
TRECHO/LOTE: WBS (BUEIRO, GALERIA, JAZIDA, BOTA-FORA... ):
. . COORDENADAS:
N DO PONTO: LAT. (S): LONG.(W):
OBSERVACOES:

Quadro 02. Identificagdo de Processos Erosivos.
FICHA DE IDENTIFICACAO DE PROCESSOS EROSIVOS

EMPRESA/TECNICO
DATA: HORARIO:
CONDIGOES CLIMATICAS:

LOCALIZAGAO DA AREA

TRECHO/LOTE: WBS (BUEIRO, GALERIA, JAZIDA, BOTAFORA... ):

R COORDENADAS:
N*DOPONTO LAT. (S): LONG.(W):

DESCRIGAO DO PROCESSO EROSIVO
DESCRICAO

TIPOS DE EROSAO:
TIPO DE SOLO:

DECLIVIDADE (ALTA, MEDIA E BAIXA):

ESTABELECIMENTO DE VEGETACAO:

PRESENGA ESPECIES INVASORAS:

ASSOREAMENTO CORPOS HIiDRICOS:

EXISTENCIA DE MEDIDAS PREVENTIVAS:
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2. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

MEDIDAS DE VOCOROCAS/SULCOS

DISTANCIA DA ESTACA 01 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 02 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 03 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 04 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 05 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 06 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 07 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 08 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 09 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

DISTANCIA DA ESTACA 10 ATE A MARGEM DO
PROCESSO EROSIVO:

OBSERVAGOES:

N° REGISTRO FOTOGRAFICO:

2.2. Maedidas de Controle de Processos Erosivos:

Dentre as medidas de controle usualmente adotas, se destacam:

a. Sistemas de Drenagem: Tem como objetivo primordial efetuar um escoamento seguro para
locais com estabilidade geotécnica, evitando assim a mobilizacdo de particulas do solo em
decorréncia do escoamento superficial. Os sistemas de drenagem podem ser: canaletas,
escadas hidraulicas (que também funcionam como dissipadora de energia), bueiros, entre

outros.
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Foto 04: Drenagem superficial: canaleta trapezoidal.

Foto 05: Escada hidraulica — Sistema de drenagem Foto 06: Escada hidraulica — Sistema de drenagem
artificial. artificial.

B

Foto 07: Bueiro — Sistema de drenagem subterranea. Foto 08: Bueiro — Sistema de drenagem subterranea.

b. Dissipador de Energia: Dispositivo que visa promover a reduc¢ao da velocidade de

escoamento nas entradas, saidas ou mesmo ao longo da prdpria canalizacdo de modo a

reduzir os riscos dos efeitos de erosao nos préprios dispositivos ou nas areas adjacentes.
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Foto 09: Dissipador de enregia em saida de bueiro. Foto 10: Dissipador de enregia em saida de bueiro.

c. Caixas de Amortecimento: Também chamados de bacias de amortecimento, ou retencao, é

um tipo de estrutura para conter e armazenar dguas pluviais de modo que haja tempo de
infiltracdo no solo, tém como principal funcdo evitar o fendbmeno da erosdo causada pelo

encontro da agua com o terreno natural.

A0 0.30

Figura 03. Caixa de amortecimento em saida de Foto 11: Dissipador de enregia em saida de bueiro.
terrago ou bueiro.

d. Palicada: Conjunto de varas ou troncos fixados ao solo formando uma barreira fisica.
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Foto 12: Método de contengdo por palicada. Foto 13: Método de contengdo por palicada.

e. Aplicacio de Fibromanta Vegetal em Curva de Nivel: E totalmente drenante e resistente,

podendo absorver até cinco vezes o seu peso em agua. A fixacdo deve ser acompanhada
por um técnico, para que sejam determinados a posi¢cdo e os locais corretos onde serdo
fixados os retentores, e assim obter sucesso no controle da erosdo e retencdo de

sedimentos.

Foto 14: Bermalonga fabricada industrialmente com Foto 15: Disposigdo das bermalongas
fibras vegetais, prensadas e envolvidas por uma rede perpendicularmente ao sentido do escoamento
resistente de polipropileno. superficial da enxurrada.
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2. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS
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Foto 16: Fibromanta utilizada em curva de nivel. Foto 17: Fibromanta utilizada em curva de nivel.
f. Contencdo por Gabido: As estruturas de contencdo em gabides, diferentemente das
estruturas em concreto, sdo permeaveis, ou seja, sua composicdo permite que sejam

autodrenantes.

Foto 18: Muro de gabido em talude. Foto 19: Muro de gabido e aplicagdo de fibromanta
em encostas.

Foto 20: Muro de gabido na margem do cérrego.
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2. PLANO DE CONTROLE E MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

g. Cobertura Vegetal: As dreas instaveis, devido aos processos construtivos, tais como:

entorno de reservatorios, aterros, acessos temporarios, taludes, dreas de bota-fora, entre
outros, deverdo ser imediatamente revegetados, a fim de evitar a exposicdo do solo e
garantir a infiltracdo de dgua e a redugdo do escoamento superficial. No entanto, as
especificacGes das atividades de cobertura vegetal estdo descritas no item 9 - Programa de

Recuperacdo de Areas Degradadas do Projeto Basico Ambiental.

Foto 21: Controle de erosdo com revegetacdo de Foto 22: Revegetacdo de talude.
espécie nativa — macambira.

h. Enrocamento: Dispositivo amortecedor formado por estruturas em rochas, destinado a
protecao de taludes e canais contra efeitos erosivos ou solapamentos causados pelos fluxos
d'agua. O enrocamento pode ser de rocha arrumada ou langada, rejuntadas ou ndo com

argamassa. E utilizado na fundag3o de galerias e bueiros, no adensamento dos materiais de

fundacao.

Foto 23: Enrocamento como medida preventiva. Foto 24: Enrocamento como medida preventiva de
erosao.
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3. METODOLOGIA DE MONITORAMENTO DA IMPLANTAGCAO DAS MEDIDAS DE CONTROLE
DOS PROCESSOS EROSIVOS

Apdbs a implantagdo das medidas de Controle de Processos Erosivos, deve ser realizado o
monitoramento constante das interveng¢des, de forma que possibilite a verificagdao da eficacia
das medidas implantadas e a indicacdo da necessidade de medidas corretivas para o controle

efetivo das erosdes nas areas susceptiveis.

Métodos Usuais de Monitoramento:

— Acompanhamento Através de Visita “In Loco”: realizadas em areas criticas, com analise

da situagdo de estabilidade dos taludes e emissao de relatérios de vistorias contemplando

a localizacdo geografica (UTM) e registro fotografico.

Foto 25. Visita in loco identificando processo erosivo. Foto 26. Visita in loco acompanhando implantagdo de
medida de controle.

DEPOIS

Foto 27. Visita in loco atestando a eficacia da medida
de controle utilizada.
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Os métodos de aferimento do avanco dos processos erosivos devem ser adotados nas
atividades de monitoramento do controle das erosdes, por meio de amostragens para cada tipo

de dispositivo, visando constatar a sua eficacia. Dentre estes, se destacam:

— Caixa de Contencao: Implantacdo de caixas graduadas nas vazantes de cursos e corpos
hidricos, e a jusante das medidas de controle instaladas, onde sera avaliada a eficacia da
medida de controle através da mensuragao do sedimento depositado. Esse monitoramento
também pode ser realizado com a implantacdo de estacas graduadas, onde estas

permitirdo que seja aferida quantidade de material carreado.

: . —
Foto 28: Barreira de contengdo de sedimento e Figura 04: Modelo de estaca graduada.
decantagado.

— Estaqueamento como Medida de Controle: A metodologia de implantacdo é a mesma
descrita do no item 2.1. No caso do monitoramento, a instalacdo de estacas é uma das
principais formas de real aferimento da eficdcia dos instrumentos instalados, oferecendo
subsidio para monitorar a evolucdo da erosdo, sua estabilizacdo ou surgimento de novos

focos erosivos.
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