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Inventario de Residuos Produzidos em marco de 2010-04-05

Residuo gerado fora proceszo industrial
(embalagens, escritorio) 0,01 m* Coleta municipal

Residuo de vamricdo ndo perigoso

0,02 m* Coleta municipal
Sucata de metais fermos
R 001 1 Coleta municipal
Embalagens metalicas (latas vazias ndo
contaminadas) 0,01 t Coleta municipal
Sucata de metais nio ferrosos (latio, ec.)
0,02 t Coleta municipal
Residuo metalice {tambores)
0 unidades
NfA*
Residuo de papel, papelio
009 t Coleta municipal
Residuo plastico (bombonas)
0 unidades
NfA*
Residuo de borracha 0 - _ N/AY
Resicduo de madetra (restos de embalagens,
pallets, etc.) 0,1 t
. Rezproveitamento
Residuo de vidro
0,001 L Coleta municipal
Lodo perigoso de ETE 0 ' N/A*
Efluente sanitario (Banheiros Quimicos 0.47/més m*

Coleta por empresa licenclada

Oleo lubrificante wsado (contaminado)

] m N/
Material contaminado com dleo
0 m
NfA*
Residuos olensos de sistema separador de
dgua ¢ oleo i t
N/A*
Residue téxil contaminado (panos, estopas,
elc) i t
N/A*
Borra de retifica i} w N/
Solventes contaminados 0 m* N/A*
Acumuladores de energia (batenias, pilhas ¢
assernelhados) 1] unidades
H/A*

Limpadas flvorescentes (vapar de mercirio
ou sodio) 1 unidades Coleta municipal




Inventario de Residuos Produzidos em abril de 2010

Residue gerado fosa processo industrial

(embalagens, escritbri o) 0,01 ' Caleta municipal
Feesidun de varrigio ndn perigose
0,02 m* Coleta municipal
Sucata de metais fermos
st & 001 J Coleta municipal
Embalagens metilicas (latas vazias nis
contaminadas) 0 t Coleta municipal
Sucin de metais nio ferrosos (lado, @)
002 [ Coleta rmunicipal
Residuo metilico (tambaores) .
a unidaces N/A®
Reesidug de papel, papelio
) 0,04 t Coleta municipal
Reesiduo plastico (bombonas) i 10
unidicles
M/A
Residuo de borracha 0 . N/A®
Residuo de mademra (restos de embalagens,
pallets, ete,) ol t
Reaproveitamento
Residus de vidro .
0,001 t Coleta municipal
Lodo perigoso de ETE ] m? M/AS
Efluente sanitario (Banhemos Cimicos 4.92/més m*
Coleta por empresa licenciada
Oleo lubrificante usado {contaminado) 1
L m PA
Material conjaminado com dleo a -
MR
Residuos eleosos de sistema separador de
dgua e leo 0 i
HAA
Fesidwo 1@l contam inado (panos, estopas,
eic.p ] t
MSA
Borra de retificn i m* HfA®
Solventes contaminad os o i hfA
Acumuladores de encegia (baterias, pilhas e
wsemedhodos) i unidades
R/AY
Limpadas fluorescentes {wapor de mereiria
o sidin) 1 unidades Caoleta municipal
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MANIFESTO DE RESIDUOS

Carioca =*a = ‘ IR
BnGenhar s e e | Namero: (

: : Entulho Metal Papel ; )
Residug: Madeira Plastico “|outre. Qual? s L it
Origem: Fundagbes Alvenaria Eoulr& Qual?_ it S

[_|Estrutura Acabamento :

Keondicic: | > Tambor 200lts Tanque Tambores ou Bombonas
NAMBATE: A Granel Fardos Outro. Qual?

: Cagamba Sacos plasticos
Quantidade: 2.9 m? toneladas I
Estado Sélido < Liquido Lodo
fisico: P& Gasoso Pastoso
Tratamento/ Aterro de Inertes Aterro Industrial Incineragéo
Disposigao: Aterro Sanitario Reciclagem Outro. Qual?

Classificacio

Preencher somente em caso de residuo perigoso, conforme Resolugao ANTT 420/2004

(Residua Classificagéo: N°® da ONU: 3022
Perigoso): Grupo de embalagem: 111 Ne de risco: wie
Nome: Consbreio Construtor Aguas do Sao Francisco AR DL ROLS
Dados do  Enderego:  Rodovia: PB 366 S/N KM 12 Data de Emjega:, STok/fea
Municipio: S8o José de Piranhas Telefone:(83) 3552 1332 A
Gerador: L o
Estado: PB r i
Responsavel: €04 A QAR _Fe AKX+ LA Carimbo/Assinatura
Nome:  LWART Lupaif/cAcres 15 /06 7 2005
Dados do Enderego: RUA Do s M,Z,( ST OS5 poTE LT Data d)ec‘;blmento
Transpor- Municipio:  jc KA Ve sHA7A-A Telefone:
tador: Estado: i A < _7/ /_/hﬁ
Responsavel: & P/l 5o v KA e Lo K oy /S IA
Motorista: DALY AP Placa: (W 4.1 ¢ CarimbolAssinatura
[
Nome: LWARKT LUBA) FicAvies \n/0¢/ Rolo
Enderego:  Rua Pos i vpusteiA e s lofe L “Dat -de’Regebimento:
g::::stdn- Municipio:  f&/RA P sAvTHAA Telefcme //B‘c |
T Estado: A A N° Licenga: SADOK 5~ C ﬁ/,—/:%:;'_'_f—"_ﬂ
Responsavel: « paysle e RAABZ5 { CarimbolAssinatura
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carioca s~ sy . —~
ERCENRATIA Pyt E'a Numero: 03
Residuo: Entulho Metal | |Papel
A Madeira Plastico [ CJoutro. Qual? (e fe bovfiwrm Gl
Origem: Fundacbes Alvenaria Eomra. Qual?
Estrulura Acabamento
Tambor 200its [ JTanque | |Tambores ou Bombonas
Acondicio- —
A Granel Fardos | 3 |Outro. Qual?ry ;b /)
namento: — .
Cagamba | |Sacos plasticos
I&lantidade: 4 0 m* toneladas
Estado Sélido ’iLiquido Lodo
fisico: P& | |Gasoso Pastoso
Tratamento/ Aterrc de Inertes Aterro Industrial Incineragao
Dlsposic'éo: Alerro Sanitario Reciclagem + |Outro. Qual? &4
e : Preencher somente em caso de residuo perigoso, conforme Resolugao ANTT 420/2004
Classificacao .
(Residuo Classificagao: N°® da ONU:
|Parigoso]: Grupo de embalagem: N® de risco: |
% Nome: Consércio Construtor Aguas do S&o Francisco %1 ; a6/ 10
Enderego: Rodovia: PB 366 S/IN KM 12 afa de Ent
Dados d kil i
e Municipio: San José de Plranhas Telefone:(83) 35652 1332 E E?ﬂva
Gerador: E “CREA
stado: ) 5
Responbavei 22 ’\é J,H AT a mbofAssinatura
a
Z =
Nome: /V{;( o /':uw/. 2 L \-_}: Mlrgn 30 fre /
Dados do Enderego: “ufria ARl L Lunidd 7 AT o Data de Recehlmento
Transpor- Municipio: g fi. gortiin Telefone: (-3 277 Gozg i A
tador: Estado: £ - O P / ( -
Responsavel: .~ _//- s f‘-’ i
Motorista: G ligan Placa: ;/ro s7zcp~ CarimibolAssinatura
Nome: Sbaichd de folbmen bo & Egotus= CAGEE - Mauals
Enderego: Data de Recebimento:
Dados do i
R t. r Municipio: Telefone:
Seepor Estado: N Licenga:
Responsavel: Carimbo/Assinatura

"



MINISTERIO DA INTEGRAGAO NACIONAL
PROJETO DE INTEGRAGAD DO RIO SAO FRANCISCO COM BACIAS DO NORDESTE SETENTRIONAL
DATA: JUNHD 2010
INVENTARIO DE RESIDUOS R e e S
|EIXO: NORTE - LOTE 07
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RESIDUO QUANTIDADE U‘“m““m‘m .

Residuo de restaurante (restos de alimentos)

018 m' Aterro Sanitario - Cajazeiras
Residun gerado fora processo industrial
(embalagens, escritdrio} 0.01 m' Aterro Sanitario - Cajazeiras
Residuo de varrigao niio perigoso
002 m' Aterro Sanitério - Cajazeiras
Sucuia d clais ferrosos
i T Tt 0.01 1 Aterro Sanitério - Cajazelras
Embalagens metilicas (Iatas vazios nio
contaminadas) 001 t Aterro Sanitario - Cajazeiras
Sucuta de metais nio ferrosos (latdo, ete )
0.02 t Aterro Sanitario - Cajazeiras
Hesidun metalico (lambores) i dad
unidades
N/A*
Residuo de papel, papelio
0.12 t Coleta municipal
Residuo plastico ( bombonas) b {dade
(e 8
' N/A*
Residuo de borracha
0 m' N/A®
Residuo de madeira (restos de embalagens,
pallets, ete.) 0.5 4
Reaproveitamento
Residun de vidro 5
Qo0 t Coleta municipal
Lodo perigeso de ETE 0 m' N/A*
Efluente sanitario (Banheiros Quimicos 9.92/méis m’

Coleta por empresa licenciada

Oilea lubrificante usado (contaminada)

0 e Coleta por empresa licenciada
Materinl contaminado com dleo (panos,
i o i : 003 1 .
estopas,serragem, [iltos, etc ) Acondicionamento em local apropriado
Residuos oleosos de sistema separador de
figun e dlen Lt m'
N/A®
Borra de retifica o m' N/A*
Solventes contaminados 0 m N/A®
Acumuladores de energia (baterias, pilhas ¢
assernelhados) o urvidaides
N/A®
| Ampadas Muorescenies (vapor de mercino
oy sodio) [+] unidades Aterro Sanitério - Cajazeiras
Equipamentos de proleyao individual - EFI
3 Kg Aterro Sanitario - Cajazeiras

“ N0 Aplicivel
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BACIA DE CONTENCAO
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v Garantia de funcionalidade CcOm equipamentos pré-fabricados; ———
v Baixo custo operacional e de implantagdo; ~ i ; L
v Baixa produgéo de lodo: b ‘:"'l‘*"" (/" ‘I":_*_{_{_ f'/’a/q (OC
' Elevada eficiéncia do sistema; ¢ -
v" Possibilidade de expansao dakfcapacidade de tratamento por adicdo de

maodulos com reaproveitamento de 100% das unidades existentes; C__— P _
¥ Re-locagao do sistema sem Prejuizos aos equipamentos instalados. - - Letrrdt g0 Gona zay

, [
ISR %y

passivo de manobras simples e ndo requer tratamentos secundarios, Eécessitando [/(g(/ilﬂ"“’f J

apenas de desidratagio para enquadrar-se nas condigbes de langamento como /. f.r’* L “"’»'i

Além das vantagens citadas, o excedente de lodo produzido pelo siste

residuo nao perigoso. ?] wonlo/ 1 L A0
I -:
O sistema assim constituido terd duas fases assim distribuidas: \} ¥
¢ o U\/
1. Fase Priméria (pré-tratamento):; » d ‘
2. Fase Secundaria (tratamento biologico): 0 O e l.ui‘?' .
Clarificagéo e desinfecgao (lagoa de polimento) .;,
SecoyP™

\ = =

Figura 2 — Layout da ETE do Canteiro de Obra CCASF

FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Rua Paimeirim, 106 - Prazares - Jaboaidio dos Guararapes - PE - CEP 54 240-160 - TEL. 55.81.3470 2106 - 55.81.2479 2192 - 55.81,8864 2950
CHPJ N° 04 500 288/0001-14 fibratecnic a@fibratecnica.com.br NSC. EST. N° 18.1.580.0283324-4
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1. Fase Priméria (pré-tratamento ou tratamento primario)

Predominada pelo processo fisico, esta primeira etapa do sistema tem como
principal finalidade a remogdo de sélidos grosseiros sejam: corpos flutuantes,
particulas discretas e sdlidos sedimentaveis inorganicos. Nesta fase sera implantado
estrutura tipo grade de barras e caixas de sedimentagao de areia e outros materiais

inertes.

O objetivo desta fase é de promover protegdo das unidades sequenciais de
tratamento, a prote¢ao dos dispositivos de transporte dos esgotos tais como bombas e
tubulagdes, e a preservacdo da estética dos corpos receptores. A remogao de areia
evita a ocorréncia de abrasao nos equipamentos e tubulagées, reducdo/eliminagao da
obstrugéo e o entupimento do sistema e a ocupagao dos compartimentos de formagao
de lodos bioldgicos.

2. Fase Secunddria (tratamento biolégico)

Como ja descrito, esta fase & predominada pelo processo bioldgico onde a

. remogao das cargas afluentes constituidas por sélidos em suspensdo fina contendo

DBO suspensa € ou particulad@ é feita a partir de mecanismos biolégicos, por meio

da agao metabdlica e da floculag@o de particulas em suspenséo.

Esta fase reproduz os mecanismos naturais de oxidacdo e estabilizagdo da
mateéria organica que normalmente ocorrem nos corpos de agua, porém em menor
requisito de tempo e area.

As estruturas Uutilizadas nesta planta sdo do tipo modular independente de
operagdes unitarias, onde uma primeira etapa constituida basicamente por um sistema
anaerdbio de alta taxa, do tipo UASB, promove (i) uma elevada eficiéncia em termos
de remogdo da carga afluente (DBO e DQO), (ii) reduz o volume das unidades
sequenciais e promover a digestao e redugédo do volume do lodo a ser descartado do

sistema, dispensando a implantag&o de unidades especificas para tratamento de lodo.

Complementando a fase secundaria, o projeto propde a implantagdo de um
pés-tratamento anaerébio. O crescimento do biofime neste meio suporte aumenta a
concentragdo de biomassa no reator anaerdbio, reduzindo o volume requerido de

FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA

Rua Paimeirim, 106 - Prazares - Jaboatdo dos Guararapes - PE - CEP 54 340-160 - TEL. 55 81 3479 2106 - 55.81.3479 2192 - 55.81.8364 4950
CMPJ N° 04 500 288/0001-14 fibratecnica@fibratecnica.com.br INSC. EST. N°18.1.580.0283324-4
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tanque e permitindo um upgrade mais econémico quanto ao requisito de area e
volume de estruturas.

Este conjunto de unidades & assim capaz de promover eficiéncia de remogao

de DBO na ordem de 90%,. ?Mﬂﬂ D% a 5 oU a DC@ .9

) . . /‘ ] ] 3 /
3. Polimento e desmfecgaoﬂ . W; , me £ Somdtdaio o

O pos-tratamento de esgoto digJerido em(lagoas de polimento ja é consagrado em todo

territorio nacional, tendo-se tornado objetivo de estudo em varias instituicbes Federal
com apoio do governo, através do PROSAB — Programa de Pesquisa em Saneamento

ey A AR . ,
a qualidade de eﬂuente/éﬁ’a}ef@@ﬁ a quahd%gexrglda pelas normas vigentes para

~—

[/ AL
Basico, que orienta a adogao de lagoas (}%ﬁolime to quando o objetivo é de adequar g WOV
20

lancamento em aguas superficiais ou ainda no reliso em c:glturas frrigapas, sem que

. ) ) . . Al tMe ) )
haja t@umpacto adverso no meio ambiente ou posmbmda(de e prfoblemas de salide
publica.

Neste projeto, apesar da elevada eficiéncia do sistema anaerébio de alta taxa, (UASB
+ FA), optamos por adotarﬁmglagoa de polimento com o objetivo de elevgr o nivel de

/4

0 ;ﬁ«/@

10 AR 15 VAR
eficiéncia da ETE, proporcionando: N Nful ,{,ﬁ{m{pﬂ ,fom‘-’/‘a I wn ?
¥ Redugdo da concentragdo de DBO; e 88T ¥ ,UM CT@U @T .
v" Redugdo da concentragao de patégenos; i ‘

¥ Remocdo de nutrientes, no caso de langamento em lagos,,,repr as)e
- | - ) . /
estuarios; 6 () 0

A (f /'!: i "r'_r'nﬂﬁ/&)

/

v Relso do efluente.

PARAMETROS DE PROJETO

Devido & qualidade da construgdo da rede coletora associada as condigbes

intrinsecas do local, sera desconsiderada a contribuicdo indevida por infiltragao. ( 8 lf\wr

V" Periodo de contribuieo para ETE.........oocove....oooovvvoersooo 24 horas

FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA \
Rua Palmeirim, 108 - Prazares - Jaboatdo dos Guararapes - PE - CEP &4 340-160 - TEL. 55.81.3479 2106 - 55.81.3479 2192 - 55.81.8864 2950
CNPJ N® 04 500 Z88/0001-14 ﬁbratgrjnica@ﬂbraleCnma‘cgm‘br INSC. EST, N® 18.1.580,0283324-4
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POPULACAQ DO PROJETO

A contribuicdo de esgoto esta diretamente relacicnada com o consumo per capita,
que por sua vez, em caso de canteiro de obras, depende das atividades dos
colaboradores, portanto, a populagdo do Canteiro da CCASF corresponde a um
total de 1200 colaboradores assim distribuidos:

v" Populagao de alojamento 4(70416 colaboradores® /
v Populagao de campo sem alojamento.....‘....‘.....‘......4(2 ........ 484 colaboradores (- g
v" Populagdo de administragdo .........c.coveevviieeceeeinen, ,{I_OO 300 colaboradores (
e 00
. -
- "uf/g/‘ .ﬂ/,/{f-:f' // —r:// ?aj

CONTRIBUICAO ADOTADA NO PROJETO d !

/ (‘ ‘.0

g w

Considerando que a populagdo ndo alojada utiliza o vestidrio e a populacdo de
administracéo utiliza-se apenas das estruturas sanitarias, tem-se as seguintes

contribuigOes por caracteristicas:

v" Contribuigdo per capita da populagdo alojadas .......ccccceeeeeecveeceveiienennennn, 100L/d
v" Contribuigao per capita da populagdo de campo......c.ccceeceeivieiiveeiecriinie, 70L/d
v" Contribuigao per capita da populagdo de administragao............ccccccveue.... 25L/d

Outra importante contribuicdo adotada no projeto da ETE esta relacionada ao
numero de refeicao diaria, adotando as informacdes fornecidas pelo CCASF, esta
unidade apresenta os seguintes parametros no projeto:

v NUMero de refeigoes diArias.........oeviioeiieee e 3600

v Contribuigdo per capita................ T . 25L/refeicédo x d

VAZAO AFLUENTE A ETE

FIERA SANEARENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Rua Paimeirim, 106 - Prazares - Jaboatdo dos Guararapes - PE - CEP 54 340-160 - TEL. 55.81.3479 2106 - 55.81.3479 2192 - 55.81.8864 4550
CHNPJ N® D4 500 288/0001-14 fibratecnica@fibratecnica.com br INSC. EST. N°® 18.1.580.0283324-4
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CARGA ORGANICA AFLUENTE (Metcalf & Eddy, 1985 — concentracdo meédia)
L - 77,84kg DOBs/ afluente;
$ DD i ismismmsiiniiimins s srosmmsenmmonesseosss s s sesrisriserte 121,09kg DQOY afluente;
S . I S 8,65kg NTK/ afluente;

ng.WL(m(ia OL( 1510, /D@O /NTK /ﬁ(/\(’ ?72

DESCRICAO DAS UNIDADES

A planta constitui-se de um Tratamento a Fase Secundéria. Desta forma cada
estrutura tem finalidades especificas no sistema, sdo essas: '

TRATAMENTO PRIMARIO OU PRE-TRATAMENTO.

Outras contribuigdes indevidas sao langadas na rede coletora e necessitam ser
removidas do sistema, antes de chegarem as unidades de tratamentos biolégicos, séo
materiais como gorduras, dleos e graxas, areia e outros materiais inertes de dificil
digestéo, podendo comprometer a eficiéncia do sistema e conduzir a \ﬁh paralisagao
para manutengao corretiva. Considerando a existéncia de cajxas de gorduras a

montante do ponto coletor de cada unidade geradora, assim como a auséncia de éleos -

"
e graxas, devido & prépria caracteristica do efluente, as unidades de tratamento fisico A (Of)blr

o : ~ | )
na fase primaria, constituem-se de: WAV A

ve(l

Gradeamento (ﬁ* ﬂj —> (91 60/
|

Esta unidade tem a finalidade de remocao de so¢lidos grosseiros que sdo de
dificil digestao bioldgica e podem trazer prejuizos ao funcionamento dos motores da
Estagdo Elevatéria de Esgoto e obstrugao dos condutos hidraulicos da ETE. A grade
proposta para este empreendimento apresenta as seguintes caracteristicas.

= ’:D%L;N\M

B
v Eficiénciadagrade............ccocooovoin N g S AR 05 s s dinemmnsis 50%
v' Velocidade adotada.............oovvvsioeeroeeeoeooooo 0,5m/s
V' POITR T cosoovwerinssvsnsminsssinsaissianss smsomn onens vmmsmabesrsmmsssss s SEavms e s EREAC 0,02m
v" Comprimento de acesso ao canal da QrAde i smmmmimiininme sesassmsssrsnrns 0,75m
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CARGA ORGANICA AFLUENTE (Metcalf & Eddy, 1985 — concentracdo média)

B - 77,84kg DOBs/ afluente;
. 121,09kg DQOY/ afluente;
L | 5 1 R ———————————— 8,65kg NTK/ afluente;

@d{wwi do & D0 /DO0 /NTK /o 777

DESCRIGAO DAS UNIDADES

A planta constitui-se de um Tratamento a Fase Secundéria. Desta forma cada
estrutura tem finalidades especificas no sistema, sdo essas:

TRATAMENTO PRIMARIO OU PRE-TRATAMENTO.

Outras contribuigdes indevidas sao langadas na rede coletora e necessitam ser
removidas do sistema, antes de chegarem as unidades de tratamentos biolégicos, séo
materiais como gorduras, 6leos e graxas, areia e outros materiais inertes de dificil
digestéo, podendo comprometer a eficiéncia do sistema e conduzir a \Q‘k paralisagdo
para manutencao corretiva. Considerando a existéncia de caixas de gorduras a
montante do ponto coletor de cada unidade geradora, assim como a auséncia de Gleos -
e graxas, devido & prépria caracteristica do efluente, as unidades de tratamento f|5|co

- An

N

na fase primaria, constituem-se de:

| &

,/; '.Ea,}/‘l,’h

Gradeamento L"* ﬂj ‘;*5))1

Esta unidade tem a finalidade de remogdo de soélidos grosselros que sao de
dificil digestao bioldgica e podem trazer prejuizos ao funcionamento dos motores da
Estagdo Elevatéria de Esgoto e obstrugio dos condutos hidraulicos da ETE. A grade

proposta para este empreendimento apresenta as seguintes caracteristicas.

/r’? = EX
v’ Eficiéncia dagrade............ccoovon.... 3 S T RIS 35453 e ms sttt 50%
' Velocidade adotada...........ocovuvevioeessoeoeeeeosooo 0,5m/s
' AU WM s g0 06380 emesmmsmsres emmes s e S SRR 0,02m
v" Comprimento de acesso ao canal da GFAAB oovovms s o myemenreess 0,75m
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V' Tempo de deteNGEOD .....vevietieeceee e 3s
v COMPriMento da Gragde.........cceccueeievivueeeisiceeeeseeeeeeseessesessesseeesessressssesen 0,15m
v Quantidade de Darras...........ococooviiiiiioiicieeeeeeeeeeeee e 10
v" Velocidade resultante na vazdo média didria ......ooovoeevovooooo 0,59m/s
v Velocidade resultante na vazdo maxima didria...............ococoevvevoeveeenn, 0,60m/s
v" Velocidade resultante na vazao maxima horaria .........c.cocoocvevvevvesnenn.... 0,63m/s
v Velocidade resultante na vazao minima didria ............cocoeervieeiveeeennn., 0,63m/s

Caixa de areia (desarenador) e medidor de vazdo

E quase inevitavel a introdugéo de materiais inertes, como areia, por exemplo,
no sistema coletor de esgotos, desta forma é esperada a presenca desses materiais
nas unidades preliminares da ETE. Por causarem problemas de entupimento das
tubulagées e ocuparem espagos destinados a produgdo de manto biologico, sera
instalada uma caixa de areia antes das unidades de tratamento biolégico. Para reduzir
o requisito de &rea e facilitar a operagdo da unidade sera proposto uma caixa de areia
tipo vertical modelo CCA.FT 600 - BIODIG, fabricada pela FIBRATECNICA, que

agrega em uma Unica estrutura, 4@ compartimento de sedimentagdo e

armazenamento de areia na parte inferior, e ¢ compartimento de medi¢éo de vazao

por vertedor tipo Thompson na parte superior da unidade, que torna o sistema passivo

'déﬁfgoaioperagéo devido a facilidade na leitura da vazao afluente. Para este projeto

serd adotada uma unidade com as seguintes caracteristicas:

- - /2
v Velocidade resultanteammhmofwwoaaﬂ/O27m/s

Volume: retid POT IR .cimmssammi i ssnsmmasmmsssmrassramsessesssasonsess

Periodo de descarga Maximo ........c.ooeeiveeiieeiieeeeeee e,

A N N Y NN
>
=
o
E:
Q
M)
o)
)
=3
)

Pariado recomendado no Profoto ..quwmssuisssmmminmsimsmm s
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ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO. (poco de sucgdo e equalizagéo)

Constituida basicamente por um pogo de equalizagdo e sucgao do efluente e
dois conjuntos motores-bombas submersiveis que sdo acionados através de béias de
niveis inferiores, de forma alternada, mantendo sempre uma na reserva, esta unidade,
além de transferir energia ao efluente e promover a sua condugao ao nivel de
alimentagdo dos equipamentos biolégicos, promove o tempo de detencao hidraulica
necessdria, garantindo a capacidade de vazdo das bombas em horarios de picos, que
devem ser dimensionadas para admitir uma velocidade maxima nos reatores
biolégicos, evitando curtos circuitos hidraulicos nas unidades.

Como unidade de emergéncia serd instalado um gerador para garantir a

demanda de energia quando necesséria.

As caracteristicas desta unidade, especificamente dimensionada para este

projeto, apresentam-se conforme segue:

V" Diédmetro da tubulagao de recalque.............cooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseee o 0,1m
V" Velocidade na tUBUIAGAD ........oouveeeereee oo 0,61m/s
V' AIUrE MANOMEBETICA ... 9,17 mca
v Poténcia do motor (para rendimento 50%) ..........ccocoeeeveereereremreereseeeeen. 2CV
v" Tempo de detengdo hidraulica N0 POGO ...........cevvveereeeeeseseeeeeeesoso 1800s
v Volume Ut A0 POGO....iueuieiiiiece e 2,44m3
v Didmetro adotado Para 0 POGO .......cc.cvervieeeeeieeeeeee e 2,5m
TRATAMENTO SECUNDARIO.

Nas unidades de tratamento secundario, onde predominam os sistemas

Bioldgicos, a maior parte da matéria organica é metabolizada pelas bactérias
anaerobias, reduzindo na ordem de 90% a carga orgénica no efluente.

M

W

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente em Manto de Lodo ‘ fﬁo - 30 /

(UASB — Modelo BIODIG.FT AN)
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Esta unidade denominada internacionalmente como UASB (abreviacdo da
nomenclatura internacional — Upflow Anaerobic Sludge Banket), modelo BIODIG AN
da FIBRA TECNICA, fabricado em PRFV — Poliéster Refor¢cado com Fibra de Vidro, é
caracterizado por uma unidade de estabilizagdo da matéria organica que ocorre em
todas as zonas de reagdo (leito e manta de lodo), sendo a mistura do sistema

promovido pelo fluxo ascensional do esgoto e das bolhas de gés.

Através do fluxo ascendente o esgoto deixa o reator logo apés passar por
@l\ decantador interno, localizado a jusante da passagem entre a estrutura e o
separador trifasico, dispositivo de separagéo das fases sélida — liquida e gasosa, com
angulo de 60°, o decantador garante as condigbes 6timas para sedimentagdo das

particulas que se desgarram da manta de lodo permitindo que estas retornem a

camara de digestdo ao invés de serem arrastada para fora do sistema. / . —( {;(“- /
o G 20 |1 i "
J Al
O tempo médio de residéncia de sélidos no reator é suficienteémente elevado TS QO
[ ®%

para manter o crescimento de uma massa densa de microrganismos formadores de ¢
metano apesar do reduzido tempo de detengdo hidraulica, pois um dos principios Ly
fundamentais do processo & a sua habilidade em desenvolver uma biomassa de _I(

elevada atividade. . Ago W
? ) r L N ~\ 5 f
Uma das maiores vantagens da associagdo desta unidade a montante do Ypo0 -

sistema aerado, € poder tratar o lodo ainda com elevado teor de matéria organica
armazenada nas suas celulas, portanto, necessitando de uma estabilizagdo. Alem
disto o lodo é bastante reduzido, devido a qualidade de sedimentagdo e adensamento
natural do sistema UASB.

As caracteristicas desta unidade, especificamente dimensionada para este

projeto, apresentam-se conforme segue:

¢ Tempo de detengao hidrauliCa ..........ccovecuvieeeieciiice e 8,27horas %

®  VOIUME GO FBALON ..ot e e, 79,52m3

o DIAMEro da UNIdAE ......oeoeeeee e 4,50m ?

» Velocidade resultante na vazao MEaia........ocooveveeeoeeoooeeoeeo 0,60m/h
* Velocidade resultante na vazao maxima didria.......ooeevveeeeeeeeiveeeininn 0,73m/h /
e Velocidade resultante na vazdo maxima horaria ..........coeeevveeveeeeeeen. 1,09m/h c

+ Estimativa de eficiéncia na remog@o de DQO ..........cccvviieciiiienrinnnne < GTSZDF//

o !
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* Estimativa de eficiéncia na remogao de DBO..............ccoovovveriereerrnns [75,67%

1/A

el

Filtro Anaerobio de Fluxo Ascendente.

(FA PROSAB — Modelo BIODIG FA.)

Apesar da boa eficiéncia do sistema promovido pela unidade do UASB, em
torno de 70-80% na remogdo DBO/DQO, é fundamental a implantagdo de uma
unidade de pés-tratamento. Na planta proposta optou-se por adotar o Filtro Anaerébio
de Fluxo Ascendente — FA, ja bastante estudado e comprovado sua eficiéncia, requer
pouca manutengao e nenhum consumo de energia elétrica, pois sera alimentado pela
pressdo hidrostatica do sistema de coleta de efluente tratado do UASB. O filtro
anaerobio associado ao UASB elevara a eficiéncia do sistema para ordem de 90-92%
de remocédo da DBO/DQO.

No compartimento do filtro anaerdbio recheado com meio suporte, a
depuragdo decorre de um intenso contato entre o esgoto e uma massa de lodo aderida
no meio suporte, rico em microrganismos anaerdbios. No compartimento ocorre a
remogao de grande parte da carga orgénica biodegradavel remanescente do reator
UASB, através de processo anaerobio, cujos pardmetros operacionais e ambientais
séo bastante favorecidos pelas caracteristicas climaticas da Regido Nordeste.

e

¢ Tempo de detengdo NidraUliCa .....cccooveriveiiieiicccc e 5,6horas
®  VOIUME O FBAION ... it 54,07m?3
e Didmetro da Unidade ......ccoooiiiiiiie e, 4,50m
o “Taxa de HRPACED cusmvsmmmm s iy e e ST ot S s mameanes 14,7m¥m2d_
» Estimativa de eficiéncia na remogao de DQO .......oocvvvveeiveeeeeeeeeeeee ﬁéﬁ%\
¢ Estimativa de eficiéncia na remogao de DBO......cccoovvvvvevveeeeeeeeeeene. (63,32%

Vi nna WPO - 4424 /.
DBO 83,217
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FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
Rua Palmeirim, 106 - Prazares - Jaboatdo dos Guararapes - PE - CEP 54 340-160 - TEL. 55.81.3479 2106 - 55.81 3475 2192 - 55.81 8864 4550
CNPJ N® 04 500 288/0001-14 fibratecnica@fibratecnica.com. br MSC. EST. N® 18.1,580.0223324-4




P o8
&

o

1. PARAMETROS DO PROJETO

EIRO DE OBRAS T )7 — COAS Panina 16 A P’
L AR rFagina 139 ¢ 40

Para concepgéo do projeto proposto foram considerados alguns parametros

basicos, em fungdo da caracteristica do empreendimento e conforme dados das

literaturas especializadas, conforme segue.

1.1. Coeficientes adotados

*  Para vazao MAXIMa GiAra ......o.cooooveoroooooooooosooooeooooooo 1,2 Ki

o Para vazao MAaxima NOFAFIA. ... .....co.ooveivoveveee oo, 15 Ko

o Para vazao mINIMa diBria: oo wsiiiimimimsiii i msessnersaesseesmesssssssnnes 0,5

e Coeficiente de retorNO ..o 0,8 - C

1.2. Periodo de contribuigdo

T i =T 18 horas ;;///
1.3. Calculo das contribuigdes

e Populaga@o alojamento..........ccooveuiieeiiccie e 416 colaboradores \‘ﬂ
% CONSUMD PO GEPIA s dommmmms msmmsiimmtsnss tnthossmssronss armsaa smesneass 100L/d ¢ )

e Populacdo de CampPO........ocuuieeieieee e, 484 colaboradores \"\‘ pf
®  CONSUMO PEF CAPIA ...veeeeeeieeeeeiieieee ettt ee e 70Ud :\j
* Populagio adminiStragan .. i s sissssoins 300 colaboradores \‘ L ‘\
e CONSUMO PEF CAPHA ...cvivitieneieiee et asl/id o o

» Numero de refeigdes didrias produzidas ................cococovveeereeeeeseereeen. 3600. “J ‘é“‘
o ContribUIGAD POF TEFEBIGAD ......ovviveeeeeeeeeceeee e, 25L/d 0 ©
1.4. Célculo das vazdes resultante

o Vazao média diAra (QuEs) - 9,61 mh (

*  Vazao maxima diaria (QuMxD) . ee.oeeeveeeeereeereeee oo, 11,53 m¥h r

o Vaz8o maXima horaria (Gl .ssessessiienimsimsimsmi i smmssiossnes 17,30m3h

* Vazao minima didria (QMIN) -« oeveeererieeieeeeeees oo 4,81myh
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Rua Palmeirim, 106 - Prazares - Jaboatiio dos Guararapes - PE - CEP 54 340-160 - TEL. 55.81.3479 2106 - 55.81.3479 2192 - 55.81,8864 4950
CHPJ N® 04 500 Z88/0001-14 ﬁbratgmuca@ﬁbratecn|ca com.br MSC. EST. M° 18.1.580.0283324-4



VA A ETE 153 1OTE 07 — COAC B Aqina 20 & G
Ve Bl LANTEIRG DE OBRAS LO E OY LUAS Fdyine 20 de “3

A vazdo de contribui¢do indevida referente a infiltragdes foi desprezada em

fungdo do tipo de material e das caracteristicas construtivas do sistema.

Concentracées afluentes (Metcalf & Eddy 1985 — concentragdo média)
== eydv THiedid

f f{f I"{‘ ‘ ré}_ /) ,"{/béﬁ:&b mat
GRADEAMEN

2.1. Caracteristica da grade

* segdo da barra oo RS s emeeossepes s 38" x 1 V5"
* ADErtura entre as barras............ccccooooooooovomovvvocooreoo 10mm  (__—
® INCNAGED ...t 45°

* Espessura da barra

(recomendado 0,40 a 0,75m/s) _ 3,

. i
2.3. Area L’Jtii
O A RS iis e etmtemee ..0,00978m?
2.4. Eficiéncia da grade
S 50%
2.5. Area total
© A . S Y - ,02mz2

2.6. Largura do canal

FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
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UKW VN e

I iF i 5 1 21 4
L o (- o T T T L 0,2m
% 2.7. Altura maxima na grade
L HMAX ............................................................................................................ 0,1 m

3. CAIXA DE AREIA

Nesta planta sera adotada uma caixa de areia tipo cilindrica vertical, com
compartimento de sedimentagdo na base da estrutura e condutor na parte central da
unidade.

3.1. Vazao afluente a caixa de areia

Adotando a vazao de bombeamento
* QBQMBA = QMXH ................................................................................... 17,30 mafh.

3.2. Area do condutor do desarenador

Para nao ocorrer retengao da matéria organica e propiciar sedimentacéo da

areia, sera adotada a velocidade maxima de 0,3m/s

B e R AR R A e A A RS A S S R 0,016m?2

Sera adotado tubo especificamente fabricado em Fibra de Vidro (PRFV) com

diametro interno de 150mm.

3.4. Area resultante no condutor

LY feeeentas e A AR SRR R A T 0,27m/s {

\ .
N Jm o X (nwl)&,@u,{yﬁ.({f,/_
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3.6. Diametro da caixa de areia

® D (AAOTATO) 1ot 0,80m

3.7. Altura util da caixa de areia

Ay (BOOTAAD) oveeveeeeeeseeeseeesereeree e eseess e eseeer oo 0,50m

3.8. Volume resultante da caixa de areia

3.9. Volume de areia retido por dia

Com base nos parametros da literatura especializada: 50L / 1000m?2 = 0,05m3 /
1000m3,

. VAHEIA ................................................................................................. 0,0086m3/d

3.10. Periodo programado de descartes consecutivos

s Pn (recomendadaj e T e ,.‘_S'EE-EQ P4
3.11. Volume de areia a ser descartado por periodo
® N v R e S T T e T e SR e 0,043m3

4. ESTAGAO ELEVATORIA

4.1. Didmetro da tubulacao de recalque

O dimensionamento da tubulagdo de recalque feito através da férmula de
Bresser:

D=K><J§

onde:
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Senkh SRS NE e

D = diametro da tubulagio de recalque (m);
K = constante que depende do material da tubulagao (adotado 1,2);
% Q = vazao (m%¥s).
L b I PP PP PP PPPPETPP IR PP 0,083m
Sera adotada uma tubulacdo de recalque com didmetro de 100 mm.
4.2. Velocidade no barrilete do recalque
U e o —————————_—— T 0,61m/s

s

/
" - - /
4.3. Volume (itil do pogo de sucgdo — O\MW \gffifﬁ (--l.",{(?(‘ 40 6((0 N

Considerando a vazido minima d_eiq,QOlI}Gm{/g_(_a o tempo de detencdo na
_ordem de 30min, tem-se

Em fungdo da caracteristica do empreendimento, sera adotando um tanque

pulmao com volume superior ao minimo necessario na ordem de 60%:

4.6. Altura geometnca

Para o nivel do pogo de sucgdo na ordem de 2,2m e 6,5m para caixa de
distribuicéo localizada no topo da estrutura desarenadora, tem-se
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B R T T S K S5 e S A e A e A At s g TP 0,005m/m

4.9. Perda de carga localizada

Quadro 1 - Constante de Perda de Carga nas Pegas Hidraulicas

PECA QUANT. K SUBTOTAL
Jungéo i 0,40 0,40
Curva de 90° 5 0,40 2,00
Curva de 45° 1 0,20 0,20
Véalvula de retencao 1 2,50 2,50
Registro gaveta aberto 2 0,20 0,40
Té, saida de lado 2 1,30 2,60
Saida de canalizagdo 1 1,00 1,00
TOTAL 9,10
L T 0,17m
4.10. Perda de carga total
I O —— 0,22
5. CONJUNTO MOTOR-BOMBA
5.1. Altura manométrica
8 HUAN oo vveeeeeeeresesseseeresesessesesseessesessoseseesesoeneeeeeseresseeeesneeseseseseeeseeeseeessesesoren 9,37

5.2. Poténcia do motor

Para um rendimento de 50% nos conjuntos motores-bombas e um fator de
corregdo de poténcia na ordem de 50% para motores até 2 cv, tem-se
FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA ARMBIENTAL LTDA
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6. REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE - UASB
(PRODUTO FIBRA TECNICA - BIODIG any)
6.1. Vazdo média afluente ao UASB — BIODIG sy
. OMED ........ 9 6‘|m3/h
6.2. Carga organica afluente ao UASB — BIODIG anv fO‘ Y ¥, [O 0[/ j g ZD
L o T 77,84kg/d

por CHERNICHARO, 2005 — TDH variando entre 6 horas a 12 horas) —" 63& 0o B

L 0 e [ TSSO 121,09kg/d

0 N TR ettt 8,65dk/d M

6.3. Volume do UASB — BIODIG sy

Para o tempo de detencao hidraulica adotado em 8 horas (média recomendada W
- 2y/P

e e R
B N e e B R R 7688m3 W

A — 5m i

6.5. Area superficial do UASB

8 A e 15,38m2 _
ok S
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6.6. Didmetro do UASB — BIODIG sy
ol ervemessmmsms———— s 4,42

Sera adotado um reator com 4,50m de diametro
6.7. Area superficial resultante dos Reatores tipo UASB — BIODIG any
B A e 15,9m2
6.8. Tempo de detencao hidraulica resultante do UASB — BIODIG ANV
© TDH oo . §27hC—
6.9. Estimativa de eficiéncia na remogdo da DBO no UASB — BIODIG ANV

Epgo = 100 x (1 — 0,70 x 8,27 =3  m——

R 75,67% ‘75,é9

Nilgurrst

6.10. Estimativa de eficiéncia na remog¢do da DQO no UASB — BIODIG any

Epao = 100 x (1 - 0,68 x 8,27°%)

& EDQO vevrers e 67,54% M

6.11. Estimativa de concentragac de DBO no efluente do UASB — BIODIG anv

. SDEO LT st o A A A A A R 8 S 109,5mg/]_ M

6.12. Estimaliva de concentragao de DQQO no efluente do UASB — BIODIG sy

L e o R U X P TRR 2271 9mg/L é
2% 22mey/

6.13. Estimativa de concentracdo de NTK no efluente do UASB — BIODIG ny

De acordo com a literatura especializada, o remocéo de nitrogénio totais em
sistemas anaerobios € t?aﬁtagte baixa, ﬁor}’anto, deve ser ’cor;sidirado no ordem de
Al s e i/ i) O 2
10% Qo0 @ & ko 1;;,;4,»5:[ Ut oo | L

. SNTK UASE v e e rumnessssnnnnsssunnsssonnsssesnssssssnessssnasssetersnessentestetitntesieeinenetientssiasinns 45mg/L
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7. FILTRO ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE — F.A. (PADRAO PROSAB)

(PRODUTO FIBRA TECNICA BIODIG ? FA. v)

T e

ed:a afluente ao'FILTRO ANAROBIO — BIODIG ¢4y
L] OMED ..................................................................................................... 9,61 m3/h

7.2. Carga organica afluente ao FILTRO ANAEROBIO — BIODIG ¢y

LR 07 T overees e 18,94kg/d C/

®  DQO it 39,30kg/d /

& INTK e 7,78K/d M

7.3. Volume do FILTRO ANAEROBIO — BIODIG g4y

Para o tempo de detengao hidraulica adotado em 5 horas (média recomendada
pelos parametros das pesquisas em programas do PROSAB — TDH)

& H e e 3,4m
7.5. Area
L SO 14,13m?

Sera adotado um Filtro com diametro de 4,50m

7.7. Volume resultante nos FILTROS ANAEROBIOS — BIODIG FAV
o Voo, e ————— e 54,07m?
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7.8. Tempo de detengdo resultante na unidades — BIODIG 4y
R 5,63 horas
7.9. Taxa de aplicagdo aos FILTROS ANAEROBIOS — BIODIG EAV

7 A taxa de aplicagdo maxima recomendada para essas unidades dentro dos

‘:_E o U

parametros PROSAB é na ordem de’15 m3/m2.d\\.

® TXIESURANTE oo 10,88m3'm2 x d

7.10. Estimativa de eficiéncia na remocdo da DBO no FA — BIODIG FA. ANV

Epso = 100 x (1 - 0,87 x 5,63°%)

7.11. Estimativa de concentracdo de DBO no efluente do FA — BIODIG FA.V
'“ SDBO FILTRO ANAEROBIO « +x+ s +a s tutuiiiaeutiantenenearensnrnssentitaeseenenssnessseeessensses 6,95kg DBO/

8. EFICIENCIA TOTAL DO SISTEMA BIOLOGICO PRIMARIO

Eficiéncia total do sistema em termos de remogao da carga organica afluente
(DBOs), dada pela seguinte expressao:

40 = 450 - Ex450 =
& ODBO FINAL ettt eet ettt ettt et e et et e 91%
QO w p (L0 ophiin & O "05 Kyl C& / gm/‘l/
aO M/C OO Lt a Db a a,u‘air

AGOA DE POLIMENTO E REMOGAO DE PATOGENOS

Adotando uma lagoa para alcangar uma eficiéncia do sistema na ordem de 96
a 98% de remogdo da matéria organica e 99,99% de inativagdo microbioldgica.
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9.2. Profundidade da lagoa

Em fungao da possibilidade de reliso e da remogao de 99,99% CF, de acordo
com CHERNICHARQ (2000) sera adotado a seguinte profundidade:

©  H (BAOAOA) ovveeeoeee oo @

i ) / I A "
/{.JF& N ﬁ - \L Mao yq,wgﬁf(@ + y&O fan_,uc( ',;»{Oﬂg/’ ?A/( [/Lﬂ(/) “f",/fff/{’c’”é
/

9.3. Coeficiente de remogao bacteriana

Considerando a temperatura e profundidade adotada, tem-se:

9.4. Tempo de detengao necessario

Para remocao de 4 logs de CF:

L P RO RRERSR 1,54 dias
¥ D Ea L e R S e T e e e 3,09 dias

9.5. Volume requerido

] VolumedaIagoa(V.ag)................,.............................................;: .......... 534,03m?

9.6. Area resultante

ﬁ { . [
%ffu {; Bn DC gD DOUO /hf{_(,)i_/(m L1000 / X0 f/)'/jfm

« Areadalagoa........... Lo eearersessassnssnsensassssrsassansasessensmseredeaninsommnnensass 1.483,4m2 '
Sera adotada uma lagoa medindo 27m x 55m e profundidade de 0,36m, para
. ; oL
remocgao de nutrientes. e — 2
SR
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1. UNIDADES COMPACTAS MODULARES (

E sabido que as consideragdes apresentadas o perfeito funcionamento do
sistema proposto estdo condicionados & qualidade construtiva dos equipamentos, o
que efetivamente garante a eficiéncia determinada no Memorial do Projeto. Desta
forma, os equipamentos adotados nesta planta, fabricados pela FIBRA TECNICA,
possuem comprovada qualidade com uso de matéria-prima especificas que garantem
a resisténcia ao ambiente quimicamente agressivo a que sdo expostos, assim como a

resisténcia mecanica necessaria para garantir um maior tempo de vida Util do material.

Além da preocupagao com as caracteristicas técnicas das estruturas fisicas do
material, os equipamentos modelo BIODIG fabricados pela FIBRA TECNICA, sdo
atestados pela UFPE a mais de oito anos, que, através de uma parceria entre essa
instituicdo de ensino superior, conjuntamente com a COMPESA, realizam trabalhos
experimentais em escalas reais por Mestrandos e Doutorandos. Inclusive varias
dissertagbes e teses foram elaboradas em equipamentos da FIBRA TECNICA (ver
declarac@o em anexo).

As especificagdes técnicas tratam do fornecimento, montagem e execucgéo das

unidades, que serdo fabricadas em plastico reforgado com fibra de vidro.

A referida estagdo consta de uma caixa de areia/caixa de distribuicao, um
reator UASB, um filtro anaeroébio de fluxo ascendente e emissario final de descarte do

esgoto tratado, além da estagéo elevatoria.

Todos os equipamentos, a caixa de areia/caixa de distribuigdo, o reator UASB,
o filtros anaeroébio de fluxo ascendente e o tanque de contato e a estagdo elevatdria
serdo fabricados em plastico reforgado com fibra de vidro, seguindo as
recomendagoes das Normas NBS-PS15, ASTM D 3299, ASTM D 4097, e ASTM D
2563.

O PRFV — Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro, é um termofixo de
engenharia, que apresenta as seguintes caracteristicas:

POLIESTER (TERMORRIGIDO)
Polimero derivado de seus anidridos e polidlcoois, insaturado.
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O poliéster é formado por polimeros de componentes varidveis, cujo a cadeia é

aberta (resina insaturada). Sua polimerizagdo fornece um vidro organico incolor. Sua

ps”

molécula fica entdo extremamente estavel e reticulada, com as seguintes

caracterfsticas principais:

¢ Nao altera
* Altissima resisténcia aos agentes quimicos

¢ lrreversivel

FIBERGLASS (FIBRA DE VIDRO) / /

E um vidro de borossilicato, ‘contendo menos de 2% de Na2O (6xido de sédio)
e K20 (6xido de potéssio). O Oxido de Boro, fornece o alongamento dos vidros,
possibilitando a formagao de fibras, ou fios com diametros de 5 a 20 microns. De
acordo com esta composigdo sdo facilmente encontrados no mercado nas seguintes
formas:

¢ Micro mantas
* Mantas
* Tecidos

e Filamentos

Resumindo a estrutura, podemos, portanto, definir como uma estrutura
semelhante a um Concreto Armado de Materiais Plasticos, onde a resina tem a funcéo
da argamassa e o vidro tem a fungao do ferro. Esta estrutura é comumente conhecida
por PRFV — Poliéster Reforgado com Fibra de Vidro, que entre outros variantes
apresentam as seguintes vantagens:

Caracterfstica mecanica excepcional, Facil e completamente adaptavel a

inumeras finalidades,

* Resisténcias especificas superiores a quase todos os metais e aos demais
materiais de construgéo (altissima resisténcia mecanica),
* Grande flexibilidade de desenho de construgao, que permite qualquer forma,

por mais complexa que ela seja,
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¢ Altissima resisténcia as agdes dos produtos quimicos e das intempéries, ndo ¢
atacado por agentes atmosféricos e por micro organismos,

e Excelentes propriedades elétricas, valorizadas por uma boa estabilidade
dimensional, baixa absorgao de agua e uma elevada resisténcia as altas e
baixas temperaturas,

* Possibilidade a obtengéo de produtos translicidos cu em cor, praticamente néo
necessita de manutengao. Eventuais reparos sao facilimos e de custo muito
reduzido,

¢ Peso reduzidissimo comparado com o0s metais convencionais, grandes
vantagens nos tanque de grande porte,

¢ Permite armazenamento de produtos diferentes — higiene e facil esterilizagéo

com vapor, com solugdes Alcalinas ou Acidas.

Em funcdes destas caracteristicas os equipamentos destacam-se no projeto

pelas seguintes propriedades:

* Equipamentos leves permitem a remogao e reinstalagdo em outras areas, se
necessario, sdo também fabricados com material de alta resisténcia quimica;

* @Garantia total de impermeabilidade e funcionalidade;

¢ Facilidade de operagao e manutengao;

* Facilidade de instalagdo e ampliagao;

¢ Mobdulos adquiridos com garantia total de funcionalidade;

¢ Agilidade de implantagdo — baixo custo.

Baseado nessas caracteristicas intrinsecas do material, os equipamentos serdo
fabricados pelo processo de laminagdo por contato (Hand Lay Up), com moldes tipo
aberto onde as estruturas de reforgo (fibra de vidro) sdo impregnadas com poliéster do
tipo Isoftdlico na camada estrutural e barreira quimica e poliéster estervinilico na

camada Liner.

As superficies internas (liner) das unidades deverdo ser constituidas por uma
camada de véu sintético e duas mantas 450 g/m?, impregnadas com resina
estervinilica, pelo processo de laminagdo Hand Lay Up, formando uma barreira

quimica inerte a hidrélise e ataques de substancias corrosivas e abrasao e camadas
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estruturais e de barreira guimica compostas por mantas 450 g/m? e tecidos 600 g/m?,
impregnadas com resina tereftalica, seguindo os critérios e cuidados da laminagao

normal.

A superficie externa das estruturas sera constituida por uma protegao e
acabamento final liso em geo coat adtivado com agente tixotrdpicos, pigmento na cor
desejada, e aditivado com inibidor de radiagdo ultravioleta. A espessura média do
Costado sera de 12 mm para o Reator e Filtro, 6 mm para a caixa de areia e estagéo
elevatoria e a do fundo variando entre 8 a 5 mm consecutivamente.

Todos os equipamentos deverdo ser montados sobre bases de concreto
armado, perfeitamente niveladas, conforme cotas estabelecidas no projeto. Caso o
terreno onde seréo instalados os equipamentos ndo esteja completamente nivelado,
as alturas das bases deverdo ser ajustadas de forma a obedecer rigorosamente a cota

fixada no projeto.

O fornecimento dos Reatores UASB devera incluir: flanges de entrada, de
inspecdo e de descarga de lodo, calhas de coleta de esgoto, defletor, coifa, tubo de
escape de gas, tubo principal e bocais distribuidores, além de escada e plataforma de
acesso a caixa de distribuigdo, tudo conforme os desenhos apresentados no Anexo

deste documento.

Todas as valvulas instaladas nos equipamentos do tratamento secundario
(UASB e F.A.) serao do tipo borboleta testadas conforme norma API-598, e fabricadas
sob normas ASTM A 126 B (CORPO); ASTM A 536 GR 644512 (DISCOQ);
ESLASTOMERO - NBR - Buna “ N" (CARRETEL); ASTM A 276 TIPO 420 (EIXO), os
registros utilizados no barrilete da estagdo elevatéria e na caixa de areia, serdo do tipo
gaveta, em ferro fundido, corpo chato com flanges e furagdes de acordo com a ABNT
NBR7675.

A fabricacao dos tubos de PVC, reforgados com fibra de vidro devera obedecer
as normas ASTM D2996, ASTM D3517, NBS PS15, ASTM D2563 e AWWA C50, com

barreira quimica em resina estervinilica e estruturada em reserva tereftalica.
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. PLANO DE OPERACAO E MANUTENCAO
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1. APRESENTAGCAO

A implantagdo de um plano de operagdo e manutencao permite redugdo dos
custos operacionais, fornece diagnoésticos e progndsticos de falhas e defeitos, diminui
a complexidade dos trabalhos manuais e pode fornecer dados técnicos para
elaboracéo de relatérios, inclusive com histéricos. Diante da confiabilidade e agilidade
na obtencdo de informacdes pode-se esperar uma maior seguranga operacional. A
sua implantagao atende, na sua totalidade, as necessidades da manutencdo, na
medida em que propicia a aquisigdo de dados operacionais que servirdo para nortear
os procedimentos da manutencgdo, preventiva e corretiva.

Além disto, sugerem-se aqui alguns procedimentos que deverdo ser
incorporados a rotina operacional da estagdo para que se obtenham melhores
resultados. Junto com estes procedimentos sdo mostradas, a titulo de sugestao, por
unidade, alguns quadros de dados para serem preenchidos sistematicamente e 0s
riscos ambientais em cada uma das unidades.

2. PROCEDIMENTOS NAS UNIDADES

Grade de Barras

As grades de barras sdo instalagbes de retengdo. Na operacdo de remogéo
manual, caso especifico desta ETE, os problemas sdo causados principalmente por
falna nos procedimentos da rotina de limpeza. No caso de ndo haver remogao
adequada, a obstrugdo da grade causa o perigo do represamento dos esgotos a
montante, podendo ocasionar o aumento demasiado da velocidade do esgoto entre as
barras, arrastando alguns materiais que se deseja reter e causando danos aos
equipamentos que seguem na ETE.

Como riscos ambientais na grade de barras pode-se considerar o excesso de
odores desagradaveis e elevada proliferagdo de insetos em torno de locais ou
recipientes utilizados para a disposicdo do material removido das grades. Nestes
casos, deve-se utilizar substancias quimicas, como a cal, para eliminacao dos
inconvenientes.
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Ha também o risco de salude do préprio operador quando ndo se utiliza
equipamento adequado de seguranga (luvas, capacete, etc), proporcionando contato
direto com o esgoto. Além dos odores desagradaveis, facilmente percebidos, a
inalacdo de gases proveniente dos materiais em putrefagdo, bem como de virus e
bactérias presentes na atmosfera circundante a esse material, constituindo risco a

saude do trabalhador.

A grade de barras é constituida por barras metalicas espagadas igualmente e
tem como funcdo reter os sdlidos grosseiros. E imprescindivel que as caixas de

gordura, instaladas no sistema sejam periodicamente limpas.

O material removido devera ser imediatamente afastado das instalagdes de
gradeamento e encaminhado ao seu destino final, de modo a evitar inconvenientes na
circunvizinhanga das unidades. Esse material poderd, antes de ser transportado,
sofrer as seguintes operagdes que visam evitar a emanagao de odores desagradaveis,
proliferagdo de insetos, e faciltar o manuseio do material removido. Adiante
apresentam-se os procedimentos que devem ser adotados para a perfeita operacao e

manutencgao da unidade.

Tarefas

as barras das grades;

e Os sélidos devem ser retirados e encaminhados para um local adequado;

* A freqliéncia de limpeza e medi¢do serdo definidas conforme 6bservagéo do
comportamento dessas unidades;

e Lavar as grades manualmente por meio de jatos d'agua.

Ficha de controle

Data da Volume total Volume de cada material
limpeza (m?)

Plasticos | Trapos | Madeiras | Outros Al
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Estacao Elevatdria

As estacbes elevatérias constituidas por bombas submersiveis tém sido a cada
dia mais utilizadas. As bombas centrifugas submersas podem ser instaladas e
operadas a um custo relativamente baixo. Adiante apresentam-se os procedimentos
que devem ser adotados para a perfeita operagao e manuten¢ao da unidade.

Tarefas

e Checar periodicamente o nivel do pogo Umido, preferencialmente a cada dia ou
com uma freqiiéncia maior, dependendo da vazao esperada;

« Inspecionar mensalmente os interruptores do painel de controle;

¢ Observar diariamente a operagdo do conjunto motor/bomba: se algum ruido,
vibracédo, aquecimento ou qualguer comportamento anormal acontecer, parar a
bomba imediatamente, examinar a causa, e suprimi-la antes de nova tentativa
de partida;

e Observar mensalmente o sistema de selagem,

¢ Pelo menos uma vez por semana, retirar a bomba e remover os detritos que
podem obstruir; '

« Inspecionar mensalmente as bdias e cabos e remover todos os detritos.

« Checar mensalmente o alinhamento;

¢ Anualmente realizar uma inspegdo completa da bomba, acionador, sistemas
auxiliares, acoplamento e instrumentos indicadores.

Ficha de controle

Data da Vazao Altura Observacoes
inspecdo recalcada manomeétrica

Caixa de Areia
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As caixas de areia estdo localizadas ap6s o gradeamento e sdo dotadas de
dispositivos destinados a reter e remover a areia contida nos esgotos, a fim de evitar a
abrasdo nos equipamentos e tubulagdes posteriores, eliminar ou reduzir a
possibilidade de obstrugdo nas unidades dos sistemas. Para que haja essa retengéo é
necessario condicionar o fluxo dos esgotos a velocidades que permitam a
sedimentacao da areia.

Os riscos ambientais ocorrem devido ao uso inadequado da areia removida da
caixa de areia que deve ser primeiro analisada para verificagdo da presenga de
matéria organica.

Tarefas

e Areias em excesso causam problemas nas estagbes, acumulando-se nas

tubulagdes e nos reatores e filtros, interferindo no processo de estabilizagao do
lodo. Por isto, a caixa deve ser limpa periodicamente, evitando um actumulo
exagerado de areia;

« A freqliéncia da limpeza sera definida pela observacéo do comportamento
dessas unidades. O material retirado deve ir para um local apropriado, que

recebera também o material proveniente da grade de barras.

Ficha de controle

Data da limpeza Volume de areia Volume de esgoto Local de disposigao
removida (m®) tratado (m°)

Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente

As condigdes basicas que devem ser empregadas em um reator do tipo UASB,
para que este apresente alta capacidade de tratamento e elevada eficiéncia sao: (i)
separagao efetiva entre o biogds, o efluente tratado e o lodo, (ii) o lodo anaerébio deve
apresentar boa granulagéo, e (iii) a alimentagdo do sistema deve ser feita, pelo fundo
do reator, de maneira uniforme.
FIBRA SAHEABENTO E ENGENHARIA AMBIENTAL LTDA
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O arraste de particulas de lodo (granulos) deve ser minimizado, criando-se
condigbes nas placas defletoras para que essas particulas floculem decantem e/ou

figuem retidas em um leito de lodo secundario que se cria na superficie das placas.

Nos paragrafos que se seguem tem-se um detalhamento das informagoes

% descritas anteriormente, e foram extraidas do livro Principios do Tratamento Biologico

de Aguas Residuarias, de autoria de Carlos Augusto de Lemos Chernicharo (1977,
alguns trechos sao transcritos.

Antes do inicio do efetivo funcionamento da ETE devem ser tomados
procedimentos para a partida do reator que refere-se principalmente a: (i) inoculagéo e
(i) alimentagdo com esgotos.

Inoculagéao do reator

* A inoculagdo pode-se dar tanto com o reator cheio ou vazio, embora seja
preferencialmente a inoculagdo com o reator vazio, a fim de diminuir as perdas
de lodo durante o processo de sua transferéncia.. Para essa situagdo deveréo
ser adotadas as seguintes etapas:

« Transferir o lodo de inoculo para o reator, cuidando para que o mesmo seja
descarregado no fundo do reator. Evitar turbuléncias e contato excessivo com
0 ar;

e Deixar o lodo em repouso por um periodo aproximado de 12 a 24 horas,

possibilitando a sua adaptagao gradual a temperatura ambiente.

Alimentacgdo do reator com esgotos

* Apo6s o término do periodo de repouso, iniciar a alimentagdo do reator com
esgoto, até que o mesmo atinja aproximadamente a metade do seu volume util;

e Deixar o reator sem alimentagao por um periodo de 24 horas;

Prevencdo da liberagdo de maus odores

FIBRA SANEAMENTO E ENGENHARIA AMBIEHTAL LTDA
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Até recentemente, os processos anaerdbios eram associados a gases mal
cheirosos, sendo que isso se tornou o principal impeditivo para uma maior utilizagcao
dos processos anaerébios para o tratamento de efluentes liquidos. Com o maior
numero de estudos e pesquisas desenvolvidos na drea, notadamente a partir da
década de setenta, adveio um maior conhecimento da microbiologia e bioquimica do
processo anaerobio e conseqglientemente das medidas a serem adotadas para o

perfeito controle do mesmo.

No que diz respeito a formagdo de gases mal cheirosos, geralmente
associados & reducédo de compostos de enxofre a sulfeto de hidrogénio (H2S), devem
ser tomadas medidas para se evitar que estes gases escapem para a atmosfera,
portanto é necessario que se cubra o reator a fim de se evitar a liberagdo desse gas.
Neste caso, a cobertura do reator propiciard também a redugdo da ocorréncia de
corrosdo, uma vez que a entrada de oxigénio serd evitada de maneira significativa.

Essas atividades estdo previstas no projeto ora apresentado.

Filtros Anaerobios

O filtro anaerdbio é um tanque contendo material de enchimento que forma um
leito fixo. Na superficie de cada pega do material de enchimento ocorre a fixagdo e o
desenvolvimento de microrganismos, que também agrupam-se, na forma de flocos ou
granulos, nos intersticios deste material. Os compostos organicos sollveis contidos no
esgoto afluente entram em contato com a biomassa, difundindo-se através das
superficies do biofime ou do lodo granular, sendo entdo convertidos em produtos
intermediarios e finais, especificamente metano e gas carbénico. Sdo, portanto,
reatores com fluxo através do lodo ativo e com biomassa aderida, ou retida, no leito

fixo.

A obstrugéo do leito € um dos principais problemas dos filtros anaerébios. Os
riscos de entupimento do meio filtrante aumentam com a concentragdo de sélidos
suspensos do afluente. Um outro fator que influi no risco de obstrucéo ¢ a dificuldade

de remogéao do lodo de excesso.

Para os filtros anaerdbios, as recomendagdes e tarefas a serem realizadas séo

as relacionadas a seguir.
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Tarefas

* Se nos espacgos dos filtros comegarem a crescer algas e lodos, existem
medidas corretivas que devem ser imediatamente tomadas, as quais incluem:

« Utilizagdo de jatos de agua com pressao suficiente na superficie do filtro.

* Aplicacdo de altas doses de cloro por um curto periodo de tempo diretamente
na area afetada ou no esgoto afluente. A dosagem de cloro deve ser de 5 ppm
que matara as algas do filtro. ¢ Q B‘@Wnn>5 (

* Paralisacao temporaria do filtro.

» A fregliéncia de remocdo do lodo em excesso, depende, principalmente, das
concentragdes do afluente, do tipo de material suporte (granulometria e forma)
e da altura do leito. Deve estar prevista no projeto, mas as condigdes reais de
operagdo podem indicar a modificagdo da freqiiéncia de limpeza. Normalmente
a limpeza se faz necesséria em periodos de trés a seis meses.

* Se as unidades iniciais ndo estdo removendo dleos e graxas (caixas de
gordura), os filtros bioldgicos irdo colmatar e os organismos aderidos ao meio
suporte ndo receberam o oxigénio necessario e se desprenderdo.

« Qutro problema freqiiente é o desenvolvimento de insetos. As larvas preferem,
para procriar, um ambiente Umido, porém ndo muito quente, esses organismos
s&o mais freqiientes em filtros de baixa taxa com aplicagao intermitente do que
filtros de alta taxa com aplicagdo continua. Alguns destes insetos podem estar
presentes em filtros bem operados porque eles sdo organismos que também
fazem parte do processo biolégico, pois se alimentam de lodo, porém um
nimero excessivo indica que estd ocorrendo uma sobrecarga de carga
organica. O controle dos insetos é dificil. A medida mais eficaz € alagar ou
secar um dos filtros temporariamente criando assim condigbes inadequadas

para o desenvolvimento destes insetos.

Como a operagéo dos filtros biolégicos depende da vida bioldgica é evidente
que quando um filtro fica fora de operagéo, cria no outro filtro condigbes adequadas
para o crescimento de organismos, pois ocorrerd uma grande quantidade de matéria

orgénica, “alimento”; portanto é importante a permuta na operagao dos dois filtros.

Fichas de Controle
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Data Numero de filtros Descarga do | Limpeza do filtro
operando lodo

Emissario

Os cuidados a serem adotados nesta unidade relacionam-se com a
possibilidade de danos na tubulagdo. Adiante apresentam-se os procedimentos que

devem ser adotados para a perfeita operagdo e manutengéo da unidade.

Tarefas

» Inspecionar semanalmente o emissario;
e Anualmente dar uma descarga na tubulagéo de forma a evitar o acumulo de
material que pode comprometer o funcionamento hidraulico;

» Verificar o dissipador de energia

Para finalizar, apresenta-se a seguir um modelo de planilha de controle da
operacdo, para ser preenchida sistematicamente. Esta planilha também € uma
sugestao que podera ser adaptada pela equipe local para as reais condigbes da ETE.
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NOTAS:

1+ A8 FUNDAGOES DEVERAO SER EXECUTADAS COM PEDRA ARGAMASSADA;

2. AS CONSTRUGOES BM ALVENARIA DEVERAO SER EXECUTADASELOCOS DF
(CONCRETO, COM ESPESSURA DE 10 om i PE DIRGITO DE 2,00m

3+AS COBERTURAS DEVERAO SER EXECUTADAS, DE ACORDO COMO ESPECIFCADO
M PROJETO, EM TELHAS CANAL COM INCLINAGAO DE 30%,800RE BSTRUTURA BM

MADERA:

4-AS BASCULAS DEVERAO SER EM ALUMINIO, COM VIDROS CANELADOS COM
[ESPESSURA DE 4 mm E COM DIMENSOES CONFORME ESPECIRCADO BMPROJETO. AS
JANELAS SERAO DE CORRER 5\ DUAS FOLAS:

5 O8PISOS DAS AREAS DEVERAO SER EM CIMENTADO LISO, PINTADOS COM TINTA
ACRLLICA CINZA, SOBRE CONCRETO fok=10MPe COM ESPESSURA DE 5om, SOBRE
ATERRO COMPACTADO:

8+ AS INSTALAQOES ELETRICAS INTERNAS DEVERAO SER FEITAS COM ELETRODUTOS
£ TUBOS DE PVC RIGIDOS (APARENTES), CAIXAS DIE TOMADA 4 X 2 4 X ¢ BM PVC,

MUNICIPAL;
8+ DEVERAO SER EXECUTADAS CALOADAS AO REDOR DAS EDIRCAGOES, B
CONCRETO QUEIMADO, COM LARGUIRA DE .80 s

9+ A8 PORTAS INTERNAS E EXTERNAS DERAO SEMI-OCAS, LISAS COMDIMENSOSS DE
210X 1,00, FIXADAS COM TRES DOBRADICAS I COM FECHADURAS DE CLINORO, COM
ESPELHO E MAGANETAS EM L

2,00X1,10X1,00m 1,00X210m

07 PROJETO/ LAVADOR

5=

Projeto CANTEIRO DE OBRAS - AGUAS DE SAO FRANCISCO
Localizagdo  Rodovia PB-368
Colaborador
Data 1803/2010 Escala s
Prancha Plants de Coberta  Carte KK

Plants Baba Fachada Nordests

Area de coberta @32m
Area Descoberta 12731 m*
Area de construglo 163,97 m*

Projetist Carmen Maria da Gama Coste

Arquitets - CREA/RJ 1978100500
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