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- INTRODUGAO

| Cons’jd_érando a gradativa fedUgéo das vazdes que se inicia no més de janeiro
de 2008, devido as secas, a equipe de heSquisadores da cunha salina apresenta
os resultados do Monitoramento referente : ao meés de janeiro de 2008. A
distrib.uigéo_ longitudinal da ‘cunha. salina- no. estuério do rio Séo F-ra;icisco'.
durante a preamar da maré de Sizigia do dia 09 de janeiro de 2008 é um dos

resultados mais importantes porque é durante a preamar das marés de Sizigia
que ocorrem as maiores intrusdes salinas no estuario do rio Sdo Francisco.

Outrossim, esclarecemos que estes resultados se referem apenas a maré de
preamar de Sizigia por esta ser de maior amplitude que a de quadratura e,
‘consequentemente, de maior pen_etr,a(}éo e efeitos no Estuario.

2- METODOLOGIA DA PESQUISA REALIZADA |

| Equupe de campo :

- A equipe para levantamento de campo devera contar com quatro técnicos, no
~ minimo, podendo incluir estudantes estaglar:o_s, mas devera sempre incluir pelo
menos um bceanégréf§ com experiéncia em Ievan'tamentos de cunha salina.

2.2 Localizagdo e Georreferenciamento das estagbes de medicdo
A variagdo temporal da' cunha salina serd medida . na mesma estagao

. hidrorhétrica do monitOramentd da CHESF r;o périodo de 2005 a 2007 E as

estagoes ao longo do ‘talvegue do canal principal, por. onde se propaga a cunha
salina. nas preamares,_ serao determmados durante a prlmelra campanha de
medlgao, contando no mmlm_o com_12 ejstagoes ou até que ndo ocorra cunh__a"
salina, ficando diétancia‘daé entre si dé 500 a 1000 m, de acordo com a
variabilidade espacial da sal:mdade sendo todos 0s pontos referenciados em
'UTM de Cérrego Alegre : '



2 3 Variagao temporal da salinidade e velocidade

Para determinacédo da variabilidade temporal da salinidade e veloc:dade da
' penetra(;ao da cunha salina, durante as marés de Sizigia e de Quadratura, serao
realizados levantamentos em um ponto proximo da foz, com intervalos de témpo
de meia hdra, durante dois ciclos completos: de maré (25 horas), desde a
-superficie até o fundo com pontds de medigéo distanciados de 1 metro. |

2.4 Varlagao espacial da cunha sallna :

“Para determlnagao da forma e distancia de penetracdo da cunha salina serao
feitos levantamentos do perfil vertical da salinidade em pelo menos 12 estagdes
distanciadas entre 500 a 1000 m. Cada perfil serd formado por pontos de
medicdo distanciados de 1 m na vertical, durante as pireamares_ de SiZ’fg'ia em
diversas estacdes ao lohgo do talvegue do canal principal 'por' onde a cunha
salina mais se estende, de maneira resulfe uma vista lateral de distancia da foz

by

~ versus profundidade.

Adicionalmente sera medido durante as prearhares em todas as estacdes ao
longo do talvegue do canal principal, na superficie e no fundo os sohdos tota:s
dlssoiwdos pH, oxigénio dissolvido, condut:v:dade elétrica.

2.5 Parametros a serem medidos com os equipamentos d'ispdni'bilizaddos': b
a)Navegacéao: Barco tipo trainéi-fa com cabine _é Convés cobertos, equipado com
_'todos 0S acessorios de névegagéo e seguranca "requ.er’idos pela'Capitania do
Poros; © . . ' -'
b) Georreferencaamento um GPS marca Garm:m mode}o 1l Plus, com mdlcagao
de 1 m; : :

c) Determinagdo da profundidade um ecobatlmetro marca IVIAVMAN modelo
Fish450 com indicacdo de 0,1 m: ‘ _ ' '
d) Determlnagao da salinidade sera utilizada um tennosalinémetro marca WTW
- modelo 197, com indicagao de 0,1 ups. '



'e) Determinacdo da velocudade da corrente: Correntdmetro com hélice de
savonius marca e modelo Mini-digi-Kartran com indicagao de velocidades de
0,01 m/s, equipado com guincho hldrorn_etrlco marca hidrologia com 20 m de
cabo e defletor de correntes de 25 kg. _

f) Determinacdo dos solidos totais dissolvidoé com indicacao de 0,01 g/l, pH com -
indicagao de 0,01 unidades. oxigénio dissolvido com indicagdo de 0,001 g/l

| condutividade elétrica com indicagdo de 0 001 mSu’cm Sonda multiparamétrica
marca YSI modelo SD 6600.

3 RESULTADOS

Os resultados parciais,'desta pésquisa, com a distribuicao longitudinal da cunha
salina do dia 09 de janeiro de 2008, estio apresentados na forma de graficos da
distribuigéo da salinidade 'desde-'a s_u_per'fiéié até as proximidades do fundo do
canal. Deve-se notar qi.ne todos os gréf'icos' da cunha salina trazem escalais
verticais até oito metros de profundldade e hotizontais com salinidade até 40
UPS, para facnhtar as comparagoes entre perfls verticais de sallmdade Quando
a cunha salina desapareceu nas figuras 15 e 16 a escala da salinidade foi
ampliada para melhor visﬁalitagéo dos‘_ Gltimos tracos de sal na coluna de agua.
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Fig. 1€ 2 Variagéb.vé_rti_cal--dé' salinidade da cunha salina ao longo do talvegue
_do canal principal do estuario de rio S&o Francisco, Coordenadas UTM Cérrego
Alegre (2510785349, 8838060) e _(25L07-85295,—_ 8838629) respe‘ctivamente. :
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" Fig. 3 e 4 Variagdo vertical da salinidade da cunha salina a0 longo do talvegue
~ do canal principal do estudrio de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Cdrrego
Alegre (25L0784870, 8839162) e (25L.0784704, 8839955) respectivamente.
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Fig.5e6 Variagéio vertical da salinidade da_ cunha salina ao IOngo'_do talvegue '
do canal principal do estuério de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Corrego
~ Alegre (2510784676, 8840635) e._(25L0784638,'8841, 109) [espeptivamente. |
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Fig. 7 e 8 Variacao vertical da ééhﬁtdade dei cunhai sahnal ao longo do talvegue
do canal principal do estuério de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Cérrego
Alegre (25L0784450 8841 592) e (25L07841 12, 8842020) respectlvamente '
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Fig. 9 e 10 Variag&o vertical da salinidade da cunha salina'ao longo do talvegue
- do canal principal do estuério de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Cérrego
- Alegre .(25L078381 2,_'_8_842432)_ e (25L0783578, 8'842_872) respectivamente.
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Fig. 11 e 12 Variagao vertical da salinidade da cunha salina ao longo do talvegue
~ do canal principal do estudrio de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Cérrego
A[egre (25L0?83336 8843313) e (25L0783086 8843764) respectivamente.
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Fig. 13 e 14 Variagéo vertical da s_alin_id.ade da'cun'ha salina ao longo do talvegue
do canal principal do estuario de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Corrego
~ Alegre (250782809, 8844185) e (250782473, 8844557) respectivamente.
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. Fig. 15 e 16Vanag:ao vertlcal da sallmdade da cunha salma ao Iongo do talvegue
- do canal principal do estudrio de rio Sdo Francisco, Coordenadas UTM Corrego
Alegre (25L0782178 8844959) e (25L0781986 8845413) respectlvamente
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'DISCUSSOES E CONCLUSOES

Durante a preamar desta maré de Sizigia ocorreu uma tipica penetracdao da
cunha salina para pequenas vazdes do rio Sdo Francisco, quando 0 mesmo nao
tem forga suficiente para empurrar a 4gua salgada e mais densa do oceano.

Caso as vazdes continuem se reduzindo a tendéncia desta cunha salina sera a
de se intensificar e se estender mais para montante, podendo até a atingir as
proximidades da cidade de Piagabugu, tal como j& ocorreu nas vazdes
" histéricas, de cerca de 800 m?%s, antes da regularizacdo do rio com as
 barragens. - - : : -

- O registro das defluéncias totais médias diarias, a jusante de Xingo, durante a
primeira quinzena de janeiro de 2008, oscilaram entre 1.296 m3/s (15/01) e
1.566 m3/s (09/01).

Caso as vazdes do rio Sao Francisco, a partir da UHE de Xingd, venha a se
reduzir para valores inferiores ao do periodo desta medi¢ao, recomendamos um
monitoramento mensal com 25 horas de duragé@o, durante a maré de Sizigia,
- com a mesma metodologia deste trabalho, porque mesmo que as vazdes se
mantenham uniformemente pequenas as marés possuem variagcdes mensais,

LY
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1 APRESENTAGCAO _ | _

Estes sao os resultados parciais dos levantamentos de campo da salinidade na
foz do tio Sao Francisco, nos dias 09 de janeiro e 23 de fevereiro de 2008, em
situacdes de maréé idénﬁcas durante as preamare‘s das ‘marés de Sizigia,

! 'qqando ocorrem as- maiores sallnlzagoes da foz, sendo a vazéao do rio o anico.
'parametro que mudou neste periodo.

2 METODOLOGIA

As medicdes de sallﬂldade foram realizadas desde a supen‘lme até proximo do
fundo, desde a foz até as proxlmldades da cidade de Ptag,abugu o alinhamento
: das estagoes_ seguiu o talvegue do rio, por onde a salinidade se propaga em uma
maior disféncia, dom a maioria dos pontos distanciados de cerca de 500 m.

Para se medir o perfil vertical de salinidade no momento da salinidade méaxima se
iniciou as perfilagens nas proitimi'dadés da foz no momento da sa[inidade maxima
neste ponto e se deslocou na direcdo de montante com intervalo de tempo entre
cada estagio de aproximadamente 5 minutos, o que corresponde

proxnmadamente ao tempo do deslocamento da onda de maxima salinidade
entre uma estagéo e outra, neste estuario.

3 RESULTADOS oA

Os resultados parciais-destas campanhas estao é_pre’sentados a seguir na forma
~grafica em pares, para faciiitar as co_m_pa-_rag()es entre os perfis de salinidade de
09 de janeiro e de 23 de fevereiro de_.20’08. : |
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4  DISCUSSOES _ |
Os resultados acima mostram uma saiinizagéo_do estuério do rio S0 Francisco
ocorrida no dia 9 de janeiro foi produzido pela circulag&o g'ravitacionai formando
cunha salina associado a' ija pequena advecgao difeta da agua do mar até
aproxrmadamente sete km da foz segundo de uma pequena sallmzagao devido a
difusdo turbulenta Iongltudmal até 9 km, quando a salinidade do rio. volta aos
valores esperados inferiores a 0, 1 ups No dia 23 de fevereiro o bornbeamento
das mareés produznu uma saliniza¢ao pela advecc;ao dlreta da agua do mar nos
-prlmesros dois km da foz, e a partir deste ponto teve inicio a uma circulagdo
gravitaCibn_al com formacdo de cunha salina, bem mais intensa qu'e a de nove de
~ janeiro, que se este_ndeu été cerca de sete km da foz, a partir déste ponto voltou a
‘ocorrer uma difusdo longitudinal turbulenta do \sa! até aproximadamente 9 km da
- foz. ;

Comparando ambas as dis‘tribuii;ﬁes dé salinidades pode ser observado que no
dia 23 de fevereiro’ foram encontradas aguas oceanicas em toda a coluna vertical
nos primeiros dois km da foZ e tambem a cunha salina, formada até sete kmda
foz foi muito mais intensa. O talvegue do canal prmcupal tem uma sngnlflcatlva
reducdo na sua profundldade a aproxumadamente sete km da foz, bloqueando a
propagacao da cunha salina a montante deste po_nto, quando passa a ocorrer
apenas uma difusé@o Iongitu_dinal tu_rbulénta, a 'qual ndo representa perigo de
salinizagéo do rio. No entanto‘se a circulagéd g-raVitaciOriaI'da cunha salina ou a
adveccao de aguas oceanicas pelo bombeamento das marés se mtens:ﬂcar a
agua salgada, de maior densidade, podera ultrapassar o baixio localizado a sete
km da foz e se deslocar na diregao de Piacabucu, a onde as profundidades se

acentuam.

5  RECOMENDAGOES

- Recomendo um mdnitoramento mensél da cunha salina do estuério do rio Séo
Francisco enquanto durar vazoes inferiores a mil e trezentos metros cubucos por
segundo, para se conhecer melhor o comportamento da sahnlzagao do estuario e

' determmar 0S Ilmrtes seguros para uma redugao de vazao.



