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APRESENTACAO

E apresentado a seguir o Plano Emergencial para monitoramento da ictiofauna na regifo do “Projeto de

Integracdo das Bacias Hidrograficas do Rio S&o Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional”.

O presente plano é relativo a fase inicial de implantacéo dos trechos I, 1l e V. Sua concepgdo tem em
vista 0 objetivo principal de controle, mais rigoroso possivel, da “mistura de fauna aquética e material
genético”. Tal énfase fez parte tanto do Projeto Basico Ambiental, quanto das condicionantes a Licenca

de Instalagdo impostas pelo IBAMA.

Outras recomendagdes que contribuem para atingir o objetivo principal séo o monitoramento de ovos e
larvas de peixes, a complementacdo do inventdrio de espécies encontradas nas bacias doadora e
receptoras e 0 acompanhamento e descrigdo das caracteristicas reprodutivas das espécies Prochilodus
argenteus, Prochilodus costatus, Pachiurus francisi, Pachiurus squamipennis, Plagioscyon

squamosissimus, Hoplias malabaricus e Hoplias sp. cf. H. lacerdae.

No corpo do plano emergencial sdo apresentadas as estratégias de abordagem do monitoramento e
respectivas justificativas. Uma planilha uniformizada de coleta de dados ambientais é apresentada no
Anexo I. Os itens de custo direto e recursos humanos sdo apresentados em forma de quadro no Anexo Il
e sempre que citados na se¢do principal do documento sdo acompanhados dos respectivos nimeros

identificadores no quadro.

Adicionalmente, o Plano Emergencial em carater de “projeto executivo” ira fazer parte dos processos de

obtencéo de licencas de manuseio, coleta e transporte de espécies de peixes nativas, junto ao IBAMA.
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1 OBJETIVOS DO PLANO EMERGENCIAL DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
1.1 OBJETIVO GERAL

O primeiro ano de monitoramento de ictiofauna constitui um “programa-piloto” que deve servir de
arcabouco para o monitoramento dos impactos na ictiofauna das bacias hidrogréaficas receptoras das
aguas do “Projeto de Integracdo da Bacia do Rio S&o Francisco com as Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional” (doravante denominado PISF). Esses impactos foram divididos em dois grandes

grupos:
e Impactos gerados pelo processo construtivo;
¢ Impactos gerados durante a operacéo, especialmente a “mistura de fauna aquética”.
1.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Delimitar pontos de amostragem de ictiofauna para o0s seis proximos anos de

monitoramento;
e Consolidar o planejamento amostral do programa de monitoramento.

¢ Inventariar a ictiofauna na regido da captacdo de aguas na bacia do Rio S&o Francisco e nas
sub-bacias receptoras dentro da bacia do Rio S&o Francisco e na bacia do Rio Salgado,

afluente do Rio Jaguaribe;

e Inventariar registros da ictiofauna da Regido Nordestina Brasileira junto a colegdes

cientificas e projetar os dados em um Sistema de Informacdo Geogréfica;

o ldentificar e caracterizar geneticamente as populacbes de espécies peixes, possiveis

propagulos, na bacia doadora;

¢ Indicar trechos de rios e riachos com relevancia ecoldgica para constituirem areas de

protecdo especial ou unidades de conservagéo.
1.3 METAS

¢ Inventariar as cole¢Bes cientificas de ictiofauna do Museu Nacional, Museu de Zoologia da
USP, Laboratdrio de Ictiologia da USP-Ribeirdo Preto, Museu de Ciéncias e Tecnologia da
PUC-RS e Universidade Federal da Paraiba e projetar os registros de ocorréncia de peixes

nas bacias hidrogréficas envolvidas no PISF em um Sistema de Informacdo Geogréfica;

o Realizar quatro expedi¢Ges com duragdo aproximada de 15 dias e periodicidade trimestral;
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Percorrer, durante a primeira expedic¢éo (campanha 01), todo o trajeto dos canais dos trechos

I, Il e V do PISF estabelecendo pontos de amostragem;

Durante a primeira expedicdo percorrer e amostrar, pelo menos, os 16 pontos com boas

condigdes de vegetagdo nativa preservada, sugeridos no PBA;

Durante a primeira campanha de trabalho de campo estabelecer pontos adicionais e iniciar o
monitoramento da ictiofauna, a partir da segunda campanha de campo, em pelo menos um
ponto de amostragem em cada bacia hidrogréfica dos rios Salgado, Sub-bacia do Rio
Jaguaribe; e Terra Nova, Pajel, Moxotd, Riacho do Navio e Riacho dos Mandantes, sub-

bacias do Rio S&o Francisco.

Nas campanhas 02, 03, e 04 amostrar o Ictioplancton no Rio S&o Francisco junto & captacdo

de &gua dos eixos Norte (Ponto 15) e Leste (Ponto 16);

Identificar espécies com poder de dispersdo potencialmente suficientes para inocular as

bacias receptoras de agua do projeto;

Montar um banco de amostras genéticas de populacfes das espécies de peixes mais vageis.
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2 METODOLOGIA
2.1 ESTRATEGIAS DE TRABALHO
2.1.1 ETAPAS INICIAIS

De acordo com a especificagdo do Plano Béasico Ambiental (PBA) aprovado, os subprogramas de fauna
aquatica deverdo ser realizados em trés etapas (atividades). A presente Referéncia Técnica foi elaborada
tendo em vista 0 ano inicial de monitoramento da ictiofauna. Uma vez que a terceira etapa se refere ao
monitoramento da operacdo do PISF, neste primeiro ano serdo abordadas apenas as duas primeiras
atividades estabelecidas no PBA.

A primeira atividade é a realizacdo de uma expedicdo que percorra os trechos I, Il e V “[...] de forma a
identificar e definir com mais precisdo o0s pontos de coletas nas areas pré-estabelecidas”, segundo o
PBA.
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Figura 1. Mapa esquematico mostrando os seis trechos do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco
com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
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A segunda atividade prevista € o monitoramento pré-operacional, ocasido em que serd feita uma
caracterizacdo de comunidades e a criacdo de um banco de amostras genéticas e tipoldgicas de

espécimes de peixes no periodo que antecede o inicio da operacgdo do sistema.

Além de caracterizar os ambientes aquéticos, nos moldes das exigéncias legais, antes que ocorram as
intervencdes derivadas do empreendimento, as primeiras quatro campanhas de campo serdo pilotos para

o restante do periodo de monitoramento, previsto para sete anos.

Com esta premissa em mente, optou-se por dar inicio a0 monitoramento nas &reas com perspectiva de
intervengdo no horizonte de um ano. Assim, a principio, serd amostrada apenas a area correspondente as

sub-bacias tributarias do rio Sdo Francisco (Trecho 1), trecho onde se iniciam as obras.

Embora as obras se restrinjam aos trechos iniciais dos trechos | e V, desde junto aos pontos de captagédo
até o primeiro reservatorio no Eixo Norte (Tucutu) e Eixo Leste (Areias), 0 monitoramento devera ser
iniciado em todos os pontos das sub-bacias da margem esquerda do Rio Sdo Francisco. Pontos estes,

delimitados durante a primeira expedigé&o.

Durante este primeiro ano de monitoramento, a responsabilidade de todo o plano de monitoramento
estard a cargo de apenas uma equipe. De acordo com o andamento das obras e desenrolar do prdprio
monitoramento deverdo ser projetados 0s proximos passos para monitorar as bacias receptoras ao norte
da bacia do Rio S&o Francisco. Ap6s o primeiro ano de monitoramento, espera-se incluir as bacias dos
rios Jaguaribe, Piranhas e Paraiba, o que demandard a participacdo de pelo menos trés equipes de

pesquisa.
2.1.2 SEGURANCA EM CAMPO
A regido onde serd instalado o PISF reconhecidamente tem problemas de infra-estrutura de seguranca.

A seguranca dos técnicos e amostras € fundamental para que o projeto transcorra dentro do previsto.
Isso pode impor limites na eficiéncia e rapidez dos trabalhos de campo. Essas limitagdes se traduzem
principalmente nos horérios de trabalho e estradas por onde os técnicos poderdo transitar. De acordo
com a policia rodoviéria da regido, certas estradas ndo s&o recomendadas ao trafego. No caso especifico
de estudos de fauna aquética € comum parar com 0s carros na beira da estrada para trabalhar junto de

pontes, 0 que pode tornar os técnicos ainda mais vulneraveis a assaltantes.

Outros dois aspectos de seguranca devem ser levados em conta sdo a utilizagdo de equipamentos
apropriados as condigBes naturais de trabalho e equipamentos que previnam ameagas a satde em locais
de trabalho com aporte de esgoto e/ou infestacbes do caramujo Biomphalaria sp., hospedeiro

intermediario da Esquistossomose, bem como areas infestadas de mosquitos e pernilongos.
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Para prevenir acidentes de trabalho e relacionados a satide dos técnicos ao longo dos trabalhos de campo
estd prevista a aquisicdo dos seguintes equipamentos e material de consumo relacionados no ANEXO I,
QUADRO I: coletes salva-vidas (item 1.12.); luvas variadas (itens 2.52. a 2.55.); botas de neoprene
(item 2.56.); botas de borracha (item 2.57.); macacéo de borracha (calga-bota, item 2.58.); repelentes de

insetos (item 2.59.); protetor solar (item 2.60.).
2.1.3 INSTITUICOES ENVOLVIDAS

A integracdo de institutos de pesquisa, grupos de pesquisadores e gestores ambientais do PISF serd
fundamental para cumprir as metas estabelecidas e atingir os objetivos especificos para monitorar e
elaborar estratégias que minimizem ou impe¢am a troca de biotas e material genético entre as bacias

hidrogréficas envolvidas no PISF.

A coordenacdo das etapas de monitoramento de ictiofauna envolve, pelo menos, trés icti6logos
especialistas. Um ictidlogo sistemata, um especialista em autoecologia de peixes (reprodugdo e
alimentacdo) e um especialista em ovos, larvas e ictioplancton. Ndo é comum que trés profissionais com
tais especialidades participem do mesmo laboratério, sendo assim, espera-se a integracdo de dois ou

mais laboratdrios para executar o primeiro ano de monitoramento de ictiofauna.

Os laboratérios envolvidos no monitoramento da ictiofauna do PISF deverdo contar com instalacdes
adequadas e estrutura a ser complementada com equipamentos fornecidos pelo PISF. Os bidlogos
ictidlogos envolvidos deverdo fazer parte de grupos de pesquisa reconhecidos pela comunidade de

pesquisadores em ictiologia e/ou quadros docentes universitarios.

As medidas previstas no PBA e exigéncias legais implicam necessariamente no envolvimento de
instituicbes mantenedoras de colecdes cientificas devidamente registradas no IBAMA (Instituto
Brasileiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis) e CGEN (Conselho de Gestdo do
Patrimonio Genético). Esta ou estas instituicdes deverdo receber espécimes, registrar as ocorréncias e

tombar em seus catilogos as amostras de peixes e DNA para posterior analise.

A integracdo com o sistema de gestdo ambiental do PISF deverd ser feita através de relatdrios
periddicos, mas principalmente através dos bancos de dados e Sistema de Informacdo Geogréfica (SIG)
adotado. Para tanto, é necessario haver um bom canal de comunicagdo entre as instituicbes de pesquisa
envolvidas e a empresa gerenciadora ambiental. Este canal permitira a orientacdo correta para criagao
dos bancos de dados e SIG do monitoramento de ictiofauna, evitando assim a imcompatibilidade de
organizacdo de dados e levando & formatacdo correta destes para permitir analises integradas por meio
das ferramentas de SIG. Para utilizacdo dessas ferramentas esta prevista a aquisicdo de computadores e

software (itens 1.1. e 1.2.).
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2.2 CAMPANHAS DE TRABALHO DE CAMPO

2.2.1 CAMPANHA-PILOTO

De acordo com as estratégias tracadas no PBA, a primeira expedic&o, prévia ao inicio do monitoramento
propriamente dito devera possuir um carater exploratorio. Nesta campanha deverdo ser percorridas
apenas as sub-bacias da margem esquerda do Rio S&o Francisco envolvidas na AID do PISF para
estabelecimento de pontos de amostragem. Esta decisdo é tomada com base na previsdo de inicio das
obras no Trecho Il e final do Trecho V, que atingem as bacias receptoras do Nordeste Setentrional.
Deveréo ser visitados 17 dos 38 pontos de amostragem sugeridos no PBA para averiguar a viabilidade

de trabalho nestes, tanto em termos de logistica quanto em qualidade ambiental.

Nesta mesma viagem deverdo ser percorridas por terra todas as sub-bacias do Rio S&o Francisco
diretamente envolvidas com a fase inicial de construcdo dos trechos | e VV do PISF. Ao longo deste
percurso serdo feitas coletas exploratdrias com objetivo Unico de inventariar a ictiofauna dessas bacias e

escolher pontos de amostragem adicionais.

Tal viagem contara com a presenca de dois técnicos séniores para avaliacdo dos pontos de amostragem
visitados, um técnico pleno e um técnico janior, além de um guia/ajudante de campo. A locomogéo e
transporte de equipamento serdo feitos com uma caminhonete com trag&o nas quatro rodas (itens 3.5. e
3.6.) dotada de suporte de madeira para carregar o bote de aluminio (item 1.12.) e motor de popa (item
1.13)).

No roteiro planejado com base na distribuicdo das bacias hidrograficas e pontos de amostragem, a
equipe técnica deverd chegar a Pernambuco pela cidade de Arcoverde e retornar pela cidade de

Salgueiro.

Roteiro de viagem (15 dias):

Chegada em Arcoverde, Pernambuco;

Arcoverde — Custddia, PE, via BR-110, PE-280 e BR-232 (Bacia do Rio Moxot0);
Custodia — Ibimirim, via PE-312 (Bacia do Rio Moxoto);

Ibimirim — Floresta, via PE-360 (Bacia do Riacho do Navio);

Floresta — Serra Talhada, via PE-390 (Bacia do Rio Pajel);

Serra Talhada — Salgueiro, via BR-232 (Bacia do Rio Pajel);

Salgueiro — Cabrobo, via BR-232 (Bacia do Rio Terra Nova);

Cabrobd — Espirito Santo — Oroco, via estradas vicinais (Bacia do Rio Mandantes);

© ®© N o g bk~ w DN PE

Orocé — Cabrobo, via BR-428 (Bacias dos rios Mandantes e Brigida);
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10. Cabrob6 — Terra Nova, via PE-483 e BR-316 (Bacia do Rio Terra Nova);

11. Terra Nova — Exu, via PE-507, cruzando a BR-232 e pegando a PE-483 (Bacia do Rio Terra
Nova);

12. Exu - Ouricuri, via BR-122 (Bacia do Rio Brigida);

13. Ouricuri — Parnamirim, via BR-316 (Bacia do Rio Brigida);

14. Parnamirim — Salgueiro, via BR-232 (Bacia do Rio Terra Nova);

15. Retorno de Salgueiro, Pernambuco.

2.2.2 CAMPANHAS REGULARES

As trés campanhas de campo seguintes terdo espagamento de trés meses e dardo inicio aos estudos
ecoldgicos para monitoramento da ictiofauna. Estas campanhas n&o incluirdo a bacia do Rio Brigida

como foco de estudo.

O roteiro de viagem das campanhas posteriores & campanhas-piloto devera ser planejado de acordo com
0s pontos amostrais escolhidos naquela primeira campanha. No entanto, a dindmica devera ser diferente
daquela de uma expedicdo exploratéria. Com o objetivo de monitorar comunidades de peixes deverao
ser escolhidos pontos fixos de amostragem onde serdo empregados métodos quali/quantitativos. Uma
parte dessas campanhas posteriores devera entretanto ser dedicada & continuidade do inventariamento e

exploracéo das redes de drenagem das sub-bacias do Rio S&o Francisco envolvidas no projeto.

Para realizacdo de estudos ecoldgicos nessas campanhas sera necessario montar um laboratério de

campo.
2.3 PONTOS E FREQUENCIA DE AMOSTRAGEM

Apos a realizacdo da primeira expedigdo serdo realizadas mais trés viagens de campo com intervalo de

trés meses entre elas, totalizando quatro expedic¢Oes no periodo de 1 ano.

Conforme consta no PBA serdo investigados pontos de amostragem potenciais proximos as indicacdes

de &reas relativamente preservadas de flora. Estes pontos séo 0s seguintes:

TRECHO |
Caatinga arbdrea + Caatinga arbustiva densa
1. UTM 458928,37/9081359,47 — Coord. 08°18'37,70"S 39°22'22,76"W
2. UTM 478731,00/9106119,89 — Coord. 08°05'11,87"S 39°11'34,96"W

Caatinga arbustiva densa
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3. UTM 464688,71/9087495,21 — Coord. 08°15'18,06"S 39°19'14,28"W
4. UTM 467848,48/9091342,34 — Coord. 08°13'12,87"S 39°17'30,90"W
5. UTM 485397,47/9114498,93 — Coord. 08°00'39,10"S 39°07'57,05"W
6. UTM 487397,41/9127403,39 — Coord. 07°53'38,90"S 39°06'51,60"W
TRECHO Il
Caatinga arbustiva densa
7. UTM 503923,77/9151726,28 — Coord. 07°40'26,90"S 38°57'51,92"W
8. UTM 505839,57/9156114,50 — Coord. 07°38'03,99"S 38°56'49,40"W
9. UTM 528868,00/9201641,92 — Coord. 07°13'21,14"S 38°44'18,64'W
Caatinga arborea
10. UTM 538519,49/9201641,92 — Coord. 07°13'20,93”S 038°39'03,91"W
TRECHO V
Caatinga arbdrea + Caatinga arbustiva densa
11. UTM 572888,53/9030595,54 — Coord. 08°46'09,27"S 38°20'14,23"W
12. UTM 579316,91/9035217,98 — Coord. 08°43'38,37"S 38°16'44,12"W
Caatinga arbustiva densa + Caatinga arbustiva aberta
13. UTM 586644,30/9043435,94 — Coord. 08°39'10,32"S 38°12'44,89"W

14. UTM 595652,70/9051906,07 — Coord. 08°34'33,90"S 38°07'50,77"W
Em tempo, destaca-se que as coordenadas Leste/Oeste dos pontos 09 e 10, apresentadas no PBA, sdo
idénticas, o que possivelmente ocorreu devido a erro de digitacdo. Tal informacdo deve ser conferida em

campo, na ocasido da primeira campanha.

Além desses 14 pontos potenciais, sdo considerados pontos de amostragem garantida as areas do
Reservatdrio de Itaparica proximas a captacdo de agua, tanto do Eixo Norte quanto do Eixo Leste. S&o

£sses pontos:

Captacéo do Eixo Norte
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15. UTM 24L 449870,894/9055380,598 — Coord. 8°32'43,32"S 039°27'19,86"W

Captagéo do Eixo Leste

16. UTM 24L 565262,095/9026141,132 — Coord. 8°48'34,72"S 038°24'23,62"W

Figura 2. Imagem de Satélite Obtida através do Google Earth™ mostrando os pontos de amostragem
sugeridos no PBA e o tragado aproximado dos Eixos Norte e Leste. As linhas amarelas delimitam
as sub-bacias hidrogréaficas da margem esquerda do Rio Sao Francisco.

2.4 INTEGRACAO DE DADOS

A melhor alternativa para coordenacdo de acdes ambientais e analise de dados distribuidos no espago
geografico sdo sem davidas os Sistemas de Informagdes Geograficas (SIG’s). Estes sistemas constituem
atualmente uma das areas tecnolégicas de maior expansdao no mundo, e é grande o interesse em sua
aplicacdo como instrumentos de apoio nas decisdes quanto as questdes ambientais. Essas tecnologias
vém sendo utilizadas como uma poderosa ferramenta de planejamento, zoneamento e monitoramento do

meio ambiente.

Os SIG’s sdo compostos por conjuntos de programas de computador que incluem bancos de dados,
programas de desenho cartografico e/ou interpretacdo de imagens de satélite e também programas
especificos que fazem a conexao entre os dados coletados e sua representacdo no espago por mapas
tematicos. Os sistemas necessitam, para seu funcionamento, de bases cartograficas da area de estudo
(usualmente imagens de satélite ou mapas vetoriais detalhados) e uma grande variedade de informacdes
bioldgicas, principalmente dados sobre a ocorréncia de espécies, caracteristicas da historia natural destas

e como elas se desenvolvem temporalmente.
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Em conjunto com os técnicos coordenadores do Monitoramento de Ictiofauna serd desenvolvido um
banco de dados (item 3.15) em MS ACCESSTM (item 2.1. e 2.2.) compativel com os bancos de dados
MUSE e SPECIFY j4 utilizados na catalogagdo do acervo das instituicdes mantenedoras de colecdes
cientificas ictioldgicas indicadas (MNRJ, MZUSP, LIRP e UFPB) e com os programas ARCVIEWTM e
ARCINFOTM (items incluidos em 2.2.).

Para que a elaboragdo de tal banco de dados sirva, ndo somente para 0 monitoramente especifico de
ictiofauna, mas também para a integracdo de dados e resultados com outros sub-programas de Fauna e
Flora e outros Programas do PISF, é necessario padronizar os campos para tomada de informagdes sobre
0s pontos de coleta. Isto deverd ser feito de forma coordenada com a Coordenacdo de Gestdo Ambiental
e 0s responsaveis pelos Sub-programas de Fauna e Flora e Programa de Qualidade de Agua e

Limnologia.

Ainda para promover a integragdo entre grupos de técnicos de diferentes programas e sub-programas,
informacgBes basicas como pontos de amostragem, distribuicdo das principais espécies e outras, desta
forma organizadas nos programas de SIG, serdo exportadas para o formato nativo do programa Google
EarthTM. Este programa € de facil manuseio e permite a visualizacdo da distribuicéo espacial dos dados
obtidos em relatérios, apresentagdes e para publicacdo desses arquivos nos meios de comunicagdo via

internet que eventualmente sejam instalados pelo PISF.
2.5 CARACTERIZACAO DOS LOCAIS DE AMOSTRAGEM

A cada visita a um ponto de amostragem devera ser seguido um protocolo de amostragem de dados
complementares & coleta de peixes. Todo material coletado devera ser “georreferenciado” no campo
através do equipamento GPS (“Global Positioning System” — Sistema de Posicionamento Global),
utilizando dois sistemas de localizacdo: coordenadas latitude/longitude (graus, minutos, segundos) e
coordenadas UTM (“Universal Transverse Mercator” - Projecdo Universal Transversa de Mercator).
Para o posicionamento mais preciso, recomenda-se 0 uso do "Datum" WGS84 que utiliza referéncias
geocéntricas e se aproxima do SIRGAS (Sistema de Referéncia Geocéntrico para a América do Sul) que
tende a ser adotado por todos os paises da América (DALAZOANA & FREITAS, 2000). No entanto, o
sistema a ser empregado deverd ser predeterminado e acordado entre 0s responsaveis pelos
Subprogramas com o objetivo de padronizar os dados do PISF. Como referéncia bésica, poderdo ser

utilizadas as cartas da regido produzidas pelo DSG e pela SUDENE, na escala 1:100 000.

Todos os pontos de amostragem serdo caracterizados fisionomicamente quanto a localizagdo, altitude
(com o auxilio de GPS), tipo de corpo d'agua, transparéncia da agua, substrato dominante, velocidade de

correnteza, sombreamento e presenca de vegetacdo marginal e aquética. Também deverdo ser anotadas
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as condigBes meteorolégicas aparentes (chuvas, vento, nebulosidade, etc.). Todos os ambientes
amostrados deverdo ser registrados fotograficamente. Serdo analisadas as estruturas e composigdes dos
sitios com relagdo aos microhabitats. A ficha de campo proposta no ANEXO | contém, de forma

organizada, os dados a serem levantados nas localidades de coleta.

O Anexo | apresenta o0 modelo de planilha de dados que serd utilizado durante as campanhas de campo.
Esta planilha foi desenhada de forma a tornar mais fécil a inclusdo dos dados ndo-ictioldgicos no banco

de dados georeferenciado (itens 2.1 e 2.2.).
2.6 METODOLOGIA DE COLETA

As coletas em trechos de rio, em tributarios de maior porte e nos acudes deverdo ser executadas com
redes de emalhar (item 1.12. a 1.16.), tarrafas (item 1.17.), arrastos de malha fina (malha 2,5 mm, item
1.18.) e espinhéis (item 1.23.). Os dois primeiros instrumentos serdo empregados para amostragens
quantitativas/qualitativas e os demais, para amostragens qualitativas. Serdo armados em cada local
selecionado 2 (dois) conjuntos de redes com malhas de 12, 20, 30, 40 e 50 mm (entre nds adjacentes).
Cada rede devera possuir dimensdes conhecidas para permitir o cdlculo de CPUE. Sugere-se que as
dimensBes méaximas seja de 10 m e 1,5m de altura. Os conjuntos de redes serdo mantidos em cada ponto
durante pelo menos 24 horas. Esses deverdo ser instalados antes do crepusculo vespertino e vistoriados
apos este, a noite. Deverdo ser feitas duas vistorias, uma na noite da colocacdo das redes e outra na
manhd seguinte. As tarrafas (item 1.17.) serdo operadas em &reas I6ticas e, pontualmente, em lagoas
marginais, quando esses locais ndo se apresentarem com vegetacdo cobrindo a ldmina d’agua. Para as
coletas com esses aparelhos, serd anotado o numero de lances efetuados. Os espinhéis, com 30 anzdis,
que serdo utilizados preferencialmente com iscas vivas (item 1.64.), serdo instalados ao anoitecer e
revistados ao amanhecer. Redes de arrasto e picarés serdo operados em &reas rasas e de superficie
conhecida. Redes tipos “fike-net” (item 1.19) serdo intaladas durante a coleta ativa em ambientes 16ticos

e lénticos, sendo utilizadas no auxilio ao cerco de cardumes.

No periodo de espera entre a instalacdo de redes de emalhar e a primeira despesca, especialmente no

crepulsculo vespertino, sera realizada pesca com linha e molinete (itens 1.20. e 1.21.).

Em ambientes Iénticos, como no Reservatdrio de Itaparica e acudes serd feita a amostragem de
ictioplancton por método ativo, com auxilio de um bote de aluminio com motor de popa (itens 2.12. e

2.13.). O bote sera utilizado também em ambientes I6ticos quando for possivel.

Nos corregos e riachos, as coletas serdo apenas de carater qualitativo, porém o méximo esforgo deveré

ser empreendido nesses ambientes no sentido de amostrar a maior diversidade possivel. As amostragens
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deverdo ser realizadas com auxilio de pugas de rede tipo mosquiteiro (item 1.22.), tarrafas (item 1.17.) e

arrastos de malha fina.

Os exemplares de peixes destinados & disseccdo para os estudos reprodutivos deverdo ser
acondicionados em caixas de isopor (item 1.72.) com gelo (1.73) e transportados para o laboratério de

campo.

Em cada excursdo de campo e em cada estagéo de coleta, deverdo ser colhidas amostras de musculo e
tecido hepético (para extracdo de DNA) do maior nimero possivel de espécies. As amostras de tecido
coligidas para analise de DNA serdo imediatamente depositadas em recipientes proprios para este fim,
com vedacédo eficiente para evitar contaminacdo (item 1.74.), contendo etanol absoluto (item 1.46.).
Preferencialmente, deverdo ser extraidas do material j& dissecado para estudos de reproducéo e conteido
estomacal. Essas amostras de tecido serdo armazenadas em etanol absoluto no interior de um
congelador, para serem futuramente utilizadas em estudos de genética populacional com objetivo de
identificar introgressdes génicas geradas pela possivel mistura de biotas. Adicionalmente tais amostras
poderdo ser utilizadas em estudos filogenéticos que colaborardo para a compreensdo do contexto

evolutivo das espécies estudadas.

Os peixes capturados deverdo ser separados por local de captura e pelo tipo de amostragem e
acondicionados em sacos plasticos (item 1.40. a 1.42.), contendo um rotulo (rotex, itens 1.35. e 1.36.)
com o numero de campo relacionado a ficha de campo (Anexo I). Antes dos procedimentos de fixagao
de espécimes em formalina deverdo ser coligidas amostras de tecido para preservacdo em &lcool
absoluto (item 1.46.) para estudos genéticos. Os peixes coligidos em afluentes e aqueles selecionados
como exemplares-testemunho, ndo destinados a disseccdo, serdo imediatamente fixados com
formaldeido neutralizado diluido em agua (formalina) a 10%. Esse material deverd ser necessariamente
incorporado aos acervos das instituicbes cientificas conveniadas. Antecedendo o processo de fixacéo,
representantes de cada espécie de peixe serdo fotografados (item 2.9.) vivos em aquério (1.75.), com

intuito de ilustrar representantes das espécies com suas cores originais.

Ao menos um representante de cada espécie (e sexo, quando dimorficos ou morfotipos jovem e adultos)
identificada na regido, de todos os grupos taxonémicos a serem tratados, seja atraves de coleta, seja por
meio de exame de colecBes cientificas, devera ser documentado fotograficamente com uma méquina
digital. Os ambientes amostrados também deverdo ser fotografados. As fotografias serdo Uteis para as
publicacOes, para facilitar a identificagdo do material, fardo parte do Banco de Dados (v. secéo
Integracdo de dados). Havendo a publicagdo de um “Web Site”, conforme consta no PBA, estas imagens

deverdo fazer parte do seu acervo.
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Todas as modalidades de coleta e procedimentos de preparagdo para preservacao de espécimes deverdo

ser documentadas através de fotografias devidamente associadas ao ponto de amostragem.
2.7 IDENTIFICAGCAO DO MATERIAL ICTIOLOGICO

Nos laboratdrios das instituicbes contratadas, proceder-se-a a triagem dos lotes de peixes coletados e a
sua identificacdo definitiva pelos especialistas. Para tanto foi prevista a aquisi¢do de material 6tico (item

2.5.) para exame de espécimes.

Parte da reserva técnica de literatura (item 1.67.) serd utilizada na aquisicdo de bibliografia pertinente a

identificagdo e progressos nos estudos taxondmicos de peixes.

Uma vez identificado, o material devera ser preservado em recipiente de vidro com tampa plastica (itens
1.47. a 1. 51), contendo alcool 70° GL (item 1.46.), e serd incorporado aos acervos ictioldgicos das

instituicBes cientificas.
2.8 CURADORIA DE AMOSTRAS DA ICTIOFAUNA

Os lotes de peixes coletados deverdo ser triados e identificados nas instalagbes de instituicOes
mantenedoras de colegdes cientificas devidamente registradas no IBAMA e CGEN. Nestas instituicGes
serd feita a identificagdo dos espécimes por especialistas, incluindo o material destinado ao estudo da

reproducéo.

Os espécimes fixados em formalina 10% e preservados em alcool 70% deverdo ser imediatamente
incorporados as coleces ictioldgicas e os respectivos nimeros de tombo informados no respecivo

relatorio.

As amostras de tecido preservadas em &lcool absoluto (100%) deverdo igualmente incorporadas as

colegdes e devem ser mantidas permanentemente sob refrigeracéo (item 2.11.).

Parte do material destinado ao estudo da reproducdo, normalmente composto por espécimes dissecados
e em mal estado, deverdo ser fixados e tombados nas colecdes ictioldgicas das instituicdes cientificas

conveniadas, como exemplares-testemunho.

Um profissional junior (item 4.8.) ser& designado para efetuar o tombamento dos espécimes; posterior
incorporagdo ao acervo das colegdes ictioldgicas; georeferenciamento; e entrada de dados no Sistema de
Banco de Dados. Para tal atividade estdo previstos microscopios estereoscopicos (item 2.5.), e
computadores (item 2.1.). Este mesmo profissional devera ser incumbido do levantamento de dados
junto a colegdes cientificas sobre registros de coleta de ictiofauna nas bacias hidrogréaficas envolvidas no

projeto.
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Uma grande parte das informacdes hoje armazenadas nos bancos de dados de coleces cientificas ndo
possui dados de coordenadas geogréficas. O bidlogo junior contratado deverd trabalhar também na

obtencdo desses dados, através de exame de mapas e fontes histoéricas.
2.9 ESTUDOS DE ICTIOPLANCTON

Para o ictioplancton deverdo ser realizados esfor¢os quantitativos de amostragem nas mesmas estagoes
indicadas para a ictiofauna, com coletas de superficie e de fundo. Nas amostragens de superficie deverdo
ser utilizadas redes de plancton do tipo conico-cilindrica (item 1.24.), com malha 0,5mm, as quais
deverdo ser expostas contra o sentido da correnteza ou arrastadas, dependendo da velocidade da
corrente, por, pelo menos, 10 minutos. As amostragens de fundo deverdo ser realizadas com redes do
mesmo tipo, acoplada a uma draga do tipo trend (item 1.24.), devendo seguir o0 mesmo procedimento da
superficie, ou seja, arrastada ou exposta por 10 minutos contra a correnteza. Ambas as redes deverao ser
equipadas com fluxdmetro (item 1.31.) para a obtencéo do volume de 4gua filtrada. As coletas deverdo

ser realizadas em dois periodos distintos, matutino e vespertino.

O material concentrado no coletor ao fundo da rede de ictioplancton deverd ser acondicionado em potes
de pléstico (item 1.51.), contendo um rétulo associado & ficha de campo (itens 1.35. e 1.36.). Todo este

material sera imediatamente fixado com formalina (formaldeido neutralizado diluido) a 10% em &agua.

Durante a passagem das redes de ictioplancton, chama-se a atengdo para a importancia na padronizagéo
das densidades de capturas dos ovos e larvas para um volume de, no minimo, 10 m3, utilizando-se a

expresséo:
Y=(X/V).10
onde:
Y = Densidade de ovos ou larvas/10 m3;
X = Numero de ovos ou larvas capturados;
V = Volume de 4gua filtrada (m3).
Para o célculo do volume de 4gua filtrada deverd ser utilizada a expresséo:
V=a.n.c
onde:
V = Volume de agua filtrada (m3);

a = Area da boca da rede (m2);
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n = Numero de rotacdes do fluxémetro;
c = Fator de calibragéo do fluxdmetro.
A densidade média de ovos e larvas, por sua vez, devera ser obtida através da seguinte formula:
D=C/B
onde:
C = no. total de ovos ou larvas capturados;
B = no. de esta¢des ou meses amostrados.

E importante ainda, ao longo das campanhas conseguir amostrar séries ontogenéticas completas para

permitir a correta identificagdo das larvas do ictioplancton.
2.10 ESTUDOS DE CARACTERISTICAS REPRODUTIVAS DE ESPECIES SELECIONADAS

Os peixes destinados ao estudos reprodutivos deverdo ser dissecados para realizagdo de descri¢des
macroscopicas do estado de desenvolvimento da gbnada. As gdnadas deverdo ser classificadas em
escala de maturagdo baseada em VAZZOLER (1996). Para melhor caracterizacdo dos estadios
reprodutivos, em alguns individuos, a génada devera ser integralmente extraida com o auxilio de
material de dissecgdo (itens 1.32., 1.33., 1.34,, 1.53.) e fixada em formaldeido neutralizado a 10%

(formalina), para posterior analise histologica.

Para analise histoldgica a niveis de tecido e celulares, serdo feitos blocos de parafina contendo as
gbnadas fixadas. Estes blocos passardo por um micrétomo (item 2.7.) e serdo confeccionadas laminas

histoldgicas que serdo devidamente analisadas e guardadas como testemunho dos resultados obtidos.

Para este tipo de procedimento esta prevista a aquisicdo de equipamentos e insumos histologicos, tais
como banho maria (item 2.8.), micrétomo (item 2.7.), laminas e laminulas (item 1.68.), parafina (item

1.69.) e um micrdscopio estereoscopico com cAmera acoplavel (item 2.6.).
2.11 ESTUDOS DA DIETA ALIMENTAR DE ESPECIES SELECIONADAS

Os peixes destinados ao estudos alimentares deverdo ser dissecados para extragdo do estdmago e
intestino. No laboratério de campo, serdo registrados os dados de comprimento total (mm),
comprimento do intestino (mm), peso total do estdmago, e determinados os estadios de replegcdo do
estdbmago: vazio, parcialmente vazio, parcialmente cheio e cheio. O indice de replecdo (IR) serd
estabelecido em campo através da relacdo percentual entre o peso do estdmago e o peso total do peixe.

Em laboratério serd composto um novo indice de replecdo medido através do volume do conteddo e
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capacidade volumétrica total do estbmago. O contetdo sera analisado conservado em formalina 10% em

potes plésticos (item 1.52.) devidamente identificados com rotulos plésticos (itens 1.35. e 1.36.).

O estudo da dieta alimentar de peixes devera levar em conta resultados do monitoramento de limnologia
procurando identificar o padrdo alimentar dos peixes antes e depois do funcionamento do PISF.
Mudangas podem ocorrer especialmente em decorréncia da mudanga da composi¢do das comunidades

limnéticas com a “mistura de fauna”, mas também em ambientes temporarios perenizados pelo PISF.
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3. DOCUMENTACAO TECNICA
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3 DOCUMENTACAO TECNICA
3.1 LICENCAS DE COLETA E TRANSPORTE DE MATERIAL ICTIOLOGICO

De acordo com a legislagdo brasileira as autorizagbes e licengcas permanentes concedidas a
pesquisadores por meio do Sishio ndo podem ser utilizadas para realizagdo de atividades inerentes ao
processo de licenciamento ambiental de empreendimentos. Monitoramentos de ictiofauna, se executados
sob metodologias apropriadas, podem ser valiosas fontes de informacéo para a pesquisa cientifica. No
entanto, a legislagdo prescreve tratamento diferenciado para esses estudos quando executados em areas
de influéncia de empreendimentos sujeitos ao licenciamento ambiental, o que é o caso do presente

projeto.

As atividades previstas nesta Referéncia Técnica visam a coleta e transporte de material zooldgico e
estdo sujeitas a autorizacdo especifica nos termo da Instru¢cdo Normativa n°. 146/2007, que estabelece 0s
critérios para procedimentos relativos ao manejo de fauna silvestre (levantamento, monitoramento,
salvamento, resgate e destinacdo) em &reas de influéncia de empreendimentos e atividades consideradas
efetiva ou potencialmente causadoras de impactos & fauna sujeitas ao licenciamento ambiental, como
definido pela Lei n°. 6938/1981 e pelas Resolu¢des Conama n°. 001/1986 e n°® 237/1997.

3.2 RELATORIOS TRIMESTRAIS

O Plano Bésico Ambiental (PBA) prevé apenas relatérios anuais para os sub-programas de Fauna e
Flora. No entanto, para permitir melhor coordenacdo e controle por parte dos responséveis pelo Sistema

de Gestdo Ambiental deverdo ser apresentados relatorios de acompanhamento trimestralmente.

Os trés primeiros relatorios deverdo ter carater apenas de acompanhamento de atividades e gastos, com
respectivas comprovacgdes. Devera constar nos relatorios 0 nimero de dias de duracdo do trabalho de

campo com uma descrigdo de roteiro e percorridos.

Estes deverdo constar de trés copias em papel (itens 1.2, 1.5. e 2.3.). Uma cOpia para o proprio
laboratdrio responsavel pelo desenvolvimento do projeto, uma para o Sistema de Gestdo Ambiental e

outra para o IBAMA.
3.3 RELATORIO ANUAL

Os relatorios trimestras deverdo ser cumulativos, sendo o ultimo conclusivo par o primeiro ano. Neste
relatorio que conclui um ano de monitoramento deverdo ser apresentadas de forma organizada todas as
informacdes levantadas, permitindo ao Sistema de Gestdo Ambiental optar ou n&o por dar segmento ao

monitoramento com a mesma equipe.
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Além dos dados obtidos durante o periodo de um ano de trabalho, deverédo ser apresentadas conclusées e
sugestdes de aprimoramento de metodologias, bem como justificativas de uso de equipamentos e/ou

pedidos de substituicéo e aquisicdo de novos equipamentos.
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4. PROVISIONAMENTO FINANCEIRO
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4  PROVISIONAMENTO FINACEIRO

No ANEXO Il séo apresentados cinco quadros com levantamentos de precos prevendo o total de gastos
com o Sub-Programa de Monitoramento da Ictiofauna. Os itens foram divididos em: (1) Material de
Consumo; (2) Material Permanente: (3) Custos Diretos; e (4) Recursos Humanos. Cada uma dessas
categorias é apresentada em um quadro. O quinto quadro soma e resume os valores apresentados nos

demais quadros.

A estimativa de gasto total para o ano inicial de monitoramento é de R$ 850.202,60, divididos da

seguinte maneira:
e Material de consumo: R$58.201,90
e Material Permanente: R$321.790,70
o Custos diretos: R$ 182.010,00
¢ Recursos humanos: R$ 288.200,00

No somatdrio dos custos dos itens 1, 2 e 3 foi incluido um item de verba eventual, correspondente a
15% dos custos dos itens arrolados (itens 1.76, 2.14. e 3.13.). Esta verba devera cobrir despesas néo

previstas, perda e manutencéo de equipamentos, além de cobrir pequenas viagens adicionais necessarias.
4.1 LOGISTICA BASICA EM LABORATORIO

Os laboratérios envolvidos apresentam dois tipos de infraestrutura, para triagem e curadoria de amostras

e para estudos de autoecologia. Estes dois tipos de laboratdrio sdo tratados abaixo:
Laboratério de Sistemética

O laboratorio de triagem e curadoria necessita de instalagfes espagosas, possibilitando o armazenamento
de quimicas (itens 1.44., 1.45. e 1.46.) e tambores (ou camburdes; itens 1.7. a 1.10.) para conservacédo de

peixes, bem como vidraria para colecéo (itens 147. a 151.) ap6s o material processado.

Nas instalacbes do laboratérios de sistemética serdo triadas as colegBes recém trazidas de campo e
identificados os espécimes com o auxilio de lupas (item 2.5.) e literatura especializada (item 1.67.).
Apos triados, os espécies separados em amostras por espécie e localidade de coleta serdo armazenados

temporariamente em uma estante dedicada ao uso do projeto (item 2.16.).

Um computador desktop (item 2.1.) devera ser dedicado & entrada de registros na colecéo cientifica,

levantamento de informagGes de georeferenciamento e entrada de dados no banco de dados do projeto.
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Laboratdrio de Ecologia

Para os trabalhos de laboratério a respeito da autoecologia das espécies selecionadas serdo necessarios
dois tipos de equipamentos de Opticos, uma lupa (item 2.5.) e um microscopio (item 2.6.). A lupa serd
utilizada nos estudos de alimentacéo e reproducdo para identificar e quantificar itens alimentares e

contar 6vulos para estudos de fecundidade.

Para preparacdo de laminas de tecido gonadal sera necesséario emblocar as gbnadas em parafina (item
1.69.) com o auxilio de uma bacia de preparagdo histoldgica (item 2.8) onde a parafina é derretida e a
gbnada inserida para posterior preparacdo de laminas. Apds inseridas em uma matriz de parafina, o
bloco frio e seco é levado a um micrdétomo (item 2.7.) para realizagdo de cortes histoldgicos e posterior

montagem de laminas (item 1.71.).

As amostras de contido estomacal e gonadas ndo trabalhadas serdo armazenadas em estantes metélicas

no Laboratério de Ecologia (item 2.16.).
Escritdrio

Para trabalhar os dados recolhidos em campo e preparar as expedicdes é necessaria um infraestrutura de
escritorio. Este escritorio deverd contar com um(a) auxiliar ou secretario(a)(item 4.10) para realizacéo
de compras, reservas de passagens, aluguel de veiculos, arquivamento e processamento de documentos e
elaboragdo prestagdo de contas, entre outros servigos menores. Para apoio deste profissional devera ser
adquirida uma estante (item 2.16.) e um arquivo de documentos (item 2.17.). Adicionalmente um

computador desktop deverd ser utilizado pelo(a) assistente.

Os dois técnicos séniores (item 4.4.) e o técnico pleno (item 4.6.) contardo com um notebook (item 2.2.)
cada, para elaboracdo de relatorios, tratamento de dados, e alimentacéo e consulta do banco de dados.
Os computadores contardo com um scanner (item 2.4.) e uma impressora (item 2.3.) respectivamente

para obtencdo de imagens e impressdo de relatorios e trabalhos cientificos afins.
4.2 LOGISTICA BASICA EM CAMPO

Os trabalhos de campo serdo feitos em sua maior parte por terra com um veiculo tipo caminhonete, com
cabine dupla e tragcdo nas quatro rodas (item 3.7. e 3.8.) para tranporte de equipamentos, material

coligido, quatro técnicos (itens 4.1, 4.2., 4.5. e 4.7.) e um ajudante de campo (item 3.13.).

Onde for possivel sera utilizado um bote de aluminio com motor de popa para instalagdo de redes e
amostragem de ictioplancton. Este bote deverd ser transportado no decorrer das campanhas de trabalho
de campo junto com os técnicos. O transporte seré feito na caminhonete alugada (item 3.7.) com auxilio

da instalacdo de um suporte de madeira especialmente confeccionado para tal (item 2.15.) onde o bote
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serd firmemente amarrado (item 1.77.). Este suporte devera permitir o transporte de bagagens,

equipamentos e amostras na cagamba da caminhonete.

Todo os equipamentos deverdo ser transportados dos laboratorios de origem e trazidos de volta junto
com o resultado da amostragem por uma empresa de transporte especializada em transporte de material

bioldgico (item 3.14.).

A equipe de campo sera formada por um técnico sénior, um técnico pleno, um técnico junior e um
estagiario (item 4.9.) nas trés coletas regulares. A coleta-piloto contara com dois técnicos séniores, um
técnico pleno e um janior. Os técnicos viajardo para os locais de coleta de avido (itens 3.1.) e deverdo
permanecer no campo por um tempo estimado de 16 dias (com respectivas diarias; item 3.9.). A equipe
contara com um ajudante de campo local (item 3.13.) para facilitar o contato com as comunidades locais

e trabalhos mais pesados.
4.3 RECURSOS HUMANOS

A equipe de técnicos diretamente envolvida no projeto contard com:

o dois técnicos séniores com nivel de doutorado, coordenadores (itens 4.1. a 4.4.);
e um técnico pleno com nivel de mestrado ou cursando (itens 4.5. e 4.6.);

e um técnico junior, sem mestrado (itens 4.7. e 4.8.);

e um estagiario de ciéncias biolégicas (item 4.9.);

e um assistente/secretéaria (item 4.10).
Os técnicos e estagiarios deverdo ser remunerados de acordo com a carga horaria dedicada ao projeto. O

valor e a forma de remuneracgéo deverdo ser acordado entre gestores e técnicos.

O estagiario devera receber uma bolsa de estudos mensal equivalente a bolsa de iniciacdo cientifica do
CNPq.

O assistente/secretéria devera ser contratado em regime de Consolidacéo das Leis do Trabalho (CLT).

Em campo devera ser contactado e contratado um pescador com experiéncia na regido e em artes de

pesca e boa disposic¢éo para o regime de trabalho cientifico.
4.4 ELABORACAO DE RELATORIOS

A obtencéo de dados ndo esta restrita aos trabalhos de campo. Dados e informagdes adicionais serdo
coligidos em visitas a colegOes ictiologicas e com literatura especializada em conservagdo bioldgica,

introducdo de espécies, sistemética e ecologia (item 1.67.) As visitas a coleces ictioldgicas nacionais e
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internacionais (itens 3.2. a 3.4. e 3.10.) deverdo ser feitas por um técnico sénior. Além de visitas a
cole¢des cientificas, a participacdo em congressos, workshops e outros encontros possibilita a troca de
experiéncias e acrescenta a qualidade dos relatorios. A participagdo em congressos esta prevista para
toda a equipe de técnicos envolvidos no projeto em um encontro no Brasil e de um dos técnicos séniores

em um encontro internacional.

O relatérios serdo impressos em trés vias, incluindo imagens das espécies coligidas, locais de coletas e
mapas de distribuicdo gerados pelos programas IDRISITM ARCVIEWTM, ARCINFOTM ou Google
EarthTM.

45 DIVULGACAO DE RESULTADOS

Além da simples confeccdo de relatdrios internos, os dados obtidos durante o projeto serdo divulgados
junto & comunidade cientifica através da publicacdo de artigos cientificos e da participagdo em um

evento cientifico no Brasil (itens 3.6. e 3.12.) e no exterior (itens 3.5. e 3.11.).

Além de artigos em revistas especializadas e comunicagdes ou artigos em anais de congressos seréd
iniciado um livro sobre as espécies de peixes do PISF. A edicdo desse livro sera feita com auxilio da

reserva técnica para literatura (item 1.67.).
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ANEXO | - FICHA DE CAMPO

FICHA DE CAMPO #DE CAMPO: PISE_
BRASIL — Estado: Municipio:

BACIA: Sub-bacia: Estacdo:
LOCALIDADE:

GPS waypoint: (Datum:; WGS84) UTM: /

Latitude: © ' ”S Longitude: © ' "W At
COLETORES:

DATA: HORARIO INICIO: _ HORARIO TERMINO:

CONDICOES CLIMATICAS: ( )sol ( )encoberto ( )chuva obs:

CORPO D'AGUA: ( ) rio ( ) corrego ( ) lagoa perene ( ) acude ( ) outros/obs:

PROF. MAX.: PROF. MED.:
LARGURA MED:: m SOMBREAMENTO: ( )0% ( )25% ( )50% ( )75% ( )100%

CORRENTEZA: ( ) PARADA ( )MEDIA ( )RAPIDA OBS:

VEGETACAO AQUATICA: ( ) submersa ( ) emergente ( )flutuante ( ) marginal
( Ynenhuma ( )pouca ( )moderada ( ) muita
VEGETACAO MARGINAL: ( )nenhuma ( )pouca ( )moderada ( )muita
SUBSTRATO: ( )rochas ( )pedras ( )cascalho () areia ( )lodo ( )argila () outros
AGUA: ( )transparente ( )escura ( )vermelha ( ) poluida; SECCHI:
MICROHABITATS: ( ) po¢o ( ) corredeira ( ) meandros ( ) calhade rio () folhico ( )lama
ARTES DE PESCA: ( )pucad ( )tarrafa ( )peneira ( )rede de arrasto ( )rede de espera 12
( ) rede de espera 20 ( ) rede de espera 30 ( ) rede de espera 40 ( ) rede de espera 50

( ) espinhel ()anzol ()covo () outros:

ESPECIES:

DNA (# da amostra/Espécie/Tecido):

FOTOS (# imagem / identificacdo):
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ANEXO 11 - PROVISIONAMENTO FINANCEIRO

Quadro | — Material de Consumo

PRRRPRRPPRPE

PRRPRRRPRPRRPRRPRPRRRPRPRPREPRPRPRPRPRPRPRRPRPRPRRPRRPRPRPRRPRPRPRRPRPREPRPPEPRPRRPREPRPRPREPRPRPRPRPRRPRPRRPEPRPRRREPRPREREPRRRRRE

PNo oW R

Manutengé&o das lupas

Papel (resmas)

Papelaria (por més)

Encadernagdes em espiral

Cartuchos de impresséo (kit laser)
Cadernos de campo

Camburdes de 100 litros

Camburdes de leite de 50 litros

Camburdes de leite de 25 litros

Camburdes de leite de 10 litros

Caixa plastica para transporte de equipamento
Rede de espera de 10 metros, malha 12 mm
Rede de espera de 10 metros, malha 20 mm
Rede de espera de 10 metros, malha 30 mm
Rede de espera de 10 metros, malha 40 mm
Rede de espera de 10 metros, malha 50 mm
Tarrafa

Rede de arrasto

Fike-net

Vara de pesca, linha de pesca + anzéis
Molinete

Puca com tela mosquiteira

Espinhéis (corda, linha e anzéis)

Rede de ictioplancton, de superfifie e fundo
Lanterna grande, cilibrim com bateria
Lanterna média, de bateria, a prova d'agua
Lanterna pequena de cabeca

Régua de ago

Balanga com precisdo de 0,1 g

Termodmetro com protecdo metéalica
Fluxometro

Bandeja de polietileno

Tesoura cirlrgica

Pinca de disseccgéo

Rotulador (Rotex)

Fita rotuladora (Rotex)

Puca de aquério

pilhas e baterias (kit para uma campanha)
Corda trangada multiflamento

Saco Plastico 30 x 42 x 60 cm (unidade Kg)
Saco Plastico 15 x 30 x 50 cm (unidade Kg)
Saco Plastico 50 x 72 x 130 cm (unidade Kg)
Sacos de aninhagem

Formol

Etanol 96%

Etanol absoluto (P.A.)

Frascos para colegéo (3 litros)

Frascos para colegéo (2 litros)

Frascos para colegdo (360 ml)

Frascos para colegdo (260 ml)

Frascos para colegdo (96 ml)

Potes plasticos para amostragem

Luvas cirurgicas

Luvas de borracha

Luvas reforgadas de borracha

Luvas de algodéao

Botas de neoprene

Botas de borracha (Galochas)

Macacédo de borracha (calga-bota)
Repelente de insetos

Protetor solar (fator 30)

Lacre de plastico

Kit integrado de ph, OD e salinidade

iscas e material para ceva

Mapas rodoviarios

Mapas cartograficos

Reserva técnica de literatura pertinente ao projeto

Laminas e laminulas para exame histolégico

Parafina para confeccédo de laminas histolégicas (Kg)

Estojo para guardar laminas histolégicas
Laminas de micrétomo sobressalentes
Caixas de isopor grandes (150L)

Gelo (saco de 10Kg)

Ependorf e garrafas tipo Nalgene®
Aquérios para fotografia

Rolo de corda multifilamento

Corda para amarracéo de carga

Lona para amarragdo de carga
Eventuais (15%)

3 R$ 1.500,00 R$ 4.500,00

40 R$ 13,00 R$ 520,00
12 R$ 200,00 R$ 2.400,00
40 R$ 3,00 R$ 120,00
1 R$ 1.250,00 R$ 1.250,00

8 R$ 15,00 R$ 120,00

2 R$ 100,00 R$ 200,00

8 R$ 90,00 R$ 720,00

8 R$ 45,00 R$ 360,00

8 R$ 25,00 R$ 200,00

3 R$ 50,00 R$ 150,00

60 R$ 20,00 R$ 1.200,00
60 R$ 20,00 R$ 1.200,00
60 R$ 20,00 R$ 1.200,00
60 R$ 20,00 R$ 1.200,00
60 R$ 20,00 R$ 1.200,00
6 R$ 120,00 R$ 720,00

3 R$ 300,00 R$ 900,00

1 R$ 250,00 R$ 250,00

5 R$ 60,00 R$ 300,00

3 R$ 200,00 R$ 600,00

4 R$ 100,00 R$ 400,00

4 R$ 100,00 R$ 400,00

3 R$ 300,00 R$ 900,00

2 R$ 250,00 R$ 500,00

2 R$ 70,00 R$ 140,00

4 R$ 90,00 R$ 360,00

2 R$ 35,00 R$ 70,00

1 R$ 2.500,00 R$ 2.500,00

4 R$ 40,00 R$ 160,00

2 R$ 300,00 R$ 600,00

12 R$ 15,00 R$ 180,00
8 R$ 30,00 R$ 240,00

4 R$ 20,00 R$ 80,00

8 R$ 45,00 R$ 360,00

80 R$ 10,00 R$ 800,00
8 R$ 15,00 R$ 120,00

4 R$ 200,00 R$ 800,00

3 R$ 30,00 R$ 90,00

4 R$ 60,00 R$ 240,00

4 R$ 60,00 R$ 240,00

4 R$ 60,00 R$ 240,00

40 R$ 8,00 R$ 320,00
80 R$ 3,00 R$ 240,00
800 R$ 3,00 R$ 2.400,00
40 R$ 7,00 R$ 280,00
50 R$ 11,00 R$ 550,00
50 R$ 7,00 R$ 350,00
200 R$ 5,00 R$ 1.000,00
300 R$ 4,00 R$ 1.200,00
400 R$ 3,00 R$ 1.200,00
1000 R$ 0,50 R$ 500,00
6 R$ 25,00 R$ 150,00

40 R$ 5,00 R$ 200,00
6 R$ 20,00 R$ 120,00

20 R$ 2,00 R$ 40,00
8 R$ 80,00 R$ 640,00

7 R$ 40,00 R$ 280,00

7 R$ 400,00 R$ 2.800,00

4 R$ 20,00 R$ 80,00

4 R$ 25,00 R$ 100,00

3 R$ 12,00 R$ 36,00

3 R$ 150,00 R$ 450,00

4 R$ 60,00 R$ 240,00

1 R$ 70,00 R$ 70,00

60 R$ 8,00 R$ 480,00
4 R$ 1.500,00 R$ 6.000,00

7 R$ 20,00 R$ 140,00

5 R$ 10,00 R$ 50,00

4 R$ 100,00 R$ 400,00

5 R$ 100,00 R$ 500,00

8 R$ 100,00 R$ 800,00

80 R$ 10,00 R$ 800,00
800 R$ 0,20 R$ 160,00
8 R$ 35,00 R$ 280,00

4 R$ 30,00 R$ 120,00

100 R$ 1,20 R$ 120,00
3 R$ 30,00 R$ 90,00

R$ 6.285,90

37 1375-REL-3400-00-00-030



Consércio
(G- {CONCREMAT

|OgOS engenharla S:8. NcAis 5 o m W W ok W T & Ministério da Integracéo Nacional

Quadro Il — Material permanente

2.1, Computador Desktop + software 2 R$ 5.000,00 R$ 10.000,00
2.2.  Notebook + software 3 R$ 13.000,00 R$ 39.000,00
2.3, Impressora Laser HP 1 R$ 2.000,00 R$ 2.000,00
2.4.  Scanner HP Scanjet 5590 1 R$ 1.400,00 R$ 1.400,00
2.5.  Estereomicroscdpio SMZ 800 Nikon 3 R$ 29.000,00 R$ 87.000,00
2.6.  Microscdpio binocular E200 Nikon acoplado com camera 1 R$ 40.100,00 R$40.100,00
2.7. Micrétomo para material bioldgico 1 R$ 45.000,00 R$ 45.000,00
2.8.  Bacia aquecida para histologia 1 R$ 5.000,00 R$ 5.000,00
2.9.  Méguina fotogréfica digital e acessérios 1 R$ 6.000,00 R$ 6.000,00
2.10. GPS Gamin eTrex Vista CX 1 R$ 1.449,00 R$ 1.449,00
2.11. Freezer para amostras de DNA 1 R$ 1.619,00 R$ 1.619,00
2.12. Bote de aluminio com capacidade para 5 pessoas 2 R$ 3.000,00 R$ 6.000,00
2.13.  Motor de popa (40 cawalos) 2 R$ 16.000,00 R$ 32.000,00
2.14. Coletes savaridas 6 R$ 150,00 R$ 900,00
2.15.  Estrutura em madeira para transporte de barcos na caminhonete 2 R$ 400,00 R$ 800,00
2.16. Estante de metal 3 R$ 250,00 R$ 750,00
2.17. Arquivo de documentos 1 R$ 800,00 R$ 800,00
218,  Ewentuais (15%) R$ 41.972,70

Quadro Il — Custos diretos
3.1 Passagens aéreas (Viagens de campo, 4 técnicos) 16 R$ 1.500,00 R$ 24.000,00
3.2.  Passagem aérea (Visita a colecdo da UFPB, 1 técnico) 2 R$ 1.260,00 R$ 2.520,00
3.3, Passagem aérea (Visita a colecéo do MCP-PUCRS, 1 técnico) 2 R$ 800,00 R$ 1.600,00
3.4. Passagem aérea (Visita a colegdo do LIRP, 1 técnico) 2 R$ 350,00 R$ 700,00
3.3,  Passagem aérea (Visita a colecéo do MZUSP, 1 técnico) 2 R$ 800,00 R$ 1.600,00
3.4. Passagem aérea (Visita a colecéo no exterior, 1 técnico) 2 R$ 1.260,00 R$ 2.520,00
3.5. Passagem aérea (Participagdo em congresso no exterior) 2 R$ 3.300,00 R$ 6.600,00
3.6. Passagem aérea (Participagdo em congresso no Brasil) 10 R$ 800,00 R$ 8.000,00
3.7.  Aluguel de carro, caminhonete cabine dupla 4x4 64 R$ 350,00 R$ 22.400,00
3.8. combustivel (50 litros por dia) 3200 R$ 3,00 R$ 9.600,00
3.9. Didrias (viagens de campo; 5 pessoas) 320 R$ 60,00 R$ 19.200,00
3.10. Didrias (Msitas a cole¢Oes; uma pessoa) 35 R$ 150,00 R$ 5.250,00
3.11. Diarias (Congresso no exterior) 7 R$ 800,00 R$ 5.600,00
3.12. Diérias (Congresso nacional) 35 R$ 150,00 R$ 5.250,00
3.13. Diaria de pescador/guia/inérprete/ajudante de campo 64 R$ 40,00 R$ 2.560,00
3.14. Transporte equipamento e material biolégico de caminhdo 4 R$ 8.000,00 R$ 32.000,00
3.15. Desenwohimento e manuteng@o de banco de dados integrado ao SIG 1 R$ 15.000,00 R$ 15.000,00

3.16. Eventuais (15%) R$ 17.610,00
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Quadro IV — Recursos humanos

4.1.  Bidlogo Sénior (campanha-pilato, 2 técnicos x 16 dias x 10 hdia) 320 R$ 100,00 R$ 32.000,00
4.2.  Bidlogo Sénior (campanhas regulares, 1 técnico x 16 dias x 10 h/dia) 480 R$ 100,00 R$ 48.000,00
4.3, Bidlogo Sénior (trabalho de laboratério, 2 técnicos x 10 dias x 8 h/dia x 4 campanhas) 640 R$ 100,00 R$ 64.000,00
4.4. Bidlogo Sénior (trabalho de escritdrio, 2 técnicos x 10 dias x 8 h/dia x 4 campanhas) 640 R$ 100,00 R$ 64.000,00
4.5, Bidlogo pleno (trabalho de campo, 1 técnico x 16 dias x 10 h/dia x 4 campanhas) 320 R$ 50,00 R$ 16.000,00
4.6.  Bidlogo pleno (trabalho de laboratdrio, 2 técnicos x 10 dias x 8 hdia x 4 camparnhas) 640 R$ 50,00 R$ 32.000,00
4.7.  Bidlogo junior (trabalho de campo, 1 técnico x 16 dias x 10 h/dia x 4 campanhas) 320 R$ 25,00 R$ 8.000,00
4.8.  Bidlogo junior (trabalho de laboratdrio, 1 técnico x 10 dias x 8 h/dia x 4 campanhas) 320 R$ 25,00 R$ 8.000,00
4.9. Bidlogo estagiério (campo/laboratdrio/escritdrio; bolsa mensal) 12 R$ 350,00 R$ 4.200,00
410. Secretérial/Assistente (CLT) 12 R$ 1.000,00 R$ 12.000,00

Quadro V — Resumo

1 Material de Consumo R$58.201,90
2. Material Permanente R$ 321.790,70
3. Custosdiretos R$ 182.010,00
4, Recursos humanos R$ 288.200,00

CUSTOTOTAL R$ 850.202,60
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