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Apresentacao

Este relatdrio apresenta os resultados dos parametros fisico-quimicos e bioldgicos do
Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do Projeto de Integracio do Rio
S3ao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional prevista no Plano Bdsico
Ambiental (PBA-22), como condicionante da Licenca de Instalacdo do IBAMA para o referido
projeto. Os dados apresentados correspondem ao periodo da 162 campanha de 2014. Este
documento final estd sendo submetido a Coordenacdo do Ministério de Integracdo, em nome da
Sra. Elianeiva Odisio, para avaliacdo e complementacdes que se facam necessarias.
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1 . Introducgao

O Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua do Projeto de Integracdo do Sdo
Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional, parte integrante do Projeto Basico Ambiental —
22, foi elaborado de modo a atender as condicionantes apresentadas na Licenca Prévia (LP) N2
200/2005 e na Licenga de Instalagdo (LI) N2 438/2007, emitida pelo IBAMA.

A drea de atuacdo do Programa abrange o estirdo do rio S3o Francisco onde estardo
localizadas as estruturas de captagdo, assim como o conjunto das bacias hidrograficas receptoras
de aguas aduzidas pelo Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional. Nas bacias receptoras, além dos reservatdrios projetados, alguns rios e
acudes existentes deverdo sofrer alteracdes em sua qualidade de dgua, devido a implantacdo do
Sistema de Integracdao, muito possivelmente de forma benéfica. O monitoramento proposto no
Projeto abrange 44 reservatérios do Projeto, sendo 17 acudes existentes de maior porte, e 27
reservatorios projetados de menores dimensoes.

A legislacdo a ser utilizada como referéncia para compara¢do com os resultados obtidos do
monitoramento da qualidade da 4dgua é a Resolucdo CONAMA n? 357 de 17 de margo de 2005,
gue dispde sobre a classificacdo dos corpos de agua e as diretrizes ambientais para o seu
enquadramento, bem como estabelece as condicGes e padrdes de lancamento de efluentes, e da
outras providéncias. As aguas dos rios e reservatdrio estudados estdao enquadrados como aguas
doces de Classe 2, com excecdo do rio Moxotd, que desdea a sua anscente até sal foz estd

enquadrado na Classe 1.



2 o Metodologia

Com base nas metodologias descritas no PBA-22 e apds discussdo com os consultores
responsaveis pelas analises, foram definidas as metodologias de coleta e de laboratério utilizadas
durante a Campanha. Algumas metodologias foram modificadas em relacdo as descritas no PBA-
22 para adequa-las em relagdo as metodologias mais comumente utilizadas, de acordo com os

especialistas em cada andlise.
2.1 Procedimentos para coleta de amostras

Nos reservatoérios foram feitas coletas na superficie e no fundo, nos outros pontos somente
na superficie. Todos os pontos foram georreferenciados no momento da coleta.

Para as coletas de superficie a dgua foi coletada em profundidades de aproximadamente
30 cm, utilizando-se frascos plasticos ou de vidro. Os frascos foram previamente lavados com agua
do local e mergulhados, até 30 cm abaixo da lamina d’agua. Para as coletas de fundo, foi utilizada
a garrafa de coleta tipo Van Dorn.

O Fitoplancton foi coletado em frascos de polipropileno de 1000 ml, a 30 cm da superficie,
e fixado com solugdo de lugol.

As amostras de Zooplancton foram coletadas através de arrasto superficial de 5 (cinco)
minutos, com rede de plancton de 64um de abertura de malha e imediatamente preservadas em
formol 4%.

A coleta de amostras para a analise de Coliformes Termotolerantes e Totais foi feita
através de recipientes proprios, previamente esterilizados, mantidos sob refrigeracdo, enviados
para o laboratério e analisados em até 24 horas.

Em cada ponto de coleta foram obtidas amostras sedimentoldgicas da margem e em
profundidade para retirada de organismos bentonicos. Nos pontos da margem (0 — 1,5m de
profundidade de lamina d’agua) a coleta foi manual, sendo utilizado um quadrado com 50 cm de
lado, o qual foi lancado de forma aleatdria até 2 cm de profundidade. O sedimento contido no
interior do quadrado foi recolhido, obtendo-se assim um volume em torno de 1,5 litros. Este

sedimento foi acondicionado em sacos plasticos, etiquetados e fixados com formalina a 4%.



As amostras de sedimento de zona profunda (5 metros), com volume em torno de 2 litros,
foram obtidas manualmente em ambientes de margem, e, com auxilio de draga tipo Petersen com
area definida (345cm?), em substratos profundos. Todas as amostras foram fixadas em formol 4%
e etiquetadas, tanto externa como internamente, para separagao destas das amostras.

Os invertebrados associados a macrdfitas foram coletados em locais que apresentaram
vegetacdo aquatica, nos quais foram escolhidas duas espécies das mais abundantes, uma flutuante
e uma fixa ao sedimento e submersa, para determinar a fauna de macroinvertebrados associados
a estas trés unidades amostrais, sendo envolvidas em sacos plasticos e coletadas, incluindo o
rizoma. Todo o material foi fixado em formol a 4% e entdo etiquetado.

Para a realizacdo do levantamento floristico das macréfitas foram coletados nos pontos
pré-determinados, individuos inteiros ou amostras de ramos floridos e/ ou frutificados. Nestes
pontos, 3 quadrados de 50 x 50 cm foram lancados aleatoriamente sendo todo material bioldgico
retirado manualmente incluindo a parte exposta das macrofitas (parte visivel) e seu sistema
radicular para posterior cdlculo da biomassa. O material coletado foi ensacado, etiquetado e
refrigerado ainda em campo para transporte ao laboratério de Fitobentos da UFPE.

Em relacdo as coletas para andlise das cianotoxinas, as amostras sdo coletadas em
reservatorios onde é identificada a presenca de floracGes no dia da coleta. S3o coletados 5 litros
de amostras e passados na rede de fitoplancton para que as células figuem concentradas, gerando
com isso um menor volume de amostra para ser transportada. As amostras sdo colocadas em

frascos de plastico e congeladas.



2.2 Procedimentos para analise

2.2.1 Fitopléncton

Para o exame da composi¢do do fitoplancton, as amostras foram coletadas com garrafas de
polipropileno com capacidade de 1L e preservadas com lugol acético ou formalina 4%. Na
eventualidade de serem realizadas amostras em profundidade, estas foram coletadas com garrafa
de Van Dorn, de 3 litros de capacidade, em profundidades pré-determinadas.

A identificagdo dos organismos foi feita utilizando-se um microscépio binocular (Figura
2.1), com até 1000 vezes de aumento, equipado com aparelho fotografico. A posicdo sistematica
dos grupos de algas tem apresentado mudancas continuas. Desta forma, com relacdo a situagdo
sistematica dos taxons a serem identificados, foram utilizados diferentes sistemas de classificacao,

de acordo com o grupo de algas considerado.

Figura 2.1 — Microscépio binocular

A analise quantitativa do fitoplancton foi realizada utilizando-se um microscdpio invertido
(Figura 2.2) através do método de sedimentagao de Utermohl (1958), como descrita em Hino

(1979).



Figura 2.2 — Microscépio invertido

As camaras de sedimentacdo foram preparadas de acordo com a densidade dos
organismos. A determinacdo dos procedimentos de contagem devera atender os principios da
suficiéncia amostral, avaliados através de métodos de computagdo intensiva (“bootstrap”),
considerando-se pelo menos a premissa preconizada por Wetzel et al. (1979), que estabelece para
uma margem de erro de 20%, a contagem de 100 organismos da espécie mais freqliente. O tempo

de sedimentagdo em horas serd de trés vezes a altura da cubeta.

2.2.2 Cianotoxinas

As amostras foram mantidas congelas até o momento de serem liofilizadas (Terroni — LD
1500). A biomassa seca obtida foi armazenada em -18°C e a uma massa conhecida das amostras,
adicionou-se 5 mL de acido acético (0,05N). Em seguida, as amostras ficaram 1 hora em placa
agitadora e foram centrifugadas por 10 minutos a 23.000 g (Hettich zentrifugen - MIKRO 200R) em
tubos de 2 mL. Ao final do processo de centrifugacdo o sobrenadante foi armazenado a -18°C até o
momento da andlise por cromatografia liquida de alta eficiéncia.

A metodologia descrita por Oshima (1995) foi utilizada para andlise cromatografica de
saxitoxinas. A metodologia consiste em um sistema on line de derivatizacdo pds-coluna e
monitoramento em detector de fluorescéncia (330 nm emissdao; 390 nm excitacdo). O
equipamento de cromatografia liquida de alta eficiéncia é composto por bomba de alta pressao
(Shimadzu — LC 20AT), duas bombas (Shimadzu LC-20 AD) para derivatizacdo pds-coluna, forno
(Shimadzu CTO-20A), detector de fluorescéncia (Shimadzu — RF-10AXL), amostrador automatico
(Shimadzu SIL-20 AHT), sistema controlador (Shimadzu CBM-20A) para conexdao dos mddulos com

computador e software LC-solution para a aquisicdo e processamento dos dados.
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Para cada um dos dois grupos de andlogos de saxitoxinas (GTXs,
neosaxitoxina/saxitoxina/dc-saxitoxina) analisados, utilizou-se uma fase movel especifica - 2 mM
de hepatanosulfonato em 30 mM de tampdo fosfato de ambnio pH 7,1 para
neosaxitoxina/saxitoxina/dc-saxitoxina e 2 mM de hepatanosulfonato em 10 mM de tampao
fosfato de amoénio pH 7,1 para GTXs. Para a oxidagao on line, utilizou-se uma solugao de acido
periddico 7,0 mM em 10 mM de tampao fosfato de potdssio pH 9,0 e para interromper a reacdo
de oxidagdao uma solugdo de acido acético 0,5M. O fluxo da fase mdvel foi de 0,8 mL.min™ e 0,4
ml.min™! para as solucdes oxidante e acidificante. O forno, onde ocorria reagdo de oxidagdo em
tubo de teflon de 0,5mm de didmetro e 10 m de comprimento, foi ajustado a 70°C e utilizou-se
uma coluna C8 Shimadzu 250 x 4mm. A identificacdo dos analogos de saxitoxinas nas amostras
foram feitas pela comparagdao com os tempos de retengdo. Como mais uma medida para
confirmar os andlogos de saxitoxinas, as amostras e padrdes foram também analisadas nas
condigdes descritas acima, porém as solugdes oxidante e acidificante foram substituidas por agua
ultra-pura. Os padrGes de saxitoxinas (neosaxitoxina, dc-saxitoxina, saxitoxina, GTX1/4, GTX 2/3 e
dc-GTX 2/3) foram adquiridos do National Research Council Canadd — Certified Reference

Materials Program.

2.2.3 Zooplancton

Para a andlise da densidade e identificacdo dos taxa, cada amostra foi colocada em um
béquer e diluida para um volume de dgua conhecido, homogeneizada e retirada uma sub-amostra
de 1mL auxiliadas por uma concha de sub-amostragem. Cada sub-amostra foi colocada em placa
de contagem do tipo Sedgwick- Rafter, sendo totalmente analisada sob microscépio. Os grupos
taxonémicos do zooplancton foram identificados até a menor unidade taxondmica possivel,
geralmente nivel especifico. A densidade por ponto foi calculada pela média de trés sub-amostras
analisadas.

No estudo taxondémico e ecoldgico do zooplancton foram consultadas, dentre outras, as
seguintes obras especializadas: Biraben (1939), Koste (1972 e 1978), Ruttner-Kolisco (1974), Reid e

Turner (1988), Seger (1995), EImoor-Loureiro (1997), entre outras.

e Freqliéncia de ocorréncia
Calculada pela férmula:

Fo= Tax 100/ TA
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Onde, Fo = Freqiéncia de ocorréncia (%);
Ta = Numero de amostras contendo a espécie;
TA = Numero total de amostras.

Os resultados foram dados em percentagem e foi utilizado o seguinte critério:

>50% - Muito freqliente
50% a 30% - Frequente
30% a 10% - Pouco frequente
<10% - Esporadico

e Densidade
O célculo do nimero total de organismos (N) de cada taxon na amostra foi feito utilizando-
se a seguinte féormula:
N=Vt.x/ Vc
Onde, N = Densidade (org.m-3);
Vt = volume total da amostra;
Vc = volume da sub-amostra;
X = numero de organismos de cada taxon;
O numero total de organismos por unidade de volume (N2.org.m-3) foi obtido segunda a
formula:

2=N/Vf

e Abundancia Relativa
Calculada pela férmula:

Ar=N.100/ Na
Onde, Ar = abundancia relativa (%);

N = namero total de organismos de cada taxon na amostra;

Na = numero de organismos na amostra;

Os resultados foram dados em percentagem, tendo sido utilizado os
seguintes critérios:
>50% - dominante

50% - 30% - abundante
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30% - 10% - pouco abundante
<10% - raro

A seguir é apresentado um esquema com fotografias indicando a metodologia de

contagem e identificagdo do zooplancton (Figura 2.3).

Figura 2.3 — Metodologia de contagem e identificacdo do zooplancton

2.2.4 Zoobentos

As amostras (Figura 2.4) foram lavadas e triadas no laboratério, utilizando-se um jogo de
peneiras com malhas de 2,0 mm, 1,68 mm e 0,297 mm. (Figura 2.5). Todos os organismos retidos
foram triados, identificados e contados. Estes dados servirdo para o inventario taxonémico e para

as analises dos padrdées de distribuicdo espaco-temporal e de estrutura da comunidade.
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Figura 2.4 — Amostras geoldgicas e de zoobentos depositadas no laboratério de Malacologia do

Departamento de Engenharia de Pesca da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

Figura 2.5 — Peneiras granulométricas utilizadas na lavagem dos sedimentos.

Os sedimentos e as macréfitas foram peneirados através de lavagens sucessivas, passando
gradativamente pelos seguintes procedimentos para a retirada e limpeza do zoobentos
associados: 1. Lavagem sob agua corrente, processando-se seu peneiramento sobre malhas
granulométricas de 0.297, 1,68 e 2.0 mm; 2. Triagem via Umida do material obtido, apds a
lavagem, sob estereomicroscdpio, com capacidade mdaxima de cinqlienta vezes de aumento, onde
porgdes do sedimento serao depositadas em placas de petri para a retirada dos exemplares com

auxilio de pinga (Figura 2.6).
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Figura 2.6 — Triagem do material contido no laboratério.

Apds a triagem o material foi acondicionado em potes plasticos de boca larga e refixados

em alcool (Figura 2.7).

Figura 2.7 — Potes plasticos para acondicionamento do material anteriormente triado

Para o estudo taxondmico das espécies foram considerados, principalmente, os caracteres
anatémicos e conquilioldgicos (Mollusca); os exemplares foram manuseados com auxilio de pinca
e pincel fino e observados sob estereomicroscopio.

A identificacdo foi procedida, inicialmente em nivel de Filo e posteriormente sendo incluido
no menor taxon possivel, baseada em descrigdes e comparacdes da morfologia com as descricdes
e chaves encontradas na literatura usual: Burch (1962), Domaneschi et al. (1992), Macan (1949),

Mansur (1969), Mansur et al. (1987), Pitoni et al. (1976), Thorp & Covich (1991) e Simone (2006).



15

Para a ilustracdo dos organismos, sera necessdria a confeccdo de imagens sob estereomicroscopio
e em MEV (microscopia eletrénica de varredura). As imagens obtidas a partir da microscopia
eletrénica servirdo para a separacdo dos taxons, sobretudo das formas microscopicas. Apds a
identificacdo, o material serd catalogado e tombado, ficando em depdsito no museu do

Departamento de Oceanografia da UFPE e no laboratério de Malacologia da UFRPE (Figura 2.8).

Figura 2.8 — Identificacdo do Zoobentos sob estereomicroscopio

2.2.5 Sedimento e teor de matéria organica

A anadlise granulométrica foi efetuada nas amostras de sedimento previamente secas em
estufa com temperatura de 752C por 48 horas; 100 g do sedimento coletado foi peneirado
(Peneira de malha 2 mm) para a retirada da parte grosseira (detritos raizes, pedregulhos, etc.). O
método da “pipeta” (descrito em KENITIRO, 1973) sera usado para a determinagdo do percentual
de silte (fracdo 0,05 - 0,005 mm) e de argila (fracdo < 0,005 mm) em subamostra (10 g),
previamente seca em estufa a 105 2C por 12 horas. As diferentes fracGes de areia serdo
determinadas através de peneiramento diferencial utilizando-se o Rotape (Figura 2.9). A matéria
organica do sedimento serd determinada através da perda por ignicdo a seco (metodologia
modificada e descrita em CO, 1979). Cinco gramas da amostra, anteriormente seca em estufa a
1059C, durante 12 horas, serdo queimadas em mufla, a 600 2C, durante duas horas. O teor de
matéria organica serd obtido a partir da diferenca entre o peso anterior e posterior a queima,

sendo convertida no final em percentuais.
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Figura 2.9 — Secagem do sedimento em estufa e separacdo das fracdes granulométricas no Rotape.

2.2.6 Invertebrados associados a macrofitas

Os organismos foram triados com auxilio de lupa manual. Os sedimentos e as macrofitas
foram peneirados através de lavagens sucessivas, passando gradativamente pelos seguintes
procedimentos para a retirada e limpeza do zoobentos que se encontraram neles associados: 1.
lavagem sob 4gua corrente, processando-se seu peneiramento sobre malhas granulométricas de
0.297, 1,68 e 2.0 mm; 2., triagem via Umida do material obtido apds a lavagem sob
estereomicroscépio, com capacidade maxima de cinqlienta vezes de aumento, onde por¢ées do
sedimento foram depositados em placas de petri para a retirada dos exemplares com pinga; 3.,
secagem do material em temperatura ambiente. Apds a triagem, o material foi acondicionado em
potes plasticos de boca larga e refixados em alcool glicerinado (9 partes de alcool a 70% e 1 parte
de glicerina).

Para o estudo taxonOmico das espécies levou-se em consideracdo, principalmente, os
caracteres anatomicos e conquiliolégicos (Mollusca); os exemplares foram manuseados com
auxilio de pinca e pincel fino e observados sob microscopio estereoscopico.

A identificagdo foi procedida, inicialmente em nivel de Filo e posteriormente sendo incluido
no menor taxon possivel, baseada em descricdes e comparagdes da morfologia com as descri¢bes
e chaves encontradas na literatura usual: Burch (1962), Domaneschi et al. (1992), Macan (1949),

Mansur (1969), Mansur et al. (1987), Pitoni et al. (1976), Thorp & Covich (1991) e Simone (2006).
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ApOds a identificagdo, o material foi catalogado e tombado, ficando em depdsito na colegao do
Laboratério de Malacologia da Universidade Federal Rural de Pernambuco.
A classificacdo dos moluscos nos taxa de niveis supra-especificos foi baseada em Zela (1959-1960),

Haas (1969) e Keen & Casey (1969).

2.2.7 Macrofitas

2.2.7.1 Identificagdo, herborizagdo e descri¢cdo das espécimes

Na 12 campanha foram realizadas amostragens em 57 pontos. Entretanto, somente em 27
pontos ocorreram registros de macréfitas: Q1, Q2, Q3, Q23, Q25, Q26, Q32, Q33, Q35, Q36, Q37,
Q38, Q39, Q42, Q43, Q44, Q45, Q50 no Eixo Norte, e os pontos Q70, Q73, Q74, Q75, Q78, Q79,
Q83, Q85, Q86, no Eixo Leste. Por situagdes adversas ndao houve a coleta em alguns pontos: em
oito pontos (Q47, Q48, Q49, Q54, Q76, Q81, Q82 e Q84) nao tiveram registros devido a auséncia
de banco de macrdfitas; sete pontos (Q6, Q7, Q13, Q14, Q46, Q77 e Q80) apresentaram corpo
hidrico seco e em 15 pontos ndo houve justificativa quanto a ocorréncia ou ndao de macrofitas.

Em laboratério as amostras foram separadas por espécie e levadas a secagem em estufa a
uma temperatura constante de 60°C (Figura 2.10) e pesadas (Figura 2.11) apds atingir peso
constante. Os dados serdo apresentados em g/m? (gramas por metro quadrado) apds célculo de

média, desvios-padrdes e erro.
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Figura 2.10 — Secagem das macrdfitas em ambiente aberto (A) e em estufa (B) Identificacdo das
macrofitas em lupa (C) coletadas no Rio S3o Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste

Setentrional.
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Figura 2.11 — Etapas do processo de elaboracdo das exsicatas com as macrdfitas coletadas no Rio
Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do nordeste Setentrional: Visualizacdo da macrofita no
ambiente (A); Disposicao da macrofita em jornal para posterior prensagem (B); secagem das

plantas em estufa (C); exsicata pronta (D).
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3 . Resultados

Os resultados dos parametros bioldgicos apresentados a seguir se referem a 162 Campanha

do PBA-22.

3.1 Fitoplancton

Os dados apresentados a seguir é uma avaliacdo de dados da 152 Campanha realizada

entre os meses de fevereiro a abril de 2013, nas bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional.
COMPOSICAO FLORISTICA

Foi registrado um total de 63 taxons infragenéricos, distribuidos em cinco divisGes:
Chlorophyta, com 33 taxons (53%), Cyanophyta, com 14 taxons (22%), Bacillariophyta, com 12
taxons (19%) (Figura 3.1). Euglenophyta e Dinophyta contribuiram apenas com trés e uma espécie,

cada, representando 5% e 2%, respectivamente, do total de taxons identificados.

52%

19%

2%

5%

E Cyanophyta OBacillariophyta B Dinophyta MEuglenophyta ®Chlorophyta

Figura 3.1: Distribuigdo dos taxons nas suas respectivas divisdes nas bacias hidrograficas do
Nordeste Setentrional em setembro e outubro de 2013.
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EIXO NORTE

Rio Jaguaribe

O fitoplancton da bacia do rio Jaguaribe foi composto pelas divisdes Cyanophyta, com oito
tdxons, Bacillariophyta, com quatro taxons, Chlorophyta, com dez tdxons, e Dinophyta, com um
taxon. A presenga de Gymnodinium sp. (Dinophyta) ocorreu apenas no Agude Atalho — Remanso
(Q13). Na estacdo localizada no Agude Atalho - Eixo da Barragem (Q14), foi registrada a riqueza
mais elevada: 13 tdxons (Figura 3.2).

Um total de 8.673.644 cels/mL durante a campanha de amostragem em questdo, sendo
8.657.665 cels/mL de cianobactérias. As densidades mais elevadas foram contabilizadas no Agude
Atalho, Q13 e Q14, com 4.504.202c cels/mL e 3.540.527 cels/mL, respectivamente (Figura 3.3).
Coleosphaerium sp. foi o género responsavel pela dominancia do grupo. Os géneros Microcystis
sp., Oscillatoria sp. e Phormidium sp. ocorreram com densidades superiores a 20.000 cels/mL

(Figura 3.4).
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Figura 3.2: Riqueza (N de taxons) do fitoplancton na bacia do rio Jaguaribe em fevereiro e margo
de 2014.
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Figura 3.3: Densidade (cel/mL) do fitoplancton na bacia do rio Jaguaribe em fevereiro e marco de

2014.
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Figura 3.4: Abundancia relativa (%) do fitoplancton na bacia do rio Jaguaribe em fevereiro e margo
de 2014.
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Rio Apodi

A bacia do rio Apodi apresentou a composicdo do fitoplancton com um total de 21 taxons.
Cyanophyta e Chlorophyta contribuiram com oito tdxons, cada. No ponto localizado no Rio Apodi -
Acude Pau dos Ferros (Q31) foi contabilizado a maior riqueza: 10 taxons (Figura 3.5).

A densidade total do fitoplancton para a bacia, na coleta realizada entre fevereiro e marco
de 2014 com total de 5.915.152 cel/mL. As densidades mais elevadas foram registradas na
superficie do reservatdrio Pau dos Ferros (Q31), com 5.886.682 cel/mL (Figura ).

Nas estagdes rio Apodi - Montante do Remanso do reservatério Pau dos Ferros (Q30), Rio
Apodi — Pau dos Ferros - Cidade (Q32) e Pedra de Abelhas (Q35) ndo foram registradas presenca
de células fitoplanctonicas com o método de contagem utilizado. No reservatdrio Pau dos Ferros
(Q31) ocorreu dominancia de microalgas da divisdo Cyanophyta, com total de 5.878.661 cel/mL
(Figura ). Os taxons Coleosphaerium sp., Merismopedia punctata, Oscillatoria sp., Phormidium
tenue e Pseudanabaena limnetica tributaram para esse resultado. Nas demais estag¢des: remanso
do reservatério Santa Cruz (Q33) e reservatério Santa Cruz (Q34) as cianobactérias foram
consideradas dominantes, sendo registradas Anabaena spiroides, Coleosphaerium sp.,

Merismopedia tenuissima, e Microcystis aeruginosa.
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Figura 3.5: Riqueza (N de taxons) do fitoplancton na bacia do rio Apodi em fevereiro e marco de
2014.
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A riqueza fitoplancténica na bacia do rio Piranhas foi composta por nove taxons de

Chlorophyta e Bacillariophyta, e cinco taxons de Cyanophyta, totalizando 23 (Figura 3.8).
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A densidade total do fitoplancton para a bacia, na coleta realizada entre fevereiro e marcgo
de 2014 com total de 292.030 cel/mL. As densidades ndo ultrapassaram as 4.000 cel/mL, exceto
no Rio Piranhas - Montante do remanso do Acude Eng. Avidos (Q36), onde foram contabilizados
um total de 17.800 cel/mL na superficie, no Acude Engenheiro Avidos (Q37), com 22.778 cel/mL
no fundo, na superficie do reservatério Armando Ribeiro Gongalves — Centro (Q47), com 32.824
cel/mL e Eixo (Q48), com 211, 701 cel/mL (Figura ). Dentre as cianobactérias presentes nas
amostras do reservatério Armando Ribeiro Gongalves, Coleosphaerium sp. foi a que contribuiu
com densidade mais elevada, totalizando 35.714 cel/mL (Q47) e 193.532 cel/mL na superficie
(Q48). Ocorreram, ainda, no reservatério Armando Ribeiro Gongalves Merismopedia punctata e
Phormidium tenue, com densidades totais de 815 cel/mL e 18.080 cel/mL, respectivamente.

As elevadas densidades de cianobactérias tornaram esses procariontes dominantes em
todas as estacdes de amostragem, exceto na jusante do reservatério Engenheiro Avidos (Q38),

com dominancia das bacillariophyta (Figura ).
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Figura 3.8: Riqueza (N de taxons) do fitoplancton na bacia do rio Piranhas em fevereiro e margo de
2014.
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Figura 3.10: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Piranhas, em fevereiro e marco de
2014.

Rio Brigida

Nos reservatérios Chapéu (Q49) e Entremontes (Q50), pontos de amostragem para bacia
do rio Brigida, a flora fitoplancténica foi composta apenas por trés divisdes: Chlorophyta, com dez
taxons, Cyanophyta, com sete taxons e Bacillariophyta, com trés taxons, totalizando 20 taxons
(Figura 3.11). A baixa riqueza pode ser consequéncia das altas densidades de cianobactérias e

clordfitas, que ocorreram acima das 100.000 cel/mL (Figura e Figura 3.13). Foram significativas as
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densidades de Coleosphaerium sp., com total de 2.507.130 cel/mL no reservatério Chapéu (Q49) e

Microcystis sp., totalizando 369.875 cel/mL (Q49).
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Figura 3.11: Riqueza (N de taxons) do fitoplancton na bacia do rio Brigida em fevereiro e margo de

2014.
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Figura 3.12: Densidade do fitoplancton na bacia do rio Brigida, em fevereiro e margo de 2014.
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Figura 3.13: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Brigida, em fevereiro e margo de
2014.

EIXO LESTE

Rio Sdo Francisco

Nas estacOes de amostragem para bacia do rio Brigida, a flora fitoplanctonica foi composta
apenas por quatro divisdes: Chlorophyta, com onze tdxons, Cyanophyta, com sete taxons,
Bacillariophyta, com seis taxons e Euglenophyta, com apenas um taxon, totalizando 25 tdxons
(Figura 3.14). Para a bacia do rio Sdo Francisco, os pontos nos reservatdrios Sobradinho (Q1) e
Itaparica (Q54), as densidades mais elevadas foram de cianobactérias e nos demais pontos a
maiores densidades foram para as cloroficeas (Figura 3.6). A dominancia das cianobactérias
ocorreram nos pontos dos reservatérios Sobradinho (Q1) e Itaparica (Q54), e na superficie do
ponto Rio Sdo Francisco - Captacdo Eixo Norte/PE (Q3), enquanto que nos pontos Rio Brigida — Foz
do Rio Brigida/PE (Q2) e no fundo do ponto Rio Sdo Francisco - Capta¢do Eixo Norte/PE (Q3)
dominaram as cloroficeas (Figura 3.7), a densidade total do fitoplancton nos pontos amostragem
na bacia do rio S3o Francisco foram de 22.524 cel/mL, estando as cianobactérias representadas

pelo total de 20.334 cel/mL.
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Figura 3.14: Riqueza (N de taxons) do fitoplancton na bacia do rio Sdo Francisco em fevereiro e

marco de 2014.
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Figura 3.6: Densidade do fitoplancton na bacia do rio Sdo Francisco, em fevereiro e marco de

2014.
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Figura 3.7: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Sdo Francisco, em fevereiro e
margo de 2014.

Rio Paraiba

Na amostragem que se expde o presente relatério foram relatadas densidades
fitoplancténicas apenas para as esta¢des na jusante (Q74), no reservatdrio Acude Epitacio Pessoa -
eixo (Q73) superficie, rio Paraiba (Bodocongo) (Q75) e rio Paraiba - Jusante do A¢. Acaua (Q76),
com um total de 23 taxons (Figura 3.17). A divisdo Chlorophyta apresentou riqueza mais elevada,
com 10 taxons. Contudo, as Cyanophyta, que ocorreram com apenas sete tdxons, apresentaram
densidades mais elevadas, sendo consideradas dominantes (Figura 3.18).

Phormidium tenue, com 14.999 cel/mL, Dolichospermum sp., com 14.719 cel/mL e
Merismopedia punctata, com 13.344 cel/mL, foram as espécies que mais contribuiram com a
densidade nas estacGes Rio Paraiba (Jusante do Ag¢. Acaud) (Q76), Jusante do Acude Epitdcio
Pessoa (Q74) e Rio Paraiba (Bodocongo) (Q75), respectivamente. Enquanto que no reservatorio
Epitdcio Pessoa (eixo), a Unica ocorréncia foi da cianobactéria Coleosphaerium sp., com 166

cel/mL.
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Figura 3.8: Densidade do fitoplancton na bacia do rio Paraiba, em fevereiro e marco de 2014.
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Figura 3.9: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Paraiba, em fevereiro e margo de
2014.
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Rio Pajeu

As estacOes afluente do Acude Barra do Jua (Betania) (Q77) e Rio Pajeu (Apds Riacho do
Navio) (Q79) ocorreram com apenas 14 taxons, sendo 11 Chlorophyta e trés para Bacillariophyta.
O reservatdrio Barra do Jud nao apresentou densidade fitoplancténica na amostragem (Figura
3.19).

As densidades mais elevadas ocorreram na estacdo Q77, com total de 2.546 cel/mL, com
maior contribuicdo e dominancia das Bacillariophyta, registrando 1.439 cel/mL, ja na estacdo Q79,
a densidade total foi de 280 cel/mL, com ocorréncia apenas de Chlorophyta (Figura 3.19 e Figura
3.20). Amphora sp., com 1.082 cel/mL no reservatério Barra do Jua (Q77) e Monoraphidium
convolutum, com 115 cel/mL no rio Pajel (Q79), foram as espécies mais contribuiram com os

valores de densidades apresentando.
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Figura 3.10: Densidade do fitoplancton na bacia do rio Pajel, em fevereiro e margo de 2014.
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Figura 3.20: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Pajeu, em fevereiro e marco de
2014.

Rio Moxoto

Para as estacdes de amostragem na bacia do rio Moxoté houve ocorréncia de trés grupos,
Cianophyta, com sete taxons, Chlorophyta com seis taxons e Bacillariophyta, com apenas 1 taxon,
totalizando 14 tdxons para area amostral. Nas estacoes rio Moxotd (Inaja) (Q83) e fundo do
reservatério de ltaparica (Q84) nao houve registro de densidade.

Foi contabilizado densidade total de 1.843.557 cel/mL, sendo Cianophyta o grupo mais
representativo, com 1.837.802 cel/mL. Bacillariophyta, apresentou menor contribuicdo, com
registro apenas nos pontos reservatorio Poco da Cruz (Q81), com 560 cel/mL e no rio Moxoté a
jusante do reservatério Pogo da Cruz (Q82), com 127 cel/mL (Figura 3.21). A estagdo com maior
contribuicdo foi o reservatdrio Pogo da Cruz (Q81), com 1.778.431 cel/mL, sendo Coleosphaerium
sp., o taxon mais expressivo, apresentando total de 1.707.003 cel/mL. A divisdo Cianophyta

dominou em todos os pontos amostrais (Figura 3.22).
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Figura 3.21: Densidade do fitoplancton na bacia do rio Moxotd, em fevereiro e marco de 2014.
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Figura 3.22: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Moxotd, em fevereiro e marco de
2014.

Rio Terra Nova

Para as estacdes de amostragem na bacia do rio Terra Nova houve ocorréncia de trés
grupos, Cianophyta, com dois taxons, Chlorophyta e Bacillariophyta, com apenas 1 taxon cada,

totalizando apenas 4 taxons para area amostral.
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Foram contabilizadas densidade total de 64.642 cel/mL, sendo Cianophyta o grupo mais
representativo, com 60.008 cel/mL e Chlorophyta, o de menor contribui¢do, contabilizando 1.070
cel/mL da espécie Elakalothrix gelatinosa (Jusante do Agude Terra Nova/PE - Q07) (Figura 3.23). A
estacdo com maior contribui¢cdo foi Q07, com 64.171 cel/mL, sendo Phormidium tenue o taxon
mais expressivo, com total de 59.587 cel/mL. A divisdo Cianophyta dominou em todos os pontos

amostrais (Figura 3.24).
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Figura 3.23: Densidade do fitoplancton na bacia do rio Terra Nova, em fevereiro e marco de 2014.
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Figura 3.24: Abundancia relativa do fitoplancton na bacia do rio Terra Nova, em fevereiro e margo
de 2014.
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3.2 Zooplancton

Este item apresenta os resultados da comunidade zooplancténica da 162. Campanha,
referente as bacias hidrograficas dos rios Sdo Francisco, Paraiba, Pajet, Moxotd, Santa Brigida,

Piranhas, Jaguaribe e Apodi.

Composigdo Especifica e Frequéncia de Ocorréncia

A comunidade na area estudada esteve representadas por 41 taxons, distribuidos entre os
grupos Protoctista, Rotifera, Mollusca, Nematoda, Polychaeta, Crustacea (Copepoda, Ostracoda e
Cladocera), Acari e Insecta. Destacaram-se, entre esses os Rotifera com 29 espécies, igualmente
como na 152. Campanha para este grupo.

O zooplancton de ambientes limnicos é constituido por um grande conjunto de organismos
do microzooplancton (protozodrios e rotiferos), do mesozooplancton (copépodes ciclopdides e
calandides e claddceros) e do macrozooplancton (larvas de insetos e de misidaceos), embora este
ultimo grupo seja comum em ambientes Iénticos, ou seja, lagos, lagoas, represas ou tanques
(TUNDISI e MTSUMURA, 2008). Especificamente para reservatérios, esta comunidade é
basicamente composta pelos Rotifera e Crustacea (Cladocera, Ostracoda e Copepoda). Os
copepodas sdo representados pelas ordens Calanoida, Cyclopoida e Harpacticoida, além de fauna
acompanhante, tais como: Protoctista, Turbellaria, Nematoda, Mollusca, Ostracoda e Insecta
(larvas de Chaoborus), Aracnida e Acarina (ALMEIDA et al., 2010).

Comparando os resultados da presente pesquisa da comunidade zooplanctbnica com
outros ecossistemas limnicos do Brasil (SERAFIM JUNIOR et al., 2003, PINTO-COELHO et al., 2005,
ALMEIDA, 2005, entre outros), observa-se uma baixa diversidade especifica (Tabela 3.1). No
entanto, estudos realizados por Rocha (2003), considerando outros ecossistemas continentais no
Brasil, apontam a existéncia de 467 espécies de Rotifera, 273 de Copepoda e 112 de Cladocera.

Os Rotifera foram os organismos que mais contribuiram para a riqueza do zooplancton nos
reservatérios durante a 162 Campanha (Tabela 3.1 e Tabela 3.2), fato também registrado nas
outras campanhas desses ecossistemas. O maior numero de espécies de rotiferos (29 espécies),
em relacdo aos demais grupos registrados, esta de acordo com os resultados observados para
outros reservatérios brasileiros como citado por TUNDISI et al., 1991; ARCIFA et al,. 1992; LOPES
et al., 1997. LANSAC-TOHA et al, 1999, NOGUEIRA, 2001, VELHO et al., 2005, entre outros.



37

Tabela 3.1: Inventdrio da comunidade zooplanctonica das bacias hidrograficas dos rios Jaguaribe
(JA), Pajeu (PA), Sdo Francisco (SF), Paraiba (PB), Piranhas (PI), Apodi (AP) e Santa Brigida (BG),
Moxoté (MX), Piranhas (P1), Jaguaribe (JG), S3o Francisco (SF) e Apodi (AP) na 162. Campanha.

Taxon JA. PAl SF PB PIA AP SB TN PIR Fo (%)
Arcella vulgaris X X X 33
Arcella sp. X X 22
Centropyxis aculeata X X 22
Brachionus angularis X X X X X 56
Brachionus calyciflorus X X X X X X 67
Brachionus caudatus X X X 33
Brachionus dolabratus X 11
Brachionus falcatus X X X X 44
Brachionus havanaensis X X X X X 56
Brachionus patulus X X 22
Brachionus plicatils X X X X X 56
Brachionus sp. X X X X X X X X 89
Euchlanis dilatata X 11
Epiphanes sp. X 11
Filinia longiseta X X X X X X X 78
Hexarthra sp. X X X X 44
Keratella americana X X X 33
Keratella havanaensis X 11
Keratella quadrata X X X X 44
Keratella tropica X X X X X X 67
Lecane ungulata X 11
Lecane sp. X X 22
Lepadella patella X 11
Platyias quadricornis X X X X 44
Rotaria rotatoria X X X X 44
Rotaria sp. X X X X X X 67
Gastropoda X X X 33
Bivalvia X 11
Cladocera X X X X X X X 78
Bosminopsis deitersi X X X X 44
Diaphonosoma sp. X 11
Moina micrura X 11
Ostracoda X X X X X X X 78
Termocyclops sp. X X X X X X X X 89
Notodiaptomus cearensis X X X X X X X 78
Crustacea (nduplios) X X X X X X X X X 100
Insecta (larvas) X X X X X 56

Diversidade 14 | 11 | 15 | 28 7 22 | 14 | 10 | 23
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Tabela 3.2: Comparagdo da riqueza do zooplancton em alguns reservatérios do Nordeste do Brasil
(segundo ALMEIDA et al, 2010) com relagao a 162. Campanha.

Reservatdrio-Estado %’ 8 s g ]
2 8 5 = 2
o (@) o
Apipucus - PE 20 3 2 25 Neumann-Leitdo et al (1989)
Neumann-Leitdio e Nougueira Paranhos
Xique-Xique - BA 11 3 2 15
(1987/1989)
Sdo José dos Cordeiros -
27 6 14 47 Crispim et al (2000)
PB
S3o Rafael -RN 16 3 2 21 Crispim e Watanabe (2000)
Pau Ferro - RN 8 4 3 14 Crispim e Watanabe (2000)
Sobradinho - BA 11 1 1 13 Crispim e Watanabe (2000)
Xingd - AL - SE - PE 27 15 6 48 Lira et al (2002)
Carpina -PE 7 3 2 12 Almeida (2002)
Botafogo-PE 7 5 2 14 Moura (2004)
Taperoa ll - PB 28 5 33 Ribeiro et al (2004)
Soledade - PB 20 3 2 25 Moreira et al (2004)
Panati-PB 40 10 50 Crispim e Freitas (2005)
Tapacura -PE 28 5 2 35 Almeida (2005)
Serrote - PB 33 5 38 Crispim et al (2006)
Barra - PB 27 7 34 Crispim et al (2006)
Santa Clara - PB 22 6 28 Crispim et al (2006)
Pacajus - RN 19 3 5 27 Leitdo et al (2006)
Gavido - RN 14 6 6 26 Leitdo et al (2006)
Jucazinho - PE 8 3 2 13 Melo Jinior et al (2007)
Epitacio Pessoa - PB 7 4 11 Crispim e Watanabe (2000)
Coremas - PB 4 3 3 10 Crispim e Watanabe (2000)
Itaparica - PE - BA 31 11 4 46 Crispim e Watanabe (2000)
Santa Cruz - PE 3 1 5 9 Crispim e Watanabe (2000)
Acgu-RN 2 3 3 8 Crispim e Watanabe (2000)
Oros — CE 1 2 3 Crispim e Watanabe (2000)
Reservatorios 31 11 4 66 13a. Campanha
Reservatorios 21 5 3 29 14a. Campanha
Reservatorios 21 4 2 27 15a. Campanha
Reservatorios 29 3 2 41 162. Campanha
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O estudo do grupo de Rotifera em ecossistemas continentais é de relevancia, pois ndo sé
desempenham papel importante na teia alimentar, constituindo aprecidvel parcela do item
nutricional de outros organismos, como também sdo indicadores de regime tréfico, acidez ou
alcalinidade e saprossidade (POURRIOT, 1976; KOSTE, 1978). Além disso, o grupo de Rotifera foi
utilizado na classificacio de lagos na Estonia (MAEMETS, 1983) e na Inglaterra (PONTIN e
LANGLEY, 1993). O uso de Rotifera como indicador da qualidade de agua foi sugerido por Gannon
e Stemberg (1978) e no monitoramento ambiental por Pejler (1981), uma vez que muitas espécies
sdo sensiveis as variacdes ambientais apresentando respostas imediatas as altera¢des na
qualidade de agua, configurando assim, uma ferramenta util na avaliagdo de areas aqticola, por
correlacionar-se diretamente ao estado trofico. Como também em 3aguas usadas para outros fins,
como por exemplo, humano.

Neumann - Leitdo et al. (2003) consideraram alguns organismos zooplancténicos como
bioindicadores de situacGes severas nos reservatérios do Ceara; como é o caso dos Rotifera
Keratella tropica e Brachionus calyciflorus, os quais se apresentaram tolerantes as caracteristicas
adversas da dgua durante as secas sazonais.

Assim, diversos grupos de organismos tém sido usados como bioindicadores, dentre eles, o
zooplancton, que constitui um elo importante na teia alimentar, transferindo a energia na forma
do fitoplancton — bacterioplancton ou detrito organico particulado, para os demais niveis troficos.
Apresentam espécies com exigéncias ecoldgicas particulares e fornecem subsidios sobre a
compreensao dos processos interagentes, uma vez que suas popula¢des sao influenciadas pelas
condicOes abidticas e bidticas do ambiente (ESPINO et al., 2000).

Em S3o Paulo devido a necessidade do biomonitoramento em reservatdrios, ja que, em sua
maioria, esses corpos d'agua enquadram-se na classe 1 do Decreto Estadual n. 10.755, equivalente
a classe Especial da Resolugdo CONAMA 357/05, a qual prevé a preservacdo da vida aquatica foi
proposto pela CETESB (2006), o uso de um indice biolégico baseado nas relagdes dos principais
grupos zooplanctonicos, tais como Rotifera, Copepoda e Cladocera, aplicado a avaliacdo da
gualidade de 4gua em reservatérios. Comparando a riqueza taxondmica por bacia Paraiba (28) e
Piranhas (23) foram aquelas que apresentaram as maiores riquezas taxondmicas, enquanto Santa
Brigida foi registrada a menor com 7 tdxons (Tabela 3.1). Analisando-se separadamente a
composicdo e a riqueza do zooplancton de ecossistemas nordestinos (Tabela 3.1), nota-se
claramente a predominancia de Rotifera em relagdo aos microcrustdceos na presente campanha.

Grande parte dos taxons foi considerada pouco frequente (70%), enquanto os demais

foram considerados muito frequentes (30%), indicando que parte dos organismos constitui-se de



40

tdxons comuns a todos ou a maioria das bacias hidrograficas estudadas, enquanto outra parte é

constituida de organismos restritos a uma ou poucas bacias (espécies pouco frequentes e

frequentes) (Tabela 3.1 e Figura 3.25).

Taxon

Crustacea (nauplios)
Termocyclops sp.

Notodiaptomus cearensis

Ostracoda

Cladocera
Brachionus sp.
Brachionus calyciflorus
Keratella tropica
Filinia longiseta
Insecta (larvas)
Rotaria sp.
Brachionus havanaensis
Bosminopsis deitersi
Rotaria rotatoria
Brachionus plicatils
Brachionus angularis
Diaphonosoma sp.
Gastropoda

Platyias quadricornis
Keratella quadrata
Hexarthra sp.
Brachionus falcatus
Keratella americana
Brachionus patulus
Brachionus caudatus
Arcella vulgaris
Lecane sp.
Conochilus unicornis
Centropyxis aculeata
Arcella sp.

Caridae (larva)

Moina micrura
Bivalvia

Lepadella patella
Lecane bulla

Lecane ungulata
Keratella havanaensis
Epiphanes sp.
Euchlanis dilatata
Brachionus dolabratus

Brachionus calyciflorus anuraeiformis

0,0

20,0

40,0

%

60,0

80,0

100,0

Figura 3.25: Frequéncia de ocorréncia (%) dos organismos zooplanctonicos da 152. Campanha.
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Entre as espécies pouco frequentes podem-se citar os rotiferos de diversos géneros tais
como: Conochiluss, Brachionus, Keratella e Rotaria, além de outros taxa, tais como Protoctista
(Figura 3.25).

Em contrapartida, dentre os taxa considerados muito frequentes sobressairam-se: as larvas
de Insecta, Thermocyclops decipiens e Notodiaptomus cearensis (Figura 3.25).

Muitos organismos invertebrados sdao usados como eficientes ferramentas para avaliar a
integridade ecoldgica dos ambientes aquaticos. Esses sao chamados de bioindicadores e dentre
esses se destacam as larvas de insetos aquaticos, os moluscos e crustaceos, dentre outros. Desses
no presente monitoramento destacaram-se as larvas de Insecta, que tém a capacidade de
autodepuracdo, tornando-se uma eficaz ferramenta no manejo e recuperacao de ecossistemas
aquaticos.

J4 o copepoda Termocyclops pode ser utilizado como espécie indicadora de ambientes
eutréficos e de baixa qualidade de agua, e como tal, constitui ferramenta importante no
biomonitoramento de ecossistemas aqudticos (LANA et al 2007). Em determinadas periodos do
ano, as larvas do filo Crustacea podem particularmente ser os organismos mais frequentes da
comunidade zooplancténica, podendo isso estd correlacionada a época de reproducdo desses
nesses ecossitemas. Esses organismos juntamente com os Rotifera representam um alimento vivo
ideal para os primeiros dias de cultivo das larvas da maior parte das espécies de peixes e

camaroes.

Densidade de Organismos e Abunddncia Relativa

Quanto a densidade de organismos, os valores maximo e minimo foram registrados no
acude Terra Nova (Q06) e bacia do Rio Sao Francisco (Q01), com 341,00 org.m'3 e 46,00 org.m'3
(ver Figura 2), respectivamente. Esse alto valor numérico deve-se a densidade dos nauplios de
Crustacea, que obtiveram 267,2org.m” (Figura 3.26).

Desta forma, na bacia do rio Paraiba, a grande densidade populacional sugere que o

ambiente vem sendo povoado por orgnismos que se desenvolvem bem nesse ecossitema.
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Figura 3.26: Densidade (org.m's) dos organismos zooplancténicos nas bacias hidrograficas da 162.

Campanha (janeiro, fevereiro e margo de 2014) (ver escala).
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Os nauplios de Crustacea obtiveram participacdo destacada na maioria das bacias
hidrograficas (Sdo Francisco, Apodi, Piranhas, Paraiba, Jaguaribe) (ver Figura 3.27), indicando a
importancia sécio-economina e ambiental, dessas bacias, principalente na produgdo/estoque de
organismos para manutencdo das populacdes de larvas de peixes e crustaceos. Porém nos ultimos
anos essas bacias hidrograficas vem sofrendo constantes impactos, provenientes da lixiviagao de
fertilizantes e pesticidas das diversas atividades agricolas desenvolvidas no entorno do rio;
carreamento de material aléctone; além das constantes descargas de esgotos domeésticos e

industriais lancados em toda a extensdo da bacia (OLIVEIRA et al, 2009).
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Piranhas
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B Outros M Notodiaptomus cearensis M Crustacea (nduplios)

Figura 3.27: Abundancia (%) dos organismos zooplanctonicos na 162. Campanha.

Consideragoes Finais

Boa parte das bacias hidrograficas estudadas apresentou a ocorréncia de espécies
indicadoras de eutrofizacdo (Rotifera e Copepoda) e de poluicdo organica (Rotifera), indicando
deterioracdo na qualidade ambiental da dgua em vdrios trechos.

A presenca de grande densidade de espécies jovens de crustaceos planctonicos (nauplios
de Crustacea), na maioria das bacias é importante na manutencdo e desenvolvimento das
populagdes, além de indicar uma alta taxa de predacgao sobre os organismos adultos das espécies
envolvidas. Essa predagdo ocorre geralmente por peixes planctivoros ou formas jovens de diversas
espécies de peixes presentes nos ecossistemas considerados, indicando a importancia da
comunidade zooplanctonica para a manutengdo do estoque pesqueiro nessas regioes.

A proporcdo de espécies mais ou menos frequentes ndo evidenciou a heterogeneidade
ambiental entre as bacias, uma vez que 70% dos taxons foram classificados como pouco
frequentes ou frequentes e 30% muito frequentes, indicando que parte dos organismos constitui-
se de tdxons comuns a todos ou a maioria das bacias hidrograficas estudadas, enquanto outra
parte é constituida de organismos restritos a uma ou poucas bacias (espécies raras ou muito
raras).

Nesse contexto, a transposi¢cdo de aguas dos corpos hidricos aceptores para os receptores
pode influenciar grandemente as comunidades planctonicas, ja que incidird em modificacdo das
condi¢des ambientais nos ambientes aquaticos aqui avaliados.

Considerando que cada ambiente tem suas peculiaridades ambientais, a mistura de aguas,

diminuicdo e/ou aumento do volume e vazdo, assim como modificacGes nas caracteristicas Iéticas
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ou lénticas de cada sistema pode acarretar impactos severos diretos a biota aqudatica como um
todo, incluindo os organismos planctonicos. Esses impactos podem ser prejudiciais ou benéficos a
esses organismos, assim como ao equilibrio ambiental nos ecossistemas considerados, dependo
da similaridade das condi¢bes de cada bacia hidrografica.

Desta forma, no caso do encaminhamento de volumes de dgua de ambientes mais
eutréficos, com grande quantidade de poluentes e reduzidos teores de oxigénio, caracterizados
também pela presenca de espécies resistentes a condi¢cdes adversas (Rotifera e Cladocera) e
competidoras eficazes (larvas de Insecta), pode prejudicar as condicbes ambientais em corpos
aceptores oligotréficos. O aumento dos niveis de nutrientes nos corpos oligotréficos pode
acarretar mudancas na composicdo e estrutura das comunidades planctonicas, levando a uma
menor equitatividade e dominancia de organismos competidores que sobressaem sobre as demais
espécies, formando grandes populacbes e interferindo no aumento da matéria organica e
deple¢do nos niveis de nutrientes.

Assim, é importante o acompanhamento das modificacdes nas condi¢cdes aqudticas das
bacias hidrograficas consideradas, ao longo do e apds o processo de transposicdo, a fim de
monitorar as mudancas nas comunidades bioldgicas e avaliar suas consequéncias para o equilibrio
ecoldgico e salde ambiental desses corpos d’agua.

Além disso, o uso de espécies bioindicadores (Rotifera, Copepoda e Cladocera) é de suma
importancia para diagnosticar e nortear as medidas mitigadoras de conservacao da biodiversidade
dos ambientes aquaticos, enquadrando-se nas classes especial, 1 e 2 da Resolucgado CONAMA

357/2005 (BRASIL, 2005) que prevéem a preservacao da vida aquatica.
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3.3 Sedimentos e Zoobentos

Os resultados das andlises de sedimentos e zoobentos correspondem as coletas realizadas

durante a 162 Campanha, nos eixos leste e norte das Bacias Setentrionais do Nordeste do Brasil.

3.3.1 Sedimento e Matéria Orgénica das Estacoes do Fundo e da Margem dos Eixos Norte e Leste

da 132 Campanha

Composicéo Granulométrica dos Substratos do Eixo Norte

A andlise granulométrica dos substratos nas estacGes de coleta das Bacias setentrionais do
Nordeste do Brasil, eixo norte (Tabelas 3.3 e 3.4, Figuras 3.28 e 3.29) apresentou uma
predominancia de substratos tipicamente cascalhosos em quatro estacdes, argilosos em sete
estagles e arenosos nas demais estagdes, sendo o teor de areia grossa predominante em duas
estacOes, o de areia média em quatro estacdes e o de areia muito fina em uma estacdo. Fracdes

de areia média (AM), de areia muito fina (AMF) e de argila ocorreram em todas as estagdes.

Tabela 3.3: Porcentagens das fracdes granulométricas nos sedimentos do Rio S3o Francisco e
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nas estacdes do fundo e da margem do eixo norte.
Legenda — Q: estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacdo Cascalho AM.G A.G AM . A.M.F Argila

Q13M16 65,8 5 16,1 10,3 0,3 0,9 1,6 8,25
Q14F16 71,3 3,1 9 8,9 1,4 4,3 2 8,34
Q14M16 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 7,65
Q23M16 39 5,6 5,4 45 1,5 3 0,5 1,5
Q24M16 0 1,32 4,68 12,1 | 33,36 | 6,52 | 42,02 1,3
Q25M16 0 0,32 0,8 1,86 4,22 | 11,36 | 81,44 1,3
Q26F16 71,3 3,1 9 8,9 1,4 4,3 2 5,34
Q26M16 0 0 0 0,32 0,82 6,56 92,3 18
Q27F16 31,8 4,1 18,1 30,1 3,7 8,7 3,5 2,6
Q27M16 16 7 20 36,5 1,8 7 11,7 2,6
Q29M16 0 1,34 4,66 12,1 | 33,36 | 6,52 | 42,02 | 12,3
Q31M16 0 1,3 4,7 12,1 33,4 6,5 42 12,3
Q32M16 35,8 4,7 6,57 0,7 0 1,87 | 50,36 | 12,4
Q33M16 11,8 4,95 47,3 | 28,35 1,6 4,5 1,5 0,43
Q34M16 62,47 0,5 1,53 16,4 2,3 10,65 [ 6,15 0,2
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Os teores de cascalho foram elevados nas estacbes Q13M16 (65,8%), Q13F16 (71,3%),
Q14F16 (71,3%) e Q34M16 (62,47%). Nas demais esta¢Oes os teores de cascalho variaram entre
0,2% (Q3M16 e Q36M16) e 46,8% (Q37M16).

As porcentagens de areia muito grossa (AMG) foram, em sua maioria, pouco significativas
para todas as estagdes estudadas. Os teor mais elevado ocorreu na estagao Q42F16 (25,8%). Para
as demais estac¢Oes foram registrados valores entre 0,32% (Q25M16, Q41M16 e Q48M16) e 12,6%
(Q35M16). As estagbes Q26M16, Q43M16 e Q47M16 ndo apresentaram fragdes de areia muito

grossa.

100 -

H Cascalho

HAM.G
HAG

AM

mAF
mAM.F

Argila

MO

Figura 3.28: Porcentagens das fra¢cdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo Francisco e
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nas estacdes do fundo e da margem do eixo norte.
Legenda — Q: estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

A areia grossa (AG) ocorreu na maioria das estacdes estudadas, apresentando teor mais
elevado na estagdo Q49M16 (65,3%). Nas demais estagdes os teores variaram entre 0,56%
(Q41M16 e Q48M16) e 47,3% (Q33M16). Os teores de areia grossa foram nulos nas estacdes
Q26M16 e Q43M16.

A fracdo areia média (AM) foi elevada nas seguintes estacdes Q3M16 com 62,3%, Q36M16
com 65,6% e Q37F16 (57,7%). Nas demais estacbes o teor de areia média variou de 0,32%

(Q26M16) a 45% (Q42M16).
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Tabela 3.4: Porcentagens das fracdes granulométricas nos sedimentos do Rio S3o Francisco e
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nas estacdes do fundo e da margem do eixo norte.
Legenda - Q: estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacao Cascalho A.M.G . . A.M.F Argila

Q35M16 25,9 12,6 38,7 10 2 5 5,8 4,37
Q36M16 0,2 0,5 8,9 65,6 4,5 13,3 7 1,19
Q37F16 10,4 4,7 12,5 57,7 2,7 7,3 4,7 0,83
Q37M16 46,8 5,5 19,4 20,8 1,3 4,3 1,9 0,81
Q38M16 42,5 8,1 20,1 20,9 1,5 3,8 3,1 1,19
Q40F16 0 1,34 4,66 12,1 33,36 6,52 42,02 12,4
Q40M16 8,9 9,6 24 23,6 18 11,3 4,6 10,2
Q41M16 0 0,32 0,56 2,02 4,6 7,78 84,72 2,1
Q41F16 43 25,8 5,7 0,6 6,9 6 12 7,4
Q42F16 38 6,6 5,4 45 1,5 3 0,5 4,5
Q42M16 0 0 0 1,3 11,06 21,46 66,18 3,5
Q44M16 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 4,3
Q45M16 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 5,6
Q47M16 7 2 25,9 23,3 8,4 21,1 12,3 3,9
Q47F16 0 0 3,8 8,9 7,9 57,8 21,6 2,47
Q48M16 0 0,32 0,56 2,02 4,6 7,78 84,72 9,2
Q48F16 13,4 4,1 65,3 13,4 1,7 1,7 0,4 4,6
Q50M16 0 1,04 4,54 14,54 13,26 10,6 56,02 5,3

O teor de areia fina foi mais expressivo nas estacoes Q24M16, Q31M16 e Q40F16, todas
com 33,4%. Nas estacOes restantes os teores variaram de 0,3% (Q13M16) a 18% (Q40M16). A
estacdo Q32M16 ndo apresentou fracdo de areia fina.

O teor de areia muito fina foi mais elevado na estacdo Q47M16 (57,8%). As demais
estacOes apresentaram teores entre 0,9% (Q13M16) a 21,46% (Q43M16).

O teor de argila foi elevado nas seguintes esta¢des: Q25M16 (81,44%), Q26M16 (92,3%),
Q32M16 (50,36%), Q41M16 (84,72%), Q43M16 (66,18%), Q48M16 (84,72%), e Q50M16 (56,02%).
Nas demais estacdes os teores variaram entre 0,4% (Q49M16) e 42,02% (Q24M16 e Q40F16).
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Figura 3.29: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio S3o Francisco e
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nas esta¢des do fundo e da margem do eixo norte.
Legenda — Q: estac¢Oes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Conteudo de Matéria Orgdnica nas Estacbes do Fundo e da Margem do Eixo Norte

Dentre os valores de matéria organica (M.0.) para os sedimentos amostrados nos pontos
de coleta (Tabela 3.5 e Figuras 3.30) do substrato do fundo e da margem das Bacias setentrionais
do Nordeste do Brasil, eixo norte, a estacdo Q29M16 apresentou o valor mais elevado (29,2%). As
demais estacOes apresentaram teores variando entre 0,2% (Q34M16) e 12,4% (Q40F16 e
Q32M16).
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Tabela 3.5: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da margem (M) do
Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Estacdo MO Estacdo MO
Q3M 12,3 Q36M 1,19
Q13F 5,34 Q37F 0,83
Q13M | 825 | Q37M | 0,81
Q14F 8,34 Q38M 1,19
Q14M | 7,65 | Q40F | 12,4
Q23M | 1,5 | Q40M | 10,2
Q24F | 26 | 0amM | 21
Q24M | 1,3 | Qa2F | 7.4
Q2sM | 1,3 [ Q42m| 45
Q26M | 18 | Q43M | 35
Q27M | 2,6 | Q44M | 4.3
Q29M | 29,2 | Q45M | 5.6
Q30M 12,2 Q47F 3,9
Q31F | 23 | Qatm | 2,47
Q3IM | 123 | Q48F | 67
Q32M 12,4 Q48M 9,2
Q33M | 0,43 | Q49F | 5.8
Q34F | 26 | Q49M | 4,6
Q34M | 02 | Qsom | 53
Q35M | 4,37

35

30

25

20

15 = MO

10

5

0

Soggo%coo0ccgoo0®ag3agag

Figura 3.30: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da margem (M)
Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
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Figura 3.30: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da margem (M)

Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. (continuagdo)

ComposicGo Granulométrica dos Substratos das Estagdes do Eixo Leste

A analise da granulométrica do substrato nas estacGes de coleta das Bacias Setentrionais
do Nordeste do Brasil, eixo leste (Tabelas 3.6, Figuras 3.31) revelou uma forte predominancia de
substratos tipicamente cascalhosos e arenosos, sobretudo os teores de cascalho (C). Os teores de
areia fina (AF), areia muito fina (AMF) foram pouco abundantes nas estacdes estudadas. A areia
grossa, areia média, areia fina, areia muito fina e a argila se distribuiram em todas as esta¢des do
eixo leste.

Os teores de cascalhos foram elevados nas estacées Q78M16 (81,5%), Q81F16 (61,1%),
Q81M16 (62,7%), Q86F16 (62,6%) e Q86M16 (62,6%), respectivamente; menos elevados nas
demais estacdes, com teores variando entre 6,5% (Q54M16) e 32,4% (Q1M16). A fracdo cascalho
nao esteve presente nas estacdes Q1F16, Q54F16, Q7916, Q82M16, e Q85M16.
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Tabela 3.6: Porcentagens das fracdes granulométricas nos sedimentos do Rio S3o Francisco e
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nas estaces do fundo e da margem do eixo
leste. Legenda — Q: estacdes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia
média; AF: areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacédo Cascalho AM.G A.G AM AF AM.F Argila

Q1F16 0 0 21,2 16,8 4,8 24 33,2
Q1M16 32,4 1 7 36,6 5 13,5 4,5
Q3M16 0,2 0,7 23,5 62,3 2,6 6,3 4,4
Q54F16 0 0 9,1 54,5 7 55 23,9
Q54M16 6,5 2,1 62,3 24,9 15 1,6 1,1
Q68M16 19 3 50,5 13 2 6,25 6,25
Q70M16 13 57 46,5 18,4 2,3 7,4 6,2
Q73F16 0 0 46,3 16,6 3 10 21,1
Q73M16 28 4,7 37,2 14,4 2,6 8,6 4,5
Q74M16 60,7 6,8 3,7 26,3 0,6 11 0,5
Q75M16 39,2 12,3 17,2 31,2 0 0 0,1
Q76M16 0,5 0,6 11,4 83,2 1,3 2,6 0,4
Q78M16 81,5 4,2 5,8 7,8 0,2 0,1 0,4
Q79M16 0 0 43 29,3 3,8 12,3 11,6
Q81F16 61,1 0,6 91 16,3 2,5 4,2 6,2
Q81M16 62,7 1,7 5,4 18 2,2 8,2 1,8
Q82M16 0 1,04 4,54 | 14,54 | 13,26 10,6 56,02
Q84M16 8 3 46,6 29,7 3 5,4 4,3
Q85M16 0 1,34 4,66 12 33,46 6,52 42,2
Q86F16 62,6 4,7 2,7 19,6 2 6 2,9
Q86M16 62,6 4,7 2,7 19,6 2 6 2,9

As porcentagens de areia muito grossa (AMG) ndao foram significativas para todas as
estacOes estudadas, variando entre 1% (Q1M16) e 8% (Q84F16). O teor de areia muito grossa foi
nulo nas seguintes estacdes: Q1F16, Q54F16, Q82M16 e Q86F16.

A areia grossa (AG) apresentou-se mais significativa nas estacdes Q54M16 (62,3%). Nas
outras estacdes os valores estiveram distribuidos entre 2,7% (Q86F16 e Q86M16) e 46,6%
(Q84M16). Os teores de areia média variaram entre 7,8% (Q78M16) e 54,5% (Q54F16).

O teor de areia fina foi muito baixo na maioria das estacdes analisadas, porém, foi mais
expressivo nas estagcdes Q85M16 (33,46%) e Q82M16 (13,26%). As estacdes restantes variaram de
0,2% (Q78M16) a 7% (Q54F16).

O teor de areia muito fina foi baixo na maioria das esta¢cdes analisadas, variando entre

0,1% (Q78M16) e 24% (Q1F16). O teor de argila variou entre 0,4% (Q78M16) e 56,02% (Q82M16).
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Figura 3.31: Porcentagens das fracdes granulométricas nos sedimentos do Rio S3o Francisco e
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de setembro a novembro
de 2014, nas estacdes do fundo e da margem do eixo leste. Legenda — Q: estacdes de coleta; AMG:
areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF: areia fina e AMF: areia muito fina.

Conteudo de Matéria Orgédnica nas Estacbes do Fundo e da Margem do Eixo Leste

Os valores de matéria organica (M.O) para os sedimentos amostrados nos pontos de coleta

(Tabela 3.7 e Figura 3.32), do substrato do fundo e da margem das Bacias setentrionais do

Nordeste do Brasil, eixo leste, se apresentaram reduzidos, com valores variando entre 0,38%

(Q54M16) e 11,4 (Q1F16).




Tabela 3.7: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da margem (M) do

Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

12

Estacéao MO Estacéao \Y[e]
Q1F 11,4 Q76M 2,4
Q1M 6,3 Q78M 0,71
Q3M 1,86 Q79M 1,82
Q54F 5,3 Q81F 4,8

Q54M 0,38 Q81M 1,29
Q68M 1,32 Q82M 1,74
Q70M 2,32 Q84M 7
Q73F 1,28 Q85M 3,47
Q73M 0,52 Q86F 3,25
Q74M 1,18 Q86M 3,3
Q75M 3,8
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Figura 3.32: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da margem (M)
do Rio Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
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3.3.2 Composi¢ao do Zoobentos das Estagées da Margem, do Fundo e do Fital, dos Eixos Norte e

Leste

Ecologia do zoobentos - Eixo Leste

O zoobentos da 162. campanha foi coletado durante o periodo de fevereiro a abril de 2014,
sendo novamente visitados os eixos leste e norte das bacias hidrograficas setentrionais do
nordeste. Foram identificados 40 tdxons e 37.460 individuos pertencentes aos grupos Porifera,
Annelida, Crustacea, Arthropoda, Nematoda e Turbellaria (Tabela 3.8, Figuras 3.33 e 3.34).

Dentre os organismos encontrados em todo eixo norte, os moluscos foram dominantes
com 73,97% da fauna coletada, seguidos pelos Arthropoda que representaram apenas 12,57%. Os
Crustacea e os demais taxons estiveram abaixo de 14% da composicao geral (Figura 3.33).

Em relac3o as densidades médias, o bivalve Corbicula fluminea (2.478 ind./m?) obteve valor
inferior ao do gastrépode Melanoides tuberculatus (2.658 ind./m?). Biomphallaria straminea
apresentou elevada densidade média de 1.335 ind./m?, o que pode ser um indice preocupante em

relacdo a possibilidade da ampliacdo dos casos de esquistossomose nestas areas (Figura 3.34).
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Tabela 3.8: Macroinvertebrados das coletas no ambiente de fundo do Rio Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha
16a-onLeﬁ£.AFabundéndaretha;Hequéndarebﬂvaeindhﬂ?denﬁdada

Bacias Leste

Zoobentos leste

Ancyllus sp.

Anodontites trapezialis
Asolene spixi
Aylacostomata sp.
Aylacostoma tuberculata
Biomphalaria glabrata
Biomphalaria straminea
Corbicula fluminea
Diplodon sp.

Drepanotrema depressissimu

Eupera bahiensis
Eupera klappenbachi
Eupera sp.
Hebetancylus moricandi
Idiopyrgus sp.
Littoridina sp.

Lymnaea columella
Melanoides tuberculatus
Physa cubensis
Pisidium sp.

Pomacea lineata
Turbellaria
Espongilidae

Hirudinea

Oligochaeta
Conchostraca
Ostracoda

Decapoda Pleocyematha
Amphipoda

Acarina

Collembola

Coleoptera Dytiscidae
Coleoptera Hidrobiidae
Diptera (Chironomidae)
Diptera (Culicidae)
Diptera

Odonata

Orthoptera

Hemiptera

Nematoda

Total

Qo1

400
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0
8
0
49
50
2
0
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0 O O O
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8
2
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0
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0 o0
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17 45
0o 3
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0 o0
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0o 1
28 48
12 19
0 o0
4 3
0o 1
136 74
5 5
264 60
11 4
8 3
2 1
4 5
6 8
0o 7
207 63
73 77
8 3
59 40
0 o0
8 5
0 12
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Q86
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356
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37

12
52

11
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33
37
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2
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2
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Q69 Q70 Q71 Q73 Q74 Q75
0

0 0 0 25 0
0 20 1 3 1 11
18 1 0 6 0 0
0 0 0 80 23 2
7 0 0 2 0 0
261 0 0 30 0 0
10 0 92 344 0 100
381 500 164 851 59 327
0 0 0 8 0 0
0 0 0 2 0 0
0 0 0 83 0 18
0 0 0 0 0 0
1 4 2 8 0 6
0 0 1 6 0 0
0 4 0 3 0 0
0 0 0 89 0 0
0 0 0 8 0 0
351 1567 214 272 231 76
0 0 0 7 0 0
0 23 0 77 3 60
30 0 0 33 0 1
0 0 0 2 0 0
0 0 0 1 0 0
0 0 0 7 0 0
0 80 19 234 60 209
0 0 0 70 4 3
0 2 2 185 140 43
0 4 0 8 5 0
0 2 0 22 2 0
0 0 0 5 0 0
0 0 0 9 0 0
0 0 0 9 0 0
1 1 0 16 0 0
0 74 0 312 45 2
1 2 0 264 20 22
0 0 0 33 0 0
2 0 0 113 30 O
0 0 0 5 0 0
0 0 0 9 3 1
0 0 0 5 0 13
1063 2284 495 3246 626 894
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o
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0
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o
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980

58

o o
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39
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4
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0
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0
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4
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0
8
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Q82 Total
0 54
0 81
0 135
0 301
0 83
0 305

432 5101

65 8275
0 39
0 3
3 433
0 9
1 172
0 219
2 56
0 559
0 122

465 10860
0 76
1 563
3 263
0 15
0 26
0 72

50 2249
0 432

170 1810
0 137
1 148
0 32
5 122
0 71
1 62
0 2287

80 1190
0 154

56 685
0 7
2 98
0 154

1337 37460

AR%
0,14%
0,22%
0,36%
0,80%
0,22%
0,81%

13,62%
22,09%
0,10%
0,01%
1,16%
0,02%
0,46%
0,58%
0,15%
1,49%
0,33%
28,99%
0,20%
1,50%
0,70%
0,04%
0,07%
0,19%
6,00%

1,15%
4,83%
0,37%
0,40%
0,09%
0,33%
0,19%
0,17%
6,11%
3,18%
0,41%
1,83%
0,02%
0,26%
0,41%

100%

Fr%
31,58%
73,68%
63,16%
68,42%
26,32%
31,58%
78,95%

100,00%
47,37%
10,53%
68,42%
15,79%
78,95%
52,63%
36,84%
47,37%
31,58%
100,00%
47,37%
73,68%
78,95%
26,32%
36,84%
42,11%
89,47%
68,42%
78,95%
73,68%
84,21%
52,63%
57,89%
47,37%
57,89%
73,68%
78,95%
47,37%
73,68%
10,53%
68,42%
57,89%

indm2

14

17

68

105

28

65

1335
2478

24

171

79
32
18
306
31
2658
26
207
78

10
29
477
201
721
82
51
13
49
20
24
933
571
106
235

43
21
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Figura 3.33: Composicao do zoobentos do Eixo Leste, coligido durante as coletas da 162

campanha.
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Figura 3.34: Espécies com maiores densidades registradas em todo eixo leste, coligidos durante a

162 campanha.

Zoobentos das Bacias do Eixo Leste

No eixo leste foram examinadas as bacias de Sao Francisco, Paraiba, Pajed e Moxotd, as
guais apresentaram grandes afinidades faunisticas. As maiores densidades médias foram
observadas na Bacia do S3o Francisco, onde os moluscos dominaram com as espécies Melanoides
tuberculatus (4.452 ind./m?), Corbicula fluminea (2.653 ind./m?) e Biomphalaria straminea (2.067
ind./m?) e ainda pelo Diptera Chironomidae (1.377 ind./m?) (Tabela 3.9).
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Tabela 3.9: Macroinvertebrados das coletas das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo Leste. Ar-abundancia relativa;

Frequéncia relativa e ind/mz—densidade.

zoobentos leste S.F. PB PJ MX S.F.AR% PB.A.R% PJ.A.R.% MX.A.R% S.F.Fr%e PJ.Fr% MX.Fr%
Ancylus sp. 19 29 6 0 0,12 0,21 0,15 0 50 50 0
Anodontites trapezialis 14 54 10 3 0,09 0,4 0,24 0,07 66,67 100 50
Asolene spixi 76 36 20 3 0,5 0,26 0,49 0,07 66,67 100 50
Aylacostomata sp. 185 109 7 0 1,21 0,8 0,17 0 100 100 0
Aylacostoma tuberculata 73 10 0 0 0,48 0,07 0 0 33,33 0 0
Biomphalaria glabrata 14 291 0 0 0,09 2,13 0 0 66,67 0 0
Biomphalaria straminea 2067 1550 581 903 13,55 11,35 14,22 20,21 83,33 100 100
Corbicula fluminea 2653 3781 913 928 17,39 27,7 22,34 20,77 100 100 100
Diplodon sp. 13 12 2 12 0,09 0,09 0,05 0,27 66,67 50 50
Drepanotrema depressissimu 1 2 0 0 0,01 0,01 0 0 16,67 0 0
Eupera bahiensis 143 156 114 20 0,94 1,14 2,79 0,45 83,33 100 100
Eupera klappenbachi 7 2 0 0 0,05 0,01 0 0 33,33 0 0
Eupera sp. 140 24 3 5 0,92 0,18 0,07 0,11 100 50 100
Hebetancylus moricandi 123 33 58 5 0,81 0,24 1,42 0,11 83,33 50 50
Idiopyrgus sp. 32 13 7 4 0,21 0,1 0,17 0,09 83,33 50 100
Littoridina sp. 198 125 36 200 13 0,92 0,88 4,48 83,33 50 50
Lymnaea columella 100 17 0 5 0,66 0,12 0 0,11 50 0 50
Melanoides tuberculatus 4452 3844 1119 1445 29,19 28,16 27,38 32,33 100 100 100
Physa cubensis 56 10 9 1 0,37 0,07 0,22 0,02 83,33 50 50
Pisidium sp. 248 199 57 59 1,63 1,46 1,39 1,32 100 50 100
Pomacea lineata 120 75 57 11 0,79 0,55 1,39 0,25 100 100 100
Turbellaria 5 4 6 0 0,03 0,03 0,15 0 33,33 50 0
Espongilidae 25 1 0 0 0,16 0,01 0 0 100 0 0
Hirudinea 18 43 5 6 0,12 0,31 0,12 0,13 66,67 50 50
Oligochaeta 490 985 496 278 321 7,22 12,14 6,22 100 100 100
Conchostraca 236 112 45 39 1,55 0,82 11 0,87 100 100 50
Ostracoda 1044 458 70 238 6,85 3,35 1,71 5,33 83,33 50 100
Decapoda Pleocyematha 83 22 13 19 0,54 0,16 0,32 0,43 100 100 50
Amphipoda 43 43 41 21 0,28 0,31 1 0,47 100 100 100
Acarina 9 17 2 4 0,06 0,12 0,05 0,09 83,33 50 50
Collembola 56 14 25 27 0,37 0,1 0,61 0,6 100 50 100
Coleoptera Dytiscidae 37 22 12 0 0,24 0,16 0,29 0 100 50 0
Coleoptera Hidrobiidae 19 27 3 13 0,12 0,2 0,07 0,29 66,67 50 100
Diptera (Chironomidae) 1377 786 124 0 9,03 5,76 3,03 0 100 100 0
Diptera (Culicidae) 613 411 39 127 4,02 3,01 0,95 2,84 100 50 100
Diptera 104 37 9 4 0,68 0,27 0,22 0,09 83,33 50 50
Odonata 253 224 138 70 1,66 1,64 3,38 1,57 83,33 50 100
Orthoptera 2 5 0 0 0,01 0,04 0 0 16,67 0 0
Hemiptera 63 19 6 10 0,41 0,14 0,15 0,22 100 50 100
Nematoda 41 50 54 9 0,27 0,37 1,32 0,2 66,67 100 50

Total 15252 13652 4087 4469
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Apenas nas bacias do S3ao Francisco e Paraiba, a densidade de Melanoides tuberculatus
foram superiores a de Corbicula fluminea (Tabela 3.9). Com relagdo a composi¢ao taxondmica, os
moluscos foram predominantes em todas as bacias, com grande vantagem na bacia do S3o
Francisco. Os Arthropoda foram mais abundantes nas bacias do S3o Francisco e Paraiba. Os
Crustacea dominaram na bacias do S3ao Francisco e Moxotd e os demais taxons predominaram na

Bacia do Pajeu (Figura 3.35).

‘ OMollusca BArtropoda BCrustacea EnOutros‘
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Figura 3.35: Composi¢ao do zoobentos das Bacias hidrograficas do Rio S3ao Francisco do Eixo Leste,

durante as coletas da 162 campanha.

Em relacdo as densidades por taxon, Melanoides tuberculatus predominou em todas as
Bacias do Eixo Leste, apresentando densidades que variaram de 1.119 ind./m? na Bacia do Pajeu a
4.452 ind./m? na Bacia do S3o Francisco. Em segundo lugar predominou Corbicula fluminea com
913 ind./m? na Bacia do Pajeu a 2.653 ind./m? na Bacia do S3o Francisco. Os Ostracoda também
foram abundantes com densidades que variaram de 70 ind./m?a 1044 ind./m% O qguarto grupo
com maior densidade entre as bacias analisadas foram os Chironomidae com densidade maxima

de 1.377 ind./m” na Bacia do S3o Francisco (Tabela 3.9, Figura 3.36).
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Figura 3.36: Densidades médias do zoobentos da Bacia hidrografica do Rio Moxotd, Eixo Leste,

durante as coletas da 162 campanha.

Zoobentos do Fundo - Eixo Leste

A fauna béntica coletada nas esta¢des do fundo das bacias hidrograficas estudadas, eixo leste,
esteve constituida de sete grupos faunisticos representados por 40 taxons e 9.440 individuos, pertencentes
a rifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda, Espongilidae e Nematoda (Figura 3.37, Tabela 3.10).

Dentre os organismos encontrados, os moluscos predominaram com 64,68% da fauna
coletada nas estacdes do fundo do eixo leste, representados por 21 espécies. Os bivalves, com
sete espécies, foram pouco mais numerosos que os gastrépodes, destacando-se a espécie
Corbicula fluminea, abundante nas coletas, representando 45,8% de todos os tdxons encontrados

e com densidade média de 1.096 ind/m?>.
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Outros moluscos mais representativos foram as espécies Melanoides tuberculatus (1.564
ind/m?) e Biomphalaria straminea (702 ind/m?). Os gastrépodes, apesar de se mostrarem menos
numerosos que os bivalves, se destacaram com 14 espécies, salientando-se as espécies
Biomphalaria glabrata, Aylacostomata sp., Aylacostoma tuberculata e Littoridina sp. Os moluscos
com 100% de Fr% foram Biomphalaria straminea, Corbicula fluminea, Diplodon sp.,Eupera
bahiensis, Eupera sp. Ildiopyrgus sp., Littoridina sp., Melanoides tuberculatus, Physa cubensis,
Pisisdium sp. e Pomacea lineata (Tabela 3.10, Figura 3.37).

Em relacdo a composicdo faunistica, os moluscos corresponderam a 64,69% de todo o
zoobentos, seguidos pelos artropodes que constituiram 20,84% da fauna e se agruparam em dez
taxons, os dipteros Chironomidae se destacaram com uma densidade média de 3.743 ind/m% e
com frequéncia Relativa de 85,71% nos pontos de coleta (Figura 3.37).

Os crustaceos estiveram presentes com 4 taxons e 10,92% dos organismos, todos com
100% de frequéncia de ocorréncia nas estagdes examinadas, com exce¢ao doa Ostracoda que
atingiram 85,71%. Os Ostracoda foram aqueles com maior densidade média (2.861 ind/m?)
seguidos pelos Conchostraca com 849 ind/m?.

Os outros grupos restantes tiveram uma pequena participagdo na area estudada
contabilizando apenas 3,55%, encontrando-se nesta categoria os Porifera, Annelida, Turbellaria e

Nematoda.

10,92% g

OMollusca

BArtropoda

20,84%
aCrustacea

64,69%
mOutros

Figura 3.37: Composicao do zoobentos do Fundo das Bacias hidrograficas do Rio S3o Francisco,

Eixo Leste, durante as coletas da 162 campanha.

As coletas foram efetuadas em sete estacdes e 9.440 individuos foram examinados, sendo
determinada a granulometria e a matéria organica do sedimento. Observamos que, nas esta¢des
onde houve o predominio das fracGes areia média, areia grossa e cascalho, foram encontrados o

maior percentual dos macroinvertebrados em proporcdoes semelhantes, sendo que, 28% de
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organismos, nas estagcdes com areia grossa, 25% no cascalho, em ambos houve predominancia de

bivalves e 24% na areia média (Figura 3.38) com predominancia dos gastropodes.
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Figura 3.38: Densidades médias dos organismos presentes nas estacdes do Fundo do Rio Sao
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo Leste.

A menor quantidade de macroinvertebrados, a maioria pertencente aos bivalves,
principalmente a espécie Corbicula sp., Acarina e insetos, foi constatada onde houve predominio

das fracdes de areia fina, 17% e argila com 8%.
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Tabela 3.10: Macroinvertebrados das coletas do fundo do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo Leste. Ar-abundéancia relativa; Frequéncia relativa e
ind/m?-densidade.

Campanha 16-Eixo Leste /Bacias S&o Francisco Paraiba Moxoto
Estacoes Qo1 Q03 Q54 Q84 Q86 Q73 Q81
Zoobentos do Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Total AR % Fr % ind/m?
Ancylus sp. 3 0 0 0 8 0 0 11 012 28,6 46
Anodontites trapezialis 3 4 0 1 0 0 2 10 0,11 57,1 41
Asolene spixi 60 0 0 0 5 4 2 71 0,75 57,1 294
Aylacostomata sp. 15 1 1 23 55 0 0 9% 1,00 71,4 393
Aylacostoma tuberculata 23 0 0 0 0 2 0 25 0,26 286 104
Biomphalaria glabrata 3 0 1 0 5 30 0 39 041 57,1 161
Biomphalaria straminea 2 0 233 0 324 168 273 1000 10,6 71,4 4141
Corbicula fluminea 354 347 147 59 274 324 542 2047 21,7 100 8476
Diplodon sp. 3 0 2 0 3 6 12 26 0,28 71,4 108
Drepanotrema depressissimu 1 0 0 0 0 2 0 3 003 286 12
Eupera bahiensis 55 0 11 0 36 50 12 164 1,74 71,4 679
Eupera klappenbachi 0 0 0 0 4 0 0 4 004 143 17
Eupera sp. 35 20 5 0 12 5 3 80 0,85 857 331
Hebetancylus moricandi 3 0 0 0 0 0 5 8 008 286 33
Idiopyrgus sp. 3 2 1 0 5 3 2 16 0,17 857 66
Littoridina sp. 13 0 14 0 11 89 200 327 3,46 714 1354
Lymnaea columella 7 0 0 0 3 8 5 23 0,24 571 95
Melanoides tuberculatus 217 67 16 231 572 122 654 1879 19,9 100 7781
Physa cubensis 1 1 5 0 8 7 1 23 0,24 857 95
Pisidium sp. 68 20 15 3 33 40 13 192 2,03 100 795
Pomacea lineata 2 0 10 0 22 25 5 64 068 714 265
Turbellaria 0 0 1 0 2 2 0 5 005 429 21
Espongilidae 3 3 1 0 2 0 0 9 0,1 571 37
Hirudinea 4 0 4 0 7 7 6 28 03 714 116
Oligochaeta 80 27 23 60 39 30 30 289 3,06 100 1197
Conchostraca 18 14 100 4 55 7 7 205 2,17 100 849
Ostracoda 40 0 245 140 180 18 68 691 7,32 85,7 2861
Decapoda Pleocyematha 5 2 34 5 19 5 19 89 094 100 369
Amphipoda 7 3 5 2 5 15 9 46 0,49 100 190
Acarina 1 0 1 0 3 3 4 12 013 714 50
Collembola 5 0 5 0 8 7 22 47 05 71,4 195
Coleoptera Dytiscidae 2 5 2 0 3 4 0 16 017 714 66
Coleoptera Hidrobiidae 7 0 2 0 2 7 5 23 0,24 714 95
Diptera (Chironomidae) 160 30 282 45 240 147 0 904 9,58 85,7 3743
Diptera (Culicidae) 90 54 100 20 88 199 35 586 6,21 100 2427
Diptera 33 0 22 0 27 33 4 119 126 71,4 493
Odonata 50 0 15 30 45 56 14 210 2,22 85,7 870
Orthoptera 0 0 0 0 2 5 0 7 0,07 286 29
Hemiptera 9 4 4 3 9 7 7 43 0,46 100 178
Nematoda 0 0 0 0 0 1 3 4 004 286 17

Total 1385 604 1307 626 2116 1438 1964 9440 100
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Zoobentos da Margem - Eixo Leste

Os sedimentos das margens das Bacias Hidrograficas estudadas no eixo leste, estiveram
povoados por animais agrupados em de 27 taxons e 20.822 exemplares de Porifera, Mollusca,
Annelida, Crustacea, Arthropoda, Nematoda e Turbellaria (Tabela 3.11, Figura 3.39).

Dentre os sete grupos faunisticos, os moluscos outros grupos menores, artrépodes e
crustdceos foram os mais abundantes e diversificados, principalmente os moluscos com 13 tdxons
gue corresponderam a 80,73%. Os gastrépodes dominaram o ambiente da margem
principalmente pela presenca de trés espécies presentes nas 16 estagdes amostradas, Melanoides
tuberculatus (1.564 ind/m?), e Biomphalaria straminea (702 ind/m?). Dentre os bivalves, Corbicula
fluminea obteve densidade maxima de 1096 ind/m? (Figura 3.39).

Em relagdo a Frequéncia relativa, apenas Melanoides turbeculatus atingiu 100% de
ocorréncias nas estacbGes analisadas. As abundancias relativas foram maiores em Melanoides

tuberculatus (35,69%), Corbicula fluminea (26%) e Biomphalaria straminea (16,02%) (Figura 3.40).
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Figura 3.39: Maximas densidades dos tdxons das margens das Bacias hidrograficas e do Rio Sdo
Francisco, Eixo Leste.

Os artropodes foram o terceiro grupo de organismos mais influentes na area, totalizando

5,16% e nove taxons.
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Figura 3.40 Porcentagem do Zoobentos do ambiente de margem das Bacias hidrograficas e do Rio

Sao Francisco, Eixo Leste.



70

Tabela 3.11: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo

Leste. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/mz—densidade.

Campanha 15-Eixo Leste /Bacias Séo Francisco Paraiba

Estacoes Qo001 Q03 Q54 Q84 Q85 Q86 Q68 Q69 Q70 Q71 Q73 Q74
Zoobentos da Margem M M M M M M M M
Ancylus sp. ]
Anodontites trapezialis 3
Asolene spixi 0
Aylacostomata sp. 45
Aylacostoma tuberculata (0]
Biomphalaria glabrata (0]
Biomphalaria straminea 109
Corbicula fluminea 4 347
Diplodon sp.

Drepanotrema depressissimu
Eupera bahiensis

Eupera klappenbachi

Eupera sp.

Hebetancylus moricandi
Idiopyrgus sp.

Littoridina sp.

Lymnaea columella
Melanoides tuberculatus
Physa cubensis

Pisidium sp.

Pomacea lineata

Turbellaria

Espongilidae

Hirudinea

Oligochaeta

Conchostraca

Ostracoda 1
Decapoda Pleocyematha
Amphipoda

Acarina

Collembola

Coleoptera Dytiscidae
Coleoptera Hidrobiidae
Diptera (Chironomidae)
Diptera (Culicidae)
Diptera

Odonata

Orthoptera

Hemiptera

Nematoda
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<
<

o
N
o°

~oho
w

261

o0
goocoo0oco000O0O0goOO0000
'_\
o
QoooorolZ
QocoocoNoro

=

ﬂ

(9]

AN
[eNecNeNeoNaoN
©

3

Ay
o9}

381

a

0

Oo0oooOhMOOOPFrRORMO
=

~N W
coocooocoorooz¥ooooooll
=

NOOOOQUOWOONWOORrOOO

=
OROOOONOOOONOOORNOO
00
COOOrPOMAROOOOOOQOOOOROOOOOOOORRND
w
IN
~
S
=
0
N
=
a
W
cogooooroooo
[EY
\I
N
©C0O0O0OOROOORNOOOOD
NRoocooooNnoOwOO

[y
o

OO0OO0OO0OO0OWOOONOOOOOOOWOOONOWVWO
w
o

OO0OO0OO0OWOWOOOOOOOOOo

\‘
(o]
o
'_\
©
N
o
)]
o

1

©C0O0O0O0OYNOOOOO
W I P
oooouvwo{owoorFoON

w h
\‘
w

N
N al [
OO O0OR~ROOOOO jOWMOOOO[O

B
cooob5 Y
ocoooconrooonisrNvOBooooPBofoororoooo

0w BN N O N
oroocol8ovoownvorNowooRBrJoonvol
obhowooBoorooorofororro
OCOONOROROOOOOOOOOOO

w w
NOO/FOOOOOOORrROKO

18 12
4 604 983 1563 1371 4

ARAPRPOOOUNWOOOROOWOOOOO

]
2
]
]
]
0]
0]
0]
0
]
0
]
0]
]
(0]
9

©oOo~NOOOo
PNOORFROPR

a

6

IN
o1
o

1063 2284 495 742 626




71

Tabela 3.11 Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo
Leste. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?*-densidade. (continuagéo)

Campanha 15-Eixo Leste /Bacias Paraiba Pajeu Moxoto

Estacdes Q75 Q76M Q77 Q78 Q79 Q81 Q82

Zoobentos da Margem M M M M M M M Total AR % Fr % ind/m?
Ancylus sp. 0 (0] 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anodontites trapezialis 11 7 0 8 0 1 0 67 0,32 57,9 14
Asolene spixi 0 3 8 5 3 1 0 42 0,2 47,4 9
Aylacostomata sp. 2 1 0 2 1 0 0 83 0,4 57,9 17
Aylacostoma tuberculata 0 0 1 0 0 0 0 8 0,04 10,5 2
Biomphalaria glabrata 0 0 0 0 0 0 0 261 1,25 5,26 55
Biomphalaria straminea 100 632 324 91 234 198 432 3336 16 68,4 702
Corbicula fluminea 327 543 541 37 678 321 65 5205 25 89,5 1096
Diplodon sp. 0 0 1 0 0 0 0 1 0 5,26 0
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eupera bahiensis 18 6 1 42 2 5 3 84 0,4 52,6 18
Eupera klappenbachi 0 0 2 0 0 0 0 2 0,01 5,26 0
Eupera sp. 6 3 0 3 0 1 1 54 0,26 68,4 11
Hebetancylus moricandi 0 0 0 0 0 0 0 1 0 5,26 0
Idiopyrgus sp. 0 0 0 0 0 0 2 10 0,05 21,1 2
Littoridina sp. 0 (¢} 0] 0] 0] 0 0 0 0 0 0
Lymnaea columella 0 (¢} 0] 0] 0] (0] 0 0 0 0 0
Melanoides tuberculatus 76 674 86 764 167 326 465 7431 35,7 100 1564
Physa cubensis 0 0 0 0 0 0 0 6 0,03 15,8 1
Pisidium sp. 60 20 0 0] 22 45 1 232 1,11 63,2 49
Pomacea lineata 1 2 2 2 5 3 3 64 0,31 52,6 13
Turbellaria 0 0 0 0 1 0 0 2 0,01 10,5 0
Espongilidae 0 0 0 0 0 0 0 7 0,03 10,5 1
Hirudinea 0 0 0] 0] 0] 0 0] 0] 0 (0] 0
Oligochaeta 209 221 0] 89 400 198 50 1675 8,04 84,2 353
Conchostraca 3 19 0 20 5 32 0 110 0,53 52,6 23
Ostracoda 43 (o] 0] 0] 35 0 170 702 3,37 57,9 148
Decapoda Pleocyematha 0 0 1 7 0 0 0 20 0,1 31,6 4
Amphipoda (0] 6 2 3 0] 11 1 38 0,18 63,2 8
Acarina 0 (o] 10 0] 0] (0] 0] 10 0,05 5,26 2
Collembola 0 0 0 0 2 0 5 11 0,05 15,8 2
Coleoptera Dytiscidae 0 1 (0] 0 6 0 0 12 0,06 15,8 3
Coleoptera Hidrobiidae 0 1 0 0 0 7 1 18 0,09 36,8 4
Diptera (Chironomidae) 2 1 241 2 1 0 0 600 2,88 68,4 126
Diptera (Culicidae) 22 43 0 0 33 12 80 335 1,61 73,7 71
Diptera 0 (] 0] 0 1 0 0 7 0,03 10,5 1
Odonata 0 4 3 0 69 0 56 203 0,97 52,6 43
Orthoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0]
Hemiptera 1 0 0] 0 3 1 2 40 0,19 421 8
Nematoda 13 28 0] 43 8 6 0] 145 0,7 57,9 31
Total 894 2215 1223 1118 1676 1168 1337 20822 100
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As larvas de Chironomidae e Culicidae destacaram-se pela alta frequéncia nos pontos de
coleta (68,42% a 73,68%) mais numerosa quando comparadas com outros insetos presentes na
area estudada, apresentando densidades médias de 126 ind/m? e 71 ind/m?, respectivamente.
Também se podem mencionar os coledpteros (Hidrobiidae) como de importancia para a area.
Poucos exemplares de esponjas foram encontrados. Os Annelida tiveram frequéncia relativa de
93,75% e abundancia relativa de 8,74%, mas que ndo representaram menos de 6% da fauna
habitante da margem do eixo leste norte das bacias hidrograficas estudadas.

Nas margens estudadas, foram efetuadas coletas em 19 estacdes, em sete delas, os
sedimentos foram constituidos principalmente da fracdo cascalho com 46% dos organismos
encontrados sobre estes sedimentos. As estacdes Q70 e Q76 foram as mais diversificadas com seis
espécies de moluscos, com destaque para Melanoides tuberculatus (1.567 exemplares).

Os sedimentos argilosos estiveram presentes em cinco estacdes e reuniram 26% dos
organismos. A esta¢cdo Q70 foi a que apresentou o maior nimero de individuos dentre todas as
estacbes da margem, devido especialmente aos moluscos gastrépodes representados
principalmente por Melanoides tuberculatus. Os artrépodes também foram os mais abundantes

neste sedimento, destacando-se os Chironomidae.

Zoobentos do Fital - Eixo Leste

Os organismos encontrados em associagdao com as macrofitas estiveram representados por
38 taxons e 7.198 individuos, distribuidos nos seguintes grupos: Turbelaria, Porifera, Mollusca,
Annelida, Crustacea, Arthropoda e Nematoda (Tabela 3.12; Figuras 3.41 e 3.42).

Os moluscos epifiticos, igualmente aos que habitam outros ambientes das bacias
hidrograficas estudadas, foram os dominantes, correspondendo a 65,50% da fauna. Em seguida os
Arthropoda dominaram com apenas 20,91%. Os demais grupos apresentaram menos de 14% na
composicao do zoobentos. Os Crstacea foram os com menor percentual (8,7%). Os gastréopodes
superaram numericamente os bivalves, com 96% de abundancia nas coletas, destacando-se as
espécies Melanoides tuberculatus (Ar=21,53% e Fr=7%) e Biomphalaria straminea (Ar=14,21% e
Fr=7%). Estas espécies foram consideradas muito frequéntes no fital, a maior densidade média

849 ind/m? entre elas foi encontrada em M. tuberculatus (Figura 3.42).
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Tabela 3.12: Macroinvertebrados das coletas do Fital do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo Leste. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa

e ind/m>-densidade.

Campanha 16-Eixo Leste /Bacias Sao Francisco Paraiba Pajeu
Estacoes Qo3 Q54 Q84 Q85 Q86 Q73 Q76 Q79
Zoobentos do Fital Fi Fi Fi Fi Fi Fi Fi Fi  Total AR % Fr% ind/m?

Ancylus sp. 0 8 0 0 0 25 4 6 43 06 4 50
Anodontites trapezialis 0 0 0 0 0 0 2 2 4 006 2 25
Asolene spixi 0 3 0 4 1 2 0 12 22 031 5 63
Aylacostomata sp. 47 34 0 2 0 35 1 4 123 1,71 6 75
Aylacostoma tuberculata 50 0 0 0 0 0 0 0 50 0,69 1 13
Biomphalaria glabrata 2 0 0 0 0 0 0 5 007 2 25
Biomphalaria straminea 0 36 326 32 0 67 48 256 765 106 6 75
Corbicula fluminea 4 33 174 187 O 180 247 198 1023 14,2 7 88
Diplodon sp. 4 1 0 0 0 2 3 2 12 017 5 63
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Eupera bahiensis 0 4 29 4 0 30 48 70 185 257 6 75
Eupera klappenbachi 1 0 0 0 2 0 0 0 3 004 2 25
Eupera sp. 1 2 0 34 0 1 0 0 38 053 4 50
Hebetancylus moricandi 0 6 17 45 52 6 26 58 210 292 7 88
Idiopyrgus sp. 0 16 0 3 0 0 4 7 30 042 4 50
Littoridina sp. 0 66 62 32 0 0 36 36 232 322 5 63
Lymnaea columella 0 90 0 0 0 0 9 0 9 138 2 25
Melanoides tuberculatus 0 86 246 284 328 150 268 188 1550 215 7 88
Physa cubensis 1 36 0 1 0 0 0 9 47 065 4 50
Pisidium sp. 0 6 21 38 0 23 16 35 139 193 7 88
Pomacea lineata 34 6 8 19 3 8 7 50 135 1,88 8 100
Turbellaria 0 1 0 0 0 0 2 5 8 011 3 38
Espongilidae 0 6 0 3 0 1 0 0 10 014 3 38
Hirudinea 0 2 0 1 0 0 36 5 44 061 4 50
Oligochaeta 33 12 59 66 32 4 72 7 285 396 8 100
Conchostraca 10 5 1 5 0 60 16 20 117 163 7 88
Ostracoda 0 22 123 3 19 167 48 35 417 579 7 88
Decapoda Pleocyematha 1 4 6 4 0 3 4 6 28 039 7 88
Amphipoda 0 3 6 3 0 6 8 38 64 089 6 75
Acarina 0 0 2 1 1 2 2 2 10 014 6 75
Collembola 18 11 0 5 0 2 5 23 64 089 6 75
Coleoptera Dytiscidae 0 2 6 8 4 5 12 6 43 0,6 7 88
Coleoptera Hidrobiidae 0 1 0 3 0 6 8 3 21 029 5 63
Diptera (Chironomidae) 0 156 169 63 0 163 111 121 783 109 6 75
Diptera (Culicidae) 0 33 53 57 1 60 59 6 269 3,74 7 88
Diptera 0 5 8 3 0 0 4 8 28 039 5 63
Odonata 0 9 26 35 34 57 42 69 272 378 7 88
Orthoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Hemiptera 0 2 1 0 2 1 6 3 15 021 6 75
Nematoda 0 0 0 0 0 0 2 3 5 007 2 25

Total 206 710 1343 945 479 1066 1156 1293 7198 100 0
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Figura 3.41: Composicao do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sdo Francisco do

Eixo Leste, durante as coletas da 162 campanha.

900
800
700
600
500
400
300
200
100

0

24

Ancylussp.

58

Aylacostomata sp.

37

Aylacostoma...

849

607
534

108 104
83108 04, Wl 5 71

Pisidium sp.

»
(]
=
o
o
o
3]
=

Biomphalaria...
Corbiculafluminea
Euperabahiensis

Hebetancylus...
Idiopyrgus sp.
Littoridina sp.
Lymnaea columella
Physa cubensis
Pomacea lineata

W ind/m2

61 35

Hirudinea

142

Oligochaeta

189

58 30 31

Conchostraca
Ostracoda
Amphipoda

Collembola

21

Coleoptera...

405

130148

Diptera...

Diptera (Culicidae)

Odonata

Figura 3.42 Densidades mdaximas do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do

Francisco do Eixo Leste, durante as coletas da 162 campanha.

Rio Sao

Dentre os Arthropoda, os Chironomidae apresentaram as maiores densidades médias (405

ind/m?), enquanto os Acarina foram pouco representativos, com densidade de 5 ind/m?.

Os crustaceos tiveram uma pequena participagao nas coletas, 4%, com 4 taxons, onde os

Ostracoda foram os organismos com maiores densidades médias (189 ind/m?). Os organismos

restantes, Turbelaria, esponjas, anelideos, nematoda, foram pouco representativos, todos jutos

com apenas 5,74%. Dentre estes organismos, os anelideos, representados pelos hirudineos e

oligoquetos foram os mais numerosos.
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As coletas do fital foram realizadas em 8 estagdes, a estacdo Q79 foi a mais diversificada
com 31 taxons.

No ambiente fital o bivalve Corbicula fluminea foi encontrado em densidades menores (88
ind/m?) que Biomphalaria straminea (75 ind/m?), indicando uma provavel predilecdo deste grupo

pelo substrato movel.

Ecologia do zoobentos - Eixo Norte

O zoobentos esteve melhor representado no eixo norte, sendo constituido por 40 taxons, e
44.307 individuos identificados, pertencentes aos grupos Porifera, Annelida, Mollusca, Crustacea,
Arthropoda (Insecta, Acarina) Nematoda e Turbellaria (Tabelas 3.13 e 3.14, Figuras 3.43 e 3.44).

Os moluscos foram novamente dominantes com 80,42% da fauna coletada, mais ainda do
gue no eixo leste. Os Arthropoda se constituiram no segundo grupo melhor representado com
13,55%. Crustacea e outros taxons foram igualmente pouco representativos nas amostras e
corresponderam a 6,12% e 2,21% respectivamente (Tabelas 3.13 e 3.14, Figura 3.43).

Em relacdo as densidades médias, Corbicula fluminea (1.715 ind./m?) obteve valor inferior
ao do gastrépode Melanoides tuberculatus (2.051 ind./m?). Biomphallaria straminea apresentou
densidade média muito baixa em rela¢do ao eixo leste, reduzindo de 1536 ind./m? para apenas
248 ind./m?% Outros organismos que se destacaram foram os insetos Chironomidae e Culicidae
com 303 e 449 ind./m? (Tabelas 3.13 e 3.14, Figura 3.43). As menores densidades foram

, . . 2
encontradas nos taxons Turbellaria e Nematoda, ambos correspondendo a 1 ind./m*~.
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Tabela 3.13: Macroinvertebrados das coletas no ambiente de fundo do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha
167 - Eixo Norte. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/mz—densidade.
Eixo Norte Jaguaribe Apodi

Q02 Q07 Q23 Q24 Q25 | Q26 | Q27| Q28 | Q29031 | Q32| Q33| Q34| Q35
Ancylus sp. o (0] 2 (0] o o (0] (0] 6 o (0] (0] (0] o (0] (0]
Anodontines trapesialis 2 [0} 1 (o} (o} (o} 0 (o] 1 (o} (o} (o} [0} (o} 0 3
Asoleni spixi 5 6 2 (o} (o} (o} 0 2 (o) (o} (o} (o} (o} (o} (e} 4
Aylacostoma sp. o 2 15 o o o 32 2 63 o o o 40 436 15 o
Aylacostoma tuberculata 7 2 36 6 116 5 6 21 52 5 0] 5 6 16 19 16
Biomphalaria glabrata 84 23 8 86 (0] 124 23 28 257 321 o 321 490 163 255 30
Biomphalaria straminea 5 5 12 (o} (o} (o} 0 6 42 (o} (o} (e} 625 53 (e} 1
Corbicula fluminea 383 6 257 24 312 58 488 555 1090 28 327 28 41 150 162 527
Corbicula sp. 1 3 o o o o 2 17 1 o o o o o o 13
Diplodon sp. 4 5 2 o o o (0] 5 4 o o o o o 1 (0]
Drepanotrema depressissimu (o} 2 2 132 2 (o} 0 2 2 (o} (o} (o} (o} 12 2 [0}
Eupera bahiensis (o} [0} [0} (o} (o} (o} 3 (o] 9 (o} (o} (o} 11 (o} (e} 1
Eupera klappenhach 42 2 [0} (o} (o} (o} 0 2 5 (o} (o} (o} (o} (o} 6 [0}
Eupera sp. o o 32 o 2 o 4 6 132 o o o 6 o 6 o
Hebefancyus moncandi 26 [0} 3 (o} (o} (o} 34 o 10 (o} (o} (e} (o} 26 1 1
Idiopyrgus sp. 1 2 2 o 12 o o 19 52 o o o 17 o 2 35
Littoridina sp. 2 (0] 1 o o o (0] (0] 1 (0] o (0] o o 9 40
Lynnaea columella 9 2 2 (o} (o} (o} 0 7 5 (o} (o} (o} 5 9 (e} 1
Melanoides tuberculatus 160 436 4 89 560 312 692 578 346 325 245 325 361 908 379 381
Physa cubensis 6 [0} 5 (o} (o} (o} 23 o 7 (o} (o} (o} (o} (o} 6 2
Pisidium sp. 25 (0] (0] o o o (0] 5 (0] o o o (0] 2 5 25
Pomacea lineata 26 3 14 (o} 19 (o} 4 22 17 (o} (o} (o} (o} 2 4 3
Turbellaria 2 (o} [0} (o} (o} (o} () o (o) (o} (o} (o} 1 (o} (e} (o}
Espongilidae 3 (o} [0} (o} 3 (o} 16 o 1 (o} (o} (o} (o} 1 (e} 4
Hirudinea 6 (0] 3 36 1 o 42 (0] =] o (0] (0] 125 36 2 32
Oligochaeta 8 6 79 o o o (0] =] 179 o o (6] o 2 6 (0]
Conchostraca 17 28 16 o 213 o 2 129 16 (0] o (0] 7 32 4 o
Ostracoda 8 8 38 o 6 32 42 10 44 32 (0] 32 12 53 6 6
Decapoda Pleocyematha 9 16 4 (o} (o} (o} 0 16 74 (o} (o} (o} (o} 1 6 (o}
Amphipoda 2 4 6 42 37 21 34 27 43 21 o 21 57 36 24 17
Acarina 31 1 o o 1 (0] 13 3 2 4 2 o 2 6 6
Collembola 6 4 o 2 (0] 8 2 11 (0] o (0] (0] 5 1 4
Coleoptera Dytiscidae 18 32 2 (o} 1 34 4 32 a4 (o} a4 (o} 13 8 8
Coleoptera Hidrobiidae 45 6 (o} 2 (o} 9 51 10 (o} (o} (o} (o} 10 7 2
Diptera (Chironomidae) (o} 159 [0} 4 (o} 126 156 378 (o} 8 (o} [0} 279 61 4
Diptera (Culicidae) 213 86 74 6 2 84 10 217 2 (0] 2 o 3 28 6
Diptera 91 32 o 1 4 12 173 76 4 o 4 6 4 (o] 64
Odonata 32 48 o (0] o 54 21 69 4 2 4 7 43 9 1
Orthoptera 46 o o o o 7 5 (0] o o o o o 6 2
Hemiptera 3 8 o o o (0] 7 8 o o o o 6 1 o
Nematoda 1 (0] o o (0] (0] (0] (0] 2 1 2 o 1 (6] (0]
Total 1329 922 49 1298 560 1781 1910 3272 750 587 750 1817 2304 1047 1239
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Tabela 3.14: Macroinvertebrados das coletas no ambiente de fundo do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha

16° - Eixo Norte. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?densidade.(Continuagdo).

| Campanha 15-Eixo Leste /Bacias Piranhas | | | Brigida |

Zoobentos do eixo norte| Q36 Q37 Q38 Q40 Q41 Q42 Q43 Q44 Q45 Q47 Q48 Q49 Q50 Total AR % Fro%o ind/m2
Ancylus sp. 4 2 2 0 0 1 0 4 0 0 0 0 26 41 01 26,92 5
Anodontines trapesialis 0 17 0 1 0 2 1 3 1 1 0 0 6 41 0,1 46,15 7
Asoleni spixi 0 21 0 12 0 0 0 0 0 2 0 0 0 52 013 26,92 28
Aylacostoma sp. 48 50 59 15 0 23 4 2 245 0 0 0 0 971 247 50 103
Aylacostoma tuberculata 5 7 5 8 1 500 0 0 0 0 159 1 218 1185 3,02 84,62 122
Biomphalaria glabrata 3 8 0 13 0 16 5 0 0 14 0 0 0 2360 6,01 69,23 283
Biomphalaria straminea 30 9 239 0 0 453 0 20 8 131 352 300 162 2406 6,12 61,54 226
Corbicula fluminea 444 935 697 158 129 469 905 537 186 224 216 327 437 10473 26,66 100 2337
Corbicula sp. 0 0 100 0 0 31 4 0 0 1 0 1 0 171 044 38,46 17
Diplodon sp. 2 2 0 1 100 0 65 0 62 3 0 0 0 246 0,63 42,31 29
Drepanotrema depressissimu 0 13 0 0 0 48 0 52 50 0 0 0 4 384 0,98 46,15 35
Eupera bahiensis 9 9 5 0 0 40 6 0 0 0 0 0 4 88 0,22 34,62 7
Eupera klappenhach 5 0 0 6 0 17 0 0 0 0 0 0 0 72 018 19,23 39
Eupera sp. 100 84 3 6 0 6 2 1 0 14 0 0 0 266 0,68 50 63
Hebefancyus moncandi 7 8 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117 03 34,62 14
Idiopyrgus sp. 50 4 0 2 0 1 26 0 0 3 0 0 0 172 044 46,15 23
Littoridina sp. 0 42 0 9 0 2 0 0 0 2 0 0 0 98 0,25 26,92 18
Lynnaea columella 3 13 6 0 0 70 2 0 0 2 0 0 0 129 0,33 46,15 18
Melanoides tuberculatus 565 920 304 281 321 940 518 343 328 753 632 216 558 12077 30,74 100 2175
Physa cubensis 2 34 3 6 0 15 30 0 0 2 0 0 0 128 0,33 42,31 25
Pisidium sp. 0 12 0 4 0 3 1 2 30 2 0 0 0 118 03 50 10
Pomacea lineata 0 6 50 4 0 1 0 240 0 4 1 0 4 413 1,05 57,69 67
Turbellaria 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 7 0,02 11,54 1
Espongilidae 1 15 2 0 0 1 2 0 5 6 0 0 0 59 015 50 6
Hirudinea 6 9 9 2 0 16 10 0 0 2 0 0 0 365 0,93 53,85 36
Oligochaeta 100 149 0 6 0 5 0 0 0 28 0 0 0 386 0,98 34,62 140
Conchostraca 0 33 0 7 0 44 0 0 23 48 0 39 8 619 1,58 57,69 127
Ostracoda 36 20 21 6 2 65 0 5 2 62 0 0 32 494 1,26 76,92 150
Decapoda Pleocyematha 70 3 8 8 0 10 2 1 0 37 0 0 0 169 043 46,15 43
Amphipoda 0 13 19 1 1 43 5 0 0 9 0 0 2 506 1,29 76,92 79
Acarina 3 3 1 6 0 9 0 5 0 1 0 0 0 134 034 57,69 31
Collembola 7 14 14 1 0 7 0 0 0 2 0 0 1 7 02 57,69 17
Coleoptera Dytiscidae 0 43 5 7 1 12 0 0 0 2 0 0 0 189 048 65,38 69
Coleoptera Hidrobiidae 2 8 5 7 0 13 26 2 0 2 0 0 0 192 049 61,54 52
Diptera (Chironomidae) 215 51 4 56 0 129 0 6 0 44 0 0 235 1487 3,79 65,38 285
Diptera (Culicidae) 127 71 8 58 86 383 74 23 0 29 0 0 0 1402 357 80,77 546
Diptera 47 75 3 3 0 140 48 4 1 8 0 0 0 737 1,88 76,92 305
Odonata 25 0 9 10 2 25 0 0 3 21 0 0 20 331 0,84 65,38 98
Orthoptera 1 0 2 6 0 19 0 0 0 0 0 0 0 88 0,22 30,77 47
Hemiptera 0 2 0 1 0 0 0 0 0 2 0 0 29 0,07 26,92 12
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,01 15,38 1
Total 1917 2705 1594 712 643 3573 1736 1250 944 1461 1360 884 1717 39284 100
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Figura 3.43: Espécies com maiores densidades registradas em todo eixo norte, coligidos durante a

162 campanha.
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Figura 3.44: Composicao do zoobentos do Eixo norte, coligido durante as coletas da 162

campanha.

Corbicula fluminea e Melanoides tuberculatos foram os Unicos taxons com 100% de
frequéncia nas estacbes do eixo norte. Aylacostoma tuberculata foi pela primeira vez muito
frequente quando comparado ao eixo leste, com 85% contra 25% de frequéncia relativa.

Zoobentos das bacias do Eixo Norte

No eixo norte foram estudadas as bacias de Jaguaribe, Apodi, Piranhas e Brigida, as quais

apresentaram grandes semelhancas taxonGmicas e ecoldgicas com aquelas bacias do eixo leste. As
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maiores densidades médias foram observadas na Bacia do Jaguaribe, onde a maior densidade de
Corbicula fluminea (3.403 ind./m?) ficou abaixo de Melanoides tuberculatus (3.940 ind./m?), sendo
observado este fendmeno apenas na Bacia do Jaguaribe. Biomphalaria straminea (75 a 1840
ind./m?) atingiu valores muito inferiores de densidades quando comparado com as bacias do eixo
leste. Os Arthropoda foram superiores aos Crustacea, apresentando a predominancia de Diptera,
Diptera Chirinomidae e Diptera Culicidae (Tabela 3.15, Figura 4.45).

Com relagdo a composi¢cdo taxondmica, os moluscos foram predominantes em todas as
bacias, com leve superioridade nas bacias do Apodi e Brigida. Os Arthropoda foram mais
abundantes nas bacias do Jaguaribe e Piranhas. Os Crustacea dominaram na bacia do Jaguaribe

(Figura 3.46).
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Odonata

Diptera

Diptera (Culicidae)
Diptera (Chironomidae)
ColeopteraHidrobiidae
Coleoptera Dytiscidae
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Amphipoda

Decapoda Pleocyematha
Ostracoda
Conchostraca
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Hirudinea

Espongilidae
Pomacealineata ®
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Melanoides tuberculatus |
Lynnaea columella
Littoridina sp.
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Euperaklappenhach &
Euperabahiensis
Drepanotrema depressissimu I
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Figura 3.45: Densidades médias do zoobentos da Bacia hidrografica do Rio Moxotd, Eixo Norte,
durante as coletas da 162 campanha.
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Tabela 3.15: Macroinvertebrados das coletas das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo Norte. Ar-abundancia relativa;

Frequéncia relativa e ind/mz—densidade.

Jaguaribe Apodi Piranhas Brigida JGAR% AP.AR% PLAR% BRAR% JGF% APF% PLF% BR.Fr% JG.ind/m? | AP.Ind/m?  PLInd/m?  BR.Ind/m?
Bacias/ Eixo Norte
Ancyius sp. 8 0 9 0 0,06 0 0,04 0 15 0 20 0 4 0 18 0
Anodontines trapesialis 7 3 35 0 0,05 0,04 0,16 0 25 111 45 0 3 1 13,25 0
Asoleni spixi 18 4 21 0 0,13 0,05 01 0 25 111 20 0 10 2 21,69 0
Aylacostoma sp. 129 476 652 0 0,9 6,48 3,05 0 35 22,2 55 0 66 212 157,88 0
Aylacostoma tuberculata 262 62 1216 184 182 0,84 5,68 15,55 70 55,6 45 100 100 28 24445 368
Biomphalaria glabrata 991 1258 340 0 6,89 17,13 1,59 0 75 88,9 35 0 281 559 116,72 0
Biomphalaria straminea 75 679 1840 319 0,52 9,25 8,6 26,97 40 444 60 100 42 302 39049 638
Corbicula fluminea 3403 1079 5144 370 23,65 14,7 24,05 31,28 100 100 100 100 1912 480 217189 740
Corbicula sp. 25 13 142 1 0,17 0,18 0,66 0,08 40 111 25 50 10 6 284 2
Diplodon sp. 24 0 460 0 0,17 0 2,15 0 45 0 35 0 19 0 99,5 0
Drepanotrema depressissimu 207 14 496 0 1,44 0,19 2,32 0 35 22,2 40 0 46 6 100,45 0
Eupera bahiensis 12 12 67 4 0,08 0,16 0,31 0,34 10 22,2 25 50 2 5 134 8
Eupera klappembach 60 0 23 0 0,42 0 0,11 0 30 0 15 0 26 0 27,09 0
Eupera sp. 182 6 116 0 1,26 0,08 0,54 0 35 111 40 0 84 3 78,17 0
Hebefancyus moncandi 74 27 20 0 0,51 0,37 0,09 0 30 22,2 20 0 20 12 9 0
Idiopyrgus sp. 91 52 36 0 0,63 0,71 0,17 0 50 22,2 25 0 27 23 19,69 0
Littoridina sp. 15 40 55 0 0,1 0,54 0,26 0 25 111 25 0 18 18 29,74 0
Lynnaea columella 25 15 93 0 0,17 0,2 0,43 0 35 333 30 0 10 7 31,09 0
Melanoides tuberculatus 3940 2546 6057 258 27,38 34,68 28,32 2181 100 100 100 100 1588 1132 3081,57 516
Physa cubensis 53 2 90 0 0,37 0,03 0,42 0 35 11,1 40 0 32 1 36,74 0
Pisidium sp. 32 32 110 0 0,22 044 051 0 15 333 40 0 6 14 22 0
Pomacea lineata 135 5 578 0 0,94 0,07 2,7 0 60 222 55 0 86 2 136,84 0
Turbellaria 2 1 4 0 0,01 0,01 0,02 0 5 111 5 0 0 0 08 0
Espongilidae 24 5 43 0 0,17 0,07 02 0 30 222 35 0 6 2 8,6 0
Hirudinea 99 193 91 0 0,69 2,63 0,43 0 45 333 45 0 26 86 257 0
Oligochaeta 295 2 188 0 2,05 0,03 0,88 0 45 111 25 0 183 1 172,52 0
Conchostraca 433 40 311 45 3,01 0,54 145 38 55 333 45 100 157 18 15964 90
Ostracoda 236 103 303 0 1,64 14 1,42 0 85 778 50 0 122 46 246,74 0
Decapoda Pleocyematha 134 1 98 0 0,93 0,01 0,46 0 40 11,1 65 0 71 0 49,58 0
Amphipoda 293 154 501 0 2,04 21 2,34 0 75 55,6 55 0 75 68 168,91 0
Acarina 77 14 33 0 054 019 0,15 0 55 4.4 45 0 49 6 26,59 0
Collembola 37 9 38 0 0,26 012 018 0 55 222 35 0 17 4 22,59 0
Coleoptera Dytiscidae 144 27 87 0 1 037 041 0 70 55,6 50 0 89 12 88,61 0
Coleoptera Hidrobiidae 179 12 92 0 124 0,16 043 0 75 333 65 0 113 5 34,64 0
Diptera (Chironomidae) 885 296 472 0 6,15 4,03 221 0 65 55,6 55 0 451 132 263,05 0
Diptera (Culicidae) 743 13 1088 0 5,16 0,18 5,09 0 90 444 65 0 302 6 840,99 0
Diptera 649 78 309 0 4,51 1,06 144 0 70 55,6 60 0 490 35 271,68 0
Odonata 211 57 9% 2 1,88 0,78 0,44 0,17 50 66,7 45 50 168 25 81,26 4
Orthoptera 86 2 31 0 0,6 0,03 0,14 0 35 111 25 0 52 1 37,43 0
Hemiptera 32 6 5 0 0,22 0,08 0,02 0 40 111 15 0 24 3 7,25 0
Nematoda 4 4 3 0 0,03 0,05 0,01 0 15 333 5 0 2 2 06 0
Total 14391 7342 21391 1183 100 100 100 100
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Figura 3.46: Composi¢ao do zoobentos das Bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco do Eixo

Norte, durante as coletas da 162 campanha.

Zoobentos do Fundo - Eixo Norte

O zoobentos do ambiente de fundo das bacias estudadas, esteve constituida de sete
grupos faunisticos representados por 30 tdxons e 7.180 individuos, pertencentes a Porifera,
Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda e Nematoda (Figuras 3.47 e 3.48, Tabela 3.16).
Estiveram ausentes os Turbelaria e os bivalves Eupera bahiensis e Pisidium sp.

Dentre os organismos encontrados no fundo, os moluscos representaram 64,09% da fauna
coletada, com 8183 exemplares e 20 espécies identificadas. Os bivalves com sete espécies, foram
pouco representativos em relacdo aos gastréopodes, destacando-se a espécie Corbicula sp.,
abundante nas coletas e com 100% de frequéncia de ocorréncia, representando 53,4% de todos os
taxons encontrados e com densidade média de 6.888 ind/cmz.

Outros moluscos mais representativos foram Melanoides tuberculatus com 19% de toda a
fauna, com densidade média de 7.743. Biomphalaria glabrata, Aylacostom sp., Aylacostoma
tuberculata, Eupera bahiensis e Eupera klapenhch apresntaram densidades significativas (Figura
17).

Os artrépodes constituiram 26,30% da fauna e se agruparam em 11 tdxons, sendo os
Culicidae (2.254 ind/m?), Diptera (1.652 ind/m?) e Chironomidae (1283 ind/m?) os grupos que se
destacaram.

Os crustaceos estiveram presentes com 4 taxons e 5% dos exemplares, muito frequentes
nas estacdes. Os Ostracoda foram os organismos com maior densidade média (757 ind/m?). Em

segundo lugar vieram os Conchostraca, com uma densidade média de 486 ind/m? Todos os
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representantes deste taxons tiveram 100% frequéncia relativa. Outros organismos com a mesma
frequéncia foram Corbicula fluminea, Biomphalaria straminea, Idiopyrgus sp., Melanoides
tuberculatus, Pomacea lineata, Oligochaeta, Acarina, Collembola, Coleoptera Dysticidaee Diptera

Culicidae.

Tabela 3.16 Macroinvertebrados das coletas do fundo do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional. Campanha 16 - Eixo Norte. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa

e ind/m>-densidade.

Campanha 16-Eixo Norte/Bacias  Jaguaribe Piranhas
EstagOes Q14F16 Q26F16 Q27F16 Q34F16 Q37F16 Q42F16 Q47F16 Q49F16
Zoobentos do Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Total AR% Fr% ind/m2
Ancylus sp. 0 0 2 0 0 0 0 0 2 0,03 12,5 7
Anodontines trapesialis 0 0 1 0 2 1 0 6 0,08 50 22
Asoleni spixi 3 2 0 0 0 0 2 12 19 0,26 50 69
Aylacostoma sp. 0 2 15 15 2 5 0 15 54 0,75 75 196
Aylacostoma tuberculata 0 2 36 1 0 0 0 39 0,54 37,5 141
Biomphalaria glabrata 34 23 8 1 8 16 14 1 105 1,46 100 380
Biomphalaria straminea 5 5 12 0 8 6 4 0 40 0,56 75 145
Corbicula fluminea 42 6 782 156 658 2 8 247 1901 26,48 100 6888
Corbicula sp. 1 3 0 0 0 0 0 0 4 0,06 25 14
Diplodon sp. 3 5 2 1 2 0 3 1 17 0,24 87,5 62
Drepanotrema depressissimu 0 2 2 0 1 0 0 0 5 0,07 37,5 18
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eupera klappenhach 3 2 0 6 0 12 0 6 29 0,4 62,5 105
Eupera sp. 0 0 32 6 24 0 14 6 82 1,14 62,5 297
Hebefancyus moncandi 0 0 3 1 3 0 0 1 8 0,11 50 29
Idiopyrgus sp. 1 2 2 2 4 1 3 2 17 0,24 100 62
Littoridina sp. 2 0 1 9 2 2 2 9 27 0,38 87,5 98
Lynnaea columella 0 2 2 0 8 0 2 0 14 0,19 50 51
Melanoides tuberculatus 348 235 4 53 458 912 64 63 2137 29,76 100 7743
Physa cubensis 6 0 5 6 2 5 2 6 32 0,45 87,5 116
Pisidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pomacea lineata 26 3 14 4 2 9 2 4 64 0,89 100 232
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Espongilidae 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,01 12,5 4
Hirudinea 0 0 3 2 2 0 2 2 11 0,15 62,5 40
Oligochaeta 8 6 79 6 69 5 28 6 207 2,88 100 750
Conchostraca 9 28 16 3 33 26 16 3 134 1,87 100 486
Ostracoda 8 8 38 6 16 65 62 6 209 2,91 100 757
Decapoda Pleocyematha 9 16 4 6 2 2 14 6 59 0,82 100 214
Amphipoda 2 4 6 1 3 43 8 1 68 0,95 100 246
Acarina 7 13 1 6 1 8 1 6 43 0,6 100 156
Collembola 1 2 4 1 7 2 2 1 20 0,28 100 72
Coleoptera Dytiscidae 6 4 32 6 43 6 2 6 105 1,46 100 380
Coleoptera Hidrobiidae 37 12 6 7 2 4 0 7 75 1,04 87,5 272
Diptera (Chironomidae) 0 4 159 56 36 1 42 56 354 493 875 1283
Diptera (Culicidae) 3 8 86 26 65 382 26 26 622 8,66 100 2254
Diptera 87 169 32 0 32 128 8 0 456 6,35 75 1652
Odonata 32 2 48 9 0 25 16 9 141 1,96 87,5 511
Orthoptera 19 3 0 6 0 19 0 6 53 0,74 75 192
Hemiptera 3 2 8 1 2 0 2 1 19 0,26 87,5 69
Nematoda 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,01 12,5 4
Total 707 575 1445 402 1498 1688 350 515 7180 100 0 0
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Figura 3.47: Composicdo do zoobentos do Fundo das Bacias hidrograficas do Rio Sdo Francisco,

Eixo Norte, durante as coletas da 162 campanha.
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Figura 3.48: Densidades médias dos organismos presentes nas estacées do Fundo do Rio Sdo

Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo Norte.
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Zoobentos da Margem - Eixo Norte

Os sedimentos das margens das Bacias Hidrograficas do eixo norte, estiveram povoados
por apenas 36 taxons do zoobentos normalmente conhecido para esta regido, portanto, 4 taxons
nao foram registrados neste ambiente. Os grupos mais representativos foram Mollusca (82,52%),

Arthropoda (9,79%) e Crustacea com 6,77% (Tabelas 3.17 e 3.18, Figuras 3.49 e 3.50).

Tabela 3.17: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio S3o Francisco e Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16 - Eixo Norte. Ar-abundancia relativa;
Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Eixo Norte Jaguaribe Apodi

Estagoes Q02 Q06 Q07 Q14 Q24 Q26 Q28 Q29 Q31 Q32 Q33 Q35
Zoobentos da Margem M M M M M M M M M M M M
Ancyius sp. 0 0 2 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Anodontines trapesialis 1 0 1 3 0o o 0 0 0 0 0 0
Asoleni spixi 5 6 2 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Aylacostoma sp. 0 2 15 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aylacostoma tuberculata 0 2 36 6 5 19 5 0 5 6 16 16
Biomphalaria glabrata 84 23 8 2 124 5 321 0 321 132 63 0
Biomphalaria straminea 5 5 12 0 0 0 0 0 0 624 0 0
Corbicula fluminea 26 6 257 4 58 6 28 327 28 18 23 327
Corbicula sp. 1 3 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Diplodon sp. 3 5 2 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Drepanotrema depressissimu 0 2 2 65 0o o 0 0 0 0 0 0
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Eupera klappembach 42 2 0 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Eupera sp. 0 0 32 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hebefancyus moncandi 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idiopyrgus sp. 1 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Littoridina sp. 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lynnaea columella 0 2 2 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Melanoides tuberculatus 104 436 4 37 312 79 325 245 325 35 76 355
Physa cubensis 6 0 5 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Pisidium sp. 0 0 0 2 0 5 0 0 0 0 2 0
Pomacea lineata 26 3 14 0 0o o 0 0 0 0 2 3
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Espongilidae 1 0 0 0 0o o 0 0 (0] 0 0 0
Hirudinea 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta 8 6 79 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conchostraca 17 28 16 0 0 1 0 0 0 0 32 0
Ostracoda 8 8 38 2 32 0 32 0 32 2 5 2
Decapoda Pleocyematha 9 16 4 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Amphipoda 2 4 6 53 21 23 21 0 21 57 36 0
Acarina 7 13 1 0 1 0 2 4 2 0 0 0
Collembola 1 2 4 0 0o o 0 0 0 0 0 0
Coleoptera Dytiscidae 6 4 32 1 1 0 4 0 4 0 1 0
Coleoptera Hidrobiidae 37 12 6 0 0 6 0 0 0 0 2 2
Diptera (Chironomidae) 0 4 159 2 0 5 0 8 0 0 132 4
Diptera (Culicidae) 210 8 86 12 2 2 2 0 2 0 3 6
Diptera 87 169 32 0 4 0 4 0 4 1 0 1
Odonata 32 2 48 0 0 0 4 2 4 0 1 1
Orthoptera 46 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0
Hemiptera 3 2 8 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 1 0 0 0 0o o 2 1 2 0 0 0

Total 781 780 922 189 560 154 750
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~N
iy
~N




85

Tabela 3.18: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo
Norte. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m*densidade. (Continuacdo).

Eixo Norte Piranhas Brigida

Estacoes Q37 Q38 Q40 Q41 Q42 Q43 Q44 Q45 Q46 Q47 Q48 Q49 Q50 Total AR % ind/m2
Zoobentos da Margem M M M M M M M M M M M M M

Ancyius sp. (6] (6] (o] (] (] (6] 0 (] (] (6] (6] 0 (6] 2 0,01 (]
Anodontines trapesialis 0 0 1 0 0] 1 3 1 9 0] (0] 0] 0 20 0,08 3
Asoleni spixi (] 0 (] (o] (6] (6] 0 0 (] (6] (6] 0 (o] 13 0,05 2
Aylacostoma sp. 0 0 0] 0 5 4 0 245 254 0] 0] (0] [0} 525 2,21 70
Aylacostoma tuberculata 6 4 8 1 0 0] 0 0 536 0] 159 1 183 1077 4,54 144
Biomphalaria glabrata 0 0 12 0 0 5 0 (0] 284 0 0 (0] 0 1993 8,4 266
Biomphalaria straminea 0] 0] 0] 0] 120 0 20 8 628 127 352 300 19 2220 9,36 296
Corbicula fluminea 3 372 2 129 275 327 263 186 597 216 216 327 43 4463 18,81 595
Corbicula sp. (] (o] (o] (o] o] (6] 0 0 6 1 0 1 0 16 0,07 2
Diplodon sp. (] (o] (o] 100 (] 65 0 62 227 (6] (6] (0] (o] 464 1,96 62
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 32 0 50 50 333 0 0 0 0 670 2,82 89
Eupera bahiensis (o] (o] 0 (o] (] (6] 0 0 7 (] (6] 0 4 14 0,06 2
Eupera klappembach 0 0 0 0 0 0 0 (0] 0 0 0 0] 0 44 0,19 6
Eupera sp. (] (o] (o] (o] (] (o] 0 0 (o] [¢] 6] 0 (o] 32 0,13 4
Hebefancyus moncandi 0 0 0 0 0 0] 0 0 0 0 0] 0 0 3 0,01 0
Idiopyrgus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,02 1
Littoridina sp. 0 (o] (o] (o] (o] (6] 0 0 (o] (] (6] 0 (o] 3 0,01 (]
Lynnaea columella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,02 1
Melanoides tuberculatus 542 176 218 321 35 284 219 328 834 427 632 216 42 7321 30,86 976
Physa cubensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,05 1
Pisidium sp. 0 0 4 0 3 1 2 30 56 2 0 (0] 0 112 0,47 15
Pomacea lineata 4 (o] (o] (o] (] (6] 240 0 262 2 1 0 (0] 567 2,39 76
Turbellaria (0] 0 0 0 0] 0] 0 (0] 0 0] 0] (0] 0 0 0 0]
Espongilidae (o] (o] (o] (o] 1 (6] 0 5 12 6 6] 0 (o] 25 0,11 3
Hirudinea 1 (] 0 (] (o] (6] 0 0 43 (6] (6] 0 (] 89 0,38 12
Oligochaeta (o] (o] (o] 0 (] (6] 0 0 (o] (] (6] 0 (o] 93 0,39 12
Conchostraca (] (o] 4 (] 18 (6] 0 23 156 32 (6] 39 6 373 1,57 50
Ostracoda 0 0 0 2 0 0] 5 2 120 0] 0] (0] 0 294 1,24 39
Decapoda Pleocyematha (o] 0 2 0 1 2 1 0 29 23 6] 0 (o] 87 0,37 12
Amphipoda 10 9 (] 1 (] 5 0 0 410 1 (6] (0] (] 853 3,6 114
Acarina (o] 0 (o] (o] (] [¢] 0 0 8 [¢] 6] 0 (o] 38 0,16 5
Collembola (] 0 (o] 0 (] (6] 0 0 (o] (6] (6] 0 0 7 0,03 1
Coleoptera Dytiscidae 0 0 1 1 2 0 0 0 17 0 0 0 0 80 0,34 11
Coleoptera Hidrobiidae 4 2 0 0 1 0] 2 0 29 2 0] 0 0 113 0,48 15
Diptera (Chironomidae) 3 4 0 0 0 0 6 0 182 2 0 0 0 527 2,22 70
Diptera (Culicidae) 6 8 32 86 1 74 23 0 356 3 (6] 0 (o] 1016 4,28 135
Diptera (o] (] 3 (6] 3 (6] 4 1 27 (6] (6] 0 (6] 342 1,44 46
Odonata (o] (o] 1 2 (] 0] 0 3 24 5 0 (0] 2 131 0,55 17
Orthoptera (] 1 (o] (o] (] (6] 0 0 4 (6] (6] 0 (o] 56 0,24 7
Hemiptera 0 0 0 0 0] 0] 0 (0] 0 0] 0] (0] (0] 13 0,05 2
Nematoda (o] (o] (o] (o] (o] (6] 0 0 3 (] 6] 0 (o] 9 0,04 1
Total 579 576 288 643 497 768 838 944 5453 849 1360 884 299 23725 100 0
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Dentre os sete grupos faunisticos, os outros grupos menores, Nematoda, Porifera,
Annelida, Turbellaria e Acarina, foram muito pouco representativos, correspondendo a menos de
0,5% do total de organismos.

Os gastropodes dominaram o ambiente da margem principalmente pela presenca de trés
espécies presentes nas 30 estacbes amostradas, Melanoides tuberculatus (976 ind/m?) e
Biomphalaria straminea (296 ind/m?). Dentre os bivalves, Corbicula fluminea obteve densidade
maxima de 595 ind/m? (Figura 18).

Em relagdo a Frequéncia relativa, apenas Melanoides turbeculatus e Corbicula fluminea
atingiram 100% de ocorréncia nas esta¢Oes analisadas. Outro taxon bastante frequente foram os
Culicidae com 80% e os Chironomidae com 53,33% de ocorréncia.

As abundancias relativas também foram maiores em Melanoides tuberculatus (30,86 %) e

em Corbicula fluminea (18,81%).

1000 923
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Figura 3.49: Maximas densidades dos tdxons da margem das Bacias hidrograficas e do Rio Sao

Francisco, do Eixo Norte, durante as coletas de setembro a novembro de 2014.

Os artrépodes foram escassos quando comparados com os moluscos, primeiro grupo mais
influente na area, totalizando 9,79% da composigao faunistica.

Os Culicidae destacaram-se pela grande frequéncia nas esta¢Oes de coleta, sendo muito
frequentes e mais numerosos quando comparadas com outros insetos presentes na area
estudada, com densidade média de 135 ind/m>. Os outros dipteros, ortopteros, Odonata e
coledpteros, apresentaram baixissimas densidades. Os Hemiptera apresentaram densidade de 2

ind/m*
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Figura 3.50: Porcentagem do Zoobentos da margem das Bacias hidrograficas e do Rio Sao

Francisco, Eixo Leste.

Os sedimentos argilosos estiveram presentes em todas as estagdes e reuniram 48% dos
organismos. A estacdo Q46 foi a que apresentou o maior numero de individuos (5453 exemplares)
dentre todas as estacdes da margem, devido especialmente aos moluscos gastropodes
representados principalmente por Melanoides tuberculatus. Os artrépodes também foram os mais

abundantes neste sedimento, destacando-se os Chironomidae.
Zoobentos do Fital - Eixo Norte

O fital foi representados por 40 taxons e 13.402 individuos, distribuidos nos taxons
Turbelaria, Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea e Arthropoda (Tabela 3.19, Figuras 3.51 e 3.52).

Os moluscos epifiticos, igualmente aos que habitam outros ambientes das bacias
hidrograficas estudadas, foram os dominantes, correspondendo a 79,23% da fauna. Os demais
grupos apresentaram menos de 8% na composigdo do zoobentos.

Os outros grupos menores corresponderam a 3,61% do total (Figura 3.51). Os gastropodes
superaram numericamente os bivalves, com 92% de abundéancia nas coletas, destacando-se as
espécies Melanoides tuberculatus (Ar=24,94% e Fr=100%) e Corbicula fluminea (Ar=27,10% e
Fr=100%). Estas espécies foram consideradas muito frequéntes no fital, apresentaram densidades

médias de 1.029 e 1.118 ind/m? (Figura 3.52).



88

Tabela 3.19: Macroinvertebrados das coletas do Fital do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 16° - Eixo

Norte. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/mz—densidade.

Campanha 16-Eixo Norte Jaguaribe Apodi Piranhas

Estacdes Q02 Q23 Q25 Q27 Q32 Q33 Q35 Q37 Q38 Q40 Q45 Q46

Zoobentos do Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Total AR % ind/m2
AnNcyius sp. [0} [0} [0} 4 (0} (0] 0 2 2 1 [0} 4 13 0,1 4
Anodontines trapesialis 1 0 0 0 0] (0] 3 15 (0] (0] 0 0] 19 0,14 6
Asoleni spixi (0] (0] (0] (0] (0] (0] 4 4 (0] (0] 3 (0] 11 0,08 3
Aylacostoma sp. (0] (0] 32 48 40 436 (0] 48 59 13 (0] 2 678 5,06 209
Aylacostoma tuberculata 7 100 [0} [0} (0} (0] (0] [0} 1 500 [0} [0} 608 4,54 187
Biomphalaria glabrata 0 0] (0] 3 358 100 30 (0] (0] (0] (0] (0] 491 3,66 151
Biomphalaria straminea 0 0 0 30 1 53 1 1 239 327 (0] 0 653 4,87 201
Corbicula fluminea 357 243 231 265 23 127 200 274 325 192 578 274 3632 27,1 1118
Corbicula sp. (6] (6] (6] (6] (0] (0] 13 (6] 100 31 4 (6] 161 1,2 50
Diplodon sp. 1 0] 0 2 0 0 (0] 0] 0] 0 0] 0 3 0,02 1
Drepanotrema depressissimu [0} [0} [0} [0} [0} 12 (0] 12 [0} 16 [0} 2 42 0,31 13
Eupera bahiensis (0] (0] (0] 9 11 (0] 1 9 5 40 6 (0] 81 0,6 25
Eupera klappenhach [0} [0} [0} 5 (0] (0] 0 [0} [0} 5 [0} [0} 10 0,07 3
Eupera sp. 0 2 4 100 6 0 (0] 60 3 6 2 1 190 1,42 58
Hebefancyus moncandi 26 [0} 34 7 (0] 26 1 5 11 (0} [0} [0} 110 0,82 34
Idiopyrgus sp. 0 12 0 50 17 0 35 0] 0] 0] 26 0] 157 1,17 48
Littoridina sp. 0 0 0 0 (0] 0 40 40 (0] (0] 0] 0] 80 0,6 25
Lynnaea columella 9 [0} [0} 3 5 9 1 5 6 70 2 [0} 115 0,86 35
Melanoides tuberculatus 56 346 623 326 326 832 26 26 128 32 234 124 3343 24,94 1029
Physa cubensis (0] (0] 23 2 (0] (0] 2 32 3 10 30 (0] 102 0,76 31
Pisidium sp. 25 (0] (0] (0] (0] (0] 25 12 (0] (0] (0] (0] 62 0,46 19
Pomacea lineata (0] 16 (0] (0] (0] 0 (0] (0] 50 2 (0] (0] 87 0,65 27
Turbellaria 2 (0] (0] (0] 1 (o] (0] (0] (0] 4 (0] (0] 7 0,05 2
Espongilidae 2 3 16 1 [0} 1 4 15 2 (0} 2 (0} 46 0,34 14
Hirudinea 6 1 36 6 125 36 32 6 9 16 10 (6] 283 2,11 87
Oligochaeta (6] (6] (6] 100 (0] 2 0} 80 (6] (0] (6] (6] 185 1,38 57
Conchostraca (0] 213 2 (0] 7 (0] (0] (0] (0] (0] (0] (0] 322 2,4 99
Ostracoda [0} 4 42 4 10 48 4 4 21 (0] (6] (6] 139 1,04 43
Decapoda Pleocyematha [0} [0} [0} 70 [0} 1 (0] 1 8 7 (0} [0} 87 0,65 27
Amphipoda 0 0] 0] 0] 0 6] 17 0] 10 0 0] 0] 27 0,2 8
Acarina 24 0] 0] 2 0 2 6 2 1 1 0] 5 43 0,32 13
Collembola 5 2 8 7 0 5 4 7 14 5 0] 0 57 0,43 18
Coleoptera Dytiscidae 12 [0} 32 [0} (0} 12 8 [0} 5 4 [0} [0} 73 0,54 22
Coleoptera Hidrobiidae 8 [0} 5 2 (0] 8 (0] 2 3 8 26 [0} 95 0,71 29
Diptera (Chironomidae) 0 0] 123 215 0] 147 (0] 12 (0] 128 (0] 0] 772 5,76 238
Diptera (Culicidae) 3 0 78 125 0] 0 (0] 0 0 0] 0 0] 206 1,54 63
Diptera 4 (0] 12 43 5 4 63 43 3 9 48 (0] 238 1,78 73
Odonata (0] (0] 54 21 7 42 (0] (0] 9 (0] (0] 0 152 1,13 47
Orthoptera (0] (0] 7 (0] (0] (0] 2 (0] 1 (0] (0] (0] 10 0,07 3
Hemiptera (0] (0] (0] (0] (0] 6 (0] (0] 0] (0] (0] (0] 11 0,08 3
Nematoda (0] (0] (0] (0] (0] 1 (0] (0] (0] (0] (0] (0] 1 0,01 (0]
Total 548 942 1362 1450 942 1910 522 717 1018 1427 971 412 13402 100 0
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Figura 3.51: Composi¢ao do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco do

Eixo Norte, durante as coletas da 162 campanha.
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Figura 3.52: Densidades maximas do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sao

Francisco do Eixo Norte, durante as coletas da 162 campanha.

Os artrépodes tiveram uma participacao de 12,36% nas coletas e estiveram representados
por oito taxons. Os insetos, coledpteros Hidrobiidae e o Chironomidae foram os mais numerosos e
frequentes.

Os crustaceos tiveram uma pequena participagdo nas coletas (4,29%) com 4 taxons, e
. . . 2 . . . s
juntos uma densidade de 175 ind/m~. Os organismos restantes, platelmintos, esponjas, anelideos,
rotiferos e peixes, foram pouco representativos, todos jutos com apenas 4% de participagao nas
coletas. Dentre estes organismos, os anelideos, representados pelos hirudineos e oligoquetos

foram os mais numerosos (Figura 3.52).
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As coletas do fital foram realizadas em 13 estacdes, a Q33 foi a mais diversificada com 34

taxons e a Q4 com maior densidade da fauna, com 1.286,2 ind/m?>.

3.3.3 Distribui¢ao Ecoldgica da Malacofauna

Em relagdao aos moluscos nas bacias setentrionais do nordeste do Brasil, representados
nesta campanha por 13 espécies, 10 géneros e 7 familias de Gastropoda e Bivalvia. Os moluscos
ocorreram em todas as 51 estagdes realizadas, sendo as espécies exdéticas Melanoides
tuberculatus e Corbicula fluminea dominantes nas amostragens, tanto na area de margem, quanto
na area profunda dos eixos Leste e Norte, apresentando as maiores abundancias relativas e
densidades (Figura 3.53) similar ao encontrado nas campanhas anteriores para este setor.

Em relacdo a abundancia relativa das espécies nos ambientes de margem, fundo e fital no
eixo Leste, foram observados uma predominancia de Malanoides tuberculatus (38,1%) seguido
por Corbicula fluminea (31,1%) e Biomphalaria straminea (19,2%). Todos os outros taxons
apresentaram abundancia relativa compreendida entre 4% (Pisidium sp.) e 0,2% (ldiopyrgus sp,
Biomphalaria glabrata e Ancylus sp.).

Melanoides tuberculatus predominou nos ambientes de margem (45%) e fital (31,9%) e
Corbicula fluminea foi mais abundante apenas no ambiente de fundo (39%). Biomphalaria
straminea foi ainda mais abundante do que C. fluminea no ambiente fital (Figura 1). As outras
espécies tiveram abundancias relativas muito baixas, com menos de 4%. Nas Figuras 1A a 1D os
individuos relacionados como outros corresponderam aqueles com Ar% menor que 1%.

No eixo Norte as maiores abundancia relativas também foram observadas em Melanoides
tuberculatus (37,7%) seguida por Cobicula fluminea (32,7%). As demais espécies apresentaram
abundancias muito baixas, comprendidas entre 7,5% (Biomphalaria straminea) e 1,2%
(Drepanotrema depressissimu).

Melanoides tuberculatus dominou mais no ambiente de margem (41,7%) e fital (32,3%) e
Corbicula fluminea foi mais abundante no fundo (49,4%) do eixo norte, o que pode explicar a
preferéncia desta ultima para areas mais rasas (Figura 3.54). Nas figuras 2A a 2D os individuos

relacionados como outros corresponderam aqueles com Ar% menor que 1% (Figura 3.53).
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Figura 3.53: Abundancia relativa (%) dos moluscos presentes no eixo Leste durante a coleta da 16°.
campanha. A, Margem (pontos rasos); B, Fital; C, Leito (Pontos profundos); D, Total.
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Figura 3.54: Abundancia relativa (%) dos moluscos presentes no eixo Norte durante as coletas da
162 campanha, fevereiro a abril de 2014. A, Margem (pontos rasos); B, Fital; C, Leito (Pontos
profundos); D, Total.
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O eixo leste apresentou a maior densidade média dos eixos, com 8.853,29 ind./m? , sendo

a densidade maxima de 51.855,07 ind./m> no ambiente de fundo e densidade minima de 600

ind./m? no fital. Todos os valores discrepantes apresentados na Figura 3.55, sio de valores

provenientes de ambientes de fundo.

O eixo norte teve densidade média de 5.650,58 ind./m?, densidade maxima de 58144,93

ind./m? no fundo e minima de 460 ind./m? na margem, o que pode indicar que este tanto o eixo

norte como o eixo leste apresentam as maiores densidades de Molusca no ambiente de fundo. Os

ambientes de margem e fital apresentaram,

(Figuras 3.55 e 3.56).

60000,

comparativamente, densidades menos significativas
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Figura 3.55: Diagramas de caixa com as representa¢des da mediana, média (circulos vermelhos),
dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) das densidades dos
eixos Leste e Norte.
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Figura 3.56 Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos vermelhos),
dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) das densidades dos
eixo Leste (A) e do eixo Norte (B) por ambiente (Fital, Fundo e Margem).
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Em relacdo as bacias setentrionais, eixo leste, as maiores densidades médias foram
atingidas na Bacia de Moxoté: Média: 19221,97 ind.m?, Maxima: 50173,91 ind.m? (Fundo);
Minima: 3604 ind.m? (Margem), seguida pelas bacias S3o Francisco: Média: 9714,05 ind.m?,
Maéxima: 51855,07 ind.m? (Fundo); Minima: 600 ind.m? (Fital), Paraiba: Média: 5994,02 ind.m?,
Maxima: 25652,17 ind.m? (Fundo); Minima: 1156 ind.m? (Margem), Pajel: Média: 3998,67 ind.m?,
Maxima: 4448 ind.m? (Margem); Minima: 3732 ind.m? (Fital).

Ja no eixo norte as maiores densidades foram encontradas na bacia do Jaguaribe: Média:
7682,02 ind.m?, Maxima: 58144,03 ind.m? (Fundo); Minima: 460 ind.m? (Margem) e Piranhas:
Média: 6040,33 ind.m?, Maxima: 31768,12 ind.m? (Fundo); Minima: 980 ind.m? (Margem),
seguidas pelas bacias de Brigida: Média: 3018,67 ind.m?, Maxima: 3380 ind.m? (Margem); Minima:
2356 ind.m? (Margem) e Apodi: Média: 2980,8 ind.m?, Maxima: 6380 ind.m? (Fital); Minima: 728
ind.m? (Margem) (Figura 3.57).
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Figura 3.57: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos vermelhos),
dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) das densidades das
Bacias de Moxotd (MX), Paraiba (PB), Pajeu (PJ) e Sdo Francisco (SF) do eixo Leste (A) e das Bacias
de Apodi (AP), Brigida (BR), Jaguaribe (JG) e Piranhas (PI) do eixo Norte (B).

As espécies exodticas Melanoides tuberculatus e Corbicula fluminea apresentaram
dominancia absoluta de 76% contra 29% das espécies nativas. Estas mesmas espécies, em todos
os trés ambientes, representaram um percentual maximo de ocorréncia no ambiente de fundo
(88,7%) seguido pelos ambientes de margem (68,6%) e fital (65,9%), enquanto as espécies nativas
foram dominantes no fital (34,1%) seguidos pelos ambientes de margem (31,4%) e fundo (11,3%).
O fundo tem sido, portanto, o ambiente com maiores perdas de malacofauna nativa nos dois eixos

estudados. No eixo leste ha ainda uma predominancia de moluscos nativos no fital (45%) e no eixo
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norte de moluscos exdticos no fundo(85%). Estes percentuais tem relagdo com a predominancia
absoluta das duas espécies citadas, que estdo intimamente relacionadas a composicao
granulométrica do substrato, as quais preferem sedimentos lamacentos e areno-lamosos como

ambiente de vida (Figura 3.58 e 3.59).

| mExdticos  mNativos | A o Exéticos  mMativos | B
100% -
90% -

80% -

70% -

60% -

50% -

40% -

30% A

20% A

10% A

- : 0%

Total Margem Fital Fundo Total Margem Fital Fundo

100% -
90% -
80% -
70% A
60% -
50% -
40% -
30% A
20% A
10% -

0%

Tabela 3.58: Distribuicdo das espécies exdticas e nativas nos ambientes de margem, fundo e fital e
nos trés ambientes juntos, das Bacias hidrograficas do Rio Sdo Francisco, Eixo Norte, durante as
coletas da 162 campanha, fevereiro a abril de 2014. Eixo Leste (A); Eixo Norte (B).
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Figura 3.59: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos vermelhos),
dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) das densidades das
espécies exdticas e nativas no eixo Leste (A) e eixo Norte (B). Densidades das espécies exdticas e
nativas por ambiente (Exoticos Fundo -Ex.F.; Exodticos Fital-Ex.Fi.; Exdticos Margem — Ex.M.;
Nativos Fundo - Na.F.; Nativos Fital-Na.Fi.; Nativos Margem — Na.M.). no eixo Leste (C) e no eixo
Norte (D).
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A riqueza numérica e de Margalef também obtiveram valores mais elevados no eixo leste

(Figura 3.60) e no ambiente de fundo dos dois eixos estudados, atingindo valores maximos na

Bacia do S3do Francisco (20) no eixo leste, e na bacia do Jaguaribe (18) no eixo norte (Figura 3.61).
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Figura 3.60: Diagramas de caixa com as representa¢des da mediana, média (circulos vermelhos),
dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) das rigueza numérica
no eixo Leste e eixo Norte (A) e da riqueza de Margalef no eixo Leste e eixo Norte (B).
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Figura 3.61 Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos vermelhos),
dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) da riqueza numérica
(A) e rigueza de Margalef (B) no eixo Leste e riqueza numérica (C) e riqueza de Margalef (D) no

eixo Norte.
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Em relacdo as bacias, a riqueza numérica e de Margalef atingiram valores maiores na Bacia

da Paraiba no eixo lete e na Bacia de Piranhas no eixo norte (Figura 3.62).

204

15

104

Riqueza numerica

T A

154

104

Rigqueza numerica

AP

BR

Bacia

JG Pl

Rigqueza de Magalef

Riqueza de Magalef

25

2,04

1,57

1,0

0,51

MX

2,0+

1,57

1,04

0,57

AP

Bacia

Pl

Figura 3.62: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos vermelhos),

dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos) da riqueza numérica

(A) e riqueza de Margalef (B) das Bacias de Moxoté (MX), Paraiba (PB), Pajeu (PJ) e Sdo Francisco

(SF) no eixo Leste e riqueza numérica (C) e riqueza de Margalef (D) das Bacias de Apodi (AP),

Brigida (BR), Jaguaribe (JG) e Piranhas (PI) no eixo Norte.
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3.4 Macrofitas

Neste trimestre foram realizadas amostragens em 17 pontos, sendo 8 pontos pertencentes
ao Eixo Norte (Q02, Q03, Q32, Q33, Q35, Q37, Q38 e Q40) pertencentes ao Eixo Norte e 9 pontos
ao Eixo Leste (Q46, Q54, Q73, Q74, Q76, Q79, Q84, Q85 e Q86), sendo registrada a ocorréncia de

macrofitas em todos os pontos de coleta.

3.4.1 Composigdo Floristica do Eixo Leste

As macréfitas encontradas no Eixo Leste estdo representadas por oito espécies,
distribuidas nas Divisdes Pteridophyta e Magnoliophyta. A Divisdao Pteridophyta estd representada
unicamente pela familia Salviniaceae (Salvinia auriculata) enquanto que os demais representantes
pertencem a Divisdo Magnoliophyta, com seis familias reconhecidas: Araceae (Pistia stratiotes),
Ceratophyllaceae (Cerathophyllum demersum), Hydrocharitaceae (Egeria densa), Nympheaceae
(Nymphaea sp.), Onagraceae (Ludwigia helminthorrhiza) e Pontederiaceae (Eichhornia azurea e

Eichhornia crassipes) (Tabela 3.21; Figuras 3.63 e 3.64).
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Figura 3.63: Espécies de macrofitas coletadas no Eixo Leste entre os meses de marco a abril de
2014: Azolla filiculoides (A), Pistia stratiotes(B), Eichhornia azurea (C), Eichhornia crassipes (D),
Cerathophyllum demersum (E), Ludwigia helminthorrhiza (F), Egeria densa (G), Chara fragilis (H),
Salvinia minima (1).
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Tabela 3.21: Descricdo taxonémica, nome popular, forma, importancia bioldgica e estacdes de coleta das espécies de macroéfitas aquaticas do Eixo

Leste das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio Sdo Francisco, coletadas entre os meses de margo a abril de 2014.

DIVISAO FAMILIA

ESPECIE

NOME POPULAR

FORMA BIOLOGICA

IMPORTANCIA BIOLOGICA

PONTO DE COLETA

Pteridophyta Salviniaceae

Salvinia auriculata

Orelha de onga

Flutuante livre

Ornamental, Despoluidor, Biofertilizante

Q76

Pontederiaceae
Pontederiaceae

Hydrocharitaceae

Ceratophyllaceae
Magnoliophyta

Araceae

Onagraceae

Nympheaceae

Eichhornia azurea

Eichhornia crassipes

Egeria densa

Cerathophyllum demersum

Pistia stratiotes

Ludwigia helminthorrhiza

Nymphaea sp.

Baronesa- aguapé

Baronesa- aguapé

Elodea

Rabo de raposa

Alface d’agua

Lentilha-d’agua

Ninféia

Flutuante fixa

Flutuante livre

Submersa fixa

Submersa livre

Flutuante Livre

Flutuante livre

Flutuante fixa

Ornamental, Infestante, Despoluidor

Ornamental, Infestante, Despoluidor

Ornamental, Infestante

Ornamental

Ornamental, Despoluidor

Ornamental

Medicinal, local de desova para peixes

Q85, Q86

Q46, Q74

Q54,Q73

Q54, Q84

Q86

Q79

Q54
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Figura 3.64: Numero de espécies por familia das macroéfitas aquaticas no Eixo Leste das Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio Sdo Francisco, coletadas entre os meses de marco a
abril de 2014.

Riqueza Especifica e Frequéncia de Ocorréncia do Eixo Leste

O ponto que apresentou maior riqueza, com trés espécies registradas, foi o Q54
(Cerathophyllum demersum, Egeria densa e Nymphaea sp.), seguido pelo ponto Q86 (Eichhornia
azurea e Pistia stratiotes) com duas espécies. Os pontos Q46 (Eichhornia crassipes), Q73 (Egeria
densa), Q74 (Eichhornia crassipes), Q76 (Salvinia auriculata), Q79 (Ludwigia helminthorrhiza), Q84
(Cerathophyllum demersum) e Q85 (Eichhornia azurea) apresentaram apenas uma espécie cada
(Figura 11).

Em relacdo a frequéncia de ocorréncia (F.0.), as espécies, Ludwigia helminthorrhiza,
Nymphaea sp., Pistia stratiotes e Salvinia auriculata apresentaram 11,11% de ocorréncia, as
espécies Eichhornia azurea, Eichhornia crassipes, Cerathophyllum demersum e Egeria densa
apresentaram 22,22% de modo que todas as espécies foram consideradas como pouco

freqlientes, com ocorréncia abaixo de 40% (Tabela 3.22, Figura 3.65 e 3.66).
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Riqueza de espécies
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Figura 3.65: Riqueza especifica de macrdfitas coletadas no Eixo Leste das Bacias Hidrograficas do

Nordeste Setentrional do Rio Sdo Francisco, entre os meses de marco a abril de 2014.
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Figura 3.66: Frequéncia de ocorréncia das espécies de macroéfitas coletadas no Eixo Leste das
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio Sdo Francisco, entre os meses de margo a

abril de 2014.



101

Tabela 3.22: Biomassa seca média (g.ps.m?) com desvio-padrio e frequéncia de ocorréncia (F.0.) das macrofitas do Eixo Leste do Rio S3o Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletadas entre os meses de margo a abril de 2014. *Presenca de vegetacdao somente em um dos pontos da Estagdo de

Coleta, ndo sendo calculada a média + desvio-padrao

Estagdes Q46 Q54 Q73 Q74 Q76 Q79 Q84 Q85 Q86 F.O
TAXA g.p.s.m? %
Cerathophyllum demersum * * 22,2
158,92 +14,42
Egeria densa 116 168 22,2
19,32 +65,89
Eichhornia azurea 21,2 84,13 22,2
Eichhornia crassipes * * 22,2
Ludwigia helminthorrhiza * 11,11
Nymphaea sp. * 11,11
Pistia stratiotes * 11,11
Salvinia auriculata * 11,11
Total * 116 168 * * * * 21,7 84,13




102

Biomassa do Eixo Leste

Em relacdo & biomassa seca, o maior valor foi determinado para a espécie

Egeria densa com 284 g.ps. m?, apresentando valores distintos entre os pontos de

coleta onde foi identificada (Q54 — 116 g.ps. m? e Q73 - 168 g.ps.m?), seguido pela
espécie Eichhornia azurea com um total de 105,33 g.ps.m?.

As demais espécies nao obtiveram valores significativos de biomassa nas réplicas

dos pontos de coleta onde ocorreram por isto ndo puderam ser estipulados seus

respectivos valores de biomassa seca média. A biomassa das macrofitas identificadas

no Eixo Leste estd descrita na Tabela 3.23 e Figura 3.67.
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Figura 3.67: Biomassa seca média (g.ps.m?) por pontos de coleta das macrofitas do
Eixo Leste do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional,

coletadas entre os meses de marco a abril de 2014.
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Tabela 3.23: Biomassa seca média (g.ps.m?) com desvio-padrdo e frequéncia de ocorréncia (F.0.) das macrofitas do Eixo Leste do Rio Sdo
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletadas entre os meses de margo a abril de 2014. *Presenca de vegetagao

somente em um dos pontos da Estacdo de Coleta, ndo sendo calculada a média + desvio-padrao.

EstacoOes Q46 Q54 Q73 Q74 Q76 Q79 Q84 Q85 Q86 F.O
TAXA g.p.s.m? %
Cerathophyllum demersum * * 22,2

158,92 114,42
Egeria densa 116 168 22,2
19,32 165,89

Eichhornia azurea 21,2 84,13 22,2
Eichhornia crassipes * * 22,2
Ludwigia helminthorrhiza * 11,11
Nymphaea sp. * 11,11
Pistia stratiotes * 11,11
Salvinia auriculata * 11,11

Total * 116 168 * * * * 21,7 84,13
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3.4.2 Composigdo Floristica do Eixo Norte

As macréfitas encontradas no Eixo Norte estdo representadas por 9 espécies,
distribuidas nas Divisdes Charophyta, unicamente representada pela familia
Characeae (Chara fragilis), Pteridophyta representada apenas pela familia
Salviniaceae (Salvinia auriculata) e Magnoliophyta, representada pelas familias
Pontederiaceae (Eichhornia azurea e Eichhornia crassipes), Hydrocharitaceae (Egeria
densa), Ceratophyllaceae (Cerathophyllum demersum), Araceae (Lemna sp.),
Onagraceae (Ludwigia helminthorrhiza) e Nympheaceae (Nymphaea sp.).

O maior numero de espécies encontradas pertence a Magnoliophyta, num

total de sete espécies (Tabela 3.24; Figura 3.68 e 3.69).

Figura 3.68: Espécies de macrofitas coletadas no Eixo Norte entre os
meses de marco a abril de 2014: Egeria densa (A), Eichhornia azurea

(B), Eichhornia crassipes (C) e Azolla filiculoides (D).
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Tabela 3.24: Descricao taxondbmica, nome popular, forma, importancia bioldgica e estacdes de coleta das espécies de macrofitas aquaticas do

Eixo Norte das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio Sao Francisco, coletadas entre os meses de margo a abril de 2014.

DIVISAO FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR  FORMA BIOLOGICA IMPORTANCIA BIOLOGICA PONTO DE COLETA
Charophyta Characeae Chara fragilis - Flutuante fixa Infestante, Despoluidor Q37,
Pteridophyta Salviniaceae Salvinia auriculata Orelha de onca Flutuante livre Ornamental, Despoluidor, Biofertilizante Q02, Q32, 35, Q38
Pontederiaceae Eichhornia azurea Baronesa- aguapé Flutuante fixa Ornamental, Infestante, Despoluidor Qo3
Pontederiaceae Eichhornia crassipes Baronesa- aguapé Flutuante livre Ornamental, Infestante, Despoluidor Q32, Q38
Hydrocharitaceae Egeria densa Elodea Submersa fixa Ornamental, Infestante Q33, 38, Q40
) Ceratophyllaceae Cerathophyllum demersum Rabo de raposa Submersa livre Ornamental Q33, Q37, Q40
Magnoliophyta
Araceae Lemna sp. Lentilha-d’agua Flutuante livre Filtro biolégico, Despoluidor Q38
Onagraceae Ludwigia helminthorrhiza Lentilha-d’agua Flutuante livre Ornamental Q32
Nympheaceae Nymphaea sp Ninféia Flutuante fixa Medicinal, local de desova para peixes Q37
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Figura 3.69: Numero de espécies por familia das macréfitas aquaticas no Eixo Norte das
Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio Sao Francisco, coletadas entre os

meses de margo a abril de 2014.

Riqueza Especifica e Frequéncia de Ocorréncia do Eixo Norte

O ponto que apresentou maior riqueza, com quatro espécies registradas, foi o Q38
(Egeria densa, Eichhornia crassipes, Salvinia auriculata e Lemna sp.), seguido pelos pontos
Q32 (Ludwigia helminthorrhiza, Eichhornia crassipes e Salvinia auriculata ) e Q37 (Chara
fragilis, Cerathophyllum demersum e Nymphaea sp.) com trés espécies cada um. Os pontos
Q33 (Egeria densa, Cerathophyllum demersum) e Q40 (Egeria densa, Cerathophyllum
demersum) apresentaram duas espécies cada um. Os pontos que apresentaram menor
riqueza de espécies foram Q02 (Salvinia auriculata), Q03 (Eichhornia azurea) e Q35 (Salvinia
auriculata) com apenas uma espécie cada (Figura 3.70).

Em relacdo a frequéncia de ocorréncia (F.O.), as espécies classificadas como pouco
frequentes foram: Chara fragillis, Eichhornia azurea, Lemna sp., Ludwigia helminthorrhiza e
Nymphaea sp. com 12,5% além de Eichhornia crassipes com 25%, Cerathophyllum
demersum e Egeria densa com, 37,5%. A espécie de maior frequéncia registrada foi Salvinia

auriculata classificada como frequente com 50% (Tabela 3.25, Figura 3.70 e 3.71).
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Figura 3.70: Riqueza especifica de macrofitas coletadas no Eixo Norte das Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio S3o Francisco, entre os meses de margo a

abril de 2014.
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Figura 3.71: Frequéncia de ocorréncia das espécies de macrdfitas coletadas no Eixo Norte
das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio Sdo Francisco, entre os meses de

margo a abril de 2014.
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Biomassa do Eixo Norte

Em relacdo 4 biomassa seca, o maior valor foi determinado para a espécie Egeria
densa com 226,4 g.ps. m?, apresentando valores distintos entre os pontos de coleta onde foi
identificada (Q38 — 45,33 g.ps. m? e Q40 —181,07 g.ps. m?), seguido pela espécie Eichhornia
azurea com um total de 91,67 g.ps. m2. Apresentou ainda valor de biomassa significativo a
espécie Salvinia auriculata com 31.07 g.ps. m?.

As demais espécies ndo obtiveram valores significativos de biomassa nas réplicas dos
pontos de coleta onde ocorreram por isto ndo foram estipulados seus respectivos valores de
biomassa seca média. A biomassa das macréfitas identificadas no Eixo Norte esta descrita

na Tabela 3.26 e Figura 3.72.
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Figura 3.72: Biomassa seca média (g.ps.m?) por pontos de coleta das macrofitas do Eixo Norte
do Rio S3do Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletadas entre os

meses de margo a abril de 2014.
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Tabela 3.26: Biomassa seca média (g.ps.m?) com desvio-padrdo e frequéncia de ocorréncia

(F.0.) das macrdfitas do Eixo Norte do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do

Nordeste Setentrional, coletadas entre os meses de marco a abril de 2014. *Presenca de

vegetacdo somente em um dos pontos da Estacdo de Coleta, ndo sendo calculada a média +

desvio-padrao.

EstagOes

F.O

TAXA

%

Chara fragilis

Cerathophyllum demersum

Egeria densa

Eichhornia azurea
Eichhornia crassipes
Lemna sp.
Ludwigia helminthorrhiza

Nymphaea sp.

Salvinia auriculata

124,32 +138,17

12,5
37,5

37,5

12,5

25
12,5
12,5
12,5

50

Total




3.4.3 Consideragoes finais

Nesta décima sexta campanha foram estudados 17 pontos, sendo registrada a ocorréncia
de macrdfitas em todos, dos quais oito pertencem ao Eixo Norte e nove pertencem ao Eixo Leste.

No Eixo Norte, as macréfitas da Divisdao Magnoliophyta predominaram sobre as Divisdes
Charophyta e Pteridophita, sendo a mais expressiva com um total de seis familias registradas.

O ponto Q38 apresentou a maior riqueza especifica, composta por quatro espécies de
macrofitas. Os pontos de menor rigueza foram Q02, Q03 e Q35 com apenas uma espécie.

O ponto com maior valor de biomassa seca média foi o Q40 (181,07 g.p.s.m?) e 0 menor
valor foi verificado no ponto Q02 (31,07 g.p.s.m?). Os pontos Q32, Q33, Q35 e Q37 n3o tiveram
espécies com ocorréncia nas trés réplicas de coleta, ndo possibilitando a estipulacdo dos
respectivos valores de biomassa seca média e de desvio-padrao.

Com relagado a frequéncia de ocorréncia, no eixo Norte apenas a espécie Salvinia auriculata
foi classificada como frequente com 50%, enquanto as demais foram classificadas como pouco
frequentes.

No eixo Leste também houve predominio das macréfitas pertencentes a divisdao
Magnoliophyta, num total de seis familias.

A maior riqueza de espécies foi verificada no ponto Q54 com trés espécies (Cerathophyllum
demersum, Egeria densa e Nymphaea sp.) enquanto que os pontos Q46, Q73, Q74, Q76, Q79 Q84
e Q85 apresentaram a menor riqueza especifica, com apenas uma espécie cada.

O ponto de maior valor de biomassa seca média foi registrado em Q73 (168 g.ps.m?) e o
menor no ponto Q85 (21,7 g.ps.m?). Os pontos Q46, Q74, Q76, Q79 e Q84 ndo tiveram espécies
com ocorréncia nas trés réplicas de coleta, ndao possibilitando a estipulacdo dos respectivos
valores de biomassa seca média e de desvio-padrao.

Quanto a frequéncia de ocorréncia, todas as espécie identificadas foram classificadas como
pouco frequentes com valores de 22,2 (Cerathophyllum demersum, Egeria densa, Eichhornia
azurea e Eichhornia crassipes) e 11,11 (Ludwigia helminthorrhiza, Nymphaea sp., Pistia stratiotes
e Salvinia auriculata).

Durante as investigacdes acerca do epiteto especifico das espécies de macrofitas, ainda foi
constatada a existéncia de tufos de algas filamentosas de ocorréncia esporadica em algumas
amostras, ndo permitindo a estipulacdo de valores de biomassa média seca e desvio-padrao.

A identificacdo das algas ocorrentes em ambos os eixos foi dificultada devido ao

rompimento do material citoplasmatico das algas o que impediu a construcdo de laminas passiveis
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de serem analisadas e identificadas em fotomicroscépio. Igualmente, é imprescindivel a
necessidade de um método especifico para a coleta destas algas, uma vez que a identificacdo em
nivel especifico de determinadas algas filamentosas (por exemplo, Spirogyra sp.) requer a

presenca de individuos em estdgio reprodutivo.
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3.5 Parametros fisico-quimicos

A seguir sdo apresentados os resultados por bacia hidrografica, referentes a 162
campanha, juntamente com os valores estabelecidos na Resolu¢do Conama N2 357/05 para
comparacdo com os resultados obtidos. Os valores que ndo estdo de acordo com a legislacdo
estao destacados em amarelo.

Os parametros analisados foram: Cor aparente, Turbidez, Sélidos dissolvidos totais,
Sélidos suspensos totais, Aluminio dissolvido, Silica total, DBO, DQO, Carbono Organico Total,
Nitrato, Nitrito, Nitrogénio total, Nitrogenio amoniacal, Fdsforo reativo total na forma de
ortofosfato (PO.), Fésforo total na forma de fésforo (P), Clorofila-a, Feofitina, indice de fendis,
Coliformes termotolerantes, Coliformes fecais, Carbono Organico Total, indice de Fendis, Clorofila
A, Feofitina A, Potdssio total, CAdmio total, Calcio total, Chumbo total, Magnésio total, Niquel
total, Sodio total, Zinco total, Cloreto total, Sulfato total, Cobre dissolvido, Ferro dissolvido,
Condutividade elétrica, Alcalinidade bicarbonato, Alcalnidade carbonato, Alcalinidade hidréxidos,
Alcalinidade total, Dureza total, pH, Turbidez e Salinidade.

Para elaboracdo das tabelas abaixo, os nomes dos pontos de coleta foram apresentados da

seguinte forma: XZY, ex: Q1510.

Em que:

X: representa o ponto de coleta;
Z: se a coleta é de superficie (S) ou fundo (F);

Y: a campanha da coleta

Bacia do Rio Sdo Francisco

Assim como na 152 Campanha, a bacia do rio Sdo Francisco apresentou valores de fosforo
total e DBO acima do permitido na legislagdo CONAMA 357/05 em todos os pontos analisados
(Tabela 3.27).

A concentracdo do metal cobre, relatada na campanha anterior como conforme, desta
vez apresentaram-se acima do estabelecido na legislacdo em todos os pontos com excecdo da

capatacdo do eixo leste do PISF, ponto Q54.
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Bacia do Rio Brigida

Os valores de fésfoto total, DBO e cobre estavam acima dos limites estabelecidos na
legislagdo em todos os pontos analisados (Tabela 3.28). Os pontos Q49 (acude Chapéu) e Q50
(acude Entremontes), apresentaram também concentracdes de turbidez, sélidos dissolvidos totais,
cloretos e clorofila-a acima do permitido na Resolugdo CONAMA 357/05.

As concentragdes de clorofila-a estavam acima do limite maximo de 30 mg/L estabelecido
na legislagao, porém num valor menor ao encontrado na 152 campanha. O ponto Q2, a foz do rio

Brigida, estava seco na 142 campanha e desta vez possuia agua.

Bacia do Rio Jaguaribe

Todos pontos coletados na bacia do rio Jaguaribe apresentaram concentragées de fésforo
total e DBO acima do permitido na Resolu¢cdgo CONAMA 357 (Tabela 3.29), indicando grande carga
de matéria organica sem tratamento préximo a estes pontos. Destaca-se que o ponto Q13, o
remanso do acude Atalho, e Q 14 — acude Atalho, apresentaram além dos pardmetros citados
anteriormente, valores de clorofila-a e cobre dissolvido fora do limite estabelecido na legisla¢ao.

Ressalta-se que o Q27 (eixo do acude Castanhdo) também apresentou concentracdo de
clorofila-a em desacordo, e o ponto Q23 (rio Salgado) foi o Unico desta bacia que apresentou a

concentracao de turbidez acima do permitido na legislacao.

Bacia do Rio Paraiba

A bacia do rio Paraiba apresentou em todos os pontos com concentragdes de fdsforo total,
DBO e cobre acima do permitido na CONAMA 357 (Tabela 3.30). O ion cloreto apresentou-se em
nao conformidade na maioria dos pontos, com excecao do Q69 (Montante do Remanso do Acude
Camalau) e Q71 (rio do Meio). A clorofila-a obteve limites fora do estabelecido nos pontos Q69,
Q74 (jusante Acude Boqueirdo), Q75 (rio Paraiba - Bodocongd/PB) e Q77 (afluente do Agude Barra
do Jua).

Elevados indices de coliformes termotolerantes foram encontrados nos pontos Q69 e Q77.
De acordo com a Tabela 3.30, outros dois parametros estiveram acima do limite permitido em

pelo menos um ponto, sélidos dissolvidos totais e turbidez.



Tabela 3.27: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Sdo Francisco

Parametros Unidade cpoal\f;:;l’A Q1S16 | QIF16 | Q8416 | Q84F16 | Q85516
Temperatura °C 24,10 24,05 26,76 25,38 24,48
Turbidez NTU maximo 100 32,20 30,90 6,49 3,87 22,40
Sélidos Suspensos Totais mg/L 10 11 <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 200 132 128 96 107
Condutividade Elétrica mS/cm 0,06 0,06 0,072 0,069 0,065
pH entre6e9 7,64 7,25 8,41 8,15 7,55
Alcalinidade Total mg/L 9,97 19,94 29,9 29,9 19,94
Dureza Total mg/L 19,94 19,94 19,9 19,9 19,94
Salinidade %0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cilcio Total mg/L 5,22 5,07 5,35 5 5,03
Magnésio Total mg/L 1,72 1,73 2,04 1,88 1,91
Sédio Total mg/L 2,15 2,13 2,93 2,74 2,34
Potéssio Total mg/L 1,63 1,69 1,49 1,48 1,73
Sulfato mg/L maximo 250 16 16 <LQ <LQ 12
Cloreto mg/L maximo 250 4 4 5 4 4
Silica Total mg Si02/L 11 10 9 10 10
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,02 0,03 0,01 0,01 0,02
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <La <La <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L méximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 9,17 13,55 8,35 6,88 8,18
DBO mg/L 02 maximo 5 19,6 24,2 5,5 21,4 9,8
DQO mg/L 02 62,3 82,6 25,19 77,33 32,6
Nitrogénio - Nitratos mﬁ/oL;N maximo10 | 0,34 0,36 0,02 <1Q 0,3
Nitrogénio - Nitritos mﬁ{;N miximo1l | 0018 | 0017 | <lQ <1Q 0,011
Nitrogénio - Amoniacal mﬁ/l-l;gN <Q <LQ <LQ <LQ <lQ
Nitrogénio Total mg/L 0,6 0,6 0,6 0,5 0,6
Fosforo Reativo mg/L 0,3 0,24 0,1 0,12 0,24

maximo 0,03

p/ ambientes
Fésforo Total mg/L |énticos e 0,1 1,6 0,52 0,93 0,94 1,22

p/ ambientes

Iticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 6,24 <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <La
indice de Fendis mg/L 0,19 0,19 0,04 0,03 0,13
gg:'fr:c:trz N NM;/Lloo maximo 1000 | 13 11 110 79 49
Coliformes Fecais (E. Coli) NM:]/LlOO 2 2 7,8 13 13
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Parametros Unidade Czal\les\/(I,A Q3Ss16 Q3F16 Q54516 Q54F16 Q86S16 | Q86F16
Temperatura °C 25,78 25,78 27,99 25,68 24,50 24,48
Turbidez NTU maximo 100 19,20 18,50 2,82 4,45 18,20 18,70
iglti;:lizs Suspensos et <Q <Q <Q «Q 1 1
izlt':izs Dissolvidos gl imoso | 141 242 105 121 171 138
Condutividade Elétrica mS/cm 0,064 0,063 0,071 0,07 0,068 0,065
pH entre6e9 7,58 7,71 8,44 7,90 7,66 7,39
Alcalinidade Total mg/L 19,94 29,9 29,9 19,9 29,9 29,9
Dureza Total mg/L 29,9 19,94 19,9 29,9 29,9 19,94
Salinidade %0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Cdlcio Total mg/L 5,91 5,67 5,24 5,48 4,9 4,76
Magnésio Total mg/L 1,77 1,7 1,81 1,81 1,84 1,82
Sédio Total mg/L 2,45 2,49 2,77 2,77 2,46 2,39
Potassio Total mg/L 1,55 1,44 1,54 1,55 1,52 1,51
Sulfato mg/L maximo 250 11 10 <LQ <LQ 12 11
Cloreto mg/L maximo 250 3 4 4 4 4 4
Silica Total mg Si02/L 10 10 10 9 10 10
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L méximo 0,009 | 0,02 0,02 <LQ <LQ 0,02 0,02
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L méximo 0,025 <la <Q <l <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 NA <LQ NA <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
gggén'o Dissolvido - mg/L02 | minmoso | &6 7,71 9,08 9,51 8,89 8,00
DBO mg/L 02 maximo 5 13,1 10,9 17,5 16,9 10,3 9,8
DQO mg/L 02 47,39 37,82 17,5 59,93 37,44 34,86
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | méximo 10 0,28 0,26 <LQ <LQ 0,3 0,3
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 | maximo 1 0,012 0,013 <LQ <LQ 0,013 0,014
Nitrogénio - Amoniacal | mg/L-N NH3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Nitrogénio Total mg/L 0,6 0,6 0,6 0,8 0,5 0,6
Fésforo Reativo mg/L 0,23 0,23 0,12 0,09 0,26 0,25

maximo 0,03

p/ ambientes
Fésforo Total mg/L |énticos e 0,1 0,95 0,33 0,68 1,14 0,57 1,2

p/ ambientes

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <La <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,12 0,14 0,05 0,05 0,12 0,12
gz:ncn?ggf:rantes NMP/100mL | maximo 1000 240 23 70 140 240 350
Eg::l)‘ormes Fecais (E. AwP/100mL 78 45 17 2 ’3 17




Tabela 3.28: Resultados parametros fisico-q

uimicos da bacia do Rio Brigida

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q2516 Q49s16 Q49F16 Q50516
Temperatura °C 28,03 24,36 24,25 24,71
Turbidez NTU maximo 100 6,24 127,00 141,00 38,80
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 244 614 54
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 171 1075 1098 3321
Condutividade Elétrica mS/cm 0,092 1,61 1,608 5,05
pH entre6e9 6,75 8,12 8,01 7,86
Alcalinidade Total mg/L 19,94 129,6 109,65 139,5
Dureza Total mg/L 29,9 269,1 239,2 701,7
Salinidade %0 0,00 0,05 0,05 0,19
Calcio Total mg/L 6,09 29,89 31,97 59,67
Magnésio Total mg/L 2,87 42,46 42,92 138,1
Sédio Total mg/L 4,49 128,32 126,95 465,38
Potdssio Total mg/L 1,95 20,91 22,38 86,01
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ 88 82 54
Cloreto mg/L maximo 250 13 360 420 1520
Silica Total mg Si02/L 10 19 17 1
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,01 0,02 0,01 0,01
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ
Niguel Total mg/L méaximo 0,025 <La <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 8,07 9,41 3,15 8,48
DBO mg/L 02 maximo 5 31,4 66,8 65,9 60,6
DQO mg/L 02 108,68 167 172 169
Nitrogénio — Nitratos mg/L-N NO; méaximo 10 0,04 0,6 0,7 0,3
Nitrogénio — Nitritos mg/L-N NO2 maximo 1 <LQ 0,05 0,06 0,028
Nitrogénio — Amoniacal mg/L-N NH, <LQ 0,15 0,21 0,18
Nitrogénio Total mg/L 0,5 3,8 6,6 0,8
Fésforo Reativo mg/L 0,24 0,42 0,43 <LQ

ma&ximo 0,03 p/
Fosforo Total me/L léniirgobs'ee”;?; o/ 0,87 1,4 1,9 1,3
ambientes Iéticos
Carbono Organico Total mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 126,2 267,2 157,6
Feofitina a mg/L <LQ 61,6 80,6 38,1
indice de Fendis mg/L 0,13 0,68 0,72 0,4
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL| mé&ximo 1000 79 17 14 46
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100mL 4,5 7,8 4,5 7,8




Tabela 3.29: Resultados

parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Jaguaribe

Padrao

Parametros Unidade CONAMA Q13S16 | Q14S16 | Ql4F16
Temperatura °C 30,60 26,99 24,00
Turbidez NTU méximo 100 | 73,60 43,60 12,10
Sélidos Suspensos Totais mg/L 19 18 24
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 301 310 264
Condutividade Elétrica mS/cm 0,483 0,472 0,415
pH entre6e9 9,19 9,03 7,06
Alcalinidade Total mg/L 99,68 129,58 99,68
Dureza Total mg/L 149,5 159,5 129,6
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01
Calcio Total mg/L 32,72 29,69 27,31
Magnésio Total mg/L 20,87 22,34 15,73
Sddio Total mg/L 21,86 22,26 15,55
Potassio Total mg/L 10,02 9,88 8,27
Sulfato mg/L maximo 250 51 36 27
Cloreto mg/L maximo 250 76 71 46
Silica Total mg Si02/L 6 6 5
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ 0,25
Cobre Dissolvido mg/L moa,\();I(T;O 0,01 0,01 0,02
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L moa:();lzrgo <la <La <Q
Chumbo Total mg/L méximo 0,01| <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L mOa,\él(;}Io <la <La <La
Aluminio Dissolvido mg/L mdximo 0,1 <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 8,31 9,01 2,3
DBO mg/L 02 maximo 5 61,2 47,6 11,9
DQO mg/L 02 197,17 151,8 37,05
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | méximo 10 0,3 0,2 0,2
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 | maximo 1 0,04 0,02 0,02
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; 0,1 <LQ 1,8
Nitrogénio Total mg/L 2,8 1,2 2,8
Fdsforo Reativo mg/L <LQ <LQ 0,2

maximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/L |énticos e 0,1 1,06 0,51 2,2

p/ ambientes

I8ticos

Carbono Organico Total mg/L 17 <La <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 148,5 74,9 <LQ
Feofitina a mg/L 47,7 67,3 <LQ
indice de Fendis mg/L 0,44 0,34 0,59
gz:ncn:)c::;?esrantes NMP/100mL | maximo 1000 | AUSeMe | 330 23
Coliformes Fecais (E. Coli) | NMP/100mL Ausente 13 4,5




Parametros Unidade cPoan?:v?A Q23516 | Q24516 | Q25516
Temperatura °C 28,66 28,85 25,11
Turbidez NTU maximo 100 124 41,5 10,1
Sélidos Suspensos Totais mg/L 60 15 15
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 234 185 203
Condutividade Elétrica mS/cm 0,3 0,32 0,41
pH entre6e9 8,06 9,01 7,74
Alcalinidade Total mg/L 79,7 69,7 99,7
Dureza Total mg/L 79,7 59,8 79,7
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01
Calcio Total mg/L 23,13 20,3 20,47
Magnésio Total mg/L 9,39 9,89 9,95
Sédio Total mg/L 13,22 17,28 24,79
Potassio Total mg/L 7,08 8,67 12,86
Sulfato mg/L maximo 250 50 13 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 43 31 36
Silica Total mg Si02/L 13 10 14
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,13 <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L moa:();lor;o <la <La <L
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L mOajz()IZrT;O <La <L <Q
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L mOaj();IOnl]o <la <La <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 7,5 9,39 3,76
DBO mg/L 02 maximo 5 35,2 19,1 23,8
DQO mg/L 02 99,35 78,7 74,84
Nitrogénio — Nitratos mg/L-N NO; | méximo 10 2,2 0,12 0,28
Nitrogénio — Nitritos mg/L-N NO2 | maéaximo 1 0,083 0,013 0,011
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; 0,12 <LQ <LQ
Nitrogénio Total mg/L 3,2 1,7 1,1
Fdsforo Reativo mg/L 0,38 0,26 0,34

maximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/L |énticos e 0,1 0,54 0,6 0,82

p/ ambientes

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ 5,4 <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 62,4 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ 12,5 <LQ
indice de Fendis mg/L 0,8 0,16 0,07
'(F:::Irio;gf;rantes NMP/100mL | maximo 1000 240 7,8 240
Coliformes Fecais (E. Coli) | NMP/100mL 130 Ausente 130
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Padrao

Parametros Unidade CONAMA Q26S16 Q26F16 | Q27516 | Q27F16
Temperatura °C 28,17 27,50 27,92 27,34
Turbidez NTU maximo 100 2,11 1,55 2,15 1,5
Solidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 169 236 155 191
Condutividade Elétrica mS/cm 0,39 0,4 0,41 0,41
pH entre6e9 7,96 7,63 7,84 7,65
Alcalinidade Total mg/L 89,7 109,6 89,7 99,7
Dureza Total mg/L 79,7 69,8 69,8 69,8
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01 0,01
Calcio Total mg/L 21,87 22,76 22,58 23,72
Magnésio Total mg/L 9,75 9,82 9,84 9,95
Sédio Total mg/L 33,84 35,13 34,97 33,61
Potdssio Total mg/L 7,67 6,83 7,38 7,44
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 39 36 44 42
Silica Total mg Si02/L 6 8 6 7
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L mOajglorgo <la <La 0,02 <Q
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L moajglzrr;o <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L moejglorrll0 <la <lQ <lQ <Q
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 7,32 2,84 6,01 3,36
DBO mg/L 02 maximo 5 13,2 23,5 15,6 22,3
DQO mg/L 02 43,62 66,41 52,98 60,89
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | maximo 10 0,04 0,04 0,04 0,15
Nitrogénio — Nitritos mg/L-N NO2 | maximo 1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; <LQ 0,4 <LQ <LQ
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,8 0,5 0,7
Fosforo Reativo mg/L 0,05 0,23 0,09 0,12

mdximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/L lénticos e 0,1 0,25 0,45 0,24 0,28

p/ ambientes

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L 51 6,8 6,1 <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 7,6 <LQ 7.3 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,02 0,08 0,03 0,01
gz:ncn?c:trgf;rantes NMP/100mL | maximo 1000 23 7,8 6,8 7,8
Coliformes Fecais (E. Coli) | NMP/100mL 7,8 Ausente 2 Ausente
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Tabela 3.30: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Paraiba

Parametros Unidade Padrio CONAMA Q68516 Q70516 Q71516 Q73s16 Q73F16 Q74516
Temperatura °C 25,30 26,07 26,34 24,89 24,72 26,93
Turbidez NTU maximo 100 10,1 14,3 32 1,19 1,59 107,00
Sélidos Suspensos Totais mg/L 24 24 45 31 18 141
Sdlidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 1112 460 349 721 778 2933
Condutividade Elétrica mS/cm 1,93 0,84 0,48 1,155 1,142 4,08
pH entre6e9 8,03 8,20 8,05 8,40 8,02 8,70
Alcalinidade Total mg/L 279,1 99,7 129,6 89,7 99,7 338,9
Dureza Total mg/L 249,2 119,6 119,6 179,4 199,9 697,8
Salinidade %0 0,06 0,02 0,01 0,03 0,03 0,14
Calcio Total mg/L 46,02 22,18 32,77 26,58 23,54 121,48
Magnésio Total mg/L 36,05 17,52 12,53 29,28 30,15 98,2
Sédio Total mg/L 257,8 94,23 35,82 95,94 94,28 449,33
Potéssio Total mg/L 30,99 11,27 2,96 6,65 6,25 19,16
Sulfato mg/L maximo 250 10 11 28 20 17 101
Cloreto mg/L maximo 250 430 180 54 250 260 900
Silica Total mg Si02/L 8 3 16 1 1 6
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 8,38 8,2 7,08 7,54 5,48 8,87
DBO mg/L 02 maximo 5 89,5 30,2 21,4 8 8,3 121,8
DQO mg/L 02 229,47 93,38 66,93 27,01 28,4 332,3
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; maximo 10 2 0,1 0,6 0,02 0,14 1,9




Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 maximo 1 0,2 0,01 0,04 <LQ <LQ 0,07
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 0,26
Nitrogénio Total mg/L 2,8 1,2 1,2 0,7 0,8 5,8
Fosforo Reativo mg/L 0,2 <LQ 0,3 0,06 0,07 0,17
Fosforo Total mg/L maximo 0,03 p/

ambientes Iénticos

e 0,1 p/ ambientes 1,2 0,8 0,88 0,24 0,12 1,1

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L 59 6 13,5 <LQ <LQ <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 7 10,4 28,8 <LQ <LQ 248,3
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 15,2 <LQ <LQ 256,3
indice de Fendis mg/L 0,28 0,17 0,3 0,04 0,06 0,93
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL maximo 1000 13 32 33 17 12 79
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100mL <LQ 2 4 <LQ <LQ 7,8
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Parametros Unidade Padrao CONAMA | Q69516 Q75516 Q76F16 Q77516
Temperatura °C 26,29 26,49 25,37 24,34
Turbidez NTU maximo 100 200 28,60 9,87 88,9
Sélidos Suspensos Totais mg/L 62 58 29 88
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 321 1672 973 1029
Condutividade Elétrica mS/cm 0,37 2,57 1,604 1,525
pH entre6e9 7,25 8,89 8,28 7,60
Alcalinidade Total mg/L 39,9 259,2 119,6 239,23
Dureza Total mg/L 69,8 338,9 229,2 169,5
Salinidade %0 0,01 0,09 0,05 0,05
Calcio Total mg/L 24,41 103,76 50,51 35,48
Magnésio Total mg/L 6,78 63,34 43,16 17,74
Sédio Total mg/L 24,57 284,09 161,26 143,52
Potassio Total mg/L 8,03 27,12 11,41 30,98
Sulfato mg/L maximo 250 37 53 29 72
Cloreto mg/L maximo 250 85 620 400 290
Silica Total mg Si02/L 12 5 6 23
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,2 <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,04 0,02 0,01 0,03
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ
Niguel Total mg/L méaximo 0,025 <La <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 2,69 8,45 7,14 8,25
DBO mg/L 02 maximo 5 37,3 59,7 34,5 68,9
DQO mg/L 02 98,42 117,59 78,81 187,11
Nitrogénio — Nitratos mg/L-N NO, maximo 10 0,6 25 2,5 0,8
Nitrogénio — Nitritos mg/L-N NO2 maximo 1 0,07 3,1 0,047 0,08
Nitrogénio — Amoniacal mg/L-N NH; 0,24 0,6 0,5 26
Nitrogénio Total mg/L 2,4 30 3,2 30
Fdsforo Reativo mg/L 0,2 1,44 0,19 5,5

maximo 0,03 p/
Fosforo Total me/L Iéni;::s'ee”gf; o/ 1,19 2,5 0,38 7.1
ambientes I8ticos
Carbono Organico Total mg/L 19 <LQ <LQ 42
Clorofila a mg/L maximo 30 93,2 290,3 15,2 52,3
Feofitina a mg/L 50,7 49,8 24,4 118,1
indice de Fendis mg/L 0,93 0,41 0,13 1,9
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL| madximo 1000 >1,600 49 7,8 1600
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100mL >1,600 6,8 <La 54
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Bacia do Rio Pajeu

Nesta bacia sdo analisados dois pontos, o Q78 (acude Barra do Jua) e Q79 (rio Pajeu apds
Ricaho do Navio). Ambos apreentaram concentracdes de fosforo total e DBO acima do limite
maximo estabelecido na resolugdo CONAMA 357 (Tabela 3.31), assim como na 152 campanha.
Os dois também apresentaram concentragées acima do permitido do parametro cobre dissolvido
O acude Barra do Jud também apresentou conformidade em relacdo aos seguintes
parametros: sdlidos dissolvidos totais, cloreto e clorofila-a, diferentemente da campanha

anterior. O ponto Q79 também apresentou altos valores de sélidos dissolvidos totais.

Bacia do Rio Moxoto

Nos dois pontos analisados nesta bacia, no acude Poco da Cruz (Q81) e no rio Moxotd
(Q82), assim como na 152 campanha, nesta foram encontradas concentracées de fésforo total,
DBO e sdlidos totais dissolvidos acima do recomendado na legislacdo em ambos (Tabela 3.32).

Ressalta-se que o ponto Q81 também apresentou concentracdo em nao conformidade
dos seguintes parametros: clorofila-a, cloreto, ferro dissolvido e cobre dissolvido. Apresentando
nesta campanha uma quantidade maior de parametros em ndo conformidade quando

comparada com a campanha anterior.

Bacia do Rio Apodi

A bacia do rio Apodi foi a que apresentou o maior numero de parametros fisico-quimicos
e biolégicos em nao conformidade.

Assim como na 152 campanha, em todos os sete pontos desta bacia, analisados durante a
162 campanha, foram encontradas elevadas concentracdes de DBO e fdsforo total acima do
limite estabelecido pela resolugdo CONAMA 357/05 (Tabela 3.33).

Destacam-se que somente o acude Pau dos Ferros apresentou concentracao elevada de
clorofila-a (528,6 mg/L), acima dos 30 mg/L recomendados na Conama 357, e o ponto Q28 (rio
Apodi, a montante do acude Angicos) foi o Unico que apresentou concentracdo de oxigénio

dissolvido abaixo dos 5 mg/L recomendados na legislagao.
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Além desses parametros, o cobre dissovido, ferro dissolvido, turbidez, sélidos dissolvidos
totais, coliformes termotolerantes e cloreto, também apresentaram ndo conformidades em pelo

menos um dos pontos coletados.

Bacia do Rio Piranhas

Assim como na bacia do rio Apodi, todos os pontos analisados para esta bacia
apresentaram concentracdes de DBO e fosforo total acima do limite estabelecido pela resolucao
CONAMA 357/05. Fato também encontrado na ultima campanha.

Os pontos Q36 (rio Piranhas - Montante do remanso do Acude Eng. Avidos) e Q48 (acude
Armando Ribeiro Gongalves) foram os Unicos com concentra¢des de clorofila-a em desacordo
com o limite estabelecido na legislagao.

Outros parametros que também estiveram em desacordo foram o cobre, aluminio e

coliformes termotolerantes (Tabela 3.34).

Bacia do Rio Terra Nova

Na ultima campanha os pontos desta bacia ndo foram analisados por estarem secos. Os
dois pontos, Q6 (Reservatério Terra Nova — Eixo) e Q7 (rio Terra Nova - jusante do Reservatdrio
Terra Nova), apresentaram concentracées de DBO e fésforo total acima do limite estabelecido
pela resolugdo CONAMA 357/05 (Tabela 3.35).

Além desses parametros, o rio Terra Nova apresentou a concentracdo de turbidez, um

pouco acima do limite estabelecido que é de 100 NTU, chegando a 104 NTU.



Tabela 3.31: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Pajeu

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q78516 Q79516
Temperatura °C 25,88 29,80
Turbidez NTU maximo 100 50,40 3,40
Sélidos Suspensos Totais mg/L 41 19
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 312 618
Condutividade Elétrica mS/cm 0,489 0,961
pH entre 6e9 7,54 8,78
Alcalinidade Total mg/L 99,68 129,58
Dureza Total mg/L 129,6 139,6
Salinidade %0 0,01 0,03
Calcio Total mg/L 27,04 24,17
Magnésio Total mg/L 11,92 23,71
Sédio Total mg/L 31,66 96,96
Potdssio Total mg/L 13,89 11,22
Sulfato mg/L maximo 250 29 14
Cloreto mg/L maximo 250 98 210
Silica Total mg SiO,/L 13 7
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,19 <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,03 0,01
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ
Aluminio Total mg/L <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido mg/L O, minimo 5 7,87 13,47
DBO mg/L 0, maximo 5 54,3 46,3
DQO mg/L O, 123,18 128,1
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; maximo 10 0,8 1
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, méximo 1 0,09 0,22
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; 0,6 0,13
Nitrogénio Total mg/L 2,1 1,8
Fosforo Reativo mg/L 0,2 0,2

maximo 0,03 p/
Fésforo Total mg/I Znazepr}t:;lsir;trﬁ:: 1,17 0,67
I6ticos
Carbono Organico Total mg/L <LQ 5
Clorofila a mg/L maximo 30 44,2 <LQ
Feofitina a mg/L 12,9 12,6
indice de Fendis mg/L 0,81 0,24
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL maximo 1000 79 70
Coliformes Fecais (E.Coli) NMP/100mL 22 33




Tabela 3.32: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Moxoté

Parametros Unidade C'())al\(I‘Ar«IaV(IJA Q81516 | Q81F16 | Q82516
Temperatura °C 25,67 24,86 24,26
Turbidez NTU maximo 100 51,10 41,60 10,90
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 758 697 730
Condutividade Elétrica mS/cm 1,079 1,094 1,18
pH entre6e9 8,74 8,04 7,11
Alcalinidade Total mg/L 179,5 129,6 149,5
Dureza Total mg/L 229,3 209,3 239,2
Salinidade %0 0,03 0,03 0,04
Célcio Total mg/L 27,46 27,63 28,1
Magnésio Total mg/L 29,54 30,2 30,02
Sédio Total mg/L 87,4 87,85 87,97
Potdssio Total mg/L 18,66 18,73 15,67
Sulfato mg/L maximo 250 16 16 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 260 250 250
Silica Total mg SiO,/L 1 2 3
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 1,87 <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L mOajE()IOr;o 0,01 <la <La
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L moa:();lzrgo <LQ <LQ <Q
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L mOajz()IOn;O <La <L <La
Aluminio Total mg/L <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido mg/L minimo 5 6,66 1,27 3,42
DBO mg/L O, maximo 5 37,1 35,9 40,1
DQO mg/L O, 109,61 104,68 125,34
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | maéximo 10 0,17 0,24 0,24
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, | maximo 1 0,023 0,026 0,013
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; <LQ 0,2 2
Nitrogénio Total mg/L 31 3,6 4,4
Fosforo Reativo mg/L <LQ <LQ 0,19

maximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/I |énticos e 0,1 0,76 0,83 1,8

p/ ambientes

I8ticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ 81 <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 92,5 164 8,1
Feofitina a mg/L 118,5 35,3 16,7
indice de Fenois mg/L 0,34 0,29 0,29
gjlfnfc:tn;f;ames NMP/100mL | M3XIM0 1000 49 33 920
Coliformes Fecais (E. Coli) | NMP/100mL 11 13 110




Tabela 3.33: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Apodi

Padrao

Parametros Unidade CONAMA Q28516 Q29516 Q31S16 Q32s16 Q33516
Temperatura °C 25,37 27,96 29,72 26,95 28,82
Turbidez NTU maximo 100 691,00 5,58 133 18,2 2,91
_Srglti:i:s Suspensos et 344 <Q 36 20 «Q
ig'ti:izs Dissolvidos gl méximo 500 319 335 520 926 217
Condutividade Elétrica mS/cm 0,1 0,62 0,99 1,711 0,36
pH entre6e9 7,57 7,93 8,56 7,03 7,91
Alcalinidade Total mg/L 29,9 119,6 179,4 299 129,6
Dureza Total mg/L 49,85 99,7 149,52 209,3 69,78
Salinidade %0 0,00 0,02 0,03 0,06 0,01
Calcio Total mg/L 13,02 31,72 28,35 42,89 24,13
Magnésio Total mg/L 2,25 12,27 14,94 26,87 7,89
Sédio Total mg/L 3,98 55,54 122,68 229,72 30,21
Potéassio Total mg/L 3,98 9,82 15,02 29,36 15,38
Sulfato mg/L maximo 250 170 <LQ 40 20 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 79 124 146 310 59
Silica Total mg SiO,/L 10 7 17 14 17
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,53 <LQ <LQ 0,17 <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,08 0,01 0,02 0,02 0,01
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
gggémo Dissolvido - mglLo, | minimeso | 324 6,04 5,35 7,40 5,35
DBO mg/L 0, méximo 5 31,3 20,5 76,9 53,9 27,9
DQO mg/L O, 86,99 70,87 182,25 | 158,61 91,38
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO, maximo 10 5 0,05 0,6 0,4 0,05
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 méximo 1 0,5 0,01 0,05 0,021 <LQ
Nitrogénio - Amoniacal | mg/L-N NH; 0,8 <LQ 1 4 <LQ
Nitrogénio Total mg/L 7,1 0,7 4,3 7,8 0,7
Fésforo Reativo mg/L 0,42 0,17 0,36 1,13 0,29

maximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/L |énticos e 0,1 0,9 0,23 0,56 1,5 0,36

p/ ambientes

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 17,8 <LQ 528,6 7,2 7,6
Feofitina a mg/L 14,2 <LQ <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 4,9 0,17 0,75 0,85 0,07
?2:';0;:2 N NMP/100mL | ™Mo 1000 | 1600 140 17 511000 | 1600
Eg:gormes Fecais (E. AMP/100mL 900 17 5 5730 57




Padrao

Parametros Unidade CONAMA Q34516 Q34F16 Q35516
Temperatura °C 28,73 27,90 26,80
Turbidez NTU maximo 100 1,3 1,3 132,00
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ 55
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 163 199 201
Condutividade Elétrica mS/cm 0,36 0,35 0,32
pH entre6e9 8,35 8,35 7,88
Alcalinidade Total mg/L 79,7 79,7 69,7
Dureza Total mg/L 59,8 49,85 59,8
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01
Célcio Total mg/L 24,28 25,15 20,52
Magnésio Total mg/L 7,54 7,44 6,68
Sédio Total mg/L 31,74 30,84 29,7
Potassio Total mg/L 5,38 5,07 4,78
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ 42
Cloreto mg/L maximo 250 59 50 84
Silica Total mg Si02/L 13 14 32
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 7,69 7,69 5,16
DBO mg/L 02 maximo 5 23,1 25,8 14,9
DQO mg/L 02 84,4 81,03 50,46
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; maximo 10 0,02 0,02 0,7
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 maximo 1 <LQ <LQ 0,078
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; <LQ 0,14 0,19
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,5 1,3
Fésforo Reativo mg/L 0,26 0,25 0,3

maximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/L lénticos e 0,1 0,36 0,37 0,66

p/ ambientes

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ <LQ <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,02 0,08 0,71
Coliformes Termotolerantes NMP/100mL | méximo 1000 2 2 170
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100mL Ausente Ausente 11

128



Tabela 3.34: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Piranhas
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Parametros Unidade |Padrao CONAMA | Q36516 Q37516 Q37F16 Q38s16 Q40516
Temperatura °C 26,68 27,71 26,52 28,41 28,84
Turbidez NTU maximo 100 36,80 18,10 6,47 24,80 5,29
Solidos Suspensos Totais mg/L 36 18 12 16 15
ig't':izs Dissolvidos melt maximo 500 450 153 188 198 288
Condutividade Elétrica mS/cm 0,724 0,296 0,301 0,32 0,283
pH entre6e9 8,1 8,46 7,36 7,06 8,77
Alcalinidade Total mg/L 209,33 89,71 109,65 99,68 99,7
Dureza Total mg/L 119,61 79,75 69,78 49,84 69,7
Salinidade %0 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Caélcio Total mg/L 27,77 17,02 19,4 19,55 13,87
Magnésio Total mg/L 9,54 7,75 7,31 8,78 8,04
Sédio Total mg/L 59,16 18,66 18,1 19,24 25,04
Potdssio Total mg/L 19,05 8,8 8,11 8,03 7,9
Sulfato mg/L maximo 250 42 13 10 12 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 97 23 21 27 23
Silica Total mg Si02/L 11 13 15 18 7
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ 0,28 <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,02 0,01 0,03 0,02 <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <La <LQ
Chumbo Total mg/L mdximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 8,11 8,42 8,05 8,19 7,78
DBO mg/L 02 maximo 5 34,1 30,3 14,8 26,4 18,2
DQO mg/L 02 72,88 79,62 50,65 91,82 62,04
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; maximo 10 2,4 0,1 0,1 0,1 0,2
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 maximo 1 0,2 0,02 0,01 0,02 <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; 6 <LQ 2 <LQ <LQ
Nitrogénio Total mg/L 8,7 1,2 3,1 0,7 1
Fésforo Reativo mg/L 3,5 0,3 0,7 0,6 0,32

maximo 0,03 p/
Fosforo Total me/L léniiTOb;ee”gf; o/ 43 0,69 1,45 0,95 1,17
ambientes Iéticos
Carbono Organico Total mg/L <LQ 58,5 12,5 <LQ <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 210,6 38,4 <LQ <LQ 9,1
Feofitina a mg/L 60,7 41,6 <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,73 0,2 0,29 0,4 0,1
?Z:':’gg N NMP/100mL | MEXimo 1000 1600 | Ausente 2 350 40
Eg:gormes Fecais  (E. NMP/100mL 14 Ausente | Ausente 17 5,1




Padrao

Parametros Unidade CONAMA Q41516 Q42516 Q42F16 Q43516 Q44516
Temperatura °C 30,82 30,12 28,00 27,84 29,22
Turbidez NTU maximo 100 3,83 105 9,25 7,01 79,8
Sélidos Suspensos Totais mg/L 167 49 18 16 45
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L mdximo 500 <LQ 202 224 250 242
Condutividade Elétrica mS/cm 0,277 0,216 0,288 0,325 0,336
pH entre6e9 7,02 7,62 8,73 7,73 7,72
Alcalinidade Total mg/L 99,7 69,8 99,7 119,6 79,7
Dureza Total mg/L 59,8 59,8 59,8 69,8 69,8
Salinidade %0 0,13 0,00 0,01 0,01 0,00
Calcio Total mg/L 18,2 18,13 16,94 19,59 16,83
Magnésio Total mg/L 9,38 4,49 8 8 9,42
Sédio Total mg/L 23,25 17,42 28,78 27 21,9
Potassio Total mg/L 8,3 4,14 6,1 5,94 7,14
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ 44 <LQ <LQ 36
Cloreto mg/L maximo 250 20 29 33 32 47
Silica Total mg Si02/L 11,92 17 16 18 19
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,1 <LQ 0,18 0,21 0,2
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ 0,01 0,03 0,01 0,05
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niguel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <La <La <La <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,25 <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 6,64 7,81 8,3 2,62 7,74
DBO mg/L 02 maximo 5 29,6 14 22,7 13,8 16,1
DQO mg/L 02 92,33 45,22 59,62 46,48 50,96
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | maéximo 10 0,36 1,3 0,08 0,05 1,3
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 | maéximo 1 0,03 0,17 <LQ <LQ 0,19
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; <LQ <LQ <LQ 1,3 0,4
Nitrogénio Total mg/L 1,3 2,2 1 2,2 2,3
Fosforo Reativo mg/L <LQ 0,3 0,63 0,36 0,6

maximo 0,03

p/ ambientes
Fésforo Total mg/L |énticos e 0,1 0,92 0,97 0,71 0,42 0,79

p/ ambientes

I8ticos

Carbono Orgéanico Total mg/L 7,279 21 6 11,5 15,5
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 18,2 10,2 <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <La <LQ <La
indice de Fendis mg/L 0,13 0,89 0,13 0,25 0,65
gz:”:org N NMIP/100mL| @m0 1000 23 34 >1,600 17 920
Coliformes  Fecai .
Coli) e NMP/100mL 2,0 <LQ 40 1 920
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Parametros Unidade C:,)al\fgla\;l)A Q45516 Q46516 Q47516 Q47F16 Q48516
Temperatura °C 29,97 28,40 28,87 28,59 28,07
Turbidez NTU maximo 100 132 38,30 22,7 13,9 12,7
Sélidos Suspensos Totais mg/L 55 <La <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 105 183 197 198 202
Condutividade Elétrica mS/cm 0,16 0,22 0,31 0,32 0,364
pH entre6e9 7,63 7,62 8,48 7,80 8,54
Alcalinidade Total mg/L 49,8 39,9 99,7 79,7 59,8
Dureza Total mg/L 39,9 49,8 59,8 59,8 69,8
Salinidade %0 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Calcio Total mg/L 12,12 13,71 16,04 16,68 17,11
Magnésio Total mg/L 5,17 5,83 15,96 8,95 8,93
Sédio Total mg/L 13,17 17,77 37,1 36,34 35,31
Potassio Total mg/L 6,16 5,85 11,91 5,85 5,96
Sulfato mg/L maximo 250 71 25 <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 47 34 47 67 48
Silica Total mg Si02/L 12 12 13 15 13
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,27 0,24 <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,03 0,03 0,01 <LQ 0,01
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Niquel Total mg/L mdximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 8,12 6,32 8,77 7,92 8,28
DBO mg/L 02 maximo 5 10,7 9,7 35,2 28,5 23,8
DQO mg/L 02 35,62 35,32 100,31 91,7 88,58
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | maéximo 10 31 0,6 0,06 0,16 0,03
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO2 | maéximo 1 0,14 0,04 <LQ 0,015 <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH, 0,11 <LQ <LQ 0,17 <LQ
Nitrogénio Total mg/L 4,1 4,5 1 1 0,7
Fésforo Reativo mg/L 0,45 0,42 0,38 0,36 0,13

maximo 0,03

p/ ambientes
Fésforo Total mg/L |énticos e 0,1 0,6 0,67 0,46 0,5 0,25

p/ ambientes

I8ticos

Carbono Organico Total mg/L <LQ <LQ 44 <LQ 21
Clorofila a mg/L maximo 30 9,2 6,2 26,4 <LQ 39,8
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 17,3 <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 1,4 0,44 0,11 0,11 0,09
gz:”:org Ieesrantes NMP/100mL| MmO 1000 | >1600 | >1,600 49 4 >1,600
gg:;l)‘ormes Fecais  (E. NMP/100mL >1,600 280 Ausente | Ausente >1,600




Tabela 3.35: Resultados parametros fisico-quimicos da bacia do Rio Terra Nova

A . Padrao
Parametros Unidade CONAMA Q6516 Q7516

Temperatura °C 26,44 28,00
Turbidez NTU mdximo 100 62,80 104,00
Sélidos Suspensos Totais mg/L 21 55
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 34 320
Condutividade Elétrica mS/cm 0,258 0,531
pH entre 6e9 7,22 8,13
Alcalinidade Total mg/L 79,74 129,6
Dureza Total mg/L 49,84 99,7
Salinidade %0 0,01 0,01
Calcio Total mg/L 14,81 22,08
Magnésio Total mg/L 9,6 9,3
Sédio Total mg/L 10,15 34,12
Potdssio Total mg/L 6,03 9,87
Sulfato mg/L maximo 250 28 38
Cloreto mg/L maximo 250 39 65
Silica Total mg SiO,/L 9 14
Ferro Dissolvido mg/L mdximo 0,3 <La 0,12
Cobre Dissolvido mg/L nz)a,‘();lorgo 0,01 0,03
Zinco Total mg/L maximo 0,18 <LQ <LQ
Niquel Total mg/L r%?é;go <ta <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L ”2)5"(’;'0”;0 <La <La
Aluminio Total mg/L <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido mg/L O, minimo 5 8,77 8,69
DBO mg/L 0, maximo 5 19,4 14,3
DQO mg/L 0, 65,69 47,65
Nitrogénio - Nitratos mg/L-N NO; | maximo 10 1 0,6
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, | maximo 1 0,06 0,06
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH; <LQ 8
Nitrogénio Total mg/L 1,6 11,9
Fésforo Reativo mg/L 0,18 1,36

maximo 0,03

p/ ambientes
Fosforo Total mg/| |énticos e 0,1 0,7 3,0

p/ ambientes

I6ticos

Carbono Organico Total mg/L 106 <LQ
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,56 0,92
Coliformes Termotolerantes | NMP/100mL | méximo 1000 110 17
Coliformes Fecais (E.Coli) NMP/100mL 4,5 1,8

132



133

3.6 Analise da coleta nictimeral

A escolha dos reservatérios onde seriam realizadas a analise nictimeral seguiu a mesma
metodologia adotada para andlise do perfil da coluna d’dgua. Os parametros escolhidos para esta
analise foram os que tem relagdo com a eutrofizagdo em ambientes aquaticos: fisico-quimicos
(nitrogénio total, salinidade, turbidez, condutividade, nitrito, nitrato, fésforo total, nitrogénio

amoniacal, clorofila-a, fosforo reativo soluvel) e bioldgicos (zooplancton e fitoplancton).

3.6.1 Pardmetros fisico-quimicos

De acordo com os resultados obtidos, somente dois pardmetros apresentaram
concentragdes em desacordo com a Resolugdo CONAMA 3572005 os sélidos dissolvidos totais em
todos os pontos (< 500 mg/L) em todos os reservatdrios durante os sete horarios coletados na
nictimeral (Tabelas 3.36, 3.37, 3.38, 3.39, 3.40, 3.41 e 3.42) e oxigénio dissolvido no fundo do

reservatério Poco da Cruz, indocando condi¢do andxica neste dia.

Tabela 3.36: Coleta nictimeral no ponto Q81 — Reservatério Pogo da Cruz

Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA

PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
pH entre6e9 8,74 8,50 9,05 8,89 8,64 8,64 8,46
Conditividade (Ms/cm) 1,160 1,150 1,140 1,130 1,130 | 1,140 | 1,150
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 51,10 46,30 43,30 49,60 45,70 | 45,40 | 50,70
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 6,66 7,13 10,13 9,90 7,35 7,09 7,29
Temperatura (°C) 25,67 25,90 29,38 26,83 26,13 | 25,80 | 25,91
Salinidade (%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
SDT (g/L) maximo 500 mg/L 745 736 732 722 726 731 734
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Tabela 3.37: Coleta nictimeral no ponto Q81’ — Reservatério Poco da Cruz
Padrdo CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50 6,50
pH entre6e9 8,04 7,74 8,03 7,93 7,64 8,38 8,00
Conditividade (Ms/cm) 1,190 1,140 1,150 1,160 1,180 1,120 1,160
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 41,60 47,90 28,00 26,00 19,20 | 42,60 38,40
0D (mg/L) minimo 5 mg/L 1,27 3,37 4,43 2,35 1,36 4,18 6,82
Temperatura (°C) 24,86 25,24 24,94 24,77 24,47 25,46 24,80
Salinidade (%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
SDT (g/L) maximo 500 mg/L 762 731 734 742 754 720 742
Tabela 3.38: Coleta nictimeral no ponto Q73 — Reservatério Boqueirdo
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50
pH entre6e9 8,40 8,27 8,28 8,04 8,00 8,15 8,14
Conditividade (Ms/cm) 1,200 | 1,180 | 1,190 | 1,210 | 1,190 | 1,190 | 1,200
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 1,19 0,96 1,14 1,21 1,15 1,23 1,06
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 7,54 7,10 7,43 7,60 7,51 8,69 7,86
Temperatura (°C) 24,89 25,19 24,98 24,76 24,71 25,03 24,88
Salinidade (%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
SDT (g/L) maximo 500 mg/L 765 758 762 775 764 764 767
Tabela 3.39: Coleta nictimeral no ponto Q73" — Reservatério Boqueirdo
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50 22,50
pH entre6e9 8,02 7,86 8,09 7,88 7,86 7,99 8,18
Conditividade (Ms/cm) 1,200 1,200 1,190 1,200 1,200 1,150 1,200
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 1,59 1,40 1,23 1,35 1,37 1,27 1,49
0D (mg/L) minimo 5 mg/L 5,48 6,08 7,94 8,20 8,12 7,06 5,75
Temperatura (°C) 24,72 25,29 24,80 24,45 24,34 24,84 24,79
Salinidade (%) 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03 0,03
SDT (g/L) maximo 500 mg/L 768 767 762 766 767 736 765




Tabela 3.40: Coleta nictimeral no ponto Q48 — Reservatorio Armando Ribeiro Gongalves
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Padrio CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90
pH entre6e9 8,54 8,57 8,09 8,29 8,23 8,10 8,03
Conditividade (Ms/cm) 0,384 0,385 0,385 0,385 0,385 | 0,386 | 0,387
Turbidez (NTU) mdaximo 100 NTU 12,70 13,90 19,40 14,20 17,20 12,40 14,00
0D (mg/L) minimo 5 mg/L 8,28 8,61 8,85 8,37 6,85 6,74 6,90
Temperatura (°C) 28,07 29,82 29,87 27,81 27,69 27,57 | 27,63
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) méximo 500 mg/L 250 250 251 250 250 251 251
Tabela 3.41: Coleta nictimeral no ponto Q27 — Reservatério Castanhdo
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 22,30 22,30 22,30 22,30 22,30 | 22,30 | 22,30
pH entre6e9 8,13 8,17 8,14 8,01 7,90 7,84 7,84
Conditividade (Ms/cm) 0,397 0,393 0,396 0,398 0,397 | 0,398 | 0,399
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 2,30 2,26 2,15 2,43 2,11 2,07 2,15
0D (mg/L) minimo 5 mg/L 8,09 8,95 7,45 6,90 7,53 6,11 6,01
Temperatura (°C) 27,98 28,67 28,67 28,13 28,02 27,94 | 27,92
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 500 mg/L 258 255 258 259 258 258 259
Tabela 3.42: Coleta nictimeral no ponto Q27’ — Reservatério Castanhao
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 22,30 22,30 22,30 22,30 22,30 | 22,30 | 22,30
pH entre6e9 7,75 8,57 7,65 7,76 7,63 7,74 7,65
Conditividade (Ms/cm) 0,399 0,002 0,396 0,400 0,399 | 0,398 | 0,401
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 1,25 9,99 1,68 1,63 1,05 1,70 1,50
0D (mg/L) minimo 5 mg/L 6,87 5,93 8,27 5,24 3,04 7,77 3,36
Temperatura (°C) 27,77 28,00 27,53 27,12 27,08 | 27,23 | 27,34
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 500 mg/L 259 257 257 260 259 259 260
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3.6.2 Zooplancton

A migragao vertical didaria da comunidade zooplanctonica é, provavelmente, o mais
conhecido movimento coordenado de animais envolvendo massas de organimsos de um grande
numero de populagdes, tanto nos oceanos como em aguas continentais. Esse comportamento
apesar de ndo ser uma caracterstica universal da vida aquatica, € compartilhada por diferentes
grupos taxondmicos, continuamente ou em determinados periodos, pressupondo-se assim
importantes vantagens seletivas para os seus participantes (ENRIGHT, 1977).

Embora esse fendmeno tenha sido estudado por cerca de dois séculos (LAMPERT, 1989), o
seu significado adaptativo nao é totalmente compreendido (STICH e LAMPERT, 1981; LAMPERT,
1989).

Acredita-se, que as principais causas responsaveis seja o deslocamento vertical didrio das
populacdes zooplancténicas. Ou seja, o comportamento migratério seria adotado por populagdes
gue estivessem sob intensa pressdo de predacdo por parte do organimos que se orientam
visualmente (ZARET e STUFFEN, 1976; WRIGTH et al, 1980; STICH e LAMPERT, 1981; DINI e
CARPENTER, 1991). Desse modo, os organimos que migram para a superificie, afim de se
alimentar, apenas no periodo noturno, poderiam minimizar este problema.

Deste modo, a migracdo vertical das populacdes é um fenémeno bioldgico complexo, logo
aceita uma Unica hipotese para explicar todos os padrées de distribuicdo vertical ja observados
seria adotar uma visdo simplificada do processo de selecdo natural (ZARET e STUFFEN, 1976). O
ritmo da migracao vertical parece ser modificado por distintas pressdes seletivas, ou combinagdes
destas. E ainda, para uma mesma espécie, a extensdao da migracdo vertical poderia variar com a
idade, sexo e estado reprodutivo (ARCIFA-ZAGO, 1978)

Estudos sobre migracdo sao fundamentais ndo sé para melhor compreensao da ecologia e
compotamento de espécies zooplanctonicas, mas também para um complexo entendimento do
funcionamento metabdlico dos ecossistemas aquaticos como um todo. O transporte ativo de
materiais entre o hipolimnio e o epilimio é um importante processo asociado aos deslocamentos
do zooplanctén na coluna d’ dgua, uma vez que fluxos verticais ascententes de nutrientes e
materia organica podem ser incrementados através da excrecdo de nitrogénio e fésforo pelas
populacdes migrantes (FISCHER e t al., 1983; DAGG et al., 1989).

A Tabela 3.43 apresenta a composicdao e as frequéncias de ocorréncia da comunidade
zooplanctonica com relacdo a variacdo nictemeral, que evidenciou a presenca de 18 taxons,

representado pelos filos Rotifera, Mollusca (Gastropoda), Crustacea (Ostracoda, Cladocera e
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Copepoda) e Insecta. Os Rotifera foram os taxons que mais de destacaram, com 8 espécies,

seguida pelos Cladocera com 3 taxons.

Tabela 3.43: Inventdrio da comunidade zooplancténica quanto a variagdo nictemeral nas bacias

hidrograficas estudadas, na 162. Campanha de 2014.

Téxon JA PC EP AR Fo (%)
Brachionus calyciflorus X X 50
Brachionus calyciflorus anuraeiformis X 25
Brachionus havanaensis X 25
Brachionus patulus X 25
Conochilus unicornis X X 50
Keratella tropica X 25
Lecane bulla X 25
Rotaria rotatoria X 25
Gastropoda X 25
Cladocera X 25
Bosminopsis deitersi X 25
Diaphonosoma sp. X X X 75
Ostracoda X X 50
Termocyclops sp. X X X X 100
Notodiaptomus cearensis X X X X 100
Crustacea (nauplios) X X X X 100
Caridae (larva) X 25
Insecta (larvas) X 25
Diversidade 9 7 7 9

N3o houve grande variacdo na diversidade de organismos entres as bacias hidrograficas
estudadas, sendo, porém, a maior diversidade (9) observada nos acudes Jaguaribe e Armando
Ribeiro de Gongalves (Figura 3.73 e Tabela 3.43).

Sao reconhecidos diferentes tipos de migracao vertical nictemeral, a classificagdo mais
usual leva em conta o hordrio do dia em que hd deslocamento dos individuos de uma
profundidade para outra na coluna d' dgua: quando hd o deslocamento para camadas mais
superficiais e oxigenadas da agua durante a noite, da-se o nome de migracao noturna, que por ser
a mais frequente é também chamada de migracdo normal; quando este deslocamento ocorre

durante o dia, dd-se o nome de migracdo reversa (LAMPERT e SOMMER, 1997).
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Figura 3.73: Variacdo nictemeral da densidade (org.m™) dos organismos na 162. Campanha de

2014 (vé escala).

A distribuicdo das populagdes na coluna d'dgua mostrou-se heterogénea, porém, foi
observado um padrao geral, com maiores densidades nos horarios do fim do dia e inicio da noite,
em todos os ambientes estudados. Esses aumentos nas densidades foram em decorréncia da
guantidade numeérica do Copepoda Notodiaptomus cearensis, dos nauplios de Crustacea e de
alguns rotiferos.

Notodiaptomus cearensis é uma espécie de Copepoda caracteristica do Nordeste brasileiro,
sendo comumente encontrada em lagos artificiais, acudes e viveiros de camardes (MATSUMURA-
TUNDISI 1986, NEUMANNLEITAO e NOGUEIRA-PARANHOS 1987-89, LYRA et al. 2002). Essa
espécie de Copepoda apresenta grande movimento vertical durante o dia nas camadas mais
profundas com altas densidades de organismos.

Apesar de nao terem sido realizadas coletas em diferentes profundidades, os dados
sugerem que algumas espécies do zooplancton no presente estudo realizam migragdes verticais
em resposta possivelemnte a variacdo das condicdes de luz, enquanto outras espécies nao
apresentaram mudancas nas densidades de uma forma clara. Migragdes verticais em ambiente
relativamente rasos tém sido observados em outros reservatérios (ARCIFA, 1999) e esse fato pode
estar relacionado as relacdes de predadores, uma vez que, as pesquisas mostram que as rela¢des
tréficas do zooplancton com seus predadores podem ser mais visiveis em determinadas regides
dos reservatdrios, como por exemplo, a litordnea (MESSCHIATTI e ARCIFA, 2002). Apesar de
diferente acdo dos predadores, os quais selecionam espécies de zooplancton, pode, ainda, explicar
a distribuicdo heterogéna na composicdo e abundancia de microcrustaceos (NOGUEIRA, 2001), e

até mesmo de toda a comunidade zooplancténica (ESPIDOLA et al., 2000). Considerando este
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aspecto, estudos mostram que peixes planctivoros podem causar fortes impactos nas populagées
de crustaceos plancténicos em ambientes oligotréficos (GONNZALEZ et al, 2002).

Com relacdo a abundancia relativa, dentre os organismos que apresentaram as mais
dominancias destacaram-se: os nduplios de Crustacea, os copepoda Notodiptomus cearensis e
Termocyclops sp., assim como Igumas espécies de Rotifera.

Embora tenha sido observada uma migragcao para alguns orgnismos tais como os nauplios
de Crustacea e Copepoda estando esse fato de uma maneira geral de acordo com a hipdtese da
mudanca da luminosidade solar (LAMPERT e SOMMER, 1997; LAMPERT, 1988), outros organimos
provavelmente estdo sob a influéncia de outros fatores como, por exemplo: a hidrodindmica,
luminosidade, temperatura, oxigénio dissolvido, pH, estratégias alimentares, entre outras
(NASCIMENTO et al, 2000)

No que diz respeito a frequéncia de ocorréncia, 23%da comunidade foi muito frequente,

16% (frequente) e 61% pouco frequentes (Figura 3.74).

Crustacea (nauplios)
Notodiaptomus cearensis
Termocyclops sp.
Diaphonosoma sp.
Brachionus calyciflorus
Conochilus unicornis
Ostracoda

Insecta (larvas)

Caridae (larva)

Taxon

Bosminopsis deitersi
Cladocera

Gastropoda

Rotaria rotatoria
Lecane bulla

Keratella tropica
Brachionus patulus
Brachionus havanaensis

Brachionus calyciflorus anuraeiformis

0] 20 40 60 80 100
%

Figura 3.74: Frequéncia de ocorréncia (%) dos organismos quanto a variagdo nictemeral na 162.

Campanha de 2014.

No monitoramento para se verificar a variacdo nictemeral foi constatado a presenca de 18

taxons, representado pelos filos Rotifera, Mollusca (Gastropoda), Crustacea (Ostracoda, Cladocera
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e Copepoda) e Insecta, sendo os Rotifera quem mais se destacou com 8 espécies (géneros
Brachionus, Conochilus, Lecane e Rotaria) seguida pelos Cladocera com 3 espécies (Bosminopsis
deitersi, Diaphanosoma spinulosum e Cladocera sp.).

Houve predominancia dos Crustacea (Copepoda e dos nduplios) em praticamente todas as
bacias estudadas com relacdo a migracdo nictemeral, Muitos autores (NOGUEIRA e PANARELI,
1997) aceitam a hipdtese de que esses organismos nado realizam migra¢ao devido ao fato de que
esses possuem uma diminuta capacidade natatéria.

Foi observada dois tipos de distribuicdes, uma homogénea representada pelos Copepoda e
nauplios de Crustacea estando essas de acordo com a hipdtese da mudanca na luminosidade solar
induzir a migragao vertical a noite para as camadas superficiais e outra do tipo heterogénea
representadas por outros organismos (Rotifera), que podem estar migrando em decorréncia de
outros fatores tais como: a hidrodinamica, luminosidade, temperatura, oxigénio dissolvido, pH,

estratégias alimentares, entre outras.
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6.3.2 Fitoplancton

Foram analisadas amostras da coleta nictimeral dos pontos Q27 (reservatério Castanhao),
Q48 (reservatério Armando Ribeiro Gongalves), Q73 (reservatério Epitdcio Pessoa) e Q81

(reservatdrio Poco da Cruz).

Reservatdrio Castanhdo (CE) — Q27

O fitoplancton nictemeral no reservatério Castanhdo (Q27) foi composto por 17 tdxons. A
divisdo Chlorophyta contribuiu com sete tdxons (41%), Cyanophyta com seis taxons (35%) e
Bacillariophyta com quatro tdxons, representando 24% do total.

Com relagdo a densidade, as cianobactérias se destacaram, sendo o taxon Coleosphaerium
sp. 0 mais representativo, com densidade média de 5.967 cel/mL. As cianobactérias foram
dominantes em todas as amostras analisadas (Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada.). No
periodo entre 08h00 e 16h00 é possivel perceber a variacdo densidade populacional entre as
amostras de superficie e profundidade. A alta densidade de cianobactérias diminui no reservatério
a partir das 00h00, periodo no qual as condi¢cdes na superficie da dgua sdo mais amenas, com

baixa luminosa e temperatura (Figura 3.76).
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Figura 3.75: Abundancia Relativa do fitoplancton nictemeral no reservatério Castanhao, em

fevereiro e marco de 2014.



143

2500

2000

1500

cel/mL

1000

500

08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00

Profundidades e Horarios

—4¢—Cyanophyta =fi—Bacillariophyta Chlorophyta

Figura 3.76: Densidade do fitoplancton nictemeral no reservatdrio Castanhdo, em fevereiro e

marco de 2014.

Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves (RN) — Q48

A ficoflérula nictemeral no reservatério Armando Ribeiro Goncalves apresentou uma
rigueza de 24 taxons, composta por Cyanophyta e Chlorophyta, com dez taxons (42%), cada, e
Bacillariophyta, com quatro taxons (16%).

As densidades fitoplancténicas detectdveis pelos métodos de contagem foram apenas na
superficie totalizando 89.030 cel/mL (Figura e Figura ). A densidade total minima foi 1.596 cel/mL
no horario 00h00, e a maxima de 27.516 cel/mL as 20h00. Na amostragem realizada as 08h00 n3o
houve registro de densidade. As elevadas densidades s3ao devido a dominancia de cianobactérias,
que apresentaram total de 88.505 cel/mL, com alternancia de densidades entre os horarios e
tendéncia a elevagdo ao longo do periodo. A cianobactéria Coleosphaerium sp. contribuiu com

maior densidade entre os taxons identificados, com 75.041 cel/mL.
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Figura 3.77: Densidade do fitoplancton nictemeral no reservatério Armando Ribeiro Gongalves, em

fevereiro e marco de 2014.
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Figura 3.78: Abundancia Relativa do fitoplancton nictemeral no reservatério Armando Ribeiro

Gongalves, em fevereiro e margo de 2014.
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Reservatario Epitdcio Pessoa (PB) — Q73

No reservatério Epitacio Pessoa (Q73) foram contabilizados sete tdxons nas amostras
nictemerais. Bacillariophyta apresentou a maior riqueza, quatro taxons (57%), Cyanophyta
contribuiu com 2 taxons (29%) e Chlorophyta, com apenas 1 tdxon (14%).

Com relagdo a densidade, as amostragens realizadas no hordrio 12h00 (fundo) e nos
horarios seguintes, na superficie, apresentaram densidade 0. A densidade mais elevada foi 71
cel/mL na ultima amostra de profundidade coletada as 08h00 (Figura ). As cianobactérias foram
dominantes nas amostragens realizadas as 08h00 (superficie), e fundo nos horarios 20h00, 04h00
e na ultima amostragem 08h00, sendo Coleosphaerium sp. o tdxon mais representativo (Figura ).
Bacillariophyta foi dominante nas amostragens realizadas as 08h00 (fundo), 12h00 (superficie),

16h00 e 00h00 em profundidade.
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Figura 3.79: Densidade do fitoplancton nictemeral no reservatdrio Epitacio Pessoa, em fevereiro e

margo de 2014.
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Figura 3.80: Abundancia Relativa do fitoplancton nictemeral no reservatério Epitacio Pessoa, em

fevereiro e marco de 2014.

Reservatdrio Poco da Cruz (PE) — Q81

O fitoplancton nictemeral no reservatério Poco da Cruz apresentou uma riqueza de 20
taxons, Chlorophyta com dez taxons representando 50%, Cyanophyta com oito taxons (40%) e
Bacillariophyta, com apenas dois taxons, representando 10% do total.

A densidade total do fitoplancton foi de 70.436 cel/mL. A divisdo Cyanophyta colaborou
para as densidades elevadas, sobretudo Coleosphaerium sp., com densidade média total de 66.749
cel/mL (Figura ). As altas densidades refletiram na abundancia relativa, explicitando a dominancia

das cianobactérias na maior parte das estacdes de amostragem (Figura ).
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Figura 3.81: Densidade do fitoplancton nictemeral no reservatério Pogo da Cruz, em fevereiro e

margo de 2014.
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Figura 3.82: Abundancia Relativa do fitoplancton nictemeral no reservatério Poco da Cruz, em

fevereiro e marco de 2014.
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3.7 Calculo do indice de Estado Tréfico (IET) e o indice de Qualidade da Agua (1QA)

Foram calculados os indices IET e IQA para os reservatérios considerados anteriormente
eutroficos para a 152, reservatérios de Itaparica, Boqueirdo, Pog¢o da Cruz, Armando Ribeiro e
Castanhdo. A classificagdo do estado tréfico para reservatorios se divide em: (i) Ultraoligotrofico:
IET < 47; (ii) Oligotréfico: 47 < IET < 52; (iii) Mesotréfico: 52 < IET £ 59; (iv) Eutréfico: 59 < IET < 63;
(v) Supereutrdfico: 63 < IET < 67 e (vi) Hipereutréfico: IET> 67. A classificagdo do indice de
qualidade da &4gua se divide em: (i) Otimo: 79 < IQA < 100; (ii) Bom 51 < IQA < 79; (iii)
Regular/Médio: 36 < 1QA < 51; (iv) Ruim: 19 < IQA < 36; e (v) Péssimo: IQA < 19.

O reservatorio de Itaparica, a partir do cdlculo do IET, foi mesotréfico na 162 campanha,
melhorando em relagdo a 152 e o nivel da qualidade calculado pelo IQA se manteve em relagdo a

ultima campanha e foi considerado Bom (Quadro 1).

Quadro 1 - Valor do IET e do IQA para o reservatério ltaparica

Ponto IET Classe de estado trofico IQA Nivel de qualidade
Q54516 43,1 Mesotrofico 56,8 Bom

O calculo do IQA demonstrou que o reservatério Poco da Cruz encontrava-se com nivel de
gualidade regular nos dois pontos do reservatdrio. Quanto ao indice de estado troéfico os valores
apresentodo-se hipereutréfico (Quadro 2), semelhante as campanhas anteriores, fato esperado

pela alta concentragao de PT encontrada.

Quadro 2 - Valor do IET e do IQA para o reservatério Poco da Cruz

Pontos IET Classe de Estado Trofico IQA Nivel de Qualidade
Q81516 75,7 Hipereutrdéfico 50,2 Regular
Q82516 72,4 Hipereutréfico 41,2 Regular

O reservatorio Boqueirdo, a partir do cédlculo do IET, foi considerado hipereutréfico nos
dois pontos e o nivel da qualidade calculado pelo IQA foi considerado Bom no ponto 73 e Regular

no ponto 74 (Quadro 3).



Quadro 3 - Valor do IET e do IQA para o reservatério Boqueirdo

Pontos IET Classe de Estado Trofico IQA Nivel de Qualidade
Q73516 75,5 Hipereutrofico 63,8 Bom
Q74516 79,3 Hipereutrofico 39,8 Regular

O célculo do IET demonstrou que o reservatorio Armando Ribeiro Gongalves encontra-se
hipereutréfico, com elevadas concentracdes de fésforo total, fato observado na 152 campanha.
Quanto ao indice de qualidade da agua foi classificado como Bom, também o mesmo da ultima

campanha (Quadro 4).

Quadro 4 - Valor do IET e do IQA para o reservatorio Armando Ribeiro Gongalves

Pontos IET Classe de Estado Trofico IQA
Q47516 71,1 Hipereutréfico 53,2

Nivel de Qualidade

Bom

Assim como em campanhas anteriores, o reservatério do Castanhdo foi considerado
hipereutrofico de acordo com o IET em funcdo da elevada concentracdo de fosforo e apresentou

nivel de qualidade considerado Bom (Quadro 5), valores semelhantes a 152 campanha.

Quadro 5 - Valor do IET e do IQA para o reservatério Castanhdo

Pontos IET Classe de Estado Troéfico IQA Nivel de Qualidade
Q26516 66,0 Hipereutroéfico 65,1 Bom
Q27516 66,0 Hipereutrdéfico 65,4 Bom

Abaixo (Tabela 3.44) encontram-se as concentragdes de fésforo total (PT), clorofila-a (CL) e
os Indices de Estado Tréfico dos acudes/reservatdrios onde ndo houve coleta nictimeral. Os locais
escolhidos para a coleta nictimeral foram determinados para os acudes e reservatérios de Pogo da
Cruz, Boqueirdo, Armando Ribeiro Goncalves e Castanh3do por serem considerados importantes
reservatérios em seus respectivos Estados, estarem em situagao critica de gestdo e possuirem
histdrico de dados fisico-quimicos, grande dimensdo em termo de volume e extensdo. Sao corpos
hidricos construidos para multiplos usos, responsaveis pelo abastecimento publico de varias
cidades e que suas aguas também sdo utilizadas para atividades diversas como a aquicultura,

indUstria, criagcdo de gado, lazer.



Tabela 3.44: Valores de IET (indice de Estado Tréfico), sendo o indice > 59= Eutréfico

152 CAMPANHA
ACUDE/RESERVATORIO PONTO PT (mg/L) | CL (mg/L) IET
Sobradinho Qo1 1,6 <LD 87,0
Terra Nova Qo6 0,7 <LD 82,0
Atalho Q14 0,51 74,9 74,0
Oros Q24 0,6 62,4 67,0
Angicos Q29 0,23 <LD 75,2
Pau dos Ferros Q31 0,56 528,6 79,1
Santa Cruz Q34 0,36 <LD 77,9
Eng. Avidos Q37 0,69 38,4 73,3
S30 Gongalo Q40 1,17 9,61 71,3
Coremas Q42 0,97 18,2 72,5
Chapéu Q49 1,4 126,2 78,3
Entremontes Q50 1,3 157,6 78,6
Pocdes Q68 1,2 7,0 70,8
Camalau Q70 0,8 10,4 70,5
Barra do Jua Q78 1,17 44,2 75,2

Legenda: Hipereutrofico: > 67. LD: limite de detec¢do do método
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De acordo com o IET, os agudes/reservatdrios estdo considerados hipereutréficos. Isto se

deve pela elevada concentracdo de fdosforo total, parametro este utilizado para o calculo do IET.

Foram observadas concentragGes elevadas de clorofila-a (< 30 mg/L) nos agudes Atalho, ords, Pau

dos Ferros, Eng. Avidos, Chapéu, Entremontes e Barra do Jud, outras ficaram abaixo do limite de

deteccdao do método, ndo sendo possivel calcular o IET da clorofila e fazer a média aritimética com

o do PT.

Para definicdo do potencial de eutrofizacdo de cada corpo d’agua sao levados em

consideracdo outros fatores como o uso e ocupacao do solo no seu entorno e suas finalidades

(abastecimento, piscicultura, irrigacdo, geracdo de energia, etc). Por isso, nestes corpos d’agua

ndo houve coleta nictmeral e de perfil da coluna d’agua.
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3.8 Selecdo do modelo proposto para avaliagdo da qualidade da agua gerenciamento da
qualidade de agua dos reservatodrios e seu entorno

O programa em Excel QUAL-UFMG, do modelo selecionado, tem como objetivo possibilitar
a modelagem de rios através da utilizacdo de um modelo baseado no QUAL2-E, desenvolvido pela
USA Environmental Protection Agency(USEPA). As planilhas do QUAL- UFMG tornam possivel uma
simulacdo rapida e simples, até mesmo para usuarios que desconhecem o modelo QUAL2-E.
Contudo a sele¢do dos dados de entrada (varidveis e coeficientes) deve ser feita com base em

conhecimentos técnicos.

Os seguintes constituintes sdo passiveis de serem modelados pelo QUAL-UFMG:

Demanda bioquimica de oxigénio
Oxigénio dissolvido
Nitrogénio total e sua fragao organica, amoniacal, nitrito e nitrato

Fosforo total e suas fragOes organicas e inorganicas

A

Coliformes termotolerantes (fecais) ou E.coli

Ndo foi possivel baixar o software do modelo pelo site da Universidade Federal de Minas
Gerais. Estamos em contato com o prof Eduardo Von Sperling para conseguir o software e aplica-
lo com os dados do projeto.

Incluimos na nossa equipe a profa Dra Simone Rosa, da Universidade de Pernambuco, que
estd iniciando os trabalhos com este modelo. Depois de reunides em conjunto com a equipe do
projeto, optou-se por aplicar o modelo por eixo do projeto e por Estados. Com isso, espera-se ter

uma nog¢ao mais proxima da realidade visto que cada Estado tem algumas caracteristicas distintas.
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3.9 Andlise do perfil da coluna d’agua

Foram analisados os perfis da coluna d’agua dos reservatérios de Poco da Cruz, Boqueirao,
Armando Ribeiro Gongalves e Castanhdo. Como em coletas anteriores, os reservatorios nao
apresentaram grande estratificagdo ao longo da coluna d’agua no dia da coleta. O reservatodrio
Poco da Cruz foi o Unico que apresentou uma estratificacdo no hipolimnio, abaixo de 1,5m em
relacdo a temperatura.

Q81 — Reservatorio Pogo da Cruz

me“('::)idade pH (f,,";}f;ﬁ) Turb (NTU) | OD (mg/L) | T(°C) | SAL(ppt) | SDT(g/L)
0,5 0,5 8,74 1,16 51,10 6,66 25,67 0,03
1,0 1 8,79 1,16 48,00 6,43 25,72 0,03
1,5 1,5 8,74 1,17 50,30 5,29 25,66 0,03
2,0 2 8,59 1,17 43,40 4,03 25,50 0,03
2,5 2,5 8,50 1,17 44,70 3,60 25,46 0,03
3,0 3 8,48 1,17 45,70 3,49 25,41 0,03
3,5 3,5 8,45 1,17 43,50 3,29 25,38 0,03
4,0 4 8,40 1,18 47,00 3,09 25,31 0,03
4,5 4,5 8,36 1,18 47,30 2,99 25,29 0,03
5,0 5 8,31 1,18 45,40 2,76 25,27 0,03
5,5 5,5 8,22 1,18 44,70 2,21 25,15 0,03
6,0 6 8,04 1,19 41,60 1,27 24,86 0,03

Estratificacdo Temperatura X Profundidade

Temperatura
w
3

0 5 2 3 4 5 6 7
Profundidade




Q73 — Reservatorio Boqueirdo

me”(';?)idade pH (Eﬂosr}gi) Turb (NTU) | 0D (mg/L) | T(°C) | SAL(ppt) | SDT(g/L)
0,5 8,40 1,20 1,19 7,54 24,69 0,03 0,765
1 8,42 1,19 1,22 7,13 24,75 0,03 0,759
1,5 8,42 1,18 1,11 6,92 24,77 0,03 0,754
2 8,42 1,17 1,00 6,90 24,78 0,03 0,750
2,5 8,42 1,17 1,08 6,82 24,77 0,03 0,749
3 8,43 1,17 1,04 6,78 24,76 0,03 0,747
3,5 8,43 1,16 0,98 6,67 24,77 0,03 0,745
4 8,43 1,16 0,86 6,71 24,78 0,03 0,743
4,5 8,43 1,16 0,68 6,72 24,17 0,03 0,743
5 8,44 1,16 0,73 6,70 24,78 0,03 0,743
5,5 8,43 1,16 0,71 6,62 24,77 0,03 0,740
6 8,43 1,16 0,82 6,74 24,77 0,03 0,739
6,5 8,42 1,16 0,72 6,58 24,78 0,03 0,740
7 8,42 1,16 0,51 6,67 24,78 0,03 0,740
7,5 8,42 1,15 0,53 6,70 24,78 0,03 0,739
8 8,42 1,16 0,41 6,68 24,78 0,03 0,740
8,5 8,42 1,15 0,64 6,62 24,78 0,03 0,739
9 8,41 1,15 0,44 6,39 24,78 0,03 0,737
9,5 8,41 1,15 0,52 6,72 24,78 0,03 0,736
10 8,39 1,15 0,39 6,77 24,78 0,03 0,735
10,5 8,39 1,15 0,58 6,54 24,78 0,03 0,736
Q48- Reservatdério Armando Ribeiro Gongalves
Pr°f“(’::)idade pH ﬁ;}ii) Turb (NTU) | OD (mg/L) | T(°C) | SAL(ppt) | SDT(g/L)
0,5 8,54 0,384 12,70 8,28 28,70 0,01 0,250
1 8,60 0,383 13,50 8,17 28,27 0,01 0,249
1,5 8,61 0,383 14,70 7,62 28,32 0,01 0,249
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Q27 - Reservatorio Castanhdo

Pr°f”('::)idade pH (Eﬂosr}gi) Turb (NTU) | OD (mg/L) | T(°C) | SAL(ppt) | SDT(g/L)
0,5 8,13 0,397 2,30 8,09 27,98 0,01 0,258
1,0 8,06 0,398 2,25 8,25 27,98 0,01 0,258
1,5 8,06 0,397 1,76 8,21 28,04 0,01 0,258
2,0 8,04 0,398 1,69 8,43 28,15 0,01 0,259
2,5 8,01 0,397 1,83 8,47 28,14 0,01 0,258
3,0 8,03 0,397 1,76 8,46 28,14 0,01 0,258
3,5 7,65 0,392 1,56 8,13 28,14 0,01 0,255
4,0 7,56 0,395 1,51 7,42 28,11 0,01 0,257
4,5 7,67 0,396 1,58 7,06 28,13 0,01 0,257
5,0 7,68 0,394 1,34 6,55 28,12 0,01 0,256
5,5 7,86 0,394 1,48 6,97 28,12 0,01 0,256
6,0 7,90 0,394 1,18 7,32 28,12 0,01 0,256
6,5 7,91 0,394 1,19 7,17 28,11 0,01 0,256
7,0 7,92 0,394 1,21 6,84 28,11 0,01 0,256
7,5 7,92 0,394 1,52 6,78 28,11 0,01 0,256
8,0 7,92 0,394 1,10 6,85 28,11 0,01 0,256
8,5 7,93 0,394 0,94 7,21 28,11 0,01 0,256
9,0 7,93 0,394 1,10 6,72 28,11 0,01 0,256
9,5 7,92 0,394 0,97 6,49 28,11 0,01 0,256
10,0 7,92 0,394 0,96 6,28 28,11 0,01 0,256
10,5 7,92 0,394 0,93 6,14 28,10 0,01 0,256
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3.10 Andlise estatistica multiparametros

Foi realizada a analise discriminante com os dados fisico-quimicos para a 16* campanha
utilizando o programa SPSS. Esta analise evidenciou que os pontos amostrais do S3o Francisco e os
da bacia do Rio Jaguaribe (em destaque amarelo) possuem consisténcia elevada, ou seja, seus
pontos se agrupam corretamente. Por outro lado os pontos amostrados no rio Pajel e Terra Nova
(em destaque vermelho) ndo possuem este agrupamento, provavelmente por que possuem
poucas amostras nestes grupos (Tabela 3.45).

Na matriz de estruturas (Tabela 3.46), foram determinadas 8 fun¢Ges candnicas, e feito um
ranking com os parametros tendo em conta todas as fungdes em conjunto, e segundo a analise, os
parametros que mais influenciaram na discriminagdo dos grupos foram os Nitritos, Magnésio,
Cloreto e DBO. Pode-se destacar que por falta de significincia dados como Carbono Organico
Total (COT) e Feoftina a ndao foram utilizados na discriminacdo de bacias por ndo possuirem

significancia para tal, ainda que ranqueados dentre os principais.

Tabela 3.46: Matriz de estruturas das funcdes candnicas da analise discriminante dos parametros
fisico quimicos

1 2 3 J 4 5 6 7 8
Nitritos ,023| -027] -131 ,054] 029 ,124] -071] 068
|cot® 109 ,3s55] 131 4257 -109] -212| -069 -178
Magnesio ,007| -250 -052[ ,307| -1s50 ,251| -047 161
Cloreto -010| -247] -102| 2937 -222[ 284 -o015] 136
DBO ,040| -164| -126] 2901 -175| ,108] -140 - o058
Salinidade ,010| -216| -104| 2817 -194] ,276] -007 133
Dureza ,039| -260 -080 2771 -141] 260 -076] 109
DQO ,042| -154] -082] 2661 -168] 097 -069 -082
Feoftina” ,056| -,064] -031 ,244| -071 ,209 -183 -015
Ferro ,069| -117| ,106| -219°| -087] 019 -174 - 182
Silica 039 ,204] -009 ,009 -3427| ,028 -080 185
SolSusp -056| -,006| ,024] 267 -313 ,096 ,109 ,172
Potassio ,010| -185 ,026] ,257] -269°1 ,136] -062] 117
turbidez 033 ,027] -029] ,037] -2281 032 ,109 021
Sulfato 011 -035| -052| ,180 -203"| ,114] 048] 184
lciorofa ,019| -001| -004] ,128] -1761 160 ,024] -039
IndicFenois® ,024] ,004] -0s0 ,029 1737 ,053 ,117] 106
Sodio ,026| -194| -175| ,268] -172] 3347 -041 110
SolDissolvidos -006| -245] -131] 281 -169 ,3287 -033 121
Calcio 117 -137| -192| 287 -033] 309 -112] 119
Condutividade 021 -242| -126] ,302| -185] 3041 -036 149
oD 135|047 -177 -018 ,082 -2637 -116] 220
AlcalinidadeTotal J15s| -116| -146] 1420 -113] 2227 -193] 102
Nitratos ,027| -023| -136] ,055] ,037] ,160| -064 102
pH ,056] ,002| -037 ,074] ,087] 028 -128| -081
FosTotal -007| -,077 -079] ,002| ,0200 ,063 ,006 ,266]
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1 2 3 4 5 6 7 8
FosReativo ,016] ,020] -089 -005| -o018 145 -101f ,263]
NTotal ,056| -,071 -,152( ,042] -009] ,163] -,007 ,252*
NAmoniacal ,038] -,028| -,105| -,004 ,013 ,053 ,036 ,221*
Cobre -,026| ,074] -100] -068 -102] ,024 -,125 144"

As correlagGes dentro de grupos em pool entre varidveis discriminantes e fungdes
discriminantes candnicas padronizadas

Variaveis ordenadas por tamanho absoluto de correlagdo dentro da fungao.

*. Maior correlagdo absoluta entre cada variavel e qualquer fungdo discriminante

b. Essa varidavel ndo é usada na andlise.

O gréfico representado na Figura 3.83, em relagdo a Fungao 1 e 2, demonstra a separagao
entre as bacias analisadas, demonstrando que em relagdo aos parametros fisico-quimicos da 162
campanha. Os pontos do rios Sao Francisco e Brigidd possuem semelhangas quando referentes a
fungdo 2 sendo a fungdo 1 apenas separando a bacia do rio Moxoto. As demais bacias

apresentam-se semelhantes conforme o agrupamento demonstrado.
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Figura 3.83: Distribuicdo dos pontos de amostragem e centroides de grupos para as Bacias do
Projeto de integracdao do rio Sdo Francisco segundo a analise discriminante para parametros fisco
guimicos da 16 campanha de monitoramento.



Tabela 3.45: Classificagdo da associagao de grupos para as bacias do projeto de integracdo do rio Sdo Francisco com base no monitoramento dos
parametros fisico quimicos de qualidade de agua.

Resultados da classificagio™*

Bacia Associagdo ao grupo prevista Total
Piranhas | Paraiba | SdoFrancisco | Brigida | Jaguaribe | Apodi | Moxotd | Pajeu |TerraNova

Piranhas 8| 1 2 0 2 2 0 0 0 15
Paraiba 0 3 0 2 0 2 0 2 1 10
SaoFrancisco 0 0 11 0 0 0 0 0 0 11
Brigida 0 0 1 1 0 0 1 1 0 4
Contagem  Jaguaribe 1 0 0 0 9 0 0 0 0 10]
Apodi 1 0 0 0 0 4 1 0 2 8l
Moxotd 0 1 0 0 0 0 1 1 0 3
Pajeu 0 2 0 0 0 0 0 0 0 2
Com validagdo cruzada® TferraNova 0 ! 0 0 : 0 0 0 0 2
Piranhas 53,3 6,7 13,3 ,0 13,3 13,3 ,0 ,0 ,0 100,0
Paraiba ,0 30,0 ,0 20,0 ,0 20,0 ,0 20,0 10,0 100,0
SdoFrancisco ,0 ,0 100,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 100,0
Brigida ,0 ,0 25,0 25,0 ,0 ,0 25,0 25,0 ,0 100,0
% Jaguaribe 10,0 ,0 ,0 ,0 90,0 ,0 ,0 ,0 ,0 100,0
Apodi 12,5 ,0 ,0 ,0 ,0 50,0 12,5 ,0 25,0 100,0
Moxotd ,0 33,3 ,0 ,0 ,0 ,0 33,3 33,3 ,0 100,0
Pajeu ,0 100,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 ,0 100,0
TerraNova ,0 50,0 ,0 ,0 50,0 ,0 ,0 ﬂ l 100,0

a. 95,4% de casos originais agrupados corretamente classificados.

b. A validagdo cruzada é feita apenas para os casos da analise. Na validagdo cruzada, cada caso é classificado pelas fun¢des derivadas de todos os casos diferentes
desse caso.

¢. 56,9% de casos com validagdo cruzada agrupados corretamente classificados.



A seguir a representacdo grafica dos parametros destacados pela andlise (Figura 3.84 e
3.85) sendo importante destacar que os pontos do rio S3o Francisco mostram acentuata

congruéncia. Fato este que pode indicar uma qualidade de dgua elevada.
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Figura 3.84: Concentracdo de nitritos por bacia hidrografica
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3.11 Avaliagao da salinidade

A salinidade mede a quantidade de sais dissolvidos nas dguas dos lagos e reservatérios. A
guantidade total de ions presentes em uma amostra de agua é chamada de SDT (sdlidos
dissolvidos totais). Tanto a concentracdo de SDT como as quantidades relativas ou propor¢ées dos
diferentes ions (ex. cloretos e sulfatos), influem nas espécies de organismos que podem melhor se
desenvolver nos lagos, além de participarem de muitas rea¢des quimicas importantes que
ocorrem nas suas aguas.

A Resolucdo CONAMA 357/05 classifica as daguas por diferentes concentracdes de
salinidade, doces (salinidade <0,5%0), salobras (salinidade entre 0,5 e 30%.) e salinas
(salinidade >30%o).

Em regides semidridas o parametro salinidade tem grande importancia, devido a escassez
deste recurso para o abastecimento humano e por estar numa area com elevadas taxas de
evaporacao, além de apresentarem condicdes hidrogeoldgicas favordveis a teores elevados de sais
nos corpos d’agua.

A populagao muitas vezes utiliza agua salinizada para atender as necessidades basicas, o
gue implica numa crescente e séria ameaca a salde e ao bem-estar das pessoas. A salinidade sofre
influéncia natural de fatores como a geologia e hidrogeologia, trechos que apresentam
contribuicdo dos aquiferos calcario ou cristalino no corpo d’agua superficial, tendem a apresentar
maior concentracao de sais na agua.

Os resultados apresentados nos quadros abaixo destacam em amarelo as salinidades acima
de 0,5%0, que considera a dgua salobra, e em azul os valores de sdélidos totais dissolvidos (SDT),
cloretos ou sulfatos que estdo em desacordo com a resolu¢do Conama 357/2005, parametros que
se correlacionam e sao comumente utilizados para avaliagao da salinidade.

Assim como a bacia do Brigida, a do rio Paraiba apresentou dois pontos (Q68 — acude
Pocbes e Q75 - rio Paraiba, Bodocongd/PB) com agua considerada salobra de acordo com a
salinidade, assim como na 152 campanha. Na bacia do rio Apodi, apenas o ponto Q32 (Rio Apodi),
apresentou salinidade acima de 0,5 %0, mesmo fato observado na campanha anterior.

Os outros pontos analisados ndo apresentaram aguas salobras de acordo com os limites

para salinidade estabelecidos na legislacao.



Bacia do Rio Sao Francisco
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A . Padrdo
Parametros Unidade CONAMA Q1516 Q1F16 Q84516 | Q84F16 | Q85516
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 200 132 128 96 107
Salinidade %0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulfato mg/L maximo 250 16 16 <LQ <LQ 12
Cloreto mg/L mdximo 250 4 4 5 4 4
Parametros | Unidade | 293 | 3516 | Q3F16 | Qs4s16 | Q54F16 | Q86516 | Q86F16
CONAMA
sD?s“sc:)T\jidos Totais mg/L | maximo 500 141 242 105 121 1 138
Salinidade %0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Sulfato mg/L | maximo 250 11 10 <LQ <LQ 12 11
Cloreto mg/L | maximo 250 3 4 4 4 4 4
Bacia do Rio Brigida
Parametros Unidade | Padrdo CONAMA | Q2S16 Q49516 Q49F16 Q50516
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 171 1075 1098 3321
Salinidade %0 0,00 0,05 0,05 0,19
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ 88 82 54
Cloreto mg/L maximo 250 13 360 420 1520
Bacia do Rio Jaguaribe
A . Padrdo
Parametros Unidade CONAMA Q13s16 | Q14S16 | Ql4F16
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 301 310 264
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L maximo 250 51 36 27
Cloreto mg/L maximo 250 76 71 46
Pardmetros Unidade Padrdo | 33516 | Q2dsie | Q25516
CONAMA
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 234 185 203
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L maximo 250 50 13 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 43 31 36
A . Padrao
Parametros Unidade cpadiao Q26516 | Q26F16 | Q27516 | Q27F16
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 169 236 155 191
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <La
Cloreto mg/L maximo 250 39 36 44 42




Bacia do Rio Paraiba
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Parametros Unidade Padrdo CONAMA | Q69516 Q75S16 Q76F16 Q77516
Solidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 321 1672 973 1029
Salinidade %0 0,01 _ 0,05 0,05
Sulfato mg/L maximo 250 37 53 29 72
Cloreto mg/L maximo 250 85 620 400 290
Parimetros | Unidade Padrao Q68516 | Q70516 | Q71516 | Q73516 | Q73F16 | Q74516
CONAMA
Sélidos mg/L maximo 500
Dissolvidos 1112 460 349 721 778 2933
Totais
Salinidade %0 006 o0 0,01 003 | 003 0,14
Sulfato mg/L maximo 250 10 11 28 20 17 101
Cloreto mg/L maximo 250 430 180 54 250 260 900
Bacia do Rio Pajeu
Parametros Unidade Padrao CONAMA Q78516 Q79516
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 312 618
Salinidade %0 0,01 0,03
Sulfato mg/L maximo 250 29 14
Cloreto mg/L maximo 250 98 210
Bacia do Rio Moxoté
Parametros Unidade Padrao Q81516 | Q81F16 | Q82516
CONAMA
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L mdximo 500 758 697 730
Salinidade %0 0,03 0,03 0,04
Sulfato mg/L maximo 250 16 16 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 260 250 250
Bacia do Rio Apodi
Parametros Unidade Padrao Q28516 | Q29516 | Q31516 | Q32516 | Q33516
CONAMA
ig't':izs Dissolvidos el maximo 500 | 319 335 520 926 217
Salinidade %0 0,00 0,02 0,03 -I
Sulfato mg/L maximo 250 170 <LQ 40 20 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 79 124 146 310 59
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a . Padrao
Parametros Unidade CONAMA Q34516 Q34F16 Q35516
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 163 199 201
Salinidade %0 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ 42
Cloreto mg/L maximo 250 59 50 84
Bacia do Rio Piranhas
Parametros Unidade Padrdao CONAMA | Q36516 Q37516 Q37F16 Q38516 Q40516
ig"t':i‘:s Dissolvidos mglL maximo 500 450 153 188 198 288
Salinidade %0 0,02 0,01 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L mdximo 250 42 13 10 12 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 97 23 21 27 23
Parametros Unidade Padrao Q41516 | Q42516 | Q42F16 | Q43516 | Q44S16
CONAMA
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 <LQ 202 224 250 242
Salinidade %0 0,13 0,00 0,01 0,01 0,00
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ 44 <LQ <LQ 36
Cloreto mg/L maximo 250 20 29 33 32 47
Parametros Unidade Padréo Q45516 Q46516 Q47516 Q47F16 Q48516
CONAMA
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 105 183 197 198 202
Salinidade %0 0,00 0,00 0,01 0,01 0,01
Sulfato mg/L maximo 250 71 25 <La <La <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 47 34 47 67 48
Bacia do Rio Terra Nova
a . Padrao
Parametros Unidade CONAMA Q6S16 Q7516
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L mdximo 500 34 320
Salinidade %0 0,01 0,01
Sulfato mg/L maximo 250 28 38
Cloreto mg/L maximo 250 39 65
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4. Consideragoes finais

Os resultados alcangados na 152 campanha, assim como nas anteriores, demonstram que
os principais parametros analisados, encontrados em ndo conformidade com a legislacdo, se
repetem como nas campanhas anteriores. Em relacdo aos bioldgicos, as espécies que sao
dominantes e freqlientes sdo semelhantes a cada coleta. Entre os fisico-quimicos, os parametros
qgue indicam eutrofizagdo do ambiente como fésforo, DBO e clorofila-a, apresentam
constantemente valores elevados, fato evidenciado pela literatura existente sobre esses corpos
d’agua.

Esta coleta, realizada num periodo chuvoso, proporcionou a diminuicdo da concentragao
dos parametros fisico-quimicos comparando com a coleta anterior realizada no periodo seco. Os
indices de estado tréfico dos reservatérios também diminuiu.

Como previsto anteriormente, os reservatdrios considerados corpos receptores, que
apresentam multiplos usos, como abastecimento publico e industrial, irrigacdo, piscicultura; foram
analisados em relacdo ao indice de estado tréfico (IET) e de qualidade da agua (IQA). Salienta-se
gue grande parte dos reservatoérios existentes, de acordo com literatura cientifica e resultados do
EIA-RIMA do empreendimento, ja apresentaram historicos de eutrofizacdo, ndo causados pela
implementacdo da obra. O PISF, quando em operacgao, ira favorecer a melhora nas condicdes
desses corpos d’agua com a mistura de suas aguas com as do rio S3o Francisco, de melhor
gualidade.

Esta em fase inicial a aplicagdo do modelo QUAL-UFMG, faltando adquirir o software. Os
dados estdo compilados em planilhas Excel e a proposicdo da metodologia para a anadlise definida.
Serdo propostos modelos por eixo e por bacia hidrografica. Apds a analise inicial, serdo verificados
se os mesmos estdo adequados e realizados testes com mais de uma bacia para por fim
analisarmos os eixos completos.

Reitera-se que o acompanhamento das modificacdes nas condicbes aquaticas dos rios,
acudes e reservatérios estudados, a fim de monitorar as mudancgas nas comunidades bioldgicas e
nos prametros fisico-quimicos. Com isso, posteriormente, apds a operacao do projeto, serd
possivel comparar os dados atuais com os futuros, que serdo influenciados pela obra

propriamente dita. Os dados atuais ndo sofrem impacto pela implementacao do PISF.



164

5. Referéncias bibliograficas

ALLAN, J.D. Life history patterns in zooplankton.Am. Nat.,v. 110, n. 71, p.165-180, 1976.

AMATO C. G.; SPONCHIADO, M.; SCHWARZBOLD, A. 2007. Estrutura de uma Comunidade de
Macrofitas Aquaticas em um Acude de Conten¢do (S3o Jer6nimo, RS). Revista Brasileira de
Biociéncias, Porto Alegre, v. 5, supl. 1, p. 828-830, jul.

ANDREA TUCCI A., SANT’ANNA C. L., GENTIL R. C., AZEVEDO M. T. P. Fitoplancton do Lago das
Gargas, Sao Paulo, Brasil: um reservatério urbano eutréfico. Hoehnea, v.33, n.2, p.147-175, 2006.

AZEVEDO, S. M. F. O.; EVANS, W. R.; CARMICHAEL, W. W.; NAMIKOSHI, M. (1994), First Report of
Microcystis from a Brazilian isolate of the cyanobacterium, Microcystis aeruginos, J. Appl. Phycol.,
6, 261-265.

BELLINGER, E.G.; SIGEE, D, C. Freshwater algae. Published for Jonh Willey & Sons, Ltda. First
edition: USA, 2010.

BICUDO, C.E.; MENEZES, M. Género de algas de aguas continentais do Brasil. 2° edicdo. Sdo
Carlos, SP. Ed. Guanabara. 2006

BIRABEN, M. Los cladoceros de La familia chydoridae. Physis (XVII), pp. 651-70.1939.

BOSCHILIA, S. M.;. OLIVEIRA, E.F.; THOMAZ, S.M. 2008. Do aquatic macrophytes co-occur
randomly? An analysis of null models in a tropical floodplain. Oecologia. 156:203-214.

BOUVY M, BARROS-FRANCA L, CARMOUZE JP. Compartimento microbiano no meio peldgico de
sete acudes do estado de Pernambuco (Brasil). Acta Limnol bras. 10:93-101. 1998.

BOUVY, M.; FALCAO, D.; MARINHO, M.; PAGANO, M. & MOURA, A. 2000. Occurrence of
Cylindrospermopsis (Cyanobacteria) in 39 brazilian tropical reservoirs during the 1998 drought.
Aquatic Microbial Ecology 23: 13-27.

BOUVY, M.; MOLICA, R.; DE OLIVEIRA, S.; MARINHO, M. & BECKER, B. 1999. Dynamics of a toxic
cyanobacterial Bloom (Cylindrospermopsis raciborskii) in a shallow reservoir in the semi-arid
region of northeast Brazil. Aquatic Microbial Ecology 20: 285-297.

BOUVY, M.; MOLICA, R.; OLIVEIRA, S.; MARINHO, M. & BEKER, B. 2001. Effects of a cyanobacterial
bloom Cylindrospermopsis raciborskii) on bacterial and zooplankton communities in Ingazeira
reservoir (Northeast, Brazil). Aquatic Microbial Ecology 25: 215-227.

BRASIL. Ministério de Meio Ambiente. Programa Nacional de Meio Ambiente Il (PNMA II).
Brasilia, 2000.



165

BRASSAC N.M., LUDWIG T.A.V. Fragilariaceae (Bacillariophyceae) de rios da bacia do lguacu,
Estado do Paran4, Brasil. Revista Brasil. Bot., v.26, n.3, p.311-318. 2003.

CHELLAPPA N. T., CHELLAPPA, S. L., CHELLAPPA S. Harmful Phytoplankton Blooms and Fish
Mortality in a eutrophicated reservoir of Northeast Brazil BRAZILIAN ARCHIVES OF BIOLOGY AND
TECHNOLOGY Vol. 51, n. 4 : pp.833-841, July-Aug 2008.

CHELLAPPA, N.T. & COSTA, M.A.M. 2003. Dominant and co-existing epecies of Cyanobacteria from
a eutrophicated reservoir of Rio Grande do Norte State, Brazil. Acta Oecologica 24: S3-510.

COOK, C.D. K.; GUT, B.J.; RIX, E.M.; SCHNELLER, J.; SEITZ, M. Water plants of the world: a manual
for the identification of the genera of freshwater macrophytes. The Hague, W. Junk. 1974.

CRONQUIST, A. An integrated system of classification of flowering plants. New York, Columbia
University Press, 1981.

DANTAS, E. W., MOURA, A. N., BITTENCOURT-OLIVEIRA, M. C., ARRUDA NETO, J. D. T,
CAVALCANTI, A. D. C. Temporal variation of the phytoplankton community at short sampling
intervals in the Mundau reservoir, Northeastern Brazil. Acta bot. bras. 22(4): 970-982. 2008.

EL-DEIR, S. NEURMANN-LEITAO, S. Bioindicadores da Qualidade Ambiental. 12 edicdo. Recife,
Pernambuco. Editado pelo Instituto Brasileiro Pré-Cidadania. 2002.

ELMOOR-LOUREIRO,L.M.A. Manual de identificagdo de claddoceros limnicos do Brasil. Universa
Brasilia, 156p., 1997.

ESTEVES, F.A. Fundamentos de limnologia. Rio de janeiro: Ed. Interciéncia/Finep. 1988.

GANNON, J.E.; STEMBERGER, R.S. Zooplankton (especially crustaceans and rotifers) as indicators
of water quality. Trans. Am. Microsc. Soc., v. 1, n. 97, p. 16-35, 1978.

GUEDES, H. A. S. Modelagem da qualidade da agua e da autodepuragao do rio Pomba.
Dissertagao de Mestrado. Universidade Federal de Vigosa-MG, 2009.

GOMES C.T.S. Andlise da variagao qualiquantitativa do fitoplancton no reservatério do Carpina—
PE. [Dissertacdo de mestrado]. Universidade Federal Rural de Pernambuco (UFRPE). No prelo

2008.

IDE, W.; RIBEIRO, M. L. Calibragcao do modelo de qualidade da agua QUAL-UFMG para o rio
Taquarizinho em periodo de estiagem. Caderno de Recursos Hidricos, 2009.

IRGANG, B.E.; GASTAL JR., V.C.S. Macréfitas aquadticas da planicie costeira do RS. Porto Alegre.
Edicdo dos autores, 12 ed., 290 p. 1996.

JOLY, A. B. Botanica: introdugao a taxonomia vegetal. S3o Paulo: Ed. Nacional. 1987.

JUDD, W.S.; KELLOG, E. A.; STEVENS, P.F. Plant Systematics: a Phylogenetic Approach. Sinauer
Associates, Sunderland. 2002.



166

KOSTE, W. Rotatotia: Die Radertierre Mitteleuropas. Uberordnung monogononta. Gebriider
Borntraeger, Berlin, 637p.1978.

LAGOS, N.; ONODERA, H.; ZAGASTTO, H.; ANDRINOLO, D.; AZEVEDO, M.F.Q.; OSHIMA, Y. (1999),
The first evidence of paralytic shellfish toxins in the fresh water cyanobacterium
Cylindrospermopsis raciborskii, isolated from Brazil. Toxicon., 3, 1357- 1373.

LOBO, E. A., CALLEGARO, V. L. M., BENDER, E. P. Utilizacao de Algas Diatomdaceas Epiliticas como
Indicadores da Qualidade da Agua em Rios e Arroios da Regido Hidrografica do Guaiba, RS,
Brasil. Santa Cruz do Sul, RS: EDUNISC, p. 127. 2002.

MATIAS, L. Q.; AMADO, E.R.; NUNES, E.P. 2003. Macréfitas aquaticas da lagoa de lJijoca de
Jericoacoara, Cear3, Brasil. Acta bot. bras. 17(4): 623-631.

MOLICA, R.J.R.; OLIVEIRA, E.J.A.; CARVALHO, P.V.V.C.; COSTA, A.N.S.F.; CUNHA, M.C.C.; MELO, G.L.
& AZEVEDO, S.M.F.0. 2005. Occurrence of saxitoxins and an anatoxin-a(s)-like anticholinesterase
in a Brazilian drinking water supply. Harmful Algae 4: 743-753.

MORI, S.A. SILVA, L.A.M.; LISBOA, G.; CORANDIN, L. Manual de manejo do herbario fanerogamico.
IIhéus: Centro de Pesquisas do Cacau, 103p. 1989.

NORDI, N. & WATANABE, T. 1978. Nota preliminar sobre os rotiferos (zooplancton) do Acude
Epitacio Pessoa, Boqueirdo, Paraiba. Revista Nordestina de Biologia 1(1):31-39.

OLIVEIRA, N. M. B.; SAMPAIO, E. V. S. B.; PEREIRA, S. M. B.; MOURA JUNIOR, A. M. 2005.
Capacidade de regeneracdo de Egeria densa nos reservatérios de Paulo Afonso, BA. Planta
Daninha, Vigosa-MG, v. 23, n. 2, p. 363-369.

PAULA, L. M. Avaliagdo da qualidade da agua e autodepuragdo do rio Jordao, Araguari (MG).
Dissertacao de Mestrado. Universidade Federal de Uberlandia-MG, 2011.

PEREIRA, R. C.; SOARES-GOMES, A. Biologia marinha. Rio de Janeiro: Interciéncia, 380p., 2002.

PERES, A. C. Uso de macroalgas e varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas para avalia¢do da
qualidade da agua do Rio do Monjolinho, Sao Carlos, estado de Sdo Paulo. 2002.131 f. Tese
(Doutorado em Ecologia, com campo de pesquisa em Limnologia). Programa de pds-graduacdo em
Ecologia e Recursos naturais da Universidade Federal de Sao Carlos, Sao Carlos, SP, 2002.

PITELLI, R. A. 1998. Macréfitas aquaticas no Brasil, na condicdo de problematicas. In: WORKSHOP
DE CONTROLE DE PLANTAS AQUATICAS, Brasilia. Resumos... Brasilia: IBAMA, 1998. p. 12-15.

PIVARI, M. O. D.; POTT, V. J. ; POTT, A. 2008. Macrdfitas aquaticas de ilhas flutuantes (baceiros)
nas ilhas flutuantes (baceiros) nas sub-regides do Abobral e Miranda, MS, Brasil. Acta Botanica
Brasilica 22: 559-567.

POTT, V.J.; POTT, A. Plantas Aquaticas do Pantanal. EMBRAPA. Corumba: Centro de Pesquisa
Agropecudria do Pantanal. 2000.



167

REID, J. W. e TURNER, P. N. Plankton Rotifera, Copepoda and Cladocera from Lagos A¢u and
Viana,State of Maranhao, Brazil. Rev. Brasil. Biol., 43 (3): 485-495. 1988.

RODRIGUES L. L, SANT'ANNA C. L., TUCCI A. Chlorophyceae das represas Billings (Braco
Taquacetuba) e Guarapiranga, SP, Brasil. Rev. Bras. Bot. v.33, n.2, p.247-264. 2010.

ROUND, F. E. Biologia das Algas. 2 ed. Rio de Janeiro, Guanabara Dois. 1983.

RUTTNER-KOLISCO, A. Plankton rotifers: biology and taxonomy. E. Schweizerbart’Sche
Verlagsbuchlandlung, Stuttgart, 146p. 1974.

SANT’ANNA, C. L. et al. Review of toxic species of cyanobacteria in Brazil. Algological Studies. p.
251-265. 2008.

SEGERS, H. Rotifera: The Lecanidae (Monogonota). In: H. Dumont e T. Nogrady (eds.), Guides to
the identificationion of the microinvertebrates of the continental water of the world, v. 6., 226p.
SPC Academic Publishing. 1995.

SLADECEK, V., 1983. Rotifers as indicators of water quality. Hydrobiologia, 100: 169-201.

STRASKRABA, M.; TUNDISI, J.G. Diretrizes para o gerenciamento de lagos. Gerenciamento da
qualidade da dgua de represas. Tradu¢do: VANNUCCI, D. (Trad.). TUNDISI, J.G (Ed.) v. 9. ILEC. IIE.
2000. 258 p.

VON SPERLING, M. Estudos e modelagem da qualidade da agua de rios. 12. ed. Belo Horizonte:
Departamento de Engenharia Sanitdria e Ambiental; Universidade Federal de Minas Gerais, p.
317-576, 2007.

WOYNAROVICH E. Manual de piscicultura. Brasilia: MINTER/CODEVASF



