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9. PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
9.1. Introdugao

A recomposicdo e recuperacao de areas degradadas por processos construtivos do Projeto
de Integracdo do rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional - PISF
€ obrigatéria e necessdria. Sua principal finalidade é evitar o agravamento de processos
erosivos e o comprometimento dos canais de dgua, assim como possibilitar a retomada do

uso original ou alternativo das areas onde havera intervengao construtiva.

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas prevé a implementacdo de
procedimentos-padrdo. Encerra especificagcGes técnicas para detalhamento das obras
usualmente utilizadas para a recuperagao ambiental. Cabe ao Ministério da Integracao
Nacional coordenar a elaboracdo dos projetos executivos para a recuperacdo das areas
degradadas nos lotes da obra e apresentar ao IBAMA para avaliagdo no ambito do Programa

de Recuperacdo de Areas Degradadas.

O programa contém os principais topicos e uma sequéncia de atividades para recomposicao
e recuperacdo da faixa de passagem e entorno imediato dos locais onde serdo instalados
canteiros de obras, de areas de empréstimo e caminhos de servi¢co, das margens dos canais,
rios e cérregos e dos demais locais sujeitos a impactos negativos em decorréncia da

instalacdo das obras do projeto.
9.2. Justificativa

A implantacdo de um canal envolve uma série de atividades que, dependendo da natureza
dos terrenos, podem causar impactos varidveis ao meio ambiente. Uma das principais
preocupacdes de ordem ambiental nas atividades de construcdo é o controle da erosdo e da

geracao de sedimentos oriundos das escavacdes e movimentacdes de terra.

A execucdo de taludes de corte e de aterros origina superficies suscetiveis a erosao tanto
pela exposicdao do saprolito quanto pela utilizagdo de material inadequado ou praticas
incorretas de compactacao de aterros. A falta de protecdo superficial do solo e a auséncia ou

ineficiéncia dos sistemas de drenagem superficial agravam essa situacao.

Em areas onde houver instalacdo de processos erosivos, caso sejam estabelecidos em locais

de estocagem, os taludes e os acessos para a construcdo dos trechos de canal, serd
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necessario adotar medidas corretivas para evitar o avanco de processos erosivos, preservar

as instalacOes existentes na regido e o proprio empreendimento.

O Programa de Recuperacio de Areas Degradadas vem ordenar os procedimentos que serdo
adotados para devolver, as areas que sofrerem qualquer tipo de interferéncia, suas
caracteristicas ambientais, ao mais préximo possivel de sua condicdo natural, alteradas em

virtude do processo construtivo.
9.3. Objetivos
9.3.1. Objetivo Geral

Este programa tem por objetivo principal proceder a recuperacao das areas degradadas em
decorréncia das obras de implantacdo do Projeto, por meio da recomposicdo da paisagem
original tanto quanto possivel, considerando as caracteristicas do Bioma Caatinga e em

conformidade com a legislacdo vigente.

9.3.2. Objetivos Especificos

Proceder a estudo prospectivo quanto a projecdo de incidéncia de dreas

degradadas segundo o fator de susceptibilidade ambiental;
e Caracterizar as areas degradadas em decorréncia do Projeto;

e Proceder a recuperacdo das areas cadastradas no ambito do Programa, utilizando-
se prioritariamente espécies nativas do bioma Caatinga, conforme previsto pela IN
IBAMA n2 4, de 13 de abril de 2011 e pela resolucdo do CONAMA 429, de 28 de

fevereiro de 2011;

e Contribuir para a reducdo da carga sélida carreada pelas chuvas para os cursos

d’agua e melhoria da qualidade das aguas superficiais;
o |mplantar e otimizar técnicas de recuperacao de dreas degradadas;
e Recuperar margens de rios e corregos afetados pelas obras;

e Proceder a avaliacdo da eficacia de métodos e procedimentos de recuperagdo e/ou

restauracdo ambiental aplicados;
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Definir e adotar procedimentos especificos de recuperagdo de areas contaminadas

por produtos téxicos ou residuos perigosos;

Definir e desenvolver as acdes necessdrias para proceder a reposicao florestal das
areas suprimidas na faixa de obras do PISF, no ambito dos Projetos de Recuperagao
de Areas Degradadas - PRAD, em conformidade ao estabelecido pelo Decreto no

5.975/06 e Instru¢do Normativa MMA n° 06/06;

Definir e realizar os procedimentos relativos a recuperacdo e/ou estabelecimento
do quantitativo de Areas de Preservacio Permanente — APP necessario para
compensacao das APPs suprimidas na faixa de obras do PISF, conforme preconizado

pela Resolu¢do CONAMA n° 369/06 e Lei 11.206/95 do Estado de Pernambuco;

Monitorar e acompanhar os processos de recuperacdo das areas no prazo de 03
anos apo6s a implantacdo do PRAD, podendo ser prorrogado por igual periodo. (IN

IBAMA n? 4, DE 13 DE ABRIL DE 2011).

9.4. Metas

Como metas para o Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas tem-se:

Elaboracdo dos Planos de Recuperacdo de Areas Degradadas de acordo com o
termo de Referéncia anexo da Instru¢do Normativa IBAMA N2 004/2011, dos

Trechos |, Il e V;

Mapeamento, em base cartografica compativel, de 100% das areas degradadas com
atualizacdo das intervengdes de recuperacdes a cada 06 (seis) meses apds o inicio

das obras;

Recuperacdo de 100% das dreas degradadas pelas obras que ndo abrigarem

estruturas definitivas;

Realizacdo dos procedimentos necessarios para obtencao de créditos de reposicao
florestal relativos a 100% do material lenhoso gerado por meio das agdes previstas

pelo Programa 10;

jeto de Integracao 5
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e Compensacio de 100% das Areas de Preservagdo Permanente objeto de supress3o
do PISF, por meio da recupera¢cdo de quantitativo equivalente de APPs e/ou

estabelecimento de novas APPs na ADA do empreendimento;

e Utilizacdo do germoplasma resgatado na recuperacao das areas degradadas.
9.5. Indicadores Ambientais
Os indicadores ambientais para este programa sao:

e Percentual de drea recuperada;

e Percentual de estabelecimento das mudas plantadas.

e Estabilizacdo dos sistemas hidrodinamicos.
9.6. Publico-Alvo

Os beneficiarios deste programa serdao o empreendedor, as Prefeituras Municipais, Governos

Estaduais, e as populacdes locais.
9.7. Metodologia e Descri¢do do Programa

Os servicos de protecdo vegetal, recomposicdao, revegetacdo e restauracdo, de dareas
impactadas, drenagens superficiais, acessos, areas de bota-fora e de empréstimo, serdo
regidos por um Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas - PRAD a ser elaborado para
cada lote de obra, pelas Empresas Construtoras, de acordo com o termo de referencia anexo

da Instrucdo Normativa IBAMA N2 004/2011.

A construcdao dos canais obedecera as disposicdes normativas vigentes, com énfase para

reducdo de impactos negativos decorrentes das obras.
9.7.1. Delimitacdo e Caracteriza¢do das Areas a serem Recuperadas

As areas a serem recuperadas deverdo ser identificadas através de planta de localizagdo da
area, com poligonais georreferenciadas de seus limites, e das Areas de Preservacdo
Permanente e Reserva Legal, que estejam dentro da 4rea a ser recuperada, em separado. As
coordenadas dos vértices da poligonal devem ser expressas no sistema de proje¢ao UTM,

com “datum” horizontal SAD — 69. Os vértices da poligonal devem ser determinados.
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Apds identificacdo, devera ser feito a caracterizacdo da area: tipo de degradacao, aspectos

pedoldgicos, declividade e cobertura vegetal remanescente, quando existente.
9.7.2. Aspectos Gerais Procedimentos de Recuperacdo de Areas Degradadas

A seguir serdo apresentados o0s principais procedimentos e critérios necessarios para
implementacdo do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas. Ressalta-se que as
peculiaridades de cada area a ser recuperada, bem como os periodos em que serdo iniciados
os respectivos trabalhos propostos, serdo devidamente indicados nos Projetos de
Recuperacdo de Areas Degradadas, de modo a favorecer a proposicdo e avaliagdo das acBes

a serem executadas para cada tipo de degradacao.
9.7.2.1. Recuperagio das Areas de Canteiros de Obras

Os canteiros de obras podem ser fixos ou modveis. Sendo o primeiro caracterizado por
infraestruturas tais como: galpdes, escritdrios, estradas internas e patios terrosos, sistema
de drenagem superficial com estruturas que comportem o trafego de madaquinas e
equipamentos, e dotado de plano de manutencdo e limpeza periddicas. Os canteiros moveis
diferem-se dos fixos pelo tempo de contingenciamento e necessidade de posterior

recuperacao das areas.

Para a revegetacdo das areas de canteiros mdveis, se necessario, inicialmente, devera ser
feita uma subsolagem para romper as camadas compactadas das superficies. A revegetacao
da drea sera feita manualmente ou mecanizada, utilizando, sempre que possivel, a mesma
metodologia de plantio e de manutencdo descrita para as areas de gramineas, nesse caso,

adaptadas as condi¢des do semi-arido.
9.7.2.2. Recuperagao de Acessos

Os taludes, dos novos acessos, deverdo ser contidos através de métodos como: plantio de
espécies vegetais mais recomendadas ao local; mudas em covas, consorciando gramineas

nativas e leguminosas de rapido crescimento, além do enrocamento dos mesmos.
9.7.2.3. Recuperagido das Areas de Empréstimo e Bota-Fora

As areas de empréstimo, de onde o material de revestimento dos acessos for retirado,

deverdo ser convenientemente recompostas e recuperadas.
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A revegetacdo da drea sera feita, utilizando a mesma metodologia de plantio e de

gramineas.

Foto 9.1. Area de empréstimo caracterizada por
caatinga arbustiva aberta, em area de instalagdo do
reservatorio Muquém.

9.7.2.4. Recuperagio de Areas de Encostas Instaveis

A maioria das ocorréncias identificadas, na Area Diretamente Afetada — ADA, estd ligada a
processos erosivos que causam sulcamentos de baixa intensidade, provocados pela auséncia

de cobertura vegetal e pela pequena profundidade dos solos da regiao.

Entre essas ocorréncias, estdao aquelas ligadas a deslizamentos nos taludes laterais a faixa,
erosoes longitudinais e transversais com sulcos pouco profundos, erosdes nas margens de

rios e corregos e areas encharcadas ou mal drenadas.

Nesses pontos, as correcdes serdo efetuadas no momento da implantacdo do canal, de
acordo com Projeto Executivo, para que o movimento de maquinas e a abertura da faixa nao
promovam a desestruturacdo das medidas corretivas e de recuperacdo previstas no

Programa de Monitoramento de Processos Erosivos, item 27 do Projeto Basico Ambiental.
9.7.2.5. Recuperacdo de Areas de Pedreiras

Em pedreiras, de uma forma geral, a camada fértil do solo deve ser estocada separadamente

e recolocada em dreas que necessitam de revegetacgao.

No decorrer do avanco da lavra, € comum um continuo descapeamento. O material estéril

deve ser depositado em local previamente selecionado.

Projeto de Integracao 8
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Uma das medidas a ser utilizada é o plantio de cortina verde com uso de espécies nativas de
rapido crescimento do Bioma Caatinga. As atividades de recuperagdo iniciam-se com o solo
reservado para a sistematizacdo do terreno, quando for possivel assegurar a recuperagdo em
termos economicamente vidveis. Solu¢Oes alternativas poderdao ser adotadas para
recuperacao das areas de pedreiras menores, onde serdo utlizadas medidas de controle que
assegurem as minimas condi¢Ges de seguranga e ndo se transforme em local de destinagao
inadequada de residuos sélidos. Neste caso, as a¢des de recuperacdo se restringirdo ao
tratamento das superficies originadas pela exploragdo atingindo um nivel paisagistico mais
proximo do natural. Para a recuperagdo de grandes pedreiras, deverdo ser aproveitados os

desniveis e as caracteristicas vigorosas da morfologia criada.

Foto 9.2. Afloramentos de Rochas esparsos na regido
de Favela, préoximo ao reservatéorio Mandantes,
municipio de Floresta — PE.

9.7.2.6. Implantacao de um Sistema de Drenagem Definitivo

Com a construcdo dos canais, algumas areas deverdo sofrer alteracées no que se refere ao
escoamento superficial pela retirada da camada superficial onde uma nova rede definitiva
de drenagem devera ser implantada, com a construcdo de estruturas de drenagem, como,
por exemplo, canais escoadouros para conduzir as aguas até a drenagem natural lateral ao
canal. Este projeto depende de estudos mais detalhados de micro e macrodrenagem, que
fundamentarao a elaboragdo de projetos executivos visando a orientar o estabelecimento de
sistema definitivo de drenagem nas areas marginais ao canal a ser construido. Esse sistema
permitird o restabelecimento dos padrdes hidrodinamicos originais nas drenagens afetadas,
procurando compatibiliza-las com a prote¢ao da integridade estrutural da area marginal ao

canal.

Projeto de Integracao 9
doRio Sa0 Fraficisco PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE AREAS DEGRADADAS



soveiaNG r&
Ministério da 4

Sﬁo Francisco Integragiio Nacional —

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA

9.7.2.7. Revestimento Vegetal e Reabilita¢do da Faixa de Obra Marginal ao Canal

A revegetacdo das areas degradadas pela construcdo dos canais tem como objetivos
principais evitar o carreamento de sdélidos, o surgimento de processos erosivos e

reintegracdo das Areas de Preservacdo Permanente atingidas.

De acordo com as diretrizes e especificacGes técnicas de projeto, a revegetacdo devera ser

realizada com espécies de gramineas, portes herbaceo, arbustivo e arbdreo onde possivel.

Foram definidas areas, ao longo da ADA, quanto ao tipo de uso do solo e morfologia do

terreno:
e Areas de preservacio permanente;
e Areas alagadicas;
e Areas agricolas;
e Taludes de corte e aterros.
As metodologias especificas para cada area-tipo sdo apresentadas a seguir.
a) Areas de Preservacdo Permanente:

Constituem-se nas faixas marginais dos cursos d’agua (varidveis em relacdo as suas
dimensdes), os topos de morros e as areas de elevada declividade (acima de 45%),
normalmente ocupadas com Neossolos Litdlicos, Luvissolos Cromicos, pedregosos,
associados a Afloramentos de Rochas. Estas dreas receberdao um tratamento de
revegetacdo para cobertura rapida do solo, evitando o surgimento de processos
erosivos. Para tal, serd utilizada uma diversidade de espécies vegetais de gramineas e

leguminosas de rapido crescimento.
b) Areas Alagadicas (brejos):

Poderdo sofrer trabalhos de revegetacdo quando ndo sujeitas a sucessdo natural. As
areas alagadicas, margens de cursos d’dgua e brejos, deverdo ser revegetadas
utilizando-se somente espécies adaptadas as condicdes de deficiéncia de oxigénio e

salinidade.

c) Areas agricolas:
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Normalmente, estdo situadas em terrenos planos a suave ondulados, de baixa
susceptibilidade a erosdo. Essas areas podem ndo ser revegetadas nos casos onde as
atividades do uso do solo, anteriormente, ndo interfiram no poder de resiliéncia da

caatinga.
d) Taludes de corte e aterros:

Nos taludes de corte, poderdo ser revegetados utilizando plantio por
hidrossemeadura, aplicacdo de biomanta vegetal ou cova, com profundidade que nao
permita o carreamento das sementes, corretivos e fertilizantes por ocorréncia de
uma chuva intensa, poderdo ainda ser utilizadas outras técnicas de contensdo de

solo.
Relacdo de Espécies a serem Plantadas em Areas de Clima Semiarido:

A caatinga possui um enorme poder de regeneracdo em caso de possibilidade de rebrota. As
plantas adaptadas as condicdes do clima semiarido sdo altamente resistentes e disseminam-

se com grande facilidade (Sa, et all — 1998).

Entre as gramineas nativas, algumas espécies sdo altamente recomendadas para semeadura
em areas a serem recuperadas na regido semidrida, devido a grande resisténcia a seca, tais
como: Aristida adscensionis, Enteropogon mollis, Paspalum scutatum, Paspalum fimbriatum,
Aristida elliptica Chloris orthonoton, Tragus berteronianus e varias espécies de Fabaceae e

Malvaceae.

No entanto, em alguns casos, podera ser necessaria a utilizacdo de gramineas exdticas, em
virtude do histérico de eficiéncia nos processos de revegetacao em taludes. As espécies

exoticas mais indicadas para este caso sdo:

e braquidria (Brachiaria spp.) — graminea perene, herbacea, ereta, entouceirada,
glabra, estolonifera e rizomatosa de 40 a 80cm de altura, que se propaga tanto por
sementes quanto por meios vegetativos. E uma espécie agressiva e muito resistente

a seca.

e capim-de-rhodes (Chloris gayana) — é uma graminea perene estolonifera, que se
adapta perfeitamente ao nordeste. Além dos colmos verticais emite vigorosos

estalOes que enraizam entre os nds, dando origem a nova touceira. Ocupa o terreno
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rapidamente, resiste bem ao pisoteio ao fogo e a seca. Adapta-se a varios tipos de
solos, com exce¢do dos terrenos Umidos. Altamente recomendada para as

condicbes do semi-arido.

e grama-bermuda (Cynodon dactylon) — é uma graminea de crescimento agressivo
que suporta pisoteio. E de crescimento rasteiro e recomendada para climas aridos,
adaptando-se aos mais distintos tipos de solos. E recomendada para a regido

nordestina, onde também é conhecida como capim-de-burro ou capim-estrela.

e capim-angolinha (Eriochloa polystachya) — graminea com alto poder de
disseminagdo e resistente a areas salinizadas. E indicada para conservar e vegetar

canais de terra, cujas faces encontram-se expostas.

Dentre as espécies indicadas destaca-se o alto poder de contengdo de encostas da espécie
Bromelia laciniosa, popularmente conhecida como a macambira. Embora seja espinhosa, sua

utilizacdo é altamente recomendada para plantio em aterros.

Foto 9.3. Macambira (B. laciniosa) indicada para
plantio em encostas.

Entre as espécies arbdreas destaca-se o marmeleiro (Croton sp.), cujo crescimento é
altamente favorecido pela proximidade de cursos d’agua, servindo como espécie pioneira na

colonizacdo de varzeas degradadas.

Outra espécie de alto poder na recuperagdao de dareas degradadas é a catingueira

(Caesalpinia pyramidalis) devido sua grande adaptacdo ao semiarido.
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Foto 9.4. Marmeleiro indicado para recuperagdo de Foto 9.5. Catingueira crescendo perfeitamente em

areas degradadas. areas degradadas, erodidas e salinizadas em area do
Projeto Ic6-Mandantes.

Entre as leguminosas, o feijao guandu é recomendado para plantios iniciais, preparando a
area para a colonizagdo de outras espécies. O guandu, além de ser pastagem de alta
palatabilidade, tem a vantagem de incorporar nitrogénio e massa verde ao solo,

promovendo uma adubag¢do natural.

Foto 9.6. Regeneragdo natural de Guandu (Cajanus
cajan) em varzea do rio S3o Francisco.

A Foto 9.7 mostra corte de pedreira ocupado por bromelidceas, cactdceas e faveleiras, na

area de empréstimo para o acude Moxotd, em Poco da Cruz.
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Foto 9.7. Ocupagdo de

vegetagao,
faveleira e algumas plantas rasteiras, colonizando
antiga frente de exploragdo de pedreiras na drea do
Acude Moxotd.

xique-xique,

As espécies indicadas no quadro a seguir, por se tratar de espécies nativas ao bioma,
poderdao integrar a relacdo de plantas a serem utilizadas na recuperacdao de areas

degradadas em substituicdo a introducdo de espécies exdticas.

Familia Nome Comum Nome Cientifico
Anacardiaceae Aroeira Astronium urundeuva
Anacardiaceae Brauna Schinopsis brasiliensis
Anacardiaceae Umbu Spondias tuberosa
Anacardiaceae Canjerana Spondias sp.

Apocynaceae Pereiro Aspidosperma multiflorum
Bignoniaceae Craibeira Tabebuia caraiba
Bignoniaceae Pau-d’arco Tabebuia chrysotricha

Burseraceae

Umburana de cambao

Bursera leptophloeos

Capparidaceae

Feijdao bravo

Capparis flexuosa

Capparidaceae Icé Capparis ico
Chrysobalanaceae Oiticica Licania rigida
Leguminosae Caesalpiniaceae Sao Jodo Cassia excelsa
Leguminosae Caesalpiniaceae Itapicuru Goniorrhachis marginata
Leguminosae Mimosaceae Sabia Mimosa caesalpinifolia

Leguminosae Mimosaceae

Jurema-preta

Mimosa hostilis

Leguminosae Mimosaceae

Angico

Parapiptadenia blanchetii

Leguminosae Papilionaceae

Umburana-de-cheiro

Amburana claudii

PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS

Leguminosae Papilionaceae Mulungu Erithrina velutina
Leguminosae Papilionaceae Umari Geoffroea superba
Leguminosae Papilionaceae Jacaranda Machaerium villosum
Leguminosae Papilionaceae Inga Lanchocarpus campestris
Palmae Licuri Syagrus coronata
Palmae Carnauba Copernicia prunifera
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Familia Nome Comum Nome Cientifico
Rhamnaceae Joazeiro Zizyphus joazeiro
Sapotaceae Quixabeira Bumelia sartorum

9.7.3. Especificagdes para plantio

Os procedimentos a serem utilizados na recuperacdo de areas degradadas sdo descritas a

seguir:
9.7.3.1. Conformacdo topografica do terreno

A drea de recuperacdo deverd sofrer reconformacao topografica do terreno, que consiste na
aplicacdo de medidas conservacionistas como: construcdo de terragcos em nivel ou gradiente,
implantagao de bacia de contengdo, entre outros. Posteriormente a reconformacgdo, devera
ser realizada a aplicagdo e espalhamento do solo superficial armazenado, advindo das

atividades iniciais de intervencao, em drea previamente delimitada.
9.7.3.2. Preparo do solo

Inicialmente deverd ser realizada avaliacdo da necessidade de adubacdo e calagem,
mediante analises de laboratdrio em amostras superficiais e subsuperficiais, com o objetivo
de avaliar o estado atual de fertilidade do solo, quanto ao teor de elementos essenciais a
nutricdo das plantas, condicdes de acidez e composicao granulométrica. As determinagdes
comumente usadas sdo para quantificar teor de pH Aluminio, Calcio, Magnésio, Fosforo e

Potassio assimilaveis.

A coleta deve ser realizada em areas homogéneas, preparando-se uma amostra composta
de vdrios locais, homogeneizada, da qual é separada uma quantidade necessdria para
analise, conforme determinacdo do laboratério. Cada local deve ser identificado em mapa

ou croquis, para se ter uma exata avaliacdo das condicBes de fertilidade de cada um.

Devera serd feito o gradeamento, caso necessario, anterior ao coveamento, para nao

interferir na regenerac¢ao natural das espécies da caatinga.
9.7.3.3. Combate as formigas

Nas areas de plantio as formigas, mesmo quando bem controladas, ainda podem causar
prejuizos. Constituem, portanto, sério problema, que merece atencao especial e constante.
A erradicacdo das formigas cortadeiras devera ser realizada na fase de preparo do terreno,
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devido maior facilidade de localizagcdo dos formigueiros. Devem ser utilizadas iscas em porta-

iscas, para evitar contaminac¢do ambiental.
9.7.3.4. Coveamento

O fertilizante sera aplicado de forma mecanizada ou manual, sendo revolvido com a terra e
colocado na cova. Deve-se tomar o cuidado de misturar bem o fertilizante para ndo ocorrer a

morte da muda por concentragdo salina.

As mudas serdo plantadas em covas de 40 x 40 x 40cm, adubadas de acordo com a analise

do solo, utilizando adubo quimico e/ou organico.
9.7.3.5. Tutoramento

O tutoramento ou estagueamento, se necessario, devera ser realizado através da fixacdo de
uma estaca de madeira com aproximadamente 1,0m de comprimento, a qual a muda é
fixada. O procedimento tem por objetivo estabilizar as mudas durante o seu
desenvolvimento inicial, evitando que figuem balancando ao sofrerem a a¢do dos ventos. A
fixacdo da estaca ao solo deverd ser efetuada antes do plantio, evitando assim que o torrao

da muda seja destruido.
9.7.3.6. Plantio

Dentre os métodos de plantio, se destacam: plantio de gramineas e leguminosas, por

semeadura e mudas, e plantio de espécies arbustivas e arbdreas em covas.
a) Plantio de Grama em Semeaduras e Mudas

Esse processo podera ser utilizado em qualquer declive e consiste no plantio manual, ou
mecanizado quando couber, das gramineas por semeadura e, dependendo do caso, por

mudas ou touceiras.

As sementes serdo espalhadas, considerando os critérios médios de 10g/m2. Airrigacdo apds
a semeadura é fundamental para o bom desenvolvimento do estagio inicial de pega e

crescimento das gramineas, considerando o clima seco da regiao.

Em alguns casos, principalmente, nas areas de maior declive, poderdo ser utilizadas as

mudas ou touceiras, a razdao de 100 mudas por metro quadrado, que serdo colocadas nas
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covas, recobertas com terra e compactadas manualmente. A terra restante devera ser

espalhada entre as mudas.
b) Plantio de Capim em Faixas Obliquas

Em taludes mais ingremes, poderd ser recomendavel a introducdo de gramineas em faixas
obliquas ou sub-horizontais, com a finalidade de evitar escorregamentos das gramineas

plantadas e do subsolo.

Essas gramineas deverao ser escolhidas entre as que tiverem maior poder de enraizamento
e boa rusticidade, para se adaptarem melhor as condi¢cGes de fertilidade do saprolito —

material de horizonte C e de rocha decomposta.

A escolha das espécies mais adequadas deverd basear-se em critérios de adaptabilidade
edafoclimatica, rusticidade, capacidade de reproducdo, perfilhamento, velocidade de
crescimento, adaptabilidade as condi¢cdes de solo e subsolo e facilidade de obtencao de

sementes.

Dever-se-a ter em conta que os taludes mais profundos podem atingir o subsolo que se
caracteriza pela baixa capacidade de suporte. Assim, as espécies a serem utilizadas devem
ser tolerantes ao déficit hidrico, e aos outros fatores climaticos mais importantes —
temperatura, insolacdo e baixa umidade relativa. Além disso, em alguns casos, devem

apresentar tolerancia ao excesso de salinidade do solo.

Deverao ser utilizados, preferencialmente, espacamentos de 3,0 m x 2,5 m, totalizando 1111

mudas por hectare.

O plantio deve ser executado conforme planejamento, considerando a composic¢do floristica
mais adequada ao local a ser plantado. A referida composicdo dependera de estudos locais a
serem efetuados por instituicdes de ensino e pesquisas voltados a recuperacdo de dareas

degradadas no semiarido brasileiro.
9.7.3.7. Replantio

Deverdo ser previstas as reposicdes de plantas que ndo sobreviverem apds o plantio. A
operacdo de replantio é normalmente executada em torno de 30 dias apds o plantio de
acordo com as condicBes climaticas. Esta operacdo tem por objetivo manter a sobrevivéncia

do plantio.
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9.7.3.8. Manutencao

A recuperacdo de areas degradadas, através do plantio de espécies arbdreas, deve prever o
coroamento ao redor das mudas, que caracteriza por capinas, visando eliminar a
competitividade por espécies invasoras, sendo a primeira até 3 meses apds o plantio. Caso
necessario, realizar a adubacdo de cobertura, 3 a 4 meses apds o plantio, e a construcao de

cerca de arame gradeada, para evitar o acesso de animais.

No sentido de acompanhar a eficdcia das atividades de recuperacdo das dreas degradadas,
em virtude das obras do Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional, deverd ser elaborado um Plano de Monitoramento de Areas em

recuperagao.
9.8. Inter-Relagao Com Outros Programas

O Programa de Recupera¢do de Areas Degradadas terd uma relagdo com o Programa de
Controle de Processos Erosivos, com o Programa de Supressdo de Vegetacdo das Areas de
Obras e Limpeza dos Reservatérios, com o Plano Ambiental para a Construgdao, com o
Programa de Educag¢do Ambiental, com o Programa de Comunicacdo Social e com o

Programa de Conservacdo de Fauna e Flora.

Dentre as ac¢les correlatas aos demais programas ambientais do empreendimento,
destacam-se aquelas relativas ao Programa de Supress3o de Vegetacdo das Areas de Obras e

Limpeza dos Reservatdrios, sendo elas:

e Em decorréncia da necessidade reposicdo florestal das dreas suprimidas na faixa de
obras do empreendimento, serdo consideradas as acGes de plantio de espécies
arbdéreas nas dreas objeto de recuperacdao deste programa, de modo a atender o
estabelecido pelo Decreto no 5.975/06 e pela Instrucdo Normativa MMA n° 6/06.
Para tanto, nos Projetos de Recuperacio de Areas Degradadas — PRADs serdo
computadas, em termos volumétricos, as areas a serem reflorestadas, possibilitando
a respectiva concessdo de créditos de reposicao florestal pelo érgdo ambiental

competente.
e Para estabelecer os procedimentos necessarios para a recuperacdo ambiental em

compensacdo das Areas de Preservacdo Permanente a serem suprimidas na faixa de
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obras do empreendimento, conforme previsto pela Resolugio CONAMA n° 369/06 e
Lei 11.206/95 do Estado de Pernambuco, sera elaborado um documento especifico
gue contabilizard as APPs objeto de intervencdo e indicard as respectivas APPs
degradadas da Area Diretamente Afetada do PISF que serdo recuperadas e também
novas APPs que serdo estabelecidas, como por exemplo, no entorno dos novos
reservatérios e/ou em Vilas Produtivas Rurais. Observa-se que para efeito de
compensacdo serao priorizadas as acdes de recuperacdao das APPs antropizadas
localizadas na faixa de dominio dos canais, nas APPs dos futuros reservatorios do PISF
e das Vilas Produtivas Rurais. Poderdo ser considerados, para efeitos de
compensacdo, o quantitativo das novas APPs que estdo sendo criadas com a

instalacdo dos futuros reservatoérios do PISF.
9.9. Instituigées Envolvidas

Este Programa devera ter a participagao das empresas construtoras, além de institui¢cdes de

pesquisa e ensino.
9.10. Atendimento a Requisitos Legais e/ou outros Requisitos

Este programa seguird os mesmos requisitos legais do Programa de Prevencdo contra a

Erosao.
e Norma Brasileira NBR 8044 (1983) — Projeto Geotécnico;
e Norma Brasileira NBR 10.703 TB 350 (1989) — trata da Degradacdo do Solo;

e Norma Brasileira NBR 11.682 (1991) ABNT — trata da Estabilidade dos Taludes.

Os métodos de trabalho e processos que serdo adotados estardo de acordo com os artigos
concernentes e aplicaveis contidos na Lei n2 4771, de 15 de setembro de 1965, que instituiu o Cédigo
Florestal Brasileiro, e em suas modifica¢cdes pelas Leis 5.106, de 02.09.1966, 5.868, de 12.12.1972,
5.870, de 26.03.1973, 6.535, de 15.06.1978, 7.0511, de 07.07.1986, 7803, de 18.07.1989, e 9.985, de
18.07.2000 e Medida Proviséria 2.166-67 de 24.08.2001.

e Instrucdo Normativa IBAMA N2 4 e anexos, de 13 de abril de 2011.
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9.11. Recursos Necessarios

Os recursos humanos e materiais necessarios a execucdo de todas as etapas da obra serdo
definidos quando da elaborac3do Plano de Recuperacdo de Areas Degradadas pelas empresas

construtoras.

9.12. Cronograma Fisico

O cronograma deste Programa estd apresentado no Anexo 9.1.
9.13. Responsaveis pela Implementagao do Programa

Este programa devera ser implantado pelo Ministério da Integracdo Nacional através das

empresas construtoras a serem contratadas para o desenvolvimento da obra.
9.14. Responsaveis pela Elaboragdao do Programa

Coordenacdo Geral — lvan Soares Telles de Sousa (CREA-MA n2 3593/D)
Responsavel Técnico — Ary Cavedon (CREA — RJ n2 13.550/D)

9.15. Responsaveis pela Revisdo do Programa

Coordenacdo do Ministério da Integracdo: Engenheira Agronoma Elianeiva Queiroz Viana

Odisio, Cadastro Técnico Federal no IBAMA n2 219.439.
Equipe Técnica do Ministério da Integragao: Engenheira Florestal Monica Assad.

Coordenacdo da CMT Engenharia Ltda: Engenheiro Ambiental Auriman Cavalcante Rodrigues

CREA -TO 201.127-D, Cadastro Técnico Federal no IBAMA n2 3971120.
Equipe Técnica da CMT Engenharia Ltda:

Engenheiro Florestal Josimar Alves Pacheco — (CREA n2 140686549-4)
Bidlogo Paulo Henrique Silveira Corréa (CRBio n2 44709/04)

Analista Ambiental Vanessa Karla Balbino (CREA n2 240810120-4)

Bidlogo Alexandre Pucci Hercos (CRBio 52946/06-D )

Engenheiro Agrénomo Sandro Roberto Dias Araujo (CREA n2 -1806870096)

Bidlogo Severiano Queiroz da Silva (CRBio 59.452/05-D)
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Anexo 9.1: Cronograma Fisico.

21 -
PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS




PROJETO DE INTEGRAGAO DO RIO SAO FRANCISCO COM BACIAS HIDROGRAFICAS DO NORDESTE SETENTRIONAL
CRONOGRAMA MASTER

ATIVIDADE ANO 1 - 2007 ANO 2 - 2008 ANO 3 - 2009 ANO 4 - 2010 ANO 5 - 2011 ANO 6 - 2012 ANO 7 - 2013 ANO 8 - 2014 ANO 9 - 2015
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PISF

OBRAS EIXO NORTE

OBRAS EIXO LESTE

PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS
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ATIVIDADE ANO 1 - 2007 ANO 2 - 2008 ANO 3 - 2009 ANO 4 - 2010 ANO 5 - 2011 ANO 6 - 2012 ANO 7 - 2013 ANO 8 - 2014 ANO 9 - 2015
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DELIMITACAO E CARACTERIZACAO DAS o _______ ____________ ________ __________ ____________________ ________ ___________________________________________ _______________ ____ ____ |
AREAS A SEREM RECUPERADAS

ELABORACAO/ APROVACAO DOS PRADS

RECUPERACAO DAS AREAS DEFINIDAS

MONITORAMENTO DAS AREAS EM
RECUPERACAO

* O monitoramento podera se estender até 3 (trés) anos na fase de operacao.
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