e~
ne>-
[[-~=3

!

(]
&

VIRTUS IMPAVIDA

[ A}

UNIVERSIDADE FEDERAL DE PERNAMBUCO CENTRO DE TECNOLOGIA E GEOCIENCIAS

Programa de Monitoramento de Qualidade de
Agua e Limnologia do Projeto de Integrac¢do do Rio
Sao Francisco com Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional, item 22 do PBA do PISF

Relatorio XVIII

Recife, julho de 2017







Apresentacao

Este relatério apresenta os resultados dos parametros fisico-quimicos e
bioldgicos do Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do
Projeto de Integracdo do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrogréaficas do Nordeste
Setentrional prevista no Plano Basico Ambiental (PBA-22), como condicionante da
Licenca de Instalacdo do IBAMA para o referido projeto. Os dados apresentados
correspondem ao periodo da 192 e 202 campanhas, para os parametros biolégicos, e 202
campanha dos parametros fisico-quimicos. Este documento final estd sendo submetido
a Coordenacdo do Ministério de Integracdo, em nome da Sra. Elianeiva Odisio, para

avaliacdo e complementagdes que se fagam necessarias.
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1. Introducao

O Programa de Monitoramento de Qualidade da Agua do Projeto de Integracdo
do S3o Francisco com as Bacias do Nordeste Setentrional, parte integrante do Projeto
Basico Ambiental — 22 foi elaborado de modo a atender as condicionantes apresentadas
na Licenca Prévia (LP) N2 200/2005 e na Licenca de Instalagdo (LI) N2 438/2007 e N@
925/2013, emitidas pelo IBAMA.

A drea de atuac¢do do Programa abrange o estirdo do rio Sdo Francisco onde
estardo localizadas as estruturas de captacdo, assim como o conjunto das bacias
hidrograficas receptoras de dguas aduzidas pelo Projeto de Integracdao do Rio Sdo
Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Nas bacias receptoras,
além dos reservatodrios projetados, alguns rios e acudes existentes deverdo sofrer
alteracGes em sua qualidade de agua, devido a implantagdo do Sistema de Integracao,
muito possivelmente de forma benéfica. O monitoramento proposto no Projeto abrange
44 reservatérios do Projeto, sendo 17 agudes existentes de maior porte, e 27
reservatoérios projetados de menores dimensdes.

A legislacdo a ser utilizada como referéncia para compara¢ao com os resultados
obtidos do monitoramento da qualidade da dgua é a Resolucdo CONAMA n? 357 de 17
de margo de 2005, que dispde sobre a classificagdo dos corpos de dgua e as diretrizes
ambientais para o seu enquadramento, bem como estabelece as condicbes e padrdes
de langamento de efluentes, e da outras providéncias. As aguas dos rios e reservatoério
estudados estdao enquadrados como aguas doces de Classe 2, com exce¢ao do rio

Moxot0, que desdea a sua anscente até sal foz estd enquadrado na Classe 1.



2 » Metodologia

Com base nas metodologias descritas no PBA-22 e apds discussdo com os
consultores responsaveis pelas andlises, foram definidas as metodologias de coleta e de
laboratério utilizadas durante a Campanha. Algumas metodologias foram modificadas
em relagdo as descritas no PBA-22 para adequa-las em relagdo as metodologias mais

comumente utilizadas, de acordo com os especialistas em cada analise.
2.1 PROCEDIMENTOS PARA COLETA DEAMOSTRAS

Nos reservatérios foram feitas coletas na superficie e no fundo, nos outros
pontos somente na superficie. Todos os pontos foram georreferenciados no momento
da coleta.

Para as coletas de superficie a dgua foi coletada em profundidades de
aproximadamente 30 cm, utilizando-se frascos plasticos ou de vidro. Os frascos foram
previamente lavados com agua do local e mergulhados, até 30 cm abaixo da lamina
d’agua. Para as coletas de fundo, foi utilizada a garrafa de coleta tipo Van Dorn.

O Fitoplancton foi coletado em frascos de polipropileno de 1000 ml, a 30 cm da
superficie, e fixado com solugao de lugol.

As amostras de Zooplancton foram coletadas através de arrasto superficial de 5
(cinco) minutos, com rede de plancton de 64um de abertura de malha e imediatamente
preservadas em formol 4%.

A coleta de amostras para a analise de Coliformes Termotolerantes e Totais foi
feita através de recipientes proprios, previamente esterilizados, mantidos sob
refrigeracdo, enviados para o laboratério e analisados em até 24 horas.

Em cada ponto de coleta foram obtidas amostras sedimentolégicas da margem
e em profundidade para retirada de organismos bentonicos. Nos pontos da margem (0

— 1,5m de profundidade de lamina d’agua) a coleta foi manual, sendo utilizado um



guadrado com 50 cm de lado, o qual foi lancado de forma aleatéria até 2 cm de
profundidade. O sedimento contido no interior do quadrado foi recolhido, obtendo-se
assim um volume em torno de 1,5 litros. Este sedimento foi acondicionado em sacos
plasticos, etiquetados e fixados com formalina a 4%.

As amostras de sedimento de zona profunda (5 metros), com volume em torno
de 2 litros, foram obtidas manualmente em ambientes de margem, e, com auxilio de
draga tipo Petersen com &rea definida (345cm?), em substratos profundos. Todas as
amostras foram fixadas em formol 4% e etiquetadas, tanto externa como internamente,
para separacdo destas das amostras.

Os invertebrados associados a macréfitas foram coletados em locais que
apresentaram vegetacdo aquatica, nos quais foram escolhidas duas espécies das mais
abundantes, uma flutuante e uma fixa ao sedimento e submersa, para determinar a
fauna de macroinvertebrados associados a estas trés unidades amostrais, sendo
envolvidas em sacos plasticos e coletadas, incluindo o rizoma. Todo o material foi fixado
em formol a 4% e entdo etiquetado.

Para a realiza¢do do levantamento floristico das macréfitas foram coletados nos
pontos pré-determinados, individuos inteiros ou amostras de ramos floridos e/ ou
frutificados. Nestes pontos, 3 quadrados de 50 x 50 cm foram lancados aleatoriamente
sendo todo material bioldgico retirado manualmente incluindo a parte exposta das
macrofitas (parte visivel) e seu sistema radicular para posterior calculo da biomassa. O
material coletado foi ensacado, etiquetado e refrigerado ainda em campo para
transporte ao laboratdrio de Fitobentos da UFPE.

Em relagdo as coletas para andlise das cianotoxinas, as amostras sdo coletadas
em reservatérios onde é identificada a presenca de floracdes no dia da coleta. Sao
coletados 5 litros de amostras e passados na rede de fitoplancton para que as células
figuem concentradas, gerando com isso um menor volume de amostra para ser

transportada. As amostras sdo colocadas em frascos de plastico e congeladas.



2.2 PROCEDIMENTOS PARA ANALISE

2.2.1 Fitopldncton

Para o exame da composicdo do fitoplancton, as amostras foram coletadas com
garrafas de polipropileno com capacidade de 1L e preservadas com lugol acético ou
formalina 4%. Na eventualidade de serem realizadas amostras em profundidade, estas
foram coletadas com garrafa de Van Dorn, de 3 litros de capacidade, em profundidades
pré-determinadas.

A identificacdo dos organismos foi feita utilizando-se um microscépio binocular
(Figura 1), com até 1000 vezes de aumento, equipado com aparelho fotografico. A
posicdo sistematica dos grupos de algas tem apresentado mudangas continuas. Desta
forma, com relagdo a situacdo sistematica dos taxons a serem identificados, foram
utilizados diferentes sistemas de classificacdo, de acordo com o grupo de algas

considerado.

Figura 1: Microscépio binocular utilizado para analise qualitativa da comunidade
fitoplancténica.



A analise quantitativa do fitoplancton foi realizada utilizando-se um microscépio
invertido (Figura 2) através do método de sedimentacao de Utermdhl (1958), como

descrita em Hino (1979).

Figura 2: Microscépio invertido utilizado para analise quantitativa da comunidade
fitoplanctoénica.

As camaras de sedimentacdo foram preparadas de acordo com a densidade dos
organismos. A determinacdo dos procedimentos de contagem deverd atender os
principios da suficiéncia amostral, avaliados através de métodos de computacdo
intensiva (“bootstrap”), considerando-se pelo menos a premissa preconizada por
Wetzel et al. (1979), que estabelece para uma margem de erro de 20%, a contagem de
100 organismos da espécie mais freqliente. O tempo de sedimentacdo em horas sera de

trés vezes a altura da cubeta.

e Freqléncia de ocorréncia Calculada pela férmula:
Fo=Tax 100/ TA
Onde,

Fo = Freqliéncia de ocorréncia (%);
Ta= NUmero de amostras contendo a espécie;
TA= Numero total de amostras.

Os resultados foram dados em percentagem e foi utilizado o seguinte critério:

> 50%—> Muito freqliiente 50% a 30%—> Freqiente
30% a 10%—-> Pouco freqiliente
< 10%-> Esporadico



e Densidade
O célculo do numero total de organismos (N) de cada taxon na amostra foi feito
utilizando-se a seguinte formula:
N=x/Vt
Onde,
N = Densidade (célula/mL);
Vt = volume da amostra;
X = numero de organismos de cada tdxon
e  Abundancia Relativa Calculada pela formula:
Ar=N.100/ Na
Onde,

Ar = abundancia relativa (%);
N = nimero total de organismos de cada tdxon na amostra;
Na = niUmero de organismos na amostra

Os resultados foram dados em percentagem, tendo sido utilizado os seguintes critérios:

>50%—> dominante

50% - 30%—> abundante

30% - 10%—> pouco abundante
< 10%- raro

2.2.2 Cianotoxinas

As amostras foram mantidas congelas até o momento de serem liofilizadas
(Terroni — LD 1500). A biomassa seca obtida foi armazenada em -18°C e a uma massa
conhecida das amostras, adicionou-se 5 mL de acido acético (0,05N). Em seguida, as
amostras ficaram 1 hora em placa agitadora e foram centrifugadas por 10 minutos a
23.000 g (Hettich zentrifugen - MIKRO 200R) em tubos de 2 mL. Ao final do processo de
centrifugacdo o sobrenadante foi armazenado a -18°C até o momento da andlise por

cromatografia liquida de alta eficiéncia.
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A metodologia descrita por Oshima (1995) foi utilizada para analise
cromatografica de saxitoxinas. A metodologia consiste em um sistema on line de
derivatizagcdo pds-coluna e monitoramento em detector de fluorescéncia (330 nm
emissao; 390 nm excitagdo). O equipamento de cromatografia liquida de alta eficiéncia
é composto por bomba de alta pressdo (Shimadzu — LC 20AT), duas bombas (Shimadzu
LC-20 AD) para derivatizagdao pds-coluna, forno (Shimadzu CTO-20A), detector de
fluorescéncia (Shimadzu — RF-10AXL), amostrador automatico (Shimadzu SIL-20 AHT),
sistema controlador (Shimadzu CBM-20A) para conexdao dos mdédulos com computador
e software LC-solution para a aquisicdo e processamento dos dados.

Para cada um dos dois grupos de analogos de saxitoxinas (GTXs,
neosaxitoxina/saxitoxina/dc-saxitoxina) analisados, utilizou-se uma fase movel
especifica - 2 mM de hepatanosulfonato em 30 mM de tampao fosfato de amonio pH
7,1 para neosaxitoxina/saxitoxina/dc-saxitoxina e 2 mM de hepatanosulfonato em 10
mM de tampao fosfato de amonio pH 7,1 para GTXs. Para a oxidacdo on line, utilizou- se
uma solugdo de acido periddico 7,0 mM em 10 mM de tampao fosfato de potassio pH
9,0 e para interromper a reacao de oxidacdo uma solucdo de acido acético 0,5M. O fluxo
da fase mével foi de 0,8 mL.min"te 0,4 ml.min! para as solu¢des oxidante e acidificante.
O forno, onde ocorria reacdo de oxidacdo em tubo de teflon de 0,5mm de didmetro e
10 m de comprimento, foi ajustado a 70°C e utilizou-se uma coluna C8 Shimadzu 250 x
dmm. A identificacdo dos analogos de saxitoxinas nas amostras foram feitas pela
comparagdao com os tempos de retengdao. Como mais uma medida para confirmar os
analogos de saxitoxinas, as amostras e padrdes foram também analisadas nas condi¢bes
descritas acima, porém as solugdes oxidante e acidificante foram substituidas por agua
ultra-pura. Os padrdes de saxitoxinas (neosaxitoxina, dc- saxitoxina, saxitoxina, GTX1/4,
GTX 2/3 e dc-GTX 2/3) foram adquiridos do National Research Council Canada — Certified

Reference Materials Program.

2.2.3 Zooplancton

Para a analise da densidade e identificacdo dos taxa, cada amostra foi colocada
em um béquer e diluida para um volume de dgua conhecido, homogeneizada e retirada

uma sub-amostra de 1mL auxiliadas por uma concha de sub-amostragem.
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Cada sub-amostra foi colocada em placa de contagem do tipo Sedgwick- Rafter, sendo
totalmente analisada sob microscépio. Os grupos taxondmicos do zooplancton foram
identificados até a menor unidade taxondmica possivel, geralmente nivel especifico. A
densidade por ponto foi calculada pela média de trés sub-amostras analisadas.

No estudo taxondmico e ecoldgico do zooplancton foram consultadas, dentre
outras, as seguintes obras especializadas: Biraben (1939), Koste (1972 e 1978), Ruttner-

Kolisco (1974), Reid e Turner (1988), Seger (1995), EImoor-Loureiro (1997), entre outras.

e Freqgléncia de ocorréncia Calculada pela férmula:
Fo=Tax 100/ TA
Onde,

Fo = Freqliéncia de ocorréncia (%);
Ta= NUmero de amostras contendo a espécie;
TA= Numero total de amostras.

Os resultados foram dados em percentagem e foi utilizado o seguinte critério:

> 50%—> Muito freqliente 50% a 30%—> Freqiiente
30% a 10%-> Pouco freqliente
< 10%-> Esporadico

Densidade
O célculo do numero total de organismos (N) de cada tdxon na amostra foi feito
utilizando-se a seguinte formula:
N=Vt.x/Vc
Onde,

N = Densidade (org.m3);
Vt = volume total da amostra; Vc = volume da sub-amostra;
X = numero de organismos de cada tdxon;

O numero total de organismos por unidade de volume (N2.org.m™3) foi obtido
segunda a formula:

2=N/Vf

e Abundancia Relativa Calculada pela formula:

12



Ar=N.100/ Na
Onde,

Ar = abundancia relativa (%);
N = namero total de organismos de cada taxon na amostra;
Na = numero de organismos na amostra;

Os resultados foram dados em percentagem, tendo sido utilizado os seguintes critérios:

>50%-> dominante

50% - 30%-> abundante

30% - 10%-> pouco abundante
<10%-> raro

A seguir é apresentado um esquema com fotografias indicando a metodologia

de contagem e identificacdo do zooplancton (Figura 3).

Figura 3: Metodologia de contagem e identificacdo do zooplncton.
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2.2.4 Zoobentos

As amostras (Figura 4) foram lavadas e triadas no laboratdrio, utilizando-se um
jogo de peneiras com malhas de 2,0 mm, 1,68 mm e 0,297 mm (Figura 5). Todos os
organismos retidos foram triados, identificados e contados. Estes dados servirdo para o

inventario taxonémico e para as analises dos padrdes de distribuicdo espaco- temporal

e de estrutura da comunidade.

Figura 4: Amostras geoldgicas e de zoobentos depositadas no laboratério de
Malacologia do Departamento de Engenharia de Pesca da Universidade Federal Rural
de Pernambuco.

Figura 5: Peneiras granulométricas utilizadas na lavagem dos sedimentos.

Os sedimentos e as macrdfitas foram peneirados através de lavagens sucessivas,

passando gradativamente pelos seguintes procedimentos para a retirada e
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limpeza do zoobentos associados: 1. Lavagem sob dgua corrente, processando-se seu
peneiramento sobre malhas granulométricas de 0.297, 1,68 e 2.0 mm; 2. Triagem via
Umida do material obtido, apds a lavagem, sob estereomicroscépio, com capacidade
maxima de cinqlienta vezes de aumento, onde por¢des do sedimento serao depositadas

em placas de petri para a retirada dos exemplares com auxilio de pinga (Figura 6).

Apds a triagem o material foi acondicionado em potes plasticos de boca larga e

refixados em alcool (Figura 7).

Figura 7: Potes plasticos para acondicionamento do material anteriormente triado.

Para o estudo taxondmico das espécies foram considerados, principalmente, os
caracteres anatomicos e conquilioldgicos (Mollusca); os exemplares foram manuseados

com auxilio de pinca e pincel fino e observados sob estereomicroscépio.
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A identificagdo foi procedida, inicialmente em nivel de Filo e posteriormente
sendo incluido no menor tdxon possivel, baseada em descri¢des e comparagdes da
morfologia com as descrigdes e chaves encontradas na literatura usual: Burch (1962),
Domaneschi et al. (1992), Macan (1949), Mansur (1969), Mansur et al. (1987), Pitoni et
al. (1976), Thorp & Covich (1991) e Simone (2006). Para a ilustracdo dos organismos,
serd necessaria a confeccao de imagens sob estereomicroscépio e em MEV (microscopia
eletronica de varredura). As imagens obtidas a partir da microscopia eletrénica servirdo
para a separacao dos taxons, sobretudo das formas microscopicas. Apds a identificacao,
o material sera catalogado e tombado, ficando em depdsito no museu do Departamento

de Oceanografia da UFPE e no laboratério de Malacologia da UFRPE (Figura 8).

Figura 8: Identificacdo do Zoobentos sob estereomicroscépio.

2.2.5 Sedimento e teor de matéria organica

A analise granulométrica foi efetuada nas amostras de sedimento previamente
secas em estufa com temperatura de 752C por 48 horas; 100 g do sedimento coletado
foi peneirado (Peneira de malha 2 mm) para a retirada da parte grosseira (detritos raizes,
pedregulhos, etc.). O método da “pipeta” (descrito em KENITIRO, 1973) sera usado para
a determinacdo do percentual de silte (fracdo 0,05 - 0,005 mm) e de argila (fracdo <
0,005 mm) em subamostra (10 g), previamente seca em estufa a 105 2C por 12 horas.
As diferentes fracdes de areia serdo determinadas através de peneiramento diferencial
utilizando-se o Rotape (Figura 9). A matéria organica do sedimento serd determinada

através da perda por ignicdo a seco (metodologia modificada e descrita em CO, 1979).
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Cinco gramas da amostra, anteriormente seca em estufa a 1052C, durante 12 horas,
serao queimadas em mufla, a 600 2C, durante duas horas. O teor de matéria organica
serd obtido a partir da diferenca entre o peso anterior e posterior a queima, sendo

convertida no final em percentuais.

Figura 9: Secagem do sedimento em estufa e separagao das fragGes granulométricas
no Rotape.

2.2.6 Invertebrados associados a macrofitas

Os organismos foram triados com auxilio de lupa manual. Os sedimentos e as
macréfitas foram peneirados através de lavagens sucessivas, passando gradativamente
pelos seguintes procedimentos para a retirada e limpeza do zoobentos que se
encontraram neles associados: 1. lavagem sob agua corrente, processando-se seu
peneiramento sobre malhas granulométricas de 0.297, 1,68 e 2.0 mm; 2., triagem via
Umida do material obtido apds a lavagem sob estereomicroscépio, com capacidade
maxima de cinqlienta vezes de aumento, onde por¢ées do sedimento foram
depositados em placas de petri para a retirada dos exemplares com pinga; 3., secagem
do material em temperatura ambiente. Apds a triagem, o material foi acondicionado em
potes plasticos de boca larga e refixados em alcool glicerinado (9 partes de alcool a 70%
e 1 parte de glicerina).

Para o estudo taxondmico das espécies levou-se em consideracao,
principalmente, os caracteres anatdmicos e conquiliolégicos (Mollusca); os exemplares

foram manuseados com auxilio de pinca e pincel fino e observados sob microscdpio
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estereoscopico.

A identificagdo foi procedida, inicialmente em nivel de Filo e posteriormente
sendo incluido no menor taxon possivel, baseada em descricdes e comparag¢des da
morfologia com as descri¢des e chaves encontradas na literatura usual: Burch (1962),
Domaneschi et al. (1992), Macan (1949), Mansur (1969), Mansur et al. (1987), Pitoni et
al. (1976), Thorp & Covich (1991) e Simone (2006). Apds a identificagdo, o material foi
catalogado e tombado, ficando em depdsito na colecdo do Laboratério de Malacologia
da Universidade Federal Rural de Pernambuco.

A classificacdo dos moluscos nos taxa de niveis supra-especificos foi baseada em Zela

(1959-1960), Haas (1969) e Keen & Casey (1969).

2.2.7 Macrofitas

2.2.7.1 ldentificac@o, herborizagdo e descri¢cdo das espécimes

Neste trimestre foram realizadas amostragens em 28 pontos, sendo 15 pontos
pertencentes ao Eixo Norte (Q01, Q02, Q03, Q07, Q23, Q25, Q26, Q27, Q29, Q35, Q36,
Q38, Q42, Q43 e Q44) e 13 pontos ao Eixo Leste (Q54, Q68, Q70, Q71, Q73, Q74, Q75,
Q76, Q77, Q79, 084, Q85 e 086), sendo registrada a ocorréncia de macrdfitas em todos
os pontos de coleta.

Em laboratdrio as amostras foram separadas por espécie e levadas a secagem
em estufa a uma temperatura constante de 60°C (Figura 10) e pesadas (Figura 11) apds
atingir peso constante. Os dados serdo apresentados em g/m? (gramas por metro
quadrado) apds calculo de média, desvios-padrdes e erro.

As plantas foram identificadas com auxilio de literatura especifica (JOLY, 1987;
IRGANG & GASTAL Jr., 1996; POTT & POTT, 2000; BICUDO & MENEZES, 2006.) O
material botanico processado e identificado sera incorporado ao acervo do Herbario
Professor Geraldo Mariz (PEUF).

A determinacdo da frequéncia de ocorréncia (F.O) foi estabelecida segundo os
critérios propostos por Mateucci & Colma (1982), onde as espécies foram classificadas
como esporadicas quando (F.O £10%), pouco frequentes (10% < F.O < 40%), frequentes

(40% < F.O < 70%) e muito frequentes (F.O > 70%).
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Figura 10: Secagem das macrdéfitas em ambiente aberto (A) e em estufa (B)
Identificacdo das macrdfitas em lupa (C) coletadas no Rio Sdo Francisco com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Figura 11: Etapas do processo de elaboragao das exsicatas com as macrdfitas coletadas
no Rio S3o Francisco com Bacias Hidrograficas do nordeste Setentrional: Visualizacao
da macrofita no ambiente (A); Disposi¢cdo da macrofita em jornal para posterior
prensagem (B); secagem das plantas em estufa (C); exsicata pronta (D).
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3. Resultados

Os resultados dos parametros bioldgicos apresentados a seguir se referem a 188,

192 e 202 Campanha do PBA-22.

3.1 FITOPLANCTON

Os dados apresentados a seguir € uma avaliacdo de dados das 3 (trés) ultimas

Campanhas realizadas nas bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Composi¢do Especifica

Um total de 76 taxons infragenéricos foram identificados, distribuidos em seis
divisdes. Chlorophyta, Cyanophyta e Bacillariophyta representaram mais de 50% da
riqueza total (Figura 12). A presenca de Euglenophyta, Dinophyta e Cryptophyta ocorreu
de forma menos representativa.

Quando observada a variacdo temporal, as campanhas 18 e 19 apresentaram
valores de riqueza préximos, 34 e 31 taxons infragenéricos, respectivamente. Na

campanha 20 ocorreu elevacdo deste indice, chegando a 58 tdxons (
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Figura 13). Vale ressaltar que nesta campanha, cloroficeas e cianobactérias foram
0s grupos que contribuiram para o aumento da riqueza. Os representantes de

Cryptophyta também ocorreram apenas na campanha em questao.
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Figura 12: Percentual de taxons fitoplanctonicos por divisdo nas estagdes de
amostragem do Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do
Projeto de Integracao do Rio Sao Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional em fevereiro-maio/2015 (182 campanha), agosto-setembro/2015 (192

campanha) e abril-junho/2016 (202 campanha).
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Figura 13: Riqueza fitoplanctonica por divisdo nas estacées de amostragem do
Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do Projeto de
Integra¢do do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional
em fevereiro-maio/2015 (182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e
abril-junho/2016 (202 campanha).

Espacialmente a riqueza nas trés campanhas consideradas variou de 38 taxons,
na bacia do rio Moxoté (MX), a 56 taxons, na bacia do rio Piranhas (PR) (Figura 14). Com
excecdo de Cryptophyta, que ocorreu apenas nas bacias dos rios S3o Francisco (SF),
Apodi (AP), Piranhas (PR) e Brigida (BG), as demais divisdes foram registradas em todas
as bacias amostradas.

De acordo com Esteves (2011), o fitoplancton de 4dgua doce é representado
principalmente por Cyanophyta, Chlorophyta, Charophyta, Euglenophyta,
Heteronkontas (diatomaceas, crisoficeas e xantoficeas), Chryptophyta e dinoflagelados.

A presenca de maior numero de Chlorophyta, Cyanophyta e Bacillariophyta foi
demonstrada em outros reservatérios nordestinos, como Mundau (PE) (LIRA et al.,
2014), Xingd (AL) e Itaparica (PE) (ARAGAO-TAVARES et al., 2015), Armando Ribeiro
Gongalves (RN) (VIEIRA et al., 2015).
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Figura 14: Riqueza fitoplanctonica por divisdo nas estacées de amostragem do
Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do Projeto de
Integrac¢do do Rio Sdo Francisco com as Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional
dos rios Sao Francisco (SF), Paraiba (PB), Pajeu (PJ), Moxotd (MX), Terra Nova (TN),
Jaguaribe (JB), Apodi (AP), Piranhas (PR) e Brigida (BG) em fevereiro-maio/2015 (182
campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Dinophyta ocorreu com menor numero de representantes em todas as
campanhas (Tabela 1). A composicdo taxondmica por bacia em cada campanha esta

apresentada nas tabelas a seguir (

Tabela 2, Tabela 3 e Tabela 4).

Tabela 1: Contribuicdo das divisGes do fitoplancton para as bacias hidrograficas dos
rios Sdo Francisco (SF), Paraiba (PB), Pajeu (PJ), Moxotd (MX), Terra Nova (TN),
Jaguaribe (JB), Apodi (AP), Piranhas (PR) e Brigida (BG) nas campanhas 18, 19 e 20.

Campanha
Divisao 18 19 20
Cyanophyta 10 11 17

Bacillariophyta 7
Dinophyta 1 1 1



Chlorophyta 12 9 24
Euglenophyta 3 4 5
Total 33 31 54

Tabela 2: Inventario da comunidade fitoplanctonica das bacias hidrograficas dos rios
Sdo Francisco (SF), Paraiba (PB), Pajeu (PJ), Moxoté (MX), Terra Nova (TN), Jaguaribe
(JB), Apodi (AP), Piranhas (PR) e Brigida (BG) na campanha 18.

Bacia Hidrografica

Taxons SF PB P MX TR JB AP PR BG
Cyanophyta

Aphanocapsa delicatissima X
Cylindrospermopsis raciborskii X X X X X X X X
Merismopedia punctata X X
Merismopedia tenuissima X X X X
Microcystis protocystis X

Microcystis wesenbergii X

Microcystis sp. X
Oscillatoria princeps X X
Phormidium tenue X X X X X
Phormidium sp. X X X X X X X X
Sphaerospermopsis torques-reginae x X X X X X X

Bacillariophyta

Aulacoseira granulata X X X X
Cyclotella stelligera X
Navicula sp.

Nistchia sp. X
Pinnularia sp. X X X

X X X X X

Surirella sp. X X
Ulnaria ulna X
Dinophyta

Peridinium sp. X
Chlorophyta

Actinastrum aciculare

Coelastrum sp.

Cosmarium connatum X
Desmodesmus quadricauda X X

X X X X X

Monoraphidium contortum X X X X X
Monoraphidium sp. X
Scenedesmus convergens X
Scenedesmus dimorphus

Scenedesmus obliquus X X X X
Scenedesmus sp. X X
Staurastrum leptocladum X X

Staurastrum sp. X
Euglenophyta

Euglena sp. X X X X X
Phacus sp. X



Bacia Hidrografica

Taxons SF PB PJ MX TR JB AP PR BG
Trachelomonas sp. X X
TOTAL 6 11 5 8 9 10 14 23 7

Tabela 3: Inventario da comunidade fitoplanctonica das bacias hidrograficas dos rios
Sdo Francisco (SF), Paraiba (PB), Pajeu (PJ), Moxoté (MX), Terra Nova (TN), Jaguaribe
(JB), Apodi (AP), Piranhas (PR) e Brigida (BG) na campanha 19.

Bacia Hidrografica
Taxons SF PB PJ] MX

TR

AP

PR BG

Cyanophyta

Anabaena sp.

Aphanocapsa delicatissima X
Chroococcus dispersus X X
Chroococcus minutus X
Cylindrospermopsis raciborskii X
Merismopedia punctata

Merismopedia tenuissima X
Microcystis aeruginosa

Oscillatoria princeps

Planktothrix agardhii X X
Sphaerospermopsis torques-reginae

Bacillariophyta

Aulacoseira granulata X X X
Cyclotella stelligera

Cymbella sp.

Eunotia sp. X X
Pinnularia sp. X

Synedra sp.

Dinophyta

Gymnodinium sp. X
Chlorophyta
Actinastrum hantzschii
Coelastrum reticulatum
Crucigenia quadrata
Crucigenia tetrapedia
Crucigenia sp.
Desmodesmus obliquos
Monoraphidium contortum
Scenedesmus acuminatus
Staurastrum leptocladum
Euglenophyta

Euglena sp.

Phacus sp.

Trachelomonas volvocina X X
Trachelomonas sp.

xX X X X

xX X

X X X X

X X X X

TOTAL 11 16 1 5

10




Tabela 4: Inventario da comunidade fitoplanctonica das bacias hidrograficas dos rios
Sao Francisco (SF), Paraiba (PB), Pajeu (PJ), Moxoté (MX), Terra Nova (TN), Jaguaribe
(JB), Apodi (AP), Piranhas (PR) e Brigida (BG) na campanha 20.

Bacia Hidrografica
Taxons SF PB PJ MX TR B AP PR BG

Cyanophyta
Anabaena sp. X X X X
Chroococcus dispersus

Chroococcus limneticus X
Chroococcus minutus X X

Cylindrospermopsis raciborskii X X X X X X X X X
Merismopedia tenuissima X X X

Microcyitis aeruginosa X

Phormidium tenue X

Planktothrix agardhii X X X X X X
Pseudanabaena catenata X

Pseudanabaena mucicola X

Oscillatoria princeps X X
Raphidiopsis sp. X X X
Bacillariophyta

Aulacoseira granulata X X
Cyclotella stelligera X X X

Eunotia sp. X

Navicula sp. X X X
Pinnularia sp.

Ulnaria ulna X X X

Cryptophyta

Cryptomonas sp. X X
Rhodomonas lacustris X X X X
Dinophyta

Gymnodinium sp. X X X
Peridiunium sp. X X X X X X X
Chlorophyta

Actinastrum hantzschii X X
Coscinodiscus sp. X

Cosmarium sp.

Coelastrum astroideum X X
Coelastrum reticulatum X

Crucigenia quadrata X X

Crucigenia tetrapedia X

Desmodesmus communis X X X X X
Dictyosphaerium pulchellum X

Eudorina elegans X

Golenkinia radiata X X

Monoraphidium arcuatum X X

Monoraphidium contortum X X X X X X X
Monoraphidium convolutum X

oocystis borgei X
Scenedesmus acuminatus X
Scenedesmus bijugus X

Staurastrum leptochatum

Staurastrum sebaldi

tetrastrum glabrum

Tetrastrum triangulare X

Tetraedron minimum X X X
Tetraedron sp. X X X

Euglenophyta

Euglena gracilis X

Euglena sp. X X X X

Phacus sp. X X X X X
Strombomonas sp X

Trachelomonas hispida X X
Trachelomonas volvocina X X X

X X X X X

x
x
x

TOTAL 20 18 10 4 9 16 17 31 9




Densidade de organismos e abunddncia relativa

Bacia do Rio Sdo Francisco

A variacdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na
Figura 15.
Campanha 18

Para essa campanha foi contabilizadas um total de 4.576 células/ml, das quais
4.066 células/ml pertencem a divisdo Cyanophyta. Planktothrix agardhii foi o taxon que
contribuiu com densidade total mais elevada (2.574 células/ml), todas registradas na
estacdo Q54 (Reservatdrio Itaparica Captacdo eixo leste). A dominancia das
cianobactérias ocorreu nas estacdes Q1 (Rio Sdo Francisco - Reservatdrio Sobradinho),
Q2 (Rio Brigida — Foz do Rio Brigida/PE) e Q54 (Reservatdrio Itaparica Captacdo eixo

leste).

Campanha 19

Para essa campanha foi contabilizadas um total de 475.310 células/ml, das quais
465.666 células/ml pertencem a divisdo Cyanophyta. Aphanocapsa delicatissima foi o
taxon que apresentou densidade total mais elevada (369.342 células/ml), presentes na
estacdo Q02 (Rio Brigida — Foz do Rio Brigida/PE) e Q55 (Reservatério Areia). A
dominancia das cianobactérias esteve presente em todas as estagdes com excec¢ao da

Qo1.

Campanha 20

Para essa campanha foi contabilizadas um total de 118.387 células/ml. A espécie
Planktothrix agardhii, foi a mais representativa com 115.066 células/mL. Na campanha
anteiror ndo houve taxons de Chryptophyta e a maior densidade de espécies foi
registrada na estacdo Q55, para esta campanha foram identificadas duas espécies de
Chryptophyta e a maior densidade esteve concentrada na estacdo Q03.

As espécies Peridiunium sp. e Monoraphidium contortum foram denominadas

como 100% dominante, uma vez que foram s Unicos taxons identificados na estacdo Q1



fundo e superficie, respectivamente. Demais espécies como Planktothrix agardhii
Microcyitis aeruginosa e Actinastrum hantzschii também foram consideradas

abundantes em determinadas estagdes.
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Figura 15: Densidade fitoplanctonica (célula/mL) por divisdo nas estacbes de
amostragem Q01, Q02, Q03 e Q54 na bacia do rio Sdo Francisco para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015

(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Bacia do Rio Paraiba

A variacdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na

Figura 16.

Campanha 18

A densidade total de células fitoplanctonicas foi de 75.162 células/mL,
com contribuicdo mais relevante das cianobactérias, com 68.807 células/mL.
Cylindrospermopsis raciborskii foi a espécie com densidade total mais elevada: 42.370
células/mL. Nas estacdes Q71 (Rio do Meio) e Q73 (Eixo do Reservatdrio Epitacio Pessoa)

C. raciborskii foi classificada como dominante, devido a sua elevada densidade. Além



dessas duas estacdes, no rio Paraiba em Bodocongo (Q75) e a jusante do acude Acaua

(Q76) as densidades de cianobactérias alcangaram mais de 15.000 células/mL.

Campanha 19

A densidade total de células fitoplanctonicas foi de 110.873 células/mL,
apresentando maior representatividade das cianobactérias, com 94.833 células/mL.
Aphanocapsa delicatissima foi a espécie com densidade total mais elevada:
90.889células/mL. Nas estacdes Q74 (Jusante do Acude Epitacio Pessoa) e Q75 (Rio
Paraiba - Bodocongo) A. delicatissima foi classificada como dominante, devido a sua
elevada densidade. A segunda maior densidade foi da diatomacea Cyclotella stelligera
com 8.911 células/mL, a espécie esteve presente nas estacées Q68, Q74 e Q75. Outra

densidade representativa foi da cloréfita Desmodesmus obliquos: 6.205 células/mL.

Campanha 20

A densidade total de células fitoplancténicas foi de 118.748 células/mL,
apresentando maior representatividade das cianobactérias, com 116.538 células/mL.
Planktothrix agardhii foi a espécie com densidade total mais elevada: 112.500
células/mL. A segunda maior densidade foi da diatomacea Ulnaria ulna com 714
células/mL, na estacdo QO3 - Fundo. Os taxons Cylindrospermopsis raciborskii,
Planktothrix agardhii Cyclotella stelligera e Peridinium sp., foram considerados pouco

abundantes. Nenhuma espécie foi considerada dominante.
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Figura 16: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas esta¢des de
amostragem Q74 a Q76 em rios e reservatoérios da bacia do rio Paraiba para o
Programa de Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em
fevereiro-maio/2015 (182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-

Bacia do Rio Pajeu

junho/2016 (202 campanha).

Avariacdo das densidades para as campanhas 18 e 20 sdo apresentadas na Figura

17.

Campanha 18

Na estacdo Q77a concentragdo total de células foi de 2.415 células/mL. Enquanto

que em Q79, 833 células/mL foram contabilizadas, totalizando 3.248 células/mL para a

bacia. Euglenophyta foi a divisdo que mais contribuiu para a densidade total, com 1.925

células/mL, sendo: 1.736 células/mL em Q77 e 189 células/mL em Q79. Apesar das

densidades, mais elevadas, nenhum dos taxons registrados foi considerado abundante.

Campanha 19

Apenas uma estacao de amostragem representou a bacia do rio Pajeu: Afluente



do Acude Barra do Jud no municipio de Betania (Q77) na 192 campanha. A
Bacillariophyta Aulacoseira granulata, registrou densidade de 226 células/mL. Por

apresentar apenas uma estacao e um taxon, fica invidvel a demonstracao de riqueza em

grafico.

Campanha 20
A densidade total foi de 2.132 células/mL, sendo a espécie Dictyosphaerium
pulchellum de maior densidade 716 células/mL. Em relacdo a abundancia relativa, as

espécies foram classificadas em raras e/ou pouco abundantes.
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Figura 17: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas estacdes de
amostragem em rios e reservatoérios da bacia do rio Pajeu para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Bacia do Rio Moxoto



A variagdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na

Figura 18.

Campanha 18

Um total de 17.085 células/mL foi contabilizado na bacia, sendo um total de
11.224 células/mLem Q81, e 5.861 células/mL em Q82. As cianobactérias apresentaram
densidades mais elevadas, com total de 16.183 células/mL. Cylindrospermopsis
raciborskii foi a espécie com densidade mais elevada: 13.356 células/mL, sobretudo no
acude Pogo da Cruz (Q81) onde ocorreu com 3.735 células/mL na superficie e 6.400

células/mL no fundo, sendo considerada dominante.

Campanha 19

Um total de 94.946 células/mL foram contabilizadas em toda bacia. A estacdo
Q81 foi responsavel pela maior densidade, registrando sozinha 82.208 células/mL. As
cianobactérias apresentaram densidades mais elevadas, com total de 93.892,18
células/mL, sendo a espécie Cylindrospermopsis raciborskii detentora de 81.533,69

células/mL.

Campanha 20

A densidade total contabilizou 2.538 células/mL foram contabilizadas em toda
bacia, valor muito inferior ao da campanha anterior (94.946 células/mL). Novamente as
cianobactérias apresentaram densidades mais elevadas, com total de 2.377 células/mL.
A espécie Cylindrospermopsis raciborskii apresentou a maior densidade, com 2.075
células/mL. Na estagdo Q82, houve 100% de dominancia desta espécie, a qual também

foi considerada abundante da estacdo Q84 — Fundo.
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Figura 18: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas esta¢des de
amostragem em rios e reservatoérios da bacia do rio Moxotd para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Bacia do Rio Terra Nova

A variacdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na

Figura 19.

Campanha 18

Do total de 941.565 células/mL contabilizadas, 888.755 células/mL ocorreram no
ponto QO07. Tanto no rio, como no reservatério, as cianobactérias apresentaram
densidades mais elevadas, com 39.286 células/mL em Q06 e 517.796 células/mL em
QO07. Apesar das densidades mais elevadas de Planktothrix agardhii, essa cianobactéria

nado foi considerada dominantes nas amostras.



Campanha 19

A densidade total foi de 3.048.571 células/mL, valor consideravelmente elevado,
guando comparado as demais bacias envolvidas no monitoramento. A cianobactéria
Microcystis aeruginosa teve um total de 2.344.286 células/mL, seguida por
Merismopedia tenuissima com 480.000 células/mL. Como apenas uma estacdo foi

monitorada nesta campanha, nado foi elaborado grafico para densidade.

Campanha 20
A densidade total foi de 2.782 células/mL, valor muito inferior ao da campanha
anterior (3.048.571 células/mL). A cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii teve um

total de 1000 células/mL. Apenas a espécie Monoraphidium convolutum obteve

classificacao dominante.
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Figura 19: Densidade fitoplanctdnica (células/mL) por divisdo nas estacdes de
amostragem em rios e reservatorios da bacia do rio Terra Nova para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Bacia do Rio Jaguaribe

A variacdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na

Figura 20Erro! Fonte de referéncia ndao encontrada..



Campanha 18

A densidade total na campanha foi de 73.518 células/mL. Em todas as estag¢des
as cianobactérias se destacaram, com total de 71.667 células/mL. As espécies
Cylindrospermopsis raciborskii, Planktothrix agardhii, Sphaerospermopsis torques-
reginae foram responsaveis pela dominancia das cianobactérias nas amostras
analisadas. Apenas no ponto Q27 (Acude Castanhdo — Eixo), a diatomacea Aulacoseira
granulata ocorreu com densidade superior as cianobactérias, com 1.038 células/mL,

sendo considerada abundante.

Campanha 19

A densidade total na campanha foi de 1.562.181 células/mL. Em comparagao a
campanha anterior, a densidade teve um aumento elevado. Em todas as estagdes as
cianobactérias se destacaram, com total de 1.561.070 células/mL. A espécie
Cylindrospermopsis raciborskii (1.544.307 células/mL), foi a responsavel pela

dominancia das cianobactérias na bacia.

Campanha 20

A densidade total na campanha foi de 2.867.374 células/mL. Em comparacdo a
campanha anterior, a densidade teve um aumento considerdvel. Os taxons
Cylindrospermopsis raciborskii (1.607.142 células/mL), Planktothrix agardhii (560.714
células/mL) e Raphidiopsis sp. (503.751 células/mL), foram responsaveis pela

dominancia das cianobactérias na bacia.
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Figura 20: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas estacdes de
amostragem em rios e reservatérios da bacia do rio Jaguaribe para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202

Bacia do Rio Apodi

campanha).

A variacdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na

Figura 21.

Campanha 18

A densidade total na campanha foi de 40.024 células/mL, com contribui¢cdo mais

significativa das cianobactérias, que totalizaram 36.675 células/mL. No rio Apodi, no

ponto Q32 (Rio Apodi - Pau dos Ferros — cidade), onde ocorreu maior riqueza, também

foi registrada maior densidade, com 22.879 células/mL. Nesse ponto e no Q34 (Agude

Santa Cruz - Eixo) as cianobactérias foram dominantes. No ponto Q29 (Acude Angicos)



foram contabilizadas apenas 151 células/mL dea cloroficea Monoraphidium contortum.
No rio Apodi Q31 (Acude Pau dos Ferros) ndo ocorreram cianobactérias e a flora foi

composta por diatomaceas e cloroficeas, com dominancia de Scenedesmus obliquos.

Campanha 19

A densidade total na campanha foi de 124.102 célula/mL, valor considerado alto
em relacdo a campanha anterior que registrou 40.024 células/mL. A contribuicdo mais
significativa foi das cianobactérias com 69.798 célula/ml, seguida das cloréfitas com
53.571 célula/ml. A cianobactéria Cylindrospermopsis raciborskii teve maior
representatividade, obtendo 60.377 células/mL. Na estacdo Q31 (Acude Pau dos Ferros),
esta espécie totalizou 48.571 células/mL, resultado diferente da campanha anterior,

onde Q31 ndo registrou ocorréncia de cianobactérias.

Campanha 20

A densidade total na campanha foi de 5.127 célula/mL, valor considerado baixo
em relacdo a campanha anterior que registrou 124.102 células/mL. A contribuicdo mais
significativa foi das cianobactérias com 3.322 célula/mL. Na estacdo Q34 (Acude Santa
Cruz - Eixo), a presenca de cianobactérias contabilizou 2.849 células/mL, tendo a espécie
Cylindrospermopsis raciborskii maior representatividade, com 1.472 célua/mL. Nas
estagcdes Q34 - Fundo e Q35, Cylindrospermopsis raciborskii foi considerada como

dominante, ja na estacdo Q34 — Superficie, a classificacdo foi como abundante.
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Figura 21: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas estacdes de
amostragem em rios e reservatérios da bacia do rio Apodi para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Bacia do Rio Brigida

Avariacdo das densidades para as campanhas 19 e 20 sdo apresentadas na Figura

22Erro! Fonte de referéncia ndo encontrada..

Campanha 18

Na bacia do rio Brigida apenas no Acude Chapéu (Q49) foi detectada a presenca
de fitoplancton. Um total de 12.840 células/mL foi contabilizado, tendo as
cianobactérias contribuido com 12.778 células/mL. Nenhum dos sete taxons foi
dominante. com 7.312

Apenas Cylindrospermospsi raciborskii foi abundante,

células/mL.

Campanha 19

Mesmo com baixa riqueza, a bacia apresentou densidade total elevada com
6.209.720 célula/ml. Em relagdo a campanha anterior houve um aumento significativo,
na qual foram contabilizadas 12.840 células/mL. No Acude Chapéu (Q49), a espécie

Cylindrospermopsis raciborskii totalizou 5.791.429 células/mL. A Unica euglenofiea



presente foi a espécie Trachelomonas volvocina, apresentando somente 19 células/mL

Campanha 20

A bacia apresentou densidade total de 264.642 célula/ml, valor
consideravelmente baixo quando comparado a campanha anterior. As cianobactérias
contabilizaram 236.786células/mL. No Acude Chapéu (Q49), a cianobactéria

Raphidiopsis sp., obteve maior representatividade, 135.714 células/mL.
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Figura 22: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas estacgdes de
amostragem em rios e reservatérios da bacia do rio Brigida para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Bacia do Rio Piranhas

A variacdo das densidades para as campanhas 18, 19 e 20 é apresentada na

Figura 23Erro! Fonte de referéncia nao encontrada..

Campanha 18

A densidade total alcancou 107.252 células/mL, com predominancia das
cianobactérias  (86.183  células/mL). Sphaerospermopsis torques-reginae e
Cylindrospermopsis raciborskii foram as espécies com densidades totais mais elevadas,

31.944 células/mL e 30.557 células/mL, respectivamente. Seguidas pela cloroficea



Coelastrum sp., com 15.434 células/mL. Com excecdo dos pontos Q40 (Acude S3o
Gongalo — Eixo), onde Coelastrum sp. foi dominante, as cianobactérias apresentaram
densidade mais elevadas em todos os pontos amostrados, chagando a 36.448

células/mL no ponto Q48 (Acude Armando Ribeiro Gongalves — Eixo).

Campanha 19

A densidade total alcangou 3.090.690 células/mL, com predomindncia das
cianobactérias. A espécie Cylindrospermopsis raciborskii apresentou densidade total
mais elevada, 2.238.000 células/mL e esteve presente em todas as estagdes. Com
excecdo dos pontos Q40 (Acude S3o Goncalo — Eixo), onde Actinastrum hantzschii e
Coelastrum sp. foram dominantes, as cianobactérias apresentaram densidade mais

elevadas em todas as estacOes de amostragem.

Campanha 20

A densidade total alcancou 671.558 células/mL, valor consideravelmente inferior
ao da campanha anterior. A bacia registrou predominancia das cianobactérias com
636.856 células/mL, sendo as espécies Planktothrix agardhii e Cylindrospermopsis
raciborskii detentoras das maiores densidades, respectivamente. Diferentemente das
demais bacias, a espécie Cylindrospermopsis raciborskii, obteve classificacdo de
abundante e ndo dominante. Na estacdo Q40 (Acude Sdo Goncalo — Eixo) — Fundo, a

espécie Rhodomonas lacustris alcancou 100% de dominancia.
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Figura 23: Densidade fitoplanctonica (células/mL) por divisdo nas estacdes de
amostragem em rios e reservatorios da bacia do rio Brigida para o Programa de
Monitoramento de Qualidade de Agua e Limnologia do PISF em fevereiro-maio/2015
(182 campanha), agosto-setembro/2015 (192 campanha) e abril-junho/2016 (202
campanha).

Consideragoes Finais

A composicdo taxondmica presente nas estacdes e rios e reservatorios
monitorados pelo PBA 22 apresentou divisdes presentes nos anos anteriores e em
outros reservatdrios da regido. Cloroficeas, cianobactérias e diatomaceas tem sido
relacionada a grande diversidade morfoldgica e de habitat apresentada pelas espécies
(WETZEL, 1993; FRANCESCHINI et al., 2010). A classe Chlorophyceae frequentemente
apresenta elevada riqueza de taxons, em relacdo as demais classes, sendo sua
ocorréncia notadamente observada em sistemas tropicais eutrofizados (TUCCI et al.,
2006; RODRIGUES et al., 2010). A presenca desta divisdo com elevada riqueza foi

documentada em reservatérios do semiarido nordestino (ARAGAO et al., 2007;



CHELLAPPA, BORBA, ROCHA, 2008). Euglenophyta e Dinophyta foram menos
expressivas em todas as bacias estudadas. A baixa riqueza destas divisdes é semelhante
ao de outros trabalhos realizados em reservatorios do semidrido.

Com relagdo a densidade, a predominancia das cianobactérias foi evidente, tanto
nas amostras semestrais como nas nictemerais, descritas nos relatdrios anteriores.
Géneros conhecidamente produtores de cianotoxinas, como Cylindrospermopsis,
Sphaerospermopsis e Microcystis foram relatados e todas as bacias. Esses procariontes
possuem uma variedade de caracteristicas ecofisioldgicas Unicas e altamente adaptaveis
(MOLICA et al., 2005; LITCHMAN et al., 2010).

Eventos de floracdes de cianobactérias sdo frequentes em reservatérios no
estado do Rio Grande do Norte, sendo as espécies mais frequentes a Microcystis spp.,
Cylindrospermopsis  raciborskii, Planktothrix agardhii, Dolichospermum spp.,
Aphanocapsa sp. e Aphanizomenon spp. Os organismos geralmente dominantes nesses
ambientes e em alguns reservatérios podem chegar a compor entre 50-100% da
densidade total, sendo considerada consequéncia da eutrofizacdo (COSTA et al., 2006;
2009, PANOSSO et al., 2007). Alguns estudos abordando o fitoplancton no acude
Armando Ribeiro Gongalves apresentam a dominancia das cianobactérias como reflexo
da eutrofizacdo dessas aguas (COSTA et al., 1998 e COSTA et al., 2000).

O aumento na densidade ao longo das campanhas foi observado nas bacias dos
rios S3o Francisco, Paraiba e Jaguaribe. Nas demais ocorreu decréscimo. Possivelmente,
isso possa ter ocorrido devido a diminuigdao do volume dos reservatdrio e auséncia de
lamina d’agua em algumas estagdes de rio.

A presenga de cianobactérias em concentragdes elevadas nos reservatorios
utilizados para multiplos usos incluindo abastecimento humano e aquicultura, é
evidente. Contudo, durante as amostragens nao foram observados ou relatados pelas
comunidades locais a ocorréncia de eventos de mortandade de vertebrados associados
as floracoes.

Com base nos resultados ora apresentados e nos relatdrios anteriores, sugere-
se:

Adotar frequéncia de amostragem quadrimestral nos reservatérios por um periodo

minimo de 2 ano, objetivando conhecer o comportamento do fitoplancton, tantos nos



reservatérios construidos, como nos existentes, apds a entrada de dgua do Sao
Francisco.

Avaliar os usos dos reservatorios projetados junto as companhias de abastecimento. No
caso de uso para abastecimento humano, solicitar do érgao estadual os resultados das
analises de cianobactérias e cianotoxinas conforme a legislacao pertinente. No caso usos
para cultivo de organismos aquaticos e descedenta¢do animal, realizar monitoramento
de cianobactérias com frequéncia quadrimestral.

Substituir as coletas nictemerais, pois os resultados demonstram variagao irrelevante ao
longo do ciclo de 24 horas, por imputagao de mais uma estacao de amostragem em
reservatérios de grande porte, como Castanhdo, Ords, Coremas e Armando Ribeiro
Goncalves.

Nas estac¢Oes localizadas nos trechos de rio secos a mais de dois anos, monitorar por
mais 1 ano apds a conclusdo da obra. Caso essas estagcdes ndao apresentem lamina
d’adgua, apds esse periodo, a estacdo pode ser relocada para um reservatoério de

interesse avaliado a posteiori.



3.2 ZOOPLANCTON

A seguir sdo apresentados os resultados da comunidade zooplanctonica
referentes as 182 Campanha, 192 Campanha e 202 Campanha do PBA-22, que objetiva
realizar o monitoramento da Qualidade da Agua e Limnologia referente as bacias
hidrograficas dos rios: Sdo Francisco, Terra Nova, Apodi, Jaguaribe, Paraiba, Pajeu,

Piranhas, Brigida e Moxot6 realizada nas bacias hidrograficas do Nordeste Setentrional.

Composi¢do Especifica

Ao longo das trés campanhas foram registrados um total de 33 tdxons para a 182
Campanha, 113 taxons para 192 Campanha e 124 taxons para 202 Campanha do PBA-
22. Distribuidos entre os grupos Protoctista, Rotifera, Nematoda, Gastrotricha,
Annelida, Mollusca, Arthropoda (Insecta, Ostracoda, Cladocera, Caridea e Copepoda).

Nas trés campanhas, a comunidade zooplancténica foi dominada pelos Rotifera
com 21 espécies (182. Campanha), 66 espécies (192. Campanha) e 78 espécies (202.
Campanha). Seguido pelos Protoctista com 2, 18 e 17 espécies nas 182. Campanha, 192.
Campanha e 202. Campanha, respectivamente. E também no grupo dos Crustacea
destacaram-se os Cladocera com 2 espécies (182. Campanha) e 14 (202. Campanha
140 -
120 -
100 -

80 -

60 -

Numero de Taxa

40 A

20 ~

182 (2015) 192(2015) 202 (2016)
Campanha/Ano
(Tabela5 e

Figura 24).

44



Geralmente a diversidade é menor em ambientes de agua doce quando
comparado como ao marinho, pois a reduzida salinidade e a auséncia de uma constante
concentracdo de ions expdem os organismos que habitam estes ambientes a severos
estresses idnico e osmotico (BRUSCA & BRUSCA, 2002). De acordo com PINTO-COELHO
(2002), habitats muito variados e heterogéneos favorecem o aumento da diversidade
por oferecerem maiores combina¢des de micro-habitats e nichos ecoldgicos. A
diversidade foi maior na 202. Campanha com 125 taxons seguida pela 192. Campanha
com 113 taxons (
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Figura 24).

Analisando-se separadamente a composicdo e a riqueza do zooplancton de
varios reservatdrios do nordeste brasileiro (Tabela 6) observa se claramente a
predominancia de Rotifera em relagdo aos microcrustaceos (Cladocera e Copepoda).

A importancia quali-quantitativa dos Rotifera no zooplancton de reservatérios é
comumente reportada para o Brasil (MATSUMURA-TUNDISI, 1999, ESKINAZI-
SANT'ANNA et al, 2013) e novamente no nordeste para os ecossistemas onde esta sendo
realizada a transposicdo das dguas do Rio S3o Francisco. Uma vez que esses
ecossistemas sdo utilizados para varios fins tais como: uso doméstico, saneamento
basico, geracdo de energia uso industrial, uso agricola, navegacao, aquicultura, pesca e
lazer, entre outros.

O maior numero de espécies de Rotifera relacionada aos demais grupos

registrados, estd de acordo com os resultados observados em outros reservatorios
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brasileiros como citado por Tundisi et al (1991), Arcifa et al (1992), Lopes et al ( 1997),
Lansac-T6ha et al (1999), Nogueira (2001), Sampaio et al (2002), Velho et al (2005),
Leitdo et al (2006), Pedrozo et al (2012), entre outros e particularmente para a regido

nordeste, como visto na Tabela 6.

Tabela 5: Inventario da composi¢ao taxondmica da comunidade zooplancténica das

182 Campanha, 192 Campanha e 202 Campanha do PBA-22.

182 (2015)
TAXA

192 (2015)
TAXA

202 (2016)
TAXA

Arcella vulgaris
Centropyxis aculeata
Platyias quadricornis
Brachionus angularis
Brachionus calyciflorus
Brachionus caudatus
Brachionus dolabratus
Brachionus falcatus
Brachionus havanaensis
Brachionus patulus
Brachionus plicatils
Brachionus sp.
Conochilus unicornis
Filinia camesecla
Filinia terminalis
Filinia longiseta
Hexarthra sp.
Keratella americana
Keratella tropica
Lecane luna

Lecane sp.

Rotaria rotatoria
Rotaria sp.

Polychaeta (larva)
Gastropoda (larva)
Insecta (larvas)
Ostracoda

Cladocera (ndo identificada)
Moina micrura
Crustacea (nduplio)
Caridae (larva)
Termocyclops sp.

Notodiaptomus cearensis

Arcella discoides
Arcella gibbosa
Arcella sp.

Arcella vulgaris
Centropyxis aculeata
Centropyxis sp.
Centropyxis spinosa
Codonella sp.
Difflugia corona
Difflugia limnetica
Difflugia pelagica
Difflugia sp.

Epistylis sp.

Euglypha filifera
Lesquereusia sp.
Paramecium sp.
Trichodina sp.
Vorticella sp.
Anuraeopsis sp.
Asplanchna sp.
Asplanchnopus sp.
Brachionus angularis
Brachionus bidentata
Brachionus calyciflorus
Brachionus caudatus
Brachionus dolabratus
Brachionus falcatus
Brachionus havanaensis
Brachionus plicatilis
Brachionus sp.
Brachionus urceolaris
Cephalodella sp.
Conochilus unicornis

Dipleuchnis sp.

Arcella discoides
Arcella gibbosa

Arcella sp.

Arcella vulgaris
Centropyxis aculeata
Centropyxis sp.
Centropyaxis spinosa
Codonella sp.

Difflugia corona
Difflugia limnetica
Difflugia pelagica
Difflugia sp.

Epistylis sp.

Euglypha filifera
Lesquereusia modesta
Trichodina sp.
Vorticella sp.
Anuraeopsis fissa
Anuraeopsis sp.
Aschomorpha ecaudis
Asplanchna sp.
Asplanchnopus multiceps
Beauchampiella eudactylota
Brachionus angularis
Brachionus bidentata
Brachionus calyciflorus
Brachionus caudatus
Brachionus dolabratus
Brachionus falcatus
Brachionus havanaensis
Brachionus plicatilis
Brachionus quadridentatus
Brachionus sp.

Brachionus urceolaris
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Euchlanis dilatata
Euchlanis sp.

Filinia camasecla
Filinia longiseta
Filinia opoliensis
Filinia sp.

Filinia terminalis
Gastropus stylifer
Harringia eupoda
Harringia sp.
Hexarthra intermedia
Hexarthra mira
Hexarthra sp.
Horaella thomassoni
Keratella americana
Keratella cochlearis
Keratella lenzi
Keratella quadrata
Keratella tropica
Keratella valga
Lecane aculeata
Lecane aquila

Lecane bulla

Lecane cornuta
Lecane leontina
Lecane luna

Lecane lunaris
Lecane papuana
Lecane sp.
Macrochaetus sericus
Mytilina ventralis
Notommata copeus
Notommata sp.
Platyias quadricornis
Platyonus patulus
Polyarthra dolichoptera
Polyarthra sp.
Pompholyx triloba
Proales sp.

Proales theodora
Proalides tentaculatus
Pseudoploesoma greeni
Ptygura sp.

Rotaria sp.
Sinantherina ariprepes
Sinantherina sp.

Cephalodella gibba
Cephalodella sp.
Collotheca sp.
Colurella obtusa
Colurella sp.
Conochilus coenobasis
Euchlanis dilatata
Euchlanis sp.
Epiphanes macrourus
Filinia longiseta
Filinia opoliensis
Filinia sp.

Filinia terminalis
Gastropus stylifer
Harringia eupoda
Harringia sp.
Hexarthra sp.
Horaella thomassoni
Keratella americana
Keratella cochlearis
Keratella lenzi
Keratella tropica
Keratella valga
Lacinularia sp.
Lecane bulla

Lecane cornuta
Lecane hamata
Lecane hastata
Lecane leontina
Lecane ludwigi
Lecane luna

Lecane lunaris
Lecane ohioensis
Lecane papuana
Lecane sp.

Lepadella sp.
Lilierotrocha subtilis
Macrochaetus sericus
Mytilina ventralis
Notommata sp.
Platyias quadricornis
Platyonus patulus
Ploesoma truncatum
Polyarthra sp.
Polyarthra vulgaris
Pompholyx triloba
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Synchaeta sp.
Synchaeta stylata
Testudinella patina
Trichocerca pusilla
Trichocerca sp.
Oligochaeta
Gastrotricha
Mollusca (véliger)
Nematoda
Crustacea (nauplios)
Caridae (larva)
Argyrodiaptomus sp.
Microcyclops sp.
Notodiaptomus cearensis
Paracyclops sp.
Thermocyclops decipiens
Harpacticoida
Copepodito
Ostracoda

Alona sp.

Bosmina hagmani
Bosmina longirostris
Bosminopsis deitersi
Ceriodaphnia sp.
Chydorus sp.
Daphnia ambigua
Daphnia gessneri
Diaphanosoma birguei
Diaphanosoma sp.
Leydigiopsis sp.
Macrothrix sp.
Moina micrura

Simocephalus sp.

Proales sp.

Ptygura libera

Ptygura pedunculata
Ptygura sp.

Rotaria sp.
Sinantherina sp.
Sinantherina spinosa
Synchaeta sp.
Synchaeta stylata
Testudinella patina
Trichocerca cylindrica
Trichocerca pusilla
Trichocerca similis
Trichocerca sp.
Trichotria tetractis
Oligochaeta
Gastrotricha

Véliger (Gastropoda)
Nematoda

Insecta (larva)
Crustacea (nduplio)
Argyrodiaptomus sp.
Notodiaptomus cearensis
Paracyclops sp.
Thermocyclops decipiens
Copepodito

Ostracoda

Alona sp.

Alonella sp.

Bosmina hagmani
Bosmina longirostris
Bosminopsis deitersi
Ceriodaphnia cornuta
Ceriodaphnia laticulada
Ceriodaphnia reticulada
Ceriodaphnia sp.
Chydorus sp.

Daphnia gessneri
Diaphanosoma birguei
Diaphanosoma sp.
Euryalona sp.
Macrothrix sp.

Moina micrura
Simocephalus senulitus

Simocephalus iheringi
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Figura 24: NiUmero de taxa na 182 Campanha, 192 Campanha e 202 Campanha do PBA-
22.

Tabela 6: Comparacdo em entre o numero de espécies de Rotifera, Cladocera e
Copepoda registrados para as 182 Campanha, 192 Campanha e 202 Campanha do PBA-
22 e alguns reservatdrios do nordeste brasileiro.

© © o
— o Q
Reservatdrio-Estado s g g @
“— [e] ) —_ s
E= ) o 2 L
o o o o [}
o O O = o
Apipucus - PE 20 3 2 25 Neumann-Leitdo et al (1989)
Xique-Xique - BA 11 3 15 Neumann-Leitdo e Nougueira Paranhos (1987/1989)
Sdo José dos Cordeiros - PB 27 6 14 47 Crispim et al (2000)
Sdo Rafael -RN 16 3 2 21 Crispim e Watanabe (2000)
Pau Ferro - RN 8 4 14 Crispim e Watanabe (2000)
Sobradinho - BA 11 1 13 Crispim e Watanabe (2000)
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Xingd - AL - SE - PE 27 15 48 Lira et al (2002)

Carpina -PE 3 12 Almeida (2002)
Botafogo-PE 5 14 Moura (2004)

Taperoa Il - PB 28 5 33 Ribeiro et al (2004)
Soledade - PB 20 3 2 25 Moreira et al (2004)
Panati-PB 40 10 50 Crispim e Freitas (2005)
Tapacura -PE 28 5 2 35 Almeida (2005)

Serrote - PB 33 5 38 Crispim et al (2006)

Barra - PB 27 7 34 Crispim et al (2006)

Santa Clara - PB 22 6 28 Crispim et al (2006)
Pacajus - RN 19 3 5 27 Leitdo et al (2006)

Gavido - RN 14 6 6 26 Leitdo et al (2006)
Jucazinho - PE 8 3 2 13 Melo Jinior et al (2007)
Epitacio Pessoa - PB 7 4 11 Crispim e Watanabe (2000)
Coremas - PB 4 3 3 10 Crispim e Watanabe (2000)
Itaparica - PE - BA 31 11 4 46 Crispim e Watanabe (2000)
Santa Cruz - PE 5 9 Crispim e Watanabe (2000)
Acu-RN 3 8 Crispim e Watanabe (2000)
Orés — CE 2 3 Crispim e Watanabe (2000)
Reservatorios 22 1 2 25 182. Campanha (2015)
Reservatorios 67 14 6 87 192 Campanha (2015)
Reservatorios 78 18 4 87 202 Campanha (2016)

O estudo e o conhecimento do grupo de Rotifera em ecossistemas continentais
sdo de relevancias, pois ndo s6 desempenham papel importante na teia alimentar,
constituindo apreciavel parcela do item nutricional de outros organismos, como
também sdo indicadores de regime tréfico, acidez ou alcalinidade e saprossidade
(POURRIOT, 1976; KOSTE, 1978). Além disso, o uso de Rotifera como indicador da
gualidade de dgua foi sugerido por Gannon e Stemberg (1978) e no monitoramento
ambiental por Pejler (1981), uma vez que muitas espécies sdo sensiveis as variacoes
ambientais apresentando respostas imediatas as alteracdes na qualidade de agua,
configurando assim, uma ferramenta Util e barata na avaliagcdo de areas aquicola, por
correlacionar-se diretamente ao estado tréfico. Como também em 3aguas usadas para
outros fins, como por exemplo, humano.

O Filo Rotifera tornaram-se os organismos mais bem sucedidos da comunidade
zooplanctonica e muitos autores relacionam a dominancia destes ao alto teor de
poluicdo organica (NOGUEIRA, 2001). O predominio deste grupo poderia estar ainda

relacionado a sua capacidade de atingirem a maturidade mais cedo e apresentarem uma
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taxa de reposicdo mais rapida em comparacdo com os microcrustaceos (NOGUEIRA &
MATSUMURA-TUNDISI, 1996). Entretanto, apesar da predominancia numérica dos
Rotifera nos ecossistemas aqudticos continentais brasileiros, os Copepoda e Cladocera
detém as maiores biomassas (NOGUEIRA, 2001), j& que estes microcrustaceos sao
relativamente maiores em tamanho e volume que os Rotifera.

Correlacionando ainda, os resultados da comunidade zooplancténica com outros
ecossistemas de agua doce do Brasil (SERAFIM JUNIOR et al., 2003, PINTO-COELHO et
al., 2005, ALMEIDA, 2005, entre outros) observam-se uma diversidade variando de
média a baixa. No entanto, Rocha (2003) estudando a comunidade zooplanctonicas em
outros ecossistemas continentais no Brasil, considerou a diversidade alta, com a
existéncia de 467 espécies de Rotifera, 273 de Copepoda e 112 de Cladocera. Enquanto
Sampaio et al (2002) registrou a presenca de 76 espécies de Rotifera, 26 espécies de
Cladocera e 7 espécies de Copepoda em de sete reservatérios do rio Paranapanema —
SP, fez ainda, algumas relacdes entre o estado tréfico dos reservatdrios e a comunidade
zooplanctoénica.

Segundo Matsumura-Tundisi (1999), a comunidade zooplancténica em
ambientes de agua doce tropicais é de aproximadamente 15, sendo sete a oito de
Rotifera, cinco a seis de Cladocera e duas a trés de Copepoda. Porém, no caso particular
de reservatérios, o carater predominantemente |éntico aliado a outras condicdes
peculiares aumenta consideravelmente a riqueza do zooplancton.

Ainda de acordo com Matsumura-Tundisi (1999) e Almeida et al (2010), o
zooplancton de reservatérios difere da composicdo de lagos naturais,
fundamentalmente, na abundéancia relativa dos principais grupos componentes,
havendo nos lagos artificiais uma predominancia considerdvel de Rotifera devido a
origem l|ética desses ambientes, onde espécies de rotiferos sdo encontradas com maior
abundancia do que as de outros grupos do zooplancton, fazendo parte das comunidades
perifiticas. Essa predominancia de Rotifera estd também associada a disponibilidade de
nutrientes nesses ambientes artificiais, que geralmente apresentam elevado nivel
trofico de suas aguas, o que favorece principalmente os Rotifera, por serem organismos
“r” estrategistas que se reproduzem rapidamente sob condicbes de estresse
hidrodinamico, comum nesses ambientes e dessa forma, a riqueza do zooplancton em

ambientes de 4gua doce pode ser bastante elevada (LOPES et al., 1997; DABES, 1995, ).
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O indicativo da presenga marcante do grupo de Rotifera nos diversos
reservatoérios brasileiros sinaliza que esses ambientes enfrentam um processo acelerado
de eutrofizacdo, como conseqliéncia das atividades humanas e também devido as
condi¢cBGes naturais do clima semiarido (ESKINAZI-SANT'ANNA et al. 2013). E como
reportado por Sousa et al (2008), que as regides semiaridas tropicais, as secas e a
irregularidade das chuvas, responsaveis pela instabilidade anual e interanual das chuvas,
juntamente com altas taxas de evaporacdo, solos rasos e grandes areas de drenagem
sdo fatores-chave no controle da qualidade da agua e nos processos ecoldgicos nos
reservatorios.

Além dos Rotifera, destacaram-se especialmente na 202. Campanha (18
espécies), os Cladocera (Tabela 2), que representam um dos grupos mais caracteristicos
de agua doce, apresentando corpo circular, antenas locomotoras, uma furca em forma
de garra e uma carapaca bivalve formada por uma dobra de cuticula. A cabega possui
drgdos sensitivos, um grande olho composto e pequenos ocelos, estes nem sempre
presentes. A grande maioria das espécies pode ser encontrada entre a vegetagdo na
margem de lagos e rios (MARGALEF, 1983; ELMOOR-LOUREIRO, 1997; SIPAUBA-
TAVARES & ROCHA, 2001). Assemelham-se aos Rotifera quanto ao desenvolvimento
rapido e ciclos reprodutivos, ou seja, expdem normalmente reprodugdo
partenogenética, mas também podem produzir individuos machos e efipios (ovos de
resisténcia) frente as adversidades ambientais, através de reproducdo sexuada

(ALMEIDA et al., 2010).

Densidade de Organismos, Abunddncia Relativa e Frequencia de Ocorrencia.

Hutchinson (1967), Margalef (1983) e Wetzel & Likens (1991) afirmam que a
distribuicdo dos organismos zooplancténicos, ndo é uniforme na massa de dgua dos
ecossistemas continentais, sendo sua distribuicdo espacial fortemente influenciada por
variacdes nos condicdes hidroldgicos e bioldgicos do ecossistema, condicdes ambientais
essas, que podem variar grandemente em ambientes aquaticos num ciclo de 24 horas
(radiacdo solar, temperaturas superficiais, concentracdao dos gases dissolvidos, pH),

principalmente em ecossistemas rasos e areas litoraneas, como viremos na parte do
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estudo de variacdo nictemeral.

A comunidade zooplanctonica apresentou flutuagdo estocastica na densidade e
variacdo espacial heterogénea. Na Figura 25 observa-se que houve aumento nos valores
da densidade da 182. Campanha para a 202. Campanha, porém nao foi assinalado
nenhum padrdo de distribuicdo. Os valores de densidades variaram de 5 org. m-3 (Q43)
a 43.4658 org. m3 (Q47), ambas registradas na bacia Hidrografica do Rio Piranhas,
ocasionado pela quantidade numérica dos nduplios de Crustacea (270 org.m3). Apesar
desta variacdo nao foi observada diferenca nestes pontos, com relacdo a vegetacdo que
causa dependendo da quantidade um maior nimero de organismos do zooplancton
notadamente na regido limnética.

Pedroso et al (2012) observaram mudancgas de aumento na composic¢ao, riqueza
e densidade da comunidade zooplanctonica em resposta a formacdo de um reservatdrio
na area da usina hidrelétrica Dona Francisca no Rio Grande do Sul, onde a densidade de
Cladocera, Copepoda e Rotifera aumentaram apds o enchimento do reservatério.

Nas trés campanhas estudadas (Figura 26 e Figura 27), os nduplios de Crustacea
foram os organismos que mais se destacaram com valores acima de 70% de frequéncia
de ocorréncia, enquanto os Rotifera apresentaram as maiores abundancias relativas,

com percentuais de 67%, 57% e 62%.
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Figura 25: Valores de densidade (org.m3), da comunidade zooplancténica das 182
Campanha, 192 Campanha e 202 Campanha do PBA-22.

Vale salientar que os Ostracoda apresentaram frequéncias altas (100%),
notadamente na 202. Campanha quando registrou > 70% (Figura 28). Os grupos
zooplanctonico Ostracoda e Copepoda constituem espécies que apresentam
dominancia em ecossistemas eutrofizados. E um alto dominio das espécies pode indicar
estresse ambiental associado, por exemplo, relacdes bidticas, como competi¢cdo ou
predacdo (GREEN, 1993).

O numero total de espécies num componente tréfico ou numa comunidade
como um todo mostra que uma pequena porcentagem relativamente pequena é
dominante e uma porcentagem grande é de espécies raras (ODUM, 1988). Os resultados
encontrados neste estudo corroboram a afirmativa de Odum (1988).

Em determinadas periodos do ano, as larvas do filo Crustacea, especialmente os
nauplios, podem particularmente ser os organismos mais frequentes da comunidade
zooplanctdnica, podendo esse fato estd correlacionada a época de reproducdo desses
nesses ecossistemas juntamente com os Rotifera, que representam um alimento vivo
ideal para os primeiros dias de cultivo das larvas da maior parte das espécies de peixes

e camardes de importancia econdmica.
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18a. Campanha

Crustacea (nauplio)
Cladocera (ndo identificada)
Filinia longiseta

Arcella vulgaris
Brachionus sp.
Brachionus calyciflorus
Notodiaptomus cearensis
Termocyclops sp.
Ostracoda

Insecta (larvas)
Brachionus caudatus
Platyias quadricornis
Rotaria sp.

Brachionus havanaensis

T Brachionus falcatus
a Lecane sp.
X Brachionus plicatils
) Brachionus angularis
n Centropyxis aculeata

Keratella tropica
Polychaeta (larva)
Filinia camesecla
Brachionus patulus
Brachionus dolabratus
Caridae (larva)
Gastropoda
Conochilus unicornis
Moina micrura
Rotaria rotatoria
Lecane luna
Keratella americana
Hexarthra sp.

Filinia terminalis

0 20 40 60 80 100
%

Figura 26: Frequéncia de ocorréncia (%), da comunidade zooplanctonica da 182
Campanha do PBA-22.
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19a. Campanha

Copepodito
Keratella cochlearis
Thermocyclops decipiens
Lecane sp.

Epistylis sp.
Argirodiaptomus sp.
Platyonus patulus
Lecane lunaris
Hexarthra sp.
Conochilus unicornis
Brachionus falcatus
Ptygura sp.

Keratella valga
Difflugia sp.
Chydorus sp.

Arcella vulgaris
Notommata sp.
Lesquereusia sp.
Hexarthra mira
Filinia opoliensis
Caridae

Brachionus angularis
Alona sp.

Macrothrix sp.
Diaphanosoma sp.
Harpacticoida
Platyias quadricornis
Trichocerca pusilla
Sinantherina sp.
Pseudoploesoma greeni
Macrochaetus sericus
Polyarthra sp.

Lecane aquila
Hexarthra intermedia
Euchlanis sp.
Brachionus urceolaris
Paramecium sp.
Centropyxis spinosa

o“
N
o

40 60 80 100
%

Figura 27: Frequéncia de ocorréncia (%), da comunidade zooplanctonica da 192
Campanha do PBA-22.

56



20a. Campanha

Ostracoda

Brachionus angularis

Notodiaptomus cearensis

Difflugia pelagica

Moina micrura

Polyarthra vulgaris

Filinia terminalis

Brachionus havanaensis

Chydorus sp.

Platyonus patulus

Lecane ohioensis

Keratella tropica

T -
) Filinia sp.
a . I.
X Epistylis sp.
N Macrothrix sp.
n Ceriodaphnia sp.

Paracyclops sp.
Pompholyx triloba
Lacinularia sp.

Brachionus quadridentatus

Asplanchna sp.

Codonella sp.

Simocephalus iheringi

Ceriodaphnia laticulada

Trichocerca cylindrica

Ptygura pedunculata
Lepadella sp.

Lecane cornuta

Epiphanes macrourus

Brachionus urceolaris

Anuraeopsis sp.

Difflugia corona

OJ’I
N
o

40 60 80 100
%

Figura 28: Frequéncia de ocorréncia (%), da comunidade zooplanctonica da 202
Campanha do PBA-22.
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192 Campanha

182 Campanha

3%
39 3% B 6%

3%

202 Campanha

14% 13%
B Protoctista HRotifera
B Nematoda W Gastrotricha mOligochaeta
W Polychaeta W Gastropoda (véliger) @ Bivalvia (véliger)
H Insecta (larva) @ Crustacea (outros) O Copepoda
D Ostracoda OCladocera O Caridae (larva)

62%

Figura 29: Abundancia relativa (%), da comunidade zooplanctonica da 182 Campanha,
192 Campanha e 202 Campanha do PBA-22.

Analisando os trabalhos sobre o zooplancton de agua doce pode-se observar
grande tendéncia dos autores de utilizar esses organismos na caracterizacdo das
condicGes troficas dos ambientes estudados.

Guntzel & Rocha (1998) afirmam que os organismos zooplacténicos tém um valor
potencial na avaliacdo das condicdes tréficas de ambientes aquaticos, por responderem
rapidamente as alteracdes subitas na qualidade das aguas. Segundo Sipauba-Tavares &
Colus (1997), a abundancia de crustaceos e rotiferos refletem o “status” tréfico de um
sistema aquatico; dentre os crustaceos, os Calanoida sdo constituidos de organismos
filtradores, mas comuns em condi¢cGes de aguas oligotréficas, sendo a mesma
caracteristica de ocorréncia em ambientes eutréficos observam com os Rotifera.

Alguns estudos mostraram que existe uma tendéncia da reducao de copépodos
calanoidas em ambientes eutrofizados de regides tropicais (ROCHA et al., 1997). Porém,
o presente estudo mostrou outro padrdo para comunidade zooplanctonica em relacao
a este grupo, assim como alguns resultados mostrados por Tundisi & Matsumura —
Tundisi (1990) e Sousa et al (2008), com a ocorréncia e abundancia de copépodos

Calanoida em sistemas mesotrdéficos a eutréficos. Este fato indica que dentro de cada
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grupo zooplanctonico ha pelo menos 20 espécies que estdo sempre associadas aos
corpos de agua eutrofizados, a ndo ser que outros fatores limitem esses grupos. Assim,
a espécies de Calanoida mais abundantes e frequentes nos reservatérios estudados sao
espécies endémicas da regido Neotropical (LEITAO et al., 2006), com possibilidade de
ser espécies evolutivamente selecionadas sob a variabilidade climatica peculiar da
regidao semiarida, o que explicaria a persisténcia de suas populagdes

Os copépodos Calanoida (Notodiaptomus cearenses) e Cyclopoida
(Termocyclopsis sp.), segundo Matsumura- Tundisi (1999) sdo indicadores do estado de
trofia dos sistemas aquaticos, sendo que em sistemas oligo-mesotroéficos, os Calanoida
dominam o grupo, enquanto que em sistema altamente eutroéficos, a dominancia dos
Cyclopoida.

Nas regides aridas ou semiaridas do Nordeste brasileiro as grandes variacdes de
seus recursos hidricos, os baixos indices pluviométricos, bem como a elevada taxa de
evaporacdo exercem importante papel na organizacdo e funcionalidade dos
ecossistemas aqudticos, em que as espécies presentes desenvolvem estratégias de
sobrevivéncia, que acarretam em competicdes intra e interespecifica, assim como
altera¢des na estrutura das comunidades e na disponibilidade de recursos naturais

(ANDREOLI & CARNEIRO, 2005).

Os resultados mostraram que qualquer alteracdo na qualidade da agua destes
reservatérios podera ter efeitos significativos na estrutura das montagens do

zooplancton que podem potencialmente afetar o funcionamento desses ecossistemas.

Comentdrios

Boa parte das bacias hidrograficas estudadas apresentou a ocorréncia de
espécies indicadoras de eutrofizacdo (Rotifera e Copepoda) e de poluicdo organica
(Rotifera), indicando deterioracdo na qualidade ambiental da 4gua em varios trechos.

A presenca de grande densidade de espécies jovens de crustaceos plancténicos
(nduplios de Crustacea), na maioria das bacias é importante na manutencdo e
desenvolvimento das populagGes, além de indicar uma alta taxa de predacdo sobre os
organismos adultos das espécies envolvidas (Copepoda). Essa predacdo ocorre

geralmente por peixes planctivoros ou formas jovens de diversas espécies de peixes
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presentes nos ecossistemas considerados, indicando a importancia da comunidade
zooplanctdnica para a manutengao do estoque pesqueiro nessas regioes.

Nesse contexto, a transposi¢cdo de dguas dos corpos hidricos aceptores para os
receptores pode influenciar grandemente as comunidades planctbnicas, ja que incidira
em modificacdo das condi¢des ambientais nos ambientes aqudticos aqui avaliados.

Considerando que cada ambiente tem suas peculiaridades ambientais, a mistura
de aguas, diminuicdo e/ou aumento do volume e vazdo, assim como modificacées nas
caracteristicas |dticas ou lénticas de cada sistema pode acarretar impactos severos
diretos a biota aqudtica como um todo, incluindo os organismos plancténicos. Esses
impactos podem ser prejudiciais ou benéficos a esses organismos, assim como ao
equilibrio ambiental nos ecossistemas considerados, dependo da similaridade das
condi¢des de cada bacia hidrografica.

Desta forma, no caso do encaminhamento de volumes de agua de ambientes
mais eutrdéficos, com grande quantidade de poluentes e reduzidos teores de oxigénio,
caracterizados também pela presenca de espécies resistentes a condi¢cbes adversas
(Rotifera e Cladocera) e competidoras eficazes (larvas de Insecta), pode prejudicar as
condicGes ambientais em corpos aceptores oligotréficos. O aumento dos niveis de
nutrientes nos corpos oligotréficos pode acarretar mudangas na composicao e estrutura
das comunidades planctonicas, levando a uma menor equitatividade e dominancia de
organismos competidores que sobressaem sobre as demais espécies, formando grandes
populacdes e interferindo no aumento da matéria organica e deplecdo nos niveis de
nutrientes.

Assim, é importante o acompanhamento das modificacbes nas condicoes
aquaticas das bacias hidrograficas consideradas, ao longo do e apds o processo de
transposicdo, a fim de monitorar as mudancas nas comunidades bioldgicas e avaliar suas

consequéncias para o equilibrio ecoldgico e saude ambiental desses corpos d’agua.
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3.2 SEDIMENTOS E ZOOBENTOS

Os resultados das analises de sedimentos e zoobentos correspondem as coletas
realizadas durante a 182 Campanha, nos eixos leste e norte das Bacias Setentrionais do

Nordeste do Brasil.

Sedimento e Matéria Orgénica das Estagoes do Fundo e da Margem dos Eixos Norte e

Leste da 182 Campanha

Composicdo Granulométrica dos Substratos do Eixo Norte

A andlise granulométrica dos substratos nas estacdes de coleta das Bacias
setentrionais do Nordeste do Brasil, eixo norte (Tabela 7 e Tabela §,

Figura 30 e Figura 31) apresentou uma predominancia de substratos tipicamente
cascalhosos em quatro estacdes, argilosos em sete estacdes e arenosos nas demais
esta¢des, sendo o teor de areia grossa predominante em duas estagdes, o de areia
média em quatro estacOes e o de areia muito fina em uma estacdo. Fracdes de areia

média (AM), de areia muito fina (AMF) e de argila ocorreram em todas as estagdes.

Tabela 7: Porcentagens das fragdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sao
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
23/02 a 06/05/2015, nas estacdes do fundo e da margem do eixo norte. Q: esta¢des de

coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF: areia fina e
AMF: areia muito fina.

Estagdo Cascalho A.M.G A.G A.M A.F A.M.F  Argila MO
Qo2M 3,8 4,6 15,1 9,6 0,1 0,4 66,4 8,02
Ql13Mm 65,8 5 16,1 10,3 0,3 0,9 1,6 8,25
Ql4m 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 7,65
Q23M 39 5,6 5,4 45 1,5 3 0,5 1,5
Q24M 0 1,32 4,68 12,1 33,36 6,52 42,02 1,3
Q25M 0 0,32 0,8 1,86 4,22 11,36 81,44 1,3
Q26F 71,3 3,1 9 8,9 1,4 4,3 2 5,34
Q26M 0 0 0 0,32 0,82 6,56 92,3 18
Q27F 31,8 4,1 18,1 30,1 3,7 8,7 3,5 2,6
Q27M 16 7 20 36,5 1,8 7 11,7 2,6
Q29M 0 1,34 4,66 12,1 33,36 6,52 42,02 12,3
Q31M 0 1,3 4,7 12,1 33,4 6,5 42 12,3
Q32Mm 35,8 4,7 6,57 0,7 0 1,87 50,36 12,4
Q34M 62,47 0,5 1,53 16,4 2,3 10,65 6,15 0,2
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Tabela 8: Porcentagens das fragdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
23/02 a 06/05/2015, nas estac¢des do fundo e da margem do eixo norte. Legenda - Q:
estacdes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacdo Cascalho A.M.G A.G AM A.F A.M.F Argila MO

Q35M 25,9 12,6 38,7 10 2 5 5,8 4,37
Q46M 0,2 0,5 8,9 65,6 4,5 13,3 7 1,19
Q49Mm 10,4 4,7 12,5 57,7 2,7 7,3 4,7 0,83
Q37M 46,8 5,5 19,4 20,8 1,3 4,3 1,9 0,81
Q38M 42,5 8,1 20,1 20,9 1,5 3,8 3,1 1,19
Q40F16 0 1,34 4,66 12,1 33,36 6,52 42,02 12,4
Q41M 0 0,32 0,56 2,02 4,6 7,78 84,72 2,1
Q42F 38 6,6 5,4 45 1,5 3 0,5 4,5
Q42M 0 0 0 1,3 11,06 21,46 66,18 3,5
Q44M 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 4,3
Q45M 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 5,6
Q47M 7 2 25,9 23,3 8,4 21,1 12,3 3,9
Q47F 0 0 3,8 8,9 7,9 57,8 21,6 2,47
Q48M 0 0,32 0,56 2,02 4,6 7,78 84,72 9,2
Q43M 13,4 4,1 65,3 13,4 1,7 1,7 0,4 4,6
Q50M 0 1,04 4,54 14,54 13,26 10,6 56,02 5,3
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Figura 30: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sao
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses
fevereiro a maio de 2015, nas estacdes do fundo e da margem do eixo norte. Legenda
— Q: estacgOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média;
AF: areia fina e AMF: areia muito fina.
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Figura 31: Porcentagens das fragdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sao
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
23/02 a 06/05/2015, nas estac¢des do fundo e da margem do eixo norte. Legenda — Q:
estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Os teores de cascalho foram elevados nas esta¢cdes Q13M (65,8%), Q13F (71,3%),
Q14F (71,3%) e Q34M (62,47%). Nas demais estacles os teores de cascalho variaram
entre 0,2% (Q3M e Q36M) e 46,8% (Q37M).

As porcentagens de areia muito grossa (AMG) foram, em sua maioria, pouco
significativas para todas as estacdes estudadas. O teor mais elevado ocorreu na estacao
Q42F (25,8%). Para as demais estacGes foram registrados valores entre 0,32% (Q25M,
Q41M e Q48M) e 12,6% (Q35M). As estacdes Q26M, Q43M e Q47M nao apresentaram
fracoes de areia muito grossa.

A areia grossa (AG) ocorreu na maioria das estacdes estudadas, apresentando
teor mais elevado na estagdo Q49M (65,3%). Nas demais estagdes os teores variaram
entre 0,56% (Q41M e Q48M) e 47,3% (Q33M). Os teores de areia grossa foram nulos
nas estagdes Q26M e Q43M.

A fracdo areia média (AM) foi elevada nas seguintes estacdes Q3M com 62,3%,
Q36M com 65,6% e Q37F (57,7%). Nas demais estacGes o teor de areia média variou de
0,32% (Q26M) a 45% (Q42M).

O teor de areia fina foi mais expressivo nas estacdes Q24M, Q31M e Q40F, todas
com 33,4%. Nas estacOes restantes os teores variaram de 0,3% (Q13M) a 18% (Q40M).

A estacdo Q32M ndo apresentou fracdo de areia fina. O teor de areia muito fina foi mais
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elevado na estacdo Q47M (57,8%). As demais estacdes apresentaram teores entre 0,9%
(Q13M) a 21,46% (Q43M).

O teor de argila foi elevado nas seguintes estacdes: Q25M (81,44%), Q26M
(92,3%), Q32M (50,36%), Q41M (84,72%), Q43M (66,18%), Q48M (84,72%), e Q50M
(56,02%). Nas demais estac¢Oes os teores variaram entre 0,4% (Q49M) e 42,02% (Q24M
e Q40F).

Conteudo de Matéria Orgdnica nas Esta¢ées do Fundo e da Margem do Eixo Norte

Dentre os valores de matéria organica (M.0O.) para os sedimentos amostrados
nos pontos de coleta (

Tabela 9 e Figura 32 e Figura 33) do substrato do fundo e da margem das Bacias
setentrionais do Nordeste do Brasil, eixo norte, a estacdo Q29M apresentou o valor mais
elevado (29,2%). As demais estacOes apresentaram teores variando entre 0,2% (Q34M)

e 12,4% (Q40F e Q32M).

Tabela 9: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) do Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, nos meses de 23/02 a 06/05/2015.

Estacgdo MO Estagao MO
Qo2M 12,3 Q36M 1,19
QO2F 94 Q37M 0,81
Q13M 8,25 Q38M 1,19
Ql4m 7,65 Q40M 10,2
Q23M 1,5 Q41Mm 2,1
Q24M 1,3 Q42F 7,4
Q25M 1,3 Q42M 45
Q26M 18 Q43M 35
Q27M 2,6 Q44M 4,3
Q27F 3,2 Q45M 5,6
Q29M 29,2 Q46M 4.8
Q31M 12,3 QA47F 3,9
Q32M 12,4 Q47M 2,47
Q33M 0,43 Q48M 9,2
Q34M 0,2 Q49M 4,6
Q35M 4,37 Q50M 5,3
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Figura 32: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, nos meses de 23/02 a 06/05/2015.
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Figura 33: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, nos meses de 23/02 a 06/05/2015.
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Composi¢éo Granulométrica dos Substratos das Estagbes do Eixo Leste

A andlise da granulométrica do substrato nas estacdes de coleta das Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil, eixo leste revelou uma forte predominancia de
substratos tipicamente cascalhosos e arenosos, sobretudo os teores de cascalho (C). Os
teores de areia fina (AF), areia muito fina (AMF) foram pouco abundantes nas esta¢des
estudadas. A areia grossa, areia média, areia fina, areia muito fina e a argila se
distribuiram em todas as estagGes do eixo leste.

Os teores de cascalhos foram elevados nas estagdes Q78M (81,5%), Q81F
(61,1%), Q81M (62,7%), Q86F (62,6%) e Q86M (62,6%), respectivamente; menos
elevados nas demais estagdes, com teores variando entre 6,5% (Q54M) e 32,4% (Q1M).
A fracdo cascalho ndo esteve presente nas estagdes Q1F, Q54F, Q79M, Q82M, e Q85M
(Tabela 10).

As porcentagens de areia muito grossa (AMG) ndo foram significativas para todas
as estacOes estudadas, variando entre 1% (Q1M) e 8% (Q84F). O teor de areia muito
grossa foi nulo nas seguintes estacdes: Q1F, Q54F, Q82M e Q86F.

A areia grossa (AG) apresentou-se mais significativa nas estagdes Q54M (62,3%).
Nas outras estagdes os valores estiveram distribuidos entre 2,7% (Q86F e Q86M) e
46,6% (Q84M). Os teores de areia média variaram entre 7,8% (Q78M) e 54,5% (Q54F)
(Figura 34).

O teor de areia fina foi muito baixo na maioria das esta¢des analisadas, porém,
foi mais expressivo nas estacoes Q85M (33,46%) e Q82M (13,26%). As estacoes
restantes variaram de 0,2% (Q78M) a 7% (Q54F).

O teor de areia muito fina foi baixo na maioria das estacdes analisadas, variando
entre 0,1% (Q78M) e 24% (Q1F) O teor de argila variou entre 0,4% (Q78M) e 56,02%
(Q82M).
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Tabela 10: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
23/02 a 06/05/2015, nas estacdes do fundo e da margem do eixo leste. Legenda — Q:
estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacdo Cascalho A.M.G A.G A.M A.F A.M.F Argila
QO1F 0 0 21,2 16,8 4,8 24 33,2
Q01Mm 32,4 1 7 36,6 5 13,5 4,5
QO3F 31,4 1 6 34,2 3 14 10,4
Q03Mm 0,2 0,7 23,5 62,3 2,6 6,3 4,4
Q54F 0 0 9,1 54,5 7 5,5 23,9
Q54M 6,5 2,1 62,3 24,9 1,5 1,6 1,1
Q68M 19 3 50,5 13 2 6,25 6,25
Q70M 13 5,7 46,5 18,4 2,3 7,4 6,2
Q71M 0 0 46,3 16,6 3 10 21,1
Q73F 28 4,7 37,2 14,4 2,6 8,6 4,5
Q73M 28 4,7 37,2 14,4 2,6 8,6 4,5
Q74M 60,7 6,8 3,7 26,3 0,6 1,1 0,5
Q75M 39,2 12,3 17,2 31,2 0 0 0,1
Q76M 0,5 0,6 11,4 83,2 1,3 2,6 0,4
Q78M 81,5 4,2 5,8 7,8 0,2 0,1 0,4
Q79M 0 0 43 29,3 3,8 12,3 11,6
Q81F 61,1 0,6 9,1 16,3 2,5 4,2 6,2
Q81M 62,7 1,7 5,4 18 2,2 8,2 1,8
Q82M 0,5 0,6 11,4 83,2 1,3 2,6 0,4
Q69M 0 1,04 4,54 14,54 13,26 10,6 56,02
Q84M 8 3 46,6 29,7 3 5,4 4,3
Q85M 0 1,34 4,66 12 33,46 6,52 42,2
Q86F 62,6 4,7 2,7 19,6 2 6 2,9

Q86M 62,6 4,7 2,7 19,6 2 6 2,9
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Figura 34: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
23/02 a 06/05/2015, nas estacdes do fundo e da margem do eixo leste. Legenda — Q:
estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Conteudo de Matéria Orgdnica nas Esta¢ées do Fundo e da Margem do Eixo Leste

Os valores de matéria organica (M.O) para os sedimentos amostrados nos pontos
de coleta (Tabela 11 e Figura 35), do substrato do fundo e da margem das Bacias
setentrionais do Nordeste do Brasil, eixo leste, se apresentaram reduzidos, com valores

variando entre 0,38% (Q54M) e 7% (Q84M).
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Tabela 11: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) do Rio Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nos
meses de 23/02 a 06/05/2015.

Estacgdo MO Estagdo MO
Q1lF 11,4 Q74M 1,18
Q1M 6,3 Q75M 3,8
Q3F 3,4 Q7/6M 24
a3M 1,86 Q77M 2,3
Q54F 53 Q78M 0,71
Q54M 0,38 Q79M 1,82
Q68M 1,32 Q81F 4,8
Q7oM 2,32 Q81M 1,29
Q7iM 2,14 Q82M 1,74
Q72M 3,4 Q84M 7
Q73F 1,28 Q85M 3,47
Q73M 0,52 Q86M 3,3
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Figura 35: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nos
meses de 23/02 a 06/05/2015.



Composi¢do do Zoobentos das Estacoes da Margem, do Fundo e do Fital, dos Eixos

Norte e Leste

Ecologia do zoobentos - Eixo Leste

O zoobentos foi coletado durante o periodo de 23/02 a 06/05/2015, sendo
novamente visitados os eixos leste e norte das bacias hidrograficas setentrionais do
nordeste. Foram identificados 40 taxons pertencentes aos grupos Porifera, Annelida,
Crustacea, Arthropoda, Nematoda, Mollusca e Turbellaria (Tabela 12, Figura 36 e Figura
37).

Dentre os organismos encontrados em todo eixo norte, os moluscos foram
dominantes com 74,08% da fauna coletada, seguidos pelos Arthropoda que
representaram apenas 12,86%. Os Crustacea e os demais tdxons estiveram abaixo de

7% da composicdo geral (Figura 36).

6.41% e
6,65% 1
AMollusca
B Artropoda
12,86%
O Qutros
74,08% B Crustacea

Figura 36: Composicao do zoobentos do Eixo Leste, coligido durante as coletas da 182
campanha, entre fevereiro a maio de 2015.

Em relacdo as densidades médias, o bivalve Corbicula fluminea (3163 ind./m?)
obteve valor superior ao do gastrépode Melanoides tuberculatus (2806 ind./m?).
Biomphallaria straminea apresentou elevada densidade média de 1536 ind./m?, o que
pode ser um indice preocupante em relacdo a possibilidade da ampliacdo dos casos de

esquistossomose nestas areas (Figura 37).
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Figura 37: Espécies com maiores densidades registradas em todo eixo leste, coligidos
durante a 182 campanha, entre fevereiro a maio de 2015.
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Tabela 12: Macroinvertebrados das coletas no ambiente de fundo do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
Campanha 18a - Eixo Leste e Norte, de 23/02 a 06/05/2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m2-densidade.

Campanaha 18 Eixo Lesta/Bacia Sdo Francisco Paraiba Pajed Moxotd
|Zoobentos doeixoleste Ql Q3 Q54 Qs5 Q84 Q85 Q86 Q68 Q69 Q70 Q71 Q72 Q73 Q74 Q75 Q76 Q77 Q78 Q79 Q81 Q82 Total AR %
I Fr% ind/ ml2
Ancylus sp. 1 0 0 0 0 0 8 0 0 12 0 0 25 0 4 0 1 0 6 0 0 66 0,18 31,25 18
Anodontites trapezialis 3 4 2 1 0 0 0 9 0 21 0 0 3 1 13 7 0 8 2 3 0 76 0,2 68,75 14
Asolene spixi 65 0 1 0 0 4 6 0 0 8 1 0 6 0 0 3 3 5 15 3 0 116 0,31 62,5 75
Aylacostomata sp. 50 54 5 1 1 2 55 2 1 2 0 0 80 23 3 1 1 2 5 0 0 285 0,77 87,5 97
Aylacostoma tuberculata 23 50 0 0 0 0 0 0 0 33 3 0 2 0 0 0 1 0 0 0 0 108 0,29 25 35
Biomphalaria glabrata 6 2 1 0 0 0 5 0 0 1 0 1 30 0 0 0 2 0 0 0 0 45 0,12 37,5 38
Biomphalaria straminea 38 0 233 34 858 582 356 0 0 245 21 2 699 0 148 632 332 91 490 471 432 5275 14,2 81,25 1536
Corbicula fluminea 1197 351 147 52 848 187 759 168 36 540 132 34 1204 59 713 543 402 37 876 863 65 8557 23,04 100
316
3
Diplodon sp. 4 4 2 0 0 0 3 0 0 0 0 0 8 0 3 0 2 2 12 0 38 0,1 43,75 27
Drepanotrema depressissimu 1 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,01 18,75 3
Eupera bahiensis 59 0 1 16 32 4 37 0 0 2 0 0 83 0 66 6 5 42 n 17 3 434 1,17 81,25 194
Eupera klappenbachi 0 1 0 0 0 0 6 0 0 1 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 8 0,02 18,75 4
Eupera sp. 39 21 9 3 5 34 12 0 0 5 0 1 8 0 6 3 1 3 0 4 1 150 0,4 81,25 70
Hebetancylus moricandi 9 0 0 0 17 45 52 0 0 34 2 0 6 0 26 0 0 0 58 5 0 252 0,68 50 40
Idiopyrgus sp. 19 2 1 1 0 3 5 2 0 7 0 0 3 0 4 0 0 0 7 2 2 57 0,15 68,75 19
Littoridina sp. 79 0 14 54 62 32 11 0 0 2 0 0 89 0 36 0 0 0 36 200 0 561 1,51 56,25 347
Lymnaea columella 97 0 0 0 0 0 3 0 0 2 0 0 8 0 9 0 0 0 0 5 0 124 0,33 37,5 36
Melanoides tuberculatus 739 67 913 102 620 984 1084 105 47 1889 214 135 272 23 344 674 28 764 355 980 465 10486 2823 100 2806
1
Physa cubensis 37 2 5 2 0 1 10 3 0 5 0 0 7 0 0 0 0 0 9 1 0 80 0,22 56,25 29
Pisidium sp. 84 20 15 1 25 48 33 0 0 43 0 0 77 3 76 20 2 0 57 58 1 560 151 87,5 215
Pomacea lineata 8 34 10 2 12 19 37 0 0 3 0 0 33 0 8 2 1 2 55 8 3 234 0,63 87,5 85
Turbellaria 1 0 1 1 0 0 3 0 0 0 0 0 2 0 2 0 0 0 6 0 0 15 0,04 37,5 6
Espongilidae 9 3 1 0 4 3 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 23 0,06 43,75 8
Hirudinea 6 0 4 0 0 1 7 0 0 28 0 0 7 0 36 0 0 0 5 6 0 100 027 50 37
Oligochaeta 92 60 27 0 76 74 74 90 6 115 12 0 234 60 281 221 103 89 407 228 50 2178 5,86 100 459
Conchostraca 25 24 108 0 1 5 55 0 0 13 0 0 70 4 19 19 16 20 25 39 0 427 115 87,5 213
Ostracoda 234 0 245 0 124 60 W 38 19 10 0 0 185 14 91 0 1 0 70 68 170 1676 4,51 75 682
0
Decapoda Pleocyematha 9 3 35 0 6 4 19 0 0 8 0 0 8 5 4 0 2 7 6 19 0 133 0,36 75 86
Amphipoda 10 3 6 0 6 3 10 1 0 5 0 0 22 2 8 6 1 3 38 20 1 144 0,39 93,75 53
Acarina 1 0 1 0 2 1 4 0 0 1 0 0 5 0 2 0 0 0 2 4 0 23 0,06 56,25 13
Collembola 16 18 5 0 4 5 8 0 0 6 0 0 9 0 5 0 0 0 25 22 5 128 0,34 75 56
Coleoptera Dytiscidae 4 5 2 0 6 8 7 0 0 4 0 0 9 0 12 1 0 0 12 0 0 70 0,19 68,75 18
Coleoptera Hidrobiidae 8 0 2 0 0 7 2 0 0 9 0 0 16 0 8 1 0 0 3 12 1 69 0,19 62,5 28
Diptera (Chironomidae) 363 30 315 21 252 63 279 0 0 203 34 0 593 45 113 1 2 2 122 0 0 2381 6,41 81,25 1242
Diptera (Culicidae) 155 54 110 3 53 77 90 0 0 25 2 0 264 20 81 43 3 0 39 47 80 1138 3,06 87,5 578
Diptera 38 0 22 0 8 3 33 0 0 4 0 0 33 0 4 0 1 0 9 4 0 158 0,43 62,5 120
Odonata 59 0 15 0 29 40 80 30 2 60 1 0 113 30 42 4 0 0 138 14 56 710 191 87,5 25
Orthoptera 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0,02 12,5 7
Hemiptera 18 4 4 2 5 5 20 0 0 2 0 0 9 3 7 0 2 0 6 8 2 93 0,25 81,25 LY)
Nematoda 9 0 18 0 0 12 2 2 0 1 0 0 5 0 15 28 0 43 1 9 0 155 0,42 75 2%
Total 3625 816 2290 296 3056 2316 3420 450 11 3350 422 183 4235 62 2189 2215 915 1118 2969 3132 1337 37144 100
6
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Zoobentos das Bacias dos Eixos Leste e Norte

No eixo leste foram examinadas as bacias de S3do Francisco, Paraiba, Pajeu e
Moxotd, as quais apresentaram grandes afinidades faunisticas. As maiores densidades
médias foram observadas na Bacia do Moxotd, onde os moluscos dominaram com as
espécies Melanoides tuberculatus (7374 ind./m?), Corbicula fluminea (5751 ind./m?) e
Biomphalaria straminea (3478 ind./m?) e ainda pelo crustaceo Ostracoda (884 ind./m?)
(Tabela 13).

Apenas nas bacias do S3o Francisco e Pajel, as densidades de Corbicula fluminea
foram superiores as de Melanoides tuberculatus (Tabela 13). Com relagdo a composicdo
taxondmica, os moluscos foram predominantes em todas as bacias, com leve vantagem
na bacia do Moxotd. Os Arthropoda foram mais abundantes nas bacias do Sao Francisco
e Paraiba. Os Crustacea dominaram nas bacias do S3ao Francisco e Moxoté e os demais

tdxons predominaram na Bacia do Pajeu (Figura 38).
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Figura 38: Composicao do zoobentos das Bacias hidrograficas do Rio S3o Francisco do
Eixo Leste, durante as coletas da 182 campanha.

Em relacdo as densidades por taxon, Melanoides tuberculatus predominou em
todas as Bacias do Eixo Leste, apresentando densidades que variaram de 1711 ind./m?
na Bacia do Pajel a 7374 ind./m? na Bacia do Moxoté. Em segundo lugar predominou
Corbicula fluminea com 1217 ind./m? na Bacia do Paraiba a 5751 ind./m? na Bacia do
Moxoté. Os Ostracoda também foram abundantes com densidades que variaram de 93

ind./m?a 1088 ind./m2. O quarto grupo com maior densidade entre as bacias analisadas
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foram os Chironomidae com densidade maxima de 1589 ind./m?2 na Bacia do S3o

Francisco (Tabela 13 e Figura 39).

Nematoda
Hemiptera
Odonata

Diptera
Diptera (Culicidae)
Coleoptera Hidrobiidae
Collembola
Acarina
Amphipoda
Decapoda Pleocyematha
Ostracoda
Conchostraca
Oligochaeta
Hirudinea
Pomacea lineata
Pisidium sp.
Physa cubensis
Melanoides tuberculatus
Lymnaea columella
Littoridina sp.
Idiopyrgus sp.
Hebetancylus moricandi
Eupera sp.
Eupera bahiensis
Diplodon sp.
Corbicula fluminea
Biomphalaria straminea
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Anodontites trapezialis
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Figura 39: Densidades médias do zoobentos da Bacia hidrografica do Rio Moxotd, Eixo
Leste, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio de 2015.
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Tabela 13: Macroinvertebrados das coletas das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional Campanha 18a - Eixo Leste, entre fevereiro a

maio de 2015. Ar- abundancia relativa, Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 18-Eixo Leste/Bacias Zoobentos das bacias Séo Francisco Paraiba Pajeu Moxotd Total SF. PB. PJ. MX. SF. PB. PJ. MX. SF. PJ. PB. MX.
A.R.% A.R.% A.R.% A.R.% Fr% Fr% Fr% Fr% (ind.m?) (ind.m?) (ind.m?) (ind.m?)
Ancylus sp. 19 41 6 0 66 28,79 62,12 9,09 0 21,43 30 33,33 0 25 16 8 0
Anodontites trapezialis 9 54 10 3 76 11,84 71,05 13,16 3,95 21,43 80 66,67 66,67 8 22 13 21
Asolene spixi 76 17 20 3 116 65,52 14,66 17,24 2,59 50 50 100 66,67 138 17 27 21
Aylacostomata sp. 167 111 7 0 285 58,6 38,95 2,46 0 71,43 80 100 0 174 44 9 0
Aylacostoma tuberculata 73 35 0 0 108 67,59 32,41 0 0 14,29 20 0 0 62 19 0 0
Biomphalaria glabrata 14 31 0 0 45 31,11 68,89 0 0 35,71 20 0 0 20 87 0 0
Biomphalaria straminea 2067 1724 581 903 5275 39,18 32,68 11,01 17,12 64,29 70 100 100 1588 1109 775 3478
Corbicula fluminea 3489 3227 913 928 8557 40,77 37,71 10,67 10,84 78,57 100 100 100 3785 2100 1217 5751
Diplodon sp. 13 11 2 12 38 34,21 28,95 5,26 31,58 35,71 30 33,33 33,33 18 19 3 116
Drepanotrema depressissimu 1 3 0 0 4 25 75 0 0 7,14 20 0 0 2 6 0 0
Eupera bahiensis 143 157 114 20 434 32,95 36,18 26,27 4,61 57,14 70 100 100 223 188 152 127
Eupera klappenbachi 7 1 0 0 8 87,5 12,5 0 0 21,43 70 0 0 9 o] o] 0
Eupera sp. 120 22 3 5 150 80 14,67 2 3,33 71,43 70 33,33 100 127 21 4 32
Hebetancylus moricandi 123 66 58 5 252 48,81 26,19 23,02 1,98 35,71 30 33,33 33,33 40 26 77 48
Idiopyrgus sp. 30 16 7 4 57 52,63 28,07 12,28 7,02 35,71 50 33,33 66,67 25 14 9 22
Littoridina sp. 198 127 36 200 561 35,29 22,64 6,42 35,65 42,86 20 33,33 33,33 124 273 48 1932
Lymnaea columella 100 19 0 5 124 80,65 15,32 0 4,03 21,43 30 0 33,33 46 28 0 48
Melanoides tuberculatus 4407 3515 1119 1445 10486 42,03 33,52 10,67 13,78 92,86 90 100 100 2892 1711 1492 7374
Physa cubensis 55 15 9 1 80 68,75 18,75 11,25 1,25 57,14 30 33,33 33,33 41 23 12 10
Pisidium sp. 225 219 57 59 560 40,18 39,11 10,18 10,54 71,43 90 66,67 100 271 188 76 187
Pomacea lineata 120 46 57 11 234 51,28 19,66 24,36 4,7 71,43 80 100 100 95 81 76 56
Turbellaria 5 4 6 0 15 33,33 26,67 40 0 28,57 20 66,67 0 7 7 8 0
Espongilidae 22 1 0 0 23 95,65 4,35 0 0 50 20 0 0 17 0 0 0
Hirudinea 18 71 5 6 100 18 71 5 6 35,71 30 33,33 33,33 32 46 7 58
Oligochaeta 403 1001 496 278 2178 18,5 45,96 22,77 12,76 92,86 100 100 100 369 475 661 621
Conchostraca 218 125 45 39 427 51,05 29,27 10,54 9,13 71,43 80 100 66,67 371 67 60 110
Ostracoda 904 464 70 238 1676 53,94 27,68 4,18 14,2 78,57 80 66,67 66,67 1088 231 93 884
Decapoda Pleocyematha 76 25 13 19 133 57,14 18,8 9,77 14,29 64,29 60 66,67 33,33 125 22 17 184
Amphipoda 38 44 41 21 144 26,39 30,56 28,47 14,58 64,29 90 66,67 100 41 55 55 103
Acarina 9 8 2 4 23 39,13 34,78 8,7 17,39 42,86 40 33,33 33,33 11 1 3 39
Collembola 56 20 25 27 128 43,75 15,63 19,53 21,09 50 40 66,67 66,67 48 25 33 219
Coleoptera Dytiscidae 32 26 12 0 70 45,71 37,14 17,14 0 57,14 50 66,67 0 22 20 16 0
Coleoptera Hidrobiidae 19 34 3 13 69 27,54 49,28 4,35 18,84 42,86 70 33,33 100 25 31 4 59
Diptera (Chironomidae) 1302 955 124 0 2381 54,68 40,11 5,21 0 78,57 90 100 0 1589 1451 165 0
Diptera (Culicidae) 539 433 39 127 1138 47,36 38,05 3,43 11,16 85,71 90 66,67 100 650 670 52 461
Diptera 104 41 9 4 158 65,82 25,95 57 2,53 50 30 66,67 33,33 176 99 12 39
Odonata 223 279 138 70 710 31,41 39,3 19,44 9,86 71,43 70 66,67 66,67 260 252 184 210
Orthoptera 2 5 0 0 7 28,57 71,43 0 0 7,14 10 0 0 4 14 0 0
Hemiptera 56 21 6 10 93 60,22 22,58 6,45 10,75 78,57 70 66,67 100 55 26 8 72
Nematoda 41 51 54 9 155 26,45 32,9 34,84 5,81 28,57 70 100 66,67 12 23 72 37
Total 15523 13065 4087 4469 37144 6
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Zoobentos do Fundo - Eixo Leste

A fauna béntica coletada nas estacdes do fundo das bacias hidrograficas
estudadas, eixo leste, esteve constituida de sete grupos faunisticos representados por
40 taxons e 9.388 individuos, pertencentes a Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea,
Arthropoda, Rotifera e Nematoda (Figura 40 e Tabela 14).

Dentre os organismos encontrados, os moluscos predominaram com 66,31% da
fauna coletada nas estagdes do fundo do eixo leste, representados por 21 espécies. Os
bivalves, com sete espécies, foram pouco mais numerosos que os gastropodes,
destacando-se a espécie Corbicula fluminea, abundante nas coletas, representando
45,8% de todos os taxons encontrados e com a maior densidade média, 14075 ind/m?.

Outros moluscos mais representativos foram as espécies Melanoides
tuberculatus (9803 ind/m?) e Biomphalaria straminea (5797 ind/m?). Os gastrépodes,
apesar de se mostrarem menos numerosos que os bivalves, se destacaram com 14
espécies, salientando-se as espécies Biomphalaria glabrata, Aylacostomata sp.,
Aylacostoma tuberculata e Littoridina sp. Os moluscos com 100% de Fr% foram
Biomphalaria straminea, Corbicula fluminea, Diplodon sp., Eupera bahiensis, Eupera sp.
Idiopyrgus sp., Littoridina sp., Melanoides tuberculatus, Physa cubensis, Pisisdium sp. e
Pomacea lineata (Tabela 14 e Figura 41).

Em relagao a composigao faunistica, os moluscos corresponderam a 66,31% de
todo o zoobentos, seguidos pelos artropodes que constituiram 21,91% da fauna e se
agruparam em dez taxons, os dipteros Chironomidae se destacaram com uma densidade
média de 6435 ind/m?e com frequéncia de 80% nos pontos de coleta (Figura 40).

Os crustaceos estiveram presentes com 4 tdxons e 9,17% dos organismos, todos
com 100% de frequéncia de ocorréncia nas estagdes examinadas. Os Ostracoda foram
aqueles com maior densidade média (3.194 ind/m?) seguidos pelos decdpodes
Pleocyematha com 475 ind/m?.

Os outros grupos restantes tiveram uma pequena participagdo na drea estudada
contabilizando apenas 2,61%, encontrando-se nesta categoria os Porifera, Annelida,

Turbellaria e Nematoda.
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Figura 40: Composi¢ao do zoobentos do Fundo das Bacias hidrograficas do Rio Sao
Francisco, Eixo Leste, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio de
2015.

As coletas foram efetuadas em cinco estagbes e 9388 individuos foram
examinados, sendo determinada a granulometria e a matéria organica do sedimento.
Observamos que, nas estaces onde houve o predominio das fragGes areia média, areia
grossa e cascalho, foram encontrados o maior percentual dos macroinvertebrados em
proporgdes semelhantes, sendo que, 28% de organismos, nas estagcdes com areia
grossa, 25% no cascalho, em ambos houve predominancia de bivalves e 24% na areia

média, com predominancia dos gastrépodes.

A menor quantidade de macroinvertebrados, a maioria pertencente aos bivalves,
principalmente a espécie Corbicula sp., Acarina e insetos, foi constatada onde houve

predominio das fracdes areia fina, 17% e argila com 8%.
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Tabela 14: Macroinvertebrados das coletas do fundo do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a -
Eixos Leste e Norte, entre fevereiro a maio de 2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m2-densidade.

Campanha 18-Eixo Leste/Bacias Sao francisco Paraiba Moxotd

Estacgoes Qo1 Qo3 Q54 Q55 Qse Q73 Q81

Zoobentos do Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo Total AR % Fr % ind/m2
Ancylus sp. 3 o o o 8 o o 11 0,12 60 64
Anodontites trapezialis 3 o (o} 2 o o 2 5 0,05 40 29
Asolene spixi 60 2 (o] 2 5 4 2 71 0,76 80 412
Aylacostomata sp. 15 6 1 (o] 55 o o 71 0,76 60 412
Aylacostoma tuberculata 23 o [e] o o 2 (o] 25 0,27 40 145
Biomphalaria glabrata 3 36 1 o 5 30 (o] 39 0,42 80 226
Biomphalaria straminea 2 [o] 233 86 324 168 273 1000 10,65 100 5797
Corbicula fluminea 732 64 147 124 683 324 542 2428 25,86 100 14075
Diplodon sp. 3 o 2 12 3 6 12 26 0,28 100 151
Drepanotrema depressissimu 1 o o o o 2 o 3 0,03 40 17
Eupera bahiensis 55 o 11 3 36 50 12 164 1,75 100 951
Eupera klappenbachi (o) o) o o) aq o o 4 0,04 20 23
Eupera sp. 35 o 5 3 12 5 3 60 0,64 100 348
Hebetancylus moricandi 3 (o] (o] 5 [o] (o] 5 8 0,09 40 46
Idiopyrgus sp. 3 o 1 2 5 3 2 14 0,15 100 81
Littoridina sp. 13 o 14 210 11 89 200 327 3,48 100 1896
Lymnaea columella 7 o [e] 5 3 8 5 23 0,24 80 133
Melanoides tuberculatus 327 241 16 147 572 122 654 1691 18,01 100 9803
Physa cubensis 1 o 5 1 8 7 1 22 0,23 100 128
Pisidium sp. 68 o 15 13 33 40 13 169 1,8 100 980
Pomacea lineata 2 o 10 5 22 25 5 64 0,68 100 371
Turbellaria o o 1 o 2 2 o 5 0,05 60 29
Espongilidae 3 o 1 o 2 o o 6 0,06 80 35
Hirudinea 4 o 4 6 7 7 6 28 0,3 100 162
Oligochaeta 80 o 23 41 39 30 30 202 2,15 100 1171
Conchostraca 18 [o] 100 7 55 7 7 187 1,99 100 1084
Ostracoda 40 3 245 2 180 18 68 551 5,87 100 3194
Decapoda Pleocyematha 5 o 34 3 19 5 19 82 0,87 100 475
Amphipoda 7 o 5 2 5 15 9 41 0,44 100 238
Acarina 1 o 1 1 3 3 4 12 0,13 100 70
Collembola 5 o 5 o 8 7 22 a7 0,5 100 272
Coleoptera Dytiscidae 2 [e] 2 o 3 4 (o] 11 0,12 80 64
Coleoptera Hidrobiidae 7 o 2 o) 2 7 5 23 0,24 100 133
Diptera (Chironomidae) 160 12 282 o 240 428 o 1110 11,82 80 6435
Diptera (Culicidae) 90 o 100 1 88 199 35 512 5,45 80 2968
Diptera 33 o 22 1 27 33 4 119 1,27 80 690
Odonata 50 o 15 2 45 56 14 180 1,92 80 1043
Orthoptera o] o] (o] o] 2 5 o 7 0,07 40 41
Hemiptera 9 o 4 o 9 7 7 36 0,38 100 209
Nematoda o o o 3 o 1 3 4 0,04 40 23
Total 1873 364 1307 689 2525 1719 1964 9388 100
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Figura 41: Densidades médias dos organismos presentes nas esta¢des do Fundo do Rio
Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a - Eixo
Leste, entre fevereiro a maio de 2015.

Zoobentos da Margem - Eixo Leste

Os sedimentos das margens das Bacias Hidrograficas estudadas no eixo leste,
estiveram povoados por animais agrupados em de 27 taxons e 18.953 exemplares de
Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda, Nematoda e Turbellaria (Figura 42
e Tabela 15).

Os artrépodes foram o terceiro grupo de organismos mais influentes na area,

totalizando 5,16% e nove taxons.

4,56%
5,16% i
OMollusca
9,55%

: dO0utros
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= Crustacea

80,73%

Figura 42: Porcentagem do Zoobentos do ambiente de margem das Bacias
hidrograficas e do Rio Sao Francisco, Eixo Leste, durante as coletas entre fevereiro a
maio de 2015.
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Dentre os sete grupos faunisticos, os moluscos outros grupos menores,
artréopodes e crustaceos foram os mais abundantes e diversificados, principalmente os
moluscos com 13 taxons que corresponderam a 80,73% (Figura 43). Os gastrépodes
dominaram o ambiente da margem principalmente pela presenca de trés espécies
presentes nas 16 estacdes amostradas, Melanoides tuberculatus (1721 ind/m?), e
Biomphalaria straminea (727,5 ind/m?). Dentre os bivalves, Corbicula fluminea obteve
densidade maxima de 1231 ind/m? (Figura 43).

Em relagdo a Frequéncia relativa, apenas Melanoides turbeculatus atingiu 100%
de ocorréncias nas estagdes analisadas.

As abundancias relativas foram maiores em Melanoides tuberculatus (36,32%),

Corbicula fluminea (26%) e Biomphalaria straminea (15,35%).
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Figura 43: Maximas densidades dos tdxons das margens das Bacias hidrograficas e do
Rio S3o Francisco, Eixo Leste, durante as coletas entre fevereiro a maio de 2015.
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Tabela 15: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a -

Eixos Leste e Norte, entre fevereiro a maio de 2015.Ar-abundéncia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 18-Eixo Leste/Bacias S&o Francisco Paraib Pajeu Moxot
a 6

Estagdes Qo1 Qo3 Q54 Q55 Q84 Q85 Q86 Q68 Q69 Q70 Q71 Q72 Q73 Q74 Q75 Q76 Q77 Q78 Q79 Q81 Q82
Zoobentos da Margem Margem Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Marge Total AR % Fr% ind/m

m m m m m m m m m m m m m m m m m m m m 2
Ancylus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anodontites trapezialis 0 4 2 9 0 0 0 9 0 20 0 0 3 1 11 7 1 8 0 1 0 66 0,35 62,5 16,5
Asolene spixi 2 0 1 0 0 0 0 0 3 1 0 3 0 0 0 3 0 5 3 1 0 16 0,08 43,75 4
Aylacostomata sp. 1 1 4 2 1 0 0 2 0 0 0 0 45 23 2 1 21 2 1 0 0 8 0,44 68,75 20,75
Aylacostoma tuberculata 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0 9 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomphalaria glabrata 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Biomphalaria straminea 0 0 0 0 532 550 32 0 0 0 0 0 109 0 100 632 0 91 234 198 432 2910 15,35 62,5 7215
Corbicula fluminea 432 347 0 32 674 0 76 168 21 500 6 21 700 59 327 543 6 37 678 321 65 4927 26 875 12375
Diplodon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 127 0 43 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eupera bahiensis 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 0 0 3 0 18 6 0 42 2 5 3 8 0,44 56,25 20,75
Eupera klappenbachi 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 3 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eupera sp. 2 20 4 0 5 0 0 0 0 4 0 0 2 0 6 3 0 3 0 1 1 51 0,27 68,75 12,75
Hebetancylus moricandi 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idiopyrgus sp. 0 2 0 2 0 0 0 2 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 10 0,05 25 2,5
Littoridina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lymnaea columella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melanoides tuberculatus 287 67 897 21 374 700 184 105 0 1567 0 0 0 231 76 674 142 764 167 326 465 6884 36,32 100 1721
Physa cubensis 0 1 0 3 0 0 2 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0,03 18,75 1,5
Pisidium sp. 10 20 0 0 4 10 0 0 0 23 0 0 14 3 60 20 3 0 22 45 1 232 1,22 75 58
Pomacea lineata 0 0 0 0 4 0 12 0 9 0 9 9 0 0 1 2 0 2 5 3 3 32 0,17 50 8
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 2 0,01 12,5 0,5
Espongilidae 0 3 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0,04 12,5 175
Hirudinea 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Oligochaeta 0 27 4 32 17 8 3 90 0 80 0 0 200 60 209 221 34 89 400 198 50 1656 8,74 93,75 44
Conchostraca 2 14 8 0 0 0 0 0 134 0 85 31 3 4 3 19 4 20 5 32 0 110 0,58 68,75 27,5
Ostracoda 172 0 0 38 1 57 42 38 3 2 3 3 0 140 43 0 34 0 35 0 170 700 3,69 62,5 175
Decapoda Pleocyematha 0 2 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 5 0 0 5 7 0 0 0 19 0,1 31,25 4,75
Amphipoda 0 3 1 1 0 0 5 1 0 2 0 0 1 2 0 6 2 3 0 11 1 36 0,19 68,75 9
Acarina 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Collembola 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 5 1 0,06 18,75 2,75
Coleoptera Dytiscidae 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 6 0 0 12 0,06 18,75 3
Coleoptera Hidrobiidae 0 0 0 0 0 4 0 0 0 1 0 0 3 0 0 1 0 0 0 7 1 17 0,09 375 4,25
Diptera (Chironomidae) 47 30 33 0 83 0 39 0 3 74 0 3 2 45 2 1 24 2 1 0 0 359 1,89 75 89,75
Diptera (Culicidae) 32 54 10 0 0 20 1 0 2 2 2 2 5 20 22 43 20 0 33 12 80 334 1,76 81,25 83,5
Diptera 0 0 0 0 0 0 6 0 5 0 0 5 0 0 0 0 0 0 1 0 0 7 0,04 12,5 175
Odonata 0 0 0 4 3 5 1 30 0 0 0 0 0 30 0 4 16 0 69 0 56 198 1,04 50 49,5
Orthoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hemiptera 7 4 0 0 4 5 9 0 0 0 0 0 1 3 1 0 3 0 3 1 2 40 0,21 68,75 10
Nematoda 9 0 18 2 0 12 2 2 1 0 1 1 4 0 13 28 0 43 8 6 0 145 0,77 68,75 36,25
Total 1003 604 983 144 1713 1371 416 450 323 2284 165 102 1095 626 894 2215 315 1118 1676 1168 1337 18953 100
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Os artropodes foram o terceiro grupo de organismos mais influentes na drea,

totalizando 5,16% e nove taxons (Figura 44).
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Figura 44: Porcentagem do Zoobentos do ambiente de margem das Bacias
hidrograficas e do Rio S3o Francisco, Eixo Leste, durante as coletas entre fevereiro a
maio de 2015.

As larvas de Chironomidae e Culicidae destacaram-se pela alta frequéncia nos
pontos de coleta (75% a 81,25%) mais numerosa quando comparadas com outros
insetos presentes na area estudada, apresentando densidades médias de 89,75 ind/m?
e 83,5 ind/m?, respectivamente. Também se podem mencionar os coledpteros
(Hidrobiidae) como de importancia para a drea. Poucos exemplares de esponjas foram
encontrados. Os Annelida tiveram frequéncia relativa de 93,75% e abundancia relativa
de 8,74%, mas que ndo representaram menos de 6% da fauna habitante da margem do
eixo leste norte das bacias hidrograficas estudadas.

Nas margens estudadas, foram efetuadas coletas em 16 estacdes, em sete delas,
os sedimentos foram constituidos principalmente da fragdo cascalho com 46% dos
organismos encontrados sobre estes sedimentos. As estacoes Q68 e Q70 foram as mais
diversificadas com seis espécies de moluscos, com destaque para Melanoides
tuberculatus (6884 exemplares).

Os sedimentos argilosos estiveram presentes em cinco esta¢des e reuniram 26%
dos organismos. A estacdao Q70 foi a que apresentou o maior nimero de individuos
dentre todas as estacdes da margem, devido especialmente aos moluscos gastropodes
representados principalmente por Melanoides tuberculatus. Os artrépodes também

foram os mais abundantes neste sedimento, destacando-se os Chironomidae.

Zoobentos do Fital - Eixo Leste
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Os organismos encontrados em associacdo com as macrofitas estiveram
representados por 38 taxons e 8.803 individuos, distribuidos nos seguintes grupos:
Turbelaria, Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda e Nematoda (Figura 45,
Figura 46 e Tabela 16).

Os moluscos epifiticos, igualmente aos que habitam outros ambientes das bacias
hidrograficas estudadas, foram os dominantes, correspondendo a 82,69% da fauna. Em
seguida os crustdceos dominaram com apenas 9,03%. Os demais grupos apresentaram
menos de 6% na composicdo do zoobentos. Os Arthropoda foram os com menor
percentual (2,54%). Os gastrépodes superaram numericamente os bivalves, com 96% de
abundancia nas coletas, destacando-se as espécies Melanoides tuberculatus (Ar=21,71%
e Fr=88,89%) e Biomphalaria straminea (Ar=15,51% e Fr=77,78%). Estas espécies foram
consideradas muito frequentes no fital, a maior densidade média 849 ind/m?2entre elas

foi encontrada em M. tuberculatus (Figura 46).

BAMollusca

B Crustacea

aoQutros

= Artropoda

Figura 45: Composi¢cao do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sao
Francisco do Eixo Leste, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio de
2015.
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Figura 46: Densidades mdximas do zoobentos do Fital das Bacias hidrogréficas do Rio
Sao Francisco do Eixo Leste, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a
maio de 2015.

Dentre os Arthropoda, os Chironomidae apresentaram as maiores densidades
médias (405 ind/m?), enquanto os Acarina foram pouco representativos, com densidade
de 5ind/m?2.

Os crustaceos tiveram uma pequena participacdo nas coletas, 4%, com 4 taxons,
onde os Ostracoda foram os organismos com maiores densidades médias (189 ind/m?).
Os organismos restantes, Turbelaria, esponjas, anelideos, nematoda, foram pouco
representativos, todos jutos com apenas 5,74%. Dentre estes organismos, os anelideos,
representados pelos hirudineos e oligoquetos foram os mais numerosos.

As coletas do fital foram realizadas em 8 estacgdes, a estacao Q73 foi a mais
diversificada com 31 taxons.

No ambienete fital o bivalve Corbicula fluminea foi encontrado em densidades
menores (534 ind/m?) que Biomphalaria straminea (607 ind/m?), indicando uma
provavel predilecdo deste grupo pelo habito tigmotaxico.

Dentre os Arthropoda, os Chironomidae apresentaram as maiores densidades
médias (405 ind/m?), enquanto os Acarina foram pouco representativos, com densidade

de 5ind/m?2.
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Tabela 16: Macroinvertebrados das coletas do Fital do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a —
Eixos Leste e Norte, entre fevereiro a maio de 2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?2-densidade.

Campanha 18-Eixo Leste/Bacias S3o Francisco Paraiba Pajeu
Estacdes Qo1 Qo3 Q54 Q55 Q84 Q85 Q86 Q70 Q73 Q75 Q76 Q79
Zoobentos do Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Total AR % Fr % ind/m2
Ancylus sp. 8 (o] [o] [o] (o] [o] [o] 12 25 4 (0] 6 55 0,62 55,56 24
Anodontites trapezialis (0] (0] o o 0] o o 1 [0} 2 [0} 2 5 0,06 33,33 2
Asolene spixi 3 (o] 1 1 (o] 4 1 7 2 [0] 1 12 29 0,33 66,67 13
Aylacostomata sp. 34 53 [0} [0} (o] 2 [0} 2 35 1 [0} 4 131 1,49 77,78 58
Aylacostoma tuberculata (o] 50 o] o] o] o] o] 33 [0} [0} [0} o] 83 0,94 22,22 37
Biomphalaria glabrata 3 2 [0} [0} (o] [0} [0} 1 [0} [0} [0} (o] 6 0,07 33,33 3
Biomphalaria straminea 36 (o] [o] [o] 326 32 [o] 245 422 48 (0] 256 1365 15,51 77,78 607
Corbicula fluminea 33 4 [o] [o] 174 187 [o] 40 180 386 [o] 198 1202 13,65 88,89 534
Diplodon sp. 1 4 [o] [o] (o] [o] [o] (o] 2 3 (0] 2 12 0,14 55,56 5
Drepanotrema depressissimu (0] (0] [0} [0} (o] [0} [0} 1 [0} [0} [0} (o] 1 0,01 11,11 o)
Eupera bahiensis 4 (o] [o] [o] 29 4 [o] 2 30 48 (0] 70 187 2,12 77,78 83
Eupera klappenbachi (0] 1 2 2 (o] [0} 2 1 [0} [0} 2 (o] 4 0,05 33,33 2
Eupera sp. 2 1 [o] [o] (o] 34 [o] 1 1 (0] (0] (o] 39 0,44 55,56 17
Hebetancylus moricandi 6 (o] [0} 24 17 45 52 34 6 26 13 58 244 2,77 88,89 108
Idiopyrgus sp. 16 (o] [o] [o] (o] 3 [o] 3 (0] 4 (0] 7 33 0,37 55,56 15
Littoridina sp. 66 o] [o] [o] 62 32 [o] 2 [o] 36 [o] 36 234 2,66 66,67 104
Lymnaea columella 90 (o] [0} [0} (o] [0} [0} 2 [0} 9 [0} (o] 101 1,15 33,33 45
Melanoides tuberculatus 125 (o] 147 254 246 284 328 322 150 268 122 188 1911 21,71 88,89 849
Physa cubensis 36 1 o] o] [¢] 1 o] 5 o] o] [o] 9 52 0,59 55,56 23
Pisidium sp. 6 (o] [o] [o] 21 38 [o] 20 23 16 [o] 35 159 1,81 77,78 71
Pomacea lineata 6 34 3 3 8 19 3 3 8 7 3 50 138 1,57 100 61
Turbellaria 1 (o] [o] [o] (o] [o] [o] (o] [o] 2 [o] 5 8 0,09 33,33 4
Espongilidae 6 o] [o] [o] o] 3 [o] o] 1 [o] [o] o] 10 0,11 33,33 4
Hirudinea 2 (o] [o] [o] o] 1 [o] 28 [o] 36 [o] 5 72 0,82 55,56 32
Oligochaeta 12 33 o] 9 59 66 32 35 4 72 14 7 320 3,64 100 142
Conchostraca 5 10 [o] [o] 1 5 [o] 13 60 16 [o] 20 130 1,48 88,89 58
Ostracoda 22 o o] 5 123 3 19 8 167 48 3 35 425 4,83 88,89 189
Decapoda Pleocyematha 4 1 [0} [0} 6 4 [0} 4 3 4 0 6 32 0,36 88,89 14
Amphipoda 3 o o] o] 6 3 o] 3 6 8 [o] 38 67 0,76 88,89 30
Acarina (o] (o] 1 1 2 1 1 1 2 2 1 2 11 0,12 77,78 5
Collembola 11 18 o] o] [¢] 5 o] 6 2 5 [o] 23 70 0,8 88,89 31
Coleoptera Dytiscidae 2 (0] 2 (o] 6 8 4 4 5 12 2 6 a7 0,53 88,89 21
Coleoptera Hidrobiidae 1 (0] [0} [0} (o] 3 [0} 8 6 8 [0} 3 29 0,33 66,67 13
Diptera (Chironomidae) 156 (o] [o] [o] 169 63 [o] 129 163 111 [o] 121 912 10,36 77,78 405
Diptera (Culicidae) 33 (o] 1 1 53 57 1 23 60 59 1 6 292 3,32 88,89 130
Diptera 5 o] [o] [o] 8 3 [o] 4 [o] 4 [o] 8 32 0,36 66,67 14
Odonata 9 o] 2 [o] 26 35 34 60 57 42 17 69 332 3,77 88,89 148
Orthoptera (o] (o] (o] (o] (o] [0] [0] (o] (0] (0] (0] (o] o o (o] o
Hemiptera 2 o] 2 2 1 [o] 2 2 1 6 2 3 17 0,19 77,78 8
Nematoda (o] (o] (o] (o] (o] [0] [0] 1 (0] 2 (0] 3 6 0,07 33,33 3
Total 749 212 161 302 1343 945 479 1066 1421 1295 181 1293 8803 100

72



Ecologia do zoobentos - Eixo Norte

O zoobentos esteve melhor representado no eixo norte, sendo constituido por
41 taxons e 39.284 individuos identificados, pertencentes aos grupos Porifera, Annelida,
Mollusca, Crustacea, Arthropoda (Insecta, Acarina) Nematoda e Turbellaria (Figura 47,
Figura 48 e Tabela 17).

Os moluscos foram novamente dominantes com 81,48% da fauna coletada, mais
ainda do que no eixo leste. Os Arthropoda se constituiram no segundo grupo melhor
representado com 11,88%. Crustacea e outros taxons foram igualmente pouco
representativos nas amostras e corresponderam a 4,55% e 2,09% respectivamente
(Tabela 17 e Figura 48).

Em relagdo as densidades médias, Corbicula fluminea (2337 ind./m?) obteve
valor superior ao do gastrépode Melanoides tuberculatus (2175 ind./m?). Biomphallaria
straminea apresentou densidade média muito baixa em rela¢do ao eixo leste, reduzindo
de 1536 ind./m? para apenas 226 ind./m?2. Outros organismos que se destacaram foram
os insetos Chironomidae e Culicidae com 546 e 305 ind./m? (Tabela 17 e Figura 48). As
menores densidades foram encontradas nos taxons Turbellaria e Nematoda, ambos

correspondendo a 1ind./m?.
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Tabela 17: Macroinvertebrados das coletas no ambiente de fundo do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
Campanha 18a - Eixo Norte, de 23/02 a 06/05/2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m2-densidade.

[¢ 18-Eixo Norte/Bacias Piranhas Brigida

Zoobentos do eixo norte Q36 Q37 Q38 Q40 Qa1 Q42 Q43 Qa4 Q45 Q46 Qa7 Q48 Qo2 Q49 Qs0 Total AR % Fro% ind/m2
Ancylus sp. 4 2 2 0 0 1 0 4 0 0 0 0 0 0 26 41 0,1 26,92 5
Anodontines trapesialis 0 17 0 1 0 2 1 3 1 0 1 0 0 0 6 41 0,1 46,15 7
Asoleni spixi 0 21 0 12 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 52 0,13 26,92 28
Aylacostoma sp. 48 50 59 15 0 23 4 2 245 0 0 0 0 0 0 971 2,47 50 103
Aylacostoma tuberculata 5 7 5 8 1 500 0 0 0 6 0 159 6 1 218 1185 3,02 84,62 122
Biomphalaria glabrata 3 8 0 13 0 16 5 0 0 24 14 0 9 0 0 2360 6,01 69,23 283
Biomphalaria straminea 30 9 239 0 0 453 0 20 8 0 131 352 0 300 162 2406 6,12 61,54 226
Corbicula fluminea 444 935 697 158 129 469 905 537 186 24 224 216 3 327 437 10473 26,66 100 2337
Corbicula sp. 0 0 100 0 0 31 4 0 0 0 1 0 0 1 0 171 0,44 38,46 17
Diplodon sp. 2 2 0 1 100 0 65 0 62 0 3 0 0 0 0 246 0,63 42,31 29
Drepanotrema depressissimu 0 13 0 0 0 48 0 52 50 86 0 0 43 0 4 384 0,98 46,15 35
Eupera bahiensis 9 9 5 0 0 40 6 0 0 0 0 0 0 0 4 88 0,22 34,62 7
Eupera klappenhach 5 0 0 6 0 17 0 0 0 0 0 0 0 0 0 72 0,18 19,23 39
Eupera sp. 100 84 3 6 0 6 2 1 0 0 14 0 0 0 0 266 0,68 50 63
Hebefancyus moncandi 7 8 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 117 0,3 34,62 14
Idiopyrgus sp. 50 4 0 2 0 1 26 0 0 0 3 0 0 0 0 172 0,44 46,15 23
Littoridina sp. 0 42 0 9 0 2 0 0 0 0 2 0 0 0 0 98 0,25 26,92 18
Lynnaea columella 3 13 6 0 0 70 2 0 0 0 2 0 0 0 0 129 0,33 46,15 18
Melanoides tuberculatus 565 920 304 281 321 940 518 343 328 57 753 632 54 216 558 12077 30,74 100 2175
Physa cubensis 2 34 3 6 0 15 30 0 0 0 2 0 0 0 0 128 0,33 42,31 25
Pisidium sp. 0 12 0 4 0 3 1 2 30 0 2 0 0 0 0 118 0,3 50 10
Pomacea lineata 0 6 50 4 0 11 0 240 0 0 4 1 0 0 4 413 1,05 57,69 67
Turbellaria 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0,02 11,54 1
Espongilidae 1 15 2 0 0 1 2 0 5 0 6 0 0 0 0 59 0,15 50 6
Hirudinea 6 9 9 2 0 16 10 0 0 6 2 0 4 0 0 365 0,93 53,85 36
Oligochaeta 100 149 0 6 0 5 0 0 0 0 28 0 0 0 0 386 0,98 34,62 140
Conchostraca 0 33 0 7 0 44 0 0 23 0 48 0 0 39 8 619 1,58 57,69 127
Ostracoda 36 20 21 6 2 65 0 5 2 0 62 0 0 0 32 494 1,26 76,92 150
Decapoda Pleocyematha 70 3 8 8 0 10 2 1 0 0 37 0 0 0 0 169 0,43 46,15 43
Amphipoda 0 13 19 1 1 43 5 0 0 21 9 0 5 0 2 506 1,29 76,92 79
Acarina 3 3 1 6 0 9 0 5 0 0 1 0 0 0 0 134 0,34 57,69 31
Collembola 7 14 14 1 0 7 0 0 0 0 2 0 0 0 1 77 0,2 57,69 17
Coleoptera Dytiscidae 0 43 5 7 1 12 0 0 0 2 2 0 2 0 0 189 0,48 65,38 69
Coleoptera Hidrobiidae 2 8 5 7 0 13 26 2 0 0 2 0 0 0 0 192 0,49 61,54 52
Diptera (Chironomidae) 215 51 4 56 0 129 0 6 0 0 44 0 0 0 235 1487 3,79 65,38 285
Diptera (Culicidae) 127 71 8 58 86 383 74 23 0 7 29 0 24 0 0 1402 3,57 80,77 546
Diptera 47 75 3 3 0 140 48 4 1 0 8 0 0 0 0 737 1,88 76,92 305
Odonata 25 0 9 10 2 25 0 0 3 0 21 0 0 0 20 331 0,84 65,38 98
Orthoptera 1 0 2 6 0 19 0 0 0 0 0 0 0 0 0 88 0,22 30,77 a7
Hemiptera 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 29 0,07 26,92 12
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0,01 15,38 1
Total 1917 2705 1594 712 643 3573 1736 1250 944 233 1461 1360 150 884 1717 39284 100
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Figura 47: Espécies com maiores densidades registradas em todo eixo norte, coligidos
durante a 182 campanha, entre fevereiro e maio de 2015.
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Figura 48: Composicao do zoobentos do Eixo norte, coligido durante as coletas da 182
campanha, entre fevereiro a maio de 2015.

Corbicula fluminea e Melanoides tuberculatos foram os Unicos taxons com 100%
de frequéncia nas estacdes do eixo norte. Aylacostoma tuberculata foi pela primeira vez
muito frequente quando comparado ao eixo leste, com 84,62% contra 25% de

frequéncia relativa.
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Zoobentos das bacias do Eixo Norte

No eixo norte foram estudadas as bacias de Jaguaribe, Apodi, Piranhas e Brigida,
as quais apresentaram grandes semelhangas taxondmicas e ecolégicas com aquelas
bacias do eixo leste. As maiores densidades médias foram observadas na Bacia do
Jaguaribe, onde a maior densidade de Corbicula fluminea (4680 ind./m?) superou a de
Melanoides tuberculatus (3045 ind./m?), sendo observado este fendmeno apenas na
Bacia do Jaguaribe. Biomphalaria straminea (49 a 616 ind./m?) atingiu valores muito
inferiores de densidades quando comparado com as bacias do eixo leste. Os Arthropoda
foram superiores aos Crustacea, apresentando a predominancia de Diptera, Diptera
Chirinomidae e Diptera Culicidae (Figura 49 eTabela 18).

Com relacdo a composicao taxondémica, os moluscos foram predominantes em
todas as bacias, com leve superioridade nas bacias do Apodi e Brigida. Os Arthropoda
foram mais abundantes nas bacias do Jaguaribe e Piranhas. Os Crustacea dominaram na

bacia do Jaguaribe (Figura 50).
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Figura 49: Densidades médias do zoobentos da Bacia hidrografica do Eixo Norte,
durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio de 2015.
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Figura 50: Composi¢ao do zoobentos das Bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco do
Eixo norte, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio de 2015.
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Tabela 18: Macroinvertebrados das coletas das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a - Eixo Norte, entre fevereiro a
maio de 2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

_Campanha 18-Eixo Norte/Bacias Jaguaribe Apodi Piranhas Brigida Total JG. AP. PI. BR. JG. AP Pl. BR. JG. AP Pl. BR.
Zoobentos das bacias A.R.% A.R.% A.R.% AR%  Fr% Fre  Fr% Fr% (ind.m?)  (ind.m?) _ (ind.m?)  (ind.m?)
Ancylus sp. 2 0] 13 26 41 4,88 (0] 31,71 63,41 7,69 (0] 23,81 33,33 4 (0] 2 35
Anodontines trapesialis 5 4 26 6 41 12,2 9,76 63,41 14,63 23,08 20 38,1 3333 5 2 11 8
Asoleni spixi 13 4 35 o] 52 25 7,69 67,31 (0] 23,08 10 19,05 (0] 29 2 44 o]
Aylacostoma sp. 49 476 446 (0] 971 5,05 49,02 45,93 (0] 23,08 20 52,38 (0] 48 190 111 0]
Aylacostoma tuberculata 212 69 685 219 1185 17,89 5,82 57,81 18,48 76,92 60 42,86 100 138 28 132 292
Biomphalaria glabrata 601 1700 59 0] 2360 25,47 72,03 2,5 o] 69,23 70 33,33 o] 406 680 58 o]
Biomphalaria straminea 23 679 1242 462 2406 0,96 28,22 51,62 19,2 30,77 40 57,14 100 49 272 258 616
Corbicula fluminea 3373 1436 4900 764 10473 32,21 13,71 46,79 7,29 100 100 100 100 4680 574 1914 1019
Corbicula sp. 21 13 136 1 171 12,28 7,6 79,53 0,58 46,15 10 19,05 33,33 14 5 26 1
Diplodon sp. 10 1 235 0] 246 4,07 0,41 95,53 o] 23,08 10 33,33 o] 22 [o] 52 o]
Drepanotrema depressissimu 203 14 163 4 384 52,86 3,65 42,45 1,04 38,46 20 33,33 33,33 70 6 32 5
Eupera bahiensis 3 12 69 4 88 3,41 13,64 78,41 4,55 7,69 20 23,81 33,33 1 5 13 5
Eupera klappenhach 44 (0] 28 (0] 72 61,11 0] 38,89 0] 15,38 (0] 19,05 0] 98 (0] 27 0]
Eupera sp. 44 6 216 (0] 266 16,54 2,26 81,2 (0] 30,77 10 42,86 (0] 75 2 93 0]
Hebefancyus moncandi 37 53 27 0] 117 31,62 45,3 23,08 o] 15,38 30 23,81 o] 17 21 10 o]
Idiopyrgus sp. 34 52 86 0] 172 19,77 30,23 50 o] 38,46 20 28,57 o] 20 21 28 o]
Littoridina sp. 3 40 55 (0] 98 3,06 40,82 56,12 0] 15,38 10 23,81 (0] 7 16 28 0]
Lynnaea columella 9 24 96 (0] 129 6,98 18,6 74,42 0] 23,08 40 33,33 (0] 10 10 30 0]
Melanoides tuberculatus 2593 2805 5905 774 12077 21,47 23,23 48,89 6,41 100 100 100 100 1843 1122 3045 1032
Physa cubensis 34 2 92 0 128 26,56 1,56 71,88 0 23,08 10 42,86 0 32 1 35 0
Pisidium sp. 7 57 54 (0] 118 5,93 48,31 45,76 0] 15,38 40 33,33 100 2 23 10 0]
Pomacea lineata 88 5 316 4 413 21,31 1,21 76,51 0,97 61,54 20 47,62 33,33 110 2 80 5
Turbellaria (o] 3 4 0 7 0 42,86 57,14 0 0 20 4,76 0 0 1 1 0
Espongilidae 20 7 32 0 59 33,9 11,86 54,24 0 23,08 30 33,33 0 8 3 6 0
Hirudinea 82 229 54 (0] 365 22,47 62,74 14,79 0] 38,46 40 42,86 0] 31 92 17 0]
Oligochaeta 96 2 288 (0] 386 24,87 0,52 74,61 0] 30,77 10 28,57 0] 208 1 183 0]
Conchostraca 377 40 155 47 619 60,9 6,46 25,04 7,59 53,85 30 38,1 100 233 16 122 63
Ostracoda 140 103 219 32 494 28,34 20,85 44,33 6,48 76,92 70 52,38 33,33 147 41 219 43
Decapoda Pleocyematha 29 1 139 0 169 17,16 0,59 82,25 0 23,08 10 61,9 0 65 0 55 0
Amphipoda 259 154 91 2 506 51,19 30,43 17,98 0,4 76,92 50 47,62 33,33 103 62 83 3
Acarina 22 84 28 (0] 134 16,42 62,69 20,9 0] 30,77 50 47,62 0] 47 34 24 0]
Collembola 17 14 45 1 77 22,08 18,18 58,44 1,3 38,46 30 38,1 33,33 19 6 23 1
Coleoptera Dytiscidae 80 39 70 0 189 42,33 20,63 37,04 0 61,54 60 42,86 0 105 16 81 (o]
Coleoptera Hidrobiidae 107 20 65 0] 192 55,73 10,42 33,85 (0] 69,23 40 61,9 (0] 139 8 28 0
Diptera (Chironomidae) 451 296 505 235 1487 30,33 19,91 33,96 15,8 69,23 40 52,38 33,33 452 118 257 313
Diptera (Culicidae) 490 53 859 0 1402 34,95 3,78 61,27 0 84,62 50 66,67 0 735 21 757 (o]
Diptera 310 98 329 0 737 42,06 13,3 44,64 0 61,54 70 61,9 0 649 39 263 (o]
Odonata 155 61 95 20 331 46,83 18,43 28,7 6,04 38,46 70 47,62 66,67 205 24 78 27
Orthoptera 58 2 28 0] 88 65,91 2,27 31,82 (0] 30,77 20 23,81 (0] 112 1 35 0
Hemiptera 18 6 5 0 29 62,07 20,69 17,24 0 30,77 10 14,29 0 31 2 7 (o]
Nematoda 1 4 0 0 5 20 80 0 0 7,69 30 0 0 2 2 0 (o]
Total 10120 8668 17895 2601 39284 39284 39284 39284
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Zoobentos do Fundo - Eixo Norte

O zoobentos do ambiente de fundo das bacias estudadas, esteve constituida de sete
grupos faunisticos representados por 30 tdxons e 8183 individuos, pertencentes a Porifera,
Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda e Nematoda (Figura 51, Figura 52 e Tabela 19).

Estiveram ausentes os Turbelaria e os bivalves Eupera bahiensis e Pisidium sp.

Dentre os organismos encontrados no fundo, os moluscos representaram
67,27% da fauna coletada, com 8183 exemplares e 20 espécies identificadas. Os bivalves
com sete espécies, foram pouco representativos em relacdo aos gastropodes,
destacando-se a espécie Corbicula sp., abundante nas coletas e com 100% de frequéncia
de ocorréncia, representando 53,4% de todos os tdxons encontrados e com a maior
densidade média, 11259 ind/cm?.

Outros moluscos mais representativos foram Melanoides tuberculatus com 19%
de toda a fauna, com densidade média de 8936. Biomphalaria glabrata, Aylacostom sp.,
Aylacostoma tuberculata, Eupera bahiensis e Eupera klapenhch apresntaram densidade
significativas (Figura 16).

Os artrépodes constituiram 24% da fauna e se agruparam em 11 taxons, sendo
os Culicidae (3325 ind/m?), Diptera (1888 ind/m?) e Chironomidae (1234 ind/m?) os
grupos que se destacaram.

Os crustdceos estiveram presentes com 4 taxons e 5% dos exemplares, muito
frequentes nas estagdes. Os Ostracoda foram os organismos com maior densidade
média (841 ind/m?). Em segundo lugar vieram os Conchostraca, com uma densidade
média de 576 ind/m? Todos os representantes deste taxon tiveram 100% frequéncia
relativa. Outros organismos com a mesma frequéncia foram Corbicula fluminea,
Biomphalaria straminea, Idiopyrgus sp., Melanoides tuberculatus, Pomacea lineata,

Oligochaeta, Acarina, Collembola, Coleoptera Dysticidaee Diptera Culicidae.
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Tabela 19: Macroinvertebrados das coletas do fundo do Rio S3o Francisco e Bacias

Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a - Eixo Norte, entre fevereiro a

maio de 2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 18-

. R Jaguaribe Piranhas

Eixo Norte/Bac's;acaes Q6 Q7 aa a7 Total AR%  Fr% ind/m?
Zoobentos do Fundo Fundo Fundo Fundo Fundo
Ancylus sp. 0 2 0 0 2 0,02 14,29 8
Anodontines trapesialis 0 1 2 1 7 0,09 71,43 29
Asoleni spixi 6 2 0 2 44 0,54 85,71 182
Aylacostoma sp. 2 15 5 0 39 0,48 71,43 161
Aylacostoma tuberculata 2 36 0 0 39 0,48 42,86 161
Biomphalaria glabrata 23 8 16 14 154 1,88 100 638
Biomphalaria straminea 5 12 6 4 40 0,49 85,71 166
Corbicula fluminea 6 1863 2 8 2719 33,23 100 11259
Corbicula sp. 3 0 0 0 4 0,05 28,57 17
Diplodon sp. 5 2 0 3 16 0,2 85,71 66
Drepanotrema depressissimu 2 2 0 0 5 0,06 42,86 21
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0 0 0 0
Eupera klappenhach 2 0 12 0 62 0,76 57,14 257
Eupera sp. 0 32 0 14 76 0,93 57,14 315
Hebefancyus moncandi 0 3 0 0 7 0,09 42,86 29
Idiopyrgus sp. 2 2 1 3 15 0,18 100 62
Littoridina sp. 0 1 2 2 18 0,22 85,71 75
Lynnaea columella 2 2 0 2 14 0,17 57,14 58
Melanoides tuberculatus 436 4 873 326 2158 26,37 100 8936
Physa cubensis 0 5 5 2 26 0,32 85,71 108
Pisidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0
Pomacea lineata 3 14 9 2 60 0,73 100 248
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0
Espongilidae 0 0 0 0 1 0,01 14,29 4
Hirudinea 0 3 0 2 9 0,11 57,14 37
Oligochaeta 6 79 5 28 201 2,46 100 832
Conchostraca 28 16 26 16 139 1,7 100 576
Ostracoda 8 38 65 62 203 2,48 100 841
Decapoda Pleocyematha 16 4 2 14 53 0,65 100 219
Amphipoda 4 6 43 8 67 0,82 100 277
Acarina 13 1 8 1 37 0,45 100 153
Collembola 2 4 2 2 19 0,23 100 79
Coleoptera Dytiscidae 4 32 6 2 99 1,21 100 410
Coleoptera Hidrobiidae 12 6 4 0 68 0,83 85,71 282
Diptera (Chironomidae) 4 159 1 42 298 3,64 85,71 1234
Diptera (Culicidae) 8 86 382 26 803 9,81 100 3325
Diptera 169 32 128 8 456 5,57 85,71 1888
Odonata 2 48 25 16 132 1,61 85,71 547
Orthoptera 3 0 19 0 74 0,9 57,14 306
Hemiptera 2 8 0 2 18 0,22 85,71 75
Nematoda 0 0 0 0 1 0,01 14,29 4
Total 780 2528 1649 612 5569 100
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Figura 51: Composi¢ao do zoobentos do Fundo das Bacias hidrograficas do Rio Sao
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Francisco, Eixo Norte, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio de

2015.
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Figura 52: Densidades médias dos organismos presentes nas estacdes do Fundo do Rio
Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a - Eixo

Norte, entre fevereiro a maio de 2015.

82



Zoobentos da Margem - Eixo Norte

Os sedimentos das margens das Bacias Hidrograficas do eixo norte, estiveram
povoados por apenas 27 taxons do zoobentos normalmente conhecido para esta regiao,
portanto, mais de 10 taxons ndao foram registrados neste ambiente. Os grupos mais
representativos foram Mollusca (91,01%), Arthropoda (4,09%) e Crustacea com 4,52%
(Tabela 20, Tabela 21 e Figura 53). Dentre os sete grupos faunisticos, os outros grupos
menores, Nematoda, Porifera, Annelida, Turbellaria e Acarina, foram muito pouco

representativos, correspondendo a menos de 0,5% do total de organismos (Figura 53).

4,52% 0.37%
4,09% g T

Oldollusca

BArtropoda

BCrustacea

mOutros

DR 91.01%

Figura 53: Porcentagem do Zoobentos da margem das Bacias hidrogréficas e do Rio
Sao Francisco, Eixo Norte, durante as coletas entre fevereiro a maio de 2015.

Os gastrépodes dominaram o ambiente da margem principalmente pela
presenca de trés espécies presentes nas 26 estagdes amostradas, Melanoides
tuberculatus (923 ind/m?) e Biomphalaria straminea (242 ind/m?). Dentre os bivalves,
Corbicula fluminea obteve densidade maxima de 592 ind/m? (Figura 54).

Em relacdo a Frequéncia relativa, apenas Melanoides turbeculatus e Corbicula
fluminea atingiram 100% de ocorréncia nas estagdes analisadas. Outro taxon bastante
frequente foram os Culicidae com 76,92 e os Chironomidae com 50% de ocorréncia.

As abundancias relativas também foram maiores em Melanoides tuberculatus

(37,97 %) e em Corbicula fluminea (24,36%).
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Tabela 20: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha
18a - Eixo Norte, entre fevereiro a maio de 2015. Ar-abundéancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 18-Eixo Norte/Bacias Jaguaribe Apodi
Estacdes Q13 Qil4 Q15 Q24 Q25 Q26 Q27 Q29 Q31 Q32 Q34 Q35
Zoobentos da Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem
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Tabela 21: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a -
Eixo Norte, entre fevereiro a maio de 2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m2-densidade.

Campanha 18-Eixo

Brigida

Norte/Bacias .
Estacbes Q36 Q37 Q38 Q40 Q41 Q42 Q43 Q44 Q4s Q46 Q47 Q48 Qo2 Q49 Qso Total  AR% Fi%  indm?
Zoobentos da Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem Margem

Ancylus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Anodontines trapesialis 0 0 0 1 0 0 1 3 1 1 0 0 1 0 0 9 0,06 19,23 1
Asoleni spixi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aylacostoma sp. 0 0 0 0 0 5 4 0 245 4 0 0 4 0 0 254 1,61 11,54 39
Aylacostoma tuberculata 5 6 4 8 1 0 0 0 0 0 0 159 0 1 216 536 3,39 76,92 82
Biomphalaria glabrata 0 0 0 12 0 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 1273 8,06 46,15 196
Biomphalaria straminea 0 0 0 0 0 120 0 20 8 0 127 352 0 300 19 1570 9,93 30,77 242
Corbicula fluminea 179 3 372 2 129 275 327 263 186 52 216 216 19 327 164 3849 24,36 100 592
Corbicula sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 6 0,04 19,23 1
Diplodon sp. 0 0 0 0 100 0 65 0 62 31 0 0 23 0 0 227 1,44 11,54 35
Drepanotrema depressissim 0 0 0 0 0 32 0 50 50 0 0 0 0 0 0 333 2,11 26,92 51
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 7 0,04 7,69 1
Eupera klappenhach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Eupera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Hebefancyus moncandi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Idiopyrgus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Littoridina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Lynnaea columella 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Melanoides tuberculatus 239 542 176 218 321 35 284 219 328 121 427 632 83 216 186 6001 37,97 100 923
Physa cubensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Pisidium sp. 0 0 0 4 0 3 1 2 30 1 2 0 1 0 0 56 0,35 38,46 9
Pomacea lineata 0 4 0 0 0 0 0 240 0 0 2 1 0 0 0 262 1,66 34,62 40
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Espongilidae 0 0 0 0 0 1 0 0 5 0 6 0 0 0 0 12 0,08 11,54 2
Hirudinea 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 0,27 11,54 7
Oligochaeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Conchostraca 0 0 0 4 0 18 0 0 23 0 32 0 0 39 6 156 0,99 34,62 24
Ostracoda 32 0 0 0 2 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 120 0,76 46,15 18
Decapoda Pleocyematha 0 0 0 2 0 1 2 1 0 2 23 0 2 0 0 29 0,18 19,23 4
Amphipoda 0 10 9 0 1 0 5 0 0 3 1 0 3 0 0 410 2,59 61,54 63
Acarina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0,05 15,38 1
Collembola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Coleoptera Dytiscidae 0 0 0 1 1 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 0,11 38,46 3
Coleoptera Hidrobiidae 0 4 2 0 0 1 0 2 0 0 2 0 0 0 0 29 0,18 42,31 4
Diptera (Chironomidae) 0 3 4 0 0 0 0 6 0 0 2 0 0 0 0 182 1,15 50 28
Diptera (Culicidae) 2 6 8 32 86 1 74 23 0 24 3 0 0 0 0 356 2,25 76,92 55
Diptera 4 0 0 3 0 3 0 4 1 0 0 0 0 0 0 27 0,17 42,31 4
Odonata 4 0 0 1 2 0 0 0 3 0 5 0 0 0 1 24 0,15 38,46 4
Orthoptera 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0,03 11,54 1
Hemiptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0,02 7,69 0
Total 467 579 576 288 643 497 768 838 944 244 849 1360 141 884 596 15803 100
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Figura 54: Maximas densidades dos tdxons da margem das Bacias hidrograficas e do
Rio Sdo Francisco, do Eixo norte, durante as coletas entre fevereiro a maio de 2015.

Os artropodes foram escassos quando comparados com os moluscos, primeiro
grupo mais influente na area, totalizando 4,09% da composic¢ao faunistica.

Os Culicidae destacaram-se pela grande frequéncia nas esta¢des de coleta, sendo
muito frequentes e mais numerosos quando comparadas com outros insetos presentes
na area estudada, com densidade média de 55 ind/m2. Os outros dipteros, ortépteros,
Odonata e coledpteros, apresentaram baixissimas densidades. Os Hemiptera estiveram
ausentes neste ambiente.

Os sedimentos argilosos estiveram presentes em todas as estacdes e reuniram
48% dos organismos. A estacdao Q48 foi a que apresentou o maior niumero de individuos
(1360 exemplares) dentre todas as estacGes da margem, devido especialmente aos
moluscos gastropodes representados principalmente por Melanoides tuberculatus. Os
artropodes também foram os mais abundantes neste sedimento, destacando-se os

Chironomidae.
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Zoobentos do Fital - Eixo Norte

O fital foi representado por 40 taxons e 15229 individuos, distribuidos nos
tdxons Turbelaria, Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea e Arthropoda (Figura 55,
Figura 56 e Tabela 22).

Os moluscos epifiticos, igualmente aos que habitam outros ambientes das bacias
hidrograficas estudadas, foram os dominantes, correspondendo a 79,23% da fauna. Os
demais grupos apresentaram menos de 8% na composi¢ao do zoobentos.

Os outros grupos menores corresponderam a 3,61% do total (Figura 55). Os
gastropodes superaram numericamente os bivalves, com 92% de abundancia nas
coletas, destacando-se as espécies Melanoides tuberculatus (Ar=25,61% e Fr=100,89%)
e Corbicula fluminea (Ar=25,53% e Fr=100%). Estas espécies foram consideradas muito

frequéntes no fital, apresntaram densidades médias de 1119 e 1116 ind/m? (Figura 56).

3,99%

3,61%

13,17% Oiollusca

BArtropoda

BCrustacea

MOutros

79,23%

Figura 55: Composicdo do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sao
Francisco do Eixo Norte, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a maio
de 2015.
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Figura 56: Densidades mdximas do zoobentos do Fital das Bacias hidrogréficas do Rio
Sao Francisco do Eixo Norte, durante as coletas da 182 campanha, entre fevereiro a
maio de 2015.

Os artropodes tiveram uma participa¢gdo de 13,17% nas coletas e estiveram
representados por oito taxons. Os insetos, coleépteros Hidrobiidae e o Chironomidae
foram os mais numerosos e frequentes.

Os crustaceos tiveram uma pequena participagdo nas coletas (3,99%) com 4
taxons, e juntos uma densidade de 175 ind/m?. Os organismos restantes, platelmintos,
esponjas, anelideos, rotiferos e peixes, foram pouco representativos, todos jutos com
apenas 4% de participacdo nas coletas. Dentre estes organismos, os anelideos,
representados pelos hirudineos e oligoquetos foram os mais numerosos (Figura 55).

As coletas do fital foram realizadas em 21 esta¢Oes, a Q42 foi a mais diversificada

com 34 txons e a Q4 com maior densidade da fauna, com 1325,2 ind/m?2.
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Tabela 22: Macroinvertebrados das coletas do Fital do Rio Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 18a - Eixo
Norte, entre fevereiro a maio de 2015. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 18-Eixo
Norte/Bacias

Jaguaribe Apodi Piranhas Brigida

. Total AR % Fr% ind/m2
Jaguaribe
Estages Qi3 Q14 Q23 Q24 Q25 Q26 Q27 Q31 Q32 Q34 Q35 Q36 Q38 Q42 Q43 Q44 Q45 Q02 Qs0
Zoobentos do Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital
Ancylus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 2 1 0 4 2 0 26 39 0,25 42,86 11
Anodontines trapesialis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 3 0 0 0 0 0 15 3 6 25 0,16 28,57 7
Asoleni spixi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 4 0 8 0,05 14,29 2
Aylacostoma sp. 0 0 0 0 32 0 0 0 40 436 0 48 59 13 0 0 48 0 0 678 4,43 57,14 194
Aylacostoma tuberculata 0 0 100 0 0 0 0 7 0 0 0 0 1 500 0 0 0 0 2 610 3,99 35,71 174
Biomphalaria glabrata 0 0 0 0 0 0 0 0 800 100 30 3 0 0 0 0 0 16 0 933 6,1 28,57 267
Biomphalaria straminea 0 0 0 0 0 1 0 0 1 53 1 30 239 327 0 0 1 1 143 796 52 64,29 227
Corbicula fluminea 214 148 243 92 231 543 54 357 23 127 200 265 325 192 578 274 274 42 273 3905 25,53 100 1116
Corbicula sp. 4 4 0 4 0 13 4 0 0 0 13 0 100 31 4 0 0 2 0 161 1,05 35,71 46
Diplodon sp. 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 3 0,02 14,29 1
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 0 16 0 2 12 0 4 46 0,3 35,71 13
Eupera bahiensis 6 6 0 6 0 0 6 0 1 0 1 9 5 40 6 0 9 1 0 81 0,53 50 23
Eupera klappenhach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 5 0 0 0 0 0 10 0,07 14,29 3
Eupera sp. 2 2 2 2 4 6 2 0 0 0 100 3 6 2 1 60 0 0 190 1,24 71,43 54
Hebefancyus moncandi 0 0 0 0 34 0 0 26 0 26 1 7 11 0 0 0 5 1 0 110 0,72 50 31
Idiopyrgus sp. 3 2 12 26 0 17 19 0 17 0 35 50 0 0 26 0 0 35 0 157 1,03 42,86 45
Littoridina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 0 0 0 40 16 0 80 0,52 14,29 23
Lynnaea columella 2 2 0 2 0 5 2 9 5 9 1 3 6 70 2 0 5 1 0 115 0,75 71,43 33
Melanoides tuberculatus 57 64 346 52 623 264 147 259 326 832 26 326 128 32 234 124 26 3 372 3918 25,61 100 1119
Physa cubensis 6 30 0 7 23 0 3 0 0 0 2 2 3 10 30 0 32 2 0 102 0,67 50 29
Pisidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 25 0 0 0 0 0 12 2 0 62 0,41 21,43 18
Pomacea lineata 0 0 16 0 0 19 0 0 0 0 0 0 50 2 0 0 0 0 4 91 0,59 35,71 26
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 7 0,05 21,43 2
Espongilidae 2 2 3 2 16 0 2 2 0 1 4 1 2 0 2 0 15 4 0 46 0,3 64,29 13
Hirudinea 4 10 1 2 36 0 2 36 125 36 32 6 9 16 10 0 6 2 0 313 2,05 78,57 89
Oligochaeta 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 100 0 0 0 0 80 0 0 185 1,21 28,57 53
Conchostraca 0 0 213 0 2 100 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 324 2,12 35,71 93
Ostracoda 0 0 4 0 42 2 0 0 10 48 4 4 21 0 0 0 4 4 32 171 1,12 71,43 49
Decapoda Pleocyematha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 70 8 7 0 0 1 0 0 87 0,57 35,71 25
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 0 10 0 0 0 0 9 2 29 0,19 21,43 8
Acarina 0 0 0 0 0 0 0 70 0 2 6 2 1 1 0 5 2 6 0 89 0,58 57,14 25
Collembola 0 0 2 0 8 0 0 5 0 5 4 7 14 5 0 0 7 4 1 58 0,38 71,43 17
Coleoptera Dytiscidae 0 0 0 0 32 0 0 12 0 12 8 0 5 4 0 0 0 8 0 73 0,48 42,86 21
Coleoptera Hidrobiidae 26 6 0 3 5 33 16 8 0 8 0 2 3 8 26 0 2 0 0 95 0,62 64,29 27
Diptera (Chironomidae) 0 0 0 0 123 147 0 0 0 147 0 215 0 128 0 0 12 0 235 1007 6,58 50 288
Diptera (Culicidae) 0 0 0 0 78 0 0 40 0 0 0 125 0 0 0 0 0 0 0 243 1,59 21,43 69
Diptera 7 48 0 2 12 4 8 20 5 4 63 43 3 9 48 0 43 24 0 254 1,66 78,57 73
Odonata 0 0 0 0 54 19 0 4 7 42 0 21 9 0 0 0 0 0 19 175 1,14 57,14 50
Orthoptera 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 2 0 10 0,07 21,43 3
Hemiptera 0 0 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 0,07 14,29 3
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0,01 7,14 0
Total 333 324 942 200 1362 1181 265 884 1384 1910 522 1450 1018 1427 968 412 717 192 1121 15298 100
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Consideragoes finais

As comunidades de macroinvertebrados aquaticos procedentes de amostras
realizadas nas bacias hidrograficas estudadas, nos trés ecossistemas, fundo, margens e
sobre as macrofitas, se distribuem, em geral, de forma semelhante nos eixos norte e
leste.

A fauna béntica foi caracterizada, principalmente, através das populacdes de
moluscos, artrépodes e crustaceos, que apresentaram os maiores numeros de taxons e
individuos e pelas maiores densidades; e por outras associacdes faunisticas, também
presentes em quase todas as coletas do fundo, da margem e do fital nos dois eixos. Os
moluscos se destacaram pela riqueza de tdxons e quantidade de espécimes tanto nas
coletas do norte quanto nas do leste, particularmente nas esta¢des das margens.

O segundo grupo zoolégico mais importante nas coletas das areas estudadas,
foram os artrépodes, a maioria pertencentes aos insetos, numerosos em todos os

ambientes dos eixos norte e leste.
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Composi¢do do Zoobentos das Estacoes da Margem, do Fundo e do Fital, dos Eixos

Norte e Leste da 2092 Campanha.

Ecologia do zoobentos - Eixo Leste.

O zoobentos da 202 campanha foi coletado durante o periodo de abril a junho
de 2016, sendo novamente visitados os eixos leste e norte das bacias hidrograficas
setentrionais do Nordeste. Foram identificados 40 taxons invertebrados e 43.469
individuos, pertencentes aos grupos Porifera, Annelida, Crustacea, Arthropoda,

Nematoda, Turbellaria e Mollusca (Tabela 23, Figura 57 e Figura 58).

Tabela 23: Macroinvertebrados das coletas no ambiente de margem do Rio Sado
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a — Eixos
Norte e Leste, de abril a junho/2016 Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e

ind/m2-densidade.

Campanha 20-Eixo Leste/Bacias | S&o Francisco | Paraiba [ Pajed [ Moxoté [Tot. Eixos 2

Zoobentosdoeixolestt [ Q01 [Q02[ Q03[ Q04 Q54 [Q55[Q56] Q84 [ Q85 [Q86[Q68[ Q70 [Q71[ Q73 [Q74[Q75[ Q76 | Q77 | Q78 |Q81[Q82[Q83| Total [AR% [ Fr% | ind/m? |
Ancylussp. 9 0 1 0 1 0 0 0 1 1 12 0 0 0 0 0 0,17 0 0 0 0 36,17 0,08 40,91 2,69
Anodontites trapezialis 0 0o 4 3 2 2 0 0 0 0 9 21 0 22,32 111 7 8 0 1 0o 0 91,32 0,21 5455 22,81
Asolene spixi 5 0o 0 4 1 0 0 0 4 1 0 8 0 28,99 0 0 3 5,08 0 1 0o 0 61,07 0,14 4545 31,60
Aylacostomata sp. 35 0 54 65 5 1 0 1 2 0o 2 2 0 5466 23 2 1 2,85 0 0 [ 250,51 0,58 63,64 22,99
Aylacostoma tuberculata 0 0 50 5 0 4 0 0 0 0 0 33 0 51,32 18 21 1 0,48 42 0 1 0 226,80 0,52 50,00 33,05
Biomphalaria glabrata 3 2 2 0 1 1 0 0 0 0 0 1 0 15459 0 0 0 2,27 0 0 0 0 166,86 0,38 36,36 170,52
Biomphalaria straminea 36 0 0 0 233 244 088 582 32 0 245 0 200 21 119 634 9594 3 198 434 0 3934,94 9,05 68,18 4635,74
Corbicula fluminea 465 0 351 0 147 354 251 887 187 76 168 540 O 630 59 327 123 40,79 27 53 65 52 4802,79 11,05 86,36 7617,87
Diplodon sp. 1 0 4 o0 2 2 0 0 0 0 0 0 0 10628 0 O 0 0,05 0 0 0o 0 115,33 0,27 27,27 106,75
Drepanotrema depressissimu 0 0o 0 o0 0 0 0 0 0 0o 0 1 0 9,66 0 0 0 0 0 0 [ 10,66 0,02 9,09 9,73
Eupera bahiensis 4 o 0 0 11 0 0 32 4 10 2 0 35566 0 18 6 4235 0 5 3 0 484,01 1,11 54,55 363,79
Eupera klappenbachi 0 o 1 o0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0,03 0 0 0 0 4,03 0,01 1818 0,27
Eupera sp. 4 0 21 0 9 2 05 3 0 0 5 0 74,46 0 6 3 3,35 0 1 1 0 168,81 0,39 59,09 77,42
Hebetancylus moricandi 6 0 0 0 0 4 0 17 45 52 0 34 0 29,99 0 2 0 1,14 0 0 0 0 191,13 0,44 40,91 43,46
Idiopyrgus sp. 16 0o 2 1 1 1 0 0 3 0o 2 7 20 3382 0o 0 0 0,18 0 0 2 0 89,00 0,20 54,55 37,23
Littoridina sp. 66 o 0 0 14 2 062 32 0 0 2 0 147343 0 0 0 1,52 0 0 0o 0 1652,95 3,80 36,36 1486,63
Lymnaea columella 90 o 0 o0 0 1 0 0 0 0 0 2 0 67,63 0o 0 0 0,86 0 0 [ ] 161,49 0,37 22,73 73,76
Melanoides tuberculatus 412 3 67 0 913 2 556 706 984 512 105 1889 O 538647 231 76 674 77339 63 326 465 39  14182,86 32,63 90,91 5826,20
Physa cubensis 36 0o 2 0 5 32 0 0 1 2 3 5 0 21739 0 0 0 0,36 0 0 0o 0 303,75 0,70 4545 221,15
Pisidium sp. 16 0 20 0 15 1 0 25 48 0 0O 43 0 34733 3 60 20 062 0 45 1 0 644,95 1,48 63,64 351,33
Pomacea lineata 6 0 34 0 10 2 0 12 19 15 0 3 0 202,9 0o 1 2 2,67 0 3 3 0 31557 0,73 63,64 212,39
Turbellaria 1 0o 0 o0 1 2 0 0 0 10 0 0 24,15 0 0 0 0,01 0 0 0o 0 29,16 0,07 27,27 24,60
Espongilidae 6 0o 3 o0 1 2 0 4 3 0 0 0 0 14,49 0 0 0 0,09 0 0 0o 0 3358 0,08 36,36 1542
Hirudinea 2 0o 0 2 4 2 0 0 1 0 0 28 0 91,79 0 0 0 0,03 0 0 (] 130,82 0,30 36,36 94,29
Oligochaeta 12 0o 60 0 27 2 0 76 74 35 90 115 0 610,63 60 209 221 90,92 0 198 50 0 1930,55 4,44 72,73 486,71
Conchostraca 7 0 24 0 108 55 0 1 5 0 0 13 0 81943 4 3 19 202 0 32 0 0 1110,63 2,55 59,09 825,03
Ostracoda 194 0 0 0 245 2 0 124 60 61 38 10 0 160386 140 43 0 1,59 0 0 170 0 2692,45 6,19 59,09 1649,57
Decapoda Pleocyematha 4 0 3 0 3 5 0 6 4 0 0 8 0 30435 5 0 0 7,14 0 0 0o 0 381,49 0,88 4545 306,92
Amphipoda 3 0o 3 o0 6 24 0 6 3 5 1 5 0 257046 2 0O 6 3,11 0 1 1 0 336,15 0,77 68,18 261,28
Acarina 0 o 0 o0 1 2 0 2 1 1 0 1 0 4831 0 0 0 0,04 0 0 0o 0 56,35 0,13 36,36 48,78
Collembola 11 0 18 0 5 56 0 4 5 0 0 6 0 43478 0 0 0 0,32 0 0 5 0 545,10 1,25 4545 439,41
Coleoptera Dytiscidae 2 0 5 0 2 2 0 6 8 4 0 4 0 38,65 0 0 1 0,19 0 0 0 0 72,84 0,17 50,00 40,94
Coleoptera Hidrobiidae 1 0o 0 o0 2 0 0 0 7 0 0 9 0 70,63 0 0 1 0,04 0 7 1 0 98,67 0,23 40,91 69,44
Diptera (Chironomidae) 203 0 3 0 315 0 0252 63 39 0 203 0 343195 45 2 1 5,7 0 0 0o 0 4590,65 10,56 54,55 3489,53
Diptera (Culicidae) 65 0 5 0 110 0 0 53 77 2 0 25 0 161853 20 22 43 137 0 12 80 0 2182,90 5,02 63,64 1639,39
Diptera 5 o 0 0 22 0 0 8 3 6 0 4 0 28502 0 O 0 0,15 0 0 0 0 333,17 0,77 36,36 287,18
Odonata 9 0o 0 0 15 0 0 29 40 35 30 60 0 41063 30 0 4 0,99 0 0 5 0 719,62 1,66 54,55 432,30
Orthoptera 0 0o 0 o0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 24,15 0 0 0 0 0 0 0o 0 26,15 0,06 9,09 24,25
Hemiptera 9 0 4 0 4 0 0 5 5 11 0 2 0 87,96 3 1 0 0,05 0 1 2 0 13501 0,31 59,09 89,39
Nematoda 9 0 0 0 18 2 00 12 2 2 1 0 32,99 0 13 28 43 0 6 0o o0 168,99 0,39 54,55 3578
Total 1753 817 80 2291 811 807 3182 2316 896 451 3350 22 1965624 665 936 1798 1157,04 135 900 1340 91 4346928

Dentre os organismos encontrados em todo eixo leste, os moluscos foram
dominantes com 74,08% da fauna coletada, seguidos pelos Arthropoda que
representaram apenas 12,86%. Os Crustacea e os demais taxons estiveram abaixo de

7% da composicdo geral (Figura 57).
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Em relacdo as densidades médias, o bivalve Corbicula fluminea (7617 ind./m?)

obteve valor superior ao do gastrépode Melanoides tuberculatus (5826 ind./m?).

Biomphallaria straminea apresentou elevada densidade média de 4636 ind./m?, o que

pode ser um indice preocupante em relagao a possibilidade da ampliagao dos casos de

esquistossomose nestas areas (Figura 58).

6,41%_
-
6,65%
AMollusca
mArtropoda
12,86%
oQutros

= Crustacea

Figura 57: Composi¢do do zoobentos do Eixo Leste, coligido durante as coletas da 202
campanha, de abril a junho/2016.
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Figura 58: Espécies com maiores densidades registradas em todo eixo leste, coligidos

durante a 202 campanha, entre abril a junho/2016.

Zoobentos das Bacias do Eixo Leste.

No eixo leste foram examinadas as bacias de Sdo Francisco, Paraiba, Pajeu e

Moxotd, as quais apresentaram grandes afinidades faunisticas. As maiores densidades

médias foram observadas na Bacia do Paraiba, onde o Chironomidae dominou com

12.425,23 ind./m?, seguidos pelos moluscos, com as espécies Biomphalaria straminea
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(4994 ind./m?), Corbicula fluminea (9659,97 ind./m?). Melanoides tuberculatus (5015,8

ind./m2) dominou na Bacia do Moxoto (Tabela 24).

Tabela 24: Macroinvertebrados das coletas das Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional. Campanha 20a - Eixo Leste, de abril a junho/2016.Ar-abundancia relativa;
Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 20-Eixo Leste/Bacias [io Francisc| Paraiba | Pajed | Moxot6 | Total | SF. | PB. | PL | MX. | SF._ | PB. | P. | MX. | SF PB PJ. MX.

Zoobentos das bacias | AR% | AR% | AR% | AR% | Fr% | F% | F% | Fr% | (indm? | (ind.m? | (indm? | (ind.m?
Ancylussp. 23 13 6 0 42 0,17 0,13 0,24 0,00 60 29 50 0 0,73 0,30 0,20 0,00
Anodontites trapezialis 11 52 10 1 74 0,08 0,51 0,39 0,04 40 86 50 33 15,49 7,30 4,07 14,82
Asolene spixi 15 15 17 1 48 0,11 0,15 0,67 0,04 50 43 50 33 0,86 116,60 2,90 14,82
Aylacostomata sp. 163 75 6 0 244 1,22 0,74 0,24 0,00 70 86 50 0 23,34 10,46 1,13 0,00
Aylacostoma tuberculata 59 107 45 0 211 0,44 1,06 1,77 0,00 30 71 100 33 15,75 59,37 1,50 0,07
Biomphalaria glabrata 240 31 0 0 271 1,80 0,31 0,00 0,00 50 29 50 0 16,76 869,58 0,00 0,00
Biomphalaria straminea 2110 1332 350 630 4422 15,84 13,18 13,73 27,06 60 71 100 67 3585,24 4994,02 54,13  2188,39
Corbicula fluminea 2718 2241 262 170 5391 20,40 22,18 10,28 7,30 80 86 100 100 500652 965997 38,60  3984,21
Diplodon sp. 9 6 2 0 17 0,07 0,06 0,08 0,00 40 14 50 0 29,04 173,91 0,07 86,96
Drepanotrema depressissimu 0 3 0 0 3 0,00 0,03 0,00 0,00 0 29 0 0 0,00 57,98 0,00 0,00
Eupera bahiensis 52 79 112 8 251 0,39 0,78 4,39 0,34 50 57 50 67 80,50  1453,17 23,33 89,63
Eupera klappenbachi 3 1 0 0 4 0,02 0,01 0,00 0,00 20 14 50 0 0,03 0,01 0,00 0,00
Eupera sp. 75 21 3 2 101 0,56 0,21 0,12 0,09 60 57 50 67 5451 147,08 1,50 22,41
Hebetancylus moricandi 124 37 58 0 219 0,93 0,37 2,28 0,00 50 43 50 0 8,72 0,49 1,93 36,23
Idiopyrgus sp. 24 32 7 2 65 0,18 0,32 0,27 0,09 60 57 50 33 15,00 90,71 0,23 15,16
Littoridina sp. 176 91 36 0 303 1,32 0,90 1,41 0,00 50 29 50 0 117,46 2579,74 1,20  1449,28
Lymnaea columella 91 10 0 0 101 0,68 0,10 0,00 0,00 20 29 50 0 8,11 231,91 0,00 36,23
Melanoides tuberculatus 4155 3097 1015 830 9097 31,18 30,65 39,82 35,65 90 86 100 100 278035 391952 419,77 501580
Physa cubensis 78 15 9 0 102 0,59 0,15 0,35 0,00 60 43 50 0 268,81 203,40 0,30 7,25
Pisidium sp. 125 180 35 46 386 0,94 1,78 1,37 1,98 60 71 50 67 121,45 117683 1,17 109,53
Pomacea lineata 98 31 52 6 187 0,74 0,31 2,04 0,26 70 57 50 67 89,41 725,11 2,67 38,23
Turbellaria 5 2 5 0 12 0,04 0,02 0,20 0,00 40 14 50 0 21,86 57,97 0,17 0,00
Espongilidae 19 0 0 0 19 0,14 0,00 0,00 0,00 60 14 50 0 22,61 0,00 0,00 0,00
Hirudinea 11 35 5 0 51 0,08 0,35 0,20 0,00 50 29 50 0 43,73 203,27 0,17 43,48
Oligochaeta 286 925 96 248 1555 2,15 9,15 3,77 10,65 70 86 50 67 189,64 992,90 44,73 300,06
Conchostraca 200 49 40 32 321 1,50 0,48 1,57 1,37 60 71 50 33 1126,06 207,21 10,67 61,39
Ostracoda 686 249 35 170 1140 5,15 2,46 1,37 7,30 60 71 50 33 1814,53 553,71 1,17 549,42
Decapoda Pleocyematha 57 18 13 0 88 0,43 0,18 0,51 0,00 60 43 50 0 283,08 146,27 3,70 137,68
Amphipoda 50 30 41 12 133 0,38 0,30 1,61 0,52 70 71 50 67 21125 436,53 2,77 69,22
Acarina 7 4 2 0 13 0,05 0,04 0,08 0,00 50 29 50 0 21,78 86,97 0,07 28,99
Collembola 99 13 23 5 140 0,74 0,13 0,90 0,21 60 29 50 33 442,79 202,98 0,77 161,09
Coleoptera Dytiscidae 29 9 6 0 44 0,22 0,09 0,24 0,00 70 43 50 0 29,74 116,13 0,20 0,00
Coleoptera Hidrobiidae 10 20 3 8 41 0,08 0,20 0,12 0,34 30 43 50 67 14,97 203,72 0,10 38,90
Diptera (Chironomidae) 902 681 123 0 1706 6,77 6,74 4,83 0,00 60 71 50 0 2072,96 1242523 5,03 0,00
Diptera (Culicidae) 361 314 6 92 773 2,71 311 0,24 3,95 60 71 50 67 739,01 5781,57 0,20 284,29
Diptera 44 37 8 0 89 0,33 0,37 0,31 0,00 50 29 50 0 160,24 956,57 0,27 28,99
Odonata 128 180 69 56 433 0,96 1,78 2,71 2,41 50 71 50 33 110,69 1633,13 2,30 120,12
Orthoptera 0 7 0 0 7 0,00 0,07 0,00 0,00 0 29 0 0 0,00 145,22 0,00 0,00
Hemiptera 38 14 3 3 58 0,29 0,14 0,12 0,13 60 57 50 67 32,26 203,64 0,10 51,72
Nematoda 43 49 46 6 144 0,32 0,48 1,80 0,26 50 71 50 33 19,05 35,71 21,60 23,74
Total 13324 10105 2549 2328 28306 100 100 100 100

As densidades de Corbicula fluminea foram superiores as de Melanoides tuberculatus
nas bacias de Sao Francisco e Paraiba, sendo inferiores apenas nas bacias do Pajel e
Moxoté (Tabela 24). Com relagdo a composi¢ao taxondmica, os moluscos foram
predominantes em todas as bacias, com acentuada vantagem nas bacias do Sao
Francisco e Paraiba. Os Arthropoda foram mais abundantes nas bacias do Sao
Francisco e Paraiba. Os Crustacea dominaram nas bacias do Sao Francisco e Moxoté e
os demais tadxons predominaram na Bacia do Pajeu (

Figura 59).
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Figura 59: Composicdo do zoobentos das Bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco do

Eixo Leste, durante as coletas da 202 campanha, de abril a junho/2016.

Em relacdo as densidades por taxon, Melanoides tuberculatus predominou nas
bacias do Moxoté (5015,80 ind./m?), Paraiba (3919,52 ind./m?) e S3o Francisco (2780
ind./m?). Em segundo lugar predominou Corbicula fluminea com 9660 ind./m? na Bacia
do Paraiba a 5007 ind./m? na Bacia do Moxotd. Os Littoridina sp. também foram
abundantes, com densidades que variaram de 118 ind./m? a 2580 ind./m?. O grupo com
maior densidade entre as bacias analisadas foram os Chironomidae com densidade

maéxima de 12425,23 ind./m? na Bacia do S30 Francisco (Tabela 24 e Figura 60).
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Figura 60: Densidades médias do zoobentos da Bacia hidrografica do Rio Moxotd, Eixo
Leste, durante as coletas da 202 campanha, entre abril a junho/2016.
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Zoobentos do Fundo - Eixo Leste

A fauna béntica coletada nas estacdes do fundo das bacias hidrograficas estudadas,
eixo leste, esteve constituida de sete grupos faunisticos representados por 40 tdxons e
6.280 individuos, pertencentes a Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda,

Rotifera e Nematoda (
Figura 61 e Tabela 25).

Dentre os organismos encontrados, os moluscos predominaram, com 66,31% da
fauna coletada nas estagdes do fundo do eixo leste, representados por 21 espécies. Os
bivalves, com sete espécies, foram pouco mais numerosos que os gastropodes,
destacando-se a espécie Corbicula fluminea, abundante nas coletas, representando
45,8% de todos os taxons encontrados e com a maior densidade média, 7.396 ind/m?2.

Outros moluscos mais representativos foram as espécies Melanoides
tuberculatus (5386,47 ind/m?) e Biomphalaria straminea (4435 ind/m?). Os gastrépodes,
apesar de se mostrarem menos numerosos que os bivalves, se destacaram com 14
espécies, salientando-se as espécies Biomphalaria glabrata, Aylacostomata sp.,
Aylacostoma tuberculata e Littoridina sp. Os moluscos com 100% de Fr% foram
Corbicula fluminea e Melanoides tuberculatus (Tabela 25 e Figura 62).

Em relacdo a composicdo faunistica, os moluscos corresponderam a 66,31% de
todo o zoobentos, seguidos pelos artrépodes que constituiram 21,91% da fauna e se
agruparam em dez taxons, os dipteros Chironomidae se destacaram com uma
densidade média de 3.430 ind/m2 e com frequéncia de 33,33% nos pontos de coleta (

Figura 61).

Os crustaceos estiveram presentes com 4 taxons e 9,17% dos organismos, todos
com 66,67% de frequéncia de ocorréncia nas estacGes examinadas. Os Ostracoda foram
aqueles com maior densidade média (1.604 ind/m?) seguidos pelos Conchostraca com
816 ind/m?2.

Os outros grupos restantes tiveram uma pequena participagdo na drea estudada
contabilizando apenas 2,61%, encontrando-se nesta categoria os Porifera, Annelida,

Turbellaria e Nematoda.
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Tabela 25: Macroinvertebrados das coletas do fundo do Rio S3o Francisco e Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo Leste, de abril a

junho/2016. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m2-densidade.

[ Fre ind/m? |ind/m2SF ind/m?PB ind/mMX

[ Campanhas 20-Eixo Leste/Bacias Sdo francisco Paraiba Moxoté Total Area
Estagies] Q54 [ Q55 [ Q56 | Q84 Q73 [ Q81 | 6 [0,0345 ] |
[ Zoobentos do Fundo Fundo | Fundo | Fundo | Fundo | Fundo | Fundo  Total AR %
Anodontites trapezialis 0 2 0 0 0 2 4 0,06 33,33 19,32
Asolene spixi 0 0 0 0 4 2 6 0,10 33,33 28,99
Aylacostomata sp. 1 1 0 0 0 0 2 0,03 33,33 9,66
Aylacostoma tuberculata 0 2 0 0 2 0 4 0,06 33,33 19,32
Biomphalaria glabrata 1 1 0 0 30 0 32 0,51 50,00 154,59
Biomphalaria straminea 233 244 0 0 168 273 918 14,62 66,67 4434,78
Corbicula fluminea 147 354 125 39 324 542 1531 24,38 100,00 7396,14
Diplodon sp. 2 2 0 0 6 12 22 0,35 66,67 106,28
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 2 0 2 0,03 16,67 9,66
Eupera bahiensis 11 0 0 0 50 12 73 1,16 50,00 352,66
Eupera sp. 5 2 0 0 5 3 15 0,24 66,67 72,46
Hebetancylus moricandi 0 1 0 0 0 5 6 0,10 33,33 28,99
Idiopyrgus sp. 1 1 0 0 3 2 7 0,11 66,67 33,82
Littoridina sp. 14 2 0 0 89 200 305 4,86 66,67 1473,43
Lymnaea columella 0 1 0 0 8 5 14 0,22 50,00 67,63
Melanoides tuberculatus 16 2 235 86 122 654 1115 17,75 100,00  5386,47
Physa cubensis 5 32 0 0 7 1 45 0,72 66,67 217,39
Pisidium sp. 15 1 0 0 40 13 69 1,10 66,67 333,33
Pomacea lineata 10 2 0 0 25 5 42 0,67 66,67 202,90
Turbellaria 1 2 0 0 2 0 5 0,08 50,00 24,15
Espongilidae 1 2 0 0 0 0 3 0,05 33,33 14,49
Hirudinea 4 2 0 0 7 6 19 0,30 66,67 91,79
Oligochaeta 23 2 0 0 30 30 85 1,35 66,67 410,63
Conchostraca 100 55 0 0 7 7 169 2,69 66,67 816,43
Ostracoda 245 1 0 0 18 68 332 5,29 66,67 1603,86
Decapoda Pleocyematha 34 5 0 0 5 19 63 1,00 66,67 304,35
Amphipoda 5 24 0 0 15 9 53 0,84 66,67 256,04
Acarina 1 2 0 0 3 4 10 0,16 66,67 48,31
Collembola 5 56 0 0 7 22 90 1,43 66,67 434,78
Coleoptera Dytiscidae 2 2 0 0 4 0 8 0,13 50,00 38,65
Coleoptera Hidrobiidae 2 0 0 0 7 5 14 0,22 50,00 67,63
Diptera (Chironomidae) 282 0 0 0 428 0 710 11,31 33,33 3429,95
Diptera (Culicidae) 100 0 0 0 199 35 334 5,32 50,00 1613,53
Diptera 22 0 0 0 33 4 59 0,94 50,00 285,02
Odonata 15 0 0 0 56 14 85 1,35 50,00 410,63
Orthoptera 0 0 0 0 5 0 5 0,08 16,67 24,15
Hemiptera 4 0 0 0 7 7 18 0,29 50,00 86,96
Nematoda 0 2 0 0 1 3 6 0,10 50,00 28,99
Total 1307 805 360 125 1719 1964 6280 100
261%
9,17% __a=]
aMollusca
B Artropoda
21,91%
B Crustacea
66,31%
O Qutros
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Figura 61: Composicdo do zoobentos do Fundo das Bacias hidrograficas do Rio Sdo
Francisco, Eixo Leste, durante as coletas da 202 campanha, entre abril e junho/2016.

As coletas foram efetuadas em cinco estacdoes e 9388 individuos foram

examinados, sendo determinada a granulometria e a matéria organica do sedimento.

Observamos que, nas estacoes onde houve o predominio das fracGes areia média, areia

grossa e cascalho, foram encontrados o maior percentual dos macroinvertebrados em
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proporcoes semelhantes, sendo que, 28% de organismos, nas estacdes com areia
grossa, 25% no cascalho, em ambos houve predominancia de bivalves e 24% na areia
média (Figura 21) com predominancia dos gastropodes.

A menor quantidade de macroinvertebrados, a maioria pertencente aos bivalves,
principalmente a espécie Corbicula sp., Acarina e insetos, foi constatada onde houve

predominio das fragdes areia fina, 17% e argila com 8%.
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Figura 62: Densidades médias dos organismos presentes nas esta¢des do Fundo do Rio
Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo
Leste, de abril a junho/2016.
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Zoobentos da Margem-Eixo Leste

Os sedimentos das margens das Bacias Hidrograficas estudadas no eixo leste
estiveram povoados por animais agrupados em de 33 taxons e 17.331 exemplares de
Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda, Nematoda e Turbellaria (Tabela 26

e Figura 63).

Tabela 26: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio Sdo Francisco e Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional durante as coletas da Campanha 20a - Eixo
Leste, de abril a junho/2016. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-

densidade.

[Campanha 20-Eixo L | Sdo Francisco | Paraiba [ Pajed [ Moxoté [Total [Aream?|

| Estages] Q01 | Q03 | Q04 | Q54 | Q55 | Q56 | Q84 | Q85 |8 | Q68 | Q70 | Q71 | Q73 | Q74 | Q75 | Q76 | Q77 | Q78 | Q81 | Q82 | Q83 | 21 | 1,0000 |

[~ Zoobentos da Margem Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem [Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem | Margem |Total |AR %  |Fr % Jind/m2 Total
Ancylus sp. 1 1 0 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0,03 2857 0,29
Anodontites trapezialis 0 4 3 2 0 0 0 0 0 9 20 0 3 1 11 7 8 0 1 0 0 69 040 52,38 3,29
Asolene spixi 2 0 4 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 5 0 1 0 0 17 0,10 3333 081
Aylacostomata sp. 1 1 65 4 0 0 1 0 0 2 0 0 45 2 2 1 2 0 0 0 0 147 0,85 52,38 7,00
Aylacostoma tuberculata 0 0 5 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0,04 9,52 033
Biomphalaria straminea 0 0 0 0 0 0 532 550 32 0 0 0 109 0 100 632 91 0 198 432 0 2676 1544 42,86 127,43
Corbicula fluminea 432 347 0 0 0 126 674 0 76 168 500 0 700 59 327 123 37 27 53 65 52 3766 21,73 76,19 179,33
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0 0 3 0 1 0 0 0 3 0 18 6 42 0 5 3 0 81 047 38,10 3,86
Eupera sp. 2 20 0 4 0 0 5 0 0 0 4 0 2 0 6 3 3 0 1 1 0 51 029 52,38 243
Hebetancylus moricandi 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 002 4,76 014
Idiopyrgus sp. 0 2 1 0 0 0 0 0 0 2 4 20 0 0 0 0 0 0 0 2 0 31 0,18 28,57 1,48
Melanoides tuberculatus 287 67 0 897 0 321 374 700 184 105 1567 0 0 23 76 674 764 63 326 465 39 7140 41,20 80,95 340,00
Physa cubensis 0 1 0 0 0 0 0 0 2 3 0 0 0 [} 0 0 0 0 0 0 6 0,03 14,29 0,29
Pisidium sp. 10 20 0 0 0 4 10 0 0 23 0 14 3 60 20 0 0 45 1 0 210 1,21 52,38 10,00
Pomacea lineata 0 0 0 0 0 0 4 0 12 0 0 0 0 0 1 2 2 0 3 3 0 27 016 3333 1,29
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 001 4,76 0,05
Espongilidae 0 3 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 7 0,04 9,52 033
Hirudinea 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 001 476 0,10
Oligochaeta 0 27 0 4 0 0 17 8 3 90 80 0 200 60 209 221 89 0 198 50 0 1256 7,25 66,67 59,81
Conchostraca 2 14 0 8 0 0 0 0 0 0 0 0 3 4 3 19 20 0 32 0 0 105 061 42,86 5,00
Ostracoda 172 0 0 0 1 0 1 57 42 38 2 0 0 140 43 0 0 0 0 170 0 666 3,84 47,62 31,71
Decapoda Pleocyematha 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 4 0 0 5 0 0 7 0 0 0 0 19 011 2381 0,90
Amphipoda 0 3 0 1 0 0 0 0 5 1 2 0 1 2 0 6 3 0 11 1 0 36 021 52,38 171
Collembola 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 9 0,05 9,52 043
Coleoptera Dytiscidae 0 5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 6 0,03 952 0,29
Coleoptera Hidrobiidae 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 1 0 3 0 0 1 0 0 7 1 0 17 0,10 28,57 081
Diptera (Chironomidae) 47 30 0 33 0 0 83 0 39 0 74 0 2 45 2 1 2 0 0 0 0 358 2,07 52,38 17,05
Diptera (Culicidae) 32 54 0 10 0 0 0 20 1 0 2 0 5 20 22 43 0 0 12 80 0 301 1,74 57,14 14,33
Diptera 0 0 0 0 0 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 6 003 4,76 029
Odonata 0 0 0 0 0 0 3 5 1 30 0 0 0 30 0 4 [ 0 0 56 0 129 074 3333 6,14
Orthoptera 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 001 4,76 0,10
Hemiptera 7 4 0 0 0 0 4 5 9 0 0 0 1 3 1 0 0 0 1 2 0 37 0,21 47,62 176
Nematoda 9 0 0 18 0 0 0 12 2 2 [ 0 4 0 13 28 43 0 6 0 0 137 0,79 47,62 652
Total 1004 605 80 984 6 4471714 1371 217 451 2284 22 1095 626 894 1795 1118 90 900 1337 91 17331 100

Dentre os sete grupos faunisticos, os moluscos outros grupos menores,
artropodes e crustaceos foram os mais abundantes e diversificados, principalmente os
moluscos com 13 taxons que corresponderam a 80,73% (Figura 63). Os gastropodes
dominaram o ambiente da margem principalmente pela presenca de trés espécies
presentes nas 16 estacdes amostradas, Melanoides tuberculatus (340 ind/m?), e
Biomphalaria straminea (127,43 ind/m?). Dentre os bivalves, Corbicula fluminea obteve
densidade méaxima de 179,33 ind/m? (Figura 64).

Em relacdo a Frequéncia relativa, apenas Melanoides turbeculatus atingiu
80,95% de ocorréncias nas estagdes analisadas.

As abundancias relativas foram maiores em Culicidae, Melanoides tuberculatus

(41,2%), Corbicula fluminea (21,73%) e Biomphalaria straminea (15,44%). Os artrépodes
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foi o terceiro grupo de organismos mais influentes na drea, totalizando 5,16% e nove

taxons.
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Figura 63: Maximas densidades dos tdxons das margens das Bacias hidrograficas e do
Rio Sdo Francisco, Eixo Leste, durante as coletas de abril a junho/2016.
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Figura 64: Porcentagem do Zoobentos do ambiente de margem das Bacias
hidrograficas e do Rio S3ao Francisco, Eixo Leste, durante as coletas de abril a
junho/2016.

As larvas de Chironomidae e Culicidae destacaram-se pela alta frequéncia nos
pontos de coleta (75% a 81,25%) mais numerosa quando comparadas com outros
insetos presentes na area estudada, apresentando densidades médias de 89,75 ind/m?
e 83,5 ind/m?, respectivamente. Também se podem mencionar os coledpteros
(Hidrobiidae) como de importancia para a area. Poucos exemplares de esponjas foram

encontrados. Os Annelida tiveram frequéncia relativa de 93,75% e abundancia relativa
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de 8,74%, mas que nado representaram menos de 6% da fauna habitante da margem do
eixo leste norte das bacias hidrogréficas estudadas.

Nas margens estudadas, foram efetuadas coletas em 16 estacdes, em sete delas,
os sedimentos foram constituidos principalmente da fragao cascalho com 46% dos
organismos encontrados sobre estes sedimentos. As estacdes Q68 e Q70 foram as mais
diversificadas com seis espécies de moluscos, com destaque para Melanoides
tuberculatus (6884 exemplares).

Os sedimentos argilosos estiveram presentes em cinco estacdes e reuniram 26%
dos organismos. A estacdo Q70 foi a que apresentou o maior niumero de individuos
dentre todas as estacdoes da margem, devido especialmente aos moluscos gastropodes
representados principalmente por Melanoides tuberculatus. Os artrépodes também

foram os mais abundantes neste sedimento, destacando-se os Chironomidae.

Zoobentos do Fital-Eixo Leste

Os organismos encontrados em associacdo com as macréfitas estiveram
representados por 40 taxons e 6.662 individuos, distribuidos nos seguintes grupos:
Turbelaria, Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda e Nematoda (Tabela 27,
Figura 65 e Figura 66).

Os moluscos epifiticos, igualmente aos que habitam outros ambientes das bacias
hidrograficas estudadas, foram os dominantes, correspondendo a 82,69% da fauna. Em
seguida os crustdceos dominaram com apenas 9,03%. Os demais grupos apresentaram
menos de 6% na composi¢ao do zoobentos. Os Arthropoda foram os com menor
percentual (2,54%). Os gastrépodes superaram numericamente os bivalves, com 96% de
abundancia nas coletas, destacando-se as espécies Melanoides tuberculatus (Ar=21,71%
e Fr=88,89%) e Biomphalaria straminea (Ar=15,51% e Fr=77,8%). Estas espécies foram
consideradas muito frequéntes no fital, a maior densidade média 99,73 ind/m? entre

elas foi encontrada em M. tuberculatus (Figura 66).
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Tabela 27: Macroinvertebrados das coletas do Fital do Rio S3o Francisco e Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo Leste, de abril a
junho/2016. Ar-abundéancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 20-Eixo Leste/Bacias Sdo Francisco Paraiba Pajei |Moxoté |Total | Area
Estagbes| Q01 [ Q02 [ Q03[ Q54 [ Q84 [Q85[Q86 | Q70 [Q73[Q74[Q75] Q76| Q77 [Q78] Q82 15 1
Zoobentos do Fital Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital | Fital [ Fital| Fital | Total | AR % | Fr % |ind/m?

Ancylussp. 8 10 0 0 0 0 0 12 0 0 0 0 6 0 0 36 0,62 5556 2,40
Anodontites trapezialis 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 3 0,06 33,33 0,20
Asolene spixi 3 0 0 0 0 4 1 7 0 0 0 0 12 0 0 27 0,33 66,67 1,80
Aylacostoma sp. 34 0 53 0 0 2 0 2 0 0 0 0 4 0 0 95 149 77,78 6,33
Aylacostoma tuberculata 0 0 50 0 0 0 0 33 32 18 21 1 3 42 1 201 094 2222 13,40
Biomphalaria glabrata 3 2 2 231 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 239 0,07 33,33 15,93
Biomphalaria straminea 36 0 0 125 326 32 0 245 36 21 19 2 256 3 2 1103 15,51 77,78 73,53
Corbicula fluminea 33 0 4 0 174 187 0 40 0 0 0 0 198 0 0 636 13,65 88,89 42,40
Diplodon sp. 1 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 7 0,14 5556 047
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 1 0,01 11,11 0,07
Eupera bahiensis 4 0 0 0 29 4 0 2 0 0 0 0 70 0 0 109 212 77,78 7,27
Eupera klappenbachi 0 0 1 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 4 0,05 33,33 0,27
Eupera sp. 2 0 1 0 0 34 0 1 0 0 0 0 0 0 0 38 0,44 5556 2,53
Hebetancylus moricandi 6 0 0 0 17 45 52 34 1 0 2 0 58 0 0 215 2,77 88,89 14,33
Idiopyrgus sp. 16 0 0 0 0 3 0 3 0 0 0 0 7 0 0 29 0,37 5556 1,93
Littoridina sp. 66 0 0 0 62 32 0 2 0 0 0 0 36 0 0 198 2,66 66,67 13,20
Lymnaea columella 90 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 92 1,15 33,33 6,13
Melanoides tuberculatus 125 3 0 0 246 284 328 322 0 0 0 0 188 0 0 1496 21,71 88,89 99,73
Physa cubensis 36 0 1 0 0 1 0 5 0 0 0 0 9 0 0 52 0,59 5556 347
Pisidium sp. 6 0 0 0 21 38 0 20 0 0 0 0 35 0 0 120 181 77,78 8,00
Pomacea lineata 6 0 34 0 8 19 3 3 0 0 0 0 50 0 0 123 1,57 100 8,20
Turbellaria 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 6 0,09 33,33 0,40
Espongilidae 6 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 0,11 33,33 0,60
Hirudinea 2 0 0 0 0 1 0 28 0 0 0 0 5 0 0 36 0,82 5556 2,40
Oligochaeta 12 0 33 0 59 66 32 35 0 0 0 0 7 0 0 244 3,64 100 16,27
Conchostraca 5 0 10 0 1 5 0 13 0 0 0 0 20 0 0 54 1,48 88,89 3,60
Ostracoda 22 0 0 0 123 3 19 8 0 0 0 0 35 0 0 210 4,83 88,89 14,00
Decapoda Pleocyematha 4 0 1 0 6 4 0 4 0 0 0 0 6 0 0 25 0,36 88,89 1,67
Amphipoda 3 0 0 0 6 3 0 3 0 0 0 0 38 0 0 53 0,76 88,89 3,53
Acarina 0 0 0 0 2 1 1 1 0 0 0 0 2 0 0 7 0,12 77,78 0,47
Collembola 11 0 18 0 0 5 0 6 0 0 0 0 23 0 0 63 0,8 8889 420
Coleoptera Dytiscidae 2 0 0 0 6 8 4 4 0 0 0 0 6 0 0 30 0,53 88,89 2,00
Coleoptera Hidrobiidae 1 0 0 0 0 3 0 8 0 0 0 0 3 0 0 15 0,33 66,67 1,00
Diptera (Chironomidae) 156 0 0 0 169 63 0 129 0 0 0 0 121 0 0 638 10,36 77,78 42,53
Diptera (Culicidae) 33 0 0 0 53 57 1 23 0 0 0 0 6 0 0 173 3,32 88,89 11,53
Diptera 5 0 0 0 8 3 0 4 0 0 0 0 8 0 0 28 0,36 66,67 1,87
Odonata 9 0 0 0 26 35 34 60 0 0 0 0 69 0 0 233 3,77 88,89 15,53
Hemiptera 2 0 0 0 1 0 2 2 0 0 0 0 3 0 0 10 0,19 77,78 0,67
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 0 4 0,07 33,33 0,27
Total 749 15 212 356 1343 945 479 1066 69 39 42 3 1296 45 3 6662 100

BaMollusca

HCrustacea

O Qutros

® Artropoda

Figura 65: Composicao do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sao
Francisco do Eixo Leste, durante as coletas da Campanha 20a - Eixo Leste, de abril a
junho/2016.
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Figura 66: Densidades mdximas do zoobentos do Fital das Bacias hidrogréficas do Rio
Sao Francisco do Eixo Leste, durante as coletas da Campanha 20a - Eixo Leste, de abril
a junho/2016.

Dentre os Arthropoda, os Chironomidae apresentaram as maiores densidades
médias (42,53 ind/m?) enquanto os Acarina foram pouco representativos, com
densidade de 0,47 ind/m?.

Os crustaceos tiveram uma pequena participacdo nas coletas, 4%, com 4 taxons,
onde os Ostracoda foram os organismos com maiores densidades médias (189 ind/m?).
Os organismos restantes, Turbelaria, esponjas, anelideos, nematoda, foram pouco
representativos, todos jutos com apenas 5,74%. Dentre estes organismos, os anelideos,
representados pelos hirudineos e oligoquetos foram os mais numerosos.

As coletas do fital foram realizadas em 10 estagdes, a estacdo Q73 foi a mais
diversificada com 31 tdxons.

No ambienete fital o bivalve Corbicula fluminea foi encontrado em densidades
menores (42,4 ind/m?) que Biomphalaria straminea (73,53 ind/m?), indicando uma

provavel predilecdo deste grupo pelo habito tigmotaxico.
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Ecologia do zoobentos - Eixo Norte

O zoobentos esteve melhor representado no eixo norte, sendo constituido por 41
taxons, e 41.486 individuos identificados, pertencentes aos grupos Porifera, Annelida,
Mollusca, Crustacea, Arthropoda (Insecta, Acarina) Nematoda e Turbellaria (Tabela 28,
Figura 67 e Figura 68).

Tabela 28: Macroinvertebrados das coletas do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas
do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016. Ar-
abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 20-Eixo Norte/Bacias | Terra Nova Jaguaribe Apodi Piranhas Brigida Tot. Eixos 30

do eixo norte aos | a07 | Q131 Q14[Q23]Q24] Q25| Q26 [ 027 | 028] Q31| 032] 034 Q351 036 | Q37| Q38]Q39] Q40| Q41 [ Q42] 043 Q44 ] Q45]Q46] Q47| Q48| Q02[ Q49[ Q50| Total [AR%[Fro] ind/m2
2 0 o0 0 0 2 2 0 2 o 0 1 0 0 o

Ancylus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 7 004 27 1695
Anodontines trapesialis 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1 3 0 0 0 0 3 3 0 17 0 1 0 2 1 1 1 0 3b 008 40 2214
Asoleni spixi 0 6 2 0 0 0 0 6 2 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 4 0 21 0 12 0 0 0 0 2 0 59 014 30 41,52
Aylacostoma sp. 32 2 15 0 0 0 32 2 15 0 0 0 4% 0 59 0 0 0 6 0 48 5 5 15 0 23 4 245 0 0 1043 251 53 12521
Aylacostoma tuberculata 6 21 52 5 19 5 6 21 52 0 5 0 19 16 6 6 4 0 8 16 5 7 5 8 1 50 0 0 0 159 952 229 80 20023
Biomphalaria glabrata 23 28 254 321 254 124 23 28 254 3 321 0 354 30 0 0 0 0 28 30 3 8 0 13 0 16 5 0 14 0 2134 514 70 29555
Biomphalaria straminea 0 6 12 0 0 0 0 6 12 0 0 0 53 1 29 0 0 0 6 1 30 9 239 0 0 43 0 8 131 352 1558 376 53 16996
Corbicula fluminea 488 555 786 28 6 58 488 555 653 68 54 253 133 527 504 3 372 56 36 527 444 935 697 158 129 469 905 186 224 216 10513 2534 100 1030620
Corbicula sp. 2 17 1 0 0 0 2 7 5 0 0 0 0 13 100 0 0 0 0 13 0 0 100 O 0 31 4 0 1 0 306 074 43 1981
Diplodon sp. 0 5 2 0 0 0 0 5 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 2 0 1 10 0 65 62 3 0 249 060 37 46,00
Drepanotrema depressissimu 0 2 2 0 2 0 0 2 2 0 0 0 14 0 0 0 0 0 0 0 0 13 0 0 0 48 0 50 0 0 135 033 30 2826
Eupera bahiensis 3 0 0 0 0 0 3 0 6 0 0 0 0 1 5 0 0 0 0 1 9 9 5 0 0 40 6 0 0 0 88 021 37 371
Eupera klappenhach 0 2 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 5 0 0 6 0 17 0 0 0 0 44 011 20 7022
Eupera sp. 4 6 32 0 0 0 4 6 34 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 100 84 3 6 0 6 2 0 14 0 304 073 47 19391
Hebefancyus moncandi 34 0 3 0 0 0 34 0 3 0 0 0 26 1 1 0 0 0 0 1 7 8 1 1 0 0 0 0 0 0 140 034 40 57,39
Idiopyrgus sp. 0 19 2 0 0 0 0 19 221 0 0 0 0 35 0 0 0 0 1 35 50 4 0 2 0 1 26 0 3 0 218 053 43 3948
Littoridina sp. 0 0 1 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 40 0 0 0 0 2 40 0 42 0 9 0 2 0 0 2 0 139 034 30 2517
Lynnaea columella 0 7 2 0 0 0 0 7 4 0 0 0 9 1 6 0 0 0 0 1 3 13 6 0 0 70 2 0 2 0 133 032 47 2957
Melanoides tuberculatus 692 779 20 325 326 312 692 779 167 154 368 331 1158 381 367 545 176 37 1091 381 565 920 304 281 321 940 518 328 753 632 14643 3530 100 891263
Physa cubensis 23 0 5 0 0 0 2 0 8 0 0 0 0 2 3 0 0 0 5 2 2 34 3 6 0 15 30 0 2 0 163 039 50 56,13
Pisidium sp. 0 5 0 0 5 0 0 5 0 0 0 0 5 25 0 0 0 0 4 25 0 12 0 4 0 3 1 30 2 0 126 030 43 347
Pomacea lineata 4 2 17 0 0 0 4 2 1 0 0 4 12 3 5 3% 2 0o 1u 3 0 6 50 4 0 1 0 0 4 1 283 068 67 12354
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 4 001 3 017
Espongilidae 16 0 0 0 0 0 16 0 2 0 0 0 1 4 2 0 0 0 0 4 1 15 2 0 0 1 2 5 6 0 7 019 47 2,70
Hirudinea 42 0 3 0 0 0 42 0 5 0 0 0 57 3 9 1 0 0 0 32 6 9 9 2 0 16 10 0 2 0 217 067 53 11656
Oligochaeta 0 9 il 0 0 0 0 9 9 0 0 0 2 0 0 0 0 0 5 0 100 149 0 6 0 5 0 0 28 0 471 114 37 49270
Conchostraca 2 129 16 0 1 0 2 129 16 0 0 0 1 0 0 0 0 0 30 0 0 33 0 7 0 44 0 23 48 0 481 116 47 37383
Ostracoda 42 10 40 3R 0 3R 42 10 40 0 32 0 48 6 53 0 0 0 65 6 3% 20 2 6 2 65 0 2 62 0 672 162 73 72514
Decapoda Pleocyematha 0 16 4 0 0 0 0 16 4 0 0 0 1 0 8 0 0 0 4 0 70 3 8 8 0 10 2 0 37 0 191 046 47 15074
Amphipoda 3 27 48 21 23 21 34 21 43 0 22 0 28 17 10 10 9 0 4 17 0 13 19 1 1 &8 5 0 9 0 514 124 80 26520
Acarina 0 13 1 2 0 1 0 13 1 0 2 0 2 6 2 0 0 0 8 6 3 3 1 6 0 9 0 0 1 0 80 019 60 96,13
Collembola 8 2 4 0 0 0 8 2 4 0 0 0 5 4 4 0 0 0 2 4 7 14 14 1 0 7 0 0 2 0 102 025 57 4313
Coleoptera Dytiscidae 34 4 32 4 2 1 34 4 32 0 4 0 14 8 5 0 0 0 7 8 0 43 5 7 1 12 0 0 2 0 263 063 70 18550
Coleoptera Hidrobiidae 9 51 8 0 0 0 9 51 24 0 0 0 8 2 3 4 2 0 4 2 2 8 5 7 0 13 26 0 2 0 240 058 67 97,61
Diptera (Chironomidae) 126 156 163 O 5 0 126 156 163 O 0 0 152 4 0 3 4 0 1 4 215 51 4 5 0 129 0 0 44 0 1562 377 63 87842
Diptera (Culicidae) 8 10 92 2 2 2 8 10 92 0 2 0 2 6 2 6 8 0 44 6 1271 71 8 58 8 383 74 0 29 0 1660 400 83 209052
Diptera 12 1713 3. 4 0 4 12 113 4 0 4 0 4 64 7 0 0 0 131 4 471 75 3 3 0 140 48 1 8 0 1051 253 73 140760
Odonata 54 21 48 4 0 0 54 21 48 0 4 0 42 1 13 0 0 0 26 1 25 0 9 0 2 25 0 3 2 0 432 104 67 38302
Orthoptera 7 5 0 0 0 0 7 5 0 0 0 0 0 2 2 0 1 0 19 2 1 0 2 6 0 19 0 0 0 0 78 019 43 91,65
Hemiptera 0 7 8 0 0 0 0 7 8 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 2 3 44 011 30 50,48
Nematoda 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 2 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 [ 5 001 10 011
Total 81 2115 1785 750 645 560 1781 2115 1863 225 819 588 2591 1239 1485 614 578 93 1972 1239 1917 2705 1594 712 643 3573 1736 944 1461 1363 41486 100

Os moluscos foram novamente dominantes com 81,48% da fauna coletada, mais ainda
do que no eixo leste. Os Arthropoda se constituiram no segundo grupo melhor
representado com 11,88%. Crustacea e outros taxons foram igualmente pouco

representativos nas amostras e corresponderam a 4,55% e 2,09% respectivamente
(Tabela 28 e
Figura 67).

Em relacdo as densidades médias, Corbicula fluminea (10.306.2 ind./m?) obteve valor
superior ao do gastropode Melanoides tuberculatus (8912,63 ind./m?). Biomphallaria
straminea apresentou densidade média muito baixa em relagdo ao eixo leste,
reduzindo de 1536 ind./m2 para apenas 169,96 ind./m?. Outros organismos que se
destacaram foram os insetos Chironomidae e Culicidae com 878 e 2090,52 ind./m?
(Tabela 28 e
Figura 67). As menores densidades foram encontradas nos taxons Turbellaria e
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Nematoda, ambos correspondendo a 0,17 1 0,11 ind./m?, respectivamente.
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Figura 67: Espécies com maiores densidades registradas em todo eixo norte, coligidos
durante a Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016.

4,55% 2,09%
2070 —~

OMollusca

11,88%

BArtropoda

BCrustacea

mOutros

Figura 68: Composicao do zoobentos do Eixo norte, coligido durante as coletas da
Campanha 20a, de abril a junho/2016.

Corbicula fluminea e Melanoides tuberculatus foram os unicos taxons com 100%
de frequéncia nas estacdes do eixo norte. Aylacostoma tuberculata e Amphipoda foram
pela primeira vez, muito frequentes quando comparado ao eixo leste, com 80% contra
25% de frequéncia relativa.

Zoobentos das bacias do Eixo Norte

No eixo norte foram estudadas as bacias de Jaguaribe, Apodi, Piranhas e Brigida,

as quais apresentaram grandes semelhancas taxonémicas e ecoldgicas com aquelas
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bacias do eixo leste.

As maiores densidades médias foram observadas na Bacia do Jaguaribe, onde a

maior densidade de Melanoides tuberculatus (16125,19 ind./m?) superou a de Corbicula

fluminea (5659,58 ind./m?), sendo observado este fendmeno apenas na Bacia do

Jaguaribe (Tabela 29). Biomphalaria straminea (13,5 a 200,01 ind./m?) atingiu valores

muito inferiores de densidades quando comparado com as bacias do eixo leste. Os

Arthropoda foram superiores aos Crustacea, apresentando a predominancia de Diptera,

Diptera Chirinomidae e Diptera Culicidae (Figura 69).

Tabela 29: Macroinvertebrados das coletas das Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional. Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016. Ar-abundancia
relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.

Campanha 20-Eixo Terra TN. { JG ; AP. { PR. { BG. { TN. { JG | AP. | PR. | BG. | TN. JG AP. PR. BG.
Norte/Bacias Nova Jaguaribe | Apodi | Piranhas | Brigida | Total

das bacias AR%:AR%:AR%IAR%IARY: FrY% | Froo | Froo | Fro | Fr% {(ind.n?)| (ind.n?) § (ind.m?) | (ind.m?) | (ind.m?)
Ancylus sp. 0 2 2 9 8 21 000 002 004 008 009 000 2857 2000 3846 0,00 0,00 0,00 57,97 0,90 0,00
Anodontines trapesialis 5 4 4 21 4 41 0,07 005 008 019 005 000 2857 4000 4615 66,67 0,00 29,42 29,74 30,72 1,83
Asoleni spixi 13 8 4 6 4 52 019 010 008 005 005 5000 4286 2000 2308 3333 0,00 19,32 1,00 19,72 2,00
Aylacostoma sp. 49 49 436 380 476 971 072 060 834 340 549 100,00 57,14 20,00 61,54 3333 0,00 5364 109,00 79,95 1,33
Aylacostoma tuberculata 212 212 40 683 69 1185 310 260 077 612 080 100,00 100,00 60,00 84,62 3333 0,00 27,24 8,00 64,10 72,33
Biomphalaria glabrata 601 517 708 47 1700 87 880 633 1355 042 1959 100,00 100,00 80,00 5385 33,33 0,00 359,29 148,10 291,17 9,67
Biomphalaria straminea 23 18 54 1184 679 53 034 022 103 1060 7,83 5000 4286 40,00 53,85 100,00 0,00 96,79 13,50 200,01 106,83
Corbicula fluminea 87 1654 800 752 1436 265 127 20,26 1531 6,73 16,55 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 4250 5647,69 177,90 5659,58 218,00
Corbicula sp. 21 32 13 136 13 171 031 039 025 122 015 10000 57,14 2000 3846 3333 0,00 4,74 325 13,58 1,33
Diplodon sp. 10 7 0 130 1 246 015 009 000 116 001 5000 4286 000 3846 6667 0,00 28,99 0,00 38,76 7,67
Drepanotrema depressissimu 203 203 14 112 14 384 297 249 027 100 0116 5000 5714 2000 1538 3333 0,00 28,43 3,40 9,31 0,00
Eupera bahiensis 3 21 1 60 12 88 004 026 002 054 014 5000 2857 2000 5385 0,00 0,00 343 0,25 6,00 1,83
Eupera klappenhach 44 2 0 20 0 72 064 002 000 018 000 5000 1429 000 3077 000 0,00 144,93 0,00 14543 0,00
Euperasp. 44 50 0 86 6 266 064 061 000 077 007 10000 57,14 0,00 5385 3333 0,00 138,27 0,00 142,47 0,00
Hebefancyus moncandi 37 47 27 16 53 117 054 058 052 014 061 5000 4286 4000 46,15 000 0,00 5,67 6,75 1,60 0,50
Idiopyrgus sp. 34 57 35 30 52 172 050 0,70 067 027 060 5000 4286 2000 5385 3333 0,00 47,48 8,75 41,25 17,50
Littoridina sp. 3 1 40 44 40 98 004 001 077 039 046 000 2857 2000 3846 3333 0,00 38,65 10,00 42,65 8,00
Lynnaea columella 9 15 10 85 24 129 013 018 019 076 028 5000 4286 4000 5385 3333 0,00 21,15 2,50 27,62 0,50
Melanoides tuberculatus 2593 2757 2392 5283 2805 231 37,95 3378 4576 47,31 32,33 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 99,50 1612519 52395 16052,00 224,67
Physa cubensis 34 67 2 82 2 128 050 082 004 073 002 5000 4286 2000 6923 3333 0,00 77,96 0,50 7513 1,00
Pisidium sp. 7 7 30 52 57 118 010 0,09 057 047 066 5000 2857 40,00 4615 66,67 0,00 1,00 725 4,28 133
Pomacea lineata 88 62 19 121 5 413 129 076 036 1,08 006 10000 57,14 6000 6923 66,67 2,00 113,54 4,60 117,12 1,00
Turbellaria 0 0 0 4 3 7 000 000 000 004 003 000 000 000 769 000 000 0,00 0,00 0,40 0,00
Espongilidae 20 25 5 31 7 59 029 031 010 028 008 5000 2857 4000 5385 6667 0,00 417 1,25 2,82 2,00
Hirudinea 82 98 89 44 229 365 120 120 170 039 264 5000 428 40,00 69,23 3333 0,00 3415 62570 2350 1,00
Oligochaeta 96 88 2 113 2 386 141 108 004 101 002 5000 4286 2000 3846 3333 0,00 319,34 0,50 326,84 0,00
Conchostraca 377 360 1 119 40 619 552 441 002 107 046 10000 71,43 20,00 30,77 6667 0,00 458,44 0,20 411,72 15,00
Ostracoda 140 132 86 186 103 494 205 162 165 167 119 10000 8571 60,00 6923 66,67 000 124048 19,80 123217 2,00
Decapoda Pleocy ematha 29 20 1 60 1 169 042 025 002 054 001 5000 4286 2000 6154 3333 0,00 154,59 0,25 158,34 0,67
Amphipoda 259 257 61 86 154 506 379 315 1,17 077 1,78 100,00 100,00 60,00 8462 3333 0,00 528,04 1305 49567 550
Acarina 22 15 10 19 84 134 032 018 019 017 097 5000 7143 6000 6154 3333 0,00 87,10 2,40 87,94 3,00
Collembola 17 16 9 30 14 77 025 020 017 027 016 10000 57,14 40,00 61,54 3333 0,00 40,32 2,25 41,25 2,00
Coleoptera Dytiscidae 80 74 26 20 39 189 117 091 050 018 045 100,00 100,00 60,00 6154 33,33 0,00 83,48 6,20 78,42 4,00
Coleoptera Hidrobiidae 107 118 10 52 20 192 157 145 019 047 023 10000 57,14 4000 8462 3333 0,00 54,98 2,40 43,24 0,00
Diptera (Chironomidae) 451 451 156 192 296 54 660 553 298 172 341 10000 71,43 4000 6923 3333 000 46303 3855 430,15 0,00
Diptera (Culicidae) 490 280 10 534 53 80 717 343 019 478 061 100,00 100,00 60,00 92,31 3333 0,00 3970,46 2,00 3951,72 0,00
Diptera 310 286 72 250 98 737 454 350 138 224 113 100,00 8571 60,00 69,23 6667 0,00 1328,04 17,75 132516 12,00
Odonata 155 123 47 63 61 331 227 151 09 056 070 10000 71,43 60,00 6154 66,67 000 40831 1150 39804 033
Orthoptera 58 12 2 22 2 8 08 015 004 020 002 10000 2857 2000 6154 000 0,00 185,03 0,50 183,82 1,00
Hemiptera 18 15 6 2 6 29 026 018 011 002 007 5000 4286 2000 1538 66,67 0,00 20,15 1,50 19,32 0,00
Nematoda 1 0 3 0 4 5 001 000 006 000 005 000 1429 40,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 0,00 0,00
Total 6832 8162 5227 11166 8676 9829 100 100 100 100 100 144  32392,93 1862,86 32273,87 725,82

Com relagdo a composicdao taxonémica,

os moluscos foram predominantes em

todas as bacias, com leve superioridade nas bacias do Apodi e Brigida. Os Arthropoda

foram mais abundantes nas bacias do Jaguaribe e Piranhas. Os Crustacea dominaram na

bacia do Jaguaribe (Figura 70).
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Figura 69: Densidades médias do zoobentos da Bacia hidrografica do Rio Piranhas, Eixo
Norte, durante as coletas da Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016.
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Figura 70: Composicao do zoobentos das Bacias hidrograficas do Rio S3o Francisco do
Eixo Norte, durante as coletas da Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016.

Zoobentos do Fundo - Eixo Norte

O zoobentos do ambiente de fundo das bacias estudadas, esteve constituida de sete
grupos faunisticos representados por 41 tdxons e 6583 individuos, pertencentes a
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Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea, Arthropoda e Nematoda (Tabela 30, Figura 71
e

Figura 72). Estiveram ausentes os Turbelaria e os bivalves Eupera bahiensis e
Pisidium sp.

Dentre os organismos encontrados no fundo, os moluscos representaram
67,27% da fauna coletada, com 3183 exemplares e 20 espécies identificadas. Os bivalves
com sete espécies, foram pouco representativos em relagdo aos gastrépodes,
destacando-se a espécie Corbicula fluminea, abundante nas coletas e com 85,71% de
frequéncia de ocorréncia, representando 53,4% de todos os tdxons encontrados e com
a maior densidade média, 10037 ind/cm?.

Outros moluscos mais representativos foram Melanoides tuberculatus com 19% de
toda a fauna, com densidade média de 8576. Biomphalaria glabrata, Aylacostom sp.,
Aylacostoma tuberculata, Eupera bahiensis e Eupera klapenhch apresntaram
densidades significativas (

Figura 72).

Os artréopodes constituiram 24% da fauna e se agruparam em 11 taxons, sendo
os Culicidae (2079 ind/m?), Diptera (1395 ind/m?) e Chironomidae (853 ind/m?) os
grupos que se destacaram.

Os crustaceos estiveram presentes com 4 taxons e 5% dos exemplares, muito
frequentes nas estagbes. Os Ostracoda foram os organismos com maior densidade
média (716 ind/m?). Em segundo lugar vieram os Conchostraca, com uma densidade

média de 356 ind/m?. Todos os representantes deste taxons tiveram frequéncia relativa
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elevada. Outros organismos com a mesma frequéncia foram Corbicula fluminea,
Biomphalaria straminea, Idiopyrgus sp., Melanoides tuberculatus, Pomacea lineata,

Oligochaeta, Acarina, Collembola, Coleoptera Dysticidae e Diptera Culicidae.

Tabela 30: Macroinvertebrados das coletas do fundo do Rio S3o Francisco e Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a
junho/2016. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade.
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Campanha 20-Eixo Norte/Bacias Jaguaribe Piranhas Apodi Total Area
Estagbes Q14 Q26 Q27 Q40 Q42 Q47 Q34 7 0,035

Zoobentos do Fundo Fundo Fundo FundoFundoFundoFundo Fundo Total AR% Fr% ind/m2
Ancylus sp. 0 0 2 0 0 0 2 4 006 2857 16,56
Anodontines trapesialis 0 0 1 2 0 1 1 5 0,08 57,14 21,00
Asoleni spixi 0 6 2 0 0 2 0 10 0,15 42,86 41,00
Aylacostoma sp. 0 2 15 5 0 0 0 22 0,33 42,86 91,00
Aylacostoma tuberculata 0 2 36 0 0 0 0 38 058 2857 157,00
Biomphalaria glabrata 0 23 8 16 0 14 0 61 093 57,14 253,00
Biomphalaria straminea 0 5 12 6 0 4 0 27 041 57,14 112,00
Corbicula fluminea 2 6 1863 2 543 8 0 2424 36,82 85,71 10037,00
Corbicula sp. 0 3 0 0 0 0 0 3 005 1429 12,00
Diplodon sp. 0 5 2 0 0 3 0 10 0,15 4286 41,00
Drepanotrema depressissimu 0 2 2 0 0 0 0 4 0,06 28,57 17,00
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Eupera klappenhach 0 2 0 12 3 0 0 17 0,26 4286 70,00
Eupera sp. 0 0 32 0 0 14 0 46 0,70 2857 190,00
Hebefancyus moncandi 10 O 3 0 0 0 0 13 0,20 2857 54,00
Idiopyrgus sp. 0 2 2 1 0 3 0 8 012 57,14 33,00
Littoridina sp. 0 0 1 2 0 2 0 5 008 4286 21,00
Lynnaea columella 0 2 2 0 0 2 0 6 0,09 4286 25,00
Melanoides tuberculatus 0 436 4 873 432 326 0 2071 31,46 71,43 8576,00
Physa cubensis 0 0 5 5 0 2 0 12 0,18 4286 50,00
Pisidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Pomacea lineata 0 3 14 9 0 2 0 28 043 57,14 116,00
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Espongilidae 0 0 0 0 0 0 0 0 000 0,00 0,00
Hirudinea 0 0 3 0 0 2 21 26 0,39 42,86 108,00
Oligochaeta 0 6 79 5 0 28 0 118 1,79 57,14 489,00
Conchostraca 0 28 16 26 0 16 0 86 1,31 57,14 356,00
Ostracoda 0 8 38 65 0 62 0 173 2,63 57,14 716,00
Decapoda Pleocyematha 0 16 4 2 0 14 0 36 055 57,14 149,00
Amphipoda 0 4 6 43 0 8 0 61 093 57,14 253,00
Acarina 0 13 1 8 0 1 0 23 035 57,14 95,00
Collembola 0 2 4 2 0 2 0 10 015 57,14 41,00
Coleoptera Dytiscidae 0 4 32 6 0 2 0 44 0,67 57,14 182,00
Coleoptera Hidrobiidae 0 12 6 4 0 0 0 22 0,33 4286 91,00
Diptera (Chironomidae) 0 4 159 1 0 42 0 206 3,13 57,14 853,00
Diptera (Culicidae) 0 8 86 382 0 26 0 502 7,63 57,14 2079,00
Diptera 0 169 32 128 O 8 0 337 5,12 57,14 1395,00
Odonata 0 2 48 25 0 16 0 91 1,38 57,14 377,00
Orthoptera 0 3 0 19 0 0 0 22 0,33 2857 91,00
Hemiptera 0 2 8 0 0 2 0 12 0,18 42,86 50,00
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Total 12 780 2528 1649 978 612 24 6583 100 27258,56
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Figura 71: Composi¢ao do zoobentos do Fundo das Bacias hidrograficas do Rio Sao
Francisco, Eixo Norte, durante as coletas da Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a
junho/2016.
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Figura 72: Densidades médias dos organismos presentes nas estacdes do Fundo do Rio
Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo
Norte, de abril a junho/2016.

Zoobentos da Margem - Eixo Norte

Os sedimentos das margens das Bacias Hidrograficas do eixo norte, estiveram
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povoados por apenas 27 taxons do zoobentos normalmente conhecido para esta

regido, portanto, mais de 10 tadxons ndo foram registrados neste ambiente. Os grupos
mais representativos foram Mollusca (91,01%), Arthropoda (4,09%) e Crustacea com
4,52% (Tabela 31, Tabela 32 e

Figura 73).

Tabela 31: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio S3o Francisco e Bacias

Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a
junho/2016. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m2-densidade.

Campanha 20/Eixo
norte/Bacias Zoobentos da
Margem

Estagoes

TerraNova

Jaguaribe

Apodi

Qo6 | Qo7

Q13

| au

Q23 | Q24

Q25

Q31 ‘ Q32 | Q34 ‘ Q35

Ancylus sp.
Anodontines trapesialis
Asoleni spixi
Aylacostoma sp.
Aylacostoma tuberculata
Biomphalaria glabrata
Biomphalaria straminea
Corbicula fluminea
Corbicula sp.

Diplodon sp.
Drepanotrema depressissimu
Eupera bahiensis
Eupera klappenhach
Eupera sp.

Hebefancyus moncandi
Idiopyrgus sp.

Littoridina sp.

Lynnaea columella
Melanoides tuberculatus
Physa cubensis
Pisidium sp.

Pomacea lineata
Turbellaria

Espongilidae

Hirudinea

Oligochaeta
Conchostraca

Ostracoda

Decapoda Pleocyematha
Amphipoda

Acarina

Collembola

Coleoptera Dytiscidae
Coleoptera Hidrobiidae
Diptera (Chironomidae)
Diptera (Culicidae)
Diptera
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Orthoptera

Hemiptera

Nematoda
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Tabela 32: Macroinvertebrados nas coletas da Margem do Rio Sdo Francisco e Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional. Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a
junho/2016. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-densidade

(continuagdo).
Campanha 20/Eixo
norte/Bacias Zoobentos da Total [Area m?
Margem Piranhas Brigida
Estagdes Q36 | Q37 | Q38 | Q39 | Q40 | Qa1 | Q42 ‘ Q43 | Q44 ‘ Qas Q46 | Q47 | Q48 Qo2 | Q49 ’ Q50 SONIH-0000
Total [AR % _|Fr% lind/im2 Total|

Ancylus sp. 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Anodontines trapesialis o 0 0 0 1 0 0 1 0 1 0 [ 0 1 0 [ 7 0,05 16,67 0,23
Asoleni spixi 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o o 0 0,00 0,00 0,00
Aylacostoma sp. 0 o o 0 0 0 5 4 0 245 0 0 0 4 o o 258 187 1333 8,60
Aylacostoma tuberculata 5 6 4 0 8 0 0 0 0 [ 0 [ 159 0 1 216 513 3,72 56,67 17,10
Biomphalaria glabrata 0 0 0 0 12 0 0 5 0 [ 0 [ 0 5 0 0 1086 7,88 40,00 36,20
Biomphalaria straminea 0 o 0 o 0 0 120 0 0 8 0 127 352 0 300 19 926 6,72 20,00 30,87
Corbicula fluminea 179 3 372 17 2 53 275 327 60 186 19 216 216 19 327 164 3405 24,72 100,00 113,50
Corbicula sp. 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 1 0 6 0,04 16,67 0,20
Diplodon sp. 0 o 0 0 0 0 0 65 0 62 0 0 0 23 0 o 150 1,09 10,00 5,00
Drepanotrema depressissimu o 0 0 0 0 0 32 0 0 50 0 [ 0 [ 0 0 283 2,05 20,00 9,43
Eupera bahiensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 005 6,67 0,23
Eupera klappenhach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Eupera sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Hebefancyus moncandi o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Idiopyrgus sp. o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Littoridina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Lynnaea columella o o o 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Melanoides tuberculatus 239 542 176 37 218 a7 35 284 75 328 65 427 632 83 216 186 6054 4396 96,67 201,80
Physa cubensis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Pisidium sp. 0 0 0 0 4 0 3 1 0 30 0 2 0 1 0 0 53 0,38 30,00 1,77
Pomacea lineata o 4 o 0 0 0 0 0 o 0 0 2 1 0 0 0 20 0,15 23,33 0,67
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Espongilidae 0 0 0 0 0 0 1 0 0 5 0 6 0 0 0 0 12 0,09 10,00 0,40
Hirudinea 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 43 0,31 10,00 1,43
Oligochaeta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Conchostraca o 0 0 0 4 0 18 0 0 23 0 32 0 0 39 6 124 0,90 26,67 4,13
Ostracoda 32 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 0 o 106 0,77 26,67 3,53
Decapoda Pleocyematha 0 0 0 0 2 0 1 2 0 0 0 23 0 2 0 0 30 0,22 16,67 1,00
Amphipoda 0 10 9 0 0 0 0 5 0 0 0 1 0 3 0 0 319 2,32 46,67 10,63
Acarina 1 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0 0 0 0 4 0,03 10,00 0,13
Collembola 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0,00 0,00 0,00
Coleoptera Dytiscidae 0 0 0 0 1 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0,11 26,67 0,50
Coleoptera Hidrobiidae 0 4 2 0 0 0 1 0 0 0 0 2 0 0 0 0 25 0,18 30,00 0,83
Diptera (Chironomidae) 0 3 4 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 36 0,26 33,33 1,20
Diptera (Culicidae) 2 6 8 0 32 0 1 74 0 0 0 3 0 0 0 0 244 1,77 56,67 8,13
Diptera 4 0 0 0 3 0 3 0 0 1 0 0 0 0 0 0 22 0,16 30,00 0,73
Odonata 4 0 0 0 1 0 0 0 0 3 0 5 0 0 0 1 19 0,14 23,33 0,63
Orthoptera 1 o 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 4 0,03 10,00 0,13
Hemiptera 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 0 0,00 0,00 0,00
Nematoda 0 o 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 o 0 2 001 333 0,07
Total 467 579 576 54 288 100 497 768 135 944 84 849 1360 141 884, 596 13773 100,00

Dentre os sete grupos faunisticos, os outros grupos menores, Nematoda,
Porifera, Annelida, Turbellaria e Acarina, foram muito pouco representativos,
correspondendo a menos de 0,5% do total de organismos (Figura 73).

Os gastrépodes dominaram o ambiente da margem principalmente pela
presenca de trés espécies presentes nas 26 estacdes amostradas, Melanoides
tuberculatus (201,8 ind/m?) e Biomphalaria straminea (30,87 ind/m?). Dentre os
bivalves, Corbicula fluminea obteve densidade méxima de 113,50 ind/m? (Figura 74).

Em relacdo a Frequéncia relativa, apenas Melanoides turbeculatus e Corbicula
fluminea atingiram 100% e 96,67%, respectivamente, na ocorréncia nas estagdes
analisadas. Outro taxon bastante frequente foram os Culicidae com 56,67 e os
Chironomidae com 33,33% de ocorréncia.

As abundancias relativas também foram maiores em Melanoides tuberculatus

(43,96 %) e em Corbicula fluminea (24,72%).
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Figura 73: Mdximas densidades dos taxons da margem das Bacias hidrograficas e do
Rio S3o Francisco, do Eixo Norte, durante as coletas da Campanha 20a - Eixo Norte, de
abril a junho/2016.

Os artropodes foram escassos quando comparados com os moluscos, primeiro
grupo mais influente na drea, totalizando 4,09% da composicao faunistica.

Os Culicidae destacaram-se pela grande frequéncia nas estagdes de coleta,
sendo muito frequentes e mais numerosos quando comparadas com outros insetos
presentes na drea estudada, com densidade média de 55 ind/m?. Os outros dipteros,
ortépteros, Odonata e coledpteros, apresentaram baixissimas densidades. Os
Hemiptera, Collembola e outros dez grupos do bentos, estiveram ausentes neste

ambiente.
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Figura 74: Porcentagem do Zoobentos da margem das Bacias hidrograficas e do Rio
S3do Francisco, Eixo Norte, Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016.
Os sedimentos argilosos estiveram presentes em todas as esta¢des e reuniram
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48% dos organismos. A estagao Q48 foi a que apresentou o maior nimero de individuos
(1360 exemplares) dentre todas as estagGes da margem, devido especialmente aos
moluscos gastrépodes representados principalmente por Melanoides tuberculatus. Os
artrépodes também foram os mais abundantes neste sedimento, destacando-se os

Chironomidae.

Zoobentos do Fital- Eixo Norte

O Fital foi representado por 40 taxons e 11974 individuos, distribuidos nos taxons
Turbelaria, Porifera, Mollusca, Annelida, Crustacea e Arthropoda (Tabela 33, Figura 75
e

Figura 76).

Os moluscos epifiticos, igualmente aos que habitam outros ambientes das bacias
hidrograficas estudadas, foram os dominantes, correspondendo a 79,23% da fauna. Os
demais grupos apresentaram menos de 8% na composigao do zoobentos.

Os outros grupos menores corresponderam a 3,61% do total (Figura 75). Os
gastrépodes superaram numericamente os bivalves, com 92% de abundancia nas
coletas, destacando-se as espécies Melanoides tuberculatus (Ar=25,90% e Fr=82,61%)
e Corbicula fluminea (Ar=29,91% e Fr=91,30%). Estas espécies foram consideradas
muito frequéntes no fital, apresntaram densidades médias de 134 e 155,7 ind/m? (

Figura 76).
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Tabela 33: Macroinvertebrados das coletas do Fital nas Bacias Hidrograficas do
Nordeste Setentrional. Ar-abundancia relativa; Frequéncia relativa e ind/m?-

densidade.
Campanha 20._ Eixo Terra Nova Jaguaribe Apodi Piranhas Brigida Total Area
Norte/ Bacias
Estacoes Qo7 Q13 Q14 Q23 Q25 Q26 Q27 Q31 Q32 Q34 Q35 Q36 Q37 Q38 Q39 Q40 Q42 Q43 Q44 Q46 Q48 Q50 Q02 23 1
Zoobentos do Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Fital Total AR % Fr% ind/m2
Ancylus sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 0 1 0 4 2 0 0 0 9 008 1739 039
Anodontines trapesialis 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0 15 0 0 3 21 018 1304 091
Asoleni spixi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 12 010 1304 052
Aylacostoma sp. 0 0 0 0 32 0 0 0 0 43 0 5 0 0 0 1 13 0 0 48 0 0 0 589 492 2609 2561
Aylacostoma tuberculata 0 0 0 100 O 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 500 0 0 0 0 0 0 601 502 1304 2613
Biomphalaria glabrata 0 0 0 0 0 0 0 100 30 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 16 146 122 1304 635
Biomphalaria straminea 0 0 0 0 0 1 0 0 0 5 1 239 0 0 0 0 327 0 0 1 0 0 1 623 520 3043 27,09
Corbicula fluminea 9 214 148 243 231 543 54 26 5 127 200 325 O 0 4 32 192 578 274 274 6 54 42 3581 2991 9130 15570
Corbicula sp. 0 4 4 0 0 13 4 0 0 0 13 100 O 0 0 0 31 4 0 0 0 0 2 175 146 3913 761
Diplodon sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 000 000 000
Drepanotrema depressissimu 0 0 0 0 0 0 0 0 0 12 o0 0 0 0 0 0 16 0 2 12 0 0 0 42 035 1739 183
Eupera bahiensis 0 6 6 0 0 0o 6 0 O O 1 5 0 O O O 40 6 0 9 0 O 1 80 067 3913 348
Eupera klappenhach 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 0 0 0 5 004 435 022
Eupera sp. 0 2 2 2 4 6 2 0 0 0 0 3 0 0 0 0 6 2 1 60 0 0 0 90 075 4783 391
Hebefancyus moncandi 0 0 0 0 34 0 0 0 0 26 1 11 0 0 0 0 0 0 0 5 0 0 1 78 065 2609 339
Idiopyrgus sp. 0 3 2 12 0 17 19 0 0 0 3% 0 0 0 0 0 0 26 0 0 0 0 35 149 124 3478 648
Littoridina sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 40 O 0 0 0 0 0 0 0 40 0 0 16 9 080 1304 417
Lynnaea columella 0 2 2 0 2 0 0 9 1 6 0 0 0O 0 7 2 0 5 0 ©0 1 105 088 4783 457
Melanoides tuberculatus 16 57 64 346 623 264 147 43 10 832 26 128 3 0 0 0 32 234 124 26 0 123 3 3101 2590 8261 13483
Physa cubensis 0 6 30 0 23 0 3 0 0 0 2 3 0 0 0 0O 10 3 0 32 0 0 2 141 118 4348 613
Pisidium sp. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 25 0 0 0 0 0 0 0 0 12 0 0 2 39 033 1304 170
Pomacea lineata 2 0 0 16 0 19 0 0 4 12 0 50 32 2 0 2 2 0 0 0 15 2 0 158 132 5217 687
Turbellaria 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 0 4 003 435 017
Espongilidae 0 2 2 3 16 0 2 0 0 1 4 2 0 0 0 0 0 2 0 15 0 0 4 53 044 4783 230
Hirudinea 0 4 10 1 36 2 0 0 3% 32 9 0 0 0 0 16 10 0 6 0 0 2 164 137 5217 713
Oligochaeta 0 0 0 0 0 3 0 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 8 0 0 0 85 071 1304 370
Conchostraca 0 0 0 213 2 100 O 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 315 263 1304 1370
Ostracoda 0 0 0 4 42 2 0 0 0 48 4 21 O 0 0 0 0 0 0 4 0 0 4 129 108 3478 561
Decapoda Pleocyematha 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 8 0 0 0 0 7 0 0 1 0 0 0 17 014 1739 074
Amphipoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 17 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 9 3% 030 1304 157
Acarina 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 6 1 0 0 0 0 1 0 5 2 0 0 6 23 019 3043 1,00
Collembola 0 0 0 2 8 0 0 0 0 5 4 14 0 0 0 0 5 0 0 7 0 0 4 49 041 3478 213
Coleoptera Dytiscidae 0 0 0 0 32 0 0 0 0 12 8 5 0 0 0 0 4 0 0 0 0 0 8 69 058 2609 3,00
Coleoptera Hidrobiidae 0 26 6 0 5 33 16 0 0 8 0 3 0 0 0 0 8 26 0 2 0 0 0 133 111 4348 578
Diptera (Chironomidae) 0 0 0 0 123 147 O 0 0 147 0 0 0 0 0 0 128 0 0 12 0 0 0 557 465 21,74 2422
Diptera (Culicidae) 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 78 065 435 339
Diptera 0 7 48 0 12 4 8 0 0 4 63 3 0 0 0 0 9 48 0 43 0 0 24 273 228 5217 1187
Odonata 0 0 0 0 5 19 0 0 0 42 o0 9 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 124 104 1739 539
Orthoptera 0 0 0 0 7 0 0 0 0 0 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 2 12 010 1739 052
Hemiptera 0 0 0 0 0 5 0 0 0 6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 11 009 870 048
Nematoda 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 001 435 004
Total 27 333 324 942 1362 1181 265 69 19 1922 522 1018 35 2 4 35 1427 968 410 717 21 179 192 11974 100
3,99%
13,17% OMollusca

BArtropoda

RCrustacea

MOutros

79,23%

Figura 75: Composi¢do do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio Sao
Francisco do Eixo Norte, durante as coletas da Campanha 20a, de abril a junho/2016.
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Figura 76: Densidades maximas do zoobentos do Fital das Bacias hidrograficas do Rio
Sao Francisco do Eixo Norte, durante as coletas da Campanha 20a, de abril a
junho/2016.

Os artrépodes tiveram uma participacdao de 13,17% nas coletas e estiveram
representados por oito taxons. Os insetos, coledpteros Hidrobiidae e o Chironomidae
foram os mais numerosos e frequentes.

Os crustaceos tiveram uma pequena participagdo nas coletas (3,99%) com 4
taxons, e juntos uma densidade de 175 ind/m?. Os organismos restantes, platelmintos,
esponjas, anelideos, rotiferos e peixes, foram pouco representativos, todos jutos com
apenas 4% de participacdo nas coletas. Dentre estes organismos, os anelideos,
representados pelos hirudineos e oligoquetos foram os mais numerosos (Figura 75).

As coletas do fital foram realizadas em 23 estacGes, a Q25 foi a mais diversificada

com 17 taxons e a Q4 com maior densidade da fauna, com 1325,2 ind/m?.
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Distribui¢do temporal das comunidades zoobenténicas

Durante o periodo estudado, foram realizadas 20 campanhas de amostragens,
das quais, apenas as dez ultimas, puderam ter suas estagcdes de amostragens estudadas,
levando-se em consideracdo a sua distribuicdo temporal por bacias. Foram reconhecidos
41 taxons assim distribuidos: Platyhelminthes (3), Nematoda (1), Nemertinea (1),
Annelida (3 taxons), Bivalvia (5), Gastropoda (6), Insecta - Diptera (23), Collembola (1),
Coleoptera (1), Hemiptera (1), Ephemeroptera (4), Trichoptera (1), Odonata (1), Insecta
pupa (1), Arachnida (1), Crustacea (3).

As riquezas taxondmicas ndo apresentaram variagdes significativas entre as
bacias e entre as campanhas, porém entre os anos de 2009 a 2012, apresentou baixa
riqueza de grupos, com 20 taxons, em seguida, entre os anos de 2012-2013, com 35
tdxons e apds 2013, apresentando 41 taxons.

A

Figura 77 demonstra a variacdo temporal ocorrida na bacia Apodi, onde se observa as
trocas consideraveis nas suas densidades, se distribuindo desde 85 a 1.298 ind/m2, nas
campanhas 19 e 16, respectivamente. O mesmo tem sido observado nas demais bacias

analisadas (Figura 78 a
Figura 84). As campanhas 11, 16, 18 e 20 foram realizadas em periodo chuvoso,

todas as demais campanhas foram estdo ligadas a ciclos de secas, assim as oscila¢des
nas densidades devem ter relacdo com os periodos intercalados de chuva e seca.
As densidades na bacia do Brigida variaram entre 85 a 1316 ind/m2 (Figura 78),

nas campanhas 19 e 16, respectivamente. As densidades referidas para as demais bacias
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estdo ilustradas nas figuras 23 a 28 e se distribuiram como segue: Bacia do Jaguaribe,
entre 2.042 ind/m? na campanha 16 a 268 ind/m? na campanha 19; Bacia do Pajeu,
entre 1985 ind/m?, na campanha 15, a 58 ind/m? na campanha 20; Bacia do Paraiba,
entre 3105 ind/m? na campanha 15 e 58 ind/m? na campanha 10; Bacia do Sdo Francisco,
entre 2680 ind/m? na campanha 15 e 91 ind/m? na campanha 10; Bacia do Moxotd,
entre 2363 ind/m? na campanha 15 a 78 ind/m? na campanha 10 e na Bacia de Piranhas,
com distribuicdo das densidades entre 1931ind/m? na campanha 16 a 202 ind/m? na
campanha 19. Mais uma vez se observa que podera estar havendo influéncia do periodo
seco na elevagdo das densidades dos bentos. Embora se tenha verificado certo grau de
relacdo com os fatores climaticos, na maioria dos ecossistemas e bacias estudadas a

distribuicdo do zoobentos foi heterogénea, tanto horizontal quanto verticalmente.
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Figura 77: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Apodi, durante a 102. e 202.
Campanhas de monitoramento da qualidade de agua do Rio Sdo Francisco e Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil.
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Figura 78: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Brigida, durante a 102. e 202.
Campanhas de monitoramento da qualidade de 4gua do Rio Sdo Francisco e Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil.
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Figura 79: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Jaguaribe, durante a 102. e

202. Campanhas de monitoramento da qualidade de dgua do Rio Sado Francisco e
Bacias Setentrionais do Nordeste do Brasil.
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Figura 80: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Pajed, durante a 102. e 2082.
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Campanhas

de monitoramento da qualidade de agua do Rio S3o Francisco e Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil.
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Figura 81: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Paraiba, durante a 102 e 202.
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Figura 82: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Piranhas, durante a 102. e 202.
Campanhas de monitoramento da qualidade de dgua do Rio Sdo Francisco e Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil.
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Figura 83: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Sao francisco, durante a 102. e
202, Campanhas de monitoramento da qualidade de dgua do Rio Sdo Francisco e
Bacias Setentrionais do Nordeste do Brasil.
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Figura 84: Densidades médias do zoobentos na Bacia do Moxotd, durante a 102. e 202.
Campanhas de monitoramento da qualidade de dgua do Rio Sdo Francisco e Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil.

Apenas 28,57% dos taxons foram encontrados nos trés primeiros anos de
monitoramento, dentre eles Platyhelminthes (Turbellaria), Annelida (Hirudinea,
Oligochaeta e Polychaeta), Nematoda, Gastropoda (Asolene spixii, Aylacostoma sp. e
Melanoides tuberculatus, Bivalvia (Corbicula fluminea e Diplodon rhuacoicus), Larvas de
Chironomidae (Coelotanypus sp., Cryptochironomus sp.l, Djalmabatista pulcher,
Djalmabatista sp.2 e Tanypodinae cujas larvas nao foram identificadas a nivel de
género), e Ostracoda.

Dentre os 41 tdxons registrados, apenas 16 (28,57%) ocorreram em todos os
ambientes, sendo estes, Turbellaria, Hirudinea, Oligochaeta, Polychaeta, Nematoda,
Larvas de Chironomidae, Gastropoda (Aylacostoma sp. Biomphalaria straminea e
Melanoides  tuberculatus), Bivalvia  (Corbicula  fluminea),  Ephemeroptera
(Leptohyphidae) e Ostracoda. Alguns taxons foram encontrados apenas no trecho de
rio, tais como Odonata (Gomphidae), Gastropoda (/dyopirgus souleyetianus), Larvas de
Chironomidae (Labrundinea sp. e Taytarsini).

Dentre os taxons registrados, aqueles considerados euconstantes, >61 % de
ocorréncia, foram Nematoda, Turbellaria, Hirudinea, Oligochaeta, Moluscos (Corbicula
fluminea, Aylacostoma sp. e Melanoides tuberculatus), larvas de Chironomidae
(Ablabesmyia (Karelia), Coelotanypus sp. e Dicrotendipes sp.3) e Ostracoda.

Os taxons considerados euconstantes (>61 % de ocorréncia) foram Oligochaeta,
Melanoides tuberculatus e Corbicula fluminea; enquanto que Aylacostoma sp. e
Ostracoda foram considerados constantes (entre 41 e 60%). Apenas Corbicula fluminea
foi euconstante, com ocorréncia de 91,66%. Melanoides tuberculatus, Oligochaeta e
Aylacostoma sp. foram considerados constantes. Pode-se observar variacdes
significativas entre as riquezas de taxons nas estacOes de coleta (p= 0,001), eixos
(p=0,007) e bacias (p=0,001).

Quanto a densidade total dos taxons, comparando-se 0os anos e meses, nao
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foram observadas variagdes significativas. Houve variagdes de densidades nas estagdes
com p= 0,001 e bacias (p=0,005). Essas altas densidade nas bacias foi devida ao nitido
gradiente numérico de Melanoides tuberculatus (Gastropoda), com mdensidade média
de 6.666,67 ind.m2 durante as campanhas.

Houve também variacdes na densidade entre os ambientes de margem, fundo e
fital, com valores mais elevados nas margens (p=0,001), porém houve um maximo na
regido central, no periodo de junho/13, na bacia do S3o Francisco, relatado
anteriormente.

A distribuicdo, ocorréncia e abundancia da macrofauna bentonica dependem
muito das caracteristicas ambientais predominantes, principalmente quanto a corrente,
substrato, disponibilidade de alimento, concentracdo de oxigénio dissolvido e
flutuacoes do nivel d’agua (SCHIRMER et al., 2008). Nas regides marginais as condi¢des
ambientais sdo mais favoraveis para os organismos benténicos, entre estas, o maior
grau de oxigenacdo da agua durante a maior parte do ano e a maior diversidade
alimentar, como perifitons e macréfitas aquaticas, que proliferam em menor
profundidade. A maior taxa de entrada de folhas e frutos de vegetacao ripariana que
além de servir como alimento, fornece inumeros microhabitats, que propiciam reflgios
para diversos grupos se instalar e reproduzir (ESTEVES, 1998; TAKEDA et al, 1997). Estes
fatores contribuem para que esta regido seja colonizada por grandes numeros de
individuos, que podem ser carnivoros, herbivoros, detritivoros e bacteriéfagos. Por
outro lado, a homogeneidade da regido profunda, com pouca variacdo anual de
temperatura, pouca diversidade de cadeias alimentares (predominancia da cadeia
detritivora e microfagica), faz com que se desenvolva uma comunidade zoobentbnica
pouco variada (ESTEVES, 1998). Além disso, a zona profunda depende muito mais do
material organico produzido na zona litoral (TUNDISI e MATSUMURA-TUNDISI, 2008).

A maioria das espécies de invertebrados aquaticos é restrita a dguas rasas, porém
algumas espécies podem ser encontradas em d4guas mais profundas.
Consequentemente, reducdes na densidade e na diversidade dos organismos das
regides mais profundas em comparacgdo aos da regido litoral sdo previsiveis. A causa
principal da escassez da fauna em 3aguas mais profundas é a falta de oxigénio e a
presenca de gds sulfidrico e metano, além de outros fatores (BRINKHURST, 1974; WARD,

1992). A desoxigenacdo, um dos principais fatores envolvidos na poluicdo organica,
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afeta organismos que vivem tanto substratos duros como moles, de acordo com
demanda de oxigénio e tolerdancias diferenciais. Consequentemente, o0s
macroinvertebrados que habitam preferencialmente cada substrato com diferentes
tipos de corrente podem ser eficientes para reunir informagdes complementares a
respeito das condi¢cGes ambientais (TRIVINHO-STRIXINO e STRIXINO, 2005).

Dentre os mais freqlientes no reservatério de Itaparica pode-se citar Annelida,
Bivalvia, Crustacea, Diptera, Gastropoda, Nematoda e Platyhelminthes. Através da
analise de similaridade entre as esta¢des, pode-se observar um grupo formado com
todas as estagdes (similaridade de 58,44%). Podemos afirmar que as estagdes estudadas
tiveram maiores semelhancas (94,24%), devido a presenca comum daqueles grupos
mais freqlientes, assim como suas densidades também foram semelhantes, sobretudo
em relacdo a cada ambiente.

A participacdo relativa dos grupos de macroinvertebrados bentOnicos e a
densidade média durante o periodo estudado, teve como mais abundantes Annelida e
Moluscos (Gastropoda e Bivalvia). Dentre os Annelida, Oligochaeta foi o mais
abundante, ja aqueles mais representativos dentre os moluscos foram Corbicula
fluminea e Melanoides tuberculatus apresentando muitas vezes uma nitida dominancia.
Estes individuos sdao considerados resistentes a condi¢Bes adversas, porém grupos
sensiveis como Plecoptera, Trichoptera e Ephemeroptera, quase nao ocorreram ou
estiveram ausentes nesse ambiente estudado. Segundo Rosenberg e Resh (1993), a
participacdo de uma Unica espécie, em elevada porcentagem, ou ainda a dominancia de
poucas espécies numa comunidade pode ser um reflexo de um ambiente impactado.

Callisto et al (2005) estudando a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos
ao longo da cascata de reservatérios no baixo rio Sdo Francisco (Moxotd, Complexo
Paulo Afonso e Xingd), verificaram a dominancia da espécie M. tuberculatus e
Oligochaeta durante os periodos seco e chuvoso. Segundo esses autores, o
desenvolvimento de uma comunidade dominada por moluscos, no reservatdrio de
Paulo Afonso esteve associada com certas caracteristicas fisicas, e quimicas (pH basico,
altos valores de alcalinidade total), macrdfitas aqudaticas e a resisténcia destes moluscos
a poluicdo organica. Este autor evidenciou uma reducdo em numero de taxons e
abundancia de macroinvertebrados no periodo chuvoso.

Nesse estudo elaborado por Callisto et al. (2005), o aumento do numero de
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Oligochaeta e Melanoides tuberculatus ocorreu com a reducao da profundidade, com
aumento da concentra¢do de oxigénio e pH e redu¢do da argila. Montanholi-Martins e
Takeda (2001), verificaram que a distribuicdo espacial de Oligochaeta é determinada
principalmente pelas diferengas no tamanho do grdo e na quantidade de matéria.

Analisando todos os anos de monitoramento, os moluscos invasores e
Oligochaeta ndo variaram significativamente entre anos. Porém, entre as estagdes, estes
variaram com p=0,001, cada. A densidade maxima de Corbicula fluminea foi registrada
com 4.202,90 ind.m™ no terceiro ano de estudo. O Gastropoda Melanoides tuberculatus
também variou entre as estagbes de coleta (p=0,001) e regides (p=0,001). Esta espécie
teve seu valor maximo nas estacées de fundo.

Moreno e Callisto (2005) verificaram que o grupo Oligochaeta domina em
sedimentos arenosos e com muito detrito organico. Sdo extremamente tolerantes a
poluicdo organica e também capazes de viver em condicdo de andxia (deple¢do total de
oxigénio) por varias horas, além de serem organismos detritivoros, se alimentando de
matéria organica depositada no sedimento, o que favorece a sua adaptagdo aos mais
diversos ambientes (GOULLART e CALLISTO, 2003). A abundéancia de espécies desse
grupo pode ser uma boa indicacdo da poluicdo da dgua (RUPPERT e BARNES, 1996).

Piedras et al. (2006) verificaram a predominancia de Oligochaeta em
determinados periodos e locais da barragem de Santa Barbara, localizada em Pelotas,
Rio Grande do Sul relacionada ao aumento de deposi¢cao de matéria organica originada
da decomposicdo de macroéfitas aquaticas, que no periodo estudado estava sendo
incrementada através dos afluentes da barragem. O aumento desses organismos
também ocorreu com a reducdo da concentracdo de oxigénio dissolvido na dgua da
Barragem Santa Barbara. No entanto, foram considerados como bioindicadores da
qgualidade da dgua nessa barragem e o aumento do seu nimero indicou uma situacdo
de anoxia.

Nos ultimos anos, a crescente introducdo e estabelecimento de moluscos
exoticos no Pais, tem sido um motivo de grande preocupac¢do entre os ambientalistas.
As espécies Corbicula fluminea e Melanoides tuberculatus merecem destaque pelo fato
de serem espécies invasoras, devido a adaptabilidade muito grande assim como a
proliferacdo em diferentes ambientes, provocando reducbdes de espécies nativas

(THIENGO et al., 2005; CASTILLO et al. 2007).

124



Takeda et al. (2004), observaram um decréscimo acentuado das espécies nativas
na planicie aluvial do Alto Rio Parana, apds a invasado de C. fluminea, demonstrando que
esta espécie exerce efeito adverso sobre as espécies nativas, ocasionando diminuicdo
destas populagdes por mecanismos nao reconhecidos.

Em relacdo aos moluscos das bacias setentrionais do nordeste do Brasil,
ocorrentes ao longo das 20 campanhas, foram representadas por 13 espécies, 10
géneros e 7 familias de Gastropoda e Bivalvia. As espécies exdticas Melanoides
tuberculatus e Corbicula fluminea dominaram nas amostragens, tanto na area de
margem, quanto na area profunda dos eixos Leste e Norte, apresentando as maiores
abundancias relativas e densidades (Figura 85).

Em relacdo a abundancia relativa das espécies nos ambientes de margem, fundo
e fital no eixo Leste foi observada uma predominancia de Malanoides tuberculatus
(38,1%), seguido por Corbicula fluminea (31,1%) e Biomphalaria straminea (19,2%)
durante as campanhas realizadas. Todos os outros taxons apresentaram abundancia
relativa compreendida entre 4% (Pisidium sp.) e 0,2% (Idiopyrgus sp., Biomphalaria
glabrata e Ancylus sp.).

Melanoides tuberculatus predominou nos ambientes de margem (45%) e fital
(31,9%) e Corbicula fluminea foi mais abundante apenas no ambiente de fundo (39%).
Biomphalaria straminea foi ainda mais abundante do que C. fluminea no ambiente fital
(Figura 86). As outras espécies tiveram abundancias relativas muito baixas, com menos
de 4%. Nas figuras 1A a 1D os individuos relacionados como outros corresponderam

aqueles com Ar% menor que 1%.
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Figura 86: Abundancia relativa (%) dos moluscos presentes no eixo Leste durante a
coleta da 20a. campanha. A, Margem (pontos rasos); B, Fital; C, Leito (Pontos
profundos); D, Total.

No eixo Norte as maiores abundancias relativas também foram observadas em
Melanoides tuberculatus (37,7%) seguida por Corbicula fluminea (32,7%). As demais
espécies apresentaram abundancias muito baixas, comprendidas entre 7,5%
(Biomphalaria straminea) e 1,2% (Drepanotrema depressissimu).

Melanoides tuberculatus dominou mais no ambiente de margem (41,7%) e fital
(32,3%) e Corbicula fluminea foi mais abundante no fundo (49,4%) do eixo norte, o que
pode explicar a preferéncia desta ultima para areas mais rasas (Figura 87). Nas figuras
2A a 2D os individuos relacionados como outros corresponderam aqueles com Ar%

menor que 1%.
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Figura 87: Abundancia relativa (%) dos moluscos presentes no eixo Norte durante as
coletas da durante a Campanha 20a - Eixo Leste, de abril a junho/2016. A, Margem
(pontos rasos); B, Fital; C, Leito (Pontos profundos); D, Total.

O eixo leste apresentou a maior densidade média dos eixos, com 8.853,29
ind./m?, sendo a densidade méxima de 51.855,07 ind./m? no ambiente de fundo e
densidade minima de 600 ind./m? no fital. Todos os valores discrepantes apresentados
na figura 24, sdo de valores provenientes de ambientes de fundo.

O eixo norte teve densidade média de 5.650,58 ind./m?, densidade maxima de
58144,93 ind./m? no fundo e minima de 460 ind./m? na margem, o que pode indicar que
este tanto o eixo norte como o eixo leste apresentam as maiores densidades de Molusca
no ambiente de fundo. Os ambientes de margem e fital apresentaram,

comparativamente, densidades menos significativas (Figura 88 e Figura 89Figura 80).
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Figura 88: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos

vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
das densidades dos eixos Leste e Norte.
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Figura 89: Diagramas de caixa com as representa¢des da mediana, média (circulos
vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
das densidades do eixo Leste (A) e do eixo Norte (B) por ambiente (Fital, Fundo e
Margem).

As densidades dos eixos leste e norte por ambiente foram:

Leste Fital: Média: 2662,67 ind.m?, Maxima: 3732 ind.m? (Pajeu); Minima: 600 ind.m?
(Sdo Francisco).

Leste Fundo: Média: 36086,96 ind.m?, Maxima: 51855,07 ind.m? (S3o Francisco);
Minima: 39391,3 ind.m? (S30 Francisco).

Leste Margem: Média: 3825 ind.m?, Méaxima: 8476 ind.m? (Paraiba); Minima: 1156
ind.m? (Paraiba).

Norte Fital: Média: 3462,86 ind.m?, Maxima: 6380 ind.m? (Apodi); Minima: 1528 ind.m?
(Apodi).

Norte Fundo: Média: 22795,03 ind.m?2, Maxima: 58144,93 ind.m? (Jaguaribe); Minima:
8173,91 ind.m? (Apodi).

Norte Margem: Média: 2212,77 ind.m?, Maxima: 5440 ind.m? (Piranhas); Minima: 476
ind.m? (Jaguaribe).

Em relacdo as bacias setentrionais, eixo leste, as maiores densidades médias
foram atingidas na Bacia de Moxotd: Média: 19221,97 ind.m?, Maxima: 50173,91 ind.m?
(Fundo); Minima: 3604 ind.m? (Margem), seguida pelas bacias S3o Francisco: Média:
9714,05 ind.m?2, Maxima: 51855,07 ind.m? (Fundo); Minima: 600 ind.m? (Fital), Paraiba:
Média: 5994,02 ind.m?, Maxima: 25652,17 ind.m? (Fundo); Minima: 1156 ind.m?
(Margem), Pajet: Média: 3998,67 ind.m?, Maxima: 4448 ind.m? (Margem); Minima:
3732 ind.m? (Fital).

J4 no eixo norte as maiores densidades foram encontradas na bacia do Jaguaribe:
Média: 7682,02 ind.m?, Maxima: 58144,03 ind.m? (Fundo); Minima: 460 ind.m?
(Margem) e Piranhas: Média: 6040,33 ind.m?, Maxima: 31768,12 ind.m? (Fundo);
Minima: 980 ind.m? (Margem), seguidas pelas bacias de Brigida: Média: 3018,67
ind.m?, Maxima: 3380 ind.m? (Margem); Minima: 2356 ind.m? (Margem) e Apodi:
Média: 2980,8 ind.m?2, Maxima: 6380 ind.m? (Fital); Minima: 728 ind.m? (Margem) (
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Figura 90).
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Figura 90: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos
vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
das densidades das Bacias de Moxoté (MX), Paraiba (PB), Pajeu (PJ) e Sdo Francisco
(SF) do eixo Leste (A) e das Bacias de Apodi (AP), Brigida (BR), Jaguaribe (JG) e Piranhas
(PI) do eixo Norte (B).

As espécies exoticas Melanoides tuberculatus e Corbicula fluminea
apresentaram dominancia absoluta de 76% contra 29% das espécies nativas. Estas

mesmas espécies, em todos os trés ambientes, representaram um percentual maximo
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de ocorréncia no ambiente de fundo (88,7%) seguido pelos ambientes de margem
(68,6%) e fital (65,9%), enquanto as espécies nativas foram dominantes no fital (34,1%)
seguidos pelos ambientes de margem (31,4%) e fundo (11,3%). O fundo tem sido,
portanto, o ambiente com maiores perdas de malacofauna nativa nos dois eixos
estudados. No eixo leste ha ainda uma predominancia de moluscos nativos no fital (45%)
e no eixo norte de moluscos exdticos no fundo (85%). Estes percentuais tém relagdo com
a predominancia absoluta das duas espécies citadas, que estdo intimamente
relacionadas a composicdo granulométrica do substrato, as quais preferem sedimentos

lamacentos e areno-lamosos como ambiente de vida (Figura 91e Figura 92).
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Figura 91: Distribuicdo das espécies exdticas e nativas nos ambientes de margem,
fundo e fital e nos trés ambientes juntos, das Bacias hidrograficas do Rio Sao Francisco,

Eixo Norte, durante todas as campanhas realizadas no Eixo Leste (A) e Eixo Norte (B).
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Figura 92: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos
vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
das densidades das espécies exoticas e nativas no eixo Leste (A) e eixo Norte (B).
Densidades das espécies exodticas e nativas por ambiente (Exéticos Fundo -Ex.F.;
Exodticos Fital-Ex.Fi.; Exdticos Margem — Ex.M.; Nativos Fundo - Na.F.; Nativos Fital-
Na.Fi.; Nativos Margem — Na.M.). no eixo Leste (C) e no eixo Norte (D).
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Os valores correspondentes as densidades médias, maximas e minimas dos
moluscos exodticos e nativos encontrados nos eixos leste e norte e nos ambientes de

margem, fundo e fital foram:

Leste A (exdticos): Média: 5969,58 ind.m?, Maxima: 36376,81 ind.m? (fundo — S3o
Francisco); Minima: 16 ind.m? (fital — Sdo Francisco).

Leste A (nativos): Média: 2883,72 ind.m?, Maxima: 15507,25 ind.m? (fundo - Moxoto);
Minima: 44 ind.m? (margem — S3o Francisco).

Norte B (exdticos): Média: 4528,47 ind.m?, Maxima: 54115,34 ind.m? (fundo -
Jaguaribe); Minima: 164 ind.m? (margem — Jaguaribe).

Norte B (nativos): Média: 1122,11 ind.m?, Maxima: 5072,46 ind.m? (fundo - Jaguaribe);
Minima: 0 ind.m? (margem — Apodi).

Leste C:

Ex.F.: Média: 23878,26 ind.m?, Maxima: 36376,81 ind.m? ; Minima: 4726,64 ind.m?.
Ex.Fi.: Média: 1383,56 ind.m?, Maxima: 1884 ind.m? ; Minima: 16 ind.m?.

Ex.M.: Média: 2952,75 ind.m?, Maxima: 4868 ind.m? ; Minima: 1040 ind.m?2.

Na.F.: Média: 12208,7 ind.m?, Maxima: 15507,25 ind.m? ; Minima: 8637,68 ind.m?.
Na.Fi.: Média: 1279,11 ind.m?, Maxima: 2216 ind.m? ; Minima: 232 ind.m?.

Na.M.: Média: 872,25 ind.m?2, Maxima: 2696 ind.m? ; Minima: 44 ind.m?.

Norte D:

Ex.F.: Média: 20211,18 ind.m?, Maxima: 54115,94 ind.m? ; Minima: 3797,1 ind.m?2.
Ex.Fi.: Média: 2281,14 ind.m?, Maxima: 3836 ind.m? ; Minima: 956 ind.m?.

Ex.M.: Média: 1516,31 ind.m?, Maxima: 3392 ind.m? ; Minima: 164 ind.m?.

Na.F.: Média: 2583,85 ind.m?, Maxima: 5072,46 ind.m? ; Minima: 1420,29 ind.m?.
Na.Fi.: Média: 1181,71 ind.m?, Maxima: 3960 ind.m? ; Minima: 36 ind.m?2.

Na.M.: Média: 696,46 ind.m?, Maxima: 3048 ind.m? ; Minima: 0 ind.m?.

A riqueza numérica e de Margalef também obtiveram valores mais elevados no
eixo leste (Figura 93) e no ambiente de fundo dos dois eixos estudados, atingindo valores
maximos na Bacia do Sdo Francisco (20) no eixo leste, e na bacia do Jaguaribe (18) no

eixo norte (Figura 94).
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Figura 93: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos
vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
da riqueza numérica no eixo Leste e eixo Norte (A) e da riqueza de Margalef no eixo

Leste e eixo Norte (B).
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Figura 94: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos
vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
da riqueza numérica (A) e rigueza de Margalef (B) no eixo Leste e riqueza numérica (C)
e riqueza de Margalef (D) no eixo Norte.
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Em relagdo as bacias, a riqueza numérica e de Margalef atingiram valores

maiores na Bacia da Paraiba no eixo lete e na Bacia de Piranhas no eixo norte (Figura

95).
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Figura 95: Diagramas de caixa com as representacdes da mediana, média (circulos
vermelhos), dos quartis e de valores extremos incluindo discrepantes (circulos abertos)
da riqueza numérica (A) e riqueza de Margalef (B) das Bacias de Moxoté (MX), Paraiba

(PB), Pajeu (PJ) e Sdo Francisco (SF) no eixo Leste e rigueza numérica (C) e riqueza de
Margalef (D) das Bacias de Apodi (AP), Brigida (BR), Jaguaribe (JG) e Piranhas (PI) no

eixo Norte.
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Sedimento e Matéria Orgdnica das Estacoes do Fundo e da Margem dos Eixos Norte e
Leste da 202 Campanha.

Composicao Granulométrica dos Substratos do Eixo Norte

A andlise granulométrica dos substratos nas estacdes de coleta das Bacias
setentrionais do Nordeste do Brasil, eixo norte (Tabela 34, Tabela 35, Figura 96 e Figura
97) apresentou uma predominancia de substratos tipicamente cascalhosos em quatro
estagdes, argilosos em sete estagdes e arenosos nas demais estag¢des, sendo o teor de
areia grossa predominante em duas estacdes, o de areia média em quatro estacdes e o
de areia muito fina em uma estacdo. Fracdes de areia média (AM), de areia muito fina

(AMF) e de argila ocorreram em todas as estagoes.

Tabela 34: Porcentagens das fragdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sao
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, durante as coletas da
Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016, nas estacdes do fundo e da margem
do eixo norte. Legenda — Q: estagdes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia
grossa; AM: areia média; AF: areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacdo Cascalho A.M.G . . A.M.F Argila
QO02M 3,8 4,6 15,1 9,6 0,1 0,4 66,4 8,02
Q13M 65,8 5 16,1 10,3 0,3 0,9 1,6 8,25
Q14M 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 7,65
Q23M 39 5,6 54 45 1,5 3 0,5 1,5
Q24M 0 1,32 4,68 12,1 33,36 6,52 42,02 1,3
Q25M 0 0,32 0,8 1,86 4,22 11,36 | 81,44 1,3
Q26F 71,3 3,1 9 8,9 1,4 4,3 2 5,34
Q26M 0 0 0 0,32 0,82 6,56 92,3 18
Q27F 31,8 4,1 18,1 30,1 3,7 8,7 3,5 2,6
Q27M 16 7 20 36,5 1,8 7 11,7 2,6
Q29M 0 1,34 4,66 12,1 | 33,36 | 6,52 | 42,02 | 12,3
Q31M 0 1,3 4,7 12,1 33,4 6,5 42 12,3
Q32M 35,8 4,7 6,57 0,7 0 1,87 | 50,36 | 12,4
Q34M 62,47 0,5 1,53 16,4 2,3 10,65 | 6,15 0,2
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Tabela 35: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados durante a
Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016, nas estacdes do fundo e da margem
do eixo norte. Legenda - Q: estacbes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia
grossa; AM: areia média; AF: areia fina e AMF: areia muito fina.

Estacdo  Cascalho A.M.G A.G . AF AM.F Argila
Q35M 25,9 12,6 38,7 10 2 5 5,8 4,37
Q46M 0,2 0,5 8,9 65,6 4,5 13,3 7 1,19
Q49M 10,4 4,7 12,5 57,7 2,7 7,3 4.7 0,83
Q37M 46,8 5,5 19,4 20,8 1,3 4,3 1,9 0,81
Q38M 42,5 8,1 20,1 20,9 1,5 3,8 3,1 1,19

Q40F16 0 1,34 4,66 12,1 33,36 6,52 42,02 12,4
Q41M 0 0,32 0,56 2,02 4,6 7,78 84,72 2,1
Q42F 38 6,6 5,4 45 1,5 3 0,5 4,5
Q42M 0 0 0 1,3 11,06 | 21,46 | 66,18 3,5
Q44M 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 4,3
Q45M 24,35 7,75 34 8,5 1,6 8,4 15,4 5,6
Q47M 7 2 25,9 23,3 8,4 21,1 12,3 3,9
QA7F 0 0 3,8 8,9 7,9 57,8 21,6 2,47
Q48M 0 0,32 0,56 2,02 4,6 7,78 | 84,72 9,2
Q43M 13,4 4,1 65,3 13,4 1,7 1,7 0,4 4,6
Q50M 0 1,04 4,54 14,54 | 13,26 10,6 56,02 5,3

Os teores de cascalho foram elevados nas estacdes Q13M (65,8%), Q13F (71,3%),
Q14F (71,3%) e Q34M (62,47%). Nas demais estacles os teores de cascalho variaram
entre 0,2% (Q3M e Q36M) e 46,8% (Q37M).

As porcentagens de areia muito grossa (AMG) foram, em sua maioria, pouco
significativas para todas as esta¢des estudadas. Os teores mais elevado ocorreu na
estacdo Q42F (25,8%). Para as demais estacdes foram registrados valores entre 0,32%
(Q25M, Q41M e Q48M) e 12,6% (Q35M). As estacdes Q26M, Q43M e Q47M nao

apresentaram fragOes de areia muito grossa.
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Figura 96: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrogréficas do Nordeste Setentrional, coletados durante a
Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016, nas estacdes do fundo e da margem
do eixo norte. Legenda — Q: estagdes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia
grossa; AM: areia média; AF: areia fina e AMF: areia muito fina.
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Figura 97: Porcentagens das fracdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados durante a
Campanha 20a - Eixo Norte, de abril a junho/2016, nas estacdes do fundo e da margem
do eixo norte. Legenda — Q: estagdes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia
grossa; AM: areia média; AF: areia fina e AMF: areia muito fina.

A areia grossa (AG) ocorreu na maioria das estacOes estudadas, apresentando
teor mais elevado na estacdo Q49M (65,3%). Nas demais estacdes os teores variaram

entre 0,56% (Q41M e Q48M) e 47,3% (Q33M). Os teores de areia grossa foram nulos
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nas estacdes Q26M e Q43M.

A fracdo areia média (AM) foi elevada nas seguintes estagdes Q3M com 62,3%,
Q36M com 65,6% e Q37F (57,7%). Nas demais estacGes o teor de areia média variou de
0,32% (Q26M) a 45% (Q42M).

O teor de areia fina foi mais expressivo nas estacdes Q24M, Q31M e Q40F, todas
com 33,4%. Nas estagOes restantes os teores variaram de 0,3% (Q13M) a 18% (Q40M).
A estacdao Q32M ndo apresentou fracao de areia fina.

O teor de areia muito fina foi mais elevado na estagdo Q47M (57,8%). As demais
estacOes apresentaram teores entre 0,9% (Q13M) a 21,46% (Q43M).

O teor de argila foi elevado nas seguintes estacdes: Q25M (81,44%), Q26M
(92,3%), Q32M (50,36%), Q41M (84,72%), Q43M (66,18%), Q48M (84,72%), e Q50M
(56,02%). Nas demais estacOes os teores variaram entre 0,4% (Q49M) e 42,02% (Q24M
e Q40F).

Conteudo de Matéria Organica nas Esta¢6es do Fundo e da Margem do Eixo Norte

Dentre os valores de matéria organica (M.0.) para os sedimentos amostrados nos
pontos de coleta (Tabela 36,

Figura 98 e
Figura 99) do substrato do fundo e da margem das Bacias setentrionais do

Nordeste do Brasil, eixo norte, a estacdo Q29M apresentou o valor mais elevado
(29,2%). As demais estacOes apresentaram teores variando entre 0,2% (Q34M) e 12,4%

(Q40F e Q32M).
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Tabela 36: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) do Eixo Norte do Rio Sdo Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, nos meses de abril a junho/2016.

Estacdo MO Estagcdo MO
Q02M | 12,3 [ Q36M | 1,19
QO2F 9,4 Q37M | 0,81
Q13M | 8,25 | Q38M | 1,19
Q14M | 7,65 | Q40M | 10,2
Q23M 1,5 Q41M 2,1
Q24M 1,3 Q42F 7,4
Q25M | 1,3 | Q42M | 45
Q26M 18 Q43M 3,5
Q27M 2,6 Q44M 4,3
Q27F 3,2 Q45M 5,6
Q29M | 29,2 [ Q46M 4,8
Q31M | 12,3 | Q47F | 3,9
Q32M | 124 | Q47M | 2,47
Q33M | 0,43 | Q48M 9,2
Q34M 0,2 Q49M 4,6
Q35M | 4,37 [ Q50M 5,3
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Figura 98: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da

margem (M) Eixo Norte do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste
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Setentrional, nos meses de abril a junho/2016.
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Figura 99: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) Eixo Norte do Rio S3o Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, nos meses de abril a junho/2016.

Composicdao Granulométrica dos Substratos do Eixo Leste

A analise da granulométrica do substrato nas estacdes de coleta das Bacias
Setentrionais do Nordeste do Brasil, eixo leste revelou uma forte predominancia de
substratos tipicamente cascalhosos e arenosos, sobretudo os teores de cascalho (C)
(Tabela 37 e Figura 100). Os teores de areia fina (AF), areia muito fina (AMF) foram pouco
abundantes nas estacOes estudadas. A areia grossa, areia média, areia fina, areia muito
fina e a argila se distribuiram em todas as estagdes do eixo leste.

Os teores de cascalhos foram elevados nas estacdes Q78M (81,5%), Q81F
(61,1%), Q81M (62,7%), Q86F (62,6%) e Q86M (62,6%), respectivamente; menos
elevados nas demais estacGes, com teores variando entre 6,5% (Q54M) e 32,4% (Q1M).
A fracdo cascalho ndo esteve presente nas estacées Q1F, Q54F, Q79M, Q82M e Q85M.

As porcentagens de areia muito grossa (AMG) ndo foram significativas para todas
as estacOes estudadas, variando entre 1% (Q1M) e 8% (Q84F). O teor de areia muito

grossa foi nulo nas seguintes estacdes: Q1F, Q54F, Q82M e Q86F.
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A areia grossa (AG) apresentou-se mais significativa nas estacées Q54M (62,3%).
Nas outras estacdes os valores estiveram distribuidos entre 2,7% (Q86F e Q86M) e
46,6% (Q84M). Os teores de areia média variaram entre 7,8% (Q78M) e 54,5% (Q54F).

O teor de areia fina foi muito baixo na maioria das esta¢des analisadas, porém,
foi mais expressivo nas estacdes Q85M (33,46%) e Q82M (13,26%). As estacles
restantes variaram de 0,2% (Q78M) a 7% (Q54F).

O teor de areia muito fina foi baixo na maioria das estacdes analisadas, variando
entre 0,1% (Q78M) e 24% (Q1F)

O teor de argila variou entre 0,4% (Q78M) e 56,02% (Q82M).

Tabela 37: Porcentagens das fragdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sao
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
abril a junho/2016, nas estagdes do fundo e da margem do eixo leste. Legenda — Q:
estacdes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

sta+tB2:126¢ca Cascalho A.M.G . A.M.F Argila
QO1F 0 0 21,2 16,8 4,8 24 33,2
QO1M 32,4 1 7 36,6 5 13,5 4,5
QO3F 31,4 1 6 34,2 3 14 10,4
QO3M 0,2 0,7 23,5 62,3 2,6 6,3 4,4
Q54F 0 0 9,1 54,5 7 5,5 23,9
Q54M 6,5 2,1 62,3 24,9 1,5 1,6 1,1
Q68M 19 3 50,5 13 2 6,25 6,25
Q70M 13 5,7 46,5 18,4 2,3 7,4 6,2
Q71M 0 0 46,3 16,6 3 10 21,1
Q73F 28 4,7 37,2 14,4 2,6 8,6 4,5
Q73M 28 4,7 37,2 14,4 2,6 8,6 4,5
Q74M 60,7 6,8 3,7 26,3 0,6 1,1 0,5
Q75M 39,2 12,3 17,2 31,2 0 0 0,1
Q76M 0,5 0,6 11,4 83,2 1,3 2,6 0,4
Q78M 81,5 4,2 5,8 7,8 0,2 0,1 0,4
Q79M 0 0 43 29,3 3,8 12,3 11,6
Q81F 61,1 0,6 9,1 16,3 2,5 4,2 6,2
Q81M 62,7 1,7 5,4 18 2,2 8,2 1,8
Q82M 0,5 0,6 11,4 83,2 1,3 2,6 0,4
Q69M 0 1,04 454 | 1454 | 13,26 | 10,6 56,02
Q84M 8 3 46,6 29,7 3 54 4,3
Q85M 0 1,34 4,66 12 33,46 | 6,52 42,2
Q86F 62,6 4,7 2,7 19,6 2 6 2,9
Q86M 62,6 4,7 2,7 19,6 2 6 2,9
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Figura 100: Porcentagens das fragcdes granulométricas nos sedimentos do Rio Sdo
Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, coletados entre os meses de
abril a junho/2016, nas estagdes do fundo e da margem do eixo leste. Legenda — Q:
estacOes de coleta; AMG: areia muito grossa; AG: areia grossa; AM: areia média; AF:
areia fina e AMF: areia muito fina.

Contetido de Matéria Organica nas Esta¢6es do Fundo e da Margem do Eixo Leste.

Os valores de matéria organica (M.O) para os sedimentos amostrados nos pontos
de coleta, do substrato do fundo e da margem das Bacias setentrionais do Nordeste do
Brasil, eixo leste, se apresentaram reduzidos, com valores variando entre 0,38% (Q54M)

e 11,4 (Q1F) (Tabela 38 e Figura 101).

Tabela 38: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) do Rio Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nos
meses de abril a junho/2016.

Estacdo MO Estagcdo MO
Q1F 11,4 [ Q74M | 1,18
Q1M 6,3 Q75M 3,8
Q3F 3,4 Q76M 2,4
Q3M 1,86 | Q77M 2,3
Q54F 5,3 Q78M | 0,71

Q54M | 0,38 | Q79M | 1,82
Q68M | 1,32 | Q81F 4,8
Q70M [ 2,32 [ Q81M | 1,29
Q71IM [ 2,14 | Q82M | 1,74
Q72M 3,4 Q84M 7
Q73F | 1,28 | Q85M | 3,47
Q73M | 0,52 | Q86M 3,3 142
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Figura 101: Teores de Matéria Organica, M.O., (%) no sedimento do fundo (F) e da
margem (M) do Rio Sao Francisco e Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional, nos
meses de abril a junho/2016.
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3.4 MACROFITAS

Nestas trés campanhas, foram realizadas amostragens de macrofitas somente 77
vezes. Na 182 campanha foram realizadas coletas em 28 pontos; na 192, em 23 pontos,
e na 202, em 26 pontos.

Em relagdo a quantidade de coletas por campanha, os nimeros variaram entre
23 e 28 pontos coletados por campanha. A décima nona foi a que menos pontos de
coleta de macrdfitas apresentou (23), na vigésima foram realizadas em 26 pontos e na
décima oitava, em 28 pontos (Tabela 39).

As justificativas para estas variagGes foram apresentadas pela equipe de coleta,
guando nos informaram da diminuicdo do nivel das aguas, onde muitos pontos
coletados na 182 campanha ainda tinham agua e, na vigésima, o relativo aumento dos
pontos foi devido ao inicio de funcionamento dos canais. Quando alguns pontos foram,

também, coletados pela primeira vez.

Composigao Floristica do Eixo Norte

As macrdfitas do eixo norte estdo representadas por 21 espécies distribuidas em
trés divisdes: Chlorophyta, Moniléfita e Magnoliophyta. Esta ultima, com maior nimero
de familias, 15. A Divisdo Chlorophyta, estd representada apenas por 1 familia:
Characeae (Chara fragilis Desv.), Monilofitas por 2 familia, Azollaceae (Azolla filiculoides
e A. pinnata) e Salviniaceae (Salvinia auriculata Aubl., Salvinia minima Baker), e a Divisao
Magnoliophyta por 12 familias; Araceae (Lemna valdiviana Phil. e Pistia stratiotes L.),
Asteraceae (Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav.), Ceratophyllaceae (Ceratophyllum
demerssum L.), Convolvulaceae (Ipomea sp.), Cyperaceae (Bulbocistys ciliatifolia (Elliot)
Fernald), Fabaceae (Aeschynomene sp.), Hydrocharitaceae (Egeria densa Planch.),
Nymphaeaceae (Nymphaea sp.), Onagraceae (Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) Hara),
Poaceae (Brachiaria sp., Eichinocloa polystachya e Paspalum repens), Polygonaceae
(Polygonum ferrugineum Wedd. e Polygonum hispidum Kunth.) e Pontederiaceae
(Eichhornia crassipes Mart. Solms.). Sendo o maior numero de espécies pertencentes a

divisdo Magnoliophyta, num total de 18 individuos, seguido das Monildfitas com 2
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individuos e por ultimo a divisdo Chlorophyta, 1 individuo (Tabela 40).

Das 21 espécies registradas, trés foram classificadas como tipicamente

terrestres, Bulbocistys ciliatifolia (Elliot) Fernald, Galinsoga quadriradiata Ruiz & Pav. e

Ipomea sp., a ocorréncia dessas espécies, provavelmente é devido aos reservatérios

estarem com nivel muito baixo de agua, que propicia o aparecimento das espécies.

Tabela 39: Descricdo taxondmica, nome popular, forma, importancia bioldgica e

estacOes de coleta das espécies de macrdfitas aquaticas do Eixo Norte das Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio S3o Francisco, coletadas em 2015 e
2016. *Sem classificacdo ou nomenclatura especifica.

DIVISAO FAMILIA ESPECIE NOME FORMA IMPORTANCIA
POPULAR | BIOLOGICA | BIOLOGICA
Chlorophyta Characeae Chara fragilis * Submersa  Producgdo
Desv. fixa Primaria
Azolla Azola Flutuante Forrageira
filiculoides Livre
Salvinia Orelha- Flutuante Ornamental,
auriculata de-onca Livre Despoluidor,
Moniléfitas Salvinaceae Aubl. Biofertilizante
Salvinia Orelha- Flutuante Ornamental,
minima Baker  de-onga Livre Despoluidor,
Biofertilizante
Pistia Alface Flutuante Ornamental,
Araceae stratiotes L. d’agua Livre Despoluidor
. Lemna Lentilha-  Flutuante Filtro
Magnoliophyta . )2 . s
valdiviana d’agua livre bioldgico,
Phil. Despoluidor
Asteraceae Galinsoga * Anfibia Ornamental
quadriradiata
Ruiz&Pav.
Ceratophyllaceae Ceratophyllum Rabo-de- Submersa  Ornamental
demersum L. raposa Livre
Ceratophyllum Rabo-de- Submersa Ornamental
sp. raposa Livre
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Tabela 40: Descrigdo taxondmica, nome popular, forma, importancia bioldgica e estagdes de coleta das espécies de macroéfitas aquaticas do
Eixo Norte das Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional do Rio S3o Francisco, coletadas no triénio 2015 e 2017. *Sem classificagdo ou

nomenclatura especifica.

DIVISAO FAMILIA ESPECIE NOME POPULAR  FORMA IMPORTANCIA BIOLOGICA
BIOLOGICA
Convolvulaceae  [POMO€A SP. Ei;?é algoddo-  ivio Forrageira
_ Bulbocistys ciliatifolia (Elliot) Fernald Tiririca Anfibia Forrageira
Cucurbitaceae
Aeschynomene sp. Erva anfibia Ornamental, Infestante
Cyperaceae
Fabaceae
Hydrocharitaceae Egeria densa Planch Elodea Submersa fixa Ornamental, Infestante
Magnoliophyta Nymphaeaceae Nymphaea sp. Ninféia Emergente Ornamental
Onograceae Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) H.  Lombrigueira Flutuante Livre Ornamental
Hara
Poaceae Paspalum sp. Praieiro Emergente Forrageira, principalmente de
capivaras
Pontederiaceae  Brachiaria sp. Capim Erva anfibia Forrageira
Echinochloa polystachya Capim-capivara Emergente Fitorremediacgdo
Eichhornia crassipes Mart. Solms Baronesa; aguapé  Flutuante Livre Ornamental, Infestante, Despoluidor
Polygonaceae Polygonum ferrugineum Wedd. Erva-de-bicho Erva anfibia Ornamental
Polygonum hispidum Kunth Erva-de-bicho Erva anfibia Ornamental
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Riqueza Especifica e Frequéncia de Ocorréncia do Eixo Norte

Neste periodo a biomassa na apresentou nenhum padrao definido em todos os
pontos amostrados. Os valores médios também ndao apresentaram oscilagdes
marcantes, ficando todos dentro do observado, para as espécies encontradas. O que
chama a atencgdo é a pequena, porém, ja evidente mudancga da representatividade de
biomassa de algumas espécies em alguns pontos (Figura 102). Estas mudancas
ocorreram, principalmente, nos reservatdrios ou em pontos onde a oscilagdo do nivel
da dgua foi representativa, tais como nos pontos Q13, Q23, Q25, Q39, Q42 e Q44.

Estas mudancas sdo evidentes em ambientes onde predominavam espécies
exclusivamente aquaticas, como Egeria, Eicchorna sp., Pistia sp. e Salvinia sp. e agora
sdo encontradas ou espécies anfibias ou terrestres, tais como, Ludwigia sp., Galinsoga
sp. e Cerathophylum sp.

O crescimento em representatividade de biomassa visivel de Cerathophylum em
varios pontos neste eixo Norte é uma confirmacdo de que estes ambientes estdo
passando por uma fase de adaptacao (a(s) nova(s) condicdo(¢des)?) ambiental(is). No
caso mais expressivo, variacdo do nivel de 4gua, e todas as suas consequéncias
secundarias. Como sdo vegetais fixos submersos, a sua presenca indica que as espécies
flutuantes tais como Eichhornia, Pistia e Salvinia, e fixa, como Egeria, diminuiram os

desapareceram com o decréscimo de disponibilidade de agua (Figura 102 e Tabela 41).
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Figura 102: Biomassa seca média (g.m) das macrdfitas do Eixo Norte do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste Setentrional,
em 2015 e 2016.
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Tabela 41: Biomassa seca média (g.ps.m2) das macrofitas do Eixo Norte do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste

Setentrional, coletadas em 2015 e 2016.
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Composigdo Floristica do Eixo Leste

As macréfitas do eixo leste estdo representadas por 16 espécies distribuidas em
duas divisdes: Moniléfita e Magnoliophyta. Esta ultima, com maior nimero de familias,
11. A Divisao Monilofitas estd representada pelas familias, Araliaceae (Hydrocotyle sp.),
Azollaceae (A. pinnata) e Salviniaceae (Salvinia auriculata Aubl.) e a Divisao
Magnoliophyta pelas familias: Alismataceae (Echinodorus grandiflorus), Amarantaceae
(Amarantuhus sp.), Araceae (Lemna valdiviana Phil. e Pistia stratiotes L.),
Convolvulaceae (Ipomea sp.), Hydrocharitaceae (Egeria densa Planch.), Nymphaeaceae
(Nymphaea sp. e Nymphoides sp.), Onagraceae (Ludwigia helminthorrhiza (Mart.) Hara),
Poaceae (Brachiaria sp.), Polygonaceae (Polygonum ferrugineum Wedd.),
Pontederiaceae (Eichhornia crassipes Mart. Solms.) e Portularicaceae, esta ultima
identificada somente em nivel familia (Tabela 42).

A baixa riqueza de espécies, assim como no eixo norte, é explicada por dois
fatores: poucos pontos de coleta devido auséncia de agua, principalmente, na 182

campanha.
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Tabela 42: Descrigao taxondmica, nome popular, forma e importancia bioldgica das
espécies de macréfitas aquaticas do Eixo Leste das Bacias Hidrograficas do Nordeste

Setentrional do Rio Sdo Francisco, coletadas em 2015 e 2016.

- . . NOME FORMA IMPORTANCIA
DIVISAO FAMILIA ESPECIE POPULAR | BIOLOGICA | BIOLOGICA
Azolla filiculoides  Azola Flutuante Forrageira
Monildfitas Salvinaceae Livre
Salvinia Orelha de Flutuante Ornamental,
auriculata onga livre Despoluidor,
Biofertilizante
Alismataceae Echinodorus Chapeu- Emergente -
grandiflorus de- couro
Amaranthaceae Amaranthus sp. - Anfibio -
Araliaceae Hydrocotyle sp. Acaricoba  Anfibia *
Araceae Pista stratiotes Alface Flutuante
Lemnavaldiviana d’agua Livre Filtro bioldgico,
Lentilha- Flutuante Despoluidor
d’agua livre
) Convolvulaceae Ipomoea Emergente
Magnoliophyta ) .
Hydrocharitaceae  Egeria densa Elodea Submersa Ornamental,
fixa Infestante
Menyanthaceae Nymphoides sp. Emergente Ornamental
Onagraceae Ludwigia Flutuante
helmintorrinza Livre
Poaceae Brachiaria sp. Braquidria Emergente Alimento para
gado
Poligonaceae Polygonum Anfibio
ferrugineum
Pontederiaceae Eichhornia Baronesa- Flutuante Ornamental,
crassipes aguapé livre Infestante,
Despoluidor
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Biomassa do Eixo Leste

Neste eixo, os valores estdo também dentro do esperado. Continua havendo
predominancia de Egeria densa no ponto de captac¢do de agua (Q54) com valores que
chegam a quase 2000 g.ms.m™. Outra espécie que também continua a chamar a atencdo
é Eichhornia crassipes. Sua biomassa média foi de 1222,67 g.ms.m. Estas duas espécies
tém facil dispersdo e sdo consideradas “espécies invasoras” pela literatura. O que
também é encotrada neste eixo, em vdrios pontos e nas trés campanhas. Em vdrios
pontos, também foi notdéria a mudanca da composicdo da biomassa (Figura 103 e Tabela

43).
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Figura 103: Biomassa seca média (g.m2) das macrdfitas do Eixo Leste do Rio Sdo Francisco com Bacias Hidrogréficas do Nordeste Setentrional,
em 2015 e 2016.
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Tabela 43: Biomassa seca média (g.ps.m2) das macrofitas do Eixo Norte do Rio S3o Francisco com Bacias Hidrograficas do Nordeste
Setentrional, em 2015 e 2016.
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18 277,33
Q54 19 452
20 977,33
19 208,00
Q7o 20 416
19 460
Q73 20 1836
Q74 | 20 28 20
19 464
Q75 20 54,13
18 5,33
Q76 19 104
20 132,00 1,33 46,22 5,33
19 314,00
Q77 20 144 16
Q78 20 21,33 46,67 138,67
Q79 18 50,67
18 57,33 50,67
Q82 20 97,33
18 116,38 5,33
Q83 20 62,67 158,67
18 376 8
19 300
Q84 | 20 33,33 49,33 130,67
18 509,33
19 36 620,00
Q85 20 1222,67
18 422,67
19 1020,00
Q86 20 2,67 682,67 2,67 5,33
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Consideracgoes finais

Neste periodo, em relagdo a quantidade de coletas por campanha, os nUmeros
variaram entre 23 e 28 pontos coletados. A décima nona foi a que menos pontos de
coleta de macrdfitas apresentou (23), na vigésima foram realizadas em 26 pontos e na
décima oitava, em 28 pontos.

As justificativas para estas variagGes foram apresentadas pela equipe de coleta,
guando nos informaram da diminuicdo do nivel das aguas, onde muitos pontos
coletados na 182 campanha ainda tinham agua e, na vigésima, o relativo aumento dos
pontos foi devido ao inicio de funcionamento dos canais. Quando alguns pontos foram,
também, coletados pela primeira vez.

Em relacdo a diversidade floristica, no eixo norte foram identificadas 21 espécies
e no eixo Leste, apenas 16. Estes numeros sao considerados baixo, para a extensdo das
coletas. Mas, isto justifica-se também, pela variacdo no nivel das dguas, para baixo. Em
muitos pontos nao forma encontradas macréfitas. Porém, na vigésima campanha alguns
pontos novos foram inseridos. Isto gracas e chegad de agua em algumas estag¢des do
eixo Leste.

Em vdrios pontos, principalmente reservatérios, foi observado o
desenvolvimento de Ceratophyllum demersum. Esta espécie é submersa livre e sugiu
devido ao decrescimo de E. densa e E. crassipes. E, mais uma vez, esta sucessao é reflexo
do descréscimo do nivel da agua, o que causou a morte dos “bancos” de E. densa, a
diminuicdo do espelho d’agua diminui a drea de ocorréncia de E. crassipes, a qual é
flutuante livre, abrindo caminho para o desenvolvimento de C. demersum. Esta Ultima
encontrou nestes ambientes, todas as condicdes para o seu amplo desenvolvimento:
agua (ainda disponivel), superficie para crescimento vegetativo (devido ao
desaparecimento de E. densa), nenhum predador e luz (pois ndo tem mais o
sombreamento causado pela presenca de E. crassipes).

Devido a variacdo para baixo no nivel das aguas, estre triénio demonstrou que
estes ambientes estdo passando por um processo de sucessdo de espécies:
desaparecendo algumas e surgindo outras. Tantos em termos de composicao floristica
quanto em biomassa.

Esta dinamica ainda precisa ser melhor diagnosticada, principalmente nos



pontos novos par aser determinado a influencia que a nova composi¢do da macroflora
causara nos diversos ambientes a volta dos corpos d’agua, tais como: tipos de animais,

composicdo da dgua, utilizacdo dos corpos d’agua etc.

3.5 PARAMETROS FiSICO-QUIMICOS

A seguir sdo apresentados os resultados por bacia hidrografica, referentes a
182, 192 e 202 campanhas, juntamente com os valores estabelecidos na Resolugao
Conama N2 357/05 para comparagdo com os resultados obtidos. Os valores que ndo
estdao de acordo com a legislagdo estdao destacados em amarelo.

Os parametros analisados foram: Cor aparente, Turbidez, Sélidos dissolvidos
totais, Sélidos suspensos totais, Aluminio dissolvido, Silica total, DBO, DQO, Carbono
Organico Total, Nitrato, Nitrito, Nitrogénio total, Nitrogénio amoniacal, Fdsforo
reativo total na forma de ortofosfato (POa), Fosforo total na forma de fésforo (P),
Clorofila-a, Feofitina, Indice de fendis, Coliformes termotolerantes, Coliformes fecais,
Carbono Organico Total, indice de Fendis, Clorofila A, Feofitina A, Potassio total,
Cadmio total, Cdlcio total, Chumbo total, Magnésio total, Niquel total, Sédio total,
Zinco total, Cloreto total, Sulfato total, Cobre dissolvido, Ferro dissolvido,
Condutividade elétrica, Alcalinidade bicarbonato, Alcalnidade carbonato, Alcalinidade
hidréxidos, Alcalinidade total, Dureza total, pH, Turbidez e Salinidade.

Para elaboracdo das tabelas abaixo, os nomes dos pontos de coleta foram

apresentados da seguinte forma: XZY, ex: Q1S10.

Em que:

X: representa o ponto de coleta;
Z: se a coleta é de superficie
(S) ou fundo (F); Y: a

campanha da coleta



Resultados

Para a bacia do rio S3o Francisco os resultados apresentaram valores acima
do permitido para a legislagio CONAMA 357/05 para a DBO e metais (ferro, zinco e
aluminio) para, pelo menos, uma campanha. O fosforo total apresentou resultados
desconformes nas campanas 18, 19 e 20 (Tabela 12 a Tabela 50). Outros parametros
como ferro dissolvido, aluminio dissolvido e coliformes termotolerantes
apresentaram nao conformidade em pelo menos um ponto.

Na bacia do Rio Brigida DBO e fdsforo total foram os parametros criticos,
ocorrendo em concentra¢des acima do permitido pela legislagao em todas as estacdes
de amostragem nas trés campanhas consideradas (Tabela 51, Tabela 52, Tabela 53).
Parametros aferidos com sonda, como sdlidos e condutividade elétrica, assim como
metais e clorofila, também ocorreram com valores elevados em, pelo menos uma
amostragem por estagao.

As estacoes de amostragem contempladas na Bacia do Rio Jaguaribe
abrangem pontos em rios e grandes reservatérios, como o Orés e Castanhdo. Nessas
estacdes o oxigénio dissolvido e fésforo foram os parametros com destaque, com
valores fora do estabelecido pela Resolu¢gdo CONAMA 357/05 (Tabela 54 e Tabela 60).
Além desses, os metais zinco e cobre ocorreram em mais de uma campanha por
estacao.

Os impactos antrdpicos na bacia do rio Paraiba podem ser percebidos pelos
resultados elevados de DBO e fésforo total. Em ambos as concentragdes foram muito
superiores aos valores de refernecia descritos na legislacdo (Tabela 61 a Tabela 66). A
presenca de coliformes termotolerantes e E. coli em algumas estacoes, reforca a
presenca de rejeitos de atividades humanas. Além disso, foram detectados metais,
como zinco, aluminio e ferro em diversas estacdes, inclusive em reservatérios.

Na bacia do rio Pajeu apenas duas estacdes foram monitoradas: Q78 (Acude
Barra do Jud) e Q79 (Rio Pajeu apds confluéncia com riacho do Navio). Como em
outras bacias, os parametros fosforo total e DBO foram os que apresentaram
resultados acima do estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05 (Tabela 67). Os
resultados para os demais parametros estiveram de acordo com a legislacao.

Para a Bacia do Rio Moxotd fésforo e DBO continuaram sendo os parametros



criticos (Tabela 68 e Tabela 69). Além desses, oxigénio dissolvido, nitratos e
coliformes, reforcam a influencia antrépica nas estacdes de amostragem. Foi
detectada, ainda, a presenca de aluminio e clorofila com valores acima do
estabelecido pela legislagao.

As caracteristicas de qualidade da dgua na bacia do rio Apodi foram
semelhantes as das bacias apresentadas, com concentragdes acima do estabelecido
pela Resolucdo CONAMA 357/05 para fosforo total e DBO, e presenca de metais
(Tabela 70 a Tabela 73). Outro ponto importante foi a presenca de coliformes
termotolerantes em algumas estagdes.

Em todas as estagdes monitoradas na Bacia do Rio Piranhas foi detectada
concentracGes elevadas de fésforo total em todas as campanhas de amostragem,
alertando para a importancia do monitoramento deste parametro (Tabela 74 a Tabela
82). Metais Ferro Dissolvido, Cobre Dissolvido, Zinco Total, Niquel Total, Chumbo
Total, Cadmio Total e Aluminio Dissolvido reforgam a afirmativa acima, junto com a
presenga de coliformes termololerantes e elevadas concentragdes de clorofila em
algumas estacoes.

Finalmente, a Bacia do Rio Terra Nova que apresenta apenas trés estacdes
de monitoramento, das quais apenas uma, o Reservatoério Tucutu (Q04) apresentou
baixas concentracdes de fésforo total (Tabela 83 e Tabela 84). Nesta bacia, além de
coliformes, metais foram detectados em concentracdes em desacordo com Resolucdo
CONAMA 357/05.

De forma geral, o fésforo total foi o principal parametro em desacordo com
a legislacdo, ocorrendo em concentracdes elevadas. Metais, coliformes e oxigénio
dissolvido, aparecem como indicativos da necessidade de monitoramento. A chegada

das dguas do rio Sdo Francisco sugere uma melhoria da qualidade da agua.



Tabela 44: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q01 (Rio Sdo Francisco -
Reservatério Sobradinho) na bacia do Rio Sdo Francisco, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q01518 Q01519 Q01520 QO1F18 QO01F19
Temperatura °C 25,44 23,76 26,64 25,5 26,2
Turbidez NTU maximo 100 29,2 1,81 18,74 28,5 20,84
Solld.os Suspensos mg/L 12 <Qq «4Q 12 «4Qq
Totais
50|Id.05 Dissolvidos mg/L maximo 500 64 241 76 60 134
Totais
Condutividade ms/em 0,0595 0,589 0,077 00596 0,077
Elétrica
pH entre6e9 7,59 8,9 7,48 6,39 6,98
Alcalinidade Total mg/L 29,9 19,94 19,94 19,9 19,94
Dureza Total mg/L 39,872 19,94 29,904 29,904 19,94
Salinidade %0 0,03 <LQ <LQ 0,03 <LQ
Calcio Total mg/L 10,445 8,52 11,24 9,882 11,002
Magnésio Total mg/L 0,307 1,75 ND 0,788 ND
Sédio Total mg/L 15,015 18,46 8,741 12,371 8,365
Potéssio Total mg/L 3,971 4,73 4,211 3,477 4,015
Sulfato mg/L maximo 250 15 <LQ <LQ 16 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 3,6 9 49 3,8 51
Silica Total mg SiO,/L 7,288 3,67 5,833 7,341 5,679
Ferro Dissolvido mg/L mdximo 0,3 0,589 ND 0,946 0,604 0,87
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,442 ND ND 1,919 <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 1,634 0,03 2,621 1,672 2,407
_Oélgenlo Dissolvido mg/L O, minimo 5,0 10,48 9,46 10,64 9,27 9,61
DBO mg/L O, maximo 5 87,7 21,76 23,7 11,4 16,4
DQO mg/L O, 270 40 49 17 39
Nitrogénio - Nitratos  mg/L- maximo 10

NN 0,34 <LQ <LQ 0,33 <LQ
O3
Nitrogénio - Nitritos ~ mg/L- maximo 1
N 0,02 <LQ <LQ 0,02 <LQ
NO,
Nitrogénio - mg/L-N
Amoniacal NH; 0,2 0,5 0 03 0
Nitrogénio Total mg/L 0,9 0,7 1,18 0,9 1,09
Fosforo Reativo mg/L 0,14 <LQ 0,14 0,2 0,12
Fosforo Total mg/L maximo O,(?SIIentlcos e 0,15 0,21 0,8 0,23 0,73
0,1 léticos
Carbono Organico mg/L 19 6 12 3 137
Total
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 10,8 <LQ 12,4
indice de Fendis mg/L <LQ 0,04 0,19 <LQ 0,2
Coliformes NMP/100 maximo 1000 Ausente 110 i Ausente i
Termotolerantes mL
Col!formes Fecais (E. NMP/100 Ausente  Ausente i Ausente i
Coli) mL




Tabela 45: Resultados parametros fisico-quimicos na esta¢cdo Q03 (Rio Sdo Francisco —
Captacado Eixo Norte) na bacia do Rio Sdo Francisco, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q03518 QO03S19 Q03520 QO3F18 QO3F20
Temperatura °C 26,23 24,46 27,59 26,25 27,62
Turbidez NTU méximo 100 25 1,4 1,68 24,4 16,57
Sélidos Suspensos mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Totais
Solidos Dissolvidos mg/L maximo 500 73 195 71 66 63
Totais
Condutividade mS/cm 0,069 0,0601 0,079 0,0696 0,08
Elétrica
pH entre6e9 6,6 6,97 6,92 6,2 6,7
Alcalinidade Total mg/L 29,9 29,9 19,94 19,9 19,93
Dureza Total mg/L 29,904 39,87 29,9 39,872 19,94
Salinidade %0 <LQ <LQ <LQ 0,03 <LQ
Calcio Total mg/L 11,842 9,15 10,636 11,634 10,495
Magnésio Total mg/L 1,646 1,88 ND 0,789 ND
Sédio Total mg/L 13,115 19,81 8,448 15,487 9,246
Potdssio Total mg/L 3,521 4,8 3,895 3,857 3,969
Sulfato mg/L maximo 250 13 <LQ <LQ 15 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 6 2 4,5 6 4,6
Silica Total mg SiO,/L 6,841 4,137 5,121 6,535 5,145
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,616 ND 0,844 0,459 0,731
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,639 ND ND 2,208 ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 1,679 0,023 2,385 1,284 2,012
Oxigénio Dissolvido mg/L O, minimo 5,0
oD 8,61 8,57 9,82 8,27 9,08
DBO mg/L 0, maximo 5 6 2,99 31,4 5,9 32,3
DQO mg/L Oz 9 10 41 11 40
Nitrogénio - Nitratos  mg/L- maximo 10

NN 0,36 0,03 0,03 0,34 <LQ
0s
Nitrogénio - Nitritos ~ mg/L- maximo 1
N 0,02 <LQ <LQ 0,02 <LQ
NO;
e
Nitrogénio Total mg/L 0,9 0,5 0,93 0,7 0,93
Fésforo Reativo mg/L 0,15 <LQ 0,08 0,26 0,2
Fosforo Total mg/L maximo O,(?3llénticos e 0,22 0,23 0,72 0,29 0,75
0,1 Iéticos
Carbono Organico mg/L 9.1 5.6 10,1 10,7 10,1
Total
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 13 <LQ 5,774 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ ND <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L <L 0,03 0,17 <LQ 0,17
Coliformes NMP/100 maximo 1000
Termotolerantes mL 90 33 . 40 .
Coliformes Fecais (E. NMP/100
coli) mL 22 13 - 36 )




Tabela 46: Resultados parametros fisico-quimicos na estagdao Q54 (Reservatoério
Itaparica — Captacgao Eixo Leste) na bacia do Rio Sao Francisco, nas campanhas 18, 19 e

20.
Parametros Unidade Padrao CONAMA Q54s18 Q54S19 Q54520 Q54F18 Q54F19
Temperatura °C 27,56 24,47 28,54 27,06 24,35
Turbidez NTU maximo 100 1,09 0,21 1,02 1,03 0,3
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 52 222 66 14 228
Condutividade Elétrica mS/cm 0,067 0,063 0,094 0,0669 0,0635
pH entre6e9 7,14 8,14 7,47 6,87 7,85
Alcalinidade Total mg/L 19,9 29,9 19,94 19,9 19,94
Dureza Total mg/L 42,8624 29,9 39,87 29,904 29,9
Salinidade %0 <LQ 0,03 <LQ 0,03 0,03
Célcio Total mg/L 6,259 9,53 9,573 5,577 10,44
Magnésio Total mg/L 1,36 1,89 <LQ 1,214 2,05
Sédio Total mg/L 10,529 23,72 11,881 10,01 19,8
Potassio Total mg/L 4,231 5,66 3,826 3,98 5,11
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 4 2 10,4 4 3
Silica Total mg SiO,/L 4,333 2,949 5,245 4,16 2,813
Ferro Dissolvido mg/L méaximo 0,3 <LQ ND ND <LQ 0,136
Cobre Dissolvido mg/L méaximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ ND
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,493 0,093 ND 1,474 ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ ND
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ ND
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 8,95 ND 0,037 <LQ ND
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 5,6 9,07 11,58 8,68 8,6
DBO mg/L 0, maximo 5 8 2,99 23,6 5,2 4,62
DQO mg/L O, <LQ 8 30 11 13
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 <LQ 0,02 0,03 <LQ 0,1
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,2 <LQ <LQ <LQ <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,5 0,5 0,38 0,2 0,2
Nitrogénio Total mg/L 0,21 0,6 0,7 0,7 <LQ
Fosforo Reativo mg/L 0,26 <LQ <LQ 0,18 <LQ
maximo 0,03 |énticos e 0,1
Fésforo Total mg/L |6ticos 10,1 0,07 0,8 0,23 0,04
Carbono Organico Total mg/L <LQ 6,4 12,6 10,5 6
Clorofila a mg/L madximo 30 <LQ 16,5 17,3 7,217 26,1
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L Ausente 0,03 0,05 <LQ 0,04
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 Ausente  Ausente - Ausente 2
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL <LQ Ausente - Ausente Ausente




Tabela 47: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q55 (Reservatoério Areias)
na bacia do Rio S3ao Francisco, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdao CONAMA Q55518 Q55519 Q55520 Q55F18 Q55F19 Q55F20
Temperatura °C 27,25 25,09 28,85 26,21 24,57 26,32
Turbidez NTU maéximo 100 17 29,6 22,08 17 28,7 24,84
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 12 16 17 10 14
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 120 403 99 160 491 18
Condutividade Elétrica mS/cm 0,409 0,44 0,16 0,401 0,44 0,16
pH entre6e9 7,72 8,23 7,83 7,2 7,87 7,56
Alcalinidade Total mg/L 79,7 99,68 19,94 79,7 109,65 19,94
Dureza Total mg/L 89,712 99,68 49,84 79,744 89,71 49,84
Salinidade %0 0,2 0,21 <LQ 0,19 0,21 <LQ
Célcio Total mg/L 15,663 39,2 13,981 <LQ 26,92 14,161
Magnésio Total mg/L 5,858 11,1 3,038 6,213 9,76 3,076
Sédio Total mg/L 49,036 78,8 18,205 47,309 76,95 18,258
Potdssio Total mg/L 5,827 7,67 4,08 5,398 7,74 4,034
Sulfato mg/L maximo 250 12 15 <LQ 14 13 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 70 67 16,7 78 70 16,4
Silica Total Sir(;lzg/L 4,94 328 4,388 4,424 3,187 4,478
Ferro Dissolvido mg/L mdximo 0,3 <LQ ND 0,501 <LQ <LQ 0,418
Cobre Dissolvido mg/L madximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maéximo 0,18 1,519 ND ND 1,213 ND <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ 0,004 <LQ
Cadmio Total mg/L méximo 0,001 <LQ ND <LQ 15,728 ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ 0,041 0,976 <LQ 0,046 0,813
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 8,24 8,95 9,57 5,27 6,25 7,81
DBO mg/L O, maximo 5 12,7 3,7 18,4 11,5 6,53 17,2
DQO mg/L O, 30 6 19 34 17 20
Nitrogénio - Nitratos mg/oL;NN méximo 10 01 029 003 025 026 022
Nitrogénio - Nitritos mﬁ{;” maximo 1 002 002 0011 003 002 0,03
Nitrogénio - Amoniacal mﬁ/l_ll';N 0,2 0,2 0,38 0,2 0,2 0,36
Nitrogénio Total mg/L 0,9 0,6 0,76 1,1 <LQ 0,74
Fésforo Reativo mg/L 0,16 <LQ 0,19 0,16 <LQ 0,17
mdximo 0,03
Fosforo Total mg/L |énticos e 0,1 0,22 0,12 0,77 0,25 0,1 0,78
I6ticos
Carbono Orgénico Total mg/L 12,2 7,2 13,5 20 11 9
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 30,2 <LQ <LQ 9,6 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 11 <LQ <LQ 13,1
indice de Fendis mg/L <LQ 0,25 0,15 <LQ 0,2 0,18
o e W0 mamowwe M es o4
Coliformes Fecais (E. Coli) ng/lr:/l-lo Auseent 2 - 1,1 2 -




Tabela 48: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q84 (Reservatorio
Itaparica — Nova Petrolandia) na bacia do Rio Sao Francisco, nas campanhas 18, 19 e

20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q84518 Q84S19 084S20 0O84F20 084518
Temperatura °C 28,3 25,49 27,82 27,44 28,3
Turbidez NTU maximo 100 0,56 1,89 1,3 3,03 0,56
Solld.os Suspensos mg/L <Qq 10 «4Qq 4 <Q
Totais
50|Id.05 Dissolvidos mg/L maximo 500 112 272 91 39 112
Totais
Condutividade ms/em 0,0705 0,065 00952 942  0,0705
Elétrica
pH entre6e9 7,09 8,06 7,72 7,78 7,09
Alcalinidade Total mg/L 29,9 29,9 29,9 29,9 29,9
Dureza Total mg/L 39,872 29,904 39,87 49,84 39,872
Salinidade %0 0,03 0,03 <LQ 0,04 0,03
Calcio Total mg/L 7,305 7,8 9,047 9,009 7,305
Magnésio Total mg/L 1,572 1,837 <LQ <LQ 1,572
Sédio Total mg/L 12,196 2,488 11,328 10,51 12,196
Potéssio Total mg/L 4,821 1,548 3,725 3,451 4,821
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 4 26 8 8 4
Silica Total mg SiO,/L 4,974 6,749 5,203 5,05 4,974
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,624 <LQ ND 1,386 1,624
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ 0,023 0,27 0,198 <LQ
gggemo Dissolvido - mg/L O, minimo 5,0 752 8,25 9,79 8,67 752
DBO mg/L O, maximo 5 6,7 2,72 19,6 17,2 6,7
DQO mg/L O, 9 12 23 34 9
Nitrogénio - Nitratos ~ mg/L- maximo 10

NN 0,02 <LQ 0,24 <LQ 0,02
O3
Nitrogénio - Nitritos mg/L- maximo 1
N <LQ <LQ 0,028 <LQ <LQ
NO,
Nitrogénio - mg/L-N
Amoniacal NH; 0,2 <Q 0,4 0,4 02
Nitrogénio Total mg/L <LQ <LQ 0,8 0,6 <LQ
Fosforo Reativo mg/L 0,06 <LQ 0,24 0,29 0,06
Fosforo Total mg/L maximo 0,0’3' |énticos e 01 0,68 0,81 0,86 01
0,1 léticos
Carbono Organico mg/L 105 13 61 12 10,5
Total
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 5,5 <LQ 16,8 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ ND 38,5 <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,03 0,02 0,06 0,03 0,03
Coliformes NMP/100 maximo 1000 240 1,600 170 140 240
Termotolerantes mL
Ez:;;ormes Fecais (E. NMrI:]/LlOO Ausente 240 <LQ <LQ Ausente




Tabela 49: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q85 (Rio Sdo Francisco —
Orocd/PE) na bacia do Rio Sdo Francisco, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q85518 Q85519 Q85520 Q85518
Temperatura °C 26,91 25,23 27,96 26,91
Turbidez NTU maximo 100 27,1 1,33 16,86 27,1
Sdlidos Suspensos mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ
Totais
Sélidos Dissolvidos mg/L maximo 500 63 189 <LQ 63
Totais
Condutividade mS/cm 0,0697 0,0598 0,079 0,0697
Elétrica
pH entre6e9 6,84 7,33 7,45 6,84
Alcalinidade Total mg/L 29,9 29,9 29,9 29,9
Dureza Total mg/L 29,904 19,94 29,9 29,904
Salinidade %0 0,03 <LQ <LQ 0,03
Calcio Total mg/L 12,454 9,44 11,116 12,454
Magnésio Total mg/L 0,799 1,77 ND 0,799
Sodio Total mg/L 15,993 22,57 9,029 15,993
Potassio Total mg/L 3,957 5,66 4,05 3,957
Sulfato mg/L maximo 250 14 <LQ <LQ 14
Cloreto mg/L maximo 250 5,8 2 5 5,8
Silica Total mg SiO,/L 7,026 4,143 5,319 7,026
Ferro Dissolvido mg/L maéximo 0,3 0,57 ND 0,803 0,57
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ
Zinco Total mg/L méximo 0,18 2,23 0,1 ND 2,23
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 0,005 <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 1,468 0,03 2,255 1,468
f)élgemo Dissolvido  mg/L O, minimo 5,0 9,3 8,17 10,13 9,3
DBO mg/L 02 maximo 5 6 5,71 20 6
DQO mg/L Oz 10 9 29 10
Nitrogénio - mg/L- maximo 10
Nitratos NN 0,33 0,02 0,02 0,33

O3
Nitrogénio - Nitritos ~ mg/L- maximo 1
N 0,02 <LQ 0,017 0,02
NO,
Nitrogénio - mg/L-N
Amor:giacal Nﬁi 0,2 0,5 0 0,2
Nitrogénio Total mg/L 0,9 0,6 0,91 0,9
Fésforo Reativo mg/L 0,22 <LQ 0,12 0,22
Fosforo Total mg/L maximo 0,0’3. |énticos e 0,27 0,25 0,77 0,27
0,1 I8ticos
carbono Organico me/L 106 57 187 106
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 19,2 <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 12 <LQ
indice de Fendis mg/L <LQ 0,04 0,18 <LQ
Coliformes NMP/100 maximo 1000
Termotolerantes mL Ausente 17 ) Ausente
Coliformes Fecais NMP/100
(E. Coli) mL Ausente 4,5 - Ausente
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Tabela 50: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q86 (Rio Sado Francisco —
Ibé/PE) na bacia do Rio Sdo Francisco, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrio CONAMA Q86S18 Q86S19 Q86520 Q86F18 Q86F19 Q86F20
Temperatura °C 26,05 24,61 27,66 26,06 25,06 27,57
Turbidez NTU maximo 100 26,6 1,2 15,91 25,1 2,42 15,4
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos
Totais mg/L maximo 500 61 169 57 54 295 68
Condutividade Elétrica mS/cm 0,0714 10,0592 0,079 0,0714 0,0594 0,079
pH entre6e9 6,8 7,24 7,16 6,31 8,13 6,89
Alcalinidade Total mg/L 29,9 29,9 19,94 29,9 29,9 29,9
Dureza Total mg/L 19,936 19,94 29,9 29,904 29,9 29,9
Salinidade %0 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Calcio Total mg/L 6,279 8,91 11,173 6,957 8,68 10,77
Magnésio Total mg/L 0,937 1,76 ND 1,1 1,69 ND
Sédio Total mg/L 10,019 19,22 8,734 10,429 21,31 8,556
Potdssio Total mg/L 4,07 4,68 3,939 4,168 4,95 3,876
Sulfato mg/L maximo 250 16 <LQ <LQ 14 <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 6 2 4,8 6 2 4,6
mg

Silica Total SiOy/L 6,69 3,904 5,109 6,869 4,112 5,148
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,525 0,012 0,835 0,595 ND 0,758
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ ND 0,02
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,526 ND ND 1,541 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maéximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 1,463 0,026 2,331 1,655 <LQ 2,085
Oxigénio Dissolvido - OD  mg/L O minimo 5,0 8,94 8,04 10,24 8,62 7,86 9,48
DBO mg/L 0, maximo 5 76,4 23,44 6,8 12,6 3,81 20
DQO mg/L 0, 210 60 24 26 9 31

mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos O3 maximo 10 0,36 <LQ 0,09 0,35 0,02 0,03

mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO, maximo 1 0,02 <LQ 0,01 0,02 <LQ 0,014

mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 0,2 0,4 0,39 0,2 0,5 0
Nitrogénio Total mg/L 0,8 0,6 1,03 1 0,6 1,09
Fosforo Reativo mg/L 0,15 <LQ 0,09 0,26 <LQ 0,12

maximo 0,03
lénticos e 0,1

Fosforo Total mg/L |6ticos 0,19 0,25 0,75 0,3 0,25 0,75
Carbono Orgénico Total mg/L 9,1 6 14,7 8,6 51 13,7
Clorofila a mg/L madximo 30 <LQ 9,6 <LQ <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L <LQ 0,03 0,18 <LQ 0,04 0,16
Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL maximo 1000 150 33 - 150 23 -
Ez:;;ormes Fecais (E. NM:q/LIOO 120 13 ) 36 45 )
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Tabela 51: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q02 (Foz do rio Brigida)

na bacia do Rio Brigida, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q02518 Q02519 Q02520
Temperatura °C 26,93 24,3 26,76
Turbidez NTU maximo 100 5,57 4,15 3,3
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 10 <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 104 229 107
Condutividade Elétrica mS/cm 0,133 0,0633 0,08
pH entre6e9 5,98 6,44 6,33
Alcalinidade Total mg/L 39,9 9,97 19,94
Dureza Total mg/L 39,872 19,94 19,94
Salinidade %0 <LQ <LQ <LQ
Calcio Total mg/L 12,896 9,78 10,304
Magnésio Total mg/L 2,68 2,33 <LQ
Sédio Total mg/L 20,337 19,46 9,108
Potassio Total mg/L 5,22 4,55 3,624
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 21 3 4,9
Silica Total mg SiO,/L 5,108 4,037 5,102
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,215 ND 0,145
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,122 ND ND
Niquel Total mg/L méximo 0,025 <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,105 ND 0,349
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 7,26 7,62 11
DBO mg/L O, méaximo 5 8,5 5,98 39,6
DQO mg/L O, 15 11 50
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,09 0,03 0,03
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 0,01 0,01 <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,4 0,2
Nitrogénio Total mg/L 0,7 <LQ 0,62
Fosforo Reativo mg/L 0,1 <LQ 0,37
Fosforo Total mg/L meme o’lgiilci:tlcos =0t 016 028 47
Carbono Orgénico Total mg/L 13 7 10,9
Clorofila a mg/L maximo 30 13,793 31,6 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L <LQ 0,07 0,12
NMP/100
Coliformes Termotolerantes m/l_ maximo 1000 20 70 )
Coliformes Fecais (E. Coli) NMn:/l_loo 51 20 .
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Tabela 52: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q49 (Agude Chapéu) na

bacia do Rio Brigida, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q49518 Q49519 Q49520
Temperatura °C 28,04 35,48 25,9
Turbidez NTU maximo 100 166 265 132,97
Sélidos Suspensos Totais mg/L 70 302 910
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 524 1545 2680
Condutividade Elétrica mS/cm 0,85 1,347 3,28
pH entre6e9 9,04 10,61 8,68
Alcalinidade Total mg/L 99,7 116,61 179,42
Dureza Total mg/L 139,552 159,49 378,78
Salinidade %0 0,42 0,67 1,7
Célcio Total mg/L 11,961 26,682 110,111
Magnésio Total mg/L 18,341 29,647 84,804
Sédio Total mg/L 106,271 228,7 360,955
Potassio Total mg/L 22,123 32,729 69,322
Sulfato mg/L maximo 250 47 71 91
Cloreto mg/L maximo 250 220 358 1050
Silica Total mg SiO,/L 7,339 5,299 6,874
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,285 0,862 ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 9,15 9,77 11,48
DBO mg/L O, maximo 5 50,9 91 254,8
DQO mg/L O, 141 280 333
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,6 0,9 0,4
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,06 0,08 0,06
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,4 0,6 6
Nitrogénio Total mg/L 7 9,3 13,5
Fosforo Reativo mg/L 0,5 0,23 0,24
Fosforo Total mg/L e O’Igiiliztlcos =0t i e 13
Carbono Organico Total mg/L 199 110 61
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 676,1 21,2
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 17,2
indice de Fendis mg/L 0,8 1,1 1,2
NMP/100
Coliformes Termotolerantes m/L mdximo 1000 2 Ausente )
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/L 11 Ausente .
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Tabela 53: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q50 (Acude

Entremontes) na bacia do Rio Brigida, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q50518 Q50S19 Q50520 Q50F18 Q50F19
Temperatura °C 26,47 25,2 26,95 25,5 23,57
Turbidez NTU maximo 100 48,8 35 15,98 58,5 42,7
Sélidos Suspensos Totais mg/L 18 37 1349 27 50
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L méaximo 500 277 474 649 319 514
Condutividade Elétrica mS/cm 0,447 0,661 0,93 0,443 0,662
pH entre6e9 6,89 7,76 8,04 6,48 7,62
Alcalinidade Total mg/L 69,776 129,58 109,65 69,8 99,68
Dureza Total mg/L 89,712 169,46 219,24 99,68 159,49
Salinidade %0 0,22 0,32 0,45 0,21 0,32
Célcio Total mg/L 16,146 34,296 40,048 14,458 28,15
Magnésio Total mg/L 9,614 22,315 26,73 8,31 18,135
Sédio Total mg/L 43,009 78,29 106,497 39,501 61,527
Potassio Total mg/L 13,823 19,54 26,833 12,628 15,685
Sulfato mg/L maximo 250 25 40 17 29 32
Cloreto mg/L maximo 250 106 138 210 108 138
Silica Total mg SiO,/L 5,333 8,136 6,065 5,505 8,374
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,159 <LQ ND 0,3 <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ ND
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,234 <LQ ND 1,585 ND
Niguel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ <LQ ND
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ ND
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,359 <LQ <LQ 0,745 <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 3,4 8,04 8,25 0,8 7,97
DBO mg/L O, maximo 5 17,3 14 16,4 15 13
DQO mg/L O, 37 30 36 31 22
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,3 0,22 0,14 0,6 0,21
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,03 0,02 0,012 0,04 0,02
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,4 0,5 0,4 0,6
Nitrogénio Total mg/L 0,7 <LQ 1,5 7 9,3
Fosforo Reativo mg/L 0,1 <LQ 0,16 0,5 0,23
Fosforo Total mg/L e O’Igiiliztlcos =0t els 28 0= b g5
Carbono Orgéanico Total mg/L 13 7 46,1 199 110
Clorofila a mg/L maximo 30 13,793 31,6 <LQ <LQ 676,1
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 24,6 <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L <LQ 0,07 0,19 0,8 1,1
Coliformes Termotolerantes NM:]/LlOO mdximo 1000 20 70 ) 2 Ausente
Coliformes Fecais (E. Coli) NM:]/LlOO 51 20 . 11 Ausente
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Tabela 54: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q13 (Agude Atalho -
Remanso - Ceard) na bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q13s18 Q13s19 Q13S20
Temperatura °C 32,33 25,28 30,03
Turbidez NTU maximo 100 95,3 3,93 20,13
Sélidos Suspensos Totais mg/L 18 <LQ 11
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 926 586 617
Condutividade Elétrica mS/cm 1,545 0,863 0,831
pH entre6e9 7,84 7,21 7,21
Alcalinidade Total mg/L 169,5 159,49 169,46
Dureza Total mg/L 488,432 289,07 279,1
Salinidade %0 0,77 0,42 0,4
Célcio Total mg/L 108,766 50,86 71,005
Magnésio Total mg/L 32,146 33,35 36,589
Sédio Total mg/L 194,624 100,89 67,295
Potassio Total mg/L 12,863 16,92 10,207
Sulfato mg/L maximo 250 185 50 135
Cloreto mg/L méximo 250 380 370 119
Silica Total mg SiO,/L 4,064 3,789 3,11
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 ND ND ND
Cobre Dissolvido mg/L méaximo 0,009 ND ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,373 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 ND <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maéximo 0,01 ND <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 ND ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 ND ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 11,86 9,02 5,06
DBO mg/L O, maximo 5 103,3 44,32 14,4
DQO mg/L O, 340 90 36
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maéximo 10 2,1 0,06 <LQ
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maéximo 1 0,08 0,01 <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 1,2 0,4 0,3
Nitrogénio Total mg/L 3,9 0,5 1,2
Fésforo Reativo mg/L 0,09 <LQ <LQ
maximo 0,03 [énticos e 0,1
Fosforo Total mg/L I6ticos 0,14 0,08 <LQ
Carbono Organico Total mg/L 39 50 21
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 33,038 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 12,3
indice de Fendis mg/L 0,85 0,15 0,37
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 920 70 -
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL 31 11 -
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Tabela 55: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdao Q14 (Acude Atalho -Eixo)
na bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdio CONAMA Q14S18 Q14S19 Q14S20 Q14F19 Q14F20
Temperatura °C 29,21 26,94 30,83 23,54 27,08
Turbidez NTU maximo 100 74,7 31,7 18,14 10,3 67,57
Solidos Suspensos Totais mg/L 17 10 <LQ 21 11
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 299 301 280 256 331
Condutividade Elétrica mS/cm 0,456 0,421 0,415 0,426 0,489
pH entre6e9 8,97 9,17 8,87 7,05 6,69
Alcalinidade Total mg/L 129,6 109,6 109,65 119,62 189,39
Dureza Total mg/L 169,456 139,55 159,48 159,49 159,48
Salinidade %0 0,22 0,2 0,2 0,21 0,24
Clcio Total mg/L 40,827 29,52 30,569 28,48 37,531
Magnésio Total mg/L 20,983 16,69 18,851 15,71 18,738
Sédio Total mg/L 55,611 49,36 37,068 46,8 35,027
Potassio Total mg/L 11,702 13,16 11,701 12,08 11,608
Sulfato mg/L maximo 250 29 29 11 20 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 66 51 74 49 84
Silica Total mg Si0,/L 4,163 2,781 5,542 5,139 5,833
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 ND ND ND <LQ 0,151
Cobre Dissolvido mg/L méaximo 0,009 ND ND <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 3,067 ND ND ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 ND <LQ <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 ND <LQ 0,004 <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 ND ND <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 ND ND <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 12,7 10,44 10,89 2,1 1,46
DBO mg/L O, maximo 5 21,1 25,8 45,9 13,2 14,4
DQO mg/L O, 48 37 66 33 33
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos O3 maximo 10 0,23 0,09 <LQ 0,06 <LQ
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO, maximo 1 0,02 0,01 <LQ 0,01 <LQ
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 0,1 0,4 0,3 1,5 4,9
Nitrogénio Total mg/L 1,9 0,9 1,6 1,7 8,8
Fosforo Reativo mg/L 0,07 <LQ 0,05 <LQ 0,59
maximo 0,03 |énticos
Fésforo Total mg/L e 0,1 ISticos 0,12 0,1 0,69 0,11 1,36
Carbono Organico Total mg/L 36 60 23 10 23
Clorofila a mg/L maximo 30 14,595 125,9 99,9 54,048 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 65,2 <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,38 0,38 0,2 0,16 0,26
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL méximo 1000 94 22 - 13 -
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL 33 Ausente - 2 -
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Tabela 56: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q23 (Rio Salgado —
Préximo a Icé -CE) na bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q23518 Q23s19 Q23520
Temperatura °C 26,34 27,94 29,92
Turbidez NTU maximo 100 0,8 1,45 1,22
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 216 381 342
Condutividade Elétrica mS/cm 0,535 0,513 0,52
pH entre6e9 6,98 8,04 7,68
Alcalinidade Total mg/L 159,5 209,33 209,33
Dureza Total mg/L 129,584 139,55 131,087
Salinidade %0 0,26 0,24 0,25
Célcio Total mg/L 27,556 25,759 26,322
Magnésio Total mg/L 11,89 15,127 12,761
Sédio Total mg/L 86,106 70,876 75,802
Potassio Total mg/L 9,575 8,747 9,181
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 73 54 62
Silica Total mg SiO,/L 4,558 18,044 7,504
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ 0,3 ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND ND
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,748 ND ND
Niquel Total mg/L méximo 0,025 <LQ ND ND
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND ND
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND ND
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 9,06 10,4 11,26
DBO mg/L O, maximo 5 21,7 9,6 17,5
DQO mg/L O, 31 22 30
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,13 0,06 0,15
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 <LQ <LQ <LQ
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,6 0,5
Nitrogénio Total mg/L 0,5 0,7 1
Fosforo Reativo mg/L 0,31 0,059 0,12
maximo 0,03 lénticos e 0,1
Fosforo Total mg/L |6ticos 0,38 0,1 0,14
Carbono Organico Total mg/L 28 19 21
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,15 0,13 0,13
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 920 1600 -
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL 540 920 -
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Tabela 57: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q24 (Agude Ords — CE) na

bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q24518 Q24519 Q24520
Temperatura °C 27,92 29,43 33,02
Turbidez NTU maximo 100 18 40,5 21,87
Sélidos Suspensos Totais mg/L 10 23 11
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 256 267 238
Condutividade Elétrica mS/cm 0,389 0,4 0,35
pH entre6e9 8,14 9,06 9,02
Alcalinidade Total mg/L 119,6 129,59 29,9
Dureza Total mg/L 99,68 99,68 59,81
Salinidade %0 0,19 0,2 0,17
Célcio Total mg/L 22,708 14,107 13,354
Magnésio Total mg/L 11,806 12,968 7,665
Sédio Total mg/L 65,326 46,506 39,151
Potassio Total mg/L 11,968 12,14 11,036
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ 13 <LQ
Cloreto mg/L méximo 250 53 45 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 2,936 13,054 7,749
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ 0,41 <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ 0,456 <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,258 <LQ 1,445
Niquel Total mg/L méximo 0,025 <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L méximo 0,1 <LQ 0,212 0,211
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 10,16 11,37 10,91
DBO mg/L O, maximo 5 26,7 26,2 45,9
DQO mg/L O, 44 49 71
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,11 0,24 0,15
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maéximo 1 <LQ 0,02 0,012
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,6 0,5
Nitrogénio Total mg/L 0,8 1 1,3
Fosforo Reativo mg/L 0,18 <LQ 0,39
maximo 0,03 lénticos e 0,1
Fosforo Total mg/L |6ticos 0,18 <LQ 0,96
Carbono Orgénico Total mg/L 20,5 21 23
Clorofila a mg/L maximo 30 9,944 28,5 54,8
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 26,8
indice de Fendis mg/L 0,11 0,26 0,1
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 1,8 280 -
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL 1,8 54 -
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Tabela 58: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q25 (Rio Jaguaribe —
Montante da confluéncia com rio Salgado) na bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas

18, 19 e 20.
Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q25518 Q25819 Q25520
Temperatura °C 26,32 25,92 28,64
Turbidez NTU maximo 100 5,01 3,99 2,87
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 229 248 256
Condutividade Elétrica mS/cm 0,374 0,328 0,427
pH entre6e9 7,59 8,61 7,63
Alcalinidade Total mg/L 129,6 139,55 69,78
Dureza Total mg/L 89,712 89,71 69,78
Salinidade %0 0,18 0,16 0,21
Célcio Total mg/L 20,618 13,998 27,574
Magnésio Total mg/L 10,575 11,898 11,651
Sédio Total mg/L 61,07 39,942 71,669
Potassio Total mg/L 11,132 10,685 8,631
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 48 35 33
Silica Total mg SiO,/L 6,782 12,044 12,459
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ 0,127 <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,567 <LQ 1,343
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 10,03 10,61 7,51
DBO mg/L O, maximo 5 20,4 11,9 11,6
DQO mg/L O, 28 21 15
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,17 0,19 0,25
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maéximo 1 <LQ <LQ 0,019
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,5 0,7
Nitrogénio Total mg/L 0,6 0,7 1,4
Fosforo Reativo mg/L 0,26 <LQ 0,21

maximo 0,03 lénticos e 0,1
Fésforo Total mg/L I6ticos 0,27 <LQ 1
Carbono Orgénico Total mg/L 17,1 16 23
Clorofila a mg/L maximo 30 32 20,5 7,4
Feofitina a mg/L 87,247 <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,07 0,07 0,03
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 1,8 1600
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL 1,8 920
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Tabela 59: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q26 (Acude Castanh3do -
Centro) na bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrio CONAMA Q26518 Q26519 Q26520 Q26F18 Q26F19 Q26F20
Temperatura °C 27,17 26,21 30,32 27,14 25,62 29,81
Turbidez NTU maximo 100 0 3,55 10,58 0 2,46 3,95
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 10 <LQ <LQ 14 <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 336 252 290 211 250 275
Condutividade Elétrica mS/cm 0,385 0,375 0,478 0,382 0,373 0,809
pH entre6e9 7,28 8,1 7,63 7,25 8,32 7,43
Alcalinidade Total mg/L 119,6 109,65 64,79 109,6 109,65 109,65
Dureza Total mg/L 89,712 69,78 59,81 89,712 69,78 79,75
Salinidade %0 0,19 0,18 0,23 0,18 0,18 0,4
Clcio Total mg/L 16,574 9,864 11,343 17,225 9,906 11,741
Magnésio Total mg/L 11,663 12,214 10,939 10,77 12,152 10,991
Sédio Total mg/L 67,193 46,875 58,575 65,947 46,687 57,127
Potassio Total mg/L 10,716 11,037 13,414 10,692 11,053 13,389
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 55 65 35 52 58 44
mg
Silica Total SiO,/L 2,698 2,523 2,954 3,559 2,556 3,008
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND <LQ ND <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ 0,468 <LQ <LQ 0,318 <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,844 ND 1,401 2,119 ND 1,368
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ ND <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L méaximo 0,1 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 11,9 6,85 5,56 4 5,91 1,88
DBO mg/L O, maximo 5 15,2 12 35,9 17,6 11 21,2
DQO mg/L O, 23 20 44 24 20 29,81
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos O3 maximo 10 0,05 0,09 0,06 <LQ 0,13 38
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO, maximo 1 0,013 <LQ <LQ <LQ 0,01 0,08
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH; 0,2 0,6 0,5 0,4 0,4 <LQ
Nitrogénio Total mg/L <LQ 0,7 0,7 <LQ 0,5 1,1
Fésforo Reativo mg/L <LQ <LQ <LQ 0,18 <LQ 1,4
maximo 0,03
Fésforo Total mg/L |énticos e 0,1 léticos 0,06 <LQ 0,94 0,26 0,05 0,06
Carbono Organico Total mg/L 17,5 15 31 18,7 16 1,03
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 48,6 38,7 <LQ 8,8 19
Feofitina a mg/L 15,877 <LQ <LQ <LQ <LQ 11,4
indice de Fendis mg/L 0,07 0,07 0,04 0,06 0,07 <LQ
Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL méximo 1000 2 13 13 13 -
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL Ausente Ausente Ausente 2 -
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Tabela 60: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q27 (Agude Castanh3do -
Eixo) na bacia do Rio Jaguaribe, nas campanhas 18, 19 e 20.

Padrdo

Parsmetros Unidade CONAMA Q27S18 Q27S19 Q27520 Q27F18 Q27F19 Q27F20
Temperatura °C 26,85 26,1 30,11 27,08 26,05 30,07
Turbidez NTU maximo 100 0 2,16 4,31 0 2,74 2,38
Sdlidos Suspensos Totais mg/L <LQ 11 <LQ <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 137 251 282 30 248 312
Condutividade Elétrica mS/cm 0,391 0,373 0,485 0,388 0,369 0,476
pH entre6e9 7,04 7,58 6,85 7,33 8,16 7,75
Alcalinidade Total mg/L 119,6 99,68 99,61 109,6 109,65 104,66
Dureza Total mg/L 89,712 99,68 59,81 119,616 99,68 59,81
Salinidade %0 0,19 0,18 0,24 0,29 0,18 0,23
Célcio Total mg/L 11,578 8,736 12,014 11,938 10,466 12,107
Magnésio Total mg/L 8,14 10,973 11,543 9,453 13,12 11,198
Sédio Total mg/L 46,399 41,602 58,559 52,184 51,303 58,656
Potassio Total mg/L 10,852 9,932 14,055 14,208 11,864 13,941
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 53 84 47 56 75 54
Silica Total mg SiO,/L 3,241 0,978 3,237 3,337 0,853 3,087
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND <LQ ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,831 ND <LQ <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,931 ND 1,319 1,583 <LQ 1,434
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 7,51 7,99 3,36 5,72 5,57 2,3
DBO mg/L O, maximo 5 16,2 5,4 19,6 15,5 4,8 17,2
DQO mg/L O, 21 16 30,11 22 20 30,07

mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos O3 maximo 10 <LQ 0,17 39 0,05 0,12 39

mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO, maximo 1 <LQ 0,01 0,04 <LQ <LQ 0,04
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 0,2 0,5 <LQ 0,2 0,6 <LQ
Nitrogénio Total mg/L 0,9 0,7 0,9 <LQ 0,8 0,6
Fésforo Reativo mg/L 0,22 <LQ 1,4 0,27 <LQ 1,3
maximo 0,03
lénticos e 0,1

Fésforo Total mg/L |6ticos 0,25 <LQ 0,1 0,27 <LQ 0,99
Carbono Organico Total mg/L 16,4 13 1,02 23 15 1,05
Clorofila a mg/L maximo 30 5,93 12 23 <LQ 6,1 21
Feofitina a mg/L 72,171 <LQ <LQ 13,504 <LQ 8,3
indice de Fendis mg/L 0,07 0,08 14,4 0,06 0,07 12,5
Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL maximo 1000 14 21 - 7,8 11 -

NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL Ausente Ausente - 2 20 -
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Tabela 61: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q68 (Agude Pogdes -
Eixo) e Q69 (Montante do Remanso do Aclde Camalal) na bacia do Rio Paraiba, nas
campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q68518 Q68519 Q68S20 Q69518
Temperatura °C 25,74 27,83 26,12 23,02
Turbidez NTU maximo 100 35,3 250 16,31 -
Sélidos Suspensos Totais mg/L 10 15 <LQ 147
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 1.487 2592 414 85
Condutividade Elétrica mS/cm 2,39 4,46 0,809 0,0593
pH entre6e9 8,45 8,42 7,77 7,86
Alcalinidade Total mg/L 328,9 458,52 104,67 39,9
Dureza Total mg/L 348,88 478,46 79,75 59,808
Salinidade %0 1,21 2,3 0,4 0,03
Calcio Total mg/L 35,591 32,909 25,02 11,507
Magnésio Total mg/L 49,096 92,29 13,646 2,752
Sédio Total mg/L 583,145 1172,401 104,88 18,565
Potdssio Total mg/L 49,904 103,28 22,108 7,479
Sulfato mg/L maximo 250 25 103 11 99
Cloreto mg/L maximo 250 770 1240 1,9 46
Silica Total mg SiO2/L 2,191 7,726 3,946 8,212
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND 2,94
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,12 <LQ 1,331 2,4
Niguel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,04 4,346
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O minimo 5,0 9,44 8,19 5,04 10,69
DBO mg/L O2 maximo 5 37,3 152 51,3 14,1
DQO mg/L O2 115 400 51 27
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos (o]} maximo 10 0,5 3 0,28 6
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO2 maximo 1 0,04 0,21 0,021 0,6
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 03 0.6 0.5 03
Nitrogénio Total mg/L 2 7 1,8 7,1
Fosforo Reativo mg/L 0,2 0,71 0,07 0,8
maximo 0,03 |énticos e
Fésforo Total mg/L 0,1 Iéticos 0,27 0.9 0,94 0,91
Carbono Organico Total mg/L 74 90 52 38
Clorofila a mg/L madximo 30 <LQ 691,5 58,9 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,38 2,3 0,32 1,7
NMP/100
Coliformes Termotolerantes m/l_ mdximo 1000 >1600 1600 i 170
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/l_ >1600 <Q i 170
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Tabela 62: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdao Q70 (A¢ude Camalau -
Eixo) na bacia do Rio Paraiba, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q70518 Q70S19 Q70S20
Temperatura °C 26,6 24,73 25,93
Turbidez NTU maximo 100 6,29 5,88 3,18
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 12 4
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 521 626 508
Condutividade Elétrica mS/cm 0,903 0,949 0,98
pH entre6e9 8,3 8,45 7,72
Alcalinidade Total mg/L 119,6 139,56 109,65
Dureza Total mg/L 139,552 139,55 89,71
Salinidade %0 0,44 0,47 0,48
Calcio Total mg/L 17,452 11,021 12,026
Magnésio Total mg/L 21,689 23,687 20,319
Sédio Total mg/L 199,108 162,668 131,893
Potassio Total mg/L 17,717 19,46 20,355
Sulfato mg/L maximo 250 13 <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 240 280 1,9
Silica Total mg SiO2/L 1,382 1,978 1,26
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,309 <LQ 1,313
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND 131,893
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 10,07 8,64 11,37
DBO mg/L 02 maximo 5 36,5 14 21,2
DQO mg/L O2 93 31 37
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos (OF! maximo 10 0,04 0,06 0,18
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO: maximo 1 0,01 0,01 <ta
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 0.2 0.6 0.6
Nitrogénio Total mg/L 1,3 7 1,6
Fosforo Reativo mg/L 0,05 <LQ <LQ
maximo 0,03 |énticos e
Fésforo Total mg/L 0,1 loticos 0,08 <ta 0,85
Carbono Organico Total mg/L 18,2 11 19,3
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 15,2 6,2
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 10,3
indice de Fendis mg/L 0,09 0,08 0,07
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 140 23 i
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/l_ 6.1 <L i
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Tabela 63: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q71 (Rio do Meio —

Carauba - PB) na bacia do Rio Paraiba, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q71518 Q71519 Q71S20
Temperatura °C 26,71 26,24 29,11
Turbidez NTU maximo 100 765 - <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/L 93 58 12
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 122 811 880
Condutividade Elétrica mS/cm 0,388 1,296 1,512
pH entre6e9 7,82 8,76 7,98
Alcalinidade Total mg/L 39,9 249,21 627,99
Dureza Total mg/L 69,776 428,62 249,2
Salinidade %0 0,19 0,64 0,76
Calcio Total mg/L 12,413 51,777 75,403
Magnésio Total mg/L 3,796 34,807 37,9
Sédio Total mg/L 20,387 197,49 163,013
Potassio Total mg/L 5,698 7,439 9,645
Sulfato mg/L maximo 250 101 159 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 56 300 2,5
Silica Total mg SiO2/L 7,808 13,862 11,535
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 1,72 ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,307 ND 1,322
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND 0,004
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 2,469 ND 0,029
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 7,65 7,76 8,78
DBO mg/L 02 maximo 5 9 7 21,2
DQO mg/L O2 16 13 29
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos (OF! maximo 10 41 08 03
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO: maximo 1 0,4 0,06 0,023
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 0.2 0.2 03
Nitrogénio Total mg/L 5,6 1,2 1,3
Fosforo Reativo mg/L 15,5 0,05 0,14
maximo 0,03 |énticos e
Fésforo Total mg/L 0,1 léticos 16,2 0,14 0,88
Carbono Organico Total mg/L 37 6 29
Clorofila a mg/L maximo 30 11,066 40,3 17,6
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 20,6
indice de Fendis mg/L 1,8 0,61 0,25
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 240 23 0,023
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/l_ 49 <Q i
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Tabela 64: Resultados parametros fisico-quimicos na estagdo Q72 (Remanso Agude
Epitacio Pessoa - Boqueirao) e Q73 (Agude Epitdcio Pessoa - Boqueirdo) na bacia do Rio

Paraiba, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q72518 Q73518 Q73519 Q73S20
Temperatura °C 27,85 25,35 23,78 27,27
Turbidez NTU maximo 100 - 0 0,55 9,51
Sélidos Suspensos Totais mg/L 212 <LQ <LQ <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 147 905 876 957
Condutividade Elétrica mS/cm 0,143 1,288 1,245 1,506
pH entre6e9 7,62 7,85 7,79 7,78
Alcalinidade Total mg/L 59,8 109,6 99,68 119,62
Dureza Total mg/L 79,744 229,264 209,33 269,13
Salinidade %0 0,07 0,64 0,62 0,75
Calcio Total mg/L 17,955 33,201 24,87 29,115
Magnésio Total mg/L 6,368 35,467 32,14 45,798
Sédio Total mg/L 30,643 248,017 205,7 186,882
Potassio Total mg/L 5,582 8,56 10,39 10,696
Sulfato mg/L maximo 250 146 15 29 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 50 320 490 267
Silica Total mg SiO2/L 8,196 0,859 1,314 1,13
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 1,753 <LQ ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,414 2,259 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 2,645 <LQ ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 6,22 10,04 9,17 8,43
DBO mg/L 02 maximo 5 49,4 15,4 11,76 15,6
DQO mg/L 02 154 25 22 27
mg/L-NN i i i 0.03
Nitrogénio - Nitratos (O} maximo 10 !
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO: maximo 1 9 <la 0,02 <La
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal fl/Ha . <la <la 0.5
Nitrogénio Total mg/L 0,3 0,2 0,08 0,7
Fosforo Reativo mg/L 10,7 0,5 0,6 <LQ
maximo 0,03 |énticos e
Fésforo Total mg/L 0,1 loticos 13,7 <LQ 01 <ta
Carbono Organico Total mg/L 14,7 <LQ 0,16 16
Clorofila a mg/L maximo 30 37 38 17 8
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 14 <LQ
indice de Fendis mg/L <LQ <LQ <LQ 0,16
NMP/100
Coliformes Termotolerantes m/L maximo 1000 2,9 0,04 0,05 <Q
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/L >1600 Ausente 22 i
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Tabela 65: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q76 (Rio Paraiba —

Jusante do Acauad) na bacia do Rio Paraiba, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q76S18 Q76519 Q76520
Temperatura °C 26,78 24,19 28,29
Turbidez NTU maximo 100 3,9 2,34 11,4
Sélidos Suspensos Totais mg/L 109 <LQ 12
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 1134 1260 1132
Condutividade Elétrica mS/cm 1,885 1,754 1,991
pH entre6e9 8,4 8,16 7,98
Alcalinidade Total mg/L 139,6 159,49 149,52
Dureza Total mg/L 348,88 338,91 358,85
Salinidade %0 0,95 0,88 1
Calcio Total mg/L 43,874 35,46 40,615
Magnésio Total mg/L 46,683 41,22 54,422
Sédio Total mg/L 360,587 297,11 236,573
Potassio Total mg/L 14,055 17,18 18,728
Sulfato mg/L maximo 250 25 57 28
Cloreto mg/L maximo 250 540 670 348
Silica Total mg SiO2/L 1,552 2,122 3,817
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND ND
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,111 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND ND
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 11,28 8,28 4,2
DBO mg/L 02 maximo 5 24,1 19,72 44,9
DQO mg/L 02 47 38 58
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos (oF] maximo 10 0,45 0,36 12
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO2 maximo 1 0,05 0,07 0,155
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal I%I/Ha 04 0,35 <la
Nitrogénio Total mg/L 1,1 0,8 1
Fosforo Reativo mg/L 0,1 0,33 0,16
maximo 0,03 |énticos e
Fésforo Total mg/L 0,1 Iéticos 0,12 0,4 0,88
Carbono Organico Total mg/L 38 15 29
Clorofila a mg/L maximo 30 6,094 29,2 71,2
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 10,6
indice de Fendis mg/L 0,09 0,16 0,22
NMP/100
Coliformes Termotolerantes m/l_ mdximo 1000 49 >8,0 i
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/l_ 6,8 <Q i
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Tabela 66: Resultados parametros fisico-quimicos na estagdao Q77 (Afluente do Agude

Barra do Jud) na bacia do Rio Paraiba, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q77518 Q77519 Q77520
Temperatura °C 26,31 25,49 25,49
Turbidez NTU maximo 100 153 19,5 33,84
Sélidos Suspensos Totais mg/L 13 44 96
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 564 703 820
Condutividade Elétrica mS/cm 1,007 1,539 1,723
pH entre6e9 7,57 7 7,75
Alcalinidade Total mg/L 229,3 418,66 309
Dureza Total mg/L 189,392 358,85 179,42
Salinidade %0 0,5 0,71 0,86
Calcio Total mg/L 48,088 72,191 59,652
Magnésio Total mg/L 17,252 53,75 21,379
Sédio Total mg/L 220,372 469,822 195,437
Potassio Total mg/L 19,518 21,864 35,869
Sulfato mg/L maximo 250 26 46 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 180 480 4
Silica Total mg SiO2/L 11,826 18,381 9,746
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 0,133
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 0,022
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,199 0,85 1,471
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,03
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 3,92 7,82 5,91
DBO mg/L 02 maximo 5 49,3 38 80,7
DQO mg/L 02 140 101 95
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos (oF] maximo 10 08 0,41 <
mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos NO: maximo 1 01 0,03 0,058
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal NH3 12 0.6 0.7
Nitrogénio Total mg/L 13,3 1,4 1
Fosforo Reativo mg/L 3,2 5,9 4
maximo 0,03 |énticos e
Fésforo Total mg/L 0,1 loticos 36 61 10,03
Carbono Organico Total mg/L 105 9 109
Clorofila a mg/L maximo 30 7,698 224,9 58,5
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 87,4
indice de Fendis mg/L 0,29 0,65 0,94
NMP/100
Coliformes Termotolerantes m/l_ maximo 1000 >1600 & i
NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) m/l_ >1600 <Q i
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Tabela 67: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q78 (Agude Barra do Jud)

e Q79 (Rio Pajeu apds confluéncia com riacho do Navio) na bacia do Rio Pajeu, nas
campanhas 18 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q78520 Q79S18
Temperatura °C 29,1 27,41
Turbidez NTU maximo 100 13,8 68
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 36
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 206 306
Condutividade Elétrica mS/cm 0,319 0,536
pH entre6e9 7,98 7,59
Alcalinidade Total mg/L 67,78 89,7
Dureza Total mg/L 79,75 99,68
Salinidade %0 0,15 0,26
Calcio Total mg/L 59,652 15,626
Magnésio Total mg/L 21,379 9,066
Sédio Total mg/L 195,437 73,251
Potdssio Total mg/L 35,869 6,973
Sulfato mg/L maximo 250 48 19
Cloreto mg/L maximo 250 26 119
Silica Total mg SiO2/L 9,746 5,566
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,471 1,362
Niquel Total mg/L maximo 0,025 0,005 <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 0,006 <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,071 <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 02 minimo 5,0 8,78 7,54
DBO mg/L 02 maximo 5 32,2 19,7
DQO mg/L 02 42 45
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,16 0,35
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO> maximo 1 0,012 0,04
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NHs 0,8 0,2
Nitrogénio Total mg/L 1,1 1,7
Fosforo Reativo mg/L 0,07 0,27
maximo 0,03 Iénticos e

Fosforo Total mg/L 0,1 Iéticos bil G
Carbono Organico Total mg/L 45 55
Clorofila a mg/L maximo 30 22,3 18,764
Feofitina a mg/L <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,48 <LQ
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 - 90
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL - 11
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Tabela 68: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q81 (Acude Pogo da
Cruz) na bacia do Rio Moxotd, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade  Padrao CONAMA Q81518 Q81S19 Q81520 Q81F18 Q81F19 Q81F20
Temperatura °C 25,87 24,81 28,53 25,53 23,21 26,83
Turbidez NTU maximo 100 49 75 0,25 61,3 38,3 0,25
i‘;'t':izs Suspensos melL 14 <@ 089 22 15 0,95
Sélidos Dissolvidos
Totais ma/L maximo 500 722 1231 44,52 687 1099 45,71
Condutividade Elétrica mS/cm 1,441 1,654 44 1,442 1,632 64
pH entre6e9 7,73 8,7 8,53 7,61 7,48 7,69
Alcalinidade Total mg/L 149,5 239,23 159,49 149,5 179,42 169,46
Dureza Total mg/L 269,136 328,94 2409 269,136 318,98 117,1
Salinidade %0 0,72 0,83 0,15 0,7 0,82 0,16
Calcio Total mg/L 24,07 32,782 1 23,648 34,627 0,9
Magnésio Total mg/L 28,267 43,839 196 27,947 45,184 200,723
Sédio Total mg/L 181,18 237,963 23 175,449 244,098 26,08
Potassio Total mg/L 26,794 28,01 12 26,841 28,721 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 18 29 <LQ 20 24 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 300 330 <LQ 360 400 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 2,282 5,62 43 2,079 5,614 23
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 1,666 <LQ <LQ 1,673
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 40,817 <LQ ND 43,004
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,294 ND ND 1,391 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ 1067 <LQ <LQ 1048
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND 32,258 <LQ ND 33,478
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND 0,025 <LQ ND 0,025
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,023 <LQ ND 0,028
Oxigénio Dissolvido -
ODg mg/L 05 minimo 5,0 10,4 8,58 11,8 8,16 6,55 1,03
DBO mg/L O, maximo 5 57,7 68 <LQ 54,9 69,68 <LQ
DQO mg/L O, 109 96 458 113 102 499

mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos g03 maximo 10 0,19 0,17 309 0,22 0,18 289,07

mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos I§IO; maximo 1 0,02 0,03 0,32 0,02 0,02 0,35
Z::;’ngzz; ; mﬁ{_':N 0,8 18 809 07 2 13,5
Nitrogénio Total mg/L 3,8 4,7 ND 4 53 ND
Foésforo Reativo mg/L 0,05 0,11 53,6 <LQ 0,14 59,8

maximo 0,03
lénticos e 0,1 0,14 0,42 100 0,15 0,55 100

Fosforo Total mg/L |6ticos
?g:glo no Organico mell 125 60 1,7 61 41 2,3
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 155,9 0,83 <LQ 64,3 0,84
Feofitina a mg/L <LQ ND 3,236 <LQ ND 3,421
indice de Fendis mg/L 0,34 0,45 <LQ 0,33 0,42 <LQ
Coliformes NMP/100
Termotolerantes m/L maximo 1000 23 3 >1600 13 49 >1600
gg::;o”"es Fecais (E. NM;/Lloo 45 <lQ  >1600 Ausente <LQ  >1600
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Tabela 69: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q82 (Rio Moxotd —
Jusante do Agude Poco da Cruz) na bacia do Rio Moxotd, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q82518 Q82519 Q82520 Q83518
Temperatura °C 24,68 23,23 26,02 24,23
Turbidez NTU maximo 100 18,1 19,5 0,23 33,7
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 12 0,96 <LQ
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 895 1177 44,738 281
Condutividade Elétrica mS/cm 1,482 1,642 69 0,425
pH entre6e9 7,49 7,79 7,68 7,5
Alcalinidade Total mg/L 169,5 199,36 199,36 129,6
Dureza Total mg/L 289,072 299,04 16,5 149,52
Salinidade %0 0,74 0,82 0,27 0,21
Calcio Total mg/L 20,262 32,94 2 31,238
Magnésio Total mg/L 25,147 42,827 194,938 9,627
Sédio Total mg/L 149,253 230,302 5,42 38,003
Potdssio Total mg/L 22,307 26,981 13 12,901
Sulfato mg/L maximo 250 13 14 <LQ 21
Cloreto mg/L maximo 250 360 370 <LQ 43
Silica Total mg SiO,/L 2,325 4,95 15 6,709
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ 1,708 0,231
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <La ND 42,896 <La
Zinco Total mg/L maximo 0,18 0,621 ND ND 1,653
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <La ND 1197 0,002
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <La ND 32,138 <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <La ND 0,023 <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND <LQ 0,1
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L 0, minimo 5,0 2,5 6,76 2,77 3,56
DBO mg/L 0, maximo 5 72,9 76,16 <LQ 31,2
DQO mg/L O, 164 140 467 49
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,13 <LQ 328,94 0,2
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 0,01 <LQ 0,3 0,02
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 3 0,34 12,2 0,2
Nitrogénio Total mg/L 4,3 6 <LQ 1,2
Fésforo Reativo mg/L 0,06 0,15 20,3 0,23
Fosforo Total mg/L méximo 0,03 lénticose 0,1 5 g 0,56 49 0,39
|6ticos

Carbono Organico Total mg/L 57 33 31 34
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 60,8 0,85 7,698
Feofitina a mg/L <LQ ND 3,862 <LQ
indice de Fendis mg/L 0,23 0,36 <LQ 0,53
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 540 >1.600 >1600 920
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL 14 240 >1600 79
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bacia do Rio Apodi, nas campanhas 18 e 19.

Tabela 70: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q29 (Acude Angicos) na

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q29518 Q29519
Temperatura °C 27,19 28,5
Turbidez NTU maximo 100 17,7 69,7
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 10
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 485 836
Condutividade Elétrica mS/cm 0,902 1,367
pH entre6e9 8,42 9
Alcalinidade Total mg/L 159,5 209,3
Dureza Total mg/L 109,648 179,42
Salinidade %0 0,44 0,68
Célcio Total mg/L 9,914 15,13
Magnésio Total mg/L 16,753 23,93
Sédio Total mg/L 197,829 317,82
Potéssio Total mg/L 24,317 41,99
Sulfato mg/L maximo 250 13 29
Cloreto mg/L maximo 250 210 400
Silica Total mg SiO,/L <LQ 4,015
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,324 ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 0,004
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 8,89 8,56
DBO mg/L O, maximo 5 27 50,4
DQO mg/L O, 72 126
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,11 0,5
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 0,015 0,05
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,5 1
Nitrogénio Total mg/L 1,4 5
Fosforo Reativo mg/L 0,6 <LQ
Fosforo Total maximo 0,03 Iénticos e 0,1

mg/L |6ticos Ce C
Carbono Orgénico Total mg/L 47 60
Clorofila a mg/L méximo 30 <LQ 65,6
Feofitina a mg/L <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,27 0,48
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 49 350
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL - -
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Tabela 71: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q31 (Acude Pau dos
Ferros - Eixo) e Q32 (Rio Apodi — Jusante do Agude Pau dos Ferros) na bacia do Rio

Apodi, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q31518 Q31519 Q31S20 Q32518 Q32520
Temperatura °C 28,58 28,59 31,12 26,79 30,14
Turbidez NTU maximo 100 196 557 0,04 26,3 0,26
Sélidos Suspensos Totais mg/L 39 16 3,69 <LQ 3,4
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 471 921 47,332 950 25,095
Condutividade Elétrica mS/cm 1,022 1,45 42,1 1,64 65
pH entre6e9 7,68 8,55 7,81 7,03 7
Alcalinidade Total mg/L 299 378,78 309 279,1 249,2
Dureza Total mg/L 199,36 279,1 212,4 249,2 18,1
Salinidade %0 0,5 0,72 2,82 0,82 2,93
Calcio Total mg/L 43700 35,86 1 62,293 13
Magnésio Total mg/L 24,835 30,75 274,471 27,5 193
Sédio Total mg/L 231,646 292,97 81 385,165 11
Potassio Total mg/L 20,436 17,77 19 31,855 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 62 89 <LQ 29 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 180 300 <LQ 390 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 1,016 7,344 132 <LQ 35
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,201 ND 2,03 <LQ 1,476
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 75,721 <LQ 68,438
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,368 ND ND 1,716 ND
Niguel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ 680 <LQ 521
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 0,005 25,086 <LQ 26,493
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ 0,021
Aluminio Dissolvido mg/L maéximo 0,1 <LQ ND <LQ <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 8,03 9,33 6,84 10,53 3,14
DBO mg/L O, maximo 5 43,5 94,4 <LQ 52,1 <LQ
DQO mg/L O, 134 112 358 148 135
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,5 3 229,26 0,24 209,33
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 04 0,7 0,7 0,027 0,7
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,5 1 <LQ 3 <LQ
Nitrogénio Total mg/L 4,3 6 <LQ 5,6 0,283
Fésforo Reativo mg/L 0,5 0,3 90,2 2,9 72,9
Fésforo Total meg/L maximo 0,03 lenticose 0,1 4 ¢ 0,44 325 3,5 362
|6ticos
Carbono Organico Total mg/L 100 91 3,7 59 14,3
Clorofila a mg/L maximo 30 10,585 664 1,02 <LQ 0,73
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 14,376 <LQ 9,539
indice de Fendis mg/L 0,95 1,3 <LQ 1,4 <LQ
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 920 240 - 1600 1600
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL - - - - 11
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Tabela 72: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q34 (Acude Santa Cruz)
na bacia do Rio Apodi, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q34518 Q34519 Q34520 Q34F19 Q34F20
Temperatura °C 28,86 25,62 32,25 25,61 30,92
Turbidez NTU maximo 100 0 0 0,99 0,56 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/L 4 10 0,68 18 0,63
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 179 611 1,369 311 8,106
Condutividade Elétrica mS/cm 0,333 0,348 10 0,349 30,1
pH entre6e9 8,2 8,16 7,99 7,81 6,89
Alcalinidade Total mg/L 119,6 89,7 299,04 99,7 94,69
Dureza Total mg/L 89,712 129,58 60,9 189,39 <LQ
Salinidade %0 0,16 0,17 0,19 0,16 0,18
Calcio Total mg/L 23,708 19,48 0 20,03 0,5
Magnésio Total mg/L 8,052 8,75 11 8,97 49,603
Sédio Total mg/L 67,449 60,32 77 65,12 2,5
Potassio Total mg/L 8,989 10,42 37 10,76 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 52 53 <LQ 45 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 0,244 6,698 <LQ 6,814 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 0,113 ND 0,378
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 17,501 ND 19,283
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,402 ND <LQ ND <LQ
Niguel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND 47 ND 249
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ 6,805 <LQ 9,543
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 3,427 ND <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 10,96 8,83 8,95 7,75 3,02
DBO mg/L O, maximo 5 11 5,8 <LQ 6 <LQ
DQO mg/L O, 19 16 4,1 17 42
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,03 0,11 29,04 0,1 19,42
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 <LQ <LQ 0,91 <LQ 0,05
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,1 0,4 54 0,3 <LQ
Nitrogénio Total mg/L <LQ 0,6 0,971 0,7 0,109
Fosforo Reativo mg/L 0,22 0,11 30,6 0,18 21
Fosforo Total gt maximo O,I(;i:ilir;tlcos e0,1 0,27 0,18 107 0,22 39
Carbono Organico Total mg/L 14 15 4.4 15 1,1
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 16,519 0,05 42,982 0,18
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 7,028 <LQ 7,594
indice de Fendis mg/L 0,02 0,01 - 0,01 <LQ
NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL méximo 1000 68 170 i 540 45
NMP/100 ) ) ) ) )
Coliformes Fecais (E. Coli) mL
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Tabela 73: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q35 (Rio Apodi — Pedra
de Abelhas brejo Apodi) na bacia do Rio Apodi, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q35518 Q35519 Q35520
Temperatura °C 28,46 25,52 31,3
Turbidez NTU maximo 100 0,4 3,26 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 12 0,54
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 172 192 8,408
Condutividade Elétrica mS/cm 0,338 0,358 49,1
pH entre6e9 7,53 7,31 6,53
Alcalinidade Total mg/L 79,7 99,7 104,6
Dureza Total mg/L 69,776 119,62 <LQ
Salinidade %0 0,17 0,17 0,11
Célcio Total mg/L 19,494 19,82 0,39
Magnésio Total mg/L 7,281 9,62 52,687
Sédio Total mg/L 66,161 74,69 1,02
Potéssio Total mg/L 8,234 12,14 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maéximo 250 61 52 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 2,888 5,466 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 0,387
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 17,373
Zinco Total mg/L mdximo 0,18 2,438 ND <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND 241
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ 9,665
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,33
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 9 7,11 7,49
DBO mg/L O, maximo 5 21,7 13,1 <LQ
DQO mg/L 0, 30 27 50
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,02 0,16 89,71
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO> maximo 1 <LQ <LQ 0,07
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,6 <LQ
Nitrogénio Total mg/L 1,4 0,9 ND
Fésforo Reativo mg/L 0,16 0,1 3,6
Fosforo Total maximo 0,03 Iénticos e 0,1

mg/L I6ticos 0.2 0,15 1
Carbono Organico Total mg/L 14,2 17 0,8
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ 0,19
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 6,725
indice de Fendis mg/L 0,07 0,05 <LQ

NMP/100
Coliformes Termotolerantes mL maximo 1000 920 1600 1600
NMP/100 i i i

Coliformes Fecais (E. Coli) mL
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Tabela 74: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q36 (Rio Piranhas —
Montante do Remanso do Acude Engenheiro Avidos) e Q37 (Agude Engenheiro Avidos)
na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q36S18 Q36519 Q36520 Q37518 Q37519
Temperatura °C 29,45 25,29 30,71 28,88 28,11
Turbidez NTU maximo 100 67,6 69,8 0,22 57,8 114
Sélidos Suspensos Totais mg/L 16 <LQ 2,11 27 6
'sl'(cj)l'::izs pissolvidos mg/L maximo 500 269 463 7,562 238 214
Condutividade Elétrica mS/cm 0,432 0,685 30 0,3 0,304
pH entre6e9 7,21 7,84 7,03 9,01 9,17
Alcalinidade Total mg/L 139,6 199,36 159,49 119,6 119,62
Dureza Total mg/L 109,648 99,68 61,1 89,712 69,78
Salinidade %0 0,21 0,33 0,94 0,14 0,14
Célcio Total mg/L 36,601 31,59 4,1 23,951 20,3
Magnésio Total mg/L 7,026 10 70,76 7,268 7,84
Sédio Total mg/L 82,635 157,17 14,12 56,983 53,25
Potdssio Total mg/L 11,4255 13,59 <LQ 12,724 15,35
Sulfato mg/L maximo 250 35 25 <LQ 14 18
Cloreto mg/L maximo 250 54 106 <LQ 33 33
Silica Total mg SiO,/L 5,036 5,936 <LQ 5,884 6,992
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,232 ND 0,496 <LQ ND
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 ND ND 29,309 <LQ ND
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,534 1,44 0,122 2,433 ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 ND <LQ 336 <LQ ND
Chumbo Total mg/L madximo 0,01 <LQ <LQ 12,223 <LQ ND
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 ND ND 0,55 <LQ ND
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,159 ND 0,55 <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 4,81 5,54 7,04 12,14 10,9
DBO mg/L O, maximo 5 21,2 57,3 <LQ 243 23,9
DQO mg/L O, 41 74 88 780 160
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos g/C)3 maximo 10 31 0,25 149,52 0,27 0,24
mg/L-N

Nitrogénio - Nitritos EI/OZ maximo 1 0,16 0,03 0,5 0,02 0,02
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 2 0,5 <LQ 0,1 0,4
Nitrogénio Total mg/L 5,5 2 0,334 0,6 1,3
Fésforo Reativo mg/L 0,82 1,1 36,8 0,59 <LQ
Fosforo Total gt mam;n&f,lgiilci:tlcos 0,04 1,36 5) 0,69 0,21
Carbono Orgénico Total mg/L 24,3 47 9,9 105 93
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 110 0,24 6,4 300,1
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 7,434 <LQ <LQ
indice de Fendis mg/L 0,66 0,38 <LQ 0,29 0,2
?::l;ogtr?)fesrantes N'vlrI:]/Lloo mdximo 1000 920 20 LB 170 160
gz:;;‘ormes Fecais (E. NMr:/Lloo 540 16 1600 110 6,3
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Tabela 75: Resultados parametros fisico-quimicos na estagcdao Q38 (Jusante do Agude

Engenheiro Avidos) na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdao CONAMA Q38518 Q38519 Q38520
Temperatura °C 26,5 24,65 31,56
Turbidez NTU maximo 100 30,4 24 0,39
Sdlidos Suspensos Totais mg/L <LQ 12 0,67
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 276 175 8,664
Condutividade Elétrica mS/cm 0,372 0,385 22
pH entre6e9 6,99 7,54 6,64
Alcalinidade Total mg/L 109,6 119,62 109,65
Dureza Total mg/L 109,648 109,65 13,8
Salinidade %0 0,18 0,18 <LQ
Célcio Total mg/L 33,263 2,93 0,9
Magnésio Total mg/L 8,703 9,88 41,88
Sédio Total mg/L 57,908 57,68 19,24
Potassio Total mg/L 10,383 13,84 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 15 <LQ <LQ
Cloreto mg/L maéximo 250 45 48 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 8,084 7,825 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L méximo 0,3 <LQ <LQ 0,378
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 29,706
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,413 ND <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND 282
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ ND 11,755
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND 0,034
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,022
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 11,04 5,65 10,32
DBO mg/L O, maximo 5 13,8 29,4 <LQ
DQO mg/L O, 21 34 73
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,19 0,15 99,68
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,02 0,02 0,14
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,8 13,4
Nitrogénio Total mg/L 0,5 1 <LQ
Fosforo Reativo mg/L 0,28 <LQ 11
Fosforo Total gt maximo O,l(;ii(lir;tlcos e0,1 0,31 0,17 17
Carbono Organico Total mg/L 15,2 60 1,8
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 158,8 0,18
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 9,055
indice de Fendis mg/L 0,33 0,32 <LQ
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 1600 350 69
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL 920 240 9
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Tabela 76: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q40 (Acude Sdo Gongalo

- Eixo) na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdao CONAMA Q40518 Q4019 Q40520 Q40F20
Temperatura °C 28,41 25,91 30,64 27,49
Turbidez NTU maximo 100 28,4 16,3 0,11 <LQ
Sélidos Suspensos Totais mg/L 18 15 0,8 1,3
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 234 347 2,595 1,446
Condutividade Elétrica mS/cm 0,257 0,239 24 23
pH entre6e9 8,77 8,53 6,6 6,05
Alcalinidade Total mg/L 89,7 51,64 59,81 59,81
Dureza Total mg/L 79,744 79,74 <LQ <LQ
Salinidade %0 0,12 0,11 0,1 0,32
Calcio Total mg/L 10,425 17,69 0,3 1,9
Magnésio Total mg/L 1,255 6,73 13,522 11,676
Sédio Total mg/L 21,605 38,28 6,31 70,92
Potassio Total mg/L 8,709 11,78 11 16
Sulfato mg/L maximo 250 15 10 <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 24 19 <LQ <LQ
Silica Total mg SiO,/L 3,07 1,75 <LQ <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 0,14 0,128
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 15,631 14,14
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,519 ND ND 0,178
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ 205 84
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ 9,119 7,856
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,191 ND 0,351 0,628
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 11,32 7,99 591 1,59
DBO mg/L O, maximo 5 26,5 25,6 <LQ <LQ
DQO mg/L O, 50 37 8,6 8,7
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,26 0,07 69,77 89,71
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,02 0,01 0,3 0,67
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,5 <LQ <LQ
Nitrogénio Total mg/L 0,6 0,7 0,263 2,118
Fosforo Reativo mg/L 0,2 0,06 23,2 18,4
Fosforo Total gt maximo O,l(é.::ilir;tlcos e0,1 0,25 0,09 33 39
Carbono Organico Total mg/L 17,8 60 1,1 3,4
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 56,3 0,07 <LQ
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 3,819 5,433
indice de Fendis mg/L 0,19 0,09 <LQ <LQ
Coliformes Termotolerantes NM:]/LlOO mdximo 1000 170 49 ) 350
Coliformes Fecais (E. Coli) N'\/Ir|:1/l.100 45 7.8 . 28
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Tabela 77: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q41 (Rio Piranhas em Sado
Domingos do Pombal - PB) na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q41518 Q41520
Temperatura °C 28,39 32,84
Turbidez NTU maximo 100 124 0,45
Sélidos Suspensos Totais mg/L 29 1,09
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 188 3,586
Condutividade Elétrica mS/cm 0,0916 21
pH entre6e9 7,27 6,93
Alcalinidade Total mg/L 39,9 69,77
Dureza Total mg/L 39,872 12,7
Salinidade %0 0,04 0,35
Célcio Total mg/L 10,523 0,4
Magnésio Total mg/L 1,238 24,366
Sédio Total mg/L 21,762 40,22
Potassio Total mg/L 8,622 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 41 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 17 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 4,786 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ 0,183
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ 19,239
Zinco Total mg/L méximo 0,18 2,523 <LQ
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ 356
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 7,387
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ 0,039
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ 1,142
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 11,86 10,02
DBO mg/L O, maximo 5 22,4 <LQ
DQO mg/L O, 36 21
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 méximo 10 0,9 69,77
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 0,08 0,42
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,1 30,2
Nitrogénio Total mg/L 1,2 0,777
Fosforo Reativo mg/L 1,3 23,6
Fésforo Total Axi anti

gl maximo O,l(;ii(lir;tlcos e0,1 1,55 31
Carbono Organico Total mg/L 22 1,4
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 0,09
Feofitina a mg/L <LQ 7,999
indice de Fendis mg/L 0,94 <LQ
Coliformes Termotolerantes N'\/Ir|:1/l.100 maximo 1000 1600 =1600
Coliformes Fecais (E. Coli) NMr:/LlOO 140 >1600
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Tabela 78: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q42 (Acude Coremas —
M3e D’Agua) na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q42518 Q42519 Q42520 Q42F18 Q42F19 Q42F20
Temperatura °C 28,01 26,15 31,11 27,36 25,3 29,84
Turbidez NTU maximo 100 7,03 12,6 0,08 2,44 5,35 0,06
i‘;'t':izs Suspensos e/l 11 17 064 <LQ 13 0,82
S01dos Dissolvidos gl oo 221 189 7,734 191 163 7,643
Efé't‘:gz"“dade ms/cm 0,307 0276 25 0,309 0,277 60
pH entre6e9 8,1 8,64 7,94 7,51 8,01 7,66
Alcalinidade Total mg/L 89,7 134,6 99,68 99,7 99,68 79,74
Dureza Total mg/L 59,808 59,8 <LQ 69,776 69,78 <LQ
Salinidade %0 0,15 0,13 0,1 0,15 0,13 0,15
Clcio Total mg/L 19,918 14,47 0,3 17,255 11,7 1,8
Magnésio Total mg/L 8,019 8,55 41,713 7,931 7,34 41,955
Sédio Total mg/L 57,353 60,1 7,32 57,576 46,85 5,97
Potassio Total mg/L 9,878 13,5 <LQ 9,838 10,57 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L méximo 250 38 32 <LQ 38 29 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 0,288 4,726 <LQ 2,103 4,67 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 0,265 <LQ 0,176 0,281
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 11,4 <LQ ND 12,377
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,334 0,31 ND 2,394 ND <LQ
Niquel Total mg/L méaximo 0,025 <LQ ND 192 <LQ ND 205
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 0,004 11,034 <LQ <LQ 11,233
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND <LQ <LQ ND <LQ
g’sge”m Dissolvido - mg/LO,  minmoso  1L98 947 1185 406 33 1023
DBO mg/L O, maximo 5 20,9 20,6 <LQ 17,8 23,7 <LQ
DQO mg/L O, 34 45 33,8 31 32 31
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos g{)_v, maximo 10 0,06 0,06 73,74 0,04 0,04 Et
mg/L-N

Nitrogénio - Nitritos EI/OZ maximo 1 0,01 0,01 0,13 0,01 0,03 0,13
rogenio mﬁﬁg” o1 04 <Q 02 07 103
Nitrogénio Total mg/L <LQ 0,5 ND 0,6 1,2 0,916
Fésforo Reativo mg/L 0,25 <LQ 22,4 0,18 <LQ 24,8
Fosforo Total maximo 0,03

lénticos e 0,1 0,26 0,18 38 0,26 0,17 33

mg/L |6ticos

?2;:{’ ho Organico mell 172 21 16 191 18 2,9
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 92,2 0,13 <LQ 39,9 0,13
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 4,882 <LQ <LQ 5,487
indice de Fendis mg/L 0,1 0,14 <LQ 0,15 0,09 <LQ
?leflr;o;:)?:rantes N’\/Ir|:1/L100 maximo 1000 33 1 14 130 14 )
Ez:gormes Fecais (E. NM:q/Lloo 6,8 Ausente <1 79 Ausente
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Tabela 79: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q43 (Rio Piancé a
montante do rio Piranhas) e Q44 (Rio Piranhas na divisa dos estados PB/RN) na bacia

do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q43518 Q43519 Q43520 Q44S18 Q44S19 Q44520
Temperatura °C 29,1 26,36 33,11 29,16 25,62 31,95
Turbidez NTU maximo 100 2,42 2,02 0,15 65,6 8,47 0,8
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ <LQ 0,97 12 12 1,08
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 236 202 5,204 177 169 4,558
Condutividade Elétrica mS/cm 0,293 0,265 22 0,216 0,463 64
pH entre6e9 7,65 7,76 7,04 7,25 7,79 7,06
Alcalinidade Total mg/L 99,7 51,64 79,74 79,7 149,52 79,74
Dureza Total mg/L 69,776 49,84 13,2 59,808 109,65 10,7
Salinidade %0 0,14 0,13 0,29 0,1 0,22 0,4
Célcio Total mg/L 17,969 13,56 0,5 17,598 20,73 0,23
Magnésio Total mg/L 8,169 7,12 32,526 4,346 11,46 29,973
Sédio Total mg/L 60,992 54,73 3,04 41,753 78,63 7,5
Potéssio Total mg/L 9,791 11,14 <LQ 8,983 12,38 11
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ 14 <LQ 0,012
Cloreto mg/L maximo 250 37 30 <LQ 25 68 <LQ
Silica Total mg SiO,/L 2,471 4,798 <LQ 7,752 5,229 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ <LQ 0,226 0,657 0,64 0,175
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 17,047 <LQ ND 19,261
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,432 ND ND 2,484 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND 150 <LQ <LQ 204
Chumbo Total mg/L méximo 0,01 <LQ <LQ 8,015 <LQ <LQ 8,406
Cédmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND 0,073 <LQ ND 0,047
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,854 0,74 ND 1,152
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 11,26 6,76 8,88 4,79 4,21 6,21
DBO mg/L O, maximo 5 15,3 18,3 <LQ 98,4 51,6 <LQ
DQO mg/L O, 22 24 32 240 120 29
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,14 0,25 89,71 0,18 0,03 49,84
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,01 <LQ 0,3 0,02 0,01 0,51
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,1 0,3 <LQ 0,2 0,4 11,6
Nitrogénio Total mg/L <LQ 0,5 0,543 2 1,3 0,701
Fésforo Reativo mg/L 0,33 <LQ 12,4 0,73 0,1 106
Fosforo Total gt maximo O,Ig.::ilir;tlcos e0,1 0,44 0,24 19 0,76 0,18 354
Carbono Orgénico Total mg/L 16,1 60 1,5 27 25 1,3
Clorofila a mg/L maximo 30 8,5 24,5 0,11 <LQ 30 0,08
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 7,548 <LQ <LQ 7,682
indice de Fendis mg/L 0,14 0,13 <LQ 0,36 0,3 <LQ
(T:Z::]O(;gft:rantes NMP/100 mL maximo 1000 1600 110 40 540 70
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL 920 Ausente 12 9,3 11
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Tabela 80: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q45 (Rio Piranhas em
QOiticica Il) e Q46 (Rio Agu — Remando do agude Armando Ribeiro Gongalves) na bacia
do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q45518 Q45519 Q45520 Q46S18 Q46520
Temperatura °C 29,51 29,74 31,2 29,37 33,02
Turbidez NTU maximo 100 14,04 60,2 0,5 6,05 0,27
Sélidos Suspensos Totais mg/L 9 <LQ 1,02 24 0,88
iz't':f;’s Dissolvidos melL i 00 120 268 4,204 157 4,685
Condutividade Elétrica mS/cm 0,268 0,327 49 0,265 62
pH entre6e9 7,67 9,72 7,3 7,73 8,14
Alcalinidade Total mg/L 89,7 49,9 89,71 79,7 64,79
Dureza Total mg/L 59,808 49,84 <LQ 59,808 9,3
Salinidade %0 0,13 0,16 0,44 0,13 0,37
Calcio Total mg/L 19,28 4,4 0,33 16,428 0,28
Magnésio Total mg/L 5,925 7,1 29,713 5,453 30,888
Sédio Total mg/L 54,233 69,7 1,95 52,022 2,57
Potassio Total mg/L 9,67 10,15 <LQ 8,633 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 20 13 <LQ 13 <LQ
Cloreto mg/L méximo 250 35 75 <LQ 39 <LQ
Silica Total mg SiOy/L 8,126 7,051 <LQ 6,398 0
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 0,3 0,3 0,172 0,131 0,122
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 18,307 <LQ 18,422
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,31 ND 0,163 2,523 ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ <LQ 115 <LQ 175
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 0,004 8,61 <LQ 8,516
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND 0,037 <LQ 0,014
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 0,332 0,1 1,129 0,1 0,495
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 8,05 9,2 10,95 8 9,6
DBO mg/L O, maéximo 5 97,9 89,4 <LQ 49,7 <LQ
DQO mg/L O, 230 150 22 83 29
mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos g{)_v, maximo 10 0,18 0,24 S8 0,13 B
mg/L-N

Nitrogénio - Nitritos EI/OZ maximo 1 0,02 0,03 0,46 0,01 0,3
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,4 18,7 0,3 25,7
Nitrogénio Total mg/L 1,2 2,7 0,656 1 0,341
Fosforo Reativo mg/L 0,63 0,09 532,5 0,43 23,4
Fosforo Total gt maxn;n(()), ;),Ig.::ilir;tlcos 0,64 0,22 628 0,49 51
Carbono Organico Total mg/L 28 28 1,4 38 1,1
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 154,3 0,08 <LQ 0,09
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 7,48 <LQ 6,943
indice de Fendis mg/L 0,28 0,29 <LQ 0,22 <LQ
?leflr;o;:)?:rantes N'vlr:/LlOO maximo 1000 430 540 350 Lt <tQ
Eg::;ormes Fecais (E. NMrI]:/Lloo 220 45 170 1200 900
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Tabela 81: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q47 (Acude Armando
Ribeiro Gongalves - Centro) na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q47518 Q47519 Q47520 Q47F18 Q47F19 Q47F20
Temperatura °C 28,59 26,31 31,34 28,06 25,88 31,21
Turbidez NTU méaximo 100 16,2 21,2 0,36 7,43 19,3 138
Sélidos Suspensos Totais mg/L 12 27 0,74 18 17 993
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 211 204 7,288 242 175 225
Condutividade Elétrica mS/cm 0,329 0,346 46,7 0,332 0,345 0,245
pH entre6e9 8,08 8,75 7,72 6,79 7,67 7,02
Alcalinidade Total mg/L 79,7 89,7 99,68 69,8 99,7 94,69
Dureza Total mg/L 69,776 99,68 38,2 69,776 89,71 59,8
Salinidade %0 0,16 0,16 0,46 0,16 0,17 0,12
Calcio Total mg/L 18,702 16,14 0,33 19,692 14,41 14,786
Magnésio Total mg/L 7,457 8,88 47,576 7,826 8,31 7,128
Saédio Total mg/L 66,688 70,73 10,5 69,451 63,29 46,879
Potdssio Total mg/L 8,38 11,72 15 8,673 10,52 9,57
Sulfato mg/L maximo 250 12 <LQ <LQ 10 <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 52 64 <LQ 51 60 53
Silica Total mg SiOa/L 6,07 7,146 <LQ 6,168 6,599 7,06
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ ND 0,234 <LQ ND 0,317
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 15,002 <LQ ND <LQ
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,337 ND ND 2,423 ND ND
Niquel Total mg/L maximo 0,025 <LQ ND 217 <LQ ND <LQ
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ <LQ 9,802 <La <LQ <LQ
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND 0,029 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ ND 0,028 <LQ ND 0,68
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 10,68 9,13 4,84 1,46 5,97 3,66
DBO mg/L O, maximo 5 177,4 107,4 <LQ 23 22,7 115,6
DQO mg/L O, 470 170 33 35 37 429
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,12 0,02 69,78 0,12 <LQ 0,33
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO, maximo 1 0,01 0,01 0,17 0,01 0,01 0,026
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,4 <LQ 0,7 0,4 <LQ
Nitrogénio Total mg/L 2,1 1,3 <LQ 1,6 1,3 1,6
Fésforo Reativo mg/L 0,34 <LQ 210 0,43 <LQ 0,14
Fésforo Total gt mamgwg;),ltt)jit’,ilir;tlcos 05 0,06 849 0,47 0,06 0,7
Carbono Organico Total mg/L 31 20 1,6 11,5 12,1 44,8
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 8 0,11 1,764 33,5 11,7
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 7,319 <LQ <LQ 22,4
indice de Fendis mg/L 0,07 0,1 <LQ 0,09 0,6 0,17
Coliformes NMP/100

Termotolerantes m/L maximo 1000 Ausente 550 300 Ausente 350 280
Coliformes Fecais (E. Coli) N'Vlr:/LlOO Ausente <LQ <Q Ausente <LQ <L
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Tabela 82: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q48 (Acude Armando
Ribeiro Gongalves - Eixo) na bacia do Rio Piranhas, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q48518 Q48519 Q48520
Temperatura °C 28,11 26,54 31,49
Turbidez NTU maximo 100 10,9 19,9 0,06
Sdlidos Suspensos Totais mg/L <LQ 14 0,58
Sélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 242 462 9,056
Condutividade Elétrica mS/cm 0,331 0,341 34,2
pH entre6e9 7,5 8,64 7,93
Alcalinidade Total mg/L 69,8 109,6 89,71
Dureza Total mg/L 59,808 89,71 21,8
Salinidade %0 0,16 0,16 0,21
Calcio Total mg/L 18,806 14,44 0,24
Magnésio Total mg/L 7,551 8,39 55,857
Sédio Total mg/L 67,256 63,83 10,82
Potassio Total mg/L 8,582 10,06 13
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 49 52 <LQ
Silica Total mg Si0,/L 6,035 5,996 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maéximo 0,3 <LQ ND 0,377
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ ND 15,329
Zinco Total mg/L maximo 0,18 2,419 ND ND
Niquel Total mg/L méaximo 0,025 <LQ ND 178
Chumbo Total mg/L méximo 0,01 <LQ <LQ 10,034
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L méximo 0,1 <LQ ND 0,039
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 9,22 9,29 10,41
DBO mg/L O, maximo 5 316,9 60,3 <LQ
DQO mg/L O, 770 150 55
Nitrogénio - Nitratos mg/L-NN O3 maximo 10 0,07 0,02 69,77
Nitrogénio - Nitritos mg/L-N NO; maximo 1 0,01 0,01 0,09
Nitrogénio - Amoniacal mg/L-N NH3 0,2 0,4 24,2
Nitrogénio Total mg/L 1,2 1,1 0,022
Fésforo Reativo mg/L 0,28 <LQ 159
Fosforo Total gt maximo O,l(g.::ilir;tlcos e0,1 0,38 0,07 442
Carbono Organico Total mg/L 76 69 9,3
Clorofila a mg/L maximo 30 6,896 68,5 0,18
Feofitina a mg/L <LQ <LQ 7,322
indice de Fendis mg/L 0,92 0,1 <LQ
Coliformes Termotolerantes NMP/100 mL maximo 1000 Ausente 26 -
Coliformes Fecais (E. Coli) NMP/100 mL Ausente <LQ -
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Tabela 83: Resultados parametros fisico-quimicos na estacdo Q04 (Reservatorio
Tucutu) na bacia do Rio Terra Nova, nas campanhas 19 e 20.

Parametros Unidade Padrao CONAMA Q04S19 Q04520 QO04F19 QO4F20
Temperatura °C 26,25 27,69 25,75 27,7
Turbidez NTU maximo 100 2,79 0,04 2,46 0,02
Sélidos Suspensos Totais mg/L <LQ 1,06 <LQ 0,83
Soélidos Dissolvidos Totais mg/L maximo 500 49,8 ND 50,1 <LQ
Condutividade Elétrica mS/cm 0,08 48,2 0,08 47,9
pH entre6e9 6,92 7,25 6,74 7,07
Alcalinidade Total mg/L 29,9 59,81 19,94 39,87
Dureza Total mg/L 29,9 12 29,9 <LQ
Salinidade %0 <LQ 0,07 <LQ 0,12
Célcio Total mg/L 7,138 0,5 7,519 0,4
Magnésio Total mg/L 2,176 14,055 2,307 12,275
Sédio Total mg/L 3,644 1,64 3,965 1,81
Potassio Total mg/L 1,534 121 1,614 <LQ
Sulfato mg/L maximo 250 <LQ <LQ <LQ <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 3,9 <LQ 4,5 <LQ
Silica Total mg SiOy/L 8,89 <LQ 8,57 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L mdximo 0,3 0,157 0,104 0,102 0,106
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 0,29 10,82 0,263 10,184
Zinco Total mg/L maximo 0,18 ND <LQ <LQ 0,185
Niquel Total mg/L maximo 0,025 ND 95 ND 95
Chumbo Total mg/L maéximo 0,01 ND 4,034 ND 3,583
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 ND <LQ ND <LQ
Aluminio Dissolvido mg/L mdximo 0,1 <LQ 0,111 <LQ 0,107
Oxigénio Dissolvido - OD mg/L O, minimo 5,0 9,75 9,37 9,07 8,95
DBO mg/L O, maximo 5 4,7 <LQ 3,4 <LQ
DQO mg/L O, 11 203 8 7,3

mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos (o} maximo 10 <l 29,8 <Q 49,84

mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos ﬁoz maéximo 1 <l 0,04 <Q 0,04
mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal ﬁ/H?, 0.4 <La 04 /L1
Nitrogénio Total mg/L 1,2 <LQ 1,4 <LQ
Fosforo Reativo mg/L <LQ 4,9 <LQ 5,7
Fosforo Total maximo 0,03 |énticos e
mg/L 0,1 léticos <la 12 <La 12

Carbono Organico Total mg/L <LQ 0,7 <LQ 0,7
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ <LQ <LQ <LQ
Feofitina a mg/L <LQ 5,551 <LQ 5,336
indice de Fendis mg/L 0,08 <LQ 0,07 <LQ
Coliformes NMP/100
Termotolerantes mL maximo 1000 3 24 49 /

NMP/100
Coliformes Fecais (E. Coli) mL 18 > 68 <1
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Tabela 84: Resultados parametros fisico-quimicos na estagao Q06 (Reservatoério Terra
Nova Existente - Eixo) e estagcdao Q07 (Rio Terra Nova — Jusante do Reservatério Terra
Nova Existente - Eixo)na bacia do Rio Terra Nova, nas campanhas 18, 19 e 20.

Parametros Unidade Padrdo CONAMA Q06S18 Q06520 QO07S18 Q07519 Q07S20
Temperatura °C 29,86 28,06 30,42 27,39 27,48
Turbidez NTU maximo 100 78,5 0,32 199 830 0,31
Sélidos Suspensos Totais mg/L 78,5 0,95 102 991 2,27
Sélidos Dissolvidos
Totais me/L maximo 500 314 5,906 549 843 7,308
Condutividade Elétrica mS/cm 0,492 64 1,023 0,987 23
pH entre6e9 7,42 7,21 7,92 7,74 6,99
Alcalinidade Total mg/L 119,6 99,68 299 289,07 139,55
Dureza Total mg/L 89,712 7,9 129,584 69,78 40,1
Salinidade %0 0,24 <LQ 0,5 0,48 0,26
Calcio Total mg/L 14,396 1 24,762 29,149 5,2
Magnésio Total mg/L 8,809 17 8,002 7,298 35,123
Sédio Total mg/L 51,838 40 116,677 184,172 35,11
Potassio Total mg/L 15,801 674 21,632 35,511 294
Sulfato mg/L maximo 250 27 <LQ 71 350 <LQ
Cloreto mg/L maximo 250 91 <LQ 150 1,74 35,213
Silica Total mg SiO,/L 5,027 <LQ 10,738 12,726 <LQ
Ferro Dissolvido mg/L maximo 0,3 <LQ 0,231 0,277 1,234 0,405
Cobre Dissolvido mg/L maximo 0,009 <LQ 20,17 <LQ ND 24,168
Zinco Total mg/L maximo 0,18 1,43 ND 1,288 1,56 0,157
Niquel Total mg/L maximo 0,025 2,957 152 <LQ 0,005 220
Chumbo Total mg/L maximo 0,01 <LQ 10,513 <LQ 0,004 12,588
Cadmio Total mg/L maximo 0,001 <LQ 0,03 <LQ ND 0,033
Aluminio Dissolvido mg/L maximo 0,1 <LQ 0,242 0,107 <LQ <LQ
Oxigénio Dissolvido -OD  mg/L O minimo 5,0 8,78 7,57 15,7 7,92 10,1
DBO mg/L O, maximo 5 24,3 <LQ 73,4 12 <LQ
DQO mg/L O, 49 16 213 28 38

mg/L-NN
Nitrogénio - Nitratos g03 maximo 10 05 79,74 1 25 89,71

mg/L-N
Nitrogénio - Nitritos ﬁoz maximo 1 0,05 0,24 0,15 05 0,38

mg/L-N
Nitrogénio - Amoniacal ﬁ{'b, 03 <Q 16 6 158
Nitrogénio Total mg/L 1,9 0,16 40 29 <LQ
Fosforo Reativo mg/L 0,3 20,4 3,9 3,6 106,4
Fosforo Total maximo 0,03 |énticos

me/L e 0,1 16ticos 0,36 39 7,8 3,4 134

Carbono Organico Total mg/L 40 1,3 201 200 9,5
Clorofila a mg/L maximo 30 <LQ 0,11 <LQ 572,6 0,2
Feofitina a mg/L <LQ 2,967 <LQ <LQ 4,098
indice de Fendis mg/L 0,4 <LQ 1,3 6,5 <LQ
Coliformes NMP/100
Termotolerantes m/L maximo 1000 900 1600 >1100 1300 >1600
gz:;’;”mes Fecais (E. NMr:/Lloo 220 350  >2300 663  >1600
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3.6 ANALISE DA COLETA NICTIMERAL

A escolha dos reservatdrios onde seriam realizadas a andlise nictimeral seguiu
a mesma metodologia adotada para andlise do perfil da coluna d’agua. Os parametros
escolhidos para esta analise foram os que tem relagdo com a eutrofizacdo em
ambientes aqudticos: fisico-quimicos (profundidadel, salinidade, turbidez,

condutividade, pH, temperatura, OD, SDT) e biolégicos (zooplancton e fitoplancton).

3.6.1 Parametros fisico-quimicos

De acordo com os resultados obtidos, somente dois parametros apresentaram
concentragdes em desacordo com a Resolugdo CONAMA 357/2005 solidos totais
dissolvidos (SDT) e a oxigénio dissolvido (OD). A concentracao de SDT excedeu o limite
(< 500 mg/L) nos reservatérios Poco da Cruz e Boqueirdo durante os sete horarios
coletados na nictimeral (Tabelas 3.42 a 3.49). Em relagdo ao oxigénio dissolvido, o
reservatério Poco da Cruz apresentou concentragdes abaixo do limite minimo

estabelecido (5 mg/L), assim como o Castanhdo especificamente na 202 campanha.
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Tabela 3.42: Coleta nictimeral no ponto Q81 — Reservatério Pogo da Cruz, 182 campanha

Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA

PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00
Profundidade (m) 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80
pH entre6e9 7,73 8,13 8,24 8,05 8,00 7,95 7,86
Conditividade (Ms/cm) 1,460 1,460 1,460 1,470 1,480 1,480 1,480
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 49,00 50,50 61,80 58,90 53,30 59,30 51,20
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 10,40 8,75 8,51 9,78 3,79 2,35 3,47
Temperatura (°C) 25,87 26,54 27,07 26,34 26,12 25,65 25,74
Salinidade (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,934 0,933 0,934 0,938 0,945 0,950 0,944

Tabela 3.43: Coleta nictimeral no ponto Q81 — Reservatdrio Pogo da Cruz, 192 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA

PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00
Profundidade (m) 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20
pH entre6e9 8,70 9,17 8,93 8,63 8,72 8,69 8,72
Conditividade (Ms/cm) 1,890 1,840 1,860 1,860 1,870 1,880 1,880
Turbidez (NTU) mdaximo 100 NTU 75,00 73,60 78,30 71,40 72,80 69,70 69,00
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 8,58 9,14 7,21 8,10 7,99 7,84 5,07
Temperatura (°C) 24,81 26,50 25,50 24,73 24,32 24,14 24,17
Salinidade (%) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 1,210 1,180 1,190 1,190 1,200 1,210 1,210
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Tabela 3.43: Coleta nictimeral no ponto Q81 — Reservatério Pogo da Cruz, 202 campanha

Padrdo CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00
Profundidade (m) 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4 7,4
pH entre6e9 8,53 8,7 8,93 8,7 8,74 8,71 8,71
Conditividade (Ms/cm) 1,770 1,74 1,75 1,73 1,76 1,77 1,76
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 61,00 62,4 61,1 57,5 62,1 63,6 59,7
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 11,80 11,67 12,03 11,5 10,17 11,14 8,6
Temperatura (°C) 28,53 29,46 29,38 28,48 28,39 28,07 28,06
Salinidade (%) 0,06 0,05 0,05 0,05 0,06 0,06 0,05
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 1,130 1,11 1,12 1,11 1,13 1,13 1,12
Tabela 3.44: Coleta nictimeral no ponto Q81" — Reservatério Pogo da Cruz, 182 campanha
Padrio CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80 7,80
pH entre6e9 7,61 7,74 7,71 7,71 7,45 7,64 7,62
Conditividade (Ms/cm) 1,490 1,480 1,490 1,480 1,450 | 1,500 | 1,500
Turbidez (NTU) mdximo 100 NTU 61,30 50,40 48,40 49,30 54,70 | 50,50 | 46,70
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 8,16 1,36 1,08 1,25 9,00 0,96 1,23
Temperatura (°C) 25,53 25,84 25,70 25,71 25,75 | 25,53 | 25,57
Salinidade (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,05
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,951 0,948 0,955 0,944 0,925 | 0,959 | 0,958
Tabela 3.45: Coleta nictimeral no ponto Q81’ — Reservatorio Pogco da Cruz, 192 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20 8,20
pH entre6e9 7,48 8,20 8,09 8,06 8,04 8,40 8,47
Conditividade (Ms/cm) 1,240 1,870 1,880 1,890 1,910 | 1,900 | 1,890
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 38,30 33,80 91,90 29,10 | 197,00 |122,00| 101,00
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 6,55 3,68 3,57 3,57 3,22 8,50 3,66
Temperatura (°C) 23,21 23,83 23,74 23,62 23,57 | 23,91 | 23,98
Salinidade (%) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 1,240 1,200 1,200 1,210 1,220 | 1,220 | 1,210
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Tabela 3.45: Coleta nictimeral no ponto Q81" — Reservatdrio Poco da Cruz, 202 campanha

Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m)
pH entre6e9 7,69 7,80 7,91 8,61 7,73 8,09 7,74
Conditividade (Ms/cm) 1,840 1,790 1,810 1,770 1,800 | 1,810 1,810
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 34,70 40,70 36,50 84,10 32,90 | 39,80 | 34,50
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 1,03 5,97 1,58 4,53 2,86 1,61 1,39
Temperatura (°C) 26,83 27,11 27,07 27,98 27,03 | 27,05 26,84
Salinidade (%) 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06 0,06
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 1,180 1,150 1,160 1,130 1,150 | 1,160 1,160
Tabela 3.46: Coleta nictimeral no ponto Q73 — Reservatdrio Boqueirdo, 182 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 18,90 18,90 18,90 18,90 18,90 | 18,90 | 18,90
pH entre6e9 7,85 8,11 8,10 8,13 8,04 8,04 8,04
Conditividade (Ms/cm) 1,250 1,260 1,240 1,250 1,250 1,230 1,250
Turbidez (NTU) mdximo 100 NTU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 10,04 10,12 10,09 10,58 11,78 10,07 | 10,73
Temperatura (°C) 25,35 25,75 25,86 25,30 25,06 | 25,06 | 25,06
Salinidade (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,801 0,803 0,794 0,800 0,801 | 0,788 | 0,795
Tabela 3.47: Coleta nictimeral no ponto Q73 — Reservatorio Boqueirdo, 192 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 17,20 17,20 17,20 17,20 17,20 17,20 17,20
pH entre6e9 7,79 8,22 8,44 8,43 8,48 8,49 8,59
Conditividade (Ms/cm) 1,330 1,330 1,310 1,300 1,300 | 1,320 | 1,320
Turbidez (NTU) mdaximo 100 NTU 0,55 0,32 0,32 0,33 0,35 0,35 0,22
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 9,17 8,02 9,02 8,52 9,39 7,80 7,98
Temperatura (°C) 23,78 24,02 24,27 23,70 23,83 23,58 | 23,71
Salinidade (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,852 0,848 0,840 0,830 0,829 | 0,847 | 0,848
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Tabela 3.47: Coleta nictimeral no ponto Q73 — Reservatério Boqueirdo, 202 campanha

Padrdo CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 14,47 14,47 14,47 14,47 14,47 14,47 14,47
pH entre6e9 7,78 7,76 8,16 8,10 8,09 8,08 8,06
Conditividade (Ms/cm) 1,610 1,630 1,610 1,600 1,620 | 1,620 | 1,590
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 2,80 2,89 2,87 2,73 2,91 2,87 2,79
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 8,43 8,34 8,86 8,10 7,56 6,37 8,37
Temperatura (°C) 27,27 21,49 27,09 26,92 26,96 | 26,79 | 27,01
Salinidade (%) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 1,030 1,040 1,030 1,020 1,030 | 1,040 | 1,020

Tabela 3.48: Coleta nictimeral no ponto Q73’ — Reservatorio Boqueirdo, 182 campanha

PARAMETROS Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 18,90 18,90 18,90 18,90 18,90 | 18,90 | 18,90
pH entre6e9 7,68 8,02 7,97 7,99 7,98 7,86 7,90
Conditividade (Ms/cm) 1,260 1,250 1,230 1,280 1,320 | 1,270 | 1,290
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 0,19 0,00 1,21 24,80 0,98 1,16 0,70
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 6,85 8,36 7,71 7,75 8,67 6,38 11,38
Temperatura (°C) 25,25 26,59 25,42 25,08 24,70 24,54 24,79
Salinidade (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,807 0,803 0,784 0,819 0,847 | 0,812 | 0,822

Tabela 3.49: Coleta nictimeral no ponto Q73’ — Reservatdrio Boqueirdo, 192 campanha

Padrio CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 17,20 17,20 17,20 17,20 17,20 | 17,20 | 17,20
pH entre6e9 8,23 8,44 8,58 8,47 8,40 8,37 8,44
Conditividade (Ms/cm) 1,320 1,330 1,330 1,310 1,320 | 1,310 | 1,310
Turbidez (NTU) méximo 100 NTU 0,86 0,65 0,62 0,64 0,91 0,88 0,84
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 8,38 6,59 6,63 8,97 9,03 8,88 6,61
Temperatura (°C) 23,36 23,92 24,50 23,62 23,38 | 23,22 | 23,51
Salinidade (%) 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04 0,04
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,844 0,854 0,848 0,839 0,848 | 0,835 | 0,841
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Tabela 3.49: Coleta nictimeral no ponto Q73’ — Reservatorio Boqueirdo, 202 campanha

Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 14,47 14,47 14,47 14,47 14,47 | 14,47 | 14,47
pH entre6e9 8,22 8,08 7,99 8,54 8,05 8,03 8,02
Conditividade (Ms/cm) 1,630 1,630 1,620 1,630 1,630 | 1,630 | 1,620
Turbidez (NTU) méximo 100 NTU 3,55 3,33 2,92 3,25 3,91 3,08 3,17
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 10,73 10,86 6,43 6,06 5,57 5,39 5,92
Temperatura (°C) 27,09 27,24 27,06 26,92 26,89 | 26,95 | 26,96
Salinidade (%) 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05 0,05
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,844 0,854 0,848 0,839 0,848 | 0,835 | 0,841
Tabela 3.50: Coleta nictimeral no ponto Q48 — Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves, 182
campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10 1,10
pH entre6e9 7,50 8,47 8,43 8,06 8,06 8,07 8,42
Conditividade (Ms/cm) 0,352 0,354 0,356 0,354 0,359 | 0,354 | 0,353
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 10,90 12,50 13,10 16,20 14,10 | 13,60 | 13,10
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 9,22 11,76 11,89 10,66 9,96 9,39 10,71
Temperatura (°C) 28,11 29,70 29,83 29,12 28,47 | 28,13 | 28,67
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,229 0,230 0,231 0,230 0,233 | 0,230 | 0,230
Tabela 3.51: Coleta nictimeral no ponto Q48 — Reservatério Armando Ribeiro Gongalves, 192 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98 1,98
pH entre6e9 8,64 8,78 8,80 8,08 8,48 8,28 8,65
Conditividade (Ms/cm) 0,365 0,365 0,363 0,365 0,366 | 0,365 | 0,363
Turbidez (NTU) méximo 100 NTU 19,90 18,30 17,80 17,00 17,60 | 20,40 | 18,30
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 9,29 9,94 10,17 9,37 8,49 8,39 9,09
Temperatura (°C) 26,54 27,89 28,82 25,81 26,24 | 26,11 | 26,35
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,237 0,237 0,236 0,237 0,238 | 0,237 | 0,236
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Tabela 3.51: Coleta nictimeral no ponto Q48 — Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves, 202 campanha

Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70 4,70
pH entre6e9 7,93 8,26 8,24 8,17 8,12 8,22 7,95
Conditividade (Ms/cm) 0,431 0,430 0,432 0,426 0,432 | 0,430 | 0,432
Turbidez (NTU) méximo 100 NTU 16,80 16,60 17,10 16,90 19,00 | 16,80 | 16,80
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 10,41 9,90 11,75 10,46 10,76 | 10,45 8,61
Temperatura (°C) 31,49 31,84 32,23 32,17 31,86 | 31,50 | 31,50
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,280 0,280 0,281 0,277 0,281 | 0,279 | 0,281
Tabela 3.52: Coleta nictimeral no ponto Q27 — Reservatdrio Castanhdo, 182 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 16,80 16,80 16,80 16,80 16,80 | 16,80 | 16,80
pH entre6e9 7,04 7,33 7,40 7,28 7,14 7,25 7,25
Conditividade (Ms/cm) 0,382 0,384 0,385 0,384 0,385 | 0,388 | 0,385
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 0,00 0,04 1,08 0,00 0,03 0,00 0,00
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 7,51 9,06 10,58 9,09 11,81 6,39 6,93
Temperatura (°C) 26,85 27,42 27,36 27,19 26,96 | 26,89 | 27,02
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,248 0,250 0,250 0,250 0,250 | 0,252 | 0,251
Tabela 3.53: Coleta nictimeral no ponto Q27 — Reservatdrio Castanhdo, 192 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 20,90 20,90 20,90 20,90 20,90 | 20,90 | 20,90
pH entre6e9 7,58 7,68 7,92 7,96 7,86 7,78 7,76
Conditividade (Ms/cm) 0,486 0,486 0,485 0,486 0,487 | 0,487 | 0,488
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 2,16 2,40 2,93 3,09 2,31 17,00 2,84
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 7,99 8,26 7,11 7,49 7,26 6,64 7,06
Temperatura (°C) 26,10 26,68 26,75 26,50 26,18 | 26,01 | 26,22
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,316 0,316 0,315 0,316 0,316 | 0,317 | 0,317
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Tabela 3.53: Coleta nictimeral no ponto Q27 — Reservatdrio Castanhdo, 202 campanha
Padrdo CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00
pH entre6e9 6,85 7,37 7,38 7,44 7,31 7,41 7,41
Conditividade (Ms/cm) 0,503 0,498 0,504 0,503 0,505 | 0,508 | 0,506
Turbidez (NTU) mdximo 100 NTU 5,01 6,10 5,20 7,01 5,84 5,87 9,75
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 3,36 3,47 2,70 2,75 10,49 1,39 3,13
Temperatura (°C) 30,11 30,38 30,68 30,12 29,92 | 29,85 | 29,81
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,322 0,323 0,323 0,323 0,323 | 0,325 | 0,324
Tabela 3.54: Coleta nictimeral no ponto Q27’ — Reservatodrio Castanhdo, 182 campanha
Padrdo CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 16,80 16,80 16,80 16,80 16,80 | 16,80 | 16,80
pH entre6e9 7,33 7,41 7,42 7,37 7,44 7,43 7,40
Conditividade (Ms/cm) 0,388 0,384 0,387 0,384 0,388 | 0,387 | 0,388
Turbidez (NTU) mdximo 100 NTU 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 5,72 10,11 6,42 6,12 6,37 5,62 10,68
Temperatura (°C) 27,08 27,89 26,75 26,70 26,44 26,37 27,15
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,252 0,250 0,252 0,249 0,252 | 0,251 | 0,252
Tabela 3.55: Coleta nictimeral no ponto Q27’ — Reservatério Castanhdo, 192 campanha
Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA
PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 20,90 20,90 20,90 20,90 20,90 | 20,90 | 20,90
pH entre6e9 8,16 8,31 7,92 8,29 8,34 8,30 8,27
Conditividade (Ms/cm) 0,485 0,486 0,486 0,485 0,488 | 0,487 | 0,490
Turbidez (NTU) maximo 100 NTU 2,74 2,55 2,67 2,43 2,76 2,03 2,23
OD (mg/L) minimo 5 mg/L 5,57 5,08 6,10 5,78 7,74 5,61 7,41
Temperatura (°C) 26,05 26,56 27,36 26,30 25,64 | 25,50 | 25,68
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,316 0,316 0,316 0,315 0,317 | 0,316 | 0,318
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Tabela 3.55: Coleta nictimeral no ponto Q27" — Reservatdrio Castanhdo, 202 campanha

Padrao CONAMA HORARIO DA COLETA

PARAMETROS 357 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 | 04:00 | 08:00
Profundidade (m) 15,00 15,00 15,00 15,00 15,00 | 15,00 | 15,00
pH entre6e9 7,75 7,61 7,77 7,59 7,73 7,69 7,69
Conditividade (Ms/cm) 0,506 0,506 0,505 0,508 0,511 | 0,511 | 0,508
Turbidez (NTU) méximo 100 NTU 6,46 6,11 5,31 6,65 4,95 5,92 6,63
oD (mg/L) minimo 5 mg/L 2,30 2,32 2,10 2,01 10,43 1,59 1,88
Temperatura (°C) 30,07 30,20 30,33 29,82 29,69 | 29,56 | 29,85
Salinidade (%) 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01
SDT (g/L) maximo 0,5 g/L 0,324 0,324 0,323 0,325 0,327 | 0,327 | 0,325
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3.6.2 Zooplancton

Neste relatério sera apresentados os dados das coletas nictimerais no
reservatério Armando Ribeiro Gongalves, os outros reservatdrios coletados terdo seus
resultados apresentados no préximo relatério semestral. A migracao vertical diaria da
comunidade zooplanctonica é, provavelmente, o mais conhecido movimento
coordenado de animais envolvendo massas de organimsos de um grande nimero de
populagdes, tanto nos oceanos como em aguas continentais. Esse comportamento
apesar de ndo ser uma caracterstica universal da vida aquatica, é compartilhada por
diferentes grupos taxonOmicos, continuamente ou em determinados periodos,
pressupondo-se assim importantes vantagens seletivas para os seus participantes
(ENRIGHT, 1977).

Embora esse fenbmeno tenha sido estudado por cerca de dois séculos
(LAMPERT, 1989), o seu significado adaptativo ndo é totalmente compreendido (STICH
e LAMPERT, 1981; LAMPERT, 1989).

Acredita-se, que as principais causas responsaveis seja o deslocamento vertical
didrio das popula¢bes zooplancténicas. Ou seja, o comportamento migratério seria
adotado por populagdes que estivessem sob intensa pressao de predag¢ado por parte do
organimos que se orientam visualmente (ZARET e STUFFEN, 1976; WRIGTH et al, 1980;
STICH e LAMPERT, 1981; DINI e CARPENTER, 1991). Desse modo, os organimos que
migram para a superificie, afim de se alimentar, apenas no periodo noturno, poderiam
minimizar este problema.

Deste modo, a migracdo vertical das populacdes é um fendmeno bioldgico
complexo, logo aceita uma Unica hipotese para explicar todos os padrdes de distribuicdo
vertical jd observados seria adotar uma visao simplificada do processo de sele¢cao natural
(ZARET e STUFFEN, 1976). O ritmo da migracdo vertical parece ser modificado por
distintas pressdes seletivas, ou combinacdes destas. E ainda, para uma mesma espécie,
a extensdo da migracdo vertical poderia variar com a idade, sexo e estado reprodutivo

(ARCIFA-ZAGO, 1978)
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Estudos sobre migracao sdao fundamentais ndo sé para melhor compreensao da
ecologia e compotamento de espécies zooplanctonicas, mas também para um complexo
entendimento do funcionamento metabdlico dos ecossistemas aquaticos como um
todo. O transporte ativo de materiais entre o hipolimnio e o epilimio € um importante
processo asociado aos deslocamentos do zooplanctén na coluna d’ dgua, uma vez que
fluxos verticais ascententes de nutrientes e materia organica podem ser incrementados
através da excrecdo de nitrogénio e fosforo pelas populagdes migrantes (FISCHER e t
al., 1983; DAGG et al., 1989).

A tabela 3 apresenta a composicdo e frequéncias de ocorréncia da comunidade
zooplanctonica com relagdo a variagdo nictemeral, que evidenciou a presenca apenas
de 6 taxons, representado pelos filos Rotifera e Crustacea (Ostracoda, Cladocera e
Copepoda). Os Rotifera foram os tdxons que mais de destacaram, com 3 espécies, alguns
autores (NOGUEIRA e PANARELI, 1997) aceitam a hipdtese de que esses organismos nao
realizam migracdo devido ao fato de que esses possuem uma diminuta capacidade
natatdria. Moura Junior et al (2010), ao fazer um estudo do zooplancton em varios
reservatoérios nordestino do Brasil enfatizou que, dentre os Rotifera, apenas Brachionus
calyciflorus apresentou uma provavel migracdao para as camadas superiores, associada
ao crepusculo do pér-do-sol. Nesses horarios foram observados picos de densidade nas
duas zonas (limnética e litoranea) sugerindo que durante os outros periodos, os
individuos migram para as camadas inferiores. Esse mesmo autor enfatiza ainda que,
dentre os Crustacea, o Copepoda Termocyclops decipiens provavelmente realiza uma
migracdo vertical na zona litoranea, associada ao crepusculo da tarde (os dois picos) e
enquanto na zona limnética foi observado uma reducdo de individuos na superficie
durante a coleta diurna (10 horas). Os nauplios de Copepoda ndo apresentaram
variacoes acentuadas na zona limnética, embora tenha apresentado dois picos na
densidade associados as coletas realizadas durante o periodo diurno. Ja Notodiatomus
cearensis apresentou um provavel padrdo de migracao vertical noturna, uma vez que os

picos de densidades foram registrados durante as coletas das 16 e 22 horas.
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Ndo houve também grande variacdo na diversidade de organismos entres as
horas, sendo, porém a maior diversidade observada as 8H00 (30/03/2015) com o
registro de 6 espécies (Tabela 3).

Sao reconhecidos diferentes tipos de migragao vertical nictemeral, a classificacdo
mais usual leva em conta o horario do dia em que ha deslocamento dos individuos de
uma profundidade para outra na coluna d' dgua: quando ha o deslocamento para
camadas mais superficiais e oxigenadas da agua durante a noite, dd-se o nome de
migra¢do noturna, que por ser a mais frequente é também chamada de migracao
normal; quando este deslocamento ocorre durante o dia, dd-se o nome de migracao
reversa (LAMPERT e SOMMER, 1997).

A distribuicdo das populacdes na coluna d'dgua mostrou-se heterogénea, com
valores de densidade nictemeral variando de 137,4 org.m2 as 8H00 (30/03/2015) e
507,6 org.m3as 8H00 (30/03/2015) (Figura 4). Esse aumento na densidade as 8HOO foi
em decorréncia da quantidade numérica dos nauplios de Crustacea que apresentaram
263,4 org.m™=.

Com relacdo a abundancia relativa, o Copepoda Termocyclops sp. (40%) e o
nauplios de Crustacea (36%) (Figura 5) foram aqueles organismos, que apresentaram as

maiores dominancias.
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Figura 4 — Variacdo da densidade (org.m™) nictemeral dos organismos zooplanctdnicos no Acude

Armando Ribeiro Gongalves em 2015.

Tabela 3. Inventdrio da comunidade zooplanctonica quanto a variagdo nictemeral na bacia hidrograficas

na 182, Campanha de 2015.

12HOO 16HO0 20HOO OOHOO 04HOO 08HOO FO (%)
Taxon Q48 Q48 Q48 Q48 Q48 Q48

Brachionus havanaensis X 16,7
Filinia longiseta X X X 50,0
Hexarthra sp. X X 33,3
Ostrocoda (cypris) X X X 50,0
Cladocera X 16,7
Notodiaptomus cearensis X 16,7
Termocyclops sp. X X X X X X 100,0
Crustacea (nduplios) X X X X X X 100,0
Diversidade 6 4 4 3 3 3

Agude Armando Ribeiro Gongalves/Nictemeral
1%

40%

W Termocyclops sp. M Crustacea (nauplios) M Filinia longiseta
W Ostrocoda {cypris) W Hexarthra sp. M Brachionus havanaensis

Notodiaptomus cearensis ™ Cladocera

Figura 5. Abundancia (%) dos organismos zooplanctonicos na 182. Campanha (fevereiro, margo, maio e

maio de 2015).
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Apesar de nao terem sido realizadas coletas em diferentes profundidades, os
dados sugerem que algumas espécies do zooplancton no presente estudo ndo realizam
migragcOes verticais em resposta possivelemnte a variagdo das condi¢cdes de luz,
enquanto outras espécies ndo apresentaram mudancas nas densidades de uma forma
clara. Migragdes verticais em ambiente relativamente rasos tém sido observados em
outros reservatorios (ARCIFA, 1999) e esse fato pode estar relacionado as relacdes de
predadores, uma vez que, as pesquisas mostram que as relagdes tréficas do zooplancton
com seus predadores podem ser mais visiveis em determinadas regides dos
reservatérios, como por exemplo, a litoranea (MESSCHIATTI e ARCIFA, 2002). Apesar de
diferente acdo dos predadores, os quais selecionam espécies de zooplancton, pode,
ainda, explicar a distribuicdo heterogéna na composicdo e abundancia de
microcrustaceos (NOGUEIRA, 2001). E até mesmo de toda a comunidade zooplanctonica
(ESPIDOLA et al., 2000). Considerando este aspecto, estudos mostram que peixes
planctivoros podem causar fortes impactos nas populagdes de crustaceos plancténicos
em ambientes oligotréficos (GONNZALEZ et al, 2002).

E embora n3do se tenha sido observada uma migracao para os orgnismos , esse
fato de uma maneira geral estd de acordo com a hipdtese da mudanca da luminosidade
solar (LAMPERT e SOMMER, 1997; LAMPERT, 1988), esses organimos que ocorreram
provavelmente estdo sob a influéncia de outros fatores como, por exemplo: a
hidrodinamica, luminosidade, temperatura, oxigénio dissolvido, pH, estratégias
alimentares, entre outras (NASCIMENTO et al, 2000).

No monitoramento para se verificar a variagao nictemeral foi constatado a
presenca de 6 taxons, representado pelos filos Rotifera e Crustacea (Ostracoda,
Cladocera e Copepoda), sendo os Rotifera quem mais se destacou com 3 espécies
(gséneros: Brachionus, Hexarthra e Filinia).

Com relacdo a frequéncia de ocorréncia, houve predominancia dos nduplios de
Crustacea e do Copepoda Termocyclops sp. em todas os horarios do Acude Armando

Ribeiro Goncalves.
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Foi observada apenas um tipo de distribuicdo, heterogénea, que podem estar
migrando em decorréncia de outros fatores tais como: a hidrodinamica, luminosidade,

temperatura, oxigénio dissolvido, pH, estratégias alimentares, entre outras.
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3.6.3 Fitoplancton

A flora fitoplanctonica nas amostragens nictemerais ao longo da 182 campanha
foi composta por 17 taxons infragenéricos. A divisdo Cyanophyta representou 43% da
rigueza, com oito taxons (Figura 10). Chlorophyta e Bacillariophyta somaram quase 50%,
com quatro cada. Dinophyta foi a divisdo com menor representacdo, apenas um taxon
(Ceratium furcoides).

As densidades totais variaram de 7.434 células/mL, no reservatério Castanh3o
(Q-27), a 2.628.006 células/mL, no reservatério Poco da Cruz (Q-81). A cianobactéria
Cylindrospermopsis raciborskii foi a espécie com densidade mais elevada em todos os

reservatorios.

6%

47%

23%

[l Cyanophyta OChlorophyta OBacillariophyta B Dinophyta
Figura 10: Distribuicdo percentual da riqueza fitoplancténica por filo nas amostras nictemerais

nos reservatérios Castanhao, Armando Ribeiro Gongalves, Epitacio Pessoa e Pog¢o da Cruz de
23/02 a 06/05/2015.
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Reservatorio Castanhao - Q27

Para o reservatério Castanhdo foram contabilizados sete taxons, sendo a maior
riqueza de Cyanophyta, com trés taxons. Bacillariophyta e Chlorophyta ocorreram com
dois taxons, cada.

Dentre os taxons registrados dois foram considerados Frequentes:
Sphaerospermopsis  torques-reginae  (Cyanophyta) e Aulacoseira granulata
(Bacillariophyta). Cylindrospermopsis raciborskii foi o Unico Pouco Frequente, e quatro
taxons foram classificados como Esporadicos (Tabela 11).

Com relagao a variagdo na densidade, as concentragdes totais chegaram ao valor
maximo de 1.792 células/mL na primeira coleta as 08h00 (Figura 11). A presenca de S.
torques-reginae contribuiu para que do total de 7.434 células/mL contabilizadas no
reservatorio, 4.906 células/mL fossem de cianobactérias (Figura 12). Essa espécie foi

dominante, junto com a diatomacea Aulacoseira granulata.
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células/mL
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Figura 11: Densidade total (células/mL) do fitoplancton nas amostras nictemerais no
reservatorio Castanh3o de 23/02 a 06/05/2015.
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Figura 12: Contribuicdo (%) dos grupos fitoplancténicos na composi¢do da flora nas

amostras nictemerais no reservatdrio Castanhdo de 23/02 a 06/05/2015.
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Tabela 11: Riqueza, abundancia relativa (%) e frequéncia de ocorréncia (%) da flora fitoplancténica nas amostras nictemerais no reservatorio
Castanh3do de 23/02 a 06/05/2015.

Reservatorio Castanhdo - Q27

Amostragens | 08h00 | 12h00| 16h00 | 20h00 | 00h00 | 04h00 | 08h00 |F. O. (%) Situagao
Taxons S|F|SI|F| S |F|S|F|S|F|S|F|S| F
Cyanophyta
Cylindrospermopsis raciborskii 49 50 14,3 | Pouco Frequente
Sphaerospermopsis torques-reginae | 39 9 100 | 96 14 48 42,9 Frequente
Microcyitis sp. 82 7,1 Esporadica
Bacillariophyta
Aulacoseira granulata 58 42 4|17 521100 42,9 Frequente
Ulnaria sp. 4 7,1 Esporadica
Chlorophyta 0,0
Monoraphidium contortum 33 7,1 Esporadica
Staurastrum leptocladum 3 7,1 Esporadica
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Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves - Q48

No reservatorio Armando Ribeiro Gongalves (Q48) foram contabilizados um total
de cinco taxons fitoplanctonicos, distribuidos nas divisdes Cyanophyta (03 taxons),
Bacillariophyta (01 tdxon) e Chlorophyta (01 tdxon) (Tabela 12). Destas, apenas as
cianobactérias Cylindrospermopsis raciborskii e Planktothrix agardhii foram classificadas
como Muito Frequentes, ocorrendo em todas asamostras.

Devido a baixa profundidade no reservatdrio, as amostras foram coletadas
apenas na superficie. Contudo, as densidades mostraram-se elevadas, chegando a um
total de 278.202 células/mL. Nas amostras coletadas as 12h00 da manh3 ocorreram
densidades totais mais elevadas, com 104.292 células/mL (Figura 13).
Cylindrospermopsis raciborskii foi considerado Dominante, e as cianobactérias foram
mais representativas na composicdo da comunidade fitoplancténica em todas as

amostras analisadas (Figura 14).

Tabela 12: Riqueza, abundancia relativa (%) e frequéncia de ocorréncia (%) da flora
fitoplancténica nas amostras nictemerais no reservatério Armando Ribeiro Gongalves
de 23/02 a 06/05/2015.

Armando Ribeiro Gongalves - Q48

Amostragens | 08h00 | 12h00 | 16h00 | 20h00 | 00h00 | 04h00 | 08h00 | F. O. (%) Situagao
Taxons S S S S S S S
Cyanophyta
Cylindrospermopsis raciborskii 43 61 57 12 29 58 90 100,0 | Muito Frequente
Sphaerospermopsis torques-reginae 57 12 12 23 57,1 Frequente
Planktothrix agardhii 27 31 54 71 42 71,4 Muito Frequente
Bacillariophyta 0,0
Aulacoseira granulata 0 11 0 42,9 Frequente
Chlorophyta 0,0
Scenedesmus obliquus 10 14,3 Pouco Frequente
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Figura 13: Densidade total (células/mL) do fitoplancton nas amostras nictemerais no
reservatério Armando Ribeiro Goncalves de 23/02 a 06/05/2015.
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Figura 14: Contribuicdo (%) dos grupos fitoplanctonicos na composi¢ao da flora nas
amostras nictemerais no reservatério Armando Ribeiro Gongalves de 23/02 a
06/05/2015.
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Reservatorio Epitacio Pessoa - Q73

A comunidade fitoplanctdnica no reservatério Epitacio Pessoa esteve constituida
por apenas cinco taxons distribuidos nas divisdes: Cyanophyta (Cylindrospermopsis
raciborskii e Planktothrix agardhii), Bacillariophyta (Pinullaria sp.), Dinophyta (Ceratium
furcoides) e Chlorophyta (Monoraphidium contortum) (Tabela 13). Em todas as
amostras nas quais contabilizadas células fitoplanctonicas, C. raciborskii foi dominante,
alcangando uma densidade total de 118.630 células/mL (Figura 15). Com rela¢do a
frequéncia de ocorréncia, foi a Unica espécie considerada Frequente. As demais foram
classificadas como Pouco Frequente e Esporddica.

A densidade total variou de 8.516 células/mL, as 00h00, a 22.331 células/mL, na
coleta anterior (20h00) (Figura 16).

Tabela 13: Riqueza, abundancia relativa (%) e frequéncia de ocorréncia (%) da flora
fitoplanctonica nas amostras nictemerais no reservatorio Epitacio Pessoa de 23/02 a

06/05/2015.
Epitacio Pessoa - Q73
Amostragens | 08h00 12h00 16h00 20h00 00h00 04h00 08h00 |F.O. (%) Situagao
Taxons S |F| S F S F S F S F S F S F
Cyanophyta
Cylindrospermopsis raciborskii | 100 | 84 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100,0 | Muito Frequente
Planktothrix agardhii 16 7,1 Esporadica
Bacillariophyta 0,0
Pinnularia sp. 0 7,1 Esporadica
Dinophyta 0,0
Ceracium furcoides 0 0 14,3 Pouco Frequente
Chlorophyta 0,0
Monoraphidium contortum 0 7,1 Esporadica
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Figura 15: Contribuicdo (%) dos grupos fitoplanctonicos na composicdo da flora nas
amostras nictemerais no reservatoério Epitacio Pessoa de 23/02 a 06/05/2015.
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Figura 16: Densidade total (células/mL) do fitoplancton nas amostras nictemerais no
reservatorio Epitacio Pessoa de 23/02 a 06/05/2015.
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Reservatorio Pogo da Cruz - Q81

A flora fitoplancténica do reservatério Pogo da Cruz foi composta por 12 tédxons,
a maior rigueza dentre os reservatorios monitorados. As Cyanophyta contribuiram com
maior riqueza: seis tdxons. Bacillariophyta e Chlorophyta ocorreram com trés taxons,
cada.

Além da riqueza, o reservatério Poco da Cruz foi o que apresentou as densidades
mais elevadas, totalizando 2.628.006 células/mL. O horéario das 16h00 foi o de
concentragdo células mais altas, chegando a 1.045.897 células/mL no fundo (Figura 17).

Apesar de ser o segundo reservatério em riqueza, as cianobactérias foram
dominantes e Muito Frequentes em todo periodo de amostragem (Figura 18).
Cylindrospermopsis raciborskii exibiu uma abundancia relativa minima de 81% na
primeira amostragem, chegando a 100%, e ocorrendo em todas as amostras analisadas

(Tabela 14).
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Figura 17: Densidade total (células/mL) do fitoplancton nas amostras nictemerais no
reservatério Poco da Cruz de 23/02 a 06/05/2015.
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Figura 18: Contribuicdo (%) dos grupos fitoplancténicos na composicado da flora nas

amostras nictemerais no reservatério Poco da Cruz de 23/02 a 06/05/2015.
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Tabela 14: Riqueza, abundancia relativa (%) e frequéncia de ocorréncia (%) da flora fitoplanctonica nas amostras nictemerais no reservatério Pogo da
Cruz em de 23/02 a 06/05/2015.

Pogo da Cruz - Q81

Amostragens | 08h00 | 12h00 | 16h00 | 20h00 | 00h00 | 04h00 | 08h00 | F. O. (%) Situagao
Taxons S|F|S|F|S|F|S|F|S|F|S|F|S| F
Cyanophyta
Cylindrospermopsis raciborskii 87193(92(91(73[70|77|62|96|61|85|74|76|100| 100,0 | Muito Frequente
Sphaerospermopsis torques-reginae | 12 311113 11 35,7 Pouco Frequente
Merismopedia puncata 24 |21 34 26 4 35,7 | Pouco Frequente
Merismopedia tenuissima 6|56 2 24 35,7 Pouco Frequente
Planktothrix agardhii 1122 5 2 35,7 | Pouco Frequente
Phormidium sp. 0 1 14,3 Pouco Frequente
Bacillariophyta 0,0
Aulacoseira granulata 4 13 19 21,4 Pouco Frequente
Cymbella sp. 2 7,1 Esporadica
Pinnularia sp. 1 0 2|1 28,6 Pouco Frequente
Chlorophyta 0,0
Cosmarium sp. 0 7,1 Esporadica
Monoraphidium contortum 1|1 2|8 0 212 50,0 Frequente
Scenedesmus obliquus 0 0 14,3 | Pouco Frequente
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3.7 SELECAO DO MODELO PROPOSTO PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DA AGUA
GERENCIAMENTO DA QUALIDADE DE AGUA DOS RESERVATORIOS E SEUENTORNO

Conforme o ultimo relatdrio, estamos aperfeicoando a aplicacdo do modelo QUAL-UFMG
gue tem como objetivo possibilitar a modelagem em rios de forma pratica, na qual é baseada no
software QUAL-2E, que por sua vez, utiliza as equacdes de Streeter-Phelps.

Neste relatdrio foram escolhidos dois trechos para avaliagdao, um do Eixo Norte (bacia do Rio
Piranhas - pontos Q38 ao Q46) e outro do Eixo Leste (bacia do Rio Paraiba - pontos Q68 a Q72).

Os parametros analisados foram temperatura, DBO, oxigénio dissolvido e fésforo total.
Como é requisitado pelo modelo, as vazdes consideradas constantes na modelagem foram de 99m3

para o Eixo Norte e de 28 m?3 para o Eixo Leste. O diagrama unifilar de cada Bacia é apresentado a

seguir:
—» Q38 —» Q68
Q39 «+— —» 069
Q40 <+— Q70 <+—
—» Q41 071 *—
Q43 *+—
—» Q44 —» Q72
—» Q45
—»> Q46
A B

Figura 5: Diagrama unifilar na Bacia do rio Piranhas (A) e do rio Paraiba (B).
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Com a aplicagdao do modelo, verificou-se que OD ndo variou de forma significativa entre os
dois postos, permanecendo em todo o trecho acima do limite minimo estabelecido pela Resolugdo

n2 357/2002 do Conselho Nacional de Meio Ambiente (CONAMA) para classe 2 (Figuras 6 e 7).

oD

oD (mg/L)
o = N W s L =~ 00 WO

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distancia (km)

Figura 6: Simulagdo de OD entre os postos Q38 a Q46 na Bacia do rio Piranhas.
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oD (mg/L)
o = N W s L =~ 00 WO

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Distancia (km)

Figura 7: Simula¢do de OD entre os postos Q68 a Q72 na Bacia do rio Paraiba.

Em relacdo a DBO, parte do trecho se encontra acima do limite maximo da Resolugdo

CONAMA n? 357/2002 (Figuras 8 e 9).
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Figura 8: Simulagdo de DBO entre os postos Q38 a Q46 na Bacia do rio Piranhas.
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Figura 9: Simulacdo de DBO entre os postos Q68 a Q72 na Bacia do rio Paraiba.

Com relacdo ao fosforo total (PT), parte do trecho se encontra acima do limite maximo da
Resolucdo CONAMA n2 357/2002 compreendendo trechos de rio e de reservatdrios/acudes (Figuras

10 e 11).
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Figura 10: Simulagdo de PT entre os postos Q38 a Q46 na Bacia do rio Piranhas.
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Figura 11: Simulagdo de PT entre os postos Q68 a Q72 na Bacia do rio Paraiba.

Comparando-se os resultados entre os trechos, Bacia do rio Piranhas (Eixo Norte) e Bacia do
rio Paraiba (Eixo Leste), os parametros apresentaram comportamento semelhante, levando-se em
consideragao a simulagao para esgoto bruto, semtratamento.

A partir de agora deverdo ser feitas simulacbes para tratamentos com diferentes
porcentagens de eficiéncia em relacdo ao funcionamento de uma ETE (Estacdo de Tratamento de
Esgoto). Diferentes vazdes também devem ser consideradas nos trechos, assim como as diferentes
profundidades e largura.

Os resultados disponibilizados em relatdrios anteriores para o PISF, bem como os

resultados preliminares em canais abertos, demonstram a ampla necessidade de informacdes
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reais. A complexidade do sistema, devido a sua dimensdo e numero de reservatérios sera
amplamente influenciada pelo tempo de residéncia das dguas e caracteristicas hidrobioldgicas nos
canais de concreto e reservatérios. Como divulgado em literatura cientifica especifica, a utilizacdo
de modelos sem dados quantitativos e qualitativos com informagdes insuficientes sobre os sistemas
de canais e reservatdrios, sobretudo com relagao as vazdes afluentes, pode levar a progndsticos
inadequados para a gestao do sistema. Dessa forma, considerando a extensdo e complexidade do
projeto de transposicao do rio S3o Francisco, a obtengao de resultados de modelagem confiaveis
seria possivel com informacdes reais sobre a qualidade da dgua nos canais, entradas e saidas dos
reservatérios, avaliando o fluxo e tempo de residéncia em cada trecho.

As variacOes da qualidade da dgua transportada por um canal de concreto aberto foram
avaliadas por Rossiter e colaboradores (2015), em estudo no Canal do Sertdo Alagoano durante o
periodo seco. Os resultados relatados pelos autores indicam variagdes significativas na qualidade
da agua e uma alta probabilidade de crescimento de cianobactérias, devido a uma limitacdo da
produgdo primaria com nitrogénio, ao longo do trecho de 30 km avaliado. Ademais, que a perda de
agua por evaporacdo chegou a 1,5% por dia, significando um efeito grande para esse tipo de

transposicdao de aguas por canais abertos.
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3.8 ANALISE ESTATISTICA MULTIPARAMETROS

Com o resultado das analises de campo e laboratério executadas até o momento, foram
elaboradas matrizes e comparadas as bacias quanto as caracteristicas fisico-quimicas da agua. Para
o processo de tratamento estatistico foi utilizado o artificio de remocao de outliers que consiste na
retirada dos pontos extremos de valores para cada parametro, assim eliminando em parte
alteragdes ambientais pontuais e erros de amostragem e de analise. Para a determinagdo de
diferengas entre os conjuntos foi utilizada a analise com fung¢®es discriminantes canbnicas onde
ficam explicitas as diferencas e similaridades entre as bacias pelo software SPSS. Para determinar os
parametros fisico-quimicos que exercem maior influéncia na variacdo da qualidade da agua foi
realizado o teste fatorial ou analise de componentes principais (ACP).

A anadlise discriminante é uma técnica estatistica multivariada, onde as amostras sao
projetadas em um espaco dimensional mais reduzido, porém representativo do universo. No
método empregado no SPSS sdo geradas funcbes lineares que sdo utilizadas como vetor de
referéncia cobrindo as dimensdes do espaco inicial, permitindo a separacdo e mapeamento dos
grupos (mapa territorial). Este teste determina se os dados aferidos para cada bacia apresenta
coesdo e as bacias formam grupos separados e em que grau isso ocorre. O teste obteve significancia
> 0,01, rejeitando a hipdtese de igualdade entre as covariancias, sendo foram utilizadas 8 fungdes

canodnicas, conforme o resultado na Tabela 1.

Tabela 1 - Associacdo de grupos para analise discriminante do conjunto de bacias do Projeto de
Integragdo do Rio S3ao Francisco

Piranhas 51 0 12 10 15 35 4 6 3 136

Paraiba 5 24 3 17 12 6 13 5 8 93

SaoFrancisco | 3 0 81 1 6 5 0 3 6 105

Brigida 8 5 5 15 5 2 1 0 4 45

Contag | . .

em jaguaribe 13 3 2 1 59 16 2 8 8 112

s Apodi 24 1 10 6 13 29 6 10 3 102

‘5" Moxoto 3 5 1 2 5 3 10 3 1 33

LG Pajeu 1 1 0 2 0 4 2 12 4 26

8 g TerraNova 1 2 1 1 1 0 2 1 12 |21
§ -‘9“ Piranhas 37,5 ,0 8,8 7,4 11,0 25,7 12,9 4,4 2,2 |100,0
< © Paraiba 5,4 25,8 |3,2 18,3 | 12,9 6,5 |14,0 |54 |86 |100,0
g SaoFrancisco | 2,9 ,0 77,1 1,0 5,7 48 |,0 2,9 |5,7 |100,0
© Brigida 17,8 11,1 11,1 333 11,1 44 12,2 ,0 8,9 |100,0
% jaguaribe 11,6 2,7 1,8 ,9 52,7 143 11,8 7,1 (7,1 |100,0
Apodi 23,5 1,0 9,8 5,9 12,7 28,4 15,9 9,8 [2,9 |100,0
Moxoto 9,1 15,2 |3,0 6,1 15,2 9,1 (30,3 9,1 |3,0 |100,0
Pajeu 3,8 3,8 ,0 7,7 ,0 15,4 (7,7 46,2 | 15,4 | 100,0
TerraNova 4,8 9,5 4,8 4,8 4,8 ,0 9,5 4,8 |57,11100,0
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Os resultados de classificacdo por bacias hidrograficas mostram uma dispersdo acentuada em
algumas delas (Paraiba, Brigida e Moxotd), porém, ainda é notdvel que o rio Sdo Francisco se
diferencia dos demais. Na representagao gréfica do mapa territorial (figura 1) é possivel visualizar

esta distribuicdao segundo a analise discriminante realizada.

Fungdes discriminantes candnicas

=il bacia
O © Piranhas
) © Paraiba
®) © SaoFrancisco
° ’ © Brigida
3 3 ( jaguaribe
; © Apodi
) - ( y Moxoto
° t " 0]
( (o] Pajeu
D ( TerraNova
% © 00 s - o3}
M Centroide de grupo

©
gle

Fungio 2

T T T T
-5 -3 -1 1 3 5

Fungdo 1

Figura 1- Mapa territorial para bacias do projeto de integragdo do rio Sdo Francisco

A andlise discriminante para as bacias mostra o agrupamento de bacias do Eixo Norte ao
centro, e as do Eixo Leste - Paraiba, Moxoté e Pajeu apresentam se nas laterais. As bacias do rio
Brigida e Terra Nova talvez por possuirem poucas amostras ndao se agrupam tao intrinsecamente
com as demais do Eixo Norte e S3o Francisco, destacado das demais pela funcdo 1.

Para a andlise de componentes principais realizado no programa SPSS, primeiramente foi
gerada uma matriz de corre¢ao para eliminacao de problemas com escalas e unidades diferenciadas
das varidveis. A eficiéncia desta descricdo de dados por meio das componentes depende
diretamente da percentagem de variacdo total de que cada componente contém. Assim foi gerada
uma matriz onde foram categorizados os parametros fisico-quimicos, segundo cada funcdo da ACP.
A analise multivariada pode resumir a variabilidade de um conjunto de dados complexos e
apresenta-lo em uma forma mais interpretdvel. Por esta razdo a andlise de componentes principais

das variaveis fisico-quimicas medidas foi realizada. APC é considerada
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uma ordenacgdo muito util como método para descrever os ecossistemas e gradientes (Perona,
1999. Gaugh,1982).

No procedimento foram utilizados todos os parametros fisico-quimicos, com método de
rotacdo de Oblimin com normalizacdao, a medida de kaiser-Mayer-Olkin (Mingotti, 2005) de
adequacdo de amostral para a andlise foi superior a 0,5 (KMO= 0,784), teste de esfericidade de
Bartlett (qui-quadrado= 9659,350) e (p< 0.001) o que indica que as correla¢des entre os itens sdo
suficientes para realizar a analise. A analise inicial mostrou que onze componentes obedeceram ao
critério de Kaiser na matriz de variancia total explicada (Tabela 2), apresentaram o autovalor maior

que 1 e explicaram acumuladamente 65,9% da variancia.

Tabela 2 - Variancia total explicada para andlise de componentes principais para monitoramento de qualidade de agua
dos corpos hidricos do Projeto de Integragdo do Rio Sdo Francisco.

Somas de extracao de

Valores proéprios iniciais carregamentos ao quadrado

% de % % de %

Comp. | Total |varidncia|cumulativa| Total |varidncia|cumulativa| Total

1 6,538 | 18,681 18,681 6,538 | 18,681 18,681 6,011
2,901 8,287 26,968 2,901 8,287 26,968 2,873
2,655 7,585 34,553 2,655 7,585 34,553 2,700
1,814 5,182 39,736 1,814 5,182 39,736 1,932
1,642 4,692 44,427 1,642 4,692 44,427 2,062
1,475 4,214 48,642 1,475 4,214 48,642 1,720
1,398 3,993 52,635 1,398 3,993 52,635 2,304
1,294 3,698 56,332 1,294 3,698 56,332 1,409

O 00 N o U b W N

1,197 3,421 59,753 1,197 3,421 59,753 1,472
10 1,133 3,238 62,991 1,133 3,238 62,991 1,305
11 1,048 2,996 65,987 1,048 2,996 65,987 1,353

O grafico de sedimentacdo mostra a inflexdo da curva se acentuar apds a terceira
componente, porém, ja que sao as componentes que possuem maior explicagdo para a variagao da
amostra sdo as componentes 1 e 2 o grafico rotacionado (Figura 2) demonstra somente estas
componentes. Devido o grande nimero de pontos de amostragem e campanhas é natural que

devido ao tamanho do espaco amostral o ponto de infliccdo do grafico seja tdo ténue e que 11 dos
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20 fatores estejam com valor maior que 1. Porém, como visto pelo teste de kaiser-Mayer-Olkin

(KMO=0,784) o tamanho da amostra tem adequacao 4s varidvel.

Grafico de componente em espago rotacionado
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Figura 2 - Grafico rotacionado dos componentes 1 e 2 para ACP de amostras do monitoramento do Projeto de
Integracdo do Rio S3o Francisco.

No grafico de espaco rotacionado (Figura 2) realizado com os 2 primeiros fatores revela que
Magnésio, Dureza, Cdlcio, e Sdélidos Dissolvidos possuem maior valor para o eixo da componente
principal 1 enquanto no eixo da componente 2 estdo, DBO, COT, Silica Total e Nitrato. Basicamente
fatores de origem mineraldgica da dgua na componente principal (1) explicam a maior variancia das
amostras, e na componente 2 parametros que remetem a condi¢des bioldgicas ou antropoldgicas
daagua.

Em trabalho realizado por Rocha (2014) em reservatdrio no estado de Goias observou que
parametros correlacionados como Condutividade Elétrica e salinidade estdo relacionados
fortemente com a precipitacdo, a intemperizacdo de rochas em uma regido e pela atividade
antropica. Diniz et al (2006) em estudo realizado em agudes no semiarido concluiu através de ACP
gue as componentes principais observadas em ciclos de 24 horas se associava a parametros de
eutrofizacdo (Turbidez/Sélidos e salinizagdo), porem, este trabalho foi realizado em reservatérios

de uma mesma regiao e assim sujeitos a condigdes mineraldgicas semelhantes.
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Consideragoes finais

A Andlise discriminante obteve resultado robusto quanto a diferenciagao das aguas do rio Sao
Francisco nos pontos de coleta do reservatdrio de Itaparica, as relagdes das demais bacias pode se
observar forte tendéncia de diferenciagdo entre os eixos Norte e Leste, fato ja observado nas
analises dos relatdrios anteriores.

A analise de componentes principais demonstrou que as caracteristicas mineraldgicas da agua
sao preponderantes na diferenciacdo destas, este deve ser melhor investigado tendo como uma
hipotese a proximidade ou distanciamento do litoral e regimes pluviométricos. Os parametros DBO
e Carbono Organico Total devem também ser melhor investigados quanto a sua distribui¢do, sendo

gue estes podem estar indicando influéncia do fator antrdpico.
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3.9 ANALISE DO PERFIL DA COLUNA D’AGUA

Durante as trés campanhas foram analisados os perfis da coluna d’dgua dos reservatdrios de
Poco da Cruz, Boqueirdo, Armando Ribeiro Gongalves e Castanhdo. Como em coletas anteriores, os
reservatérios ndo apresentaram estratificacdao ao longo da coluna d’agua no dia da coleta.

Resultados da 182 campanha

Q81 — Reservatorio Pogo da Cruz

me“(rr‘:)'dade pH (Eﬂosr}gi) (Ltfrrl?) (n?g'?u T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 7,73 1,46 | 49,00 | 10,40 | 2587 | 0,04 | 0,934
1 7,43 1,47 | 49,50 | 9,17 | 2578 | 004 | 0,942
1,5 7,46 1,48 | 4920 | 9,36 | 2574 | 004 | 0,944
2 7,46 1,48 | 5030 | 9,07 | 2574 | 0,04 | 0,945
2,5 7,47 1,48 | 50,00 | 899 | 2569 | 0,04 | 0,948
3 7,54 1,49 | 5420 | 9,00 | 2567 | 004 | 0,951
3,5 7,55 1,49 | 51,20 | 882 | 2567 | 0,04 | 0,952
4 7,57 1,49 | 5020 | 878 | 2566 | 0,04 | 0,954
4,5 7,62 1,48 | 57,60 | 878 | 2562 | 0,04 | 0,948
5 7,63 1,48 | 5460 | 859 | 2562 | 0,04 | 0,947
5,5 7,62 1,48 | 5650 | 857 | 2559 | 0,04 | 0,945
6 7,59 1,49 | 56,70 | 848 | 2559 | 0,04 | 0,953
6,5 7,61 1,49 | 61,30 | 816 | 2553 | 0,04 | 0,951
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Q73 — Reservatorio Boqueirdo

me”(rr‘:)'dade pH (Eﬂosr}g;:) (L”Trg) (n?gliL) T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 7,85 1,25 0,00 10,04 25,35 0,04 0,801
1 7,76 1,24 0,00 9,16 25,31 0,04 0,794
1,5 7,74 1,24 0,00 9,12 25,30 0,04 0,795
2 7,69 1,24 0,00 9,00 25,24 0,04 0,795
2,5 7,69 1,24 0,00 8,86 25,24 0,04 0,796
3 7,68 1,24 0,00 8,90 25,23 0,04 0,795
3,5 7,66 1,25 0,00 8,83 25,22 0,04 0,797
4 7,67 1,24 0,00 9,03 25,22 0,04 0,795
4,5 7,65 1,24 0,00 8,94 25,21 0,04 0,796
5 7,65 1,24 0,00 8,90 25,20 0,04 0,797
5,5 7,65 1,24 0,00 8,88 25,20 0,04 0,795
6 7,65 1,24 0,00 8,93 25,18 0,04 0,794
6,5 7,65 1,24 0,00 8,98 25,15 0,04 0,794
7 7,65 1,24 0,00 9,03 25,13 0,04 0,794
7,5 7,65 1,24 0,00 8,97 25,13 0,04 0,793
8 7,61 1,23 0,00 8,94 25,13 0,04 0,788
8,5 7,63 1,24 0,00 9,03 25,12 0,04 0,792
9 7,60 1,25 0,00 8,59 25,10 0,04 0,797
9,5 7,59 1,23 0,00 8,85 25,10 0,04 0,790
10 7,62 1,24 0,00 8,74 25,10 0,04 0,791
Q48- Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves
Profundidade pH Cond.E Turb oD T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
(m) (Ms/em) | (NTU) | (mg/L)

0,5 7,50 0,352 10,90 9,22 28,11 0,01 0,229
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Q27 - Reservatério Castanhao

Profundidade oH Cond.E Turb oD T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
(m) (Ms/em | (nTu) | (mg/u)
0,5 7,04 0,382 0,00 7,51 26,85 0,01 0,248
1,0 6,77 0,376 0,00 6,72 26,91 0,01 0,245
1,5 6,62 0,375 0,00 6,52 26,95 0,01 0,244
2,0 6,55 0,373 0,00 6,40 26,95 0,01 0,243
2,5 6,50 0,372 0,46 6,46 26,98 0,01 0,242
3,0 6,50 0,371 0,00 6,38 26,97 0,01 0,241
3,5 6,50 0,371 0,00 6,38 26,99 0,01 0,241
4,0 6,52 0,372 0,74 6,32 27,00 0,01 0,242
4,5 6,54 0,372 0,00 6,31 27,01 0,01 0,242
5,0 6,54 0,372 0,00 6,27 27,01 0,01 0,242
5,5 6,54 0,371 0,00 6,08 27,00 0,01 0,242
6,0 6,53 0,371 0,00 5,91 27,00 0,01 0,241
6,5 6,50 0,371 0,00 5,63 27,00 0,01 0,241
7,0 6,48 0,370 0,00 5,27 26,98 0,01 0,241
7,5 6,48 0,370 0,00 5,19 26,98 0,01 0,241
8,0 6,47 0,370 0,00 5,06 26,98 0,01 0,241
8,5 6,48 0,370 0,00 5,04 26,98 0,01 0,240
9,0 6,48 0,370 0,00 5,05 26,99 0,01 0,240
9,5 6,49 0,370 0,00 5,01 26,98 0,01 0,241
10,0 6,50 0,369 0,00 5,14 26,97 0,01 0,240
Resultados da 192 campanha
Q81 — Reservatorio Pogo da Cruz
Profu(r:)ldade oH (Eﬂosr}gi) ("I;llfrrS) (n?;L) T(C) |sAL (ppt)| sDT(E/L)

0,5 8,70 1,890 75,00 8,58 24,81 0,06 1,21

1 8,67 1,88 66,60 7,85 24,81 0,06 1,200

1,5 8,65 1,88 72,70 7,32 24,81 0,06 1,200

2 8,61 1,88 67,10 7,19 24,79 0,06 1,200

2,5 8,57 1,88 69,20 7,10 24,77 0,06 1,200

3 8,49 1,88 66,10 7,10 24,71 0,06 1,200

3,5 8,27 1,88 62,20 7,19 24,98 0,06 1,200

4 8,15 1,90 64,00 7,00 24,23 0,06 1,220

4,5 8,09 1,93 60,50 6,86 24,07 0,06 1,230

5 7,93 1,93 52,80 68 | 2379 | 0,06 1,240

5,5 7,59 1,92 34,30 7,09 23,42 0,06 1,230

6 7,56 1,93 31,40 6,80 23,38 0,06 1,230

6,5 7,51 1,93 28,60 6,69 23,29 0,06 1,240

7 7,48 1,93 27,20 6,63 23,24 0,06 1,240

7,5 7,48 1,24 27,30 6,55 23,21 0,06 1,240
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Q27 - Reservatério Castanhao

Prof“(';?)idade pH (E’Sr}gi) Turb (NTU) | OD (mg/L) | T(°C) | SAL(ppt) | SDT(g/L)
0,5 0,5 7,58 0,486 2,16 7,99 26,10 0,01
1,0 1,0 7,36 0,486 2,61 6,70 26,11 0,01
1,5 1,5 7,30 0,485 2,47 6,41 26,11 0,01
2,0 2,0 7,34 0,486 2,76 6,17 26,12 0,01
2,5 2,5 7,37 0,486 2,42 5,87 26,10 0,01
3,0 3,0 7,39 0,485 2,66 5,92 26,10 0,01
3,5 3,5 7,41 0,485 1,92 5,48 26,10 0,01
4,0 4,0 7,41 0,486 1,86 5,29 26,08 0,01
4,5 4,5 7,40 0,486 3,05 5,04 26,06 0,01
5,0 5,0 7,39 0,486 2,16 4,91 26,04 0,01
5,5 5,5 7,39 0,486 2,45 4,81 26,05 0,01
6,0 6,0 7,40 0,486 1,93 4,78 26,04 0,01
6,5 6,5 7,40 0,487 1,97 4,71 26,03 0,01
7,0 7,0 7,40 0,487 1,15 4,68 26,03 0,01
7,5 7,5 7,41 0,487 2,48 4,63 26,03 0,01
8,0 8,0 7,41 0,487 1,51 4,60 26,02 0,01
8,5 8,5 7,41 0,486 1,82 4,58 26,01 0,01
9,0 9,0 7,42 0,487 1,37 4,54 26,01 0,01
9,5 9,5 7,43 0,486 2,82 4,49 26,01 0,01
10,0 10,0 7,58 0,486 2,16 3,99 26,10 0,01

Q48- Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves, 192 campanha
me“(':)'dade pH (Eﬂosr}gi) ('T\l‘frrg) oD (mg/L)| T(°C) |SAL (ppt)| SDT(g/L)
0,5 8,64 0,365 19,90 9,29 26,54 0,01 0,237
1 8,40 0,364 17,10 9,31 26,64 0,01 0,237
1,5 8,57 0,365 17,80 9,05 26,71 0,01 0,237
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Q73 — Reservatorio Boqueirdo, 192 campanha

me“(rr‘:)'dade pH (&Osr}gi) (L‘frrg) (n?geL) T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 7,79 1,33 0,55 9,17 23,78 0,04 0,852
1 7,90 1,31 0,59 9,68 23,67 0,04 0,841
1,5 7,93 1,32 0,12 9,58 23,66 0,04 0,841
2 7,96 1,31 0,00 10,06 23,65 0,04 0,836
2,5 8,00 1,31 0,13 9,86 23,65 0,04 0,839
3 7,97 1,31 0,02 10,54 23,63 0,04 0,837
3,5 7,87 1,31 0,00 10,98 23,63 0,04 0,836
4 8,00 1,32 0,00 11,18 23,63 0,04 0,842
4,5 7,96 1,32 0,00 11,45 23,62 0,04 0,844
5 7,99 1,33 0,00 11,68 23,62 0,04 0,849
5,5 8,00 1,33 0,00 11,99 23,63 0,04 0,848
6 8,01 1,30 0,00 12,21 23,61 0,04 0,832
6,5 7,93 1,33 0,00 12,52 23,61 0,04 0,848
7 7,96 1,32 0,00 12,78 23,60 0,04 0,846
7,5 8,00 1,31 0,27 13,03 23,58 0,04 0,837
8 8,00 1,32 0,00 13,29 23,57 0,04 0,847
8,5 8,05 1,33 0,00 13,42 23,58 0,04 0,851
9 7,87 1,30 0,00 8,00 23,57 0,04 0,831
9,5 8,01 1,30 0,00 7,56 23,57 0,04 0,832
10 8,04 1,30 0,00 7,37 23,55 0,04 0,832
Resultados da 209 campanha
Q81 — Reservatorio Poco da Cruz
me“(';f)'dade pH (EAOS'}g;E) (L“TrS) (n?g[}L) T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 8,97 1,770 66,10 11,31 28,57 0,06 1,13
1 8,61 1,77 61,10 11,75 28,51 0,06 1,130
1,5 8,63 1,77 59,80 11,71 28,51 0,06 1,140
2 8,62 1,77 60,90 12,25 28,44 0,06 1,130
2,5 8,48 1,77 57,80 12,43 28,25 0,06 1,130
3 8,46 1,77 59,30 12,64 28,19 0,06 1,140
3,5 8,41 1,78 54,70 12,50 28,09 0,06 1,140
4 8,20 1,75 52,20 4,25 28,01 0,05 1,120
4,5 8,22 1,79 53,80 2,02 27,69 0,06 1,150
5 7,91 1,81 39,70 1,09 27,12 0,06 1,160
5,5 7,77 1,83 36,00 1,00 26,92 0,05 1,170
6 7,75 1,84 34,80 1,07 26,85 0,06 1,180
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Q73 — Reservatorio Boqueirdo

me“(rr‘:)'dade pH (Eﬂosr}gi) (L”Trﬁ) (n?g[}L) T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 7,78 1,610 2,80 8,43 27,27 0,05 1,030
1 8,04 1,62 2,45 11,61 27,30 0,05 1,050
1,5 8,01 1,62 2,45 12,00 27,30 0,05 1,040
2 8,17 1,62 2,54 12,07 27,30 0,05 1,040
2,5 8,16 1,61 2,74 10,03 27,25 0,05 1,030
3 8,13 1,61 2,62 9,51 27,27 0,05 1,030
3,5 8,14 1,62 2,30 9,27 27,26 0,05 1,040
4 8,14 1,62 2,38 8,71 27,27 0,05 1,040
4,5 8,16 1,62 2,30 8,49 27,26 0,05 1,040
5 8,13 1,62 2,10 8,60 27,25 0,05 1,040
5,5 8,17 1,62 2,11 8,11 27,23 0,05 1,040
6 8,17 1,62 2,11 8,11 27,23 0,05 1,040
6,5 8,12 1,63 2,01 8,13 27,22 0,05 1,040
7 8,20 1,63 1,83 7,62 27,21 0,05 1,040
7,5 8,16 1,63 2,37 7,51 27,20 0,05 1,040
8 8,11 1,63 1,98 7,09 27,19 0,05 1,040
8,5 8,17 1,63 2,12 6,27 27,18 0,05 1,040
9 8,12 1,63 2,19 6,33 27,17 0,05 1,040
9,5 8,09 1,63 2,24 6,77 27,15 0,05 1,050
10 8,27 1,63 3,88 6,87 27,29 0,05 1,040
Q48- Reservatdrio Armando Ribeiro Gongalves
me”(r;f)'dade oH (Eﬂosr}gi) (L”TrS) (n?g[}L) T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 7,93 0,431 16,80 10,41 31,49 0,01 0,280
1 8,13 0,43 16,80 9,23 31,83 0,01 0,28
1,5 8,13 0,43 14,60 8,93 31,81 0,01 0,28
2 8,08 0,431 13,60 9,11 31,81 0,01 0,28
2,5 8,01 0,431 13,80 8,75 31,76 0,01 0,28
3 7,97 0,431 15,80 8,51 31,71 0,01 0,28
3,5 7,91 0,432 14,20 8,36 31,68 0,01 0,281
4 7,87 0,431 16,50 7,98 31,67 0,01 0,281
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Q27 - Reservatoério Castanhdo

me”(rr‘:)'dade pH (Eﬂosr}gﬁ) (L”Trﬁ) (n?geL) T(°C) |SAL (ppt) | SDT(g/L)
0,5 685 | 0503 | 5,01 336 | 30,11 | 001 | 0,322
1 7,19 | 0,505 | 4,89 237 | 30,16 | 001 | 0,323
1,5 721 | 0505 | 6,70 1,58 | 30,11 | 001 | 0323
2 7,26 | 0,506 | 6,81 1,53 | 30,09 | 001 | 0,324
2,5 722 | 0,507 | 4,88 1,13 | 30,09 | 001 | 0,324
3 721 | 0507 | 5,60 1,06 | 30,08 | 001 | 0325
3,5 720 | 0507 | 6,10 1,01 | 3007 | 001 | 0325
4 7,20 | 0,508 | 4,43 0,98 | 3007 | 001 | 0,325
45 721 | 0508 | 4,75 0,97 | 3006 | 001 | 0,325
5 7,18 | 0,508 | 4,03 0,95 | 30,07 | 001 | 0,325
5,5 716 | 0508 | 3,85 0,93 | 3007 | 001 | 0,325
6 717 | 0508 | 4,82 0,92 | 3007 | 001 | 0,325
6,5 7,17 | 0,508 | 4,12 091 | 3006 | 001 | 0,325
7 716 | 0508 | 5,63 0,89 | 30,06 | 001 | 0,325
7,5 718 | 0508 | 4,41 0,88 | 30,07 | 001 | 0,325
8 7,18 | 0,508 | 4,27 0,86 | 30,06 | 001 | 0,325
8,5 7,17 | 0,508 | 3,88 0,85 | 3007 | 001 | 0,325
9 723 | 0508 | 4,53 0,84 | 30,07 | 001 | 0,325
9,5 7,25 | 0,508 | 4,56 0,82 | 3006 | 001 | 0,325
10 727 | 0508 | 3,77 0,80 | 30,06 | 0,01 | 0,325

3.10 AVALIAGCAO DA SALINIDADE

A salinidade mede a quantidade de sais dissolvidos nas aguas dos lagos e reservatoérios. A
guantidade total de ions presentes em uma amostra de dgua é chamada de SDT (sélidos dissolvidos
totais). Tanto a concentracdo de SDT como as quantidades relativas ou proporc¢des dos diferentes
ions (ex. cloretos e sulfatos), influem nas espécies de organismos que podem melhor se desenvolver
nos lagos, além de participarem de muitas rea¢des quimicas importantes que ocorrem nas suas
aguas.

A Resolucdo CONAMA 357/05 classifica as aguas por diferentes concentracdes de salinidade,
doces (salinidade <0,5%o), salobras (salinidade entre 0,5 e 30%o) e salinas (salinidade >30%o).

Analisando todos os valores encontrados nas trés campanhas 182, 192 e 202, apresentados

no item 3.5, a maioria foi classificada como doce e algumas como salobras.
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3.11 CALCULO DO iNDICE DE ESTADO TROFICO (IET) E O iNDICE DE QUALIDADE DA AGUA (IQA)

Foram calculados os indices IET e IQA para os reservatérios considerados anteriormente
eutroficos, reservatérios de Itaparica, Boqueirdo, Pogo da Cruz, Armando Ribeiro e Castanhdo. A
classificagdo do estado trofico para reservatorios se divide em: (i) Ultraoligotroéfico: IET < 47; (ii)
Oligotrofico: 47 < IET < 52; (iii) Mesotréfico: 52 < IET < 59; (iv) Eutrdfico: 59 < IET < 63; (v)
Supereutrofico: 63 < IET < 67 e (vi) Hipereutréfico: IET> 67. A classificagao do indice de qualidade da
agua se divide em: (i) Otimo: 79 < IQA < 100; (ii) Bom 51 < IQA < 79; (iii) Regular/Médio: 36 < IQA <
51; (iv) Ruim: 19 < IQA < 36; e (v) Péssimo: IQA < 19.

O reservatodrio de Itaparica, a partir do calculo do IET, foi considerado hipereutréfico na 172
campanha, tendo melhorado sendo considerado Ultraoligotréfico nas duas campanhas. O nivel da

gualidade calculado pelo IQA se manteve em relacdo a ultima campanha e foi considerado Bom

(Quadro 1).
Quadro 1 - Valor do IET e do IQA para o reservatdrio Itaparica
Ponto IET Classe de estado tréfico IQA Nivel de qualidade
Q54518 34,1 Ultraoligotrofico 59,0 Bom
Q54519 45,36 Ultraoligotrofico 58,5 Bom

O célculo do IQA demonstrou que o reservatorio Poco da Cruz encontra-se com nivel de
gualidade bom e regular nos dois pontos do reservatdrio. Quanto ao indice de estado tréfico os

valores apresentodo-se hipereutréfico nas campanhas anteriores, melhorou nas campanhas atuais

(Quadro 2).
Quadro 2 - Valor do IET e do IQA para o reservatério Pogo da Cruz
Pontos IET Classe de Estado Tréfico IQA Nivel de Qualidade
Q81518 30,3 Ultraoligotrofico 63,4 Bom
Q81S19 56,34 Mesotrofico 61,0 Bom

O reservatorio Boqueirdo, a partir do cdlculo do IET, foi considerado hipereutrofico nos dois
pontos nas Ultima campanha, nesta se manteve num nivel de trofia elevado. O nivel da qualidade
calculado pelo IQA foi considerado Bom no ponto Q73 e Regular no ponto Q74 (Quadro 3), mesmo

resultado da ultima campanha.
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Quadro 3 - Valor do IET e do IQA para o reservatério Boqueirdo

Pontos IET Classe de Estado Tréfico IQA Nivel de Qualidade
Q73518 58,7 Mesotrofico 63,7 Bom
Q73519 63,8 Supereutrofico 56,2 Bom
Q74519 59,55 Eutrofico 59,1 Regular

O cdlculo do IET na dltima campanha demonstrou que o reservatério Armando Ribeiro

Gongalves encontrava-se supereutréfico, com elevadas concentragdes de fésforo total, nesta

campanha os resultados apontaram Ultraoligotréfico. Quanto ao indice de qualidade da agua foi

classificado como Bom, também o mesmo da ultima campanha (Quadro 4).

Quadro 4 - Valor do IET e do IQA para o reservatoério Armando Ribeiro Gongalves

Pontos IET Classe de Estado Troéfico IQA Nivel de Qualidade
Q47518 24,1 Ultraoligotrofico 59,5 Bom
Q47519 43,1 Ultraoligotrofico 58,8 Bom

Nas campanhas anteriores, o reservatério do Castanhdo foi considerado supereutrdéfico e

hipereutrofico de acordo com o IET em funcdo da elevada concentracdo de fosforo e apresentou

nivel de qualidade considerado Bom (Quadro 5). Nesta campanha o IET, apresentou

Pontos IET Classe de Estado Tréfico IQA Nivel de Qualidade
Q26518 25,2 Ultraoligotrofico 64,1 Bom
Q26519 69,9 Supereutroéfico 62,7 Bom
Q27518 46,7 Ultraoligotrofico 66,1 Bom
Q27519 48,5 Oligotrofico 64,5 Bom

somente na 192 campanha, no ponto Q26, ele continuou supereutréfico.

Quadro 5 - Valor do IET e do IQA para o reservatoério Castanhado

melhora,
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3.12 CIANOTOXINAS

As amostras coletadas para analise de cianotoxinas nas campanhas 18 e 19, apds inspecao
visual, ndo foi constatado uma densidade celular e coloracdo que justificasse a analise de
cianotoxinas. Esta constatacgao foi efetuada também, levando-se em consideragao os resultados do

fitoplancton encontrado nestes corpos hidricos.
3.11 PROGNOSTICO DOS RISCOS DE SALINIZACAO E EUTROFIZAGCAO
Risco de Salinizagdo

No ano de 2015 ndo foram constatadas aguas salinas (ANEXO 1) de acordo com a Resolucao
CONAMA 357/05 que classifica as aguas por diferentes concentracées de salinidade, doces
(salinidade <0,5%o), salobras (salinidade entre 0,5 e 30%o) e salinas (salinidade >30%e.). A seguir é
apresentado o resultado da classificagcdo dos corpos hidricos estudados, rem relacdo a salinidade

(Quadro 1).

Quadro 1: Classificacdao das Bacias Hidrograficas em relagao a salinidade

Bacia Hidrografica Salinidade (%o) Classificagdo
Jaguaribe 0,16 a 0,77 Doce e Salobra
Apodi 0,16 22,93 Doce e Salobra
Piranhas <LQa 0,94 Doce
Paraiba 0,19a 19,2 Doce e Salobra
Sao Francisco <LQa0,21 Doce
Brigida <lQa1l,7 Doce e Salobra
Pajeu 0,15a0,26 Doce
Terra Nova <LQa 0,5 Doce
Moxotd 0,21a0,83 Doce e Salobra

Na Bacia do rio Jaguaribe, somente o ponto Q13 na 182 campanha apresentou-se com agua
salobra, o restante foi classificado como doce. Na Bacia do rio Apodi, os Unicos que apresentaram
classificacdo como salobra foram 0 Q32 na 182 e 202 campanha, e Q29 e Q31 na 192 e 202 campanha.
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Em relagao a Bacia do rio Piranhas, todos os corpos hidricos foram classificados como doces
em relagdo a salinidade, com exceg¢do do ponto Q36 na 202 campanha. Ja a Bacia do rio Paraiba,
apresentou em sua maioria pontos classificados como de dgua salobra.

A Bacia do rio S3o Francisco apresentou baixos valores de salinidade, sendo seus recursos
hidricos classificados em relagdo a salinidade como doces. A Bacia do rio Brigida também apresentou
baixos valores de salinidade, tendo somente a dgua do ponto Q49 na 192 campanha, classificado
como salobra.

A Bacia do rio Terra Nova teve suas aguas classificadas como doces e a Bacia do rio Moxotd
apresentou em suas maioria dguas salobras, com exce¢ao do ponto Q83.

Os processos que podem induzir a salinidade nestes ambientes sdo o aumento da oferta
hidrica e da expansdo das atividades agropecuarias. Se houver aumento de areas irrigaveis (uso
agricola, com utilizacao de fertilizantes e defensivos quimicos), pode-se esperar que haja um maior

carreamento de sais solubilizdveis que podem vir a impactar novas areas.

Risco de eutrofiza¢do

O nutriente considerado como o fator limitante para o processo de eutrofizacdo nos
reservatoérios estudados é o Fésforo. A concentracdo deste nutriente tem sido elevada no decorrer
das campanhas realizadas desde 2009 até as presentes campanhas de 2105.

O risco de eutrofizacdo dos mesmos, vem em razdo dos seus usos multiplos da dgua e do solo
como: abastecimento publico, irrigacdao, piscicultura, abastecimento industrial. Estes usos sdo
potenciais indutores do enriquecimento de nutrientes das aguas através dos agroquimicos e da
racao utilizada na alimentacao dos peixes.

Para minimizar a possibilidade de eutrofizacdo das aguas, poderdo ser adotadas algumas
medidas como: disciplinamento do uso e ocupacdo das terras nas margens do reservatorio;
disciplinamento do uso e ocupacdo das terras na bacia de drenagem, que possa afetar as
caracteristicas de qualidade e quantidade das aguas que afluirdo ao reservatério; e controle dos
usos da dgua represada.

A entrada em operacado do projeto, juntamente com medidas mitigadoras que deverao ser
implementadas pelos érgaos estaduais responsaveis pela gestdo, aliados a construcdo de Estacoes

de Tratamento de Efluentes - ETE e restauracdao das margens dos rios, desenvolvidos pelo
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Ministério da Integragdo Nacional, irdo contribuir para que estes fatores nao alterem ainda mais a
qualidade da agua.

Numa abordagem sobre o indice de estado tréfico dos ambientes estudados, reservatérios
anteriormente considerados eutréficos e hipereutroéficos, em coletas mais recentes ja apresentam
classificagdo mesotrofica.

As mudancgas climaticas, alterando o regime de chuvas na regido do semidrido nordestino,
devido a fenébmenos como o el nifio, diminuindo drasticamente o nivel dos rios e reservatoérios ou
até mesmo secando-os, sdo fatores externos que devem ser levados em consideracdo para a atual
situacdo da qualidade da 4gua nestes ambientes. As a¢cdes que vem sendo implementadas no PISF

para garantia da qualidade da agua, irdo ajudar a melhorar esse quadro.

191



4. Consideracoes finais

Os resultados alcangados nas trés campanhas, assim como nas anteriores, demonstram que
os principais parametros analisados, encontrados em ndo conformidade com a legislacdo, se
repetem como nas campanhas anteriores.

Com a operacdo do projeto, as modificacdes nas condi¢cdes aqudticas dos rios, acudes e
reservatorios estudados, em relacdo a biota aqudtica e aos prametros fisico-quimicos serdo melhor
avaliadas com a mistura da agua entre os corpos hidricos. Os dados atuais continuam demonstrando
gue o impacto observado, principalmente entre os parametros fisico-quimicos, sdo ainda
decorrentes do uso e ocupac¢ao do solo nas bacias hidrograficas estudadas.

As mudancas climaticas, alterando o regime de chuvas na regido do semidrido nordestino,
devido a fenébmenos como o el nifio, diminuindo drasticamente o nivel dos rios e reservatoérios ou
até mesmo secando-os, sao fatores externos que devem ser levados em consideracdo para a atual
situacdo da qualidade da d4gua nestes ambientes. As a¢des que vem sendo implementadas no PISF

para garantia da qualidade da agua, irdo ajudar a melhorar esse quadro.
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