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APRESENTAGAO

O Laboratério de Entomologia Forense (LEF), da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE) tem a satisfacdo de apresentar ao Ministério da Integracao
Nacional (M), o Relatério da 12 Campanha de execucao de atividades do Programa
de Monitoramento de Vetores e Hospedeiros de Doencas do Projeto de Integracao
do Rio S&o Francisco com Bacias Hidrogréaficas do Nordeste Setentrional previsto no
Plano Basico Ambiental (PBA-20), referente ao periodo de dezembro de 2015 a
maio de 2016.

O presente documento relata o detalhamento das atividades desenvolvidas na
12 Campanha de campo referente a coleta de dados para o levantamento e o
monitoramento da Entomofauna potencialmente vetora de doencas que se
desenvolvem em ambiente aquatico nas areas diretamente afetadas (ADA) pelas
conexdes entre os sistemas hidricos das bacias do Sdo Francisco e do Nordeste
Setentrional (eixo leste (PE e PB) e norte (PE, PB, CE)).

O estudo propde apresentar dados primarios do cenario atual da fauna de
mosquitos (Diptera: Culicidae) potencialmente vetores de doencas na éarea de
influéncia do empreendimento, que através de uma lista das principais espécies
ocorrentes permitira uma analise da capacidade de proliferacdo vetorial para
subsidiar na identificacdo de potenciais impactos na fase de instalacdo e operacao

do empreendimento.

Este relatorio técnico segue as diretrizes gerais do Plano Basico Ambiental
(PBA20) e sera submetido a Coordenacdo do Ministério da Integracdo, para

avaliacdo e complementacao que se facam necessarias.
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1. INTRODUCAO

O estudo da fauna entomoldgica, aplicada aos problemas de saude publica,
requer cada vez mais estudos sistematicos nos diferentes biomas. Entre os biomas
existentes no Nordeste Brasileiro, a Caatinga € o mais extenso deles, ocupando uma
area de 844.453 kmz, e representando 9,92% do territorio nacional (IBGE, 2010).
Distribui-se pelos estados do Ceara, Rio Grande do Norte, a maior parte da Paraiba
e Pernambuco, sudeste do Piaui, oeste de Alagoas e Sergipe, regido norte e central
da Bahia, e uma faixa seguindo o Rio S&o Francisco em Minas Gerais (PRADO,
2003).

A regido caracteriza-se por uma forte sazonalidade climatica, com uma
estacdo seca prolongada com duracdo média de sete a nove meses e uma estacao
chuvosa curta, com baixa precipitacdo, comumente concentrada em trés a cinco
meses.

Os insetos, em geral, como componentes de um ecossistema, estao
intimamente ligados a fatores bidticos e abioticos de seu meio. O ciclo de vida dos
mosquitos estd intrinsecamente relacionado as varidveis climaticas e suas
alteracdes influenciam na biologia e ecologia das espécies vetoras (GUIMARAES et
al., 2001).

Da mesma forma que fatores bidticos e abidticos influenciam na biologia dos
insetos, questdes socioambientais interferem na ocorréncia dos insetos vetores. A
interferéncia antropica e degradacdo de ambientes naturais podem resultar em
alteracbes comportamentais, principalmente correlacionadas na veiculagcdo de
patogenos e distribuicdo de doencas.

O Projeto de Integracdo do Rio S&o Francisco (PISF) com Bacias
Hidrograficas do Nordeste Setentrional € um empreendimento de infraestrutura
hidrica, proposto para a busca de solugdo dos problemas de abastecimento de agua
de municipios do Semiéarido, do Agreste Pernambucano e da Regido Metropolitana
de Fortaleza. A area de atuacdo do projeto abrange o alongamento do rio Séo
Francisco onde estardo localizadas as estruturas de captagédo, e o conjunto das
bacias hidrograficas receptoras de aguas aduzidas pelo Projeto com Bacias

Hidrograficas do Nordeste Setentrional.
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O Plano Basico Ambiental do PISF prevé o Programa de Monitoramento de
Vetores e Hospedeiros de Doencas que tem por objetivo identificar, através do
monitoramento, espécies vetoras que podem hospedar agentes etiologicos de
doencas, dando énfase a familia Culicidae, que abrange os mosquitos transmissores
da malaria, filariose, febre amarela, dengue entre outros tipos de arboviroses.

O fato das formas imaturas da familia Culicidae se desenvolverem em corpos
d’agua dos mais diversos tipos, torna-os bons indicadores das modificagOes
ocorridas nesses ambientes e um grupo de interesse prioritario para o estudo. Assim
sendo, certos géneros de mosquitos tém preferéncia por grandes colecdes hidricas
permanentes ou semipermanentes situadas no solo, predominando assim em
ambientes alterados como represas e acgudes criados pelo homem. Outras espécies
necessitam de certo grau de dessecacédo para o desenvolvimento dos seus ovos,
nao sendo encontrados em grande quantidade em corpos d’agua volumosos, mas
sim em pequenas pocas temporarias no solo, como as criadas por canais
temporarios, pogos intermitentes ou marcas de pneus deixadas no solo.

A justificativa para realizacdo deste Programa se d& pela necessidade de
acompanhar as alteracbes ambientais, visando contribuir para o conhecimento dos

seus efeitos sobre o ambiente e, deste modo, causar 0 minimo impacto possivel.
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2. OBJETIVOS

2.1 GERAL

Levantar e monitorar a Entomofauna potencialmente vetora de doencas que se
desenvolvem em ambiente aquatico nas areas diretamente afetadas pelas conexdes
entre os sistemas hidricos das bacias do Sao Francisco e do Nordeste Setentrional
(eixo leste (PE e PB) e norte (PE, PB, CE)).

2.2 ESPECIFICOS

- Levantar e complementar as informacdes existentes sobre as espécies
potencialmente hospedeiras e vetores de doencas que se desenvolvem em meio
aquoso na regido da Area Diretamente Afetada (ADA);

- ldentificar, nas areas de intervencdo do Empreendimento, quando das diferentes
fases de implementacdo e operacdo, eventuais modificacdes na composicdo de
vetores ou hospedeiros.

- Qualificar e quantificar as alteracdes na densidade e ocorréncia de populagdes das
espécies potencialmente vetoras e hospedeiras de doencas.

- Identificar e caracterizar as areas de ocorréncia da entomofauna vetora hospedeira
de doencas, a serem atingidas pelo Empreendimento, com a respectiva identificacao
taxonémica das espécies coletadas.

- Possibilitar a estruturacdo, para a fase de operacdo, do monitoramento das
espécies potencialmente vetoras e hospedeiras de doencas.

- Fornecer subsidios para implementar acdes, em interacdo com o Programa de
Recuperacdo de Areas Degradadas e em conjunto com os Orgdos afins, de
protecdo, controle e recuperacdo do meio ambiente quando ocorrerem riscos de
proliferacdo de vetores e hospedeiros de doencas, decorrentes da implantagéo e
operacéo do Empreendimento.

- Possibilitar o estabelecimento de uma interacédo deste Programa com a populacéo,
através do Programa de Comunicacdo Social e Educacdo ambiental, visando ao
fortalecimento da participacdo popular na promogdo da saude e na qualidade de

vida nas areas atingidas por possiveis proliferacdes de vetores e hospedeiros.
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3. MATERIAIS E METODOS

A metodologia empregada na amostragem da entomofauna vetora esta de
acordo com as acdes e os procedimentos metodoldgicos exigidos no Plano Basico
Ambiental (PBA) do Ministério da Integracdo Nacional e buscou abranger nichos e
equipamentos diversificados, objetivando uma melhor representatividade dos grupos
taxondmicos de interesse ao estudo. Adaptacdes aos métodos descritos no PBA-20
e a escolha de métodos especificos para o grupo énfase fizeram-se necessarias,
atendendo as referéncias de estudos da biodiversidade da Classe Insecta, mais

especificamente da Ordem Diptera.

3.1. VISITA DE RECONHECIMENTO DA AREA DO PROGRAMA E
TREINAMENTO DA EQUIPE DE CAMPO

Para dar inicio a 12 campanha do Programa de Monitoramento de Vetores foi
realizada uma primeira expedicdo com a participacao da Equipe Técnica da UFRPE
objetivando o reconhecimento da area de estudo para detalhamento e identificacédo
dos pontos de interesse, assim como para validacdo da metodologia aprovada no
Plano de Trabalho apresentado ao Ministério da Integracdo. Na oportunidade foi
realizado um treinamento da equipe de campo da CMT Engenharia Ambiental,
responsavel pela execucdo das coletas, para capacitacdo e alinhamento dos

procedimentos de campo, visando garantir a qualidade e eficiéncia das amostras.

A visita de reconhecimento e treinamento foi realizada no periodo de 14 a 18
de dezembro de 2015, conforme programagé&o descrita no quadro a seguir e registro

fotografico no Anexo 1.
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Quadro 1. Programacao das atividades desenvolvidas durante a Visita de Reconhecimento da area do

Programa de Monitoramento de Vetores e Capacitacdo da Equipe de Campo da CMT Engenharia.

DATA HORARIO
8:30
14/12/15
14:00

09:00 as 12:00

15/12/15 12:00 as 13:30

13:30 as 18:00

08:00 as 12:00

16/12/15 12:00 as 13:30

13:30 as 18:00

08:00 as 12:00
17/12/15

12:00 as 13:30
18/12/15 07:00

DESCRIGAO DA ATIVIDADE

Deslocamento da Equipe da UFRPE de Recife/PE.
Deslocamento da Equipe da CMT Engenharia de Custodia/PE.

Treinamento tedrico: Validacdo e discussdo da metodologia de
amostragem, adequacao e conhecimento dos instrumentos de coleta
disponibilizados pela Equipe da UFRPE.

Almoco.

Verificagdo inicial da conformidade das estacdes de amostragens
sugeridas pelo Ministério da Integracao (M) e inicio do treinamento
prético. (Local: Reservatério Areias (Q55) distdncia aproximada de
Petrolandia: 44 km. Municipio de Floresta).

Continuidade da verificagéo inicial da conformidade das estacbes de
amostragens sugeridas pela CMT.

Instalacdo dos equipamentos e treinamento pratico. (Local:
Reservatério Bratunas (Q56) distancia aproximada de Petrolandia: 50
km. Municipio de Floresta).

Almocgo.

Continuidade da verificacdo inicial da conformidade das estacdes de
amostragens sugeridas pela CMT.

Instalacdo dos equipamentos e treinamento pratico. (Local:
Reservatério Mandantes (Q57) distancia aproximada de Petrolandia:
60 km. Municipio de Floresta).

Treinamento tedrico: Nocdes basicas de triagem, acondicionamento e
conservacao das amostras.

Elaboracéo da Ficha de Campo.
Almocgo.

Deslocamento com as equipes para seus respectivos destinos.

As atividades deram inicio no Municipio de Petrolandia/PE, na manha do dia

15 de dezembro de 2015 com a realizacdo de uma reunido de nivelamento entre

todos os participantes. Estavam presentes representantes da Equipe da UFRPE:

Mariana Pessoa, Paulo Barros e Amanda Lima; e da CMT Engenharia: Auriman

Cavalcante, Adriana Carneiro, José Nadilson, Jodo Paulo, Larissa Caldeira e Paulo

Toledo.
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Inicialmente foram apresentados e discutidos mapas das estagbes de
monitoramento propostos pelo Ministério da Integracdo para o PBA-20, sendo
alinhadas aos procedimentos amostrais definidos no Plano de Trabalho da UFRPE
aprovado. Os pontos de amostragem foram estabelecidos tendo em vista a
necessidade de se monitorar os agudes ou reservatorios existentes e os que ainda
devem ser construidos assim como o0s pontos de captacdo no rio Sdo Francisco.
Foram discutidos ainda na reunido o0s procedimentos gerais, especificacdes e
requisitos técnicos da coleta em campo para o0 estabelecimento da logistica de
trabalho da equipe da CMT Engenharia.

Apoés esse momento, a Equipe da UFRPE deu inicio ao treinamento com a
equipe de Campo. O principal objetivo foi promover o entendimento dos conceitos
envolvidos no projeto, proporcionando uma maior uniformidade de percepgao
possivel da equipe de campo quanto as caracteristicas e aos elementos que serédo
analisados. Para tanto, essa fase foi desenvolvida em duas etapas: o treinamento

tedrico e o treinamento pratico.

O treinamento tedrico, composto de apresentacdo dos aspectos gerais da
biologia e ecologia do grupo de interesse do programa, além dos procedimentos
usuais de coleta, acondicionamento e transporte dos exemplares capturados, foi
transmitido durante palestra desenvolvida pela bidloga Mariana Pessoa. Como
recurso visual, foi produzida apresentacdo em PowerPoint, utilizada para apoiar as
explanacdes. Na oportunidade, o biélogo Paulo Barros apresentou os equipamentos
e realizou demonstracdes quanto a forma de utilizagdo, concluindo assim esta

primeira fase.

Seguindo a programacéao, a equipe se deslocou para realizacdo de visita a
trés areas, duas delas com processo de enchimento dos reservatorios iniciado.
Durante o treinamento prético, os profissionais que compdem a equipe de campo
foram orientados quanto a identificagdo dos locais de coleta e instalagdo das
armadilhas, simulando a coleta de dados em um dia tipico de pesquisa. Foram
realizadas coletas, triagem, acondicionamento e transporte dos exemplares
coletados de forma a auxiliar na fixacdo dos procedimentos tedricos e operacionais

em campo, assim como preenchimento de ficha de campo.

10
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3.2. PROCEDIMENTOS AMOSTRAIS

Dentro do limite da Area Diretamente Afetada (ADA) ao longo da extens&o
prevista para o empreendimento do PISF foram estabelecidas um total de 27
estagcbfes amostrais para 0 monitoramento da fauna de mosquitos potencialmente
vetores de doencas, distribuidos de modo a contemplar a area onde ocorrerdo as
intervencdes diretas das atividades inerentes ao empreendimento. Cada ponto
amostral foi codificado de forma alfanumérica, com a identificacdo do eixo do canal,
sendo Leste (EL) ou Norte (EN), e a Estacdo Amostral (EA) com respectivo nimero,
gue significa a posicdo em relacédo a proximidade do Rio S&o Francisco partindo do
Eixo Leste, conforme visualizado na figura 1 e identificado no quadro 2.

Para a selecdo dos pontos de amostragens foi levado em consideracgao,
principalmente, a area de constru¢do do canal, dos reservatérios existentes e a
serem construidos, da proximidade com a vegetacdo e lamina d’agua e micro
habitats com potencial para captura do grupo de interesse, onde foram realizadas
coletas de formas adultas dos mosquitos e instalacdo de armadilhas de Oviposicéo
para captura de imaturos.

ENIEA27
9

ENEA262
ENIEA25 ;
§ Raraiba

ENIEA21
OQEN EA22
ENEA19ENEAZ0

o . ELEAL
ENIEA18 YSEL EA12

o
o ELEEANO,

EN E‘?A“ ¢ EMEA9

SENIEA16
ENIEA1S
v

Q
EN'EA14

9
ENEAT3) & EL EA4
ELERZD SEL EA3
Pernambuco

e

Google earth

2411631021.28 m E 9110253.24'm'S elev ' 659 m  altitude do ponto de visdo 450.42 km

LEGENDA: === Eixo Norte: Eixo Leste
Figura 1. Localizacdo das estac6es amostrais para o monitoramento da fauna de mosquitos vetores

de doencas na &rea de influéncia do empreendimento. Fonte: Imagens de satélite Google Earth 4.3
(Beta).
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Quadro 2. Identificacdo do cddigo alfanumérico das estacdes amostrais estabelecidas para o

monitoramento da fauna de mosquitos vetores de doencas na &rea de influéncia do empreendimento.

CcODIGO

EL EAL
EL EA2
EL EA3
EL EA4
EL EAS5
EL EAG6
EL EA7
EL EA8
EL EA9
EL EA10
EL EA11
EL EA12
EN EA13
EN EA14
EN EA15
EN EA16
EN EA17
EN EA18
EN EA19
EN EA20
EN EA21
EN EA22
EN EA23
EN EA24
EN EA25
EN EA26
EN EA27

ESTAGCAO AMOSTRAL

Reservatério Areias
Reservatério Braunas
Reservatério Mandantes
Reservatoério Salgueiro
Reservatorio Muquém
Reservatério Cacimba Nova
Reservatério Bagres
Reservatério Copiti
Reservatério Moxotd
Reservatério Barreiros
Reservatério Campos
Reservatério Barro Branco
Reservatério Tucutu
Reservatério Terra Nova
Reservatério Serra do Livramento
Reservatério Mangueira
Reservatério Negreiros
Reservatério Milagres
Reservatério Jati
Reservatério Atalhos
Reservatério Porcos
Reservatério Cana Brava
Reservatério Cipo
Reservatorio Boi
Reservatério Morros
Reservatério Boa Vista

Reservatdério Caicara

A execucao da 12 Campanha do Programa de Monitoramento de Vetores de

Doencas na area de influéncia do empreendimento foi realizada entre os dias 24 de

janeiro de 2016 a 31 de marco do mesmo ano, com duragao de coletas em campo

de 33 dias, compreendendo a estacdo chuvosa para a regido. As coletas foram

realizadas nas 27 esta¢cdes amostrais de monitoramento, nos periodos diurno e

12
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noturno, através dos métodos usuais de coleta. Foram percorridas trilhas e
amostrados trechos através de métodos ativos e passivos, conforme quadro 3.

Quadro 3. Estacdo Amostral, Método e Coordenada Geogréfica estabelecidas dos pontos de coletas da

fauna de mosquitos potencialmente vetores de doencas na ADA do empreendimento.

COORDENADAS GEOGRAFICAS POR METODO DE COLETA
SHANNON ASPIRADOR ENTOMOL OGICO OVITRAMPAS
LOCALIZACAO

CODIGO ESTAGAO AMOSTRAL

FUSO E N FUSO E N = FUSO E N
DE INSTALACAO

- . LI 574328 9035545
EL EA1 Reservatério Areias 24 L 574324 9035499 24 L 274455 9035591 LO 24 L 574413 9035556
- LI 578885 9038843
EL EA2  Reservatorio Braunas 24 L 580062 9039087 24L 579211 9038877 LO 24 L 578926 9038930
A LI 589890 9041218
EL EA3 Reservatorio Mandantes 24 L 59024 9040870 24 L 588981 9041397 LO 24 L 580964 9041188
EL EA4 R tério Salguei 24 L 593920 9043729 24 L 593338 9044576 L 24 L 593605 9044659
eservatorio Salgueiro Lo 503646 9044658
ELEA5 R tério M 24 L 614208 9058524 24 L 614804 9059125 L 24 L BLALEY | ORI
eservatorio Muguem Lo 614208 9058517
Reservatério Cacimba LI 624046 9073607
EL EA6 Nova 24 L 625529 9075619 24L 624391 9074276 LO 24 L 623990 9073587
- LI 633751 9078685
EL EA7 Reservatério Bagres 24 L 633585 9078884 24L 632650 9078130 LO 24 L 633809 9078646
- " LI 641580 9087288
EL EA8 Reservatorio Copiti 24 L 641448 9087260 24L 641656 9087089 LO 24 L 641546 9087275
- P LI 671895 9101744
EL EA9 Reservatorio Moxotd 24 L 672060 9101792 24L 671942 9101601 LO 24 L 671921 9101782
EL EA10 R« tério B: i 24 L 679394 9106593 24 L 678533 9106458 L 24 L 678740 9106290
eservatorio Barreiros Lo 678807 9106291
EL EA11 R tério Cal 241 686840 9111756 24L 686788 9111225 L 24 L ] R
eservatorio Campos LO 686777 9110885
Reservatorio Barro LI 691691 9111927
EL EA12 Branco 24 L 691701 9111943 24L 691669 9111815 LO 24 L 691650 9111974
- LI 448833 9062675
ENEA13 Reservatério Tucutu 24 L 448455 9062695 24 L 448898 9062865 LO 24 L 448800 9062615
- LI 461117 9087178
EN EA14 Reservatério TerraNova 24 L 461268 9087208 24 L 461283 9087325 LO 24 L 461197 9087161
Reservatorio Serra do LI 465167 9090934
EN EA15 Liviamento 24 L 465116 9090882 24 L 465116 9090882 Lo 24 L 465115 9090880
- . LI 475832 9101485
EN EA16 Reservatorio Managueira 24 L 476147 9101308 24 L 475856 9101551 LO 24 L 475870 9101535
EN EA17 R orio N | 24 L 480439 9106266 24 L 480480 9105578 L 24 L EIEi R
eservatorio Negreiros LO 480148 9105473
ENEA18 R torio Mil 24 M 491453 9124441 24 M 491143 9124495 L 24 M 491392 9123907
eservatorio Milagres LO 491330 9123905
EN EA19 R tério Jati 24 M 499012 9147573 24 M 499350 9148212 L 24 M ez TR0
eservatorio Jati LO 49250 9147500
- LI 511535 9155232
ENEA20 Reservatério Atalhos 24 M 511484 9155271 24 M 511580 9155101 LO 24 L 511519 9155250
- LI 514746 9160550
ENEA21 Reservatoério Porcos 24 M 513613 9160546 24 M 513718 9160429 LO 24 L 514719 9160494
- LI 515890 9161028
EN EA22 Reservatério Cana Brava 24 M 515817 9160742 24 M 515737 9161024 LO 24 M 515950 9161038
PRSP LI 517302 9162630
EN EA23 Reservatorio Cipod 24 M 517244 9162599 24 M 517153 9162568 LO 24 M 517277 9162610
EN EA24 R tério Boi 24 M 519557 9163693 24 M 519364 9163710 L 24 L 519150 9163505
eservatorio Boi Lo 519123 9163500
ENEA25 R tério Mol 24 M 543494 9209653 24 M 543836 9210058 L 24 L s
eservatorio Morros LO 543610 9210022
ENEA26 R orio Boa Vi 24 M 545105 9214230 24 M 543925 9222164 L 24 M 543583 9214591
eservatorio Boa Vista Lo 543506 9214595
ENEA27 R tério Cai 24 M 544028 9221672 24 M 544113 9222197 L 24 M e P
eservatorio Caicara LO 544045 9221491

LEGENDA: LI = Localizag&o Inicial / LO = Localizag&o Final
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3.2.1 Busca Ativa com auxilio do Aspirador Entomoldgico Elétrico

As buscas ativas foram efetuadas diariamente no ambiente por um coletor,
através da utilizacdo do aspirador entomoldégico elétrico. O equipamento foi utilizado
em microhabitats encontrados na ADA, possiveis criadouros do grupo de interesse,
como por exemplo, margens de agua dos reservatorios, vegetacdo rasteira e/ou
arbustiva, esconderijo e proximos a residéncias e criacdo de animais (Figura 2). As
coletas ocorreram sempre no turno da manha, iniciando as 06:00 h, por um periodo
de 30 minutos, podendo ser realizados em dois periodos de 15 minutos cada.
Independente da quantidade de pucas utilizados, a mostra foi considerada Unica

para o ponto amostral.

Figura 2. A-B. Aspirador Entomoldgico elétrico, com auxilio de bateria 12V, utilizado na busca ativa

da fauna de mosquitos potencialmente vetores de doeng¢as na ADA do empreendimento.

3.2.2 Armadilha de Shannon modificada

As fontes luminosas sao um atrativo para diversos grupos de insetos alados.
Para Menezes et al. (1986), constitui-se de um dos métodos de amostragem mais

empregados e eficientes em estudos entomofaunisticos.
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Para as coletas noturnas foram utilizadas a armadilha Barraca do tipo
Shannon (1939) modificada, no formato parede. A armadilha é constituida de um
tecido de algodao cru na cor branca, nas medidas de 2,00 m de comprimento x 2,00
m de altura, suspensa em arvores através de cordas, com um foco luminoso,
direcionado ao tecido, servindo de atrativo para os mosquitos (Figura 3).

A armadilha foi instalada no ambiente por volta das 17:30 h, com inicio das
coletas as 18:30 h, permanecendo em cada ponto amostral por um periodo de uma
hora, sendo verificada por coletores que percorriam a armadilha em intervalos de 30

min cada, sempre com o auxilio de aspiradores elétricos ou manuais.

Figura 3. A-B. Armadilha do tipo Shannon, formato parede, com o foco luminoso como atrativo dos

mosquitos, com auxilio do aspirador entomolégico elétrico para capturas dos espécimes.

3.2.3 Armadilha de oviposic¢ao (Ovitrampas)

As armadilhas frequentemente consistem de combinacgdes de atrativos que o0s
insetos respondem, porém sabe-se que diferentes espécies ndo sdo igualmente
atraidas pelos mesmos estimulos. Estudos demostram que as ovitrampas Sdo um
método sensivel e econdmico para monitorar populacdes de A. aegypti (REITER &
NATHAN,2001; GOMES et al., 2008). Armadilhas para captura de mosquitos adultos
também tém sido bastante utilizadas para o monitoramento de vetores (EIRAS &

RESENDE, 2009). Diferentes tipos de armadilhas tém sido confeccionados com o
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intuido de propiciar um local adequado para a oviposi¢cdo de fémeas. Neste estudo
foram utilizadas duas modificacdes de ovitrampas, objetivando a coleta de imaturos,
sendo denominadas de Ovitrampa 1 (O1) e Ovitrampa 2 (02), conforme

especificacdes a seguir:

= As ovitrampas O1, consistem em garrafas Pet, cortadas na metade e
com a parte superior virada para baixo (no formato de funil), encaixada
dentro da outra metade da garrafa. As duas partes sdo unidas por uma
fita adesiva para evitar o desprendimento das pecas e em seu interior
foi posto uma infusdo de capim (dgua fenada) a 10%, no intuito de
aumentar o poder atrativo da armadilha.

= A Ovitrampa O2 é composta de recipientes pretos, com altura de 20 cm
e diametro de 16 cm, com capacidade para armazenamento de 1 litro.
As palhetas de Eucatex mediam cerca de 20 cm por 3 cm, com um de
seus lados éaspero tornando-se adequadas para a postura. Ficaram
dispostas verticalmente e presas por clipes no interior do recipiente,
sendo identificada com o codigo da ovitrampa. Em seu interior foi posto
uma infusdo de capim (agua fenada) a 10%, no intuito de aumentar o
poder atrativo da armadilha, essa atrai os mosquitos, e a palheta,

torna-se um lugar adequado para postura.

Em cada estacdo amostral foram instalados cinco conjuntos de cada tipo de
ovitrampa, totalizando 10 armadilhas por area amostrada, dispostas duas a duas,
uma de cada tipo, distando 20 metros aleatoriamente (Figura 4). As armadilhas tipo
O1 foram dispostas ao nivel do solo e a tipo O2 a uma altura de 50 cm do solo. As
armadilhas foram instaladas as 05:30 h e permaneciam em campo por um periodo

minimo de 24 horas de exposicéo.

O transporte das amostras do tipo O1 foi realizado no proprio recipiente da
armadilha, sendo devidamente embalado com filme plastico e encaminhadas para o
Laboratério na UFRPE e do tipo O2 ocorreu através das paletas de Eucatex,
expostas ao sol para a retirada da umidade e em seguida acondicionadas em sacos

plasticos para envio ao Laboratério.
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Figura 4. Armadilhas de Oviposi¢cdo (Ovitrampas). A — Esquema de disposi¢cdo das armadilhas
ovitrampas na area de influéncia do empreendimento; B — Ponto de instalagdo das Ovitrampas em

campo.

A Tabela 1 mostra a relagdo das técnicas de coleta empregadas em cada

ponto de amostragem e o respectivo esforco amostral, em horas.

Tabela 1. Relagdo das técnicas de coleta empregadas em cada estacdo amostral e o esforgo
amostral, em horas, aplicado durante o monitoramento da fauna de mosquitos vetores de doencas na

area diretamente afetada (ADA) do empreendimento.

ESFORCO AMOSTRAL
METODO DE AMOSTRAGEM TOTAL EM

ADA (EA 1 A EA 27) HORAS
Busca Ativa com auxilio do :
Aspirador Entomolégico Elétrico D FIIES (P97 = 152 s
Armadilha de Shannon 1 hora por EA 27 horas
Armadilha de Oviposigao 10 repeticdes x 24 horas por
(Ovitrampas) EA BA80 InaiEs

3.2.4. Coleta de Variaveis Climaticas

Nas estacdes de pesquisa as coordenadas exatas e as altitudes em relacéo
ao nivel médio do mar foram tomadas com o aparelho GPS. As condi¢des climaticas
de temperatura do ar (°C) e umidade relativa do ar (%) no momento da coleta de
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mosquitos adultos foram registradas com o aparelho termo-higrémetro digital
Incoterm. O aparelho era instalado em troncos de arvores nos pontos de coletas a
cerca de um metro do solo e ao final da coleta, as médias da temperatura e umidade
eram anotadas. Os dados pluviométricos mensais dos municipios nas proximidades
dos pontos de coletas foram obtidos através da Agéncia Pernambucana de Aguas e
Clima (APAC), Fundacdo Cearense de Meteorologia e Recursos Hidricos
(FUNCEME) e Agéncia Executiva de Gestdo das Aguas do Estado da Paraiba
(AESA).

Um banco de imagens de todo o prosseguimento das atividades
desenvolvidas em campo foi elaborado, a partir de fotos obtidas por cameras

fotograficas digitais.
3.3. PROCEDIMENTOS EM LABORATORIO

Quinzenalmente, os espécimes coletados e devidamente armazenados foram
encaminhados ao Laboratério de Entomologia Forense (LEF), na UFRPE para inicio

dos procedimentos em laboratério (Figura 05).

Em laboratério, realizaram-se a triagem e montagem do material biolégico
utilizando pincas e estiletes entomolégicos, procedendo-se a secagem, com auxilio
da estufa a 52° C para desidratacdo e posterior identificacdo em nivel de familia e,
posteriormente, se possivel no nivel genérico ou especifico (Figura 06).

A identificacdo dos dipteros ao nivel de familia baseou-se nas principais
caracteristicas taxomorfoldgicas externas, sobretudo no nimero e na disposicdo das
nervuras das asas, proposta por Borror e Delong (1969). O aprofundamento ao nivel
especifico foi realizado através de Chaves Entomoldgicas Dicotdmicas, artigos
cientificos e literatura pertinente, sendo identificados quando possivel, ao nivel de

espécie.
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Figura 5. Material coletado e armazenado para procedimentos em laboratério. A - Espécimes
adultos foram triados, identificados, etiquetados e montados em alfinetes entomolégicos; B — Talas
de Eucatex utilizadas na Ovitrampa O2; C - Armadilhas de Oviposi¢do (Ovitrampas O1)

armazenadas em temperatura ambiente, para observacdo de formas imaturas.

Figura 6. Procedimento de laboratério: triagem, identificacdo, montagem, conservacao e

observagéo das ovitrampas (Forma imatura).
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3.4. ANALISE DOS DADOS

Os dados coletados relativos a composicdo faunistica da é&rea do
empreendimento foram analisados considerando-se os seguintes indices ecoldgicos:
Riqueza (S), Abundancia (R) e Frequéncia (F). Os Iindices faunisticos foram
determinados usando o software DivEs v. 2.0 (Rodrigues, 2007). Para realizacéo
dos testes estatisticos, construcdo dos graficos e tabelas, utilizou-se o software
Microsoft Office Excel 2010.

A abundancia é obtida através da simples contagem de individuos em
determinado ambiente. A Riqueza refere-se ao numero de espécies de uma
determinada area geografica, regido ou comunidade. Neste estudo, € dada pelo
namero total de espécies observadas ao longo das estac6es amostrais.

Frequéncia expressa a relacdo entre o niumero de amostras ou estacfes na
gual uma determinada espécie estd presente e o numero total de amostras ou
estagOes realizadas. Este parametro foi calculado pela seguinte equagéo:

P
F, =—2x100
P

A

Onde:

Fa= Frequéncia da espécie A.
P, = NUmero de amostras ou estacdes nas quais a espécie A esta presente.

P = Numero total de amostras ou estacdes.
A partir das frequéncias obtidas, as espécies foram classificadas de acordo

com o percentual em:

F = 50% = sp constante.
10% < F 49% = sp comum.
F <10% = sp rara.
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4. RESULTADOS

4.1 DADOS GERAIS

A coleta de dados foi realizada dentro dos parametros exigidos pelo Projeto
Basico Ambiental (PBA-20) e tem os resultados apresentados referentes a Area
Diretamente Afetada (ADA). Para a obtencdo dos dados foram propostos métodos
de captura para o grupo de insetos — Ordem Diptera, onde ao longo de 33 dias
foram amostradas 27 estacdes ambientais, localizadas na faixa de 5 km as margens

do canal correspondente a ADA.

Através dos métodos propostos - aspirador entomolégico e armadilha do tipo
Shannon modificada - foram capturados 29.399 mosquitos adultos distribuidos em
cinco familias Chironomidae, Cecidomyiidae, Culicidae, Psychodidae e Tipulidae
(Tabela 2), dentre elas, duas familias possuem espécies potencialmente vetoras de
doencas, a Familia Culicidae e a Psychodidae. Apenas na Familia Culicidae foi
registrada uma Unica espécie vetora com 675 espécimes, a Psorophora confinnis, na

12 campanha do projeto (Tabela 3).

Tabela 2 — Distribui¢éo total de exemplares, de acordo com as Familias coletadas na 12 campanha
do monitoramento da fauna de mosquitos vetores de doencas na é&rea de influéncia do
empreendimento.

FAMILIA TOTAL
Chironomidae 27.389
Cecidomyiidae 1.330

Culicidae 675

Psychodidae 2

Tipulidae 3

TOTAL 29.399

Tabela 3 — Distribuicdo de Mosquitos Potencialmente vetores de doencas, de acordo com as Familias
e Espécies coletadas na 12 campanha do monitoramento na area de influéncia do empreendimento.

FAMILIA TOTAL
Culicidae 675
Psorophora confinnis 675
TOTAL 675
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As armadilhas para coleta de insetos imaturos e oviposi¢cdo, denominada de
ovitrampas, instaladas nas estacGes amostrais apresentaram resultados negativos
para a presenca de insetos e/ou ovos, ndo sendo considerados os resultados
obtidos através deste método para as andlises. Apesar de ndo apresentar um
sucesso na captura, o dado leva a uma suposicao de que 0s insetos ocorrentes na
area, nao tém preferéncia pelo método utilizado uma vez que no ambiente ha uma
disponibilidade de recurso hidrico natural, sendo esses os ambientes preferenciais
para a reproducdo destes animais, insetos da familia Culicidae. A auséncia de
captura através deste método também foi recorrente em outros trabalhos realizados
em areas de Caatinga, fato que pode estar associado ao periodo de exposicao da
armadilha em campo, falta de testes cientificos na eficiéncia da armadilha para o

ambiente de semiarido.

Durante os dias de coletas com o auxilio de termo-higrometro digital, foram
aferidas as temperaturas e umidades, nas estacbes amostrais, compreendendo a
estacdo chuvosa para a regido. A temperatura média durante os 33 dias de coleta foi
de 26,5 °C, variando de 22 °C a 31 °C e a umidade teve média de 64%, oscilando de
39% a 89%. Durante os dias de coleta, nos pontos amostrais foram registradas

precipitacées pluviométricas (chuvas) nos pontos amostrais.

A Caatinga possui um clima fortemente sazonal, a irregularidade de chuva é
um aspecto comum neste bioma. O clima, segundo Koeppen (1948), é o BSh —
Clima Semiarido quente, caracterizado por escassez de chuvas e grande
irregularidade em sua distribuicdo; baixa nebulosidade; forte insolacdo; indices
elevados de evaporacdo, e temperaturas meédias elevadas (por volta de 27°C). A
umidade relativa do ar € normalmente baixa, e as poucas chuvas - de 250 mm a 750

mm por ano - concentram-se num espaco curto de tempo.

4.2 ESPECIES POTENCIAIS VETORAS

Ao longo dos anos tem se intensificado o interesse pela familia Culicidae e
isto ocorre devido a relagdo com a transmissao de diversas doengas para 0 homem
e demais vertebrados, como febre amarela, dengue, filarioses, maléaria, dentre
outras.
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Os mosquitos, como insetos hematéfagos, desempenham papel relevante nos
ambientes naturais em que vivem, mantendo ciclos enzoéticos de transmissédo de
organismos, eventualmente atingindo a popula¢cdo humana, quando ocorre o contato
vetor-hnomem. A degradacdo ambiental pode gerar alteragcdes que favorecem
algumas espécies de mosquitos em detrimento de outras (GUIMARAES et al., 2003).
A fauna especifica de mosquitos pode ser um indicativo do status da preservacao
ambiental (DORVILLE, 1996). Nas estacfes amostrais estudadas no periodo n&o
foram capturadas espécies com elevado nivel de sinantropia, como Aedes aegypti,
Culex quinquefasciatus e Aedes albopictus, todos de ampla distribuicdo no Brasil
(SANTOS, 2003; BRAGA e VALLE, 2007).

A composicdo especifica de Culicidae até o momento no presente estudo
aponta para espécies com caracteristicas de ocupag¢do de ambiente silvestre.
Apenas uma espécie de mosquito com potencial vetor foi coletada no periodo, o
inseto Psorophora confinnis. Mosquitos deste género, Psorophora, sdo robustos,
restritos ao Novo Mundo, considerados os maiores mosquitos hematéfagos do
Brasil. Possuem habito alimentar preponderantemente diurno, mas o crepusculo
vespertino também estimula a hematofagia que é realizada apenas pelas fémeas, os
machos alimentam-se de frutos e néctar (NETTO, 1940; FORATTINI, 1965a;
GUEDES e SOUZA, 1964; CONSOLI e OLIVEIRA, 1994). As espécies do género
Psorophora séo reconhecidas somente por serem causadoras de incbmodo, devido
ao habito hematéfago agressivo (CONSOLI e OLIVEIRA, 1994).

A espécie P. confinnis, € um vetor eficiente da Encefalite Equina Venezuelana
(VEE), doenca viral causada pelo Virus da Encefalite Equina Oriental (EEEV), um
RNA virus do género Alphavirus pertencente a familia Togaviridae. A doenca
manifesta-se com sintomatologia nervosa; € considerada uma zoonose de alta
letalidade (FIELDS et al., 1996; THOMASSIAN, 1996; BARROS, 2007).

Recebeu essa denominacdo devido a localizacdo de sua primeira
identificacdo (BARROS, 2007). Forma de encefalite por arbovirus endémica
na Ameérica Central e em latitudes ao norte da América do Sul. O organismo
causador é transmitido aos humanos e cavalos, através da picada de mosquitos.
A infeccdo viral humana pode ser assintomatica ou permanecer restrita a

uma doenca semelhante a influenza. A encefalite, normalmente ndo é grave, ocorre
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numa porcentagem pequena de casos e pode raramente apresentar ataques e coma
(JOYNT et al, 1996).

No Brasil, trabalhos de sorologia do EEEV em equinos foram realizados por
Carneiro (1937), Lennette & Fox (1943), Nilsson & Sugay (1962), Vasconcelos et al.
(1991), Kotait et al. (1992), Iversson et al. (1993), Ferndndez et al. (2000),
Heinemann et al. (2006), Cunha et al. (2009) e Casseb (2010). A doenca com
descricdo do quadro clinico-patolégico em equinos com diagnostico confirmado com
isolamento do virus foi relatada, no Brasil, apenas por Pimentel et al. (2009), em
Pernambuco e por Silva et al. (2011) nos estados de Pernambuco, Ceara e Paraiba.
N&o ha descricdo da doenca em equinos com identificacdo do virus na Regido Norte
do Brasil, especialmente na llha de Maraj6. Em levantamento sorolégico para
arbovirus, inclusive EEEV, Casseb (2010) incluiu algumas amostras de equinos
procedentes da Ilha de Marajo, com resultados positivos para os diferentes tipos de

virus da encefalomielite equina.

Essa espécie necessita de atencdo no que tange sua dinamica reprodutiva
para a regido, a necessidade da permanente vigilancia epidemiologica esta
intimamente ligada a preservacdo de areas, uma vez que a influéncia antrépica
sobre areas naturais é um fator que desencadeia desequilibro ecolégico. A
percepcao dessas alteracdes so € possivel com o acompanhamento das populacdes
de insetos potencialmente vetores através do monitoramento. Durante a primeira
campanha, observou-se um aumento populacional com a chegada das chuvas, fato
gue esta associado a estratégia reprodutiva desse mosquito, uma vez que, apesar
de seus ovos serem muito resistentes a dessecacdo, sendo depositados,
isoladamente, fora do liquido, eles necessitam do meio aquoso para o
desenvolvimento tendo como preferéncia corpos d’aguas temporarios, ou seja, nos
periodos chuvosos € possivel um aumento populacional repentino, aumentando o

risco de uma possivel endemia.

A espécie P. confinnis, esteve presente em 70% das 27 estacBes amostrais,
(Figura 7), durante a 12 campanha do PBA-20, apresentando uma frequéncia
constante, necessitando de uma atencao na continuidade do monitoramento, a fim

de se ter um controle desta espécie.
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Figura 7. Frequéncia de mosquitos Culicideos (Psorophora confinnis), em todos os 27 pontos
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amostrais (reservatérios), durante os meses de coleta da 12 campanha do monitoramento da fauna de

mosquitos vetores de doencas na area de influéncia do empreendimento.
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5. CRONOGRAMA FISICO DAS ATIVIDADES REALIZADAS NO PERIODO

Visita Técnica para Reconhecimento da Area

Reunido de Nivelamento entre a Equipe da UFRPE e
CMT Engenharia

Treinamento da Equipe da Equipe da CMT
Engenharia Ambiental

Reviséo do Plano de Trabalho

Preparacéo dos Procedimentos para Coleta de
Campo (Materiais e Equipamentos)

Realizacdo de Coleta no EL EA1

(Reservatorio Areias)

Realizagdo de Coleta no EL EA2

(Reservatorio Braunas)

Realizagdo de Coleta no EL EA3

(Reservatoério Mandantes)

Realizacdo de Coleta no EL EA4

(Reservatdrio Salgueiro)

Realizacdo de Coleta no EL EA5

(Reservatério Muquem)

Realizacdo de Coleta no EL EA6

(Reservatorio Cagimba Nova)

Realizagdo de Coleta no EL EA7

(Reservatorio Bagres)

Realizacao de Coleta no EL EA8

(Reservatorio Copiti)

Realizagao de Coleta no EL EA9

(Reservatorio Moxotd)

Realizagdo de Coleta no EL EA10

(Reservatorio Barreiros)

Realizacdo de Coleta no EL EA11

(Reservatorio Campos)
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Realizacdo de Coleta no EL EA12
(Reservatorio Barro Branco)
Realizacdo de Coleta no EN EA13
(Reservatorio Tucutu)

Realizacdo de Coleta no EN EA14
(Reservatorio Terra Nova)
Realizacdo de Coleta no EN EA15
(Reservatério Serra do Livramento)
Realizagdo de Coleta no EN EA16
(Reservatério Mangueira)
Realizacdo de Coleta no EN EA17
(Reservatorio Negreiros)
Realizacéo de Coleta no EN EA18
(Reservatorio Milagres)
Realizacdo de Coleta no EN EA19
(Reservatorio Jati)

Realizagdo de Coleta no EN EA20
(Reservatorio Atalhos)

Realizacdo de Coleta no EN EA21
(Reservatorio Porcos)

Realizacdo de Coleta no EN EA22
(Reservatorio Cana Brava)
Realizacdo de Coleta no EN EA23
(Reservatorio Cip0)

Realizacdo de Coleta no EN EA24

(Reservatorio Boi) l
Realizagdo de Coleta no EN EA25

(Reservatorio Morros) I

Realizacdo de Coleta no EN EA26
(Reservatorio Boa Vista)

Realizacdo de Coleta no EN EA27
(Reservatorio Caicara)

Procedimentos de laboratério (Triagem, Montagem e
Identificacdo do material biolégico coletado)
Andlise dos dados coletados -----

Elaboragéo e Entrega do Relatério Parcial
Elaboracédo e Entrega do Relatério Final
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6. CONSIDERACOES

O Laboratério de Entomologia Forense (LEF) da Universidade Federal Rural
de Pernambuco (UFRPE) inicia efetivamente com a apresentacéo deste documento,
apos aprovacao do seu Plano de Trabalho pelo Ministério da Integracdo Nacional
(MI), as atividades referentes ao Programa de Monitoramento de Vetores e

Hospedeiros de Doencas do Projeto de Integracéo do Rio S&o Francisco (PBA-20).

Os dados obtidos sobre a fauna vetora decorrentes do inventario realizado
nesta 12 campanha do programa sao de grande relevancia para subsidiar o estudo
da area, uma vez que, este grupo apresenta a capacidade de fornecer respostas
rapidas as interferéncias na qualidade ambiental do ecossistema. Somando-se a
este fato, a falta de informacGes sobre a biodiversidade e abundancia da Classe
Insecta para a area torna este levantamento uma referéncia para futuros estudos e o

monitoramento do ambiente.

As modificacbes ambientais causadas por empreendimentos de natureza do
PISF, atreladas ao processo de supressao da vegetacdo, formacdes de novos
reservatorios, ampliagdo do espelho d’agua, alteracdo do ciclo hidrico e da
composicdo das comunidades aquaticas dos mananciais, podem contribuir para o
aumento da entomofauna vetora, pois resultam na criagdo de ambientes que
favorecem a reproducao deste grupo, e consequente disseminagdo de doencgas e

Zoonoses.

Com apenas uma campanha de monitoramento ainda nao € possivel realizar
andlises mais concisas a respeito da fauna local, o que ser& possivel ao longo das
outras campanhas, tornando-se relevante a aplicabilidade de monitoramentos com o
objetivo de levantar informacfes populacionais que servirdo de base de dados para
estabelecimento de metas e a¢cfes a serem cumpridas visando mitigar os impactos

gue ocorrem sobre 0 meio ambiente e a saude publica na area de influéncia.

O controle epidemioldgico de vetores e reservatorios, a prevencao de doencas
infecciosas através da educacédo sanitaria da populacéo, o controle e eliminacdo dos

focos da doenca, a execucdo de programas de monitoramento da qualidade da agua

28



MINISTERIO DA &

INTEGRAGCAO NACIONAL & v+

e 0 monitoramento e controle da ocorréncia de espécies exoticas que possam
constituir-se em pragas sédo alguns exemplos de acbes decisivas na obtencdo da

protecao e recuperacao do ambiente.

29



INTEGRACAO NACIONAL

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARROS, C. S. L. 2007. Encefalomielites virais dos equinos, p.103-106. In: Riet-
Correa, F.; Schild, A. L.; Lemos, R. A. A.; e Borges, J. R. (Eds), Doencas de
Ruminantes e Equideos. Vol. 2. 32 ed. Pallotti, Santa Maria.

BRAGA, |. A.; e VALLE, D. 2007. Aedes aegypti: inseticidas, mecanismos de
acao e resisténcia. Epidemiol Serv. Saude. 16: 279-293.

BORROR, D. J.; DELONG, D. M.1969. Introducgé&o ao estudo dos insetos. Sao Paulo:
Blunche.

CARNEIRO V. A. 1937. Encefalomielite infecciosa dos equideos do Brasil. Args
Inst. Bioldgico, Sdo Paulo, 8:115-134.

CASSEB, A. R. 2010. Soroprevaléncia de anticorpos e padronizacdo no teste
ELISA sanduiche indireto para 19 tipos de arbovirus em herbivoros
domeésticos. Tese de Doutorado, Universidade Federal do Para, Belém.

CONSOLI, R. A. G. B.; e OLIVEIRA, R. L. 1994. Principais mosquitos de
importancia sanitaria no Brasil. Rio de Janeiro, Editora FIOCRUZ, 225p.

CUNHA,, E. M. S., VILLALOBOS, E. M. C., NASSAR, A.F. C., LARA, M. C.C. S. H,,
PERES, N. F., PALAZZO, J. P. C., SILVA, A., DE STEFANO, E.; e PINO, F. A. 2009.
Prevaléncia de anticorpos contra agentes virais em equideos no sul do estado
de Sado Paulo, Instituto Biolodgico, Centro de Pesquisa e Desenvolvimento de
Sanidade Animal. Args Inst. Biologico, S&o Paulo, 76(2):165-171.

DORVILLE, L. F. M. 1996. Mosquitoes as bioindicators of forest degradation in
southeastern Brazil, a statistical evaluation of published data in the literature.
Studies on Neotropical Fauna and Environment, 31: 68-78.

EIRAS, A. E.; RESENDE, M. C. 2009. Preliminary evaluation of the “Dengue-MI”
technology for Aedes aegypti monitoring and control. Cad. Saude Publica. Rio
de Janeiro, 1:S45-S58.

Ferndndez, Z., Richartz, R., Travassos-da-Rosa, A. P. A.; e Soccol, V. T. 2000.
Identificacdo do virus causador de encefalomielite equina, Parand, Brasil. Rev
Saude Publica 34(3):232-235.

30



MINISTERIO DA &L

INTEGRACAO NACIONAL &0 » ¢

FIELDS, B. N.; KNIPE, D. M.; e HOWLEY, P. M. 1996. Fields Virology. 3rd ed.
Lippincott-Raven, Philadelphia.

FORATTINI, O. P. 1965a. Entomologia médica: Culicini: Culex, Aedes e

Psorophora. v. 2. Sado Paulo, Editora da Universidade de Sao Paulo, 506p.

GOMES, A. C.; SILVA, N. N.; BERNAL, R. T. I, 2008. Estimacéo da infestacé&o
predial por Aedes aegypti (Diptera: Culicidae) por meio da armadilha Adultrap.
Epidemiol. Serv. Saude. 17 (4):293-300.

GUIMARAES, A. E.; GENTILE, C.; LOPES, C. M.; e SANT'ANNA, A., 2001.
Ecologia de mosquitos em areas do Parque Nacional da Serra da Bocaina. Il.

Frequéncia mensal e fatores climaticos. Rev. Saude Publica 35:392-399.

GUEDES, A. S.; e SOUZA, M. A. 1964. Sobre Psorophora (Janthinosoma)
albigenu Lutz, 1908 e Psorophora (Janthinosoma) albipes (Theobald, 1907)
(Diptera, Culicidae). Rev. Bras. Malariol. D. Trop., 16:471-486.

HEINEMANN, M. B.; SOUZA, M. C. C.; CORTEZ, A.; FERREIRA, F.; HOMEM, F.;
FERREIRA-NETO, J. S.; SOARES, R. M.; CUNHA, E. M. S.; e RICHTZENHAIN, L.
J. 2006. Soroprevaléncia da encefalomielite equina do leste e do oeste no
Municipio de Uruara, PA, Brasil. Braz. J. Vet. Res. Anim. Sci. 43:137-139.

IBGE — Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica. 2010. Brasil: Mapa de
Biomas e de Vegetacdo. Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acessado em
Maio/2016.

IVERSSON, L. B.; SILVA, R. A.; e BARROS, V. L. 1993. Circulation of Eastern
equine encephalitis, Western equine encephalitis, Ilhéus, Maguari and Tacaiu-
ma viruses in equines of the Brazilian Pantanal, South America. Rev Inst. Med.
Trop., Sao Paulo, 35:355-359.

KOTAIT, I.; PEIXOTO, Z. M. P.; COIMBRA, T. L. M.; CUNHA, S. E. M.; QUEIROZ, L.
H.; e MACRUZ, R. 1992. Isolamento e identificacdo do virus da encefalomielite
equina, tipo leste, em equinos do Estado de S&o Paulo, Brasil. Args Inst.
Biolégico, Sao Paulo, 59:37-41.

LENNETTE, E. H.; e FOX, J. P. 1943. Anticorpos neutralizantes para a amostra
leste do virus de encefalomielite equina em equideos no Brasil. Mem. Inst.
Oswaldo Cruz 38 (1):85-92.

31


http://www.ibge.gov.br/

MINISTERIO DA &

INTEGRAGCAO NACIONAL & v+

MENEZES, E. B. et al. 1986.Associacdes de lepidépteros desfolhadores com
plantas do género Eucalyptus em areas florestadas naregido de Aracruz (E.S.).
Anais da Sociedade Entomoldgica do Brasil, Londrina, v. 2, p. 181-188.

MI - Ministério da Integracdo Nacional. Plano Basico Ambiental do Programa de
Vetores e Hospedeiros de Doencas (PBA-20). Projeto de Integracdo do Rio Séo
Francisco (PISF).

MORELY, G. K.; ERICSON, D. L.; e MORLEY, J. E. 1996. The neurology of pain.
In: Baker A. B.; Joynt R. J., eds. Clinical neurology. Philadephia: Harper e Row,
Ch26, pp9-10.

NETTO, A. S. 1940. Mosquitos do Rio Grande do Sul. Porto Alegre, Faculdade de
Medicina de Porto Alegre, 101p.

NILSSON, M. R.; e SUGAY, W. 1962. Ocorréncia da encefalomielite equina em
Itaporanga, Estado de Sdo Paulo. Args Inst. Biologico, Sdo Paulo, 29:63- 68.

PIMENTEL, L. A.; OLIVEIRA, D. M.; GALIZA, G. J. N.; REGO, R. O.; DANTAS, A. F.
M.; e RIET-CORREA, F. 2009. Doencas do sistema nervoso central de equideos
no semi-arido. Pesq. Vet. Bras. 29(7):589-597.

PRADO, D. E. 2003. As Caatingas da América do Sul. In: Leal, I.R.; TABARELLI,
M.; SILVA, J. M. C. (Eds.) Ecologia e conservagdo da Caatinga. Recife: Editora
Universitaria da UFPE, p. 3-73.

RODRIGUES, W. C. 2007. Programa DivEs v2.0. http://www.ebras.bio.br/dives/

REITER, P.; e NATHAN, M. B. 2001. Guidelines for assessing the efficacy of
insecticide space sprays for the control of the Dengue vector Aedes aegypti.

SANTOS, R. L. C., 2003. Atualizacdo da distribuicdo de Aedes albopictus no
Brasil (1997-2002). Rev. Saude Publica. 37: 671-673.

SHANNON, R., 1939. Methods for collecting and feeding mosquitos in jungle
yellow fever studies. Amer J Trop Med Hyg 19 : 131-148.

SILVA, M. L. C. R.; GALIZA, G. J. N.; DANTAS, A. F. M.; OLIVEIRA, R. N
IAMAMOTO, K.; ACHKAR, S. M.; e RIET-CORREA, F. 2011. Outbreaks of Eastern
equine encepha-litis in northeastern Brazil. J. Vet. Diagn. Invest. 23(3):570-575.
THOMASSIAN, A. 1996. Enfermidades Infecciosas. In: Thomassian A. (Ed.),

Enfermidades dos Cavalos. Editora Varela, Sdo Paulo. p.598-599
32



UFRPE INTEGRACAO NACIONAL

VASCONCELOS, P. F. C.; TRAVASSOS-DA-ROSA, J. F. S.; TRAVASSOS-DA-
ROSA, A. P. A;; DEGALLIER, N.; PINHEIRO F. P.; e SA-FILHO, G. C. 1991.
Epidemiologia das encefalites por arbovirus na Amazénia Brasileira. Rev. Inst.
Med. Trop., Sao Paulo, 33 (6): 465-476.

33



a&\

" STERIO DA
UFRPE INTEGRAGCAO NACIONAL &0 v e eno nroowen

ANEXO | — RELATORIO FOTOGRAFICO DA VISITA DE RECONHECIMENTO
DA AREA DO PROGRAMA E TREINAMENTO DA EQUIPE DE CAMPO

Figura 01. Reunido de nivelamento da equipe da UFRPE e a equipe da CMT Engenharia
Ambiental responsavel pela coleta de campo do Programa de Monitoramento de Vetores de
Doencas.

Figura 02. Treinamento tedrico dos procedimentos usuais de coleta, acondicionamento e
transporte do material biolégico, através de recurso visual, com uso de apresentacdo em
Power point, transmitido pela Bidloga Mariana Pessoa.
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Figura 03. Apresentacdo e demonstragdo da utilizacdo dos equipamentos de coleta,
realizada pelo Bidlogo Paulo Barros durante o Treinamento Teérico; A — Exemplares das
fases do ciclo biolégico de espécies de mosquitos vetores; B — Orientacdo no uso do
Aspirador Entomoldgico elétrico; C - Integrante da CMT Engenharia treinando o uso do
aspirador entomolégico manual; e D — Orientacdo para instalacdo das ovitrampas.
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Figura 04. Treinamento Pratico objetivando simular a coleta de dados em um dia tipico de
pesquisa. A e B — Treinamento do manuseio do aspirador elétrico na borda do reservatorio;
C — Demonstracdo do uso da camera mortifera contendo cloroférmio para morte quimica
dos espécimes; e D — Orientacdo para 0 armazenamento dos espécimes, evitando a

danificacdo ao material.
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Figura 05. Treinamento Pratico objetivando simular a coleta de dados em um dia tipico de
pesquisa. A, B, C e D — Procedimentos de campo para Instalacdo das ovitrampas.
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Figura 06. Procedimentos de campo para instalacdo da Armadilha de Shannon do tipo
parede; A — Instalacdo da armadilha de Shannon pela Equipe da CMT; B — Integrante
aguardando o horério de inicio da coleta; C — Utilizacdo do aspirador entomoldgico elétrico,
na coleta dos espécimes atraidos pela Armadilha de Shannon; e D — Equipe da CMT
treinando o uso do aspirador entomoldégico manual.
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= Alimentagdo
- Os machos, assim como as fémeas se alimentam de fluidos vegetais, néctar e

= Filo Arthropoda — Classe Insecta — Ordem Diptera — Subordem outras fontes de agucar. ;

Nematocera;

- Fémeas: da f: para dos ovérios e
= Nome Vulgar: Mosquitos, murigocas, pernilongos; desenvolvimento dos ovos.
= Grupo com mais de 3.000 espécies; * Ciclo de vida;

Dois meios: Fase aquatica e derea;

Dependentes da presenca de agua para a postura dos ovos e para O
desenvolvimento das formas jovens;

Metamorfose Completa: 4 fases (ovo — larva — pupa — adulto);

Duragdo do ciclo: média de 5 a 10 dias;

Longevidade adultos: 20 dias a 2 meses;

= S3o encontrados no mundo inteiro e podem transmitir inimeras e sérias
doengas ao h e aos animais domésti

= Trés géneros de importancia médica: Aedes, Culex e Anopheles;

= Biologia e Caracteristicas Morfoldgicas

- Ce escura, indo linhas ica de brancas no térax
1. Antenas (liras) e marcagdes nas patas.
2. Pernas = Habitat e Habitos
3. Nerva;io Das Asas - Prefe(én:ia por criadouros artificias e dguas limpas (menor teor de matéria
4. Quetotaxia )

- Habitos de vida diurno, picam, preferencialmente no inicio da manha.
Entretanto sdo oportunistas;

= Ciclo de Vida

- Postura dos ovos feita isoladas e préxima a uma lamina de dgua, na parede de
recipiente;

- Divide seus ovos em mais de um criadouro na mesma postura (“Oviposicao em
saltos”).

- Ovos escuros, als e a — podem durar até 450
dias.

= Importancia Médica

- Transmissor da Febre Amarela, dengue, é pela

da Febre Chikungunya, Zika Virus, entre outras arboviroses.

= Caracteristicas Morfolégicas
- Conhecido como pernilongo comum; = Biologia e Caracteristicas Morfolégicas
- O toérax, assas, pernas e os veios das assas sdo cobertos por escamas ENC: i prego”;
castanhas. - i i menos de 1 cm, apresentando
= Habitat e Habitos escamas brancas com partes em preto localizadas nas asas.
- Preferéncia por criadouros naturais rico em matéria organica de aspecto sujo = Habitat e Habitos

e malcheiroso como fossas, esgotos e valas.; - Criadouros naturais e artificiais e dguas limpas, tem preferéncia pelo baixo teor

- Repouso durante o dia e o periodo de maior atividade é durante a noite. de matéria organica presente na dgua;

= Ciclo de Vida - Habitos

- Afémea pde os ovos diretamente na dgua; = Ciclo de Vida

- O i ( — média de 200 ovos; - Os ovos sio postos individualmente diretamente na 34gua, dotados de
- Ovos castanhos, longos e cilindricos. flutuadores nas laterais que permitem permanecer na superfici

= Importancia Médica = Importancia Médica

- Agente de transmissio da filariase linfitica, também conhecida como - Agente de issao da Pl di i dor da malaria;
elefantiase. Também estdo i na i de i como as

encefalites virais e a Febre do Oeste do Nilo.
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formado por um cilindro de PVC
revestido de aluminio, um puga (tecido transparente em forma de coador de
café) e uma hélice fixada a um motor alimentado por uma bateria de 12 volts;

* Pode ser empreg: na coleta de itos diurnos ou no intra, peri e
extradomicilio;

* Unidade Amostral: serd realizada de forma aleatéria, em ambientes
INTRADOMICILIAR, atingindo todos os possiveis pontos de pouso do inseto, por
exemplo, embaixo de méveis, abrigo em diferentes alturas, PERIDOMICILIAR,
buscando sempre pontos com acumulo de dgua ou em abrigos naturais com
acumulo de 3gua, por exemplo, pneus, garrafas, potes, entre outros; e
EXTRADOMICILIAR, distante de domicilios, ambientes silvestres. A coleta devera
ocorrer em cada ponto, com duragdo média de 60 minutos, e em diferentes
ambientes, a fim de se obter uma de maior de é

= Forma de preservacdo do material coletado: Os adultos deverdo ser mortos em
método quimico (Cloroférmio) e preservados a seco;

MINISTERIO DA
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= COLETA DE ADULTOS
- Busca Ativa com o auxilio de ASPIRADOR ENTOMOLOGICO;
- Busca Ativa com o auxilio da ARMADILHA DE SHANNON;

* COLETA DE IMATUROS

- Busca Passiva com o auxilio da ARMADILHA DE OVIPOSICAO
(OVITRAMPAS).

ATENGAO: Todo o procedimento deve ser realizado com atencdo, cuidado e
paciéncia. A Coleta, o ao Laboratério deverdo ser
realizados com todo cuidado necessirlo, pois a IDENTIFICACAO dos espécimes
depende das fases que a antecedem.

Detalhes da coleta com o aspirador entomoldgico.

= Coleta noturna;

= Consiste originalmente de uma estrutura de tecido branco para a captura de
mosquitos ao ar livre, utilizando-se para atrair os insetos, uma fonte luminosa,
associada ou ndo a uma isca humana ou animal.

* Duas coletoras total pr ficaram percorrendo a
armadilha, com capturadores a base de sucgdo (aspirador manual e elétrico);

= Unidade Amostral: Apos instalada, a coleta terd duragdo de 2 horas, sempre
das 17:30 as 19:30, periodo em que os mosquitos possuem o habito de sair
para se alimentar.

= Forma de preservacdo do material coletado: Os adultos deverdo ser mortos
em método quimico (Cloroférmio) e preservados a seco;

da ilha de Ovi

usando de garrafa PET.

= A ovitrampa €é uma armadilha artificial produzida a partir do
reaproveitamento de garrafas PET de 2L, que atraem o inseto por oferecer

agua parada, o ambi ideal paraod 1} do vetor;

®= Unidade amostral: As armadilhas di 30 ser il ladas nas proximidad
aos domicilios, e p is criadouros, do 5 armadilhas por ponto.

®= O recolhimento das armadilhas deveréo ser realizado no 52 dia apds a
instalagdo das e hada para o Lab ério para

procedimentos de contagem e observacdo do desenvolvimento da forma
imatura do inseto.

Forma de preservacdo do material coletado: O material devera ser mantido
no préprio liquido de coleta de modo que possamos analisar a presenca de
larva ou ovo.

= O transporte dos mosquitos mortos e secos deverdo ser realizados em tubos de

ensaio nos quais deverdo alternar a cada 3 exemplares um chumago de papel

9 é por tubo, afim de ndo sofrerem agitagdo,

preservando assim as caracteristicas morfoldgicas externas, importantes para a
identificagao;

As larvas e pupas pi das ovi deverdo ser P!
conservadas na préprla agua na qual foram coletadas e encaminhadas pam
verificagdodo d

do cicloem

Acondicionamento e transporte do material coletado.
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ANEXO Il - FICHA DE CAMPO ELABORADA EM PARCERIA COM A CMT

ENGENHARIA
mengenhana Ambiental FICHA DE COLETA SaoFrancisco
Ponto: Vegetacao, presente ou néo:

Fase Lunar:

Coletas
Amostrador: Data: / / Hora de Inicio: Hora de Término:
Shannon
Velocidade do Temperatura: Umidade: Chuva: Coordenada Central:
Vento:

Caracterizacdo Geral da area de coleta (Presenca de animais de criacéo, transito, existéncia de
habita¢des nas proximidades, existéncia de corpos d"agua):

Coletas
Amostrador: Data: / / Hora de Inicio: Hora de Término:
Aspirador
Velocidade do Temperatura: Umidade: Chuva: Coordenada Central:
Vento:

Caracterizacdo Geral da area de coleta (Presenca de animais de criagao, transito, existéncia de
habitacGes nas proximidades, existéncia de corpos d"agua):

Coletas
Amostrador: Ovitramp Data: / / Hora de Inicio: Hora de Término:
Velocidade do Vento: Temperatura: Umidade: Chuva: Coordenada Central:

Caracterizacdo Geral da &rea de coleta (Presenca de animais de criacao, transito, existéncia de
habita¢Bes nas proximidades, existéncia de corpos d"agua):
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