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9.3.7. CANTEIROS DE OBRAS

9.3.7.1. CONSIDERACOES

Pesquisas brasileiras t€m mostrado que os documentos de planejamento relacionados com canteiro de
obras ndo t€m sido preparados com antecedéncia (s@o realizados apenas quando se iniciam as obras) e
também sdo pouco atualizados conforme o andamento da obra.

A atualizacdo do leiaute do canteiro muitas vezes tem sido vista como tarefa tediosa, em virtude dela
reunir um conjunto de instalagdes provisérias que deixard de existir no término da obra. Por outro
lado, as atividades construtivas desenvolvidas para a realizacdo das obras, ao utilizarem diferentes
processos e materiais tenderdo ao longo do tempo degradar o meio ambiente local se providéncias
adequadas nao forem tomadas.

Estas seriam algumas explicagGes para justificar as negligéncias percebidas na sua manutencio e
utilizacdo, apesar do que é exigido por normas legais existentes, como o conteido da NR-18
(Condicdes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao).

Um canteiro de obras planejado e bem utilizado terd impacto positivo na produtividade, na economia
da obra, na seguranca dos trabalhadores e no meio ambiente do entorno.

A decisao correta quanto a escolha dos locais de armazenagem de materiais (areia a granel, sacos de
cimento, blocos, ago, tubulagdes, etc.) e das areas dos setores produtivos (central de argamassa,
betoneira, setor de armagdo, pré-moldados, etc.) assegura a produtividade com menor tempo de
movimentacdo de materiais, gera menos perdas no transporte, e ainda proporciona maior seguranca
nas rotas estabelecidas para o deslocamento de pessoas e materiais.

Da mesma forma, o correto posicionamento dos equipamentos, elevadores e gruas torna-se
fundamental para a seguranca e produtividade dos servicos e, em alguns casos, determinard a
viabilidade de se construir nos prazos pré-estabelecidos.

Em principio um canteiro de obras deverd ser visto como um espaco composto por duas &dreas
essencialmente especializadas:

e Uma érea de trabalho fixa e tempordria, onde se desenvolvem operacdes de apoio a execugao
da obra (NR-18), destinada a vivéncia dos trabalhadores;

¢ Uma érea de trabalho fixa e tempordria destinada a execucio dos trabalhos da industria da
constru¢do, que se constitui no seu espaco operacional (NB-136).

Estas seriam as premissas estabelecidas em norma para materializar ou implementar os objetivos
(técnicos, econdmico-sociais € ambientais) que se procuram alcancar quando se estabelece o arranjo
fisico de um canteiro de obras.

Entretanto, na prética as condi¢des consideradas ideais muitas vezes ndo ocorrem, principalmente por
falta de espaco suficiente para implantar os arranjos fisicos requeridos junto as edificagcdes a construir.
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No caso em estudo, os canteiros destinados as obras terrestres € maritimas dos terminais TGSC e

FERTIMPORT, se defrontam com tal dificuldade, pois o espaco fisico considerado apropriado é
essencialmente restrito.

As dreas disponiveis para implantar as unidades de canteiro se encontram na maior parte localizadas
no terreno da BUNGE. Além disto, as edificacOes terrestres do terminal FERTIMPORT
(transportadores, torres de transferéncia, tulhas e armazém de fertilizantes) serdo assentadas em 4reas
onde no seu entorno ou em sua proximidade ja existem instalacdes operando.

Na implantagc@o das instalagdes terrestres do terminal TGSC, a dificuldade identificada é que tanto a
implantag¢do do canteiro de obras como o desenvolvimento das atividades de construcdo civil em terra

sO podera ser viabilizada apds a execucao da terraplanagem, obra esta requerida para a implantagao do
platd destinado a sediar quatro silos € um armazém.

De todo o modo, estas dificuldades levaram a se abordar a questdo da localizagdo dos canteiros de
obras para as constru¢des na forma de dois conjuntos previamente estabelecidos, ou seja:

e (Canteiro de obras para viabilizar o apoio logistico as constru¢des das instalacdes maritimas;

e (Canteiro de obras para viabilizar o apoio logistico as constru¢des das instalacdes terrestres.

9.3.7.2. CANTEIROS DE OBRAS PARA APOIAR AS CONSTRUCOES TERRESTRES

As diretrizes estabelecidas para implanta¢do dos canteiros de obras dos dois empreendimentos, além

de orientarem os servigos a desenvolver para a implantacdo das obras terrestres, também precisardo
atender requisitos técnicos estabelecidos para a implantacdo das obras maritimas.

No estudo de implantacdo das instalacdes do Terminal TGSC, os técnicos responsiveis pelo
desenvolvimento do anteprojeto concluiram que o canteiro de obras correspondente as construgdes
terrestres deverd ser posicionado no terreno daquela empresa junto ao platd destinado a sediar as
instalagdes terrestres, como poderd ser observado na Figura 9.85 apresentada a seguir.
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Figura 9.85: Localizacdo do canteiro de obras TGSC
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Os silos, o armazém, a moega rodovidria, a tulha para a expedicdo rodovidria, bem como as
caracteristicas geométricas do platd e os detalhes da via de acesso projetada se encontram detalhadas
nos leiautes de implantacdo realizados pela empresa Zortea Construgdes Ltda., responsdvel pelo
anteprojeto da parte terrestre deste terminal. Tais elementos fazem parte do conjunto de documentos
gréficos anexos ao presente estudo.

Tal canteiro serd o elemento de apoio para a implantacio das fundacdes das unidades a edificar, sendo
a unidade responsdvel pelas operacdes de manuseio, depdsito e montagem das estruturas metdlicas e
de concreto pré-moldado utilizados para a construgdo pretendida.

J4 para a implantacdo das instalacdes terrestres do Terminal FERTIMPORT, a empresa consultora
LPC Projetos Civis indicou trés unidades como instalagdes de canteiro, todas situadas em local
préximo as unidades a construir no terreno da BUNGE.

A Figura 9.86 apresentada a seguir indica a posi¢do das areas dos canteiros de obras idealizados para
apoiar a constru¢do das instalagdes terrestres.

9

- 0s cantlros de obras FERTIMPORT

Como colocado anteriormente, em virtude das restricdes de espago oferecidas pelas unidades ja em
funcionamento no terreno da BUNGE, as trés unidades de canteiro compordo as dreas operacionais
para a realizac@o das atividades construtivas.

O canteiro 01 serd destinado a apoiar a execugdo das obras de construcdo das tulhas rodovidria e
ferrovidria, situadas junto ao sistema de expedicdo de fertilizantes. O canteiro 02 terd a fungdo de
apoiar as atividades construtivas desenvolvidas para edificar o armazém de fertilizantes. O canteiro 03
terd a funcdo de apoiar a construgdo do castelo d’dgua, das galerias dos transportadores de correia e
das torres de transferéncia.

Considerando-se a implantagdo dos dois empreendimentos, na constru¢do das instalacdes terrestres
serdo utilizadas quatro unidades de canteiro de obras, onde atividades operacionais e de vivéncia serdo
realizadas diariamente até a conclusdo das obras.
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9.3.7.3. CANTEIRO DE OBRAS PARA APOIAR AS CONSTRUCOES MARITIMAS

Considerando as naturais dificuldades que ocorrem no manuseio de equipamentos € materiais para a
constru¢do de obras maritimas, por exemplo, atividades operacionais sobre a balsa flutuante
principalmente as relacionadas com o bate estacas, transporte maritimo das camisas metdlicas e
armaduras de aco das estacas, e ainda o abastecimento e manutencdo das maquinas posicionadas na
plataforma flutuante, verificou-se que os responsdveis pelo anteprojeto chegaram a conclusdo de que o
canteiro de obras deverd ser Unico para atender aos dois terminais, e deverd ficar posicionado as
margens da bafa, precisamente nos fundos do terreno da BUNGE, por ser o local mais préximo as
instalacdes a construir.

A Figura 9.87 ilustra o local escolhido.

CANTEIRO DE OERAS MARITIMD

Figura 9.87: Localiza¢do do canteiro de obras maritimo

9.3.7.4. NORMAS A OBSERVAR

Observa-se que enquanto nao for elaborado o detalhamento das instalagcdes nos canteiros, e ainda o
fato evidente de que nestes locais irdo ocorrer eventos que poderdo degradar o meio ambiente se
medidas de controle ndo forem tomadas, serd importante ressaltar que para os canteiros apontados na
secdo anterior, deverdo ser seguidos a risco as normas e procedimentos estabelecidos na legislagdo
vigente.

Ou seja, nas dreas previstas para canteiro deverdo ser instaladas dreas de vivéncia e de trabalho, onde
unidades como escritério, refeitdrio, instalagdes sanitdrias, vestidrios, almoxarifado, guaritas, posto
médico, oficinas de manuten¢do de equipamentos, centrais de formas, e de armacdo, precisardo ficar
claramente definidas.

Outro aspecto de natureza logistica a ser abordado serd assegurar o armazenamento no canteiro
maritimo das camisas metélicas destinadas a execugdo das estacas.
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Para isto, o canteiro de obras maritimo deverd dispor de espago suficiente para depdsito temporario
dessas unidades, bem como o acesso rodovidrio facilitado para o seu transbordo, de modo a permitir o
transporte das mesmas até o local de seu posicionamento junto ao bate estacas embarcado.

Com base nestas assertivas, coloca-se que a implantagdo dos canteiros em geral deverd obedecer ao
disposto na NR-18, ou seja, deverdo ser implementadas medidas de controle e sistemas preventivos de
seguranca para os processos construtivos e para as areas de trabalho a instalar.

Como as unidades desses canteiros possuirdo mais de cinqiienta trabalhadores, por for¢ca de norma
regulamentadora os construtores deverdo elaborar o PCMAT - Programa de Condi¢es e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Constru¢ao, conforme o estabelecido na NR-18.

Também deverd ser cumprido o disposto na NR-9 (PPRA — Programa de Prevencdo de Riscos
Ambientais), para a devida preservacdo da saide e integridade dos trabalhadores que 14 estiverem
desenvolvendo suas atividades.

Neste sentido, serd preciso também ser elaborado o PCMSO - Programa de Controle Médico de Satide
Ocupacional, o qual terd por objetivo a preservacio da satde do conjunto dos trabalhadores, conforme
o disposto na NR 7 (Programa de Controle Médico de Saide Ocupacional).

Por dltimo o engenheiro de Seguranca residente deverd fornecer o LTCAT — Laudo Técnico das
Condicdes Ambientais do Trabalho, que terd o objetivo de monitorar e avaliar as condi¢des de
trabalho correspondentes a todas as atividades desenvolvidas, identificando-se e avaliando os riscos
ambientais derivados da exposicio dos trabalhadores aos agentes nocivos € perigosos.

9.3.7.5. AREAS DE VIVENCIA

Segundo o disposto na NR-18, os canteiros de obras a serem implantados temporariamente para a
realizacdo das construgdes terrestres e maritimas, deverdo dispor de:

a) Instalagdes sanitdrias

b) Vestidrio

c¢) Local de refeicoes

d) Ambulatdrio, por se tratar de frentes de trabalho com cingiienta ou mais trabalhadores.

9.3.7.5.1. INSTALACOES SANITARIAS

As Instalagdes sanitdrias destinadas aos trabalhadores responsdveis pelas obras terrestres e maritimas
terdo sanitdrios instalados em dreas localizadas dentro do canteiro, indicadas no seu leiaute especifico.

Conforme o disposto na NR-18, as instalagOes sanitdrias do canteiro deverdo possuir:
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Um lavatério, um vaso, um mictério, para cada 20 operérios;
Um chuveiro para cada 10 operarios;

Area minima de 1,00 m2 para cada vaso sanitario;

Area minima de 0,80 m2 para cada chuveiro.

O tratamento dos efluentes sanitdrios serd realizado através do sistema de tratamento tanque séptico e
filtro anaerdbio. Assim, os esgotos provenientes dos Banheiros e Chuveiros serdo lancados no sistema
de tratamento primdrio composto por tanque séptico e apds sua detencdo, serd enviado ao filtro
anaerébio para complementacdo do processo de digestdo.

Apés a passagem pelo filtro anaerébio, o efluente tratado passara para um segundo tanque (este
totalmente vedado), onde ficard temporariamente acumulado. O referido tanque devera ser esgotado
semanalmente ou quando estiver cheio, de modo que os residuos sejam retirados e transportados por
empresa habilitada, para a sua deposi¢ao final em local ja licenciado pelo 6rgdo ambiental competente,
evitando-se o seu lancamento nas dguas estuarinas.

As instalagOes sanitdrias dos canteiros serdo constituidas de Vasos Sanitdrios, Mictério com seis

metros de extensdo, e Lavatério Tipo Calha com torneiras. Também serdo instalados chuveiros,
conforme determina o disposto na NR-18.

T
\
| |

Figura 9.89: Exemplo de instala¢des de chuveiros
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9.3.7.5.2. VESTIARIOS

Os Vestidrios a construir nos canteiros das obras, de acordo com a NR-18 deverdo possuir as seguintes
caracteristicas:

e Deverdo possuir armdrios e bancos em numero suficiente. Os armadrios serdo confeccionados
em Madeira Laminada, numerados, com fechadura e cadeado.
Neles nao sera permitida a guarda de bebida alcodlica de qualquer natureza;
Os vestidrios deverdo possuir iluminacdo natural e artificial adequadas.

Figura 9.90: Modelo de instalagdes de vestiarios

9.3.7.5.3. LOCAL DE REFEICOES

O canteiro de obras deverd possuir refeitério com aproximadamente 80 m? de area coberta, composto
por um conjunto de mesas metdlicas, por bancada para distribui¢do de refeicdo, 01 (uma) pia e 01
(um) fogdo para o aquecimento das refei¢cdes se necessario.

Toda a alimentacdo dos trabalhadores serd fornecida no canteiro de obras por empresa especializada,
para ser consumida no refeitério, onde, apds o aquecida sera distribuida.

Serdo instaladas em local préximo lixeiras para armazenar os residuos orginicos e residuos
reciclaveis, os quais serdo recolhidos diariamente apds o término das refeigoes.

Todas as dguas servidas provenientes da pia do refeitério serdo lancadas em uma caixa de gordura para
posterior destinag@o ao sistema sanitario a ser instalado.
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Figura 9.92: Exemplo de bebedouros

9.3.7.5.4. ALOJAMENTOS

Segundo os responsdveis pelo anteprojeto, no canteiro de obras ndo serd instalado alojamento para os
trabalhadores, pois em funcdo da restrita disponibilidade de espago fisico, os mesmos ficardo
hospedados em hotel ou em casas de moradia alugadas na cidade.
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Portanto, no canteiro de obras do empreendimento ndo existird lavanderia, cozinha, e nem area de
lazer, exigéncias estas estabelecidas pela NR-18, no caso de existir alojamento no canteiro de obras.

9.3.7.5.5. AMBULATORIO MEDICO

Como foi previsto na implantacio dos dois terminais, em diversas fases construtivas haverd frentes de
trabalho com 50 (cingiienta) ou mais trabalhadores.

Assim torna-se indispensavel o servico de ambulatério médico na drea de vivéncia do canteiro, para
realizar o atendimento das necessidades dos trabalhadores.

No ambulatério pretendido deverd haver o material para a prestagdo dos Primeiros Socorros, conforme
as caracteristicas das atividades desenvolvidas no canteiro. O material destinado ao atendimento as
emergéncias deverd ser mantido guardado e aos cuidados de pessoa treinada para esse fim.

Figura 9.93Exemplo de ambulatério num canteiro de obras
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9.3.7.6. AREAS OPERACIONAIS

9.3.7.6.1. ESCRITORIO

O escritério para a administracdo da obra deverd ser uma construcdo leve de madeira com bom
acabamento, em virtude do tempo previsto de uso e das caracteristicas das obras (em terra e no mar).

Suas dependéncias servirdo para os seguintes elementos da Administragdo da Obra:

1) Engenharia (Gerentes e Engenheiros).
2) Estagidrios e Técnicos.

3) Mestre de Obras.

4) Encarregados de Escritério e Auxiliares.
5) Seguranga do Trabalho.

6) Ambulatério.

7) Sanitdrios.

8) Encarregados.

Também deverd possuir uma sala de reunides, destinada ao planejamento, a coordenacao dos servigcos
didrios, e aos controles da execugdo e desenvolvimento da obra.

9.3.7.6.2. ALMOXARIFADO

O almoxarifado dispord de todas as ferramentas necessdrias para pronta utilizacdo, na etapa
correspondente a obra que for executada.

O servico de administracdo de materiais afeto ao almoxarifado deverd ser responsdvel pelo
planejamento, coordenagdo, execucdo e controle das atividades inerentes ao recebimento,
armazenamento e distribuicdo dos materiais adquiridos para a implantacio da obra.

Neste aspecto, caso algumas ferramentas, equipamentos, instrumentos ou similares precisem ser
alugados, os mesmos deverdo acompanhar garantia explicitada em documento préprio, de
funcionamento e de manutengao realizada no equipamento alugado.

Como se percebe, ao almoxarifado caberd a guarda de ferramentas, instrumentos de medicdo, e de
materiais. Portanto, os servigcos de calibragem e manutencdo de mdaquinas e instrumentos que
implicarem na utilizagc@o de graxas e solventes serdo feitos por empresa especializada em local préprio
e licenciado, fora das instalacdes em analise.
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9.3.7.6.3. SINALIZACAO

Toda a obra, em suas vdrias fases, serd sinalizada com avisos através de placas e cartazes
informando sobre os riscos, com placas de Atencdo e Avisos, as quais deverdo obedecer aos padrdes
prescritos no Manual de Sinalizacdo de Obras de Emergéncia (DNER, 1996), a portaria 3214/78, em
sua Norma Regulamentadora NR - 26 (Sinalizacido de Seguranga), como também a NB - 26 e NB - 76
da ABNT.

A sinalizacdo interna serd contemplada com avisos e pictogramas de adverténcia. Tais placas de
sinalizacdo serdo divididas em: placas de perigo, placas de atengdo e placas de aviso.

Para os servicos méveis, o pessoal envolvido deverd empregar dispositivos constituidos por coletes,
punhos, vestimentas e faixas de cores fosforescentes ou refletivas.

Os veiculos de servico, que necessitarem trafegar em velocidade reduzida ou permanecerem
estacionados no local do canteiro, deverdo estar equipados com dispositivos de sinaliza¢cdo, conforme
especifica a norma DNIT 078/2006 - PRO.

A sinalizacdo externa, para a execugdo de servico externo (fora dos limites do canteiro) serd realizada
com cavaletes, cones de adverténcia com refletores e fita zebrada.

9.3.7.7. RESIDUOS DA CONSTRUCAO CIVIL GERADOS NOS CANTEIROS

Todos os residuos de construcdo civil gerados nos canteiros serdo gerenciados conforme a Resolucdo
CONAMA n° 307 e o disposto na NBR 10.004/04.

Mesmo assim, serdo instalados nos canteiros de obras, bem como nas dreas de vivéncia recipientes
para coleta seletiva de residuos sélidos.

Os recipientes utilizados para o acondicionamento dos residuos soélidos deverdo estar em
conformidade com o disposto na Resolu¢io CONAMA n® 275, de 25 de maio de 2001.

Para isso serdo instalados recipientes para disposi¢do tempordria nas seguintes cores:

Recipiente na Cor Marrom: para residuos organicos como, por exemplo, restos de alimentos;

Recipiente na Cor Azul para papel;

Recipiente na Cor Amarela: para metal;

Recipiente na Cor Vermelha: para plésticos;

Recipiente na Cor Laranja: residuos perigosos como pilhas baterias, ou seja, residuos que

apresentam risco 4 satide piblica ao meio ambiente;

e Recipiente na Cor Cinza: residuos gerais, ndo reciclaveis ou misturados, ou contaminados e
ndo passivel de separagdo;

e Recipiente na Cor Preta: madeiras.
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Os residuos de construgdo civil (residuos classe A, tais como os residuos gerados na pavimentacio e
na execucao de obras de infra-estrutura, os recortes de componentes ceramicos, restos de argamassa,
de concreto, e retalhos de armaduras), serdo dispostos temporariamente em cacambas estaciondrias,
equipamentos que permanecerao no canteiro para tais acondicionamentos.

Tais materiais serdo coletados semanalmente, ou quando tiverem sua capacidade esgotada, e
transportados por empresa habilitada e deverdo ser dispostos em local ambientalmente licenciado para
a disposi¢do final dos residuos, conforme prescreve a Resolugdo n® 307 do CONAMA.

A destinacio final destes residuos serd realizada da seguinte forma:

e Os residuos reciclaveis provenientes da coleta seletiva deverdo ser coletados e transportados
para Associacdo de Catadores e Recicladores do municipio de Sao Francisco do Sul;

e Os residuos organicos serdo coletados e enviados para drea de transbordo do municipio, o qual
sera destinado a aterro sanitario ambientalmente licenciado;

e Os residuos perigosos (classe I) e ndo inertes (classe I A) serdo coletados por empresa
especializada e destinada a aterro para residuos industriais;

e Os residuos de construgdo civil serdo coletados por empresa especializada e enviada para 4reas
licenciadas no municipio ou para aterro de residuos de construcido civil localizado no
municipio de Joinville.

A empresa responsavel pelo transporte e destinagdo final dos residuos entregard na Administracio da
Obra os comprovantes de destinagcdo final dos residuos os quais ficardo arquivados para fins de
comprovacao e justificacdo perante os 6rgaos responsaveis pela fiscalizagdo.

Deverdo ser tomadas providéncias quanto aos residuos sélidos e liquidos gerados tanto no canteiro
como no local da obra, pois as atividades estardo referidas ao necessdrio apoio ao trabalho de
flutuantes e rebocadores despendidos no transporte das camisas metdlicas e armaduras de ago.

Também deverd ser programada uma rotina de procedimentos para recolher e destinar os eventuais
residuos gerados nas atividades maritimas desenvolvidas na execucio do estaqueamento, em especial
nas atividades sobre o bate estacas flutuante.

Esta questao refere-se as dificuldades advindas de se organizar ao longo do tempo o controle das
atividades construtivas, dos materiais empregados, dos armazenamentos tempordarios, dos controles e
manutengdes das miquinas/equipamentos empregados, etc.

As naturais complexidades oferecidas por atividades construtivas com base em apoio logistico com
base nos canteiros de obras com localizacdo j4 indicada, salvo melhor juizo, serd um desafio pela
natureza e diversidade dos servicos técnicos a serem praticados, tanto em terra como no mar.

Na medida em que as atividades construtivas forem se desenvolvendo e avangando no tempo, as
programacgdes das obras deverdo ser revistas no sentido de se reavaliar as atividades em curso, seja
pelas volumosas horas de trabalho de algumas fases ou por eventuais interferéncias no cotidiano da
comunidade local.

Torna-se evidente que nas fases de maior dinamismo, os processos construtivos utilizados fardo a
diferenca, bem como a segmentacdo das atividades em canteiro, que poderd exigir uma nova
localizag@o para a boa execucdo das obras.
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Dai a importancia, de, neste estudo se recomendar a elaboragdo de um plano de monitoramento do
canteiro de obras, com o objetivo de reger a implantagcdo dos empreendimentos de modo a se
confirmar a ocorréncia das repercussdes previstas, principalmente dos impactos conseqiientes das
atividades desenvolvidas nos canteiros, do transporte no sistema vidrio local, e demais atividades na
prépria area de implantacdo.

Mesmo assim, para o atendimento da Resolug¢do n®307 do CONAMA os construtores antes de iniciar a
implantag¢do das obras necessariamente deverdo apresentar e aprovar o seu Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construgdo Civil, tanto para a implantacdo do Terminal FERTIMPORT como para a
implantag¢do do Terminal TGSC.

9.3.8. DESCRICAO DA OPERACAO DOS TERMINAIS TGSC E FERTIMPORT

Para facilitar a andlise das questdes relacionadas a operacdo dos empreendimentos, situaram-se essas
atividades em dois grupos bdasicos, de modo a facilitar a diferenciagdo das atividades estratégicas
diretamente relacionadas com a producdo, das atividades de manuten¢do, controle e protecdo dos
sistemas projetados.

9.3.8.1. SISTEMAS OPERACIONAIS DA PRODUCAO GRANELEIRA

Na operacdo dos Terminais TGSC e FERTIMPORT as seguintes acOes serdo fundamentais para os
empreendimentos funcionarem em sua plenitude e assim atingir os objetivos que resultaram na decisdao
de efetivd-los:

Recebimento dos granéis por ferrovia e rodovia;
Transferéncia/transporte dos granéis das moegas para os silos;
Controles de armazenamento;

Transferéncia/transporte dos granéis para os ber¢os de atracagao;
Carregamento dos granéis nos navios;

Recebimento dos granéis por via maritima;

Descarregamento dos navios;

Transferéncia/transporte dos granéis para os armazéns e silos;

Transferéncia/transporte dos granéis do armazenamento para o sistema de expedicdo
rodovidria e ferrovidria.

Como se percebe, a operacdo dos terminais corresponderd ao funcionamento de sistemas integrados de
recepcdo, armazenamento e expedicdo de granéis, a serem construidos conforme os desenhos
constantes nos leiautes anexos ao presente trabalho.
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O volume anual de armazenamento foi estimado em torno de 4.000.000 de toneladas, sendo que para
atingir este objetivo serd utilizado o acesso modal disponivel, com a estratégia de se dispor do acesso
rodovidrio através da utilizagdo da Rodovia Plinio Olivio Nébrega (BR280) e do acesso ferrovidrio
pela conex@o ao sistema concedido a ALL — América Latina Logistica que jd atende as instalagcGes
terrestres implantadas no Porto de Sao Francisco do Sul.

Os Terminais serdo compostos por diversos subsistemas logisticos que ao interagirem, prestardo os
servigos requeridos (recebimento, armazenamento e expedi¢do/transferéncia) na atividade exportadora
de granéis vegetais (soja e farelo de soja) e 6leos vegetais e importadora de granéis vegetais (trigo,
milho, cevada e acgtcar) e fertilizantes.

As seguintes acOes operacionais compordo o elenco de atividades imprescindiveis ao funcionamento
dos dois Terminais:

TERMINAL TGSC

A — Operacoes de Exportaciao

1) Recepcao Ferroviaria de Granéis

Controle e operacdo da recep¢do ferrovidria de granéis em moega para descarga de vagdes em
linhas férreas pertencente a CIDASC, providas de balancas ferroviarias de entrada e de saida, de
equipamentos vibradores de vagdes, e de equipamentos de pa de arrasto;

2) Recepc¢ao Rodoviaria de Granéis Sistema de Alimentacio dos Silos e Armazém

Controle e operacdo da recep¢do rodovidria de granéis em moegas dotadas de duas plataformas
hidriulicas basculantes passando por balanc¢a rodovidria na entrada e saida;

3) Sistema de Alimentacio dos Silos e Armazéns

Controle e operacdo do sistema de interligacdo das moegas ferrovidria e rodovidria aos silos e
armazéns graneleiros, compostos basicamente de transportadores de correias, elevadores de
canecas, torres de transferéncia e galerias metélicas elevadas;

4) Sistemas de Armazenamento

Controle e operacao dos sistemas de armazenamento instalados através da armazenagem oferecida
pelos silos e armazéns, com alimentacao por esteiras transportadoras independentes;
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5) Sistema de Carregamento dos Navios

Controle e operagdo dos sistemas de descarga de granéis sdlidos, trabalho realizado por pas-
carregadeiras, através de acessos instalados sob os tlneis transversais, que alimentardo o sistema
de expedicdo mediante vazadores instalados no sentido longitudinal do piso, que alimentardo as
esteiras;

Controle e operacdo do sistema de transportadores externos compostos por correias, torres de
transferéncia, torre para as balancas de fluxo, pilares de concreto e galerias metélicas, que

viabilizardo a expedic¢do dos produtos até o cais, onde os granéis transferidos serdo descarregados
nos pordes dos navios por meio de quatro torres pescantes.

B - Operacoes de Importacao

1) Sistemas de Descarregamento dos Navios e Sistema de Alimentacio dos Silos e Armazém

Controle e operagdo do sistema de descarregamento dos navios, composto por sugadores para
granéis solidos vegetais;

Controle e operacdo do sistema de transportadores externos compostos por correias, torres de
transferéncia, torre para as balancas de fluxo, pilares de concreto e galerias metélicas, que
viabilizardo a expedi¢@o dos produtos até sistema de armazenamento, onde os granéis transferidos
serdo estocados;

2) Sistema de Armazenamento

Controle e operacao dos sistemas de armazenamento instalados através da armazenagem oferecida
pelos silos e armazém, com alimentacdo via torres de transferéncia e transportadores de correia
independentes;

3) Sistema de Alimentacio das Tulhas Ferroviaria e Rodoviaria

Controle e operacdo do sistema de transportadores externos compostos por correias e torres de
transferéncia, que alimentarao as tulhas para expedicao de granéis;

4) Sistema de Expedicao de Granéis por Via Ferroviaria

Controle e operacdo da expedi¢do ferrovidria de granéis em tulha para carregamento de vagdes em
linhas férreas, pertencente a CIDASC, providas de balanga ferrovidria;

5) Sistema de Expedicao de Granéis por Via Rodoviaria

Controle e operagdo dos sistemas de expedi¢do de granéis solidos, em tulha para carregamento de
caminhdes.
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TERMINAL FERTIMPORT
A - Operacoes de Exportacao de Oleo Vegetal

1) Recepcao Ferroviaria de Granéis Liquidos:

Controle e operagdo da recepcao rodovidria de 6leo vegetal pela estrutura pertencente a empresa
BUNGE, providas de balangas rodovidrias de entrada e saida;

2) Recepc¢ao Rodoviaria de Granéis

Controle e operagdo da recepcao rodovidria de 6leo vegetal pela estrutura pertencente a empresa
BUNGE, providas de balangas rodoviarias de entrada e saida e bombeamento para os tanques de
armazenamento;

3) Controle e Operacao do Sistema de Armazenamento

Controle e operagdo do sistema de armazenamento instalado na empresa BUNGE, composto por
tanques de armazenamento de 6leo vegetal (J4 licenciados);

4) Controle e Operacao dos Sistemas de Carregamento dos Navios

Controle e operagdao do sistema de carregamento maritimo de OJleo vegetal, através de
bombeamento do produto nas dutovias;

B — Operacoes de Importacio de Fertilizantes

1) Sistemas de Descarregamento dos Navios e Sistema de Alimentacio dos Silos e Armazém

Controle e operacdo do sistema de descarrega de fertilizantes, mediante a utilizacdo de um ship
unloader, que realizard a transferéncia dos fertilizantes dos pordes do navio para os
transportadores de correia instalados na plataforma maritima.

Controle e operacdo do sistema de transportadores externos compostos por correias, torres de
transferéncia, balancas de fluxo instaladas, pilares de concreto e galerias metdlicas, que
viabilizardo o transporte dos fertilizantes até sistema de armazenamento, onde os granéis
transferidos serdo estocados;

2) Sistema de Armazenamento

Controle e operacdo dos sistemas de armazenamento instalados através da estocagem dos
fertilizantes em armazém, com alimentacao por esteiras transportadoras independentes;
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3) Sistema de Alimentacio da Tulha Ferroviaria e Rodoviaria

Controle e operacdo do sistema de transportadores externos compostos por correias e torres de
transferéncia que alimentardo as tulhas projetadas para a expedi¢do dos fertilizantes, conforme o
indicado nos fluxogramas anexos ao presente trabalho.

4) Sistema de Expedicao de Fertilizantes pelas Tulhas Rodoviaria e Ferroviaria

Controle e operacio da expedicdo de fertilizantes por meio da operacdo das tulhas ferrovidria e
rodovidria que permitirdo o carregamento de vagdes dispostos em linha férrea e dos caminhdes em
fluxo na tulha rodovidria.

Estes sistemas projetados serdo implantados junto as instalagdes existentes na empresa BUNGE.

Observa-se que o esquema de posicionamento e interligacdo se encontra descrito no conjunto de
documentos gréficos anexos ao presente trabalho.

9.3.8.2. SISTEMAS DE MANUTENCAO E CONTROLE DOS PROCESSOS PRODUTIVOS

Neste grupo situam-se todas as acOes exercidas para manter os sistemas produtivos em perfeitas
condi¢des de uso e, sob o ponto de vista ambiental, além dos impactos conseqiientes das atividades
desenvolvidas para permitir a exportacdo dos granéis, serdo as atividades de manutencdo que deverdo
repercutir significativamente junto ao meio ambiente local.

Serao elas:
Implanta¢do e operagdo do Sistema de Retencdo das Poeiras Geradas utilizando-se equipamentos
dotados de filtros de mangas na regiao das moegas ferrovidria e rodovidria, e equipamentos com filtros

compactos nas torres de transferéncia e demais unidades capazes de gerar poeira;

Além destas, a seguintes a¢des relacionadas com o funcionamento dos terminais também deverao ser
analisadas na avalia¢do de impactos do presente estudo:

Implantagdo e operagdo do Sistema de Ar Comprimido, para atender as necessidades operacionais das
instalacdes projetadas;

Implanta¢do e utilizacdo do Escritério Administrativo, do Vestidrio e Sanitdrios, da Oficina e
Almoxarifado, da Subestacdo Transformadora (2.500KVA) e da Sala de Comando e Controle para
nela se instalar os equipamentos de informética que pelos seus softwares fardo a supervisdo das
atividades operacionais relacionadas com a produ¢do do Sistema;

Operacao e manutengdo das balangas ferrovidrias e rodovidrias;

Instalagdo, treinamento, operacio e manutengdo do Sistema de Prevengdo e Combate a Incéndios;

Operacio e manutengdo da rede de distribuicdo de energia e de aterramento;

Operacao dos sistemas de iluminagdo e protecdo contra descargas atmosféricas;
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Manutengdo do sistema de drenagem e de coleta de 4guas pluviais precipitadas nas dreas dos
Terminais;

9.3.8.3. AS QUESTOES A ESTUDAR

Na descri¢do das atividades produtivas foi verificado que cuidados especiais deverdo ser tomados para
minimizar as repercussdes sobre o meio ambiente do entorno, principalmente as resultantes da geragao
de ruidos e da emissdo de particulados na atmosfera devido ao manuseio de grdos na operagdo dos
sistemas instalados nos Terminais.

Entretanto, as conseqiiéncias ou repercussdes resultantes das acdes de manutengdo exercidas para
manter os sistemas implantados em perfeitas condi¢des de uso, serdo as principais acdes que deverdo
preocupar os responsdveis pela qualidade do meio ambiente local.

Além dos efluentes liquidos (esgotos sanitdrios) gerados na utilizacio dos vestidrios e sanitdrios, serdo
os residuos soélidos, pastosos e liquidos produzidos nas agdes de manutencdo dos sistemas
eletromecanicos, em parte realizadas no prédio da oficina/almoxarifado, e, também as acdes de
limpeza das galerias armazéns e silos que de fato deverdo merecer o devido controle, através de uma
programacdo de atividades destinada a evitar danos ambientais.

Neste sentido, a quantidade e o destino dos residuos gerados nestas operacdes deverdo certamente ser
identificados e avaliados, para que se possam estabelecer as agdes mitigadoras e de controle
pretendidas.

Dafi a importincia da elaboragdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos, ja recomendado em
outras secdes, que necessitara ser realizada antes do inicio das operagdes dos Terminais.
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9.4. CRONOGRAMA DE IMPLANTACAO

Cronograma de

5|8(8|3|8|8|5|8|8|e |- |¢|e|T|e|e e
a - - - - - - - - -
Implantagao da [7] (7] 7] (7] 7] (7] (7] (7] (7] (7] 7] (7] 7] (7] 7] 7] (7] (7]
Parcela @ @ @ @ @ @ @ @ <« <« «@ «@ «@ «@ «@ «@ «@ «@
Terrestre = | == | =2 | == |=2|=|l=s|=2|=2|=2|2|=|=2|=2|=2|=2
FERTIMPORT

Implantacéo do
canteiro de obras

Regulariza¢éo do
terreno

Implantagao do
sistema de
drenagem
provisorio

Armazém e
acessos

Tulhas e torres

Execucgao das
instalac6es de
apoio

Instalagéo dos
transportadores de
correias e demais
equipamentos

Instalagao das
dutovias

Instalagéo do
sistema de
drenagem definitivo

TGSC

Supressao de
vegetagao

Terraplanagem e
acesso

Implantacéo do
sistema de
drenagem
provisorio

Implantacéo do
canteiro de obras

Armazém e silos

Moega rodoviaria

Execucgao das
instalac6es de
apoio

Instalagéo dos
transportadores de
correias e demais
equipamentos

Instalagao do
sistema de
drenagem definitivo
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Cronograma de
Implantacao da
Parcela
Aquatica

Més 01

Més 02

Més 03

Més 04

Més 05

Més 06

Més 07

Més 08

Més 09

Més 10

Més 11

Més 12

Més 13

Més 14

Més 15

Més 16

Més 17

Més 18

TGSCe
FERTIMPORT

Mobilizagéo

Preparagao do
canteiro de obras

Estagueamento

Estaqueamento da
ponte de acesso

Estaqueamento
dos piers

Estrutura da ponte
de acesso

Estrutura dos piers

Montagem dos
equipamentos
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