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9.3.6. CARACTERIZACAO DAS OPERACOES EM TERRA

9.3.6.1. LOGISTICA DAS OPERACOES EM TERRA

O projeto bdsico das instalagdes terrestres resultou essencialmente da restrita disponibilidade de
espaco destinado a sediar os dois terminais junto 4s instalacdes portudrias existentes, onde diariamente
operacdes precisardo ser realizadas com o propdsito de receber, transportar, armazenar e expedir
granéis vegetais solidos ou liquidos, ou descarregar, armazenar e expedir via modalidade rodovidria
e/ou ferrovidria, os fertilizantes importados.

Deve ser observado que tais operacdes se processardo em sintonia com as programacdes estabelecidas
para a acostagem dos navios e também conforme o rendimento dos sistemas de transferéncia
projetados, mas sempre de um modo sincronizado.

Por isto a logistica das operacdes em terra implicard na implantacdo de sistemas capazes de atender as
demandas previstas, consistindo eles em:

a) Sistemas de Recebimento — Consistem no conjunto de dispositivos idealizados para o
recebimento dos granéis provenientes dos ramais ferrovidrio e rodovidrio, projetados e
implantados de modo a receber, descarregar e transferir os mesmos para os silos e armazéns
instalados na retro-area;

b) Sistemas de Armazenamento — Constituem-se nos silos e armazéns convenientemente
dispostos na retro-drea conforme as disposi¢des da Lei Municipal no 587 de 20 de dezembro
de 2007, que redefiniu o zoneamento urbano para as dreas portudrias do Porto de Sdo
Francisco do Sul. Neste sentido, novos limites para a zona portuaria ZP-1 foram estabelecidos,
e as 4dreas escolhidas para a implantacdo das unidades deverdo atender as novas exigéncias
legais;

c¢) Sistemas de Transporte — Sio todos os dispositivos de transporte de granéis idealizados
para movimentar os granéis nos dois terminais graneleiros, tais como tineis, galerias elevadas,
transportadores de correia e torres de transferéncias;

d) Sistemas de Expedicdao / Transferéncia - Sdo todos os dispositivos e equipamentos
seqliencialmente interligados segundo os fluxogramas concebidos no anteprojeto, que
permitirdo realizar as operagdes de carga e descarga;

e) Sistemas de Controle Supervisorio / Logistico — Sdo todos os hardwares e softwares
empregados no desenvolvimento do controle informatizado, das operacdes logisticas
executadas nos dois terminais.

Para controlar as tarefas operacionais realizadas através destes sistemas, serdo utilizados modelos
digitais que permitirdo otimizar o tempo de trabalho gasto, contabilizando niveis de estoque,
quantidades de granéis a receber, armazenar e expedir, de modo a facilitar o gerenciamento e decisao.
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MAPA 28: IMPLANTACAO GERAL EM TERRA
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9.3.6.2. TERMINAL FERTIMPORT

9.3.6.2.1. OLEO DE SOJA - INSTALACOES A IMPLANTAR

O 6leo de soja quando encaminhado para exportacdo, chegara ao sistema exportador/importador
pelas modalidades de transporte disponiveis para o porto de Sdo Francisco do Sul.

Em principio, o terminal FERTIMPORT devera receber o 6leo em unidades tanques (nas modalidades
rodovidria e ferroviaria), mas segundo o empreendedor, serd priorizado o recebimento do 6leo de soja
através da modalidade ferrovidria.

O sistema exportador atual é constituido pelo ramal ferroviario, pelo ramal rodovidrio, pelas balancas,
pelas estacdes de bombeamento (duas unidades), tanques de armazenamento (doze unidades
existentes), e pelas dutovias para o embarque do 6leo através do Porto de Sdo Francisco do Sul.

Ja o novo sistema exportador apenas ird direcionar o 6leo estocado nos tanques de armazenamento
existentes, para o berco especializado situado na nova plataforma maritima daquele terminal,
constituindo-se num sistema onde os elementos constituintes prestardo os seguintes servicos:

. Ramais ferrovidrio ou rodovidrio assegurardo a acessibilidade das unidades de carga
(ferrovidria ou rodovidria) aos procedimentos de recebimento e descarga;

. Balancas de recepcio permitirdo pesar cada unidade de transporte antes e depois da operacdo
de descarregamento;

. Sistema de recebimento, onde serdo realizadas as operacdes de transferéncia para os dutos de
transporte, mediante o uso da estacdo de bombeamento;

. Sistema de armazenamento, hoje constituido por doze tanques convenientemente dispostos
em dois platds de armazenamento (ver planta de localizagdo);

. Implantagdo de nova dutovia que permitird encaminhar por bombeamento o 6leo armazenado
nos tanques para o ber¢co de atracacdo do Terminal FERTIMPORT, onde serdo realizadas as
operagOes de transferéncia.

Segundo o anteprojeto elaborado pela empresa LPC - Latina Projetos Civis, neste novo sistema
exportador o acesso rodovidrio também se dard pelo final da Rodovia Plinio Olivio Nébrega (BR280),
sendo que o acesso ferrovidrio, (na qual irdo transitar a grande maioria dos volumes a exportar) o
recebimento se dard pela conexdo férrea existente na retro-drea da BUNGE.

Portanto, em termos de acessibilidade o novo sistema exportador/importador ndo dependera da futura
implantacdo do Contorno Rodoferrovidrio do Porto de Sao Francisco do Sul, sendo que no futuro,
estando o mesmo implantado, o presente projeto sofrerd adaptacdes para se usufruir da disponibilidade
desta nova facilidade.
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Observa-se que as instalacdes existentes da BUNGE ja sofreram licenciamento ambiental e, por isto, o
novo sistema exportador utilizard os elementos do sistema existente, acrescido de elementos e
dispositivos projetados para direcionar e transferir o 6leo de soja para o novo terminal.

Pelas acdes de manuseio que serdo realizadas, o impacto de maior significancia se traduzird na

possibilidade de migracdo do dleo para a superficie aqudtica estuarina devido a eventuais derrames
acidentais na utilizag¢do do sistema projetado.

9.3.6.2.2. CARACTERISTICAS TECNICAS DO SISTEMA EXPORTADOR DE OLEO

Para melhor compreensdo dos dispositivos instalados e conectados ao novo sistema exportador, a
seguir se reproduz a légica do recebimento/armazenamento do 6leo de soja, ciclicamente bombeado
para os tanques de armazenamento.

Modalidade Rodoviaria
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Figura 9.42: Esquema de recebimento de 6leo vegetal — modalidade rodovidria

No modo rodoviario, no recebimento/transferéncia do 6leo, o registro de descarga do tanque de cada
unidade de transporte ficard acoplado ao mangote flexivel, permitindo realizar o bombeamento para as
unidades de armazenamento existentes.
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Modalidade Ferroviaria
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Figura 9.43: Esquema de recebimento de 6leo vegetal — modalidade ferrovidria

o

No modo ferrovidrio o procedimento de descarga adotado serd semelhante, pois as unidades tanques
sdo descarregadas seqiiencialmente segundo um niimero de composi¢des de até vinte unidades.
Obviamente que o volume final descarregado serd maior, fato que demanda uma capacidade de
armazenamento mais expressiva (tanques de até 7.000 m’ e dois tanques de até 12.000 m?).

Recebimento na Modalidade Rodoviaria

O recebimento rodovidrio de 6leo de soja destinado ao terminal FERTIMPORT se dard pelas
instalacdes existentes nos patios da empresa BUNGE.

Como ja foi enfatizado, o acesso rodovidrio para caminhdes tanques se dé pelo final da Rodovia Plinio
Olivio Nébrega (BR 280), onde as unidades seguem até o patio de piso revestido em concreto
existente na retro-drea. La eles ficam adequadamente estacionados para realizar a operacdo de
descarga, que é executada por meio do acionamento de registros e conexdes de engate acopladas a
mangotes flexiveis.

A partir deste local, todo o 6leo vegetal recebido no modo rodovidrio é bombeado para os tanques de
armazenamento existentes na retro-drea do empreendimento.

Para uma melhor compreensdo, as fotos apresentadas a seguir mostram as instalacdes (ja licenciadas)
de recebimento que se encontra em pleno uso.
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Figura 9.44: Vista da conexdo de engate e mangote Figura 9.45: Vista do angote e
estacdo de bombeamento

Enfatiza-se que o recebimento 6leo destinado ao Terminal FERTIMPORT obedecerd aos mesmos
procedimentos utilizados no controle das instalacdes existentes, onde os caminhdes estacionario junto
a estacdo de bombeamento, e, por meio de dispositivos instalados (tubulagdes, mangotes flexiveis e
encaixes), o 6leo serd descarregado e bombeado para os tanques de armazenamento.

Na eventualidade de ocorrer algum vazamento de 6leo nessas operagdes, o 6leo derramado serd
drenado para o tanque de contencdo existente, onde serdo analisadas as condigdes para seu
reaproveitamento ou descarte.

Recebimento na Modalidade Ferroviaria

O recebimento do 6leo transportado por vagdes tanques serd realizado utilizando-se a infra-estrutura
disponivel instalada nos patios da empresa Bunge (utilizacdo do ramal ferrovidrio e dos dispositivos
eletromecanicos para as operacdes de descarga).

A descarga se realiza apds os vagdes tanques serem conectados as conexdes e mangotes flexiveis, o
que permite bombear com seguranca o d6leo para os tanques de armazenamento situados em patios
especificos e convenientemente dispostos.

No sistema atual o risco de eventual vazamento de dleo nas operacdes de descarga dos vagdes (nunca
serd desejavel) € minimo. Mesmo assim, a massa liquida quando derramada é drenada para uma
canaleta que se encontra ligada a bacia de contencio existente.
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Figura 9.46: Tanques de armazenamento Figura 9.47: Conexdes de engate e
com bacia de contengdo mangote flexivel

ol
Figura 9.48: Dispositivos para o bombeamento do 6leo recebido

Armazenamento do dleo de soja

Na retro-drea da BUNGE se encontram instalados dois conjuntos de tanques localizados em patios
especificos de disposi¢cdo daquelas unidades. O primeiro conjunto localiza-se junto as instalacdes de
recebimento (rodovidrio e ferrovidrio) 14 implantado.

A maior capacidade instalada do sistema € atendida através deste conjunto, que, por sua vez, se
encontra interligado a um segundo conjunto de unidades armazenadoras, estas localizadas em pétio de
armazenagem posicionado num platd de cota mais elevada.

Antes de ser encaminhado para expedi¢do no novo terminal, todo o 6leo vegetal transportado nas
modalidades ferrovidria e rodovidria serd recebido e transferido para estes dois conjuntos de tanques
de armazenamento.

A empresa utiliza atualmente um total de doze tanques, sendo os dois maiores com capacidade de
12.000 m® e os restantes com capacidade de até 8.000 m? sendo que sua localizagdo podera ser
apreciada através do esquema indicativo das suas posicdes dentro da retro-area da empresa.
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Pétio de Oleo Pétio de Oleo
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Figura 9.49: Localizacdo dos tanques de armazenamento de dleo vegetal

No primeiro platd (Patio de dleo bruto I) se encontram dispostas as unidades armazenadoras de maior
capacidade que se situam junto ao sistema rodovidrio/ferrovidrio de recebimento. A figura apresentada
a seguir identifica os tanques 14 instalados bem como a bacia de contengao.

Figura 9.50: Patio de 6leo bruto I

No segundo plat6 de cota mais elevada (Pétio de 6leo bruto II) se encontram dispostas as unidades de
armazenadoras destinadas a aumentar a capacidade instalada de todo o sistema, ou seja, elas permitem
a estocagem de um volume maior quando ocorre a exportacdo do produto durante a vigéncia de um
pico de demanda mais expressivo. A figura apresentada a seguir identifica os tanques 14 instalados.

Figura 9.51: Pitio de 6leo bruto II
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Como se observa pelas caracteristicas técnicas apresentadas, a questdo de se exportar 6leo de soja
através deste novo terminal implicard fundamentalmente em se adequar ou melhorar as ferramentas
logisticas atualmente empregadas pela empresa nas atividades desenvolvidas em suas instalagdes ja
implantadas no Porto de Sdo Francisco do Sul.

As modificacdes propostas no anteprojeto elaborado pela consultora LPC - Latina Projetos Civis
visam tornar tecnicamente explicitas e consistentes todas as modificagdes introduzidas no sistema
exportador existente.

Por isto, o sistema idealizado que permitird redirecionar o 6leo de soja armazenado nos tanques
existentes para o Terminal FERTIMPORT, encontra-se desenhado e pré-dimensionado pela referida
consultora, e faz parte do conjunto de documentos graficos anexados ao presente estudo.

9.3.6.2.3. FERTILIZANTES - INSTALACOES A IMPLANTAR

9.3.6.2.3.1. CONSIDERACOES

Para melhor compreensdo dos estudos desenvolvidos, nesta secdo se procurou organizar as
informacdes de modo a facilitar a descricdo das intervengdes necessdrias para permitir a implantagdo
da parte terrestre do referido terminal.

A sintese dos objetivos construidos por esta corporagdo empresarial apresentada a seguir devera
evidenciar a importancia das atividades de manuseio e comercializag@o de fertilizantes em nosso pats.

Historicamente verificou-se que ao longo dos anos a BUNGE foi ampliando sua presenca no mercado
brasileiro de fertilizantes e alimentos. Investiu no processamento de caroco de algoddo, de milho e de
soja. No inicio, criou a Sociedade Algodoeira do Nordeste, Sanbra, uma das precursoras do incentivo
ao cultivo da soja.

Langou produtos pioneiros como o 6leo Salada, primeiro 6leo comestivel industrializado do pais
(1929), as primeiras misturas para bolos e salgados (1956), a margarina Delicia, primeira do Brasil
com prazo de validade na embalagem (1959).

A vocacido para o crescimento teve ainda como marco a aquisi¢do da Ceval (1997), maior esmagadora
e processadora de soja do pais.

Sua histéria no setor de fertilizantes comecou em 1938, com a aquisicdo da Serrana S.A. de
Mineragdo.

Sua atuacdo no setor se acelerou e nos dltimos sete anos foram incorporadas a lap, Manah e Ouro
Verde, marcas de destaque no mercado nacional.
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Fusdes e incorporagdes de empresas conduziram a empresa a estrutura atual: a partir do ano 2000, no
intuito de atuarem nas duas dreas bdsicas de culturas, a corporagido BUNGE abandonou as antigas
razdes sociais para se concentrar em duas marcas.

Neste propésito foram criadas a BUNGE FERTILIZANTES e a BUNGE ALIMENTOS.

Cuidando do solo, ao lado da Agrofértil, a BUNGE Fertilizantes tornou-se uma das principais
produtoras de fertilizantes da América do Sul e uma das trés maiores do mundo, além de lider nacional
na producdo de fosfato bicélcico (Foscdlcio) para nutri¢do animal.

Totalmente verticalizada, suas operagdes hoje comecam com a extracdo de rocha fosfitica, passam
pelo processamento industrial e chegam até o produtor rural, levando servigo, qualidade e tecnologia a
60 mil clientes em todo o territdrio nacional.

Recentemente, a intensificagdo da producdo agricola em nosso pafs passou a exigir também a
utilizacdo de produtos capazes de atuar rapidamente e com maior eficicia na alimentacdo das culturas
agricolas.

As substancias designadas simplesmente por fertilizantes fazem parte do conjunto dos insumos
destinados a suportar as grandes producdes agricolas, proporcionam as culturas uma maior
disponibilidade dos elementos nutritivos, ou ainda, através de acOes indiretas, passam a exercer
influéncia benéfica nas diferentes caracteristicas do solo.

No primeiro caso elas recebem a designacao de adubos e no segundo caso s@o chamados de corretivos
de solo (PH). Convém salientar que tecnicamente os adubos e os corretivos sdo vistos como produtos
ou substancias cujas acdes se complementam, mas ndo se substituem.

Portanto, fertilizantes ou adubos sdo compostos quimicos ou organicos que visam suprir as
deficiéncias em substancias vitais a sobrevivéncia dos vegetais.

Eles sdo aplicados na agricultura com o intuito de aumentar a producdo. Podem ser aplicados através
das folhas (pulverizacdo manual ou mecanizada ou ainda via irriga¢do) ou através do solo.

Com duas jazidas no Brasil, uma em Cajati (SP) e outra em Araxd (MG), a BUNGE Fertilizantes
movimenta por ano cerca de 10 milhdes de toneladas de minérios.

Observa-se que das jazidas se obtém rocha fosfatica, matéria-prima que da origem a todos os produtos
da cadeia do fésforo, além do proprio calcério fornecido a industrias de cimento, mas também usado
como fonte de célcio para corre¢do de solos agricolas ou mesmo como substincia base para a
producao de fosfato bicdlcico.
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Figura 9.52: Jazida de rocha fosfatica
em Cajati (SP), explorada desde 1938.

Com unidades de producio de Super Fosfato Simples localizadas em Rio Grande (RS), Ponta Grossa
(PR), Araxd (MG), Cubatdo (SP) e Guara (SP), a BUNGE utiliza e distribui essa matéria-prima em
todo o territério nacional.

Observa-se que o crescimento acelerado do agronegdcio nos dltimos anos fez do mercado brasileiro de
fertilizantes, o de maior crescimento no mundo. O consumo saltou de 13,7 milhdes de toneladas em
1999, para 22,8 milhdes j4 em 2003, representando aumento de 66%.

Segundo os agentes responsdveis pelo planejamento das ac¢des empresarias daquela corporagio,
perante o intenso crescimento da demanda mundial por alimentos, a medida tomada de se implantar o
terminal FERTIMPORT ja conta com um relativo atraso de no minimo 5 anos.

Hoje isto se evidencia pelo simples fato de que o preparo de fertilizantes fosfatados e nitrogenados
destinados a agricultura brasileira, depende fortemente de importacdes, basicamente em virtude de se
produzir no pais aproximadamente 50% do que se consome anualmente.

Cerca de 64% das vendas de fertilizantes nitrogenados e 43% de fosfatados no Brasil sdo importados.
O mercado brasileiro de fertilizantes € um dos que apresentam maior potencial de crescimento no

mundo e este posicionamento se deve ao clima favoravel, pois permite duas safras por ano em
algumas regides do pafs, além da excelente disponibilidade de terras agricultdveis.

OAP® — Consultores Associados 601 a



Estudo de Impacto Ambiental — EIA JAK

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSULTORES
ASSOCIADOS

9.3.6.2.3.2. TIPOS DE FERTILIZANTES A MANUSEAR

Através do Terminal FERTIMPORT serdo importados seis tipos de fertilizantes inorganicos, ou seja:

Cloreto de Potéssio — KC1

Fosfato Monoamodnio — (NH,;)H,PO,
Nitrato de Amonio Fertilizante — NH,NO;
Sulfato de Amonio — (NH,),SO,
Superfosfato Triplo — Ca (H,PO,4),H,O
Uréia Fertilizante — (NH,),CO

A

O fluxograma apresentado a seguir indica a origem das substancias minerais requeridas, para que apos
as transformacgdes fisico-quimicas sofridas, resultem em fertilizantes basicos para serem distribuidos e
comercializados junto aos agricultores brasileiros.

Cadeia Produtiva dos Fertilizantes
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Fonte: Petroférni/Coppe-UFRYJ (Ano 1992) — Modificado.

Figura 9.53: Fluxograma da cadeia produtiva dos fertilizantes
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Cloreto de Potassio

O principal uso dos sais de potéssio fica nas atividades das culturas agricolas, onde sdo fornecidas um
dos trés elementos nutrientes mais importantes, essenciais para o desenvolvimento das plantas.

Mais de 95% da produgdo mundial de potdssio é usada como fertilizante. Vdrias aplicacdes industriais,
incluindo a manufatura de vidros especiais, sabdes e detergentes, absorvem o restante da produgao.

Os dois sais de potdssio mais importantes em uso corrente sdo o cloreto de potéssio (contendo 60 a
62% de K,0) e o sulfato de potéssio (50 a 52% de K,0). Cerca de 90% da producdo mundial de
potéssio se apresenta na forma de cloreto de potédssio, enquanto que o sulfato de potdssio representa
menos que 5% do total produzido.

O fosforo e o potdssio sdo necessdrios ao desenvolvimento mais rdpido de raizes e plantulas,
aumentam a resisténcia aos rigores do inverno, melhoram a eficiéncia do uso da dgua e favorecem a
resisténcia a diversas doengas.

Dos fertilizantes potdssicos, o que se apresenta como mais importante, considerando os volumes
produzidos e consumidos, € o cloreto de potdssio. O sulfato de potéssio e o sulfato duplo de potdssio e
magnésio ficam em plano secunddrio devido ao pequeno percentual de utilizacao.

O cloreto de potassio empregado como fertilizante representa cerca de noventa e seis por cento da
demanda global, e é comercializado com 60-62% de K,O (produto com mais de 95% de KCI), com
48-52% de K,0 e 22% de K20.

E o fertilizante de maior utilizagdo, principalmente quando existe a necessidade de transporte a longas
distancias, sendo também o de maior grau de pureza devido ao seu emprego representar menor custo
de transporte por tonelada efetiva de fertilizante.

No Brasil, exige-se como garantia minima para a comercializacdo de cloreto de potdssio um teor de
58% de K,0, equivalente a 91,81% de KCI. Além do requisito de pureza, ha especifica¢cdes quanto ao
tamanho das particulas.

Assim, tem-se para o produto quatro tipos distintos em funcdo da granulometria, quais sejam:
“Granular” (particulas com didmetro na entre 0,8 a 3,4 mm), “Coarse” (particulas com diametro na
faixa de 0,6 a 2,4 mm), “Standard” (particulas com didmetro variando entre 0,2 a 1,7 mm) e o
"Soldvel" (particulas com didmetro variando entre 0,15 a 0,4 mm.). Desses, historicamente, os mais
comercializados no Brasil sao os tipos “Granular e Standard”.

Embora o Brasil j4 disponha de uma fonte doméstica produtora de potédssio, o pais continua
dependendo da importag@o para suprir a demanda interna, sendo o cloreto de potéssio responsdvel por
considerdvel valor das importagdes brasileiras. O produto ndo € inflamavel

Fosfato de Amonio

Utilizado como componente bdsico para nutri¢cdo vegetal. Aplicado na agricultura como componente
de fertilizantes, atua como nutriente para diversas culturas.

Aplicado como componente bdsico de uma grande variedade de formulacdes de fertilizantes NPK,
como fonte de Fdsforo e Nitrogénio.
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Fisicamente € formado por cristais incolores ou em pé cristalino, possui odor caracteristico de amdnio.
Utilizado como anti-chama em madeira, papel e tecidos; em cobertura de vegetacdo para retardar
incéndios em florestas; na fabricacdo de fermento, vinagre e aditivos para pdes; em inibidores de
corrosdo, fertilizantes, solucdo nutrientes para plantas, dentifricios com Amdnia, aditivos para
alimentos; fluxo para solda de Estanho, Cobre, Latdo, Zinco; purificagdao de actcar. Usos que exijam
alta pureza, como reagente analitico, fermentacdes, etc. O produto é comercializado a granel e big-
bags.

Dentre outros nitrogenados obtidos via amdnia, o0 MAP e o DAP - respectivamente, fosfato de
monoamodnio e fosfato de diamoénio — resultam da reacdo de neutralizagdo do 4cido fosférico pela
amonia. A amdnia pode ser utilizada também na producdo de Superfosfato Simples Amoniado.

Estas substancias sdo estdveis quando transportadas, armazenadas e usadas sob condi¢des normais de
estocagem e manuseio. Ndo existe risco de polimerizagdo.

Sob a acdo do fogo pode se decompor liberando gases nitrosos toxicos (NOy), Amdnia (NH;) e 6xidos
de fésforo (POy), capazes de rapidamente provocarem problemas respiratdrios agudos.

A rota de produgao dos fertilizantes fosfatados pode ser ilustrada de maneira simplificada, através do
seguinte fluxograma:

Rota de Producao dos Principais Fertilizantes Fosfatados

Produzidos no Brasil
SUPER
SIMPLES

EMXOFRE — ACIDD + RCCHA
_ | SULFURICT FOSFATADA

SUPER
THIPL:

\\ ROCHA
| FOSFATADA | -
AcIDo +
FOSFORICD

l AMOHIA — MAP

DAP
GESS0

+ [ cacm |- [ TERmorosFaTo |

Fonte: www.ferfipar.com.br
Figura 9.54: Fluxograma de producio dos fertilizantes fosfatados no Brasil

Estes produtos conferem ao solo uma elevada concentracdo de nitrogénio e fdsforo, pois sdo
rapidamente absorvidos devido a sua solubilidade em dgua. Por isto, no caso de derrames acidentais
deve ser evitado o escoamento do produto diluido para cursos de dgua e galerias.

Portanto, os fosfatos de amdnio s@o soliveis em dgua, conferindo ao ambiente uma elevada taxa de
nitrogénio e fésforo. No caso do derrame em dguas estuarinas, ocorrerd o fendmeno fisico-quimico da
eutrofizacdo que repercutird na biota aquatica devido ao excesso de nutrientes fornecido ao meio
liquido.
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Por isto, tal evento constitui-se num dos impactos mais sérios decorrentes do manuseio de fertilizantes
inorgénicos na forma de granel, principalmente nas atividades de transporte/transferéncia em terminais
maritimos.

Como ¢é do conhecimento geral, os fertilizantes usados na agricultura contém grandes concentracdes
de N e P, que sdo importantes nutrientes para as plantas, inclusive para as plantas aquiticas,
especialmente as algas.

Em condicdes de abundancia de N e P, as algas crescem excessivamente e a sua decomposi¢cao por
microrganismos saproéfitas consome oxigénio em demasia, podendo prejudicar outras formas de vida
aquadtica. O produto ndo é combustivel.

Nitrato de Amonio

Nitrato de amdnio € um sal inorganico, formado pela reacdo de amonia com 4cido nitrico. O nitrato de
amonio é um fertilizante totalmente solivel em dgua, contendo 34% de nitrogénio, sendo 17% na
forma amoniacal e 17% na forma nitrica. O Brasil importa este fertilizante em sua maior parte da
Ucrania e Rissia.

Da associacdo dessas duas formas de nitrogénio, a nitrica e a amoniacal, resultam:

¢ Nitrogénio prontamente assimildvel: Nitrogénio nitrico;
¢ Nitrogénio retido pelo solo, para ser transformado e absorvido a longo prazo, segundo as
necessidades das plantas: Nitrogénio amoniacal.

Uso: fertilizantes; explosivos; herbicidas e inseticidas; absorvente para 6xidos de nitrogénio;fabricagdo
de 6xido nitroso; oxidante em propelentes s6lidos para foguetes.

Por ser oxidante, pode interagir com outros produtos. Quando contaminado com produtos organicos
ou materiais oxidantes, quando aquecido ou confinado e, ainda sob a¢do de agentes iniciadores, pode
detonar.

Em termos ambientais pode contaminar cursos de dguas tornando-os saturados em nitrogénio o que
alterard o nivel de nutrientes no meio aquético. O nitrato de amonio € um forte oxidante, que reage
com alcalis fortes, liberando amonia.

Pode também reagir vigorosamente com substincias redutoras. Pode ainda entrar em igni¢do quando
em contato com dicromato, cromato, sais de cromo, cloreto de sddio, nitrato de potdssio, pés
metélicos, cobre, bronze, carvdo, e outros combustiveis finamente divididos. O produto ndo é
combustivel.

Sulfato de Amonio

O Sulfato de Amonio € um fertilizante largamente conhecido dos agricultores brasileiros. Sua
coloragao varia do branco ou dourado ao marrom acinzentado.
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O Sulfato de Amdnio apresenta algumas vantagens sobre os outros fertilizantes nitrogenados:

- Fonte mais econdmica de enxofre (24% S)
- Rapidamente absorvido pela planta
- Contém 21% N

Essas caracteristicas fazem do Sulfato de Amo6nio um adubo de ac¢do rdpida e eficiente, visto que o
nitrogénio amoniacal e o enxofre na forma de sulfato sdo prontamente absorvidos pelas plantas.

Possui 45% de nutrientes essenciais para o desenvolvimento da planta e tem a vantagem de poder ser
misturado a outros fertilizantes, formando misturas de concentragdo varidvel, ou aplicado
1soladamente em coberturas, sem risco de perdas.

O sulfato de Amonio também faz parte da familia dos Fertilizantes Nitrogenados, pois sdo aqueles que
tém na sua composi¢do, como nutriente principal, o Nitrogénio.

A Amodnia (NH;) € a matéria prima bésica para produgdo dos principais fertilizantes nitrogenados e a
histéria desta industria esta intimamente ligada a evolucao tecnoldgica da sua producdo e das matérias
primas por ela utilizadas.

A amdnia € um gés obtido pela reagdo do nitrogénio (N) proveniente do ar com o hidrogénio (H)
procedente de vdrias fontes: gas natural, Nafta, Fuel Oil ou de outros derivados de petréleo conforme a
reacao:

N, + 3H2 _:"2NH3

Em funcao alta estabilidade da molécula de N,, para que esta reacdo ocorra sao necessdrias condigdes
bastante drdsticas como pressdo e temperaturas elevadas e a presenca de catalisador. No Brasil,
atualmente, a Amonia é produzida pela Ultrafértil em Piagagiiera - SP e Araucdria - PR e pela
Petrobras em Camagari - BA e Laranjeiras - SE.

A rota de producdo dos fertilizantes nitrogenados pode ser ilustrada de maneira simplificada, através
do seguinte fluxograma:

Rota de Producéao de Fertilizantes Nitrogenados

+0; =
I e e 11 N NITRATO DE AMONIO — NHNO; |

———{ H30, | > | SULFATO DE AMONIO — [NH,):50= |
[ NH,
— [ co | » [ UREIA— (NHECQ, |
[ HPO, | r | FOSFATOS DE AMONIO — MAP, DAP |
H:0 > | AQUA AMONIA — NH,OH |

Fonte: www.ferfipar.com.br

Figura 9.55: Fluxograma de producdo dos fertilizantes nitrogenados
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Por ele percebe-se que a Uréia € obtida pela reagdo da NH; com CO, sob condi¢des de temperatura e
pressdo. O Nitrato de Aménio é obtido pela reacio (neutralizacdo) da NH; com Acido Nitrico, que por
sua vez € obtido pela oxidagdo da Amonia. Finalmente, o Sulfato de Amonio pode ser obtido pela
neutralizacio da Aménia pelo Acido Sulfirico.

Portanto, a Amonia constitui-se na matéria prima bésica para a producdo de MAP (Fosfato
monoamonio) e DAP (fosfato diamdnio), através da reagdo com Acido Fosférico e pode ser utilizada,
também, na producdo de Superfosfato Simples.

No manuseio do sulfato de amonio ocorre a formacao excessiva de pd, sendo que sua exposi¢do ao ar
deve ser evitada por suas caracteristicas higroscopicas. O produto deve ser armazenado em local
fresco, seco e em drea ventilada. Quando armazenado a granel, deverd ser mantido longe de materiais
combustiveis.

Em termos ambientais pode-se afirmar que o produto é solivel em 4gua e por conseqiiéncia, se
transportado pelas dguas pluviais, ird alterar a qualidade das dguas estuarinas, favorecendo o seu
enriquecimento com nutrientes como o fésforo, o nitrogénio e o potdssio. Nao é combustivel.

Superfosfato Triplo

Trata-se de um fertilizante destinado a suplementacdo da alimentagdo animal. A fabricacdo deste
fertilizante composto ndo envolve qualquer complexidade técnica e é feita através da mistura de
fertilizantes simples nas proporcdes adequadas.

A mistura fisica de varios componentes pode ser em forma de p6 ou de graos e segundo a EMBRAPA,
ela revela caracteristicas similares as do fosfato bicalcico a um custo entre 30 € 50% na mistura final.

INGREDIENTES QUANTIDADE (%)

Fosfato bicalcico - 55,50
Sal comum - 43,43
Sulfato de cobre - 0,50
Oxido de zinco - 0,50
Todato de calcio - 0,03
Sulfato de cobalto - 0,03
Selenito de sédio - 0,009

A mistura ndo € combustivel.

Em termos ambientais, verifica-se que o maior risco oferecido no seu manuseio serd aquele ja
oferecido pelos outros fertilizantes a serem importados pelo terminal FERTIMPORT.

Como conseqiiéncia, existird o potencial de transporte do elemento fésforo na enxurrada superficial,
sendo que tal evento tenderd a ser intenso em relagdo ao superfosfato triplo, pois 90% dos elementos
que formam sua composicao sdo soldveis em 4gua.
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Para evitar enriquecer o meio aquatico com nutrientes, deverdo ser tomados os cuidados com o destino
das 4guas utilizadas no terminal, pois, sem ddvida, ao entrarem em contato com os fertilizantes
fornecerdo os elementos para a ocorréncia do fendmeno de eutrofizagdo.

Uréia Fertilizante

Sendo uma matéria-prima destinada as atividades agropecudrias, no Brasil através da Petrobras a uréia
¢ sintetizada a partir da amonia e do gas carbdnico, sob condi¢cdo de temperatura e pressao elevada.

A empresa produz uréia em duas fabricas de fertilizantes nitrogenados. Elas se encontram localizadas
no Pélo Petroquimico de Camacari, na Bahia, e no municipio de Laranjeiras, no Estado do Sergipe.

Dentre as aplicacdes da uréia, pode destacar-se a utilizacdo como fertilizantes. A uréia € o fertilizante
que contém o maior teor de nitrogénio (N), 46%, ao lado do fésforo (P) e do potdssio (K).

Naio é combustivel.

Os residuos ou “perdas” ocorridas no manuseio deste fertilizante, também acabardo enriquecendo com
nutrientes as dguas estuarinas, se providéncias nao forem tomada para evita-los.

9.3.6.2.3.3. CARACTERISTICAS TECNICAS DAS INSTALACOES

O sistema de manuseio para movimentar os fertilizantes incluird galerias metélicas, transportadores de
correias, balangas integradoras, tripper mével para a alimentagdo do armazém graneleiro, funis
alimentadores de expedicdo, transportadores de expedicdo, tulhas de carregamento rodovidrio e
ferrovidrio, balanca rodovidria e ferrovidria, e todos os demais equipamentos mecanicos e instalacdes
elétricas necessdrios a implantagdo dos sistemas de recep¢io, armazenamento e expedi¢do do terminal.

A) TRANSPORTADORES DE CORREIA

Além das operacOes de descarga de fertilizantes realizadas pelo Ship Unloader, neste terminal serdo
utilizados dispositivos (transportadores de correia, torres de transferéncia, armazém e tulhas) que serdo
instalados para transportar, armazenar, e transferir fertilizantes em terra.

O fluxograma elaborado pela LPC Projetos Civis apresentado a seguir, ilustra seqiiencialmente nas
posicdes (a), (b), e (c) os lances de transportadores previstos, torres de transferéncia e filtros de AS-1 a
AS-14.
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Figura 9.56: Fluxograma do transporte de fertilizantes do navio até o armazém

Como se verifica, a partir do navio atracado, em direcdo ao armazém o fertilizante serd transportado
através de sete lances (TCO1, TCO1-A, TC-02, TC02-A, TC-03, TC-04 e TC-05) de transportadores,

todos com capacidade de 1200 t/h.
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Figura 9.57: Fluxograma do transporte de fertilizantes do navio até o armazém

A partir do armazém, em direcdo ao sistema de expedig¢do/transferéncia (tulha rodovidria e tulha
ferrovidria), o fertilizante serd transportado em trés lances (TC-06, TC-07, e TC-08) de transportadores

de correia, com capacidade de 800t/h.
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Figura 9.58: Fluxograma do transporte de fertilizantes do armazém para as tulhas

No intuito de evitar a dispersdo aérea dos fertilizantes movimentados, os projetistas previram a
instalacdo de dezessete filtros compactos, localizados junto aos transportadores nos pontos onde o
fendmeno da dispersdo serd mais significativo (AS-1 a AS-14).

Somente para o caso de manuseio dos fertilizantes durante a descarga realizada pelo Ship Unloader
ndo foi especificado filtro.

Tal fato nos leva a deduzir que nas operacdes de descarga de fertilizantes dos pordes do navio,
tecnicamente ndo serd possivel evitar o fendmeno da dispersdo nas operagdes 14 realizadas, mas
apenas minimiza-lo.

Desta forma, o fendmeno da dispersdo de particulados (no berco de atracacdo, nos transportadores, no
armazém e nas tulhas) provocard lentamente o encaminhamento de parte dos residuos soldveis
(parcela ndo retida nos filtros ou ndo filtrada) para as 4dguas estuarinas, favorecendo o seu
enriquecimento com nutrientes.

B) ARMAZEM PARA FERTILIZANTES

O armazenamento de fertilizantes no Terminal FERTIMPORT serd constituido por um armazém
graneleiro horizontal de formato retangular, de 57,00 m de largura x 190,00 m de comprimento,
previsto para uma capacidade de 90.000 toneladas de carga estatica.

Os fertilizantes descarregados dos navios utilizardo transportadores e torres de transferéncia que
elevardio o produto a uma altura suficiente para proporcionar o transporte, direcionamento, e
descarregamento dos granéis no interior do armazém via tripper, no transportador TC-05 junto a
cumeeira.
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As Figuras 9.59 e 9.60 apresentadas a seguir evidenciam as caracteristicas do armazém, tanto pela sua
secdo transversal como pela planta da 4rea a ser coberta para o armazenamento requerido.

Como se podera observar, o armazém serd carregado verticalmente por gravidade de modo a se formar
pilha de granéis. Com base no transportador TC-05 a formagdo das pilhas se fard através da operagdo
do tripper (que nada mais € do que um distribuidor de granéis).

No transporte para as tulhas (de expedi¢do rodovidria e ferrovidria) a retirada do fertilizante do interior
do armazém serd realizada por pés carregadeiras, que irdo transferir os granéis para as moegas internas
alimentadoras (AL-01, AL-02, AL-03, e AL-04) que por sua vez descarregardo os granéis no
transportador TC-06 que através dos demais lances externos (TC-07 e TC-08) terdo a funcdo de
transportar os produtos para expedi¢do nas tulhas rodovidria e ferrovidria.

Tripper
Ti-05

T Telha Ordulada de Fibrscimants

Figura 9.59: Secdo transversal esquemdtica do armazém de fertilizantes

As aberturas previstas no armazém ao nivel de anteprojeto serdo as aberturas utilizadas para a
ventilacdo natural e para o acesso das maquinas e equipamentos destinados a transferéncia dos granéis,
que serd feito internamente por pds carregadeiras, retirando o fertilizante das pilhas e descarregando
nos alimentadores do transportador de correia TC-06.

Devido aos procedimentos de transferéncia, no ambiente interno também ird ocorrer dispersdo aérea
de particulados, que tenderdo a se depositar nas superficies internas e dreas externas do entorno,
causado pelo manuseio do fertilizante.

O armazém, de formato retangular, foi concebido de modo a conter trés tipos de fertilizante, ou seja,
nas trés dreas segmentadas (A), (B), e (C) cada drea poderd armazenar até 30.000 toneladas de
fertilizante, como se podera observar na figura apresentada a seguir.
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Figura 9.60: Planta esquematica do armazém de fertilizantes

Em termos construtivos, o armazém corresponderd a uma construcdo industrial tradicional, pois suas
fundagdes serdo constituidas por estacas posicionadas em nimero e profundidade suficiente para
resistir as solicitacdes conforme as hipéteses de carga estabelecidas no projeto de fundagado ainda a ser
elaborado.

Quanto as caracteristicas do piso onde ficardo depositados os granéis minerais, 0 mesmo sera
constituido por uma laje de concreto armado (fx = 20 Mpa) apoiada diretamente sobre uma base de
solo granular devidamente compactada.

Sobre os blocos de fundacio, serd montado e fixado o conjunto de pecas que constituirdo o arcabouco
estrutural do armazém, que serd formado basicamente por pilares, vigas, cintas e contraventamentos,
todos executados em concreto armado (f.x = 30 Mpa).

A estrutura da cobertura a ser executada compreenderd um conjunto de vigas trelicas de madeira em
virtude dos fertilizantes ndo serem inertes, espacadas de modo a suportar o peso proprio da cobertura e
as pressoes de vento.

A cobertura serd realizada com telhas onduladas de fibrocimento com espessura de 6 mm.

As paredes externas e divisérias internas dos segmentos de dreas para depositar diferentes tipos de
fertilizantes serdo constituidas por pecas pré-moldadas de concreto ou de madeira, que para formar os
painéis serdo fixadas nos pilares.

A ventilagdo do ambiente interno serd natural, onde a circulacdo se fard pelas aberturas localizadas
junto aos beirais (aberturas para entrada de ar) e na cumeeira junto a cobertura (aberturas para saida de
ar), havendo portanto, a natural dispersdo aérea de particulados no manuseio de granéis no interior do
armazém e seu entorno.
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C) TULHA - EXPEDICAO FERROVIARIA

A tulha para expedi¢do ferrovidria terd formato retangular (64,00m de comprimento x 6,30m de
largura) e se constituird também numa construc¢do industrial com arcabouco estrutural composto por
pilares, vigas e laje de concreto armado, que suportardo os equipamentos metalicos galvanizados nela
instalados como a entrada de alimentagdo, silo metélico e funis de descarga, todos posicionados a um
nivel inferior a partir do transportador de correia TC-08.

A secdo longitudinal esquemadtica da estrutura em concreto armado idealizada para receber os
equipamentos que permitirdo realizar a transferéncia da carga, é apresentada a seguir.

Nela se identifica os principais equipamentos, o transportador de correia TC-08, os vagdes, os
dispositivos de carga e o local onde sera instalada a balanca.
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Figura 9.61: Secido longitudinal da Tulha ferrovidria

Como se verifica, as instalagdes terdo a funcdo de carregar os vagdes graneleiros apds o trem
descarregar os granéis vegetais sdlidos nas instalacdes portudrias de recebimento do Porto de Sao
Francisco do Sul, ou seja, os granéis minerais (fertilizantes) se constituirdo na carga de retorno dos
comboios ferrovidrios, o que permitird otimizar o rendimento econdémico das operacdes de transporte
daquela modalidade.

Em termos construtivos a edificagdo da tulha ferroviaria correspondera também a uma construgado tipo
industrial tradicional, pois suas fundagdes serdo constituidas por estacas posicionadas em nimero e
profundidade conforme estabelecido em projeto estrutural a ser elaborado.

Quanto as caracteristicas do piso onde ficardo posicionados os trilhos, os mesmos serdo fixados sobre
uma laje executada em concreto armado, e esta diretamente apoiada sobre uma base de solo granular
devidamente compactada.

A partir dos blocos de fundacdo serd montado e fixado o conjunto de pecas que constituirdo o
arcabouco estrutural da edificac¢do, o qual serd formado basicamente por pilares, vigas, lajes, cintas e
contraventamentos (fy, = 30 Mpa).
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Observa-se que foi posicionado um damper (amortecedor) na parte superior da tulha de carregamento
rodovidrio, para ser programado para o desvio do produto em transporte diretamente para o
transportador TC-08, o que proporcionard real efetividade nas operacdes de transferéncia a serem
realizadas na tulha ferrovidria.

Para tanto estardo inclusos no escopo de fornecimento mecanico todos 0s equipamentos necessarios ao
carregamento de vagdes, incluindo o Alimentador AL-06, o Transportador Mével TM-02, estruturas
metélicas, tromba de carregamento, plataformas de operacdo e controle, e balanga ferrovidria.

Do ponto de vista ambiental, se verificou que a dispersao aérea de particulados se processard durante o
manuseio de transferéncia dos fertilizantes, fato que ird ocorrer em cada ciclo de operagdo.

Para enfrentar tal dificuldade, os projetistas previram a instalag@o de filtro compacto (AS-14) no local
onde o transportador de correia TC-08 ficard conectado com o sistema de alimentacdo instalado na
parte mais alta da torre.

A secdo transversal apresentada a seguir procura mostrar a conexao entre o transportador de correia
TC-08 e demais dispositivos da torre de alimentac@o da tulha ferrovidria, j4 mencionados.
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Figura 9.62: Secao transversal da
Tulha Ferrovidria
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Como se verifica, toda a torre foi Idealizada para sofrer ventilacdo natural, fato que facilitard a
dispersdao aérea dos elementos nao retidos pelos filtros, principalmente sobre a area no entorno da
tulha.
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D) TULHA - EXPEDICAO RODOVIARIA

No transporte dos fertilizantes expedidos via transporte rodovidrio, ao acessarem as instalacdes da
tulha para o devido carregamento, as unidades de transporte receberdo os fertilizantes através dos
transportadores TC-06 e TC-07 com capacidade nominal de 600 t/h.

Como ficou definida no anteprojeto apresentado, a tulha serd construida na regido do atual tombador
de recepcdo de granéis vegetais existente no terreno da BUNGE.

Em termos geométricos a tulha rodovidria terd formato retangular (61,00m de comprimento x 5,60m
de largura), e igualmente se constituird numa constru¢do tipo industrial com arcabouco estrutural
composto por pilares, vigas e laje de concreto armado.

Estes elementos estruturais suportardo os equipamentos metdlicos galvanizados nela instalados, como
a entrada de alimentacdo, o silo metdlico e funis de descarga, todos posicionados a partir do
transportador de correia TC-07, conforme ilustra a se¢@o longitudinal apresentada a seguir.
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Figura 9.63: Secio longitudinal da Tulha rodovidria

A edificacdo a abrigar a tulha rodovidria consistird numa construc¢do industrial tradicional, uma vez
que seus alicerces também serdo constituidos por estacas posicionadas em nimero e profundidade
adequada a suportar as cargas atuantes, conforme as hipéteses estabelecidas no projeto de fundacio a
ser elaborado.

Quanto as caracteristicas do piso, ele serd constituido por uma laje de concreto armado (f;=20 Mpa),
que ficard apoiada diretamente sobre um solo de base granular devidamente compactada.

Apés o estaqueamento e a concretagem dos blocos de fundacdo o conjunto de pecas a constituir o
arcabouco estrutural da edificacdo, serd montado e fixado. Ele serd formado basicamente por pilares,
vigas, lajes, cintas e contraventamentos (f.x = 30 Mpa).
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Na implanta¢do da tulha, estar@o inclusos no escopo de fornecimento mecanico todos os equipamentos
necessdrios para o carregamento dos caminhdes, incluindo o Alimentador, o Transportador Mdvel
TM-02, estruturas metdlicas, tromba de carregamento, plataformas de operagdo e controle do
carregamento, e balanca rodovidria.

Do ponto de vista ambiental, repete-se no ambiente interno a possivel dispersdo aérea de particulados
durante o manuseio de transferéncia da carga, o que sem diivida serd um evento constante, e por isto
deverdo ser tomadas as precaucdes necessdrias para evita-la.

Para enfrentar tal dificuldade, os projetistas previram no anteprojeto a instalagdo de filtro compacto
(AS-12) no local onde o transportador de correia TC-07 ficard conectado com o sistema de
alimentacdo instalado na parte mais alta da torre.

Toda torre foi idealizada para sofrer ventilagdo natural, fato que facilitard a dispersdo de particulados
no entorno da unidade, mas com pouca intensidade.

Como podera ser apreciado na sec¢do transversal apresentada a seguir, o esquema de ventilagio natural
projetado bem como os detalhes da conexdo estabelecida para o carregamento dos caminhdes a partir
do transportador de correia TC-07, demais dispositivos da torre de alimentagcdo da tulha rodovidria, e
ainda o desvio para o transportador TC-08 direcionado para a tulha ferrovidria é evidenciado.
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Figura 9.64: Secao transversal da Tulha Rodovidria

E) TERRAPLANAGEM

Para implantar as instalagdes terrestres do Terminal FERTIMPORT serdo dois os locais onde serd
necessdrio executar a movimentagdo de terra, ou seja, nestes locais serd preciso regularizar a area
mediante pequeno aterro no intuito de se assentar a unidade de armazenamento e 0 acesso a ponte.
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a) Regularizacio para a construcio do piso do armazém graneleiro.

O Armazém foi locado na cota +17,00m conforme plantas elaboradas pela LPC - Latina Projetos Civis
“BUNGESFS-C-DE-017=2_ ARMAZEM_CORTES”. A cota atual do terreno na area onde sera
implantado o referido armazém € de +16,82m conforme desenhos “SF-2738-A-044" e “BUNGE206”.

Observa-se que estes elementos gréficos fazem parte do conjunto de documentos anexos ao presente
estudo.

Como se encontra indicado nas plantas haverd a necessidade de trazer material granular de jazida
ambientalmente licenciada, para se executar o aterro e nivelamento (regularizacido do subleito) desta

drea para a construcao do piso do armazém na cota projetada.

Para este servico foi estimado um volume aproximado de :

AREA =10.830 m2
ESPESSURA MEDIA= 18 cm

VOLUME =1.949,40 m3

b) Implantacio de via rodoviaria ligando a ponte de acesso ao armazém do terminal

Internamente a drea da BUNGE, junto as novas instalagdes terrestres serd implantado um segmento de
via desde o armazém até a ponte de acesso do Terminal FERTIMPORT.

Na terraplanagem necessdria para implantar o referido segmento, o greide foi projetado de modo a
permitir a compensacdo entre os volumes de corte e aterro (=~ 600 m’) e, portanto, nio haverd
necessidade de importar ou exportar material para executar a movimentacao de solo pretendida.

F) SISTEMA SUPERVISORIO

O sistema supervisorio destinado a monitorar e controlar as operagdes logisticas de movimentagdo e a
manuten¢cdo no Terminal FERTIMPORT ird funcionar dentro do prédio existente das instalagdes
administrativas da BUNGE hoje em funcionamento, e por isto, ndo necessitard de novas instalagdes.

G) UNIDADES FUNCIONAIS COMPLEMENTARES

Diversas unidades terrestres do terminal FERTIMPORT, como equipamentos e outros dispositivos
serdo empregados para assegurar sua funcionalidade e seguranca, sendo que neste trabalho foram
designadas unidades funcionais complementares, abrangendo as seguintes instalagdes:
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Balancas rodovidrias;
Balangas ferrovidrias;
Instalagdes de Vestidrios;
Oficina e Almoxarifado;
Subestacao;

Caixas d’dgua;

Guaritas;

Cercas.

As balangas rodovidrias e ferroviarias encontram-se espacialmente localizadas e indicadas no leiaute
da implantagdo da parte terrestre deste terminal, bem como as demais unidades constituidas por
instalacdes de vestidrios, prédio para oficina/almoxarifado, subestacdo de energia elétrica, e caixas
d’4dgua elevada (castelo d’dgua) com capacidade de 366.000 litros, prevista para atender as
necessidades operacionais e de combate e prevencado de incéndios nos dois empreendimentos.
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Figura 9.65: Detalhe do castelo d’dgua

A Figura 9.65 detalha o castelo d’dgua previsto para o terminal FERTIMPORT evidenciando as
caracteristicas geométricas adotadas para suprir as necessidades requeridas. Cabe ressaltar que o
castelo d*4gua a ser implantado no terreno da BUNGE ird atender a demanda de dgua necesséria
também ao atendimento do terminal TGSC em sua parte maritima.
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