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3. COMPLEMENTACOES - IBAMA

Neste item serdo abordados os questionamentos e alteracdes solicitadas pela equipe técnica do
IBAMA - Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis nas conclusdes do
Parecer Técnico n° 12/2010 (Pagina 44 a 51) emitido pela COTRA/GGTMO/DILIC/IBAMA referente
a “Andlise do EIA/RIMA do empreendimento denominado Terminais Portudrios TGSC e
FERTIMPORT, localizado em Sdo Francisco do Sul/SC. Processo n°: 02001.006995/2008-01.”
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* DEVERA SER ESCLARECIDA PELA ADN{INISTRACAO DO PORTO DE SAO
FRANCISCO DO SUL - APSFS A RELACAO EXISTENTE ENTRE ELA E O
EMPREENDEDOR DO PROCESSO EM ANALISE.

A seguir apresentamos documento encaminhado pela APSFS — Administragdo do Porto de Sdo
Francisco do Sul aos empreendedores dos terminais.
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* APRESENTAR UM MAPA GEORREFERENCIADO COM IMAGEM DE SATELITE DE
FUNDO, INDICANDO CLARAMENTE AS AREAS DE TERRENO DA UNIAO E AS AREAS
PERTENCENTES AO PORTO ORGANIZADO, CONSIDERANDO INCLUSIVE A AREA
MARITIMA, PARA SUBSTITUIR A FIGURA 4.2.

A seguir apresentamos Mapa indicando as dreas de terreno da Unido, dreas de marinha e a delimitacdo
da drea delimitada como porto organizado.
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* DEVERA SER ESCLARECIDA PELO DNIT A QUESTAO DA CAPACIDADE DA BR 280
QUANTO AO AUMENTO DE FLUXO DE CAMINHOES PROVOCADO PELA
MOVIMENTACAO DE CARGAS DO EMPREENDIMENTO E QUANTO AO POSSIVEL
CONFLITO EXISTENTE ENTRE O CONTORNO FERROVIARIO PREVISTO PARA A
MESMA QUESTAO DO EMPREENDIMENTO.

A seguir apresentamos documento encaminhado pelo DNIT - Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transportes aos empreendedores dos terminais.
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* APRESENTAR A LICENCA AMBIENTAL DOS EQUIPAMENTOS DA BUNGE QUE
SERAO UTILIZADOS PARA MOVIMENTACAO DE PRODUTOS DA FERTIMPORT.

Inserimos a seguir a copia da licenca ambiental da BUNGE, emitida pela FATMA — Fundagdo do
Meio Ambiente do Estado de Santa Catarina em 04/06/2007, com validade de 48 (quarenta e oito)
meses.
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* APRESENTAR A LICENCA AMBIENTAL DOS EQUIPAMENTOS DA CIDASC QUE
SERAO UTILIZADOS PARA MOVIMENTACAO DE PRODUTOS DO TGSC.

Segundo requerimento efetuado ao IBAMA pelo Diretor Geral do Porto de Sdo Francisco do Sul, o
Eng. Marcelo Werner Salles especifica no Item 9 — Descrigdo das Atividades, que o Porto de Sdo
Francisco do Sul tem sua jurisdicdo uma drea de 322.359,50 m? incluindo uma drea de 40.000,00m?
arrendados a Companhia Integrada de Desenvolvimento Agricola de Santa Catarina — CIDASC.
Neste contexto a drea do EIA/RIMA que subsidiou a emissdo da Licenca de Operagdo do Porto de Sdo
Francisco do Sul abrange a drea do PDZ regulamentada pelo Decreto Presidéncia n® 4.989/04,
consequentemente abrange as instalagdes da CIDASC.

Inserimos a seguir a cdpia do Oficio n° 889 e requerimento encaminhado pelo Porto de Sdo Franciso
do Sul, bem como a licenca ambiental, emitida pelo IBAMA — Instituto Brasileiro do Meio Ambiente
e dos Recursos Naturais Renovéveis em 28/06/2008, com validade de 48 (quarenta e oito) meses.
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3.2. MEIO FiSICO
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* DEFINIR PARA O MEIO FiSICO A ADA, AID E AII

A seguir apresentamos Mapa indicando a ADA, a AID e a AIl do Meio Fisico.

OAP® = Consultores Associados



[ DA% P

Complementacoes do Estudo de Impacto Ambiental — EIA
Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSULTORES
ASSOCIADOS

* DEFINIR PARA A OCEANOGRAFIA A ADD, AID E AIl

Localizacao das Areas de Influéncia

A intrinseca relacdo dos organismos bentdnicos com o sedimento e substrato rochoso de fundo, bem
como seus aspectos morfodindmicos justificam tal correspondéncia.

A Area Diretamente Afetada - ADA, compreende cerca de 83.736 m?, e define-se como a édrea de

entorno imediato das instalacdes do pier. A sua delimitacido considerando uma margem entre 12 a 20
metros das fundagdes estruturais da referida plataforma, podendo ser observada na Figura a seguir.
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Figura: Localizacdo da drea diretamente afetada.
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A Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento consiste num raio de 1.200 metros a partir da
intersec¢do da estrutura de embarque/desembarque, onde serdo realizadas as intervengdes para a
construgdo da mesma, abrangendo cerca de 2,155 km® conforme apresentado na figura abaixo.

A distancia radial de 1.200 metros estd baseada no deslocamento potencial da pluma sedimentar, a

partir dos dados de granulometria, e de correntometria, e da aplicacdo da Lei de Stokes para estimar a
velocidade de decantag@o das particulas em suspensio.
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Figura: Localizacdo da drea de influéncia direta.
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A Area de Influéncia Indireta - AII corresponde, a todo estudrio da Baia da Babitonga (cerca de 180
km?), a qual foi delimitada por MAZZER & GONCALVES (2008), podendo ser observada na Figura
a seguir. O tempo de residéncia das dguas na Baia da Babitonga foi estimado em cerca de 140 dias
(IME/DNIT, 2003), e devido a ser um periodo de tempo que abrange as operacdes e intervencdes
necessdrias a implantacio do empreendimento, considera-se de forma preventiva, que de forma
indireta toda a baia seria influenciada.
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Figura: Area de influéncia indireta (em poligono hachurado).
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* AVALIAR ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS DO SHIP UNLOADER DA
FERTIMPORT, CONSIDERANDO APSECTOS ECONOMICOS E AMBIENTAIS. UMA DAS
ALTERNATIVAS DEVE SER O DESCARREGADOR DO TIPO PNEUMATICO QUE
PROPICIA MENOS RESSUSPENSAO DE MATERIAL PARTICULADO.

* CONSIDERAR A POSSIBILIDADE DE UTILIZACAO DE EQUIPAMENTOS
AUXILIARES EM TODOS OS CARREGADORES E DESCARREGADORES PARA
RETENCAO DE PARTICULADOS.

* AVALIAR A POSSIBILIDADE DE ENCLAUSURAMENTO PARCIAL DAS TULHAS E
MOEGAS RODOVIARIAS.

* CONFIRMACAO SOBRE A VEDACAO DAS TORRES DE TRANSFERENCIA E DAS
CORREAS TRANSPORTADORAS.

* APRESENTAR ESQUEMA INDICANDO TODOS OS PROVAVEIS PONTOS ONDE
POSSA OCORRER EMISSAO DE MATERIAL PARTICULADO.

* INDICAR QUE A LIMPEZA DO SOLO E INSTALACOES DEVE SER PERIODICA E SER
EXECUTADA PRELIMINARMENTE POR ASPIRADORES.

Em atencdo aos itens listados acima, incluimos, a seguir, as respostas elaboradas pela equipe da
empresa LPC — Latina Projetos Civis e Associados Ltda responsavel pelo projeto do Terminal
FERTIPORT, bem como da Zortea Construcdes Ltda responsédvel pelo projeto do Terminal - TGSC .
Também foi apresentado pela Zortea memorial descritivo do sistema de aspiracao de po.
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LPC - LATINA

C- 154/10 Séao Paulo, 25 de Fevereiro de 2010.

A
FERTIMPORT
Santos — SP

REF : Projeto do Terminal de Fertilizante de S&o Francisco do Sul

Prezados Senhores,

Atendendo a solicitagdo de V.Sas apresentamos a seguir nossos
esclarecimentos referentes aos questionamentos solicitados pelo IBAMA na
area referente ao projeto de engenharia, confome Parecer técnico do processo
de licenciamento n. 02001.006995/2008-01.

- Avaliar a subsﬁtuigio do Ship Unloader para descarregador tipo
pneumatico

Os descarregadores pneumaticos, tipo sugadores, sdo utilizados em
descarregamento de produtos granulares de origem vegetal, tais como trigo,
cevada, milho, etc.. , produtos estes que possuem baixo peso especifico. Para

¢ 0 caso de descarregamento de produtos com granulometria mais fina, como é
0 caso dos fertilizantes, ndo sio indicados descarregadores deste tipo, e sim
recomendados descarregadores de cagambas, com equipamentos especiais
de controle de pd e despoeiramento.

Tais equipamentos sdo empregados usualmente em diversos portos no Brasil e
no exterior. Saliente-se que no porto de Santos, nos mais modernos terminais
de fertilizantes em operacdo e construidos nos ultimos 5 anos, este
equipamento foi empregado com sucesso.

Importante destacar que estes equipamentos utilizam cagambas ('grabs”)
especialmente projetados para evitar o derrame do produto, e quando abertas
séo descarregadas no interior de um silo elevado, que dispdée de todo o
equipamento de controle de p6 e despoeiramento.

- Utilizagdo de equipamentos auxiliares em todos os
carregadores/descarregadores, como por exemplo filtros e demais

alternativas para supressao do p6

Na resposta anterior ja se citou esta opg¢ao, isto é, todos os equipamentos de
descarregamento serdo providos de equipamento de despoeiramento
adequadamente dimensionado.

®
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LPC - LATINA

- Avaliar a possibilidade de enclausuramento parcial das tulhas e moegas
rodoviarias

O projeto prevé que as tulhas serdo enclausuradas através de portas na
entrada e saida, e com o restante da edificagdo totalmente fechada. Além disto
se prevé a implantacéo de sistemas de despoeiramento através de filtros de
manga tanto na tulha ferroviaria como na tulha rodoviaria.

- Confirmar se a parte superior das torres de transferéncia e todas as
correias transportadoras

As torres de transferéncia serdo vedadas em toda a parte superior, através de
telhas metalicas superpostas . Todos os pontos de transferéncia entre as
esteiras, na parte superior das torres também estardo vedados e contardo com
equipamento de despoeiramento.

Como a geragdo do po se registra nas torres de transferéncia ndo se vé
necessidade de vedar a parte inferior dos transportadores, embora toda a
parte lateral e superior, para proteger da acao do vento se encontra protegida
pelas galerias.

- Indicar esquema indicando todos os provaveis pontos onde possa
ocorrer emissdao de material particulado (fertilizantes)

Como citado acima, a geragdo de material particulado em suspensdo pode
ocorrer nos pontos de ftransferéncia entre um transportador e outro
transportador, pontos estes vedados e com equipamento de despoeiramento.

Colocando-nos ao seu dispor para quaisquer esclarecimentos e subscrevemo-
nos,

Atenciosamente,

Eng. Fernando Ares

LATINA PROJETOS CIVIS E ASSOCIADOS LTDA
Rua Demdstenes, 1.195 Campo Belo Sdo Paulo - SP - 04614-014
tel. 55 11 5533 4600 fax. 55 11 5543 8007 e_mail: iatina@Ipclatina.com.br
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Campo Grande (MS), 01 de Margo de 2.010.

Ag

TGSC - Terminal de Granéis de Santa Catarina
SAD FRANCISCO DO SUL {3C)

At.- 5r. RICARDC MACEDO
Ref - Questionamentos relatives a implantagio e operagio do Terminal

Conforme vossa especial solictagdo segue respostas @os questionamenlos
formalizados pelos Grgios oficiais com relaglo a implantagio e operagio do terminal
do TGSC em fase de estudos & projelos.

Ullizagie de equipamentos audiiares em todos os camegadores e
descarregadores, como por exemplo, filtros e demais altesmativas para
supressao do pd;

R Todos os equipsmendos ferSo sisfeme O aspiregdo de o confamme
especificacho do catarna de encangos.

Avaliar a possibilidade de enclausuramento parcial da moega rodoviasia;
B Farsmos fechamenta das mosgas com porias lpe Visofles oblemds
enciausuraments (ol

Confimar sa a parte superior das torres de fransferéncia e todas as
corfetas transporiadoras serao completamente vedadas;

R 8im, as lores serdo vedadas. A5 galenes extemas fendo fechame o inferor
para evitar gireda de padiculas no solo ¢ possibillar lavagen com cowla selsliva
cla dgua de lavagem

Indicar esquema indicando todos os proviveis ponios onde pOSSE OCoMmar
emisgsdo de material particulado (graos e farelos);
R Nfo deverfio ocomrer ponlos de emissio exlemos de matenal perticulado

Litikizacio de aspiradores para (impeza do solo e posleriomnente a
VAIMGET;

R-NGG serfo necessanes

Solicitacio de inclur como medida mibigadora do impacio relatlivo a
alteragio da gualidade do ar os seguintes equipamentos: a. mplantacao
de filtres nas lorres de tansferencia, b. limpeza a seco @ penddica dos
transportadores @ tomes de transferéncia, A impeza a seco deve ser
realizada preiminarmente com aspiradores;

R Serdo inslalados conforme especiicaco no cadermo de BMcargos
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Indicar a arigem de lodos os efluentes liquidos do empreendimento, bem
como seus possiveis pontes de langamento nos corpos hidricos ou que
saja indicedo seu destino se nda o langamento;

R As dguas de lavagenn serfo coetadas em shop logs, reeoihida par caminiac
especial & Hamspoviado para local adequsdo. As  dguas  pluvins  se3o
srcaminhadas pare 8 rede de thendgem & encaminhadas ao mar, Com relagio
ans elluendes sanffanos na fase de operacia WRCISAMOS. svenguar Be fisha
ke e BSgono do Murmicio,

Para esciarecimentos adicionals favor manler contato,

Ma expectativa de ter gido it e objefive aproveilamos para reierar
noss0s sentmentos de estima e consideracio,

Atenciosamente
Mh
iretor Thenics el
4410 )
rid. eng-ggua (e mail)
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* ESTIMAR O NfJMERO DE CAMINHOES DURANTE A FASE DE OPERACAO PARA
INFERIR SOBRE POSSIVEL IMPACTO SOBRE O MODAL RODOVIARIO.

O empreendimento FERTIMPORT tem previsdao de movimentar 1.500.00 toneladas de fertilizantes,
dos quais 24% (360.000 ton) por via rodovidria e o empreendimento TGSC 2.000.000 de toneladas de
granéis solidos vegetais, dos quais 40% (800.000 ton) por via rodovidria.

Considerando que o mesmo caminhdo (capacidade estimada de 40 ton.) que descarregard seus
produtos para o TGSC poderda ser utilizado para carregar os fertilizantes importados pela
FERTIMPORT a respectiva demanda deve adicionar a movimentacdo de aproximadamente 20.0000
caminhdes por ano.

Ressalta-se que tal estimativa considera a capacidade total dos empreendimentos, no entanto a
movimentacao tanto de granéis vegetais como de fertilizantes tem correlag@o direta com a safra anual,
bem como deve ser considerado que quanto maior a disponibilidade de infraestrutura portudria de
carregamento e descrregamento dos respectivos produtos tal processo tende a ganhar eficiéncia.

* AVALIARA A POSSIBILIDADE DE PARTE DO VOLUME DE SOLO RETIRADO
DURANTE A TERRAPLANAGEM SER DESTINADO AO NIVELAMENTO DA
FERTIMPORT.

A utilizagdo de parte do solo retirado da terraplanagem da 4rea do Terminal TGSC tem plena
possibilidade de ser utilizado no nivelamento da 4rea onde serd implantado o Terminal
FERTIMPORT.
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* ESCLARECER DE QUE FORMA O APROFUNDAMENTO DO LOCAL DE
IMPLANTACAO DO TGSC REDUZIU O VOLUME FINAL DE MATERIAL ESCAVADO
CONSIDERANDO NESSA AVALIACAO O PROVAVEL AUMENTO DO VOLUME DE
ROCHA SA QUE NECESSITE SER RETIRADA POR MEIO DE EXPLOSIVOS E O
POSSIVEL ACRESCIMO DE AREA DE APP A SER DESMATADA.

Em resposta ao questionamento acima, descrevemos a seguir:

a) Possivel acréscimo de area de APP a ser desmatada

A figura apresentada a seguir mostra a solucdo mais satisfatéria e adotada na implantacdo das
unidades de armazenamento e unidades de apoio do empreendimento TGSC.

Como se pode observar, o projetista adotou quatro platds em diferentes niveis com o intuito de
implantar a via de acesso rodovidrio com menor taxa de rampa, de modo a j acessar o primeiro nivel
de platd na cota 41,00 m, ou seja, foram definidos:

- O nivel da 4rea a ser ocupada pelos quatro silos na cota 50,00 m.

- O nivel da 4rea a ser ocupada pelo armazém na cota 43,00 m.

- O nivel da drea a ser ocupada pelas instalacdes de apoio na cota 41,00 m.

- O nivel da érea a ser ocupada pelas unidades de controle do sistema na cota 45,00 m.
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A figura apresentada a seguir mostra a solucdo adotada no estudo inicial de implantacdo, com uma
unica unidade de armazenamento ocupando toda a 4rea de um platd posicionado na cota 48,00m,
incluindo-se nele parte da drea de APP contida no terreno lateral confrontante.

Ll
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5
.,

Figura: Implantacdo adotada
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ARMAZEM TaSC

Figura: Estudo Inicial de implantagdo

Ao se comparar as projecdes desta drea e o respectivo arruamento projetado com as dreas de projecao
correspondente aos diferentes niveis da solug@o mais satisfatdria, verificou-se que:

- A drea de APP a ser desmatada na solugio adotada seria de 28.396 m’.
- A drea de APP a ser desmatada na solucdo do estudo inicial seria de 32.763 m”.

Portanto, deve-se concluir que ndo haverd acréscimo, mas sim diminui¢do na ocupagdo de drea de
APP, ou seja, uma reducdo de 13,32% na 4rea a ser desmatada.

b) Aprofundamento do local versus volume do material escavado

Na realidade, o leiaute referente ao estudo de implantacdo desenvolvido pela empresa projetista Zortéa
aproveitou os desniveis do terreno natural, e, a partir do estabelecimento de uma rampa mdxima para o
seguro acesso das unidades rodovidrias de transporte, decidiu pela implantagdo do sistema
armazenador, unidades de controle, e unidades de apoio, em quatro platds localizados nos niveis

anteriormente descritos.

Entretanto, ao se considerar a armazenagem e movimentacio de grdos, a solugcdo adotada permitiu a
otimizar a capacidade do sistema com um menor impacto ambiental, pois diminuiu o volume final de
escavagdo (que serd constituido por silte arenoso vermelho, rocha alterada e rocha sa).
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- O volume de escavacio avaliado no estudo inicial foi de 174.876 m’.
- O volume de escavagio avaliado na solugdo proposta foi de 121.500 m’.

Portanto, conclui-se que mesmo com a utilizacdo de niveis de cota menor do que 48,00 m, os
rebaixamentos proporcionaram reducio volumétrica no processo de escavagdo foi de 30,52%.

As secdes transversais correspondentes e as planilhas de cdlculo mostrando as quantidades de cada
solucdo estudada, por si s6 evidenciam a efetiva reduc¢do volumétrica.

¢) Provavel aumento do volume de rocha sa.

A figura apresentada a seguir mostra a posi¢cdo locada dos dois furos de sondagem a SPT realizados
pela empresa Geoforma, sobre o relevo do terreno natural da TGSC.

Para uma melhor anélise, observa-se que estes dois furos também foram representados nas duas
figuras anteriores. Outrossim verificou-se que espacialmente eles foram posicionados de modo que as
sondagens fossem realizadas na drea onde efetivamente serd implantado o armazém para a estocagem
e manuseio de graos.

e sondagem (SP-/I e SP:Z)
Fonte: Geoforma

Figura: Posi¢do dos dois furos d

Portanto, as duas sondagens (boletim em Anexo) SP-01 e SP-02 foram realizadas na posicdo
georeferenciada, sendo que a primeira foi feita na cota 60,00 m e a segunda na cota 51,25 m.

Entdo, as informacdes obtidas no furo de sondagem SP-0O1 indicam que a resisténcia mecénica do
manto de intemperismo é crescente com a profundidade, e na posi¢do deste furo foi encontrada rocha
alterada a 15,23 m de profundidade, limite do solo impenetravel a percussao.
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Ja as informagdes obtidas no furo de sondagem SP-02 também indicaram que a resisténcia mecanica
do manto de intemperismo € crescente com a profundidade, sendo que naquela posi¢do a rocha
alterada se apresenta na profundidade de 13,41 m, profundidade esta estabelecida como o limite do
impenetravel a percussao.

Além disto, se compararmos estas informacdes geotécnicas com as cotas previstas em projeto €
possivel verificar que:

- Furo SP-01 realizado na cota 60m, na profundidade de 15,23 m. encontrara rocha alterada.

Deste modo, verificou-se que 60 — 15,23 = 44,77 m. Este valor ao ser comparado com a cota de 43 m
estabelecida em projeto, indicaria que uma espessura aproximada de material (1,77 m), seria
constituida por rocha alterada e por rocha sa.

- Furo SP-02 realizado na cota 51,25 m, na profundidade de 13,41 m encontrara rocha alterada.
Assim, verifica-se que 51,25 m — 13,41 m = 37,85 m que a ser comparado com a cota 43 m
estabelecido em projeto indicaria que nao seria encontrado rocha sa, apenas e eventualmente, alteracdo

de rocha.

Como foi indicado no EIA, devera haver a necessidade do desmonte de rocha sd, mas trata-se de
pequena quantidade quando comparado com o volume total de escavacdo definido em projeto.
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* ENVIAR SOLICITACAO AO DNPM PARA BLOQUEIO DA EXPLORACAO MINERAL
DA AREA DO EMPREENDIMENTO.

Incluimos, a seguir, cépia do oficio enviado ao DNPM - Departamento Nacional de Producio
Mineral.

Ref. Processo .n 815568/2002
Requerente : Cubatdo Dragagens Ltda

0 102/20/81

e
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—
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b= TRS ZE
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e 85
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Prezados Senhores,

Considerando que a area requerida no processo acima
’ mencionado pela empresa Cubatdo Dragagens encontrasse
em propriedade da empresa TGSC Terminal de Granéis
Santa Catarina e que referida empresa desenvolveu e esta
licenciando junto ao IBAMA em Brasilia terminal de granéis,
uma vez que essa area encontra-se dentro da area de
expansdo portuaria do Porto de Sdo Francisco do Sul, vimos
requerer conforme orientagdo do IBAMA o bloqueio da
exploragéo mineral na area do referido empreendimento.
Desde ja nos colocamos a seu dlspor para maiores
esclarecimentos .

Cordialmente,

’7 a5

TGSC TERMINAL DE GRANEIS DE SANTA CATARINA
RICARDO LOBO DE MACEDO
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* VERIFICAR A SITUACAO ATUAL DE EXPLORACAO DA AREA DO BOTA-FORA (SE
EXISTE A INTENCAO DE INICIO IMEDIATO DE EXPLORACAO MINERAL OU SE JA
FOI EXPLORADA), E REQUERER JUNTO A EMPRESA MINERADORA UMA ANUENCIA
PARA UTILIZACAO DO LOCAL COMO AREA DE BOTA-FORA. DEVE-SE DESTACAR
QUE A AREA INDICADA COMO BOTA-FORA AINDA ESTA EM PROCESSO DE
ANALISE POR ESTA EQUIPE, UMA VEZ QUE NOVAS COMPLEMENTACOES FORAM
SOLICITADAS QUANTO A ALTERNATIVAS LOCACIONAIS.

* APRESENTAR ALTERNATIVAS LOCACIONAIS PARA A AREA DO BOTA-FORA. TAIS
AREAS DEVEM, SE POSSIVEL, APRESENTAR CONCOMITANTEMENTE: (A)
INFLUENCIA ANTROPICA COM VEGETACAO SECUNDARIA EM ESTAGIOS INICIAIS
DE RECUPERACAO, (B) FACIL ACESSO ( PREFERENCIALMENTE NAS MARGENS DA
SC-301) E (C) ALTURA DO LENCOL FREATICO MAIS BAIXA, DE FORMA QUE NAO
APRESENTE AFLORAMENTO DE AGUA. AS INDICACOES DAS NOVAS AREAS
PROPOSTAS DEVEM VIR ACOMPANHADAS DOS RESPECTIVOS DIAGNOSTICOS E
PROGNOSTICOS AMBIENTAIS.

O processo de avaliacdo de areas propensas a bota — fora foi elaborado a partir de andlise de
ortofotocartas e vistorias a campo onde buscou-se identificar dreas préximas ao empreendimento, com
facil acesso, baixa densidade habitacional em seu entorno, inexisténcia de cobertura florestal,
inexisténcia de APP’s, relevo plano e com capacidade de receber o volume escavado previsto nas
obras de terraplanagem.

Neste contexto a area indicada no EIA/RIMA estd localizada a 4.510 metros do empreendimento,
possui baixa densidade habitacional em seu entorno, ndo apresenta cobertura florestal, apresenta
relevo plano e tem capacidade de receber o volume a ser escavado previsto.

Considerando a solicitacio do IBAMA, foi realizada nova andlise sobre ortofotocarta apresentada no
Mapa a seguir, identificando possiveis alternativas locacionais para o bota-fora apresentadas no Mapa
a seguir. Ressalta-se que a escolha da drea do bota-fora ndo inviabiliza a avaliacdo prévia da
viabilidade do empreendimento, neste sentido o empreendedor compromete-se, apds confirmada a da
viabilidade ambiental do empreendimento, a efetuar uma andlise mais detalhadas das respectivas
areas. Tal compromisso pode ser formalizado como uma condicionante da Licenca Prévia.
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* CARACTERIZAR A PARTE CONTINENTAL DO EMPREENDIMENTO QUANTO AOS
ASPECTOS HIDROGEOLOGICOS, COMPREENDENDO O LEVANTAMENTO DO NIVEL
E FLUXO DO LENCOL FREATICO, BEM COMO POSSIVEIS AFLORAMENTOS DE
AGUA.

O trabalho de avalia¢do das condi¢des geotécnicas, geomorfoldgicas, hidrograficas, hidrogeoldgicas e
pedoldgicas foi realizado em Dezembro de 2007, pela Dra. Moénica Lopes Gongalves, material
intitulado “LAUDO GEOLOGICO GEOTECNICO E OUTROS DO MEIO FISICO DA AREA DA
TERMINAL GRANELEIRO DE SANTA CATARINA - TGSC - MUNICIPIO DE SAO
FRANCISCO DO SUL/SC”, tendo por base estudo de campo, drea em questdo e entorno, com registro
fotogréfico e uso de aparelho de posicionamento global — GPS III Plus da marca Garmim (obten¢do de
coordenadas métricas de pontos de interesse), levantamento bibliografico e de escritorio.

Também foram estudadas as literaturas existentes sobre a regido e os perfis das 2 (duas) sondagens
efetuadas no més de setembro de 2001 pela empresa Geoforma Engenharia Ltda., além da localizagdo
da drea em termos de mapa do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE e do
Departamento Nacional de Produ¢do Mineral — DNPM na escala de 1:50.000.

Em termos geoldgicos, a drea em questdo se encontra na faixa litordnea da Ilha de Sao Francisco, onde
nas dreas planas ocorrem coberturas sedimentares de idade Cenozdica, mais especificamente,
depositos formados no inicio do Quaternario (de 1,8 milhdo de anos até os dias atuais), época chamada
de Pleistoceno (1,8 milhdo de anos até 10.000 anos) e no final, onde € denominado Holoceno (10.000
anos até hoje). Nessas coberturas sedimentares sobrejazem as rochas do embasamento rochoso da
drea, que afloram nas partes altas do relevo.

A drea é formada por rochas graniticas de origem anatética (originada por metamorfismo de alto grau
que gera magma de composi¢do granitica — rocha ignea e que pode ser chamada de granito), com
porcdo restrita de gnaisses, de idade Pré-cambriana, pertencente ao Sistema Cristalino, de sedimentos
coldvio-alivio-eluviais e de areias quartzosas marinhas (sedimentos marinhos atuais).

O morro existente na drea em questdo € formado por rocha granitica com afloramento junto a linha de
costa. Esse granito apresenta cor cinza clara, cristais milimétricos e equigranulares, que segundo
SIGA JUNIOR (1995) é chamado de granitéide porfiritico. Trata-se de uma rocha macica, com pouco
fraturamento originado pelo intemperismo onde a rocha pela acdo climdtica apresenta lascas.

Em referéncia as condi¢des geotécnicas, no estudo imageométrico nao foram detectadas estruturas
locais. No entanto observa-se lineamentos regionais com direcdo Norte/Noroeste que segundo
Gongalves e Kaul (2003) representam zonas de cisalhamento e a atitude da xistosidade principal dos
gnaisses.

Especificamente a drea em estudo € constituida por granitos com cristais de 4 a 3 mm de didmetro, que
afloram junto ao mar. O solo originado por este tipo de rocha, em geral possui 6tima capacidade de
suporte.

As duas sondagens (SP-01 e SP-02) foram posicionadas no alto do morro, sendo que a primeira foi
feita na cota de 60 metros e a segunda na cota 51,25 metros. Observa-se na sondagem SP-O1 que a
resisténcia mecéanica do manto de intemperismo aumenta a partir de 8 metros de profundidade, tendo
rocha macica a 15,23 m, que € o limite impenetravel a percussao.

i
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Ja na sondagem SP-02, observa-se que a resisténcia mecanica do manto de intemperismo comeca ao
redor de 5 m, tendo como limite a profundidade de 13, 41 m. Como as sondagens foram feitas no més
de setembro, onde o nivel do lencol fredtico ainda estd baixo, visto o menor indice pluviométrico que
se verifica entre os meses de abril e agosto e que a localizagdo das mesmas se d4 no alto do terreno,
nao foi atingido o nivel da 4gua subterrdnea em nenhuma das duas sondagens.

Pedologicamente, o solo da drea € resultante da alteracdo intempérica do granito, ou seja, trata-se de
um solo residual alterado constituido por argila e quartzo. E um solo com boa porosidade, mas de
permeabilidade regular.

No perfil de sondagem SP-01 observa-se que a camada de argila arenosa possui menos de 1,0 metro de
profundidade, seguida de silte arenoso variegado pouco compacto a muito compacto (a partir de 7,5
metros) com mica. A presenca de mica atesta a pouca atuagdo do intemperismo, visto que esta
facilmente passa para argilo minerais. O limite da sondagem foi a 15,23 metros, onde ocorre a rocha
isenta do intemperismo. Na SP - 02 a espessura de argila mole chega a 1,80 metros, ganhando maior
compacidade a cerca de 8,0 metros. Da mesma forma que na sondagem anterior, ocorre mica e o limite
da sondagem foi menor com 13,41 metros.

Hidrologicamente, a drea como se encontra num conjunto de elevagdes que fazem contato com uma
planicie arenosa a oeste, a drea de drenagem desses divisores de dgua € muito pequena, o que faz com
que a regido ndo tenha rios. Além disso, a caracteristica arenosa da maior parte da Ilha de Sao
Francisco faz com que a regido préxima ndo apresente uma densidade de rios considerdvel, pelo
contrério, o rio mais préximo € o da Pedreira.

No trabalho de campo elaborado pela Dra. Mdnica Lopes de Gongalves, nao foi encontrada nenhuma
nascente, embora recentemente, a regido tenha apresentado um periodo de estiagem, que naturalmente
causa o rebaixamento do lencol fredtico e, por extensdo, a interrup¢do das nascentes intermitentes.
Ocorre somente uma pequena drea com agua acumulada, ndo apresentando entrada e saida de 4gua,
assim, ndo caracterizando como fonte ou nascente. Esta dgua parada € proveniente do acimulo da
dgua da chuva, sendo esta utilizada para dessedentagdo de porcos, visualizada in loco.

Hidrogeologicamente, em nenhuma das duas sondagens realizadas foi encontrada a superficie da dgua
subterrdnea. Como j4 foi dito, o fato das sondagens estarem situadas em cotas superiores a 50 metros,
cujas profundidades foram no méximo 15 metros, e o periodo da estiagem, explica este fato.

Portanto, neste contexto, no interior da drea nao apresenta nascente e curso d’agua, assim, a gleba em
questdo se encontra ausente de APP referente nascente e/ou curso d’agua.
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* CONFIRMAR A LpCALIZACAO DOS PONTOS AMOSTRAIS PARA AVALIACAO DA
QUALIDADE DE AGUA. FORAM INDICADOS 6 PONTOS MAS A FIGURA 6.60
APRESENTA OS 13 PONTOS PARA AVALIACAO DA QUALIDADE DOS SEDIMENTOS.

Para o Programa de Monitoramento da qualidade das 4guas recomenda-se utilizar alguns dos pontos
que anteriormente serviram para a caracteriza¢do, ao mesmo tempo, da qualidade das dguas e dos
sedimentos.

Considerando a localizag¢do do pier, sugerem-se pontos no seu entorno. A figura a seguir apresenta os
15 pontos utilizados para a caracterizacdo das 4guas e dos sedimentos e, destes, os pontos de
monitoramento propostos sdo: Pontos, 1,9,13e3,6¢e 11.
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Figura: Pontos utilizados para amostragem de caracterizagio
das 4aguas e sedimentos no EIA.
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As coordenadas UTM destes pontos estdo apresentadas na Tabela a seguir.

Tabela: Coordenadas UTM dos pontos sugeridos para

amostragem de dgua para monitoramento.

Pontos a serem Coordenadas UTM
monitorados X Y
1 737141,4859 7096854,05
3 737014,1493 7097148,25
6 736626,8226 7096939,55
9 736411,4259 7096699,13
10 736355,4309 7096828,07
11 736272,6669 7097014,17
13 736098.3199 7096553.07

* CONFIRMAR A SALINIDADE DA BAIA NOS LOCAIS ONDE FORAM COLETADAS
AMOSTRAS DE AGUAS, COM O OBJETIVO DE ENQUADRA-LAS COMO SALINAS OU
SALOBRAS DE ACORDO COM A CONAMA 357/05.

O trabalho de avaliacdo da qualidade das dguas do canal de acesso a Baia da Babitonga foi realizado
em 17 de julho de 2007. A amostragem foi realizada durante dois transectos, um de ida e outro de
retorno, compondo 10 pontos amostrais.

O transecto de ida foi realizado em maré enchente (chamado maré enchente), com inicio as 08:00h em
maré baixa, saindo das proximidades da Ilha da Rita e terminando as 15:00h em maré alta apds a Praia
do Forte.

O periodo de amostragem do inverno de 2007 foi marcado pelas chuvas. Considerando a importante
contribuicdo das dguas dos rios da regido, as andlises demonstraram que ocorre alteracdo na
concentracao salina no canal. Esta alteracdo pdde ser percebida até no ponto 10, localizado préximo ao
Forte Marechal Luz.

A caracterizacdo de dguas salobras € feita com base na sua salinidade, compreendida entre 5 a 30g/L
de cloreto de sédio. A faixa de variacdo da concentracdo salina para dguas salobras é bastante grande,
porém, os oceanos possuem teor de 30g/L.

Desta forma, confirma-se que a salinidade das dguas do canal possui teores inferiores a 30mg/L de
cloreto de sddio durante alguns periodos, devendo estas dguas serem consideradas como salobras,
segundo CONAMA 357/05.

i
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* REALIZAR MONITORAMENTO DA AGUA PARA O PARAMETRO DE COLIFORMES
TERMOTOLERANTES.

* MONITORAR A QUALIDADE DA AGUA PARA TODOS OS PARAMETROS
ESTIPULADOS PELA CONAMA 357/05. AQUELES QUE NAO FOREM MONITORADOS
DEVEM SER JUSTIFICADOS EM RELACAO AOS USOS DO CORPO D’AGUA E FONTES
DE CONTAMINACAO PARA POSTERIOR ANALISE DESTA EQUIPE TECNICA.

Para o programa de monitoramento da qualidade das dguas sdo sugeridos alguns parametros. Estes
pardmetros devem servir como indicativo para avaliar se atividade do novo porto estd ou nao alterando
as caracteristicas destas dguas.

Para tanto, devem ser considerados os materiais a serem manipulados pela atividade portudria a ser
desenvolvida. Como serdo manipulados graos, 6leos vegetais e fertilizantes, os parametros sugeridos
sdo: Oleos e graxas, DQO, DBO, Carbono Orgénico Total, Nitrato, Nitrogénio Total, Polifosfatos e
Fésforo.

Para a avalia¢do da influéncia do meio € necessdrio o monitoramento de outros parametros, como pH,
Condutividade, Nitrogénio Amoniacal e Oxigénio Dissolvido.

Entretanto, deve ser levada em conta a presenca das embarcagdes e suas possiveis contribuicdes. Por
este motivo, devem ser acrescentados os parametros que indiquem presencga de derivados de petréleo,
como Hidrocarbonetos Poliaromaticos (PAH), Xileno, Benzeno e Tolueno.

A atividade a ser desenvolvida ird tratar seu esgoto sanitdrio, porém, este efluente, mesmo tratado,
pode contribuir para a qualidade das dguas do local. Portanto, recomenda-se analisar Coliformes
Fecais (termotolerantes) e Totais.

Deve ser ressaltado que coliformes totais e fecais ndo foram analisados nas campanhas de
caracterizacdo das 4guas durante a elaboragdo do EIA porque sua concentragdo € varidvel com o
regime de chuvas, temperatura das dguas, aumento da populacdo de veranistas, dentre outros. Logo,
qualquer valor encontrado em uma dnica campanha jamais servird de balizamento para a qualidade das
dguas. Se assim ndo fosse, seria desnecessdria a realizagdo de andlises semanais para avaliacdo de
balneabilidade.

A freqiiéncia das andlises é estimada pelo impacto potencial, regime de funcionamento etc. Nao pode
ser negado o cardter subjetivo da freqiiéncia a ser proposta. Para esta atividade, entende-se necessdria
uma campanha mensal durante o periodo de obras e trimestral durante a operacao.
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Na Tabela a seguir estdo apresentados os parametros sugeridos para a campanha de monitoramento da
qualidade das dguas.

Tabela: Parametros sugeridos para o trabalho de
monitoramento das dguas da drea do porto.
Parametros

Oleos e graxas

DQO

DBO

Carbono Organico Total
Hidrocarbonetos Poliaromaticos (PAH)
Xileno

Benzeno

Tolueno

pH

Condutividade

Oxigénio Dissolvido

Nitrato

Nitrogénio Amoniacal

Nitrogénio Total

Fosforo

Polifosfatos

Coliformes Fecais (termotolerantes)
Coliformes Totais

O parametro turbidéz terd monitoramento quinzenal.

Nao restam ddvidas que serdo acolhidas sugestdes de outros parimetros que o 6rgdo ambiental
entender como importantes. No Parecer Técnico do COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, pentltimo
pardgrafo da pdgina 45, foi colocado que deveriam ser monitorados todos pardmetros constantes na
Resolucio CONAMA 357/05. No entanto, na referida Resolu¢do constam 52 parametros. Destes, a
maior parte ¢ de agrotdxicos, grande parte sdo metais, além de substincias que sdo estranhas a
atividade a ser desenvolvida.

Dentre estes agrotéxicos estd o biocida Tributilestanho (TBT), utilizado como antiincrustante em
tintas navais, mencionado no Relatério do IBAMA como importante para monitoramento. Entretanto,
a andlise desta substancia s6 € efetiva em organismos marinhos e ndo no meio. Por tltimo, o
monitoramento ndo auxilia em evitar contaminagdes, devendo haver proibi¢do no uso do biocida, visto
que, depois de contaminado o meio, ndo hd como saber quais navios que virdo terdo este biocida na

formulac@o de suas tintas, a fim de proibir sua entrada.

O fato de conter metais na relacdo dos elementos a serem utilizados como avaliadores da qualidade
das dguas na resolugdo CONAMA 357, ndo implica que estes devem ser analisados. Nenhum destes
metais tem relacdo com a atividade a ser desenvolvida pelo empreendimento e nem durante as obras
de implantacdo. Portanto, entendeu-se que analisar berilio, chumbo, cddmio, cromo, ferro, manganés,
merctrio, niquel, prata ou zinco, em nada contribuird para a qualidade do meio ambiente.
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A DQO sofre influéncia, mas nédo relacio direta com a presenca de metais no meio ou com presenca
de compostos organicos recalcitrantes. Compostos de nitrogénio e fosforo sdo os maiores responsaveis
pelo consumo de oxigénio durante a oxidacdo na andlise de DQO, seguido pelo ferro. Estas sdo as
bases técnicas pelas quais ndo foram utilizadas andlises de metais como parametros de avaliacdo da
qualidade das dguas.

* DISCUTIR AS PROVAVEIS ORIGENS E PONTOS DE LANCAMENTO DA GRANDE
QUANTIDADE DE NUTRIENTES VERIFICADA NAS AGUAS SUPERFICIAIS E NOS
SEDIMENTOS E DE MERCURIO ENCONTRADO NOS SEDIMENTOS.

Quanto a presenga de nutrientes nas dguas e nos sedimentos, é possivel levantar suas provaveis
origens, mas € dificil apontar principais fontes, correndo-se o risco de emitir opinides especulativas.

E de conhecimento piblico que o Municipio de Joinville, com 500.000 habitantes ndo possui
saneamento bdsico. De igual modo, os municipios vizinhos, Garuva, Araquari, Itapoa e Sdo Francisco
do Sul, também contribuem com esgoto sanitdrio para a Baia da Babitonga.

Logo, estes nutrientes que aportam na baia, sdo parcialmente depurados pela fauna e flora do nicho
ecolégico em comentdrio, mas ao longo dos anos, além da matéria organica nio depurada, os proprios
organismos mortos que habitam neste nicho também passam a fazer parte da matéria organica dos
sedimentos.

Muitas residéncias da praia do Inglés tém lancamento de seu esgoto diretamente na areia da praia.
Considerando a pouca movimentagdo das dguas daquela praia, esses nutrientes passam a fazer parte da
matéria organica local.

Considerando ainda, que grande parte da Bafa da Babitonga possui extensa drea de manguezal, a
matéria orgdnica em composicdo permanece parcialmente neste corpo hidrico, enriquecendo de
nutrientes os sedimentos.

A presenca do Porto de Sdo Francisco tem certa contribui¢do no aporte de matéria organica, uma vez
que alguns grdos caem nas dguas. Mensurar o quanto a contribuicio do Porto de Sdo Francisco
corresponde para o teor encontrado de nutrientes existentes nas dguas e nos sedimentos € especulativo,
uma vez que ndo existem informacdes capazes de mensurar a contribuicdo por esgotamento sanitdrio
dos municipios mencionados.

Uma populagdo de 500.000 habitantes, para estes quatro municipios, lancam 60.000 toneladas dia de
esgoto na bafa. Em principio, qualquer contribuicdo por graos que caiam dos ber¢os do Porto de Sao
Francisco parecem ter um papel secunddrio.

Certamente, ndo ha um responsdvel inico ou maior pela matéria organica presente no meio hidrico em
estudo. Existe, na verdade, um conjunto de a¢des que levam a existéncia de nutrientes nas dguas da
baia.
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O porto que pretende instalar-se na Bafa da Babiotonga adotard todos os controles necessdrios para
que ndo aumente a contribuicdo de matéria organica no meio e eliminard quaisquer problemas
acidentais que por ventura venham a ocorrer.

Quanto ao citado teor de mercirio nos sedimentos, exatamente nos pontos 4, 6, 10, 11, 14 e 15,
comentamos:

1 - Os pontos 14 e 15 encontram-se na margem oposta ao porto, no Municipio de Itapod, escolhidos
como controle (branco).

2 - Os teores encontrados estdo entre os niveis 3 e 4 para dguas salobras (0,15 e 0, 71 mg/kg), sendo
que nenhum ultrapassou o limite do nivel 4.

3 - No Anexo 1 da Resolugago CONAMA 344/05, em seu item 2 (2 a ETAPA - CARACTERIZACAO
QUIMICA) estabelece que:

Existindo dados sobre valores basais (valores naturais reconhecidos pelo orgdo ambiental
competente) de uma determinada regido, estes deverdo prevalecer sobre os valores da
TABELA IIl sempre que se apresentarem mais elevados.

4 - A Resolugao CONAMA 344/05 se restringe a avaliagdo de material a ser dragado, como segue
abaixo. Relembramos que nio havera dragagem na implantagdo do empreendimento, logo as andlises
destinam-se apenas a caracterizagdo da drea:

Estabelece as diretrizes gerais e os procedimentos minimos para a avaliacdo do material a
ser dragado em dguas jurisdicionais brasileiras, e dd outras providéncias.

5 - A respeito do comentério sobre a metodologia utilizada ser inadequada para andlise de pesticidas
organoclorados e mercurio, entendendemos que os limites de detec¢do estdo acima dos limites
estabelecidos para a Tabela III da Resolucio CONAMA 344.

Lembramos que o limite de deteccdo € relativo & metodologia empregada, a qual € a mais sofisticada
em uso no Brasil. Limite de deteccdo ndo pode ser confundido com limite de quantificacdo (LQ), pois
este ultimo decorre das caracteristicas das amostras coletadas. Nas amostras em questdo, algumas
apresentaram elevado teor de 4gua, reduzindo o limite de quantificagdo.

A metodologia empregada seguiu todas as especificacdes estabelecidas no CONAMA 344, onde no
ITEM 1V do Art. 5° reza:

1V - as amostras certificadas que ndo contenham os analitos de interesse (por exemplo,
compostos orgdnicos), os ensaios deverdo ser realizados por adi¢do padrdo ou adi¢cdo de
reforco ("spike"), de maneira que fique garantido um grau de recuperacdo aceitdvel para
determinacdo desses compostos na matriz. Os limites de detec¢do praticados deverdo ser
inferiores ao nivel 1, da TABELA IIl do Anexo a esta Resolucdo, para cada composto
estudado.

Logo, a metodologia empregada estd perfeitamente de acordo com a legislag@o.
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6 - Niao cabe justificativas quanto o teor de mercurio encontrado em algumas amostras, uma vez que
estes estdo entre os niveis 3 e 4. A drea de manguezal nao estd localizada exatamente na praia do
Inglés, mas em grande parte da Bafa, concentrando matéria organica em decomposi¢do nos sedimentos
em todo o estudrio ao longo dos séculos. Além disto, é sabido que a presenca matéria organica de
origem sanitaria implica na presenga de mercurio, fésforo e nitrogénio.

7 - Com relacdo ao monitoramento através de andlise de esterdis e alquilbenzenos com indicativo de
residuos de esgotamento sanitdrio € muito subjetivo. Os alquilbenzenos sdo utilizados na fabricagao de
detergentes domésticos, industriais e xampus. Por este motivo, sua origem pode ser de efluentes
industriais ou de uso doméstico.

De igual forma, existem esterdis de origem vegetal e de origem animal. Esterdis diterpenos,
sescterpenos e politerpenos estdo presentes em quase todos os vegetais € ndo somente em residuos de
esgoto sanitdrio, ndo sendo possivel estabelecer uma relacdo direta entre estes esterdis e esgoto
sanitario. Carotenos da cenoura e do tomate sdao exemplos cldssicos de esterdis e, portanto, estdo
presentes nos vegetais ou nos subprodutos de sua digestdo. Tanto é verdade que a legislagdo ndo prevé
qualquer andlise destes parametros.
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* INDICAR LOCAIS PROPENSOS A OCORRER ASSOREAMENTO NA ARE@ DE
INFLUENCIA DIRETA DO EMPREENDIMENTO, ESTIMANDO AS POSSIVEIS
DEMANDAS DE DRAGAGEM.

A drea sujeita a assoreamento corresponde a unidades geomorfoldgica “Banco Lamoso”, a qual pode
ser observada na Figura abaixo, estando contida dentro da drea de influencia direta.

735800 736500 737200

Mtos 1:5. 00'0

800

Plataforma Litoranea

I Atto Talude

Baixo Talude

I Banco lamoso

- Canais menores

- Canal principal

Depress3o entre lajes

- Parcel principal

- Parcéis e Lajes secundarias

7087300

735800

Figura: Mapa de uidades geomorfolégicas, baseado na amostragem
de sedimentos de fundo e batimetria local.

Considerando-se que os valores médios de velocidade de corrente de maré, afim de determinar uma
amplitude para o transporte da pluma sedimentar, foram de 0,220 ms-1e 0,308 ms™. Na por¢io SW e
W, ocorrem canais profundos, nos quais, a corrente de enchente pode chegar a uma magnitude de 1,0
ms', nestas condicdes, o tipo de fluxo muda (invalidando a aplicacdo da supracitada lei), e a pluma é
transportada em direcdo ao alto estudrio, por processos advectivos.

No entanto, uma vez que, o fluxo na superficie € ligeiramente maior que o fluxo préximo ao fundo, em
marés de quadratura e o fluxo de maré enchente sdo mais fortes que as correntes de maré vazante,
especialmente com o aumento da profundidade, em marés de quadratura Desta forma, o fluxo residual
das correntes de marés devem criar um efeito de deslocamento residual da pluma sedimentar na
direcdo nordeste, sendo mais intenso na superficie, e para sudoeste em profundidades abaixo da
haloclina, devido a constancia no fluxo do prisma de maré.
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Os bancos lamosos correspondem a dreas deposicionais na perspectiva morfodindmica atual. Tal
feicdo deposicional, corroborada pela sedimentologia de material predominantemente pelitico, bem
como a domindncia da corrente residual de vazante, e da confluéncia de canais na por¢ao nordeste da
drea de influencia, indicam que o local poderia ser potencialmente incrementado de processos
deposicionais, caso haja o aumento na carga sedimentar. No entanto, devido a carga de sedimentos
remobilizados e ressuspensos durante a atividade de implantacdo da plataforma ndo ser muito
significativa, nao ha a previsao de dragagem para o local.

* MONITORAR OS PARAMETROS PARTICULAS TOTAIS E SEDIMENTAVEIS E
PARTICULAS INALAVEIS, SEGUNDO CONAMA 03/90, COM LOCAIS, NUMERO DE
ESTACOES DE COLETA E PERIODICIDADE REPRESENTATIVOS, COM O OBJETIVO
DE CARACTERIZAR A ATUAL QUALIDADE DO AR..

* APRESENTAR PROGRAMA ESPECIFICO PARA MONITORAMENTO DA QUALIDADE
DO AR, AVALIANDO OS PARAMETROS PARTICULAS TOTAIS SEDIMENTAVEIS E
PARTICULAS INALAVEIS, DE FORMA A DAR CONTINUIDADE AO DIAGNOSTICO DA
SITUACAO ATUAL PROPOSTO NESTE PARECER.

O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar faz parte integrante do Item 12, Programas de
Monitoramento, 12.4. Conforme solicitacdo apresenta-se a seguir detalhamento do Plano de
Monirotamento de Qualidade do Ar, bem como as bases legais e técnicas utilizadas para a presente
proposta.

A legislagao mais antiga que tratada da qualidade do ar no Estado de Santa Catarina é o Decreto
Estadual 14.250 de 1981. Em sua Sec¢do III trata da Protecdo Atmosférica, na Subsecdo I estdo as
proibicdes e exigéncias e na Subsecdo II os Padrdes da Qualidade do Ar. Na Subsec¢do III constam os
padrdes de emissdo, onde, no Artigo 30 consta que € proibida a emissdo de fumaca com densidade
colorimétrica superior ao padrio 1 da escala Ringelmann, exceto por um periodo de 15 (quinze)
minutos por dia ou por um periodo de 3 (tr€s) minutos consecutivos ou nao em qualquer fase de 1
(uma) hora.

A citada legislacdo estabelece os parimetros e seus limites a serem utilizados como padrdo de
qualidade do ar atmosférico e estes estdo apresentados na Tabela abaixo.

Tabela: Parametros para qualidade do ar atmosférico e seus limites, segundo o
Decreto 14.250/81.

Limite Maximo
Parametros em pg/Nm’®
(conc. Média Anual)

Particulas em Suspensdo (MP) - 80

SO, 30

co 10.000

s 160

Fumaca Padrio 1 da escala Ringelmann

i
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Em seu Artigo 29, a citada legislacdo estabelece os métodos de andlise, quais sejam:

I - para particulas em suspensdo: Método de Amostrador de Grandes Volumes (Hi-
Vol) ou equivalente;

Il - para dioxido de enxofre: método de pararosalina ou equivalente;

1II- para monoxido de carbono: método de absor¢do de radiagdo infravermelho ndo
dispersivo ou equivalente;

1V- para oxidantes fotoquimicos: método da luminescéncia quimica ou equivalente

Por ultimo, o Artigo 31 proibe a emissdo de substincias odoriferas na atmosfera em quantidades que
possam ser perceptiveis fora dos limites da area de propriedade da fonte emissora. Como substincias
odoriferas estdo apresentadas 55 (cinqiienta e cinco) substincias e seus respectivos de Limites de
Percepgao de Odor (LPO) e concentragdo volumétrica em ppm.

Para o monitoramento destas substincias nido foram apresentadas tecnologias de andlise, apenas
ressaltada a necessidade de utilizacdo da melhor tecnologia disponivel para o controle de sua emissao.

Ainda na esfera estadual, em 13 de abril de 2009, foi promulgada a Lei Estadual 14.675, a qual dispde
na SUBSECAO I e SUBSECAO II sobre as exigéncias de controle e analises atmosféricas. Esta Lei,
diferentemente do Decreto 14.250/81, nao estabelece parametros ou metodologias de andlise.
Lembra-se que a Lei 14.675/09 nao revoga ou mesmo altera o Decreto 14.250/81.

Como legislagdo federal sobre o controle da qualidade do ar, a Resolugdo CONAMA n° 03 de 1990
estabelece os padrdes de qualidade do ar, seus limites de emissdo e metodologias de andlises.

No Artigo 1° estabelece quatro grada¢des de concentragdo de poluentes que, ultrapassados, poderdo
afetar a sadde, seguranga e bem-estar da populacdo. Estes niveis estdo apresentados na Tabela abaixo.

Tabela. Niveis que podem afetar a satide, seguranca e bem-
estar, segundo CONAMA n° 03.
p Caracteristica da
Nivel .
Qualidade
I Impréprio, nocivo ou
ofensivo a satide
Inconveniente ao bem-estar
publico
Danoso aos materiais, a
fauna e a flora
Prejudicial a seguranga ao
uso e gozo da propriedade e
as atividades normais da
comunidade

II

I

v
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A Resolugio CONAMA n° 03 estabelece ainda, em seu Artigo 2°, os Padrdes Primarios e Secunddrios
de Qualidade do Ar, sendo os Padrdes Primarios aqueles que, quando ultrapassados, poderdo afetar a
saide da populacdo. Os Padrdes Secunddrios sdo as concentragdes de poluentes abaixo das quais se
prevé o minimo efeito adverso sobre o bem-estar da populagdo, assim como o minimo dano a fauna, a
flora e aos materiais e a0 meio ambiente em geral.

No Artigo 3° da mencionada legislagdo estdo estabelecidos os Padrdes de Qualidade do Ar, com 7
(sete) parametros e seus niveis primdrios e secundarios de concentracdo. A Tabela abaixo apresenta os
pardmetros seus respectivos limites primarios e secundarios.

Tabela: Pardmetros de Qualidade do Ar e seus limites de concentracdo primdrios e
secunddrios, segundo Resolu¢io CONAMA n° 3/90.

Parametro Padrao Primario Padrao Secundario
Partf‘;‘l’ll:‘;;:;is em 80 pg/Nm’ 60 pg/Nm®
Fumaga 60 ug/Nm’ 40 pg/Nm’
Particulas Inaléveis (PI) 50 pg/Nm’ Idem
Diéxido de Enxofre (SO,) 80ug/Nm’ 40 ug/Nm’
Monéxido de carbono (CO) 10.000 pg/Nm’ Idem
Ozbnio (03) 160 pg/Nm’® Idem
Diéxido de nitrogénio (NO,) 100 ug/Nm’® 100 pug/Nm®

Considerando as bases legais acima expostas, apresentasse a sugestdo de pardmetros, freqiiéncia
e localizacdo dos pontos de monitoramento.

Os parametros a serem monitorados estido apresentados na Tabela abaixo, assim como sua freqii€ncia
de anélises.

Tabela: Parametros de Qualidade do Ar a serem monitorados.

e Freqiiéncia apos a
A Freqiiéncia durante as ~
Parametro operaciao do
obras -
empreendimento
Particulas T0~tals em 15 dias 30 dias
suspensio
Particulas Inalaveis (PI) 15 dias 30 dias
Fumaca 15 dias 30 dias
Dioéxido de Enxofre (SO,) 15 dias 30 dias
Monéxido de carbono (CO) 15 dias 30 dias
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A localizacdo dos pontos de amostragem serd na regido diretamente afetada, ou seja, nas margens
onde estd sendo implantado o pier. O Ponto 1 serd a 200 metros na margem esquerda da ponta do pfer,
de quem olha para o mar. O Ponto 2 sera no local de implantagio do pier e, o Ponto 3, a 300 metros na
margem direita, como apresentado na figura abaixo.

A escolha dos 200 metros para a esquerda do pier € devido a este ponto ser o local mais extremo em
terra e, o ponto a 300 metros a direita, estar situado na Praia do Inglés, local onde hd o maior niimero
de moradores.

/¢
e

Figura: Localiza¢do dos pontos de amostragem par monitoramento da qualidade do ar.
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* MONITORAR OS NIVEIS DE RUﬁDO ATUAIS DA REGIAO, CONSIDERANDO LOCAIS,
NUMERO DE AMOSTRAS, PERIODOS DE AMOSTRAGEM REPRESENTATIVOS E,
ESPECIALMENTE, A POPULACAO CIRCUNVIZINHA.

* APRESENTAR PROGRAMA ESPECIFICO PARA MONITORAMENTO DO NiVEL DE
RUIDO, DE FORMA A DAR CONTINUIDADE AO DIAGNOSTICO DA SITUACAO ATUAL
PROPOSTO NESTE PARECER.

Um programa de monitoramento de ruidos contribui para assegurar a manutencdo da qualidade
acustica do local do empreendimento e em locais préximos a ele, ao monitorar o ruido no entorno e
propor, quando necessirio, medidas mitigadoras complementares; nas fases de implantacdo e de
operagdo dos terminais.

No empreendimento serd monitorado o nivel de pressdo sonora, utilizando para tanto a Norma Técnica
Brasileira especifica, NBR 10.151 e 10.152, conforme o disposto na Resolugio CONAMA 01/90. Os
resultados serdo comparados com os limites constantes no Decreto Estadual 14.250/81, do Governo do
Estado de Santa Catarina.

Como locais de amostragem, além das medi¢des internas ao empreendimento, serdo alocados mais
dois pontos, um na confluéncia das Ruas Leite Ribeiro e Darci Addison (R02) e outro na praia do
inglés, na Rua Francisco Machado de Souza (R01), conforme apresentado na figura a seguir:

&\
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As medicdes deverdo ser semanais durante a fase de implantacdo dos terminais, com apresentacio de
relatérios trimestrais e medi¢des anuais durante a faze de operacdo do empreendimento.

Os dados coletados em campo irdo compor um relatério de monitoramento de ruido que devera conter
as seguintes informacdes:

a. Marca, tipo ou classe de série do equipamento de medicao utilizado;

b. Data e niimero do ultimo certificado de calibracdo do equipamento utilizado;
c. Descri¢do detalhada dos pontos de medigao;

d. Hordrio e duracdo das medi¢des de ruido;

e. Nivel de pressdo sonora corrigido;

f. Nivel de ruido ambiente;

O Programa de Monitoramento de Ruidos sera especificamente abordado quando da elaboracdo do
Plano Bésico Ambiental — PBA e do Projeto Executivo dos Terminais, para obtencdo da Licencga
Ambiental de Instalacdo — LAL
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* ESTIMAR O CONSUMO DE AGUA DOS EMPREENDIMENTOS AO LONGO DOS ANOS
E SOLICITAR ANUENCIA DA COMPANHIA DE AGUAS SOBRE A CAPACIDADE DE
SUPRIR TAL DEMANDA.

O consumo de dgua estimado para ambos os empreendimentos € de 70 m® por més, neste sentido foi
realizada consulta prévia a SAMAE - Servico Autdbnomo Municipal de Agua e Esgoto de Sao
Francisco do Sul que manifestou plena capacidade de atendimento a respectiva demanda conforme
explicitado no Memorando 019/2010, apresentado a seguir.

OAP® = Consultores Associados

o
i



~AD
Complementacoes do Estudo de Impacto Ambiental — EIA

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSULTORES
ASSOCIADOS

p . R .

i‘ SERVICO AUTONOMO MUNICIPAL DE AGUA E ESGOT

v Rua Sefe de Setembro, 93 | Caixa Postal 32 | Fone/FAX: (47) 3471-20(
CEP: 89.240-000 | Sao Francisco do Sul | Santa Catarir

S am a e CNPJ: 86.132.156/0001-41 | Inscrigao Estadual: ISEN

www.samaesfs.com.|

Memorando n° 019/2010

A TGSC- Sr Ricardo Lobo de Macedo
Data: 05/03/2010

Assunto: Resposta ao OF. N° 04/2010
Ref. Anuéncia SAMAE

Prezado Senhor,

O SAMAE ndo tem nenhuma restrigdo com relagéao a implantagéo
do Terminal de Granéis de SC na AV Eng. Leite Ribeiro e tem plenas

* condigbes de atender o abastecimento de 75 m® de agua por més conforme
solicitado.

Atenciosamente.

\ Ademdf Jantsch
Oficial Técnico
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* PARA O IMPACTO "ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR" DECORRENTE DA
ATIVIDADE "ARMAZENAMENTO DE GRANEIS SOLIDOS VEGETAIS" DEVE SER
CONFIRMADA E ADICIONADA COMO MEDIDA MITIGADORA: LIMPEZA A SECO E
PERIODICA DOS AMBIENTES INTERNOS.

O impacto “Alterag¢do da Qualidade do Ar”, sub-item A) do Item 11.7.8.1. MEIO FISICO, devera ser
considerado a seguinte redacio:

A) ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

No armazenamento dos granéis s6lidos vegetais, a acomodagdo e manuseio dos produtos serd
efetuada por distribuidor de granéis (tripper) e pds carregadeiras. Neste procedimento a
dispersdo aérea de particulados deve ser controlada.

Tabela 11.116: Atributos do impacto.

ATRIBUTOS QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Intensidade Baixa
Abrangéncia Local
Mitigabilidade/Potenciabilidade Mitigével
Ocorréncia Possivel
Temporalidade Tempordria de longo prazo
Reversibilidade Nio
Propriedades cumulativas Sim

Medida Mitigadora:

- Implantacdo de sistemas de ventilacao e filtros para impedir a dispersao aérea;

- Limpeza a seco e periédica dos ambientes internos.

Medida de Controle:

- Implantar programa de manuten¢ao periddica dos filtros instalados.
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* PARA O IMPACTO "ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR" DECORRENTE DA
ATIVIDADE "MOVIMENTACAO DE GRANEIS SOLIDOS VEGETAIS E
FERTILIZANTES" DEVE SER CONFIRMADA E ADICIONADA COMO MEDIDA
MITIGADORA: IMPLANTACAO DE FILTROS NAS TORRES DE TRANSFERENCIA E
DEMAIS PONTOS PASSIVEIS DE EMITIR MATERIAL PARTICULADO E LIMPEZA A
SECO E PERIODICA.

O impacto “Alteragdo da Qualidade do Ar”, sub-item A) do Item 11.7.9.1. MEIO FISICO, devera ser
considerada a seguinte redacao:

A) ALTERACAO DA QUALIDADE DO AR

No manuseio dos fertilizantes dentro do armazém, serdo utilizados o distribuidor de granéis
(tripper) e pds carregadeiras, neste procedimento ocorrera a dispersao aérea de particulados.

Considerando as caracteristicas toxicoldgicas dos fertilizantes constantes nas fichas de
informacdes de seguranca de produto quimico — FISPQ elaborado pela Bunge Fertilizantes,
além dos EPIs estabelecidos por norma, o armazem devera proporcionar um ambiente seco,
ventilado, visando a protecdo da saide dos trabalhadores.

Tabela 11.118: Atributos do impacto.

ATRIBUTOS QUALIFICACAO
Natureza Negativa
Intensidade Média
Abrangéncia Local
Mitigabilidade/Potenciabilidade Mitigével
Ocorréncia Certa
Temporalidade Tempordria de longo prazo
Reversibilidade Sim
Propriedades cumulativas Sim
Medidas Mitigadoras:

- Implantacao de filtros nas torres de transferéncia e demais pontos passiveis de
emitir material particulado e limpeza a seco e periddica;

- Limpeza a seco e periddica dos ambientes internos.

Medida de Controle:

- Implantar programa de manuteng¢ao periddica dos filtros.
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* APRESENTAR PROGRAMA ESPECIFICO PARA PREVENCAO DE EVENTUAIS
PROCESSOS EROSIVOS, ASSOREAMENTO DOS SISTEMAS DE DRENAGEM E
ALTERACOES DA QUALIDADE DA AGUA DEVIDO AS OBRAS DE DESMATE,
TERRAPLANAGEM E MOVIMENTACAO DE SOLO.

* PREVER CAIXA DE SEDIMENTACAO E RETENCAO NO MONITORAMENTO DA
DRENAGEM PLUVIAL NA ATIVIDADE DE TERRAPLANAGEM.

Em principio, os processos erosivos terdo inicio com a retirada da vegetacdo e da camada de solo
organico, no inicio das obras de terraplanagem.

Desta forma, durante as obras de implantacdo da via de acesso e de conformacdo dos platds nas cotas
definidas em projeto, eles necessitardo ser previstos, minimizados e monitorados, para minimizar os
impactos delas decorrentes.

A programacao especifica a ser estabelecida para prevenir a ocorréncia destes fendmenos indesejdveis,
serd plenamente possivel de ser realizada quando todos os projetos executivos de implantagdo do
complexo de armazenamento da TGSC e FERTIMPORT estiverem concluidos, incluindo-se ai o
projeto de terraplanagem, pavimentacdo e de drenagem das dguas pluviais.

No entanto, nesta fase do estudo cabe o estabelecimento de diretrizes para a prevengdo, que deverdo
ser observadas tanto na realizacdo dos projetos executivos como na implantacdo dos sistemas
projetados.

Serdo elas:

- Serdo as chuvas de grande intensidade e de pouco tempo de duragdo que ao incidirem nas
superficies desnudas do solo, serdo as maiores responsdveis pelo inicio e desenvolvimento dos
processos erosivos, de transporte e assoreamento de solo, e de alteragdo da qualidade da dgua.

- Estabelecimento de um tempo miximo para a realizagdo da terraplanagem, implantacdo dos
sistemas de drenagem pluvial, revestimento dos taludes de corte/aterro, e pavimentacdo do acesso,
que nao devera ultrapassar o prazo continuo de 6 meses.

- No intervalo de tempo méaximo estabelecido de 6 meses, as referidas obras deverdo ser
implementadas durante a época do ano em que ocorrerdo chuvas com baixa intensidade de
precipitacdo, ou seja, nos meses menos chuvosos do ano, disponiveis de abril a setembro.

- A construgdo do sistema armazenador deverd seguir a logistica que privilegie a ordem natural que
efetivamente venha a atenuar os processos de erosdo, na seguinte forma:

a) Execucdo da terraplanagem com revestimento das superficies dos taludes de corte e aterro,
pavimentacdo do acesso aos platds projetados (incluindo-se nesta fase as galerias responsdveis
pela coleta, conducdo e descargas das dguas pluviais na drea atingida por todo o segmento de via
a implantar.
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b)
9)

d)

g

h)

Implantagdo do platd para o assentamento dos silos na cota 55,00m.

Implantag@o do platd para o assentamento das unidades de controle na cota 45,00m.
Implantagdo do platd para o assentamento da unidade armazenadora na cota 43,00m.
Implantagdo do platd para o assentamento das unidades de apoio na cota 41,00m.

Implantag@o dos sistemas de coleta condugdo e descarga de dguas pluviais projetados para o
esgotamento das dguas pluviais, precipitadas nas superficies dos platos.

Revestimento vegetal das superficies dos taludes de corte e aterro gerados na implantacdo dos
platds.

Monitoramento continuo dos pontos de descarga das dguas pluviais com verificag@o sistemadtica
das caixas de sedimentacdo e dissipacdo de energia hidrdulica, antes, durante, e depois das obras
de implantacido, para assegurar a qualidade das dguas conduzidas para os talvegues naturais.
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* PARA O PRIMEIRO PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA QUALIDADE DAS
AGUAS DEVEM SER CONSIDERADOS OS SEGUINTES ASPECTOS: (A) ACRESCENTAR
O PARAMETRO TURBIDEZ PARA UMA AMOSTRAGEM QUINZENAL, (B) ADICIONAR
NO MINIMO MAIS UM PONTO DE AMOSTRAGEM PROXIMO AO LOCAL ONDE
SERAO INSTALADOS OS TERMINAIS PORTUARIOS, (C) CONSIDERAR A
FREQUENCIA NO MINIMO MENSAL PARA O PARAMETRO OLEOS E GRAXAS E (D) A
ANALISE DOS COLIFORMES TERMOTOLERANTES DEVE SER SEGUIDA DE ACORDO
COM AS INDICACOES CONTIDAS NA CONAMA 357/05.

Todas as solicitagcdes da equipe técnica do IBAMA referente a este item serdo consideradas quando da
execu¢do do Plano Basico Ambiental — PBA, e um novo ponto de monitoramento serd incluido
conforme indicado na Figura a seguir.

Berc¢os de
Atracacao

T

Ponto Adicional
de
Monitoramento

Figura: Pontos de monitoramento durante a fase de implantacdo dos terminais.

As andlises levadas em consideragdo no monitoramento das obras de implantacdo dos Terminais
TGSC e FERTIMPORT deverdo ser realizadas seguindo as indicacdes da Resolugaio CONAMA
357/2005.
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* PARA O SEGUNDO PROGRAMA DE MONITORAMENTO SEGUEM AS SEGUINTES
RECOMENDACOES: (A) AVALIAR TODA A SERIE NITROGENADA (NITRITO,
NITRATO, NITROGENIO AMONIACAL E TOTAL) E POLIFOSFATOS, DE ACORDO
COM A CONAMA 357/05, (B) CONSIDERAR NO MINIMO MAIS DOIS PONTOS
AMOSTRAIS PROXIMOS A AREA TERRESTRE DO EMPREENDIMENTO, E (C) DEVEM
SER MONITORADOS OUTROS PARAMETROS, COMO POR EXEMPLO, OS
RELACIONADOS AOS CONSTITUINTES DO PETROLEO, METAIS E TBT’S. AQUELES
PARAMETROS INDICADOS PELA CONAMA 357/05 QUE NAO FOREM MONITORADOS,
DEVEM SER JUSTIFICADOS EM RELACAO AOS USOS DO CORPO D’AGUA PARA
POSTERIOR ANALISE DESTA EQUIPE TECNICA.

Conforme citado previamente, para o programa de monitoramento da qualidade das dguas sdo
sugeridos alguns parimetros. Estes parametros devem servir como indicativo para avaliar se atividade
do novo porto estd ou nao alterando as caracteristicas destas dguas.

Para tanto, devem ser considerados os materiais a serem manipulados pela atividade portudria a ser
desenvolvida. Considerando que serdo manipulados graos, dleos vegetais e fertilizantes, os parametros
sugeridos sao: Oleos e graxas, DQO, DBO, Carbono Organico Total, Nitrato, Nitrogénio Total,
Polifosfatos e Fosforo.

Para a avalia¢do da influéncia do meio € necessdrio o monitoramento de outros parametros, como pH,
Condutividade, Nitrogénio Amoniacal e Oxigénio Dissolvido.

Entretanto, deve ser levada em conta a presenca das embarcagdes e suas possiveis contribuicdes. Por
este motivo, devem ser acrescentados os parametros que indiquem presencga de derivados de petréleo,
como Hidrocarbonetos Poliaromaticos (PAH), Xileno, Benzeno e Tolueno.

A atividade a ser desenvolvida ird tratar seu esgoto sanitdrio, porém, este efluente, mesmo tratado,
pode contribuir para a qualidade das dguas do local. Portanto, recomenda-se analisar Coliformes
Fecais e Totais.

Deve ser ressaltado que coliformes totais e fecais ndo foram analisados nas campanhas de
caracterizacdo das 4guas durante a elaboragdao do EIA porque sua concentragdo € varidvel com o
regime de chuvas, temperatura das dguas, aumento da populag¢do de veranistas, dentre outros. Logo,
qualquer valor encontrado em uma dnica campanha jamais servird de balizamento para a qualidade das
dguas.

Nao restam ddvidas que serdo acolhidas sugestdes de outros parimetros que o 6rgdo ambiental
entender como importantes.

No Parecer Técnico do COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, penultimo pardgrafo da pédgina 45, foi
colocado que deveriam ser monitorados todos parametros constantes na Resolugdo CONAMA 357/05.
No entanto, na referida Resolu¢do constam 52 parametros. Destes, a maior parte é de agrotdxicos,
grande parte sao metais, além de substancias que s@o estranhas a atividade a ser desenvolvida.

Dentre estes agrotoxicos estd o Tributilestanho (TBT), mencionado no Relatério do IBAMA com
importante para monitoramento. Esta consultoria ndo v€ qualquer relagdo entre este defensivo agricola
em especifico e a atividade a ser desenvolvida, por isto ndo foi analisado este pardmetro.
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Estes sdao os motivos pelos quais entende-se que devem ser monitorados pardmetros capazes de
informar se a atividade desenvolvida estd ou ndo alterando as caracteristicas naturais do meio. O fato
de conter metais na relagdo dos elementos a serem utilizados como avaliadores da qualidade das dguas
na resolucio CONAMA 357, ndo implica que estes devem ser analisados. Nenhum destes metais tem
relacio com a atividade a ser desenvolvida pelo empreendimento e nem durante as obras de
implantag¢do. Portanto, analisar berilio, chumbo, cddmio, cromo, ferro, manganés, mercurio, niquel,
prata ou zinco em nada contribuird para a qualidade do meio ambiente.

A DQO ndo possui relagdo direta com a presenca de metais no meio ou com presenga de compostos
organicos recalcitrantes. Compostos de nitrogénio e fésforo sdo os maiores responsaveis pelo consumo
de oxigénio durante a oxidagdo, seguido pelo ferro. Estas sdo as bases técnicas pelas quais ndo foram
utilizadas andlises de metais como parametros de avaliagdo da qualidade das 4dguas.

Na Figura a seguir estdo apresentados os pontos adicionais sugeridos pelos técnicos do IBAMA,
proximos a drea de implantacao terrestre da ponte de acesso aos terminais.
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* NO SUBPROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS PARA A
ATIVIDADE "MONITORAMENTO DOS CANTEIROS DE OBRAS" DEVE SER PREVISTO
TAMBEM O PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS, QUE DEVERA SE
ESTENDER DURANTE A FASE DE OPERACAO.

Em resposta ao questionamento acima, informamos que no Item 12.8. MONITORAMENTO DOS
CANTEIROS-DE-OBRA foi abordado apenas a questdo do gerenciamento dos residuos apenas para
a fase de implantacdo da obra.

Ja o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos da Fase de Operacio do Empreendimento
encontra-se contemplado no Item 12.10 do EIA, que transcrevemos a seguir:

ITEM 12.10. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS DA FASE DE
OPERACAO

Os Programas de Gerenciamento de Residuos Sdlidos dos Terminais TGSC e FERTIMPORT
dever@o ser elaborados em conformidade com a legislacdo e normas técnicas aplicdveis, estabelecendo
procedimentos adequados para a coleta, acondicionamento, armazenagem, transporte e destinacio
final, de acordo com as caracteristicas e classificagdo de cada tipo de residuo sélido gerado nas suas
instalacdes e nas embarcacoes.

Para tanto, deve-se adotar como premissa basica, procedimentos visando:

- A possibilidade de reducao dos residuos nas fontes geradoras;

- A implementacido de coleta seletiva;

- O incentivo a reciclagem de material re-aproveitavel;

- A educacio ambiental;

- O controle de vetores ¢;

- Mitigagdo dos riscos sanitarios, ambientais e z6o fitossanitdrios.

No que se refere ao gerenciamento dos residuos sélidos gerados nos Terminais TGSC e
FERTIMPORT, deverao ser implementados com base no principio dos trés R’s.

- Reduzir: € evitar o desperdicio, gerando o minimo possivel de lixo;
- Reutilizar: € reaproveitar os produtos antes de descartd-los, na funcio original ou em outra;
- Reciclar: é transformar um material ja descartado em outro produto.

A agbes a serem implementadas para o gerenciamento dos residuos sélidos do Terminal visam a
segregacdo e minimizacdo dos residuos bem como a destinacdo final correta dos mesmos e
compreendem:

- Indicagdo do responsavel pelo gerenciamento dos residuos sélidos;

- Treinamento e capacitagdo de pessoal responsdvel pelo manejo dos residuos sélidos das
instalacdes do terminal;

- Aquisi¢do de equipamentos de armazenagem, acondicionamento, transporte e de protecdo
individual dos funcionarios (EPI);

- Implementacdo dos procedimentos indicados no Programa.
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Com a contratacdo de um profissional técnico em meio ambiente, para atuar junto as questdes
ambientais do terminal graneleiro, os procedimentos de implantag@o e de controle dos residuos sélidos
serdo aplicados, monitorados e registrados, e entdo avaliado o desempenho por um comité interno.

Todas as empresas indicadas para a realizacdo do manejo dos residuos sélidos devem possuir licencas
ambientais em vigéncia e suas instalacdes deverdo ser visitadas semestralmente pelo responsédvel pelo
programa de gerenciamento de residuos sélidos, a fim de fiscalizar as condicdes existentes redigindo
um relatério interno e anexando fotos elucidativas além de indicar se foram encontradas ‘“nao
conformidades” operacionais que possam comprometer o manejo dos residuos retirados do terminal
até o seu destino e posterior tratamento final.

Os responsaveis pelos programas de gerenciamento de residuos sélidos dos Terminais TGSC e
FERTIMPORT deverao promover a implantacdo do programa educacional ambiental, estimulando a
adesdo das pessoas ao programa e a formacdo de multiplicadores.

Inicialmente o programa versard sobre questdes de legislacdo bdsica, gestdo ambiental, doencas
relacionadas ao manuseio de residuos, pontos criticos de controle e plano de emergéncia.

* NO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE EFLUENTES LiQUIDOS, DEVE-SE
ESCLARECER COMO SERA O TRATAMENTO DE EFLUENTES PARA A FASE DE
OPERACAO. SE O PROCESSO SERA O MESMO DA FASE DE IMPLANTACAO, OU SE
HAVERA LANCAMENTO DE EFLUENTE TRATADO NA BAIA OU AINDA SE O
EFLUENTE SERA RECOLHIDO A PARTIR DE REDES COLETORAS PELA EMPRESA
DE SANEAMENTO DO MUNICIPIO. SEM ESSA PREVIA CARACTERIZACAO FICA
COMPROMETIDA A INDICACAO DOS PARAMETROS E DA FREQUENCIA DE
MONITORAMENTO.

Em resposta ao questionamento acima, informamos que o sistema de tratamento de efluentes liquidos
a ser adotado para a fase de operacdo dos terminais serd definido quando da execugdo do projeto
executivo dos empreendimentos.

Ja no caso do terminal FERTIMPORT, os funciondrios irdo utilizar as instalagdes j4 existentes na
empresa BUNGE, ndo havendo necessidade de implantagdo de um novo sistema.

Apds os efluentes sanitdrios passarem pelo sistema de tratamento a ser projetado, serd descartado
dentro da eficiéncia prevista e parametros de lancamento aceitdveis na Bafa da Babitonga, de acordo
com a Resolucao 357/2005 do CONAMA - Conselho Nacional do Meio Ambiente, que dispde sobre
a classificacdo dos corpos de dgua e diretrizes ambientais para o seu enquadramento, bem como
estabelece as condi¢des e padrdes de lancamento de efluentes.

Quando os 6rgdos municipais de saneamento providenciarem a implantacio de rede coletora e
tratamento coletivo de esgotos sanitdrios para o Municipio de Sdo Francisco do Sul, os efluentes
sanitdrios do empreendimento deverdo ser prontamente ligados a rede coletora.
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* DEVEM SER INDICADAS AS ORIGENS DE TODOS OS EFLUENTES LiQUIDOS DO
EMPREENDIMENTO, BEM COM COMO SEUS POSSIVEIS PONTOS DE LANCAMENTO
NOS CORPOS HIDRICOS OU QUE SEJA INDICADO SEU DESTINO SE NAO O
LANCAMENTO.

Em resposta ao questionamento acima, informamos que as origens dos possiveis lancamentos de
efluentes liquidos deverdo ser especificadas com exatiddo quando da execugdo do projeto executivo
dos empreendimentos.

Listamos a seguir os descartes de efluentes previstos para as duas fases do empreendimento:
a) Fase de Implantacao:

Com relag@o aos canteiros de obra, todos os efluentes sanitdrios serdo encaminhados para um tanque
de contencdo para posteriormente ser encaminhados para tratamento especializado em empresa
licenciada para tal. (Ex.: Empresa do tipo limpa-fossa que possua coleta, transporte e sistema de
tratamento licenciado para operar com seus dejetos).

Os efluentes decorrentes da lavacdo de veiculos, miquinas e equipamentos utilizados na implantacdo
dos terminais serdo encaminhados para caixas separadoras de Oleos, graxas e sélidos. Essas acoes
deverdo ser construidas préximas ou junto aos canteiros de obras. O material retido deverd ser
encaminhado apara empresas licenciadas para neutralizacdo ou outro tipo de destinacdo final
adequada.

b) Fase de Operacao:

Como j4 citado, os funciondrios que trabalhardo no Terminal FERTIMPORT utilizardo as instalagdes
existentes da empresa BUNGE, portanto, para este terminal ndo serdo instaladas novas unidades de
sanitdrios e/ou sistemas de tratamento.

Todos os efluentes sanitdrios gerados nas atividades administrativas e instalacdes de apoio do futuro
Terminal TGSC serdo coletados e direcionados para um sistema de tratamento, devendo sua
concepgdo estar prevista no projeto executivo do empreendimento.

Durante as atividades de manutencao nas instalagdes de apoio, poderd ocorrer a geragdo de efluentes
provenientes da limpeza e manutencdo dos pdtios, equipamentos, instalacdes, mdaquinas e
equipamentos; estes também deverdo ser encaminhados para caixas separadoras de Oleos, graxas e
sOlidos. Nestes casos, o material retido também deverd ser encaminhado para empresas licenciadas
para neutralizacio ou outro tipo de destinac¢do final adequada.
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* NO SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DO ARMAZENAMENTO DE PRODUTOS
PERIGOSOS E TOXICOS, DEVE-SE APRESENTAR OS POSSIVEIS PRODUTOS
PERIGOSOS E TOXICOS A SEREM ESTOCADOS, BEM COMO O LOCAL E A
INDICACAO DE MEDIDAS TECNICAS PARA CONTER POSSIVEIS VAZAMENTOS.

Os produtos perigosos e toxicos a serem utilizados se referem a tintas, vernizes, solventes, 6leos e
graxas utilizadas durante as fases de instalacdo e operacdo dos terminais.

Ao almoxarifado caberd a guarda de ferramentas e instrumentos de medi¢cdo e também a estocagem
dos produtos acima citados devendo, entretanto, seguir as seguintes recomendacoes:

e Deverd sempre ser adquirida uma quantidade minima necessdria as atividades previstas.
Produtos faltando rétulo ou com a embalagem violada ndo devem ser aceitos. Manter os
rétulos existentes nas embalagens sempre voltados para o lado de fora da pilha (fAcil
identificacdo);

¢ Nio deverdo ser armazenados produtos quimicos em prateleiras elevadas;

® O local deve possuir um sistema de identificacdo das substdncias armazenadas, como por
exemplo, um sistema de fichas contendo informacdes a respeito da natureza das substincias,
volume, incompatibilidade quimica, dentre outras;

e Observar a compatibilidade entre os produtos quimicos durante a armazenagem e reservar
locais separados para armazenar produtos com propriedades quimicas distintas (ex.: corrosivo,
solvente, oxidante, reativo).

® O local devera contar com bacia de contencdo de residuos, apresentando piso e bordas
impermedveis ou um sistema selado, composto de ralos, drenos ou canaletas, que encaminhem
os residuos a um tanque de contencdo impermedvel. Todos os elementos deverdo ser
impermedveis (concreto ou similar), que facilitem a limpeza e ndo permitam infiltracio para o
solo.

¢ Armazenar produtos sobre estrados (paletes) evitando contato direto das embalagens com o
piso e facilitando a localizacdo de vazamentos;

No caso de necessidade de servicos de calibragem e manutencdo de mdquinas e instrumentos sob a
guarda do almoxarifado, que implicarem na utilizacdo de graxas e solventes, estes deverdo ser
realizados por empresa especializada em local préprio e licenciado, fora das instalagdes dos terminais
em andlise.
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* NO SUBPROGRAMA DE RECUPERACAO DAS AREAS DOS CANTEIROS-DE-OBRA
FOI CITADO QUE DEVERA OCORRER A “REMOCAO, VEDACAO SATISFATORIA OU
ENCHIMENTO DE FOSSAS E SUMIDOUROS”, NO ENTANTO NAO FOI PREVISTA A
UTILIZACAO DE SUMIDOUROS. TAL FATO DEVE SER ESCLARECIDO.

Em atencdo ao questionamento acima, informamos que estes dizeres devem ser desconsiderados, ja
que ndo serdo adotados fossas e sumidouros nos canteiros-de-obra.

O tratamento dos efluentes sanitdrios serd realizado através do sistema de tratamento tanque séptico e
filtro anaerdbio. Assim, os esgotos provenientes dos Banheiros e Chuveiros serdo lancados no sistema
de tratamento primdrio composto por tanque séptico e apds sua detengdo, serd enviado ao filtro
anaerdbio para complementacao do processo de digestdo.

Apés a passagem pelo filtro anaerébio, o efluente tratado passard para um segundo tanque (este
totalmente vedado), onde ficard temporariamente acumulado. O referido tanque deverd ser esgotado
semanalmente ou quando estiver cheio, de modo que os residuos sejam retirados e transportados por
empresa habilitada, para a sua deposi¢ao final em local ja licenciado pelo 6rgao ambiental competente,
evitando-se o seu lancamento nas dguas estuarinas.

O Item 12.8.5 passard a ter a seguinte redacgdo:
12.8.5. SUBPROGRAMA DE RECUPERACAO DAS AREAS DOS CANTEIROS-DE-OBRA

Este subprograma consiste nas atividades a serem desenvolvidas quando da desmobilizag¢do das dreas
dos canteiros-de-obra, além de 4reas de instalagGes, caminhos de servico, etc.

O preparo definitivo dessas dreas devera ser realizado através das seguintes atividades:
¢ Remocido de todos os prédios, pisos e bases de concreto;
e Remocdo e limpeza das partes constituintes do sistema e posterior enchimento dos elementos
vazios;
Remocio de cercas;
Erradicagdo de dreas propicias ao acimulo de dguas pluviais;
Remocgao de quaisquer barramentos ou obstaculos decorrentes das obras;
Desobstrucao da rede de drenagem natural;
Implantag¢@o de um sistema de drenagem superficial;
Remocgao de bueiros provisorios.

A conformagdo final de tais 4reas serd executada de acordo com os pardmetros e atividades
considerados para as demais dreas a reabilitar.

As terras de baixa capacidade de producdo ou que devam ser recuperadas e, a0 mesmo tempo, muito
susceptiveis a erosdo, deverdo ser recobertas com vegetacdo densa permanente, capaz de exercer o
controle dos processos erosivos e de recuperar o aspecto cénico dessas dreas.
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* O PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS DEVE, BEM COMO OS PLANOS
DE EMERGENCIA DEVEM, SEGUIR O MANUAL CETESB. ADICIONAMENTE DEVE
SER PREVISTO O PLANO DE EMERGENCIA INDIVIDUAL, DE ACORDO COM A
CONAMA 398/08.

O Programa de Gerenciamento de Riscos a ser elaborado quando da execucao do PBA — Plano Bésico
Ambiental, e serd feito com base na Resolucio CONAMA 389/2008.

* CONFERIR E CORRIGIR OS PROGRAMAS AMBIENTAIS QUE FORAM INDICADOS
COMO MEDIDAS MITIGADORAS OU DE CONTROLE, MAS NAO FORAM
APRESENTADOS OU FORAM APRESENTADOS COM NOMES DISTINTOS DURANTE O
CAPITULO ESPECIFICO DE DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS.

A equipe técnica do EIA conferiu este item e ndo encontrou nenhuma contradi¢do entre as medidas de
mitigacdo e controle apresentadas, com os programas apresentados no Item 12 — Programas de
Controle e Monitoramento, do estudo ambiental.

Se a equipe técnica do IBAMA desejar que alguma alteracdo ou novo programa seja incluida no
estudo, poderd passar aos técnicos da equipe do EIA, que serd acatada e incluida quando da elaboragdo
do PBA — Plano Bésico Ambiental dos empreendimentos propostos.

* APRESENTAR UM PROGRAMA ESPECIFICO PARA MONITORAMENTO DA
QUALIDADE DOS SEDIMENTOS, CONSIDERANDO AS SEGUINTES INDICACOES EM
RELACAO A ANALISE REALIZADA NA FASE DE DIAGNOSTICO: (A) ACRESCENTAR
NO MINIMO DOIS PONTOS AMOSTRAIS PROXIMOS A AREA DE IMPLANTACAO DOS
FUTUROS TERMINAIS, (B) OS LIMITES DE DETECCAO DEVEM SER INFERIORES
AOS LIMITES PRECONIZADOS PELA CONAMA 344/04 E (C) AVALIAR OS
INDICADORES DE POLUICAO POR ESGOTO (ESTEROIS E ALQUILBENZENOS
LINEARES).

Como os empreendimentos em questdo ndo apresentardo obras de dragagem e/ou derrocagem, esta
equipe técnica concluiu por ndo incluir programa especifico para monitoramento dos sedimentos, ja
que a situacdo apresentada atualmente ndo sofrerd alteragdo com a implantacdo dos terminais
propostos.

Porém, se a equipe técnica do IBAMA confirmar a necessidade de um estudo especifico, este serd
incluido pelos técnicos da equipe do EIA quando da elaboragdo do PBA — Plano Basico Ambiental dos
empreendimentos propostos.
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* ANEXAR AO ESTUDO AS FICHAS DE INFORMACOES DE SEGURANCA DE
PRODUTO QUIMICO - FISPQ CONTENDO AS CARACTERISTICAS DOS
FERTILIZANTES.

A seguir encontram-se copias das fichas solicitadas.
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3.3. MEIO BIOTICO
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A seguir serdo apresentados esclarecimentos do Meio Bidtico onde os questionamentos referentes a
fauna foram agrupados por grupo faunistico.

*  APRESENTAR ESPECIFICACAO DOS RESPONSAVEIS LEGAIS PELO
LEVANTAMENTO DE CADA GRUPO BEM COMO O ESTUDO DEVE SER RUBRICADO
EM SEUS RESPECTIVOS CAPITULOS PELO COORDENADOR TEMATICO DE CADA
GRUPO.

Em resposta ao questionamento acima, DESCREVEMOS A SEGUIR:

Em reunido realizada em 27/04/09 na DILIC/IBAMA - Sede com o objetivo de efetuar o Check List
do EIA/RIMA dos Terminais Portuarios TGSC e FERTIMPORT, foi exposto pela empresa consultora
que a coordenacdo geral do EIA/RIMA foi desempenhada pelo Arquiteto e Urbanista Carlos Henrique
P. Nébrega, integrante da equipe multisciplinar que envolveu a participacdo de 27 técnicos residentes
nos Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Parana.

Considerando que o local de residéncia dos técnicos abrange os trés estados da regido sul, a coleta da
rubrica de todos demandaria de diversos deslocamentos, onde foi proposto pela empresa consultora e
aceito pelo IBAMA que em uma das folhas do EIA/RIMA deveria constar a assinatura dos técnicos e
todas as demais folhas deveria conter a rubrica do Coordenador Geral.

No que tange as assinaturas que deveriam constar no EIA/RIMA foi definido e relatado em ata que:
“Em relacdo a equipe técnica, apresentar o niimero do Cadastro Técnico Federal de todos os técnicos
envolvidos no estudo, bem como uma folha constando a assinatura de cada um deles.”

Neste contexto, conforme compactuado com o IBAMA, o EIA/RIMA foi entregue com a rubrica do
Coordenador Geral em todas as folhas e no Capitulo 14 — Equipe Técnica foi apresentado quadro
constando a relacdo nominal dos técnicos envolvidos com suas respectivas especialidades, registro de
classe, cadastro técnico federal, bem como sua respectiva assinatura.

Também foram anexadas ao EIA (Anexo 17.1.1. ART’s — CREA / Anexo 17.1.2. — ART’s CRBio) as
Anotacdes de Responsabilidade Técnica — ART’s dos técnicos envolvidos na elaboragdo do
EIA/RIMA, especificando suas respectivas atuagdes frente ao conteido técnico apresentado conforme
Atestado Técnico apresentado a seguir.

i
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* IDENTIFICAR QUAIS ESPECIES CORRESPONDEM A EPIFETAS E BROMELIACEAS
A SEREM RESGATADAS DE ACORDO COM O PROGRAMA DE MONITORAMENTO E
SALVAMENTO DE FLORA PROPOSTO. ALEM DISSO, APRESENTAR ALTERNATIVA
DE DESTINACAO DO MATERIAL RESULTANTE DA SUPRESSAO DE VEGETACAO.

Segue abaixo relacdo de espécies de Bromélias e Orquideas esperadas para a drea de supressao para
implanta¢do do Terminal TGSC.

Nome Habito Espécie Familia
Bromélia Epifita - Billbergia zebrina Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Vriesea philippocoburgii Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Vriesea carinata Bromeliaceae
Bromélia Epifita Terricola | Vriesea incurvata Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Vriesea rodigasiana Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Vriesea gigantea Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Vriesea friburguensis Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Vriesea vagans Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Tyllandsia stricta Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Aechmea caudata Bromeliaceae
Bromélia Epifita Terricola | Aechmea gamosepala Bromeliaceae
Bromélia Epifita Terricola | Aechmea nudicaulis Bromeliaceae
Bromélia Epifita Terricola | Nidularium splends Bromeliaceae
Bromélia Epifita - Neuregelia laevis Bromeliaceae
Orquidea Epifita - Epidendrum fragans Orquidaceae
Orquidea Epifita - Oncidium flexuosum Orquidaceae

Por se tratar de uma formacao florestal secundéria com significativos impactos ambientais observa-se
que o nimero de exemplares das espécies indicadas para salvamento é bastante reduzido. Dessa forma
considera-se tecnicamente possivel a reimplantacio dos exemplares salvos nos remanescentes
florestais da prépria area.

Quanto ao material lenhoso proveniente da supressio da vegetacao, este, serd aproveitado como fonte
de energia nas diversas unidades consumidoras, tais como padarias, malharias, olarias, entre outros
consumidores credenciados junto ao IBAMA.
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* COM RELACAO AS UNIDADES DE CONSERVACAO, APRESENTAR MAPA
COM LOCALIZACAO PREVISTA PARA A RESERVA DE FAUNA DA BAIA DA
BABITONGA E PARA AS OUTRAS UNIDADES DE CONSERVACAO
IDENTIFICADAS, INCLUINDO DISTANCIA EM  RELACAO AO
EMPREENDIMENTO. ALEM DISSO ABORDAR POSSIVEIS INFLUENCIAS
NEGATIVAS QUE O EMPREENDIMENTO POSSA VIR A ACARRETAR A ESTAS
AREAS (SUPRESSAO VEGETACAO, AFUGENTAMENTO DE FAUNA,
ALTERACOES HIDRODINAMICAS, ETC). RESSALTA-SE QUE O NAO
CUMPRIMENTO DESTAS EXIGENCIAS IMPEDE A REQUISICAO DE
ANUENCIA POR PARTE DOS ORGAOS RESPONSAVEIS PELA GESTAO DAS
UNIDADES DE CONSERVACAO INSERIDAS NA AREA DE INFLUENCIA DO
EMPREENDIMENTO.

A seguir é apresentado Mapa de Identificacio das Unidades de Conservagdo, destaca-se que
analisando os impactos ambientais do empreendimento, préviamente apresentados no EIA/RIMA, ndo
foi identificado nenhum impacto negativo que possa afetar significativamente as UC’s instituidas na
regifo.
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* REEDITAR O MAPA MENTAL DO MERO.

A seguir é apresentado Mapa Mental do Mero reeditado.
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* APRESENTAR MAPEAMENTO, LEVANTAMENTO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS
DAS COMUNIDADES BIOTICAS DE FUNDO CONSOLIDADO E APRESENTAR
MAPEAMENTO DAS LAJES ROCHOSAS NO ENTORNDO DA AID E AIL

Em resposta ao questionamento acima, informamos que no Item Oceanografia Geoldgica constante
nas pdginas 325, 326 e 327 do EIA foi apresentado mapeamento das lajes rochosas conforme
apresentado a seguir.

D) COMPARTIMENTACAO GEOMORFOLOGICA

Com base nas andlises sedimentoldgicas e morfoldgicas de fundo, a drea de estudo pode ser dividida
em cinco compartimentos e nove unidades geomorfolégicas, de acordo com as descrigdes a seguir e
com as ilustracdes das Figuras 6.75 ¢ 6.76.

= Plataforma Litoridnea Rasa: drea predominantemente deposicional situada entre o limite
inferior da zona inframaré até a cota de 6 metros de profundidade.

» Talude: dividida em duas unidades: alto talude (6 a 8m) e baixo talude, sendo que este dltimo
possui maior energia.

= Canal Principal: dividido entre o canal principal e os canais menores, que estdo localizados
nas adjacéncias e entre as lajes e parcéis. Sdo dreas predominantemente erosivas.

= Parcéis e lajes: remanescentes rochosos que alcancam cotas de 1 a 12 metros de
profundidade. Estdo divididos em um parcel principal e sete parcéis e lajes menores,
distribuidos ao longo e nas proximidades do canal.

* Banco lamoso: apenas parte de um banco de natureza lamosa e arenosa ocorre na area
investigada, e se trata da ponta desta fei¢do predominantemente deposicional, que,
provavelmente, € influenciada pelas drenagem e pelas desembocaduras de canais
estuarinos.
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Figura 6.75: Mapa de compartimentacdo geomorfoldgica da drea estudada.
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Figura 6.76: Mapa das unidades geomorfolégicas encontradas na area estudada.
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* AVIFAUNA

Definicio das Areas de Influéncia

A 4rea de influéncia é aquela que de alguma forma sofre e exerce influéncia sobre o empreendimento,
seja nos aspectos fisicos, bidticos ou socioecondmicos; sendo este espaco ainda, suscetivel de sofrer
alteracdes como conseqiiéncia da implantagdo, operagdo e manutencdo ao longo da vida util do
empreendimento.

A Area Diretamente Afetada - ADA contempla os ambientes naturais e antrépicos efetivamente
alterados pela implantacdo deste projeto. Corresponde ao terreno a ser ocupado pelo empreendimento,
que abrange a drea de instalacdo das estruturas civis e equipamentos, assim como a drea onde estd
localizado o bota fora.

A Area de Influéncia Direta - AID consiste no espaco onde os impactos das acdes das fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento incide diretamente e de forma primdria sobre a avifauna.
Como critério mais amplo para que as interferéncias ambientais sejam analisadas sob um foco mais
preciso delimitou - se como drea de influéncia direta um raio de 500 m, tendo como centro as
unidades, objetos deste licenciamento ambiental (Area da Instalagio do Terminal e Bota fora).

E por fim, a Area de Influéncia Indireta - AIl contempla a 4drea onde os impactos provenientes das
acoes do empreendimento incidem de forma indireta € com menor intensidade. Para esta drea foi
adotado um raio de 1 km da drea do empreendimento, assim como da drea do Bota Fora.

A localizagdo destas dreas pode ser visualizada no Mapa - Localizagio das Areas de Influéncia do
Avifauna (a seguir).
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Metodologia

Em virtude do levantamento avifaunistico realizado no ano de 2007 nd3o contemplar aspectos
populacionais, impossibilitando realizar o tratamento estatistico dos dados obtidos (riqueza, freqii€ncia
de ocorréncia, etc.) solicitado pela equipe técnica do IBAMA em reunido em dezembro de 2010,
optou-se por realizar outro levantamento abordando os aspectos tanto qualitativo como quantitativo.

O levantamento foi realizado entre janeiro e margo de 2010, aplicando um esfor¢o amostra de 64
horas. A metodologia e drea de levantamento foi a mesma utilizada no levantamento anterior (ponto
fixo, transectos, caminhadas e deslocamento através de veiculo e embarcagdes).

Optou-se por aplicara a metodologia supracitadas, por serem metodologias ja consagradas em
levantamentos avifaunisticos, assim com ndo proporcionam estresse ou sacrificios dos espécimes, ao
contrario das metodologias que utilizam-se de procedimentos de captura.

Outra vantagem da metodologia de levantamento através de observacdo em relacdo aos de captura
(rede de neblina, armadilha), estd na maior abrangéncia e rapidez do levantamento, ji que
levantamentos realizados através de métodos de captura estdo limitados a regides de sub-bosque em

habitats florestados (THOMAS & LA VAL, 1988; BLAKE & LOISELLE, 1991), além de serem mais
MOrosos.

Resultados e Discussao

A avifauna é o grupo zooldgico cuja observacdo e identificacdo € facilitada, principalmente, pela
vocalizacdo e coloracdo, que tornam estes animais bastante conspicuos em seu ambiente natural.
Dentre os vertebrados, é o grupo cuja taxonomia, distribuicdo e grau de ameaga sd@o mais bem
conhecidos. Essas caracteristicas permitem a obten¢do de dados consistentes em um periodo de
trabalho de campo relativamente pequeno, quando comparado com outros grupos taxondmicos.

Algumas espécies de aves apresentam grande fidelidade a determinados ambientes, desaparecendo
quando seus habitats preferenciais sdo degradados. Outras espécies, mais generalistas, colonizam ou
aumentam sua abundincia em 4reas perturbadas. Assim sendo, as aves podem ser importantes
bioindicadores de qualidade ambiental e constituem um grupo zoolégico muito apropriado para
caracterizacdes faunisticas.

Dentro deste contexto, define bioindicadores como: espécies, grupos de espécies ou comunidades
bioldgicas cuja presenca, abundancia e condi¢des sdo indicativos bioldgicos de uma determinada
condi¢do ambiental. Os bioindicadores sdo importantes para correlacionar com um determinado fator
antrépico ou um fator natural com potencial impactante, representando importante ferramenta na
avaliacdo da integridade ecoldgica (condi¢do de “satide” de uma 4rea, definida pela comparagdo da
estrutura e funcdo de uma comunidade bioldgica entre uma drea impactada e dreas de referéncia).

Segundo DIAMOND (1987), ha vérias razdes para que as aves sejam escolhidas como bioindicadores:
grupo amplamente estudado em termos comportamentais e ecolégicos; bem representados em
colecdes de exemplares; e sdo efetivas no fornecimento de informacdes (nimero de espécies,
distribuicao, sucesso reprodutivo, etc.).

ﬂ'l
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E
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Tendo em vista a degradacdo ambiental ocorrente na 4drea em estudo, optou-se por escolher espécies
indicadoras do tipo detectoras, isto &, espécies locais que respondem a mudancas ambientais de forma
mensurdvel.

Dentre as aves levantadas para a drea em estudo, Columbina talpacoti (rolinha) e Sicalis flavoela
(canarinho) sdo as que se enquadram melhor com espécies bioindicadoras de qualidade ambiental. A
presenca em grande quantidade, sua ficil identificacdo e ampla distribuicdo, alia-se ao fato que estas
espécies apresentam uma alta fidelidade a determinados ambientes (dreas abertas), facilitam seu
monitoramento.

Em estudo realizado com Columbina talpacoti, em uma area urbana de Urbelandia - MG (SOUZA,
2007), apontou esta com espécie chave para monitoramento de dreas urbanas.

No que se refere as aves migratdrias, estas chegam a costa brasileira todos os anos em bandos, sendo
registradas cerca de 172 espécies pertencentes as familias Jacanidae, Rostratulidae, Haematopodidae,
Charadriidae, Scolopacidae, Recurvirostridae e Burhinidae entre outras (IBAMA, 2010). Essas aves
vém a procura de locais onde encontram alimentacdo farta, propiciando a elas a continuidade do seu
ciclo de vida.

Durantes os trabalhos de campo foram registradas as seguintes espécies de aves migratorias: Elanoides
forficatus (Gavido-tesoura), Fregata magnificens (Fragata), Spheniscus magellanicus (pingiiim-de-
magalhdes) e Calidris alba (Magarico-branco).

A espécie Elanoides forficatus aparece nos meses de primavera e verdo em bandos, proveniente das
regides setentrionais. Costuma ser gregéria, com bandos de até 15 gavides-tesoura voando juntos. Sua
habilidade de vdo é impressionante, manobrando rapidamente sobre a copa das arvores ou passando
logo abaixo delas.

Ali busca seu alimento, onde captura aves, pequenos lagartos, cobras arboricolas e lagartas. Costuma
apanhar frutos nas arvores, nesses rapidos voos de passagem. Também captura insetos durante o voo.
Come suas presas no ar.

Com relacdo Fregata magnificens (Fragata), ¢ amplamente distribuida em ilhas costeiras no Brasil,
nos estados do Rio de Janeiro, Sdo Paulo, Parana e Santa Catarina, nidificando também em Fernando
de Noronha. Alimenta-se, sobretudo de peixes e é conhecida por ser cleptoparasita, obrigando outros
passaros a regurgitarem as suas presas que, habitualmente, capturam ainda no ar.

Ja a espécie Spheniscus magellanicus (pingiiim-de-magalhdes) € a espécie bastante comum no litoral
de Santa Catarina. Esta ave marinha era migrante do sul, procedente da Patagdnia, pois nos meses de
junho, julho e agosto, chegam ao litoral catarinense muitos desses individuos através da corrente
marinha de Falkland e tempestades. Sendo muito comum encontrar em toda a costa, individuos mortos
ou debilitados. Os adultos atingem um comprimento de 7lcm, asa entre 18 a 20cm e peso de
aproximadamente 4kg. Utiliza uma grande variedade de presas na sua dieta, sendo mais comum
pequenos peixes. Sdo aves marinhas especializadas em mergulhar e nadar com membros anteriores
modificados em nadadeiras.

Outra ave migratdria encontrada na 4rea do entorno € Calidris alba (Magarico-branco). Esta espécie
freqiienta ambientes Umidos e desenvolve deslocamentos sazonais (SICK, 1997). Devido ao seu
extensivo branco na plumagem durante a fase ndo reprodutiva e pelo hdbito muito singular de
forrageamento que acompanha o vai e vem das ondas, € identificada com bastante facilidade.
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A reproducio de Calidris. alba ocorre no Artico entre os meses de junho e julho. No més de agosto os
individuos desta espécie, incluindo os jovens que nasceram nesta estacdo reprodutiva, iniciam a
jornada migratéria com destino aos seus sitios de alimentacdo, onde permanecem até abril do ano
seguinte.

Em levantamento realizado por Hillebrand, 2007, na Baia da Babitonga — SC, apontou a presenga de
espécies migratérias como Tinga totanus (Magarico-grande-perna-amarela), Tinga flavipes (Macarico-
perna-amarela), Numenius phaeopus (Macari¢do). De acordo com a Lista das Espécies de Aves
Migratérias Ocorrente no Brasil, estas aves sdo provenientes do Hemisfério Norte.

Outro trabalho que apresenta dados de aves migratérias para a Area de Influencia Direta — AID, foi
realizado por Age, 2008, onde foram observadas espécies como Sterna hirundo (Trinta-réis-boreal),
Charadrius semipalmatus (Batuira-de-bando).

Na Tabela abaixo estdo descritas as espécies migratérias levantadas para a Area de Influéncia Direta

ao empreendimento, assim como o tipo de migrag¢do, nimero de individuos e tipo de registro.

Tabela: Espécies migratérias ocorrentes na area de influéncia do empreendimento.

Ordenamento Tipo de N°de Tipo de
. Nome Comum . o oo -
Taxonomico Migracao individuos Registro
Calidris alba Macarico-branco VN 3 DP
Spheniscus magellanicus ~ Pingiiim-de-magalhdes VS 1 DP
Fregata magnificens Tesourao -- 16 DP
Elanoides forficatus Gavido-tesoura VN 32 DP
Charadrius semipalmatus  Batuira-de-bando VN -- DS
Numenius phaeopus Macarigcdo VN -- DS
Tinga totanus Macarico-grande-perna-amarela VN -- DS
Tinga flavipes Macarico-perna-amarela VN -- DS
Sterna hirundo Trinta-réis-boreal VN -- DS

Legenda: DP - Dados Primdrios;
DS - Dados Secundarios,
VS - Visitante do Hemisfério Sul;
VN - Visitante do Hemisfério Norte.

Conforme inventdrio avifaunistico realizado na regido foi catalogado um total de 102 espécies (na
Tabela a seguir), representando 17,19% das espécies de aves listadas para o estado de Santa Catarina
(ROSARIO, 1996).

Estes resultados foram semelhantes aqueles encontrados no levantamento anterior realizado para o
mesmo empreendimento OAP, 2007.

Para calcular a Freqiiéncia de Ocorréncia - FO% foi utilizado a férmula FO% = A x 100/n, onde A € o
nuimero de vezes que a SP ocorre e n o nimero de total de amostras.

Para a abundancia relativa utilizou-se a formula Ar = A x 100 / n, onde: A corresponde ao nimero de
individuos de cada espécie capturada e n refere-se ao nimero total de espécies capturadas
(MARTERER 1996).
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Para estimar a diversidade foi escolhido o indice de riqueza especifica de Margalef (D).
D’ =(S-1) /log (n)
Onde; S € o nimero de espécies, n € o ndmero total de individuos

Os dados tabulado na tabela abaixo indica que cerca de 61% das espécies (n= 63) apresentaram FO
acima de 66,67% sendo consideradas residentes abundantes como Phalacrocorax brasilianus (bigud),
Ardea albus (garca branca grande) e Egretta thula (garca branca pequena) no ambiente aqudtico e
Columbina talpacoti (rolinha) e Molothrus bonariensis (vira bosta) no ambiente terrestre. As
espécies com FO igual ou abaixo de 33,33% foram avistadas somente em uma amostra, sendo
consideradas vagantes.

Em relacdo a Abundancia Relativa - AR, a espécie Phalacrocorax brasilianus (bigud) apresentou o
maior indice das espécies levantadas para o ambiente aquético (63,06%). Ja para o ambiente terrestre
as espécies mais abundantes foram Molothrus bonariensis (vira-bosta) (33,77%) e Columbina
talpacoti (rolinha) (20,78%).

O indice de diversidade foram calculados para todas as dreas amostradas, tendo como a regidao de
borda de mata com o maior valor obtido com 16,93, sendo que as dreas abertas apresentaram menor
indice de diversidade (2,51).

Espécies ameacadas

Durante o levantamento de campo ndo foi observado espécies ameacada de extincdo para o estado de
Santa Catarina. No ambito nacional foram levantadas as espécies Tangara cyanocephala (saira-
militar) e Thamnophilus caerulescens (choca-da-mata), ambas descritas como ameacada de extingdo
para o estado do Cear4.
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Tabela: Listas das espécies da avifauna encontradas no levantamento. FO% - Freqiiéncia de Ocorréncia, AR% - Abundéncia Relativa e D’ - Indice de Diversidade de

Margalef.
i i Ambien
Nome Cientifico Nome Comum AA':;S;?IT: FAltr)I:'le)lset::’eO Bo'\;g?ade SR Antr:p?zatgo ez
FO% AR% D FO% AR% D’ FO% AR% D FO% AR% D FO% AR% D FO% AR% D’
Sula leucogaster Atoba 100 5,03 7 10,87 16,93 9,88 2,51 6,81
Phalacrocorax brasilianus ~ Bigua 100 63,06 100 10
Fregata magnificens Tesouréo 100 20
Butorides striatus Socozinho 100 2,32
Ardea cocoi Soco-grande 66,67 0,97
Ardea albus Garga-branca-grande 100 3,09
Egretta thula Garga-branca-pequena 100 7,54
Egretta caerulea Garga-morena 66,67 3,48
Syrigma sibilatrix Maria-faceira 33,33 1,12
Bubulcus ibis Garga vaqueira 100 8,55
Nyctanassa violacea Savacu-de-coroa 33,33 0,77
Platalea ajaja Colhereiro 66,67 1,74
Phimosus infuscatus Tapicuru-de-cara-preta 100 6,69
Cathartes aura Urubu-de-cabeca- 3333 0,66
vermelha
Coragyps atratus Urubu-de-cabega-preta 100 4,62 66,67 2,60
Dendrocygna viduata Marreca-piadeira 33,33 0,39
Amazonetta brasiliensis Marreca-de-pé-vermelho 33,33 0,58
Rupornis magmirostris Gaviao-carijé 66,67 1,98 33,33 0,74
Elanoides forficatus Gaviao tesoura 100 20
Buteo brachyurus Gaviao-de-cauda-curta 33,33 0,66
Caracara plancus Carcara 33,33 0,33 66,67 1,12
Milvago chimachima Carrapateiro 66,67 0,99
Gallinula chloropus Frango-d’agua-comum 33,33 0,19
Porphyrula flavirostris Frango-d’agua-pequeno 33,33 0,39
Aramides cajanea Saracura-trés-potes 100 1,55
Larus dominicanus Gaivotao 100 3,48
Sterna hirundinacea Trinta-reis-de-bico- 66,67 7,5

vermelho
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Nome Cientifico Nome Comum AA:‘t?al’:ircI:t: FIor:sia::;) oM’.::tlade Campo Antr:p?z;go Sobrevoo
FO% AR% D FO% AR% D’ FO% AR% D FO% AR% D FO% AR% D FO% AR% D’

Vanellus chilensis Quero-quero 100 4,46

Haemotopus palliatus Piru-piru 66,67 1,93

Himantopus himantopus Pernilongo 33,33 0,77

Rynchops nigra Talha-mar 66,67 0,97

Leptotila verreauxi Juriti-pupu 33,33 3,57

Columbina talpacoti Rolinha-roxa 100 4,46 100 20,78

Columba livia Pomba-doméstica 100 5,26

Pyrrhura frontalis Tiriba 33,33 0,99 66,67 6,25
Brotogeris tiriba Periquito-verde 33,33 0,66 66,67 6,87
Forpus xanthopterygiu Tuim 33,33 0,37 66,67 3,75
Pionus maximiliani Maitaca-de-maxinilano 100 5,62
Piaya cayana Alma-de-gato 33,33 5,36 33,33 0,33

Guira guira Anu-branco 66,67 3,96 66,67 1,86

Crotophaga ani Anu-preto 66,67 2,64 66,67 3,35

Amazilia fimbriata E:r”di flor-de-graganta- 33,33 5,36

Melanotrochilus fuscus ~ Do-flor-preto-de-rabo- 66,67 1,65

branco

Leucochloris albiolis Beija-flor 66,67 0,66

Anthracothorax nitricollis Beija-flor-de-veste-preta 33,33 0,33

Amaczilia versicolor Beija-flor-de-banda-branca 33,33 5,36 33,33 0,66

Lophornis magnifica Topetinho-vermelho 33,33 3,57

Thalurania glaucopis Beija-flor-de-fronte-violeta 100 4,29

Ceryle torquata Martim-pescador 33,33 0,58

Choroceryle amazona Martin-pescador 66,67 1,16

Picumnus cirratus Pica-pau-anao-de-coleira 66,67 8,93

Celeus flavescens Jodo-velho 33,33 5,36

Colaptes campesitris Pica-pau-do-campo 100 5,95

Dryocopus lieatus Pica-pau-de-banda-branca 66,67 7,14

Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde 66,67 10,71

Furnarius rufus Jodo-de-barro 100 10,41 100 0,78
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i Ambien Bor: Ambien
Nome Cientifico Nome Comum AA:‘t?al’:ircI:t: FIor:sia::;) oM’.::tlade Campo Antr:p?z;go Sobrevoo
FO% AR% D FO% AR% D’ FO% AR% D’ FO% AR% D FO% AR% D FO% AR% D’
Synallaxis spixi Jodo-teneném 33,33 3,57
Phacellodomus ruber Graveteiro 33,33 0,99
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi-de-coroa 100 4,62 100 4,83 66,67 1,43
Camptostoma absoletum Risadinha 33,33 1,79
Tyrannus melancholicus Suiriri 100 4,83 33,33 0,13
Tyrannus savana Tesourinha 66,67 2,60
Satrapa icterophrys Suiriri-pequeno 33,33 0,66 33,33 1,49
Sirystes sibilator Gritador 66,67 5,36
Stelgidopteryx ruficollis Andorinha serradora 66,67 3,75
Progne chalybea Andorinha-domestica- 33,33 1,25
grande
Tachycineta leucarrhoa Andorinha-testa-branca 66,67 5
Progne tapera Andorinha-do-campo 66,67 2,5
Notiochelidon cyanoleuca ?:Sd:rmha-pequena-de- 100 7,5
Troglodytes aedon Curruira 100 6,93
Turdus amaurochalinus Sabia-poca 66,67 3,63
Platycichla flavipes Sabia-una 33,33 0,99
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira 33,33 3,57 100 5,28 66,67 0,52
Turdus albicollis Sabia-coleira 33,33 1,79
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul 33,33 3,57 66,67 3,30
Coereba flaveola Cambacica 100 2,64
Sicalis flaveola Canario-da-terra- 100 594 100 4,46 100 27,47
verdadeiro
Geothlypis aequinoctialis Pia-cobra 66,67 2,64
Dacnis cayana Sai-azul 100 5,28
Sturnella superciliaris Policia-inglesa 66,67 3,35
Tangara seledon Saira-de-sete-cores 100 7,26
Zonotrichia capensis Tico-tico 33,33 0,66 100 5,58
Euphonia violacea Bonito-lindo 66,67 2,31
Sporophila lineola Bigodinho 66,67 1,98
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i Ambien Bor: Ambien
Nome Cientifico Nome Comum AA:‘t?al’:?ircI:f FIorgsia::;) OM:?ade Campo Antr:p?z;go Sobrevoo
FO% AR% D FO% AR% FO% AR% D’ FO% AR% D FO% AR% D FO% AR% D’
Sporophila caerulescens Coleirinho 33,33 0,33 33,33 1,12
Tachyphonus coranatus Tié preto 66,67 1,65
Parula pitiayumi Mariquinha 33,33 5,36
Basileuterus culicivorus Pula-pula 33,33 0,99
Volatinia jacarina Tiziu 33,33 0,66 66,67 2,23
Tangara cyanocephala Saira-militar 66,67 1,98
Passer domesticus Pardal 100 6,69 100 9,87
Estrilda astrild Bico-de-lacre 100 9,67
Thraupis sayaca Sanhaco cinzento 100 3,30
Thraupis cyanoptera Sanhago-do-encontro-azul 100 5,94
Ramphocelus bresilius Tié-sangue 33,33 1,49
Molothrus bonariensis Vira-bosta 100 38,77
ZZZ;ZIZZ’; 21,/71;5 Choca-da-mata 33,33 0,99
Myrmeciza loricata Papa-formiga-de-gota 33,33 3,57
Chiroxiphia caudata Tangara 33,33 5,36 66,67 1,65
Chlorophanes spiza Sai-verde 33,33 5,36 33,33 0,66
Attila rufus Capitao de saira 33,33 5,36 33,33 1,32
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Analisando as curvas de acumulacdo de espécies para os vdrios ambientes amostrados, indicam certa
estabilizacdo no numero de espécies para os ambientes florestados, borda de mata, campos e
antrépico, demonstrando que no periodo em que foi realizado o levantamento, o nimero de espécies
chegou o mais proximo da realidade.

No que diz respeito a curva do coletor construida para o ambiente aquético, verifica-se que nao houve
a estabilizacdo, podendo ocorrer maior nimero de espécies do que j4 amostradas.

Curva do Coletor - Ambiente Aquatico
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Curva do Coletor - Borda de Mata
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Curva do Coletor - Ambiente Antropizado
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*ICTIOFAUNA

Definicio das Areas de Influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) é constituida pela drea que sofrerd intervencio direta das obras de
constru¢do civil e a drea de implantacio do Pier.

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento constitui-se numa 4rea abrangida em um raio
de 1 (um) km, a partir das extremidades dos piers.

E por fim, a Area de Influéncia Indireta (AII) ficou definida como todo o complexo da Baia da
Babitonga limitado pela linha de costa até o limite da supramaré, incluindo a por¢cdo maritima dos
municipios de Sao Francisco do Sul e Itapod.

A localizagdo destas dreas pode ser visualizada no Mapa - Localizacio das Areas de Influéncia da
Ictiofauna (na seqii€ncia).

)
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Metodologia

O banco de dados formado foi obtido através dos dados de Monitoramento Ambiental das Obras de
Ampliacdo do Ber¢o 301 e da Ponte de Acesso do Terminal Santa Catarina realizados pela Caruso JR
Estudos Ambientais, no periodo de dezembro de 2007 a outubro de 2009, totalizando 23 (vinte e trés)
meses de coleta.

O periodo de coleta de dados pela Caruso JR Estudos Ambientais coincide com o periodo de
elaboracdo deste EIA-RIMA. Os dados aqui apresentados referem-se método de coleta por meio de

arrasto e rede de espera (emalhe).

A localizag@o dos pontos amostrais estd inserida na AID do empreendimento.

Tabela: Localizacio dos pontos coleta da ictiofauna realizada pela Caruso JR Estudos Ambientais.

Pontos Latitude* Longitude*
Rede de Espera (emalhe) 26°14°16.5” S 48°38°25. 7" W
Ponto Arrasto 1 26°1422.8" S 48°38'28.0" W
Ponto Arrasto 2 26°12'44.1" S 48°39'02.0" W

Legenda: * Coordenadas em datum WGS 84.

Para realiza¢do do arrasto, a rede utilizada apresentava 9 m de tralha inferior, malha 2,6 e 4 m de
comprimento total. Geralmente eram realizados dois arrastos com duracio de 15 minutos.

A rede de espera possuia 7 cm de malha, 2,5 m de altura e 170 m de comprimento. E permanecia no
local aproximadamente 24 horas.

Ainda, foi realizado o levantamento bibliogrifico especifico e o levantamento de exemplares
capturados por pescadores locais.

O levantamento bibliogréfico foi baseado em IBAMA (1998) - Protecdo e controle de ecossistemas
costeiros: Manguezal da bafa da Babitonga; OAP (2005) - Terminal Maritimo de Passageiros e Marina
Publica de Sao Francisco do Sul; CREMER, M. J.; MORALES, P. R. D.; OLIVEIRA, T. M. N. (2006)
— Diagnoéstico Ambiental da Baia da Babitonga; VOLLRATH, F.; et al. - Distribui¢do Espacial dos
Linguados na Baia da Babitonga.

De forma a maximizar as coletas de ictiofauna, de barco percorreu-se toda a Baia da Babitonga. Todos
os barcos que estavam pescando no periodo de levantamento foram abordados e verificados os
espécimes capturados. Sendo registradas as coordenadas do local de captura e identificados os
espécimes. Neste procedimento foram abordadas 72 embarcacdes, com esfor¢o amostral de 6
campanhas de campo, com duracdo de 7 horas.

Os equipamentos utilizados nas capturas realizadas no interior do estudrio da Bafa da Babitonga foram
rede de espera, tarrafa e canico.

A abordagem utilizada para o levantamento costeiro, constituiu do levantamento das espécies
acompanhantes no processo de captura de camarao.
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Para estimar a diversidade foi escolhido o indice de riqueza especifica de Margalef (D’) considerado
mais informativo e calculado mensalmente para cada tipo de amostragem, conforme Ludwig &
Reynolds (1988):

D’ =(S-1) /log (n)
Onde; S € o niimero de espécies, n € o nimero total de individuos.

Para cada espécie e para cada amostrador, foi calculado o grau de importincia relativa por meio da
freqii€ncia de ocorréncia percentual (FO%), e sua percentagem numérica (PN%), onde: FO% ¢ a razdo
entre o nimero de vezes em que a espécie ocorreu sobre o nimero total de amostras multiplicados por
100 e PN% ¢ a razdo entre o nimero de individuos coletados de uma espécie sobre o nimero total de
individuos coletados multiplicados por 100. Desta maneira, as espécies foram classificadas em: 1)
espécies ocasionais - ndo ultrapassaram valores acima da média de PN% e FO%; 2) espécies
freqiientes e ndo abundantes - valores de PN% menor que a média de PN% e valores FO% acima da
média de FO% e; 3) espécies freqiientes e abundantes - valores de PN% e FO% acima da média.

Resultados e Discussao

Para andlise quantitativa foram utilizadas como arte de pesca a rede de espera (emalhe e arrasto), ja
para andlise qualitativa os métodos corresponderam a consulta bibliografica, entrevistas e observacgdo
visual (no acompanhamento a embarcacOes). A andlise qualitativa buscou cadastrar as espécies
ocorrentes na regido da AID.

Levando-se em consideragdo o periodo amostral, que corresponde a dezembro/2007 a outubro/2009
(23 meses), os resultados das anélises quantitativas (arrasto e rede de espera) foram representados por
um total de 16.680 individuos, 56 espécies e 26 familias.

Os graficos apresentados na seqiiéncia demonstram o nimero de espécies, o niimero de individuos
coletados no periodo amostral, bem como, o indice de diversidade de Margalef.

Durante o periodo de amostragem (equivalente a 23 meses), foram identificadas na AID 50 espécies
por meio de arrasto. E através da rede de emalhe foram acrescentadas a listagem mais 6 espécies
Centropomus parallelus (robalo-peva), Eugerres brasilianus (caratinga), Mugil curema (parati),
Diapterus rhambeus (carapeva), Polichthys porosissimus (mangaga-liso), Myrophis punctatus
(mussum), totalizando 56 espécies.
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Numero acumulativo de espécies e niimero das amostras realizadas na Baia da Babitonga, SC.
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Indice de diversidade de Margalef para arte de pesca tipo arrasto na AID.
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Indice de diversidade de Margalef para arte de pesca rede de emalhe na AID.
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O Griéfico demonstra a porcentagem de espécies consideradas ocasionais, freqiientes / ndo abundantes
e freqiientes / abundantes. A Tabela a seguir apresenta a freqiiente de ocorréncia e a porcentagem
numérica das espécies.

OAP® — Consultores Associados 0



Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA JAF

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Conforme ainda a Tabela, para a arte de pesca tipo arrasto trés espécies, Stellifer rastrifer (cangoas),
Cathorops spixii (bagres-amarelos) e Etropus crossotus (linguados), foram considerados freqiientes /
abundantes (FO% 91,30; PN% 71,77, FO% 82,61; PN% 10,06 ¢ FO% 78,26; PN% 2,30
respectivamente), 16 espécies foram consideradas freqiientes / ndo abundantes, representadas
principalmente por Sphoeroides testudineus (Baiacu - FO% 73,91; PN% 0,38), Achirus lineatus
(Linguado-tapa - FO% 69,57; PN% 0,30), Symphurus plagusia (Lingua-de-sogra - FO% 56,52; PN%
0,86), Genidens genidens (Bagre-branco - FO% 52,17; PN% 0,22), Micropogonias furnieri (Corvina -
FO% 47,83; PN% 0,27) e 31 espécies foram consideradas ocasionais.

Tabela: Relacdo das espécies de peixes e suas respectivas freqiiéncias de ocorréncia (FO%) e
percentagem numérica (PN%) na arte de pesca tipo arrasto e emalhe, na AID, durante Dezembro/2007
a Outubro/2009. A ocorréncia das espécies (OC) é representada por 1 = ocasional; 2 = freqiiente / ndo
abundante; 3 = freqiiente / abundante.

Arrasto Emalhe

Ordenamento Taxondomico Nome Popular FO% PN% OC. FO% PN% OC.

Familia Ariidae

Genidens genidens Bagre-branco 52,17 0,22 2 56,52 25,29 3
Genidens barbus Bagre-branco 8,70 0,02 1 21,74 5,17 3
Aspistor luniscutis Bagre-amarelo 13,04 0,71 1 8,70 3,45 1
Cathorops spixii Bagre-amarelo 82,61 10,06 3 43,48 15,52 3
Familia Centropomidae

Centropomus parallelus Robalo-peva 17,39 4,02 2
Familia Ephippidae

Chaetodipterus faber Paru 13,04 0,08 1

Familia Dactylopteridae

Dactylopterus volitans Peixe-voador 8,70 0,01 1

Familia Diodontidae

Chilomycterus spinosus Baiacu-espinho 13,04 0,02 1

Familia Engraulidae

Cetengraulis edentulus Boqueirdo 21,74 0,06 1 8,70 2,87 1
Lycengraulis grossidens Boqueirdo 13,04 0,07 1 4,35 1,15 1
Familia Exocoetidae

Parexocoetus brachypterus  Peixe-voador 4,35 0,01 1

Familia Clupeidae

Harengula clupeola Sardinha-cascuda 30,43 0,35 2

Pellona hawoeri Sardinha 21,74 0,09 1

Sardinella brasiliensis Sardinha 4,35 0,01 1

Familia Haemulidae

Pomadasys corvinaeformis  Cororoca 39,13 1,91 2

Familia Gerreidae

Eucinostomus gula Escrivao 21,74 0,18 1
OAP® — Consultores Associados f%m\-‘



Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Terminais TGSC e FERTIMPORT

~AAD

CONSLLTORES
AESOCIADOE

A . Arrasto Emalhe

Ordenamento Taxonomico Nome Popular FO% PN% OC. FO% PN% OC.
Eucinostomus argenteus Escrivao 8,70 0,30 1

Eugerres brasilianus Caratinga 8,70 2,30 1
Familia Carangidae

Oligoplites saliens Guaivira 4,35 0,01 1 4,35 0,57 1
Selene vomer Peixe-galo 21,74 0,08 1

Selene setapinnis Peixe-galo 13,04 0,05 1

Chloroscombrus chrysurus ~ Palambeta 8,70 0,05 1

Familia Mugilidae

Mugil curema Parati 4,35 2,30 1
Familia Scianidae

Cynoscion leiarchus Pescada-branca 43,48 0,77 2 21,74 3,45 2
Cynoscion acoupa Pescada-amarela 8,70 0,02 1 4,35 0,57 1
Cynoscion microlepdotus Pescada-dentao 8,70 0,02 1

Isopistus parvipinis Pescadinha 26,09 0,44 1

Diapterus rhambeus Carapeva 4,35 0,57 1
Menticirrhus americanus Betara 39,13 0,15 2 43,48 10,34 2
Micropogonias furnieri Corvina 47,83 0,27 2 34,78 7,47 3
Larimus breviceps Oveva 8,70 0,01 1

Stellifer brasiliensis Cangod 43,48 0,98 2

Stellifer rastrifer Cangod 91,30 71,77 3 4,35 0,57 1
Stellifer stellifer Cangod 34,78 0,62 2

Stellifer sp. Cangoa 8,70 4,79 2 4,35 0,57 1
Paralonchurus brasiliensis ~ Maria-luiza 43,48 0,22 2

Polichthys porosissimus Mangagéa-liso 4,35 0,57 1
Familia Achiridae

Achirus lineatus Linguado-tapa 69,57 0,30 2 4,35 1,15 1
Achirus declives Linguado 8,70 0,03 1

Familia Tetraodontidae

Sphoeroides testudineus Baiacu 73,91 0,38 2

Lagocephalus laevigatus Baiacu-arara 21,74 0,10 1

Familia Cynoglossidae

Symphurus plagusia Lingua-de-sogra 56,52 0,86 2

Symphurus tesselatus Lingua-de-mulata 39,13 0,49 2

Familia Ophichtidae

Myrophis punctatus Mussum 435 0,57 1
Familia Paralichthyidae

Etropus crossotus Linguado 78,26 2,30 3 39,13 7,47 3
Paralichthys brasiliensis Linguado 17,39 0,03 1

Citharichthys spiloptens Linguado 17,39 0,37 1

Familia Polynemidae

Polydactilius virginicus Parati-gato 4,35 0,01 1
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A . Arrasto Emalhe
Ordenamento Taxonomico Nome Popular FO% PN% OC. FO% PN% OC.
Familia Serranidae
Rypticus randalli Badejo-sabao 8,70 0,01 1
Diplectrum radiale Peixe-aipim 17,39 0,02 1
Familia Scombridae
Scomberomorus brasiliensis  Sororoca 4,35 0,01 1
Familia Synodontidae
Synodus foetens Peixe-lagarto 13,04 0,02 1
Familia Triglidae
Prionotus punctatus Cabrinha 52,17 0,59 2 13,04 1,72 1
Familia Trichiuridae
Trichiurus lepturus Peixe-espada 34,78 0,07 2 17,39 2,30 2
Familia Gobidae
Gobionellus oceanicus Gobideo 8,70 0,01 1
Familia Monacanthidae
Stephanolepis setifer Peixe-porco 4,35 0,01 1

OAP® — Consultores Associados

p—

Jemomeon
)



~AD
Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Grafico: Porcentagem de espécies consideradas
ocasionais, freqiientes / ndo abundantes e freqiientes /
abundantes para arte de pesca arrasto e emalhe no
periodo entre dez/07 a out/09 na AID.
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Para a arte de pesca rede de emalhe (ou espera), o verdo foi o periodo que apresentou maior nimero de
individuos (ni = 75), seguido pelo outuno (ni = 46), primavera (ni = 31) e por fim, no inverno foi o
menor com apenas 21 individuos.

Os estudrios sdo de grande importincia ecoldgica, econdmica e social. Segundo Odum (1983), sdo
ambientes mais produtivos do que a dgua doce ou marinha adjacente, devido em grande parte a
abundincia de nutrientes que propiciam uma grande variedade de recursos alimentares.

Sdo particularmente abundantes espécies das familias Mugilidae (tainhas e paratis), Ariidae (bagres),
Sciaenidae (pescadas), Atherinidae (peixe-rei), Engraulidae (manjubas), Clupeidae (sardinhas),
Carangidae (salteiras ou guaiviras, pampos) e Tetraodontidae (baiacus) (LEDO, 1995).

Predominam, considerando-se apenas os estdgios adultos e juvenis e o periodo do ano, as seguintes
espécies (citadas por ordem de abundancia):

- Verdo (dezembro, janeiro, fevereiro): Mugil curema / M. gaimardianus (paratis); Cathorops spixii,
Genidens barbus, G. genidens (bagres), Menticirrhus americanus (betara), Centropomus parallelus
(robalo-peva) e Cynoscion leiarchus (pescada-branca);

- Outono (marco, abril, maio): Cynoscion leiarchus (pescada-branca), Mugil curema / M.
gaimardianus (paratis), Mugil liza / M.platanus (tainhas e tainhotas), Cathorops spixii (bagre),
Macrodon ancylodon (pescada) e Genidens barbus (bagre);

- Inverno (junho, julho, agosto): Cynoscion leiarchus (pescada-branca), Cynoscion acoupa (pescada
cambucu), Menticirrhus americanus (betara), Mugil liza / M. platanus (tainhas e tainhotas), Genidens
barbus (bagre), Centropomus parallelus (robalo-peva), M.curema / M. gaimardianus (paratis) e
Cathorops spixii (bagre);

;
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- Primavera (setembro, outubro e novembro): Mugil curema / M. gaimardianus (paratis),
Micropogonias furnieri (corvina), Genidens barbus (bagre branco), Genidens genidens (bagre),
Cathorops spixii (bagre), Cynoscion leiarchus (pescada-branca) e Menticirrhus americanus (betara).

Como nas demais regides do sul do Brasil, as épocas da primavera e do outono demarcam o inicio e
final do periodo reprodutivo para a maioria das espécies ictiicas (CORREA et al., 1995).

A classificagdo das espécies neste trabalho é uma adaptacdo daquelas ja propostas, seguindo
principalmente GARCIA & VIEIRA (2001): (1) estuarinos residentes, (2) estuarinos dependentes, (3)
visitantes de dgua doce e (4) visitantes marinhos.

As duas categorias de visitantes podem ter sua composi¢do alterada de acordo com as condigdes
climaticas no estudrio da Lagoa dos Patos e na sua bacia de drenagem. Predominam as espécies de
dgua doce quando houver elevada descarga fluvial provocada pelo excesso de chuvas, tornando o
estudrio menos salino. Os visitantes marinhos ocorrem em periodo de menos intensidade de chuvas
com ventos de sul tornando o estudrio mais salgado (GARCIA & VIEIRA, 2001).

Os peixes estuarinos residentes sdo os que possuem o ciclo de vida inteiramente associado ao estudrio,
como por exemplo, o bagre Genidens genidens e a manjuba Lycengraulis grossidens. Os bagres sao
capturados quase que exclusivamente nas enseadas rasas abrigadas. A manjuba Lycengraulis
grossidens também ¢ abundante o ano todo no estudrio (CHAO et al., 1985).

Os peixes estuarinos dependentes incluem uma grande variedade de peixes marinhos ou de dgua-doce
que utilizam o estudrio em algum periodo de sua vida, como zona de criacdo e alimentacdo para seus
juvenis, tendo como local de desova dreas proximas ao estudrio. Sdo capturados durante o ano todo,
sendo que alguns podem viver os primeiros anos do seu ciclo de vida no estudrio ou em dgua doce.
Geralmente sdo peixes que penetram no estudrio sob a forma de juvenis, ocupando dreas mais rasas
dos baixios, menores que 2 m de profundidade. Este grupo € constituido predominantemente por
espécies da familia Sciaenidae, como a corvina Micropogonias furnieri, o betara Menticirrhus
americanus, a maria-luiza Paralonchurus brasiliensis, os cangods Stellifer brasiliensis, Stellifer

stellifer, S. rastrifer e da familia Mugilidae, como a tainha Mugil curema (CHAOQO et al.1985).

Os bagres classificados na categoria peixes anddromos, por CHAO et al. (1985), sao encontrados
durante todo o ano no estudrio sob a forma de juvenis, sub-adultos e, esporadicamente, como adultos.

O cangod Stellifer rastrifer é a espécie mais abundante nesta categoria.

A corvina Micropogonias furnieri também € considerada freqiiente nestes pontos amostrais, porém
ndo. A pescadinha e a maria-luiza sdo encontradas quase que exclusivamente em zonas mais
profundas do estudrio (4 a 10 m) CHAO et al. (1985).

Os juvenis das espécies de peixes que usam os estudrios como criadouro dispdem de abundante
alimento e refigio nas 4guas rasas dos baixios. Tal comportamento favorece o crescimento e
minimizam os prejuizos causados pela competi¢do entre espécies no ambiente marinho. Estas
concentracdes tempordrias no criadouro estuarino favorecem a sobrevivéncia e o crescimento rapido
(CHAO et al. 1985).

A maioria dos peixes que ocorrem em nosso estudrio alimenta-se de zooplancton durante a fase
juvenil. A medida que se tornam adultos e maiores mudam, gradativamente, seus hdbitos alimentares,
consumindo progressivamente mais organismos bentdnicos, como micro-crusticeos, poliquetas,
gastropodes, camardes, caranguejos, siris ou ainda pequenos peixes.
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Durante a reproducdo, a corvina adquire a cor dourada e os olhos tornam-se amarelos; formam
enormes cardumes em dguas da plataforma continental. A época da reproducdo varia conforme a
regido.

A corvina entra no estudrio na forma de ovos e larvas (WEISS, 1981; CASTELLO, 1986), vindas do
ambiente marinho adjacente, no final da primavera e inicio do verdo (Gongalves, 1993). Os juvenis
(20 - 200 mm) ocupam as 4reas marginais rasas, chamadas sacos (2 a 4 m), durante todo o ano.
Crescem, aumentam em peso de outubro a abril, maturam e saem para o oceano onde, geralmente,
ocorre a primeira reproducdo. O retorno para dguas mais profundas se da, aparentemente, no periodo
de inverno (CASTELLO, 1986).

Embora o local natural de desova da corvina seja o oceano, a desova dentro do estudrio ndo estd
totalmente descartada (CASTELLO, 1986). Para os pescadores locais a corvina entra grande na lagoa,
sendo alvo de captura. Aquelas que ndo forem capturadas desovam dentro da lagoa e depois saem para
o oceano, enquanto os filhotes crescem e depois saem também (ALTMAYER, 1999). Segundo
CASTELLO (1986), a corvina que os pescadores capturam seria aquela de tamanho grande que estaria
entrando para desovar.

Entre os bagres a espécie Cathorops spixii € uma das mais abundantes na Baia da Babitonga.
Distribui-se desde as Guianas até o Rio da Prata, na Argentina. Apresenta corpo robusto, fusiforme e
sem escamas. Seu hdbito alimentar é oportunista, ingerindo detritos e graos de soja, comuns na Baia.
Alimenta-se também de pereidpodos (apéndices) do siri Callinectes, fragmentos de peixes e poliquetas
(ARAUJO, 1984).

Os peixes visitantes marinhos s3o aqueles peixes que visitam o estudrio esporadicamente,
especialmente quando ocorre penetracdo de dgua marinha. Entre os visitantes marinhos estio os
linguados (Etropus crossotus, Paralichthys brasiliensis, Citharichthys spiloptens) e alguns serranideos
juvenis como a garoupa (Epinephelus spp.).

Outros peixes costeiros como o linguado Symphurus jenynsii e alguns elasmobranquios, também
penetram no estudrio na regido proxima da desembocadura, quando a direcdo e intensidade do vento
favorecem a entrada de 4gua marinha (CHAO et al., 1985; GARCIA & VIEIRA, 2001).

Por fim, apds correlacionar as informagdes obtidas em campo, entrevistas e bibliografias disponiveis, a
Tabela a seguir apresenta a relacio de espécies de peixes registradas na Bafa da Babitonga.

Tabela: Espécies de peixes ocorrentes na Baia da Babitonga, Santa Catarina.

IBAMA UNIVILLE

Ordenamento Taxonomico TESC*** 1 2 3 4

1998* 2004 **

Familia Achiridae

Achirus lineatus X

Achirus paulistanus X

Familia Ariidae

Genidens barbus X X X

Genidens genidens X X X X X
Cathorops spixii X X X X X
Familia Atherinidae

Basilichthys bonariensis X X
Atherinella brasiliensis X X
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Ordenamento Taxonomico

IBAMA
1998*

UNIVILLE
2004**

TESC#***

3 4

Familia Balistidae
Stephanolepis sp

Familia Belonidae
Strongylura marina
Strongylura timucu

Familia Bothidae
Bothus spp

Familia Carangidae
Caranx hippos

Caranx latus

Oligoplites spp
Trachinotus carolinus
Trachinotus goodi
Trachinotus marginatus
Trachurus lathani
Chloroscombrus chrysurus
Oligoplites palometa
Oligoplites saliens
Oligoplites saurus
Hemicaranx amblyrhynchus
Selene vomer

Selene setapinnis

Familia Centropomidae
Centropomus spp
Centropomus undecimalis
Centropomus parallelus

Familia Clupeidae
Opisthonema oglinum
Pellona harroweri
Chirocentrodon bleekerianus
Brevoortia pectinata
Harengula clupeola
Harengula jaguana
Sardinella brasiliensis

Familia Cynoglossidae
Shymphurus plagusia
Symphurus tesselatus

Familia Diondotidae
Chilomycterus sp
Cychlichthys spinosus
Diodon sp

Familia Engraulidae
Anchoa sp
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IBAMA

Ordenamento Taxonomico 1998*

UNIVILLE
2004**

TESC#***

3 4

Anchoa januaria

Anchoa marinii

Anchoa parva

Anchoa spinifera

Anchoviella vaillanti X
Anchoviella lepidentostole
Cetengraulis edentulus X
Engraulis anchoita

Lycengraulis grossidens X

>

Familia Ephipiidae
Chaetodipterus faber X

Familia Exocoetidae
Parexocoetus brachypterus

Familia Gerreidae

Diapterus spp X
Diapterus rhombeus X
Diapterus auratus

Eucinostomus spp X
Eucinostomus argenteus X
Eucinostomus gula X
Eucinostomus melanopterus

Eugerres brasilianus

Ulaema lefroyi X

Familia Gobiidae
Gobius fasciatus

Familia Grammistidae
Rypticus randalli

Familia Haemulidae

Anisotremus virginicus

Anisotremus surinamensis X
Boridia grossidens

Genyatremus gluteus X
Genyatremus luteus X
Orthopristis ruber

Pomadasys corninaeformis X

Familia Hemiramphidae
Hyporhamphus unifasciatus
Hemirhamphus brasiliensis

Familia Lobotidae
Lobotes surinamensis

Familia Lutjanidae
Lutjanus spp X
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IBAMA UNIVILLE

et
1998* 20047 TESC 1 2 3 4

Ordenamento Taxonomico

Familia Monacanthidae
Stephanolepsis hispidus X

Familia Mugilidae

Mugil spp X X
Mugil curema

Mugil brasiliensis

Mugil liza

Mugil incilis

Mugil platanus

Mugil gaimardianus

Mugil curvidens

L T B B R

Familia Ophichthidae
Myrophis punctatus
Ophichthus gomesii X X

o

Familia Pomatomidae
Pomatomus saltatrix X X

Familia Paralichthydae

Paralichthys spp X

Paralichthys brasiliensis X
Citharichthys spp X X
Citharichthys arenaceus

Citharichthys spilopterus

Etropus crossotus X
Syacium papillosum

MR M
MR M

Familia Priancanthidae
Priacanthus arenatus X

Familia Pomatomidae
Pomatomus saltatrix X X

Familia Rachycentridae
Rachycentron canadus X

Familia Rhinobatidae
Rhinobatos percellens X
Zaptereyx brevirostris X

Familia Sciaenidae
Bairdiella ronchus X X
Ctenosciaena gracilicirrhus
Cynoscion acoupa
Cynoscion jamaicensis
Cynoscion leiarchus
Cynoscion microleptatus
Cynoscion spp

<
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Ordenamento Taxonomico

IBAMA
1998*

UNIVILLE
2004**

TESC#***

3 4

Isopisthus parvipinnis
Larimus breviceps
Menticirrhus americanus
Menticirrhus littoralis
Menticirrhus spp
Micropogonias furnieri
Paralonchurus brasiliensis
Pogonias cromis

Stellifer brasiliensis
Stellifer rastrifer

Stellifer stellifer

Nebris microps
Paralonchurus brasiliensis
Pogonias cromis

Familia Scombridae
Scomberomorus brasiliensis

Familia Serranidae
Diplectrum radiale
Epinephelus itajara
Mycteroperca bonaci
Moycteroperca interstitialis
Mycteroperca microlepis
Mycteroperca rubra
Mycteroperca tigris
Rypticus randalli

Familia Sparidae
Archosargus spp
Archosargus probatocephalus

Familia Sphyraenidae
Sphyraena borealis
Sphyraena tome

Familia Stromateidae
Peprilus paru

Familia Synodontidae
Synodus foetens

Familia Tetraodontidae
Sphoeroides sp
Sphoeroides testudines
Sphoeroides spengleri
Sphoeroides greeleyi
Sphoeroides tyleri
Lagocephalus laevigatus

Familia Torpenidae
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IBAMA UNIVILLE

Ordenamento Taxonomico TESC*** 1 2 3 4

1998* 2004**
Narcine brasiliensis X
Familia Dasyatidae
Gymnachirus altavela X
Familia Ophichthudae
Myrophis punctatus X
Familia Trichiuridae
Trichiurus lepturus X X X X

Familia Triglidae
Prionotus punctatus X X X

Legenda: * Coletados no Canal principal, em frente a cidade de Sdo Francisco do Sul.

** Coletados ao longo da Bafa da Babitonga.

*#% Coletados durante o monitoramento ambiental do TESC.
Fonte: (1) Citacdo bibliografica (LEDO, 1995; SILVA, 2005; CORREA et al., 2006); (2) Citagdo em entrevista;
(3) Observacdo visual e (4) Captura por pescadores ou descarte de pesca.

Espécies Ameacadas

O mero Epinephelus itajara é o maior serranideo do Oceano Atlantico, excedendo 40 kg de peso total
(SADOVY & EKLUND, 1999). E extremamente vulnerdvel a sobrepesca (BULLOCK et al., 1992)
devido a uma combinag¢do de um crescimento lento, territorialismo acentuado, maturidade sexual
tardia (5 anos) e formagdo de agregados para a desova (BULLOCK et al., 1992; HUNTSMAN et al.,
1999; SADOVY & EKLUND, 1999; EKLUND & SCHULL, 2001).

Esta espécie € protegida pela Portaria do IBAMA n°. 121, de 20 de setembro de 2002 e prorrogado
pela Portaria n°. 42 de 19 de setembro de 2007.

Os pescadores da regido citaram haver captura de meros nas lajes submersas no canal da Baia da
Babitonga, bem como nas rochas das Ilhas da bafa. Segundo GERHANDINGER (2004), as artes de
pesca citadas como mais eficientes para sua captura sdo os espinhéis e caga submarina.

Outros peixes citados por CORREA (2007) que ndo constam no Diagnéstico da Pesca Artesanal na
Regido Norte de Santa Catarina (EPAGRI, 2006), foram Mugil curema e M. gaimardianus (paratis).
Estas sdo muito confundidas com Mugil liza, principalmente Mugil curema, inclusive pelos proprios
pescadores. Pertencentes a familia Mugilidae, pois possuem caracteristicas muito semelhantes, ambas
sdo peldgicas costeiras de dguas relativamente rasas, além de terem ampla distribui¢io, ocorrendo em
todo o litoral brasileiro.

A corvina (Micropogonias furnieri), citada como a mais abundante na regido de Sao Francisco do Sul,
estd inserida na familia Sciaenidae, a mesma que pertencem outras espécies comercialmente
importantes como as pescadas. As corvinas vivem em 4guas tropicais e subtropicais da costa atlantica
das Américas Central e do Sul. No Brasil, ocorrem por todo o litoral. Sdo encontradas em pequenos a
grandes cardumes junto ao fundo. Seus hébitos alimentares variam de acordo com tamanho e estagao.
Os espécimes juvenis alimentam-se de pequenos invertebrados bentdnicos, enquanto os adultos
capturam também pequenos peixes, além de crusticeos, vermes e outros invertebrados. Sua carne é
considerada excelente e possui grande importancia comercial (SZPILMAN, 2000).
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Segundo estudos feitos por HOSTIM-SILVA et al. (1998) na Baia da Babitonga, a maior riqueza de
espécies por familia foi encontrada para Sciaenidae. As pescadas apresentam diferentes valores
comerciais. A pescada branca (Cynoscion leiarchus) tem uma carne considerada boa e possui bom
valor comercial. Ocorre nas dguas tropicais e subtropicais da costa atlantica das Américas Central e do
Sul. No Brasil, ocorrem do Norte, onde sdo muito abundantes, ao Sudeste e parte do Sul. NectOnicas
demersais costeiras de dguas rasas, habitam os fundos de areia e/ou lama. Sdo mais comuns nos
ambientes estuarinos, mas podem ser encontradas desde as dguas litordneas até 50 metros de
profundidade (SZPILMAN, 2000).

O estado de Santa Catarina € o maior fornecedor brasileiro da tainha (Mugil liza), que pertence a
familia Mugilidae. Peldgicas costeiras de dguas relativamente rasas, nadam perto da superficie nas
dreas de recifes, praias, estudrios e lagoas salobras. Podem, eventualmente, penetrar nos rios. Sua
carne € muito apreciada e considerada de boa qualidade, por isso possui grande importancia comercial
(SZPILMAN, 2000). A tainha passa a maior parte do ano nas dguas salobras de lagos do Rio Grande
do Sul e do Uruguai. Nos meses de maio, junho e julho, fugindo do frio, os cardumes vém desovar
mais ao norte, até o litoral do Rio de Janeiro, passando bem préximos da costa. E quando passam pelo
litoral catarinense que sdo capturadas pelos pescadores.

Os peixes denominados bagres marinhos pertencem a familia Ariidae e sdo recursos pesqueiros
abundantes em arrastos de fundo de zonas litordneas tropicais, sendo considerados economicamente
importantes na pesca artesanal na regiio Sul do Brasil (REIS, 1986 apud FAVARO et al., 2005).
Segundo HUERTA (1986, apud SANTOS, 2004), por apresentarem comportamento migratério, a
maior parte dos peixes da familia Ariidae contribui também no transporte de energia em diferentes
ambientes, servindo como mecanismos de armazenamento ou de regulacdo energética dentro do
ecossistema que habitam.

Espécie de ampla distribuigdo, Trichiurus lepturus (peixe-espada), ocorre em dguas tropicais e
temperadas de todo o mundo. Ocorrem desde dguas costeiras até profundidades de 350 m. E muito
comum no litoral brasileiro (FIGUEIREDO & MENEZES, 2000).

Outras espécies das familias Atherinidae (peixe-rei), Engraulidae (manjubas), Clupeidae (sardinhas),
Carangidae (pampos) e Tetraodontidae (baiacus), sdo citadas por LEDO (1995) apud CORREA
(2007).

Um recurso marinho de extrema importincia para a economia de Santa Catarina é Sardinella
brasiliensis (sardinha-verdadeira). Esses peixes sdo muito importantes para a pesca comercial e
representam aproximadamente 30% do peso dos peixes comerciais pescados anualmente, embora,
devido ao grande esfor¢o de pesca empregado nos ultimos anos, este nimero esteja diminuindo a cada
ano.

Sdo encontradas em grandes cardumes nadando préximo a superficie. Os juvenis vivem nas areas de
berg¢ério, como os manguezais (SZPILMAN, 2000). Também foram identificadas outras duas espécies
de sardinha na Baia da Babitonga, Harengula clupeola e Ophistonema oglinum (sardinha-bandeira).

Para a familia Tetraodontidae a espécie mais significativa na Bafa da Babitonga é Sphoeroides sp
(baiacu-mirim). J4 a familia Carangidae € representada por um numero maior de espécies:
Chloroscombrus chrysurus (palombeta), trés espécies de guaivira (Oligoplites palombeta, O. saliens e
O. saurus) e duas espécies de peixe-galo (Selene vomer e S. setapinnis) (HOSTIM-SILVA et al.,
1998).
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A manjuba (Anchoviella lepidentostole) ocorre em todo o litoral brasileiro. Unica espécie da familia
Engraulidae que possui alguma importincia comercial. Peldgicas costeiras de 4guas rasas tém
preferéncia por dguas de baixa salinidade, sendo encontradas comumente nas lagoas ligadas ao mar,
nos estudrios e nas bocas dos rios. Podem penetrar na dgua doce (SZPILMAN, 2000).

De acordo com a Normativa n°. 05/2004 estdo na lista de espécies sobreexplotadas ou ameagadas de

sobreexplotacdo do IBAMA: Mugil liza, Macrodon ancylodon, Micropogonias furnieri € Genidens
barbus.

Espécies Bioindicadoras

Dentre as vérias espécies utilizadas como bioindicadores os peixes tem tido papel de destaque. Peixes
formam o grupo de vertebrados mais diversos, sendo exclusivamente aqudtico. Aproximadamente
40% de todos os peixes dsseos viventes (Ostheichthyes) habitam ambientes de dgua doce e 60% vivem
na dgua do mar (NELSON, 1994).

No Brasil, podemos destacar estudos com espécies estuarinas como o bagre Cathrops spixii, o baiacu
Sphoeroides testudineus, o peixe-rei Atherinella brasiliensis (porém ndo foi detectada na Baia da
Babitonga), a corvina Micropogonias furnieri, a betara Menticirrhus americanus (FERREIRA et al.,
2003; AZEVEDO, 2005; MATSUO et al., 2005).

Sphoeroides testudineus (baiacu), familia Tetraodontidae, habita baias e estudrios, chegando a penetrar
em 4gua doce (FIGUEIREDO & MENEZES, 2000). Distribui-se de Nova Jersey nos Estados Unidos
da América até o estado de Santa Catarina no Brasil. Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1900 (baiacu-
mirim) é também uma espécie de baiacu comum no litoral brasileiro, habitando baias e estudrios de
dguas pouco profundas. Tem distribui¢do latitudinal menos ampla que S. testudineus, de Honduras,
pelo Caribe e litoral do Brasil até o estado do Parand (FIGUEIREDO & MENEZES, 2000).

Os baiacus Sphoeroides testudineus e Sphoeroides greeleyi sdo espécies eurihalinas reguladoras da
osmolalidade, das concentracdes de NaCl e de fons magnésio no plasma, bem como reguladoras da
concentracdo de dgua no misculo e do hematdcrito tanto em dgua do mar quanto em 4gua do mar
diluida (PRODOCIMO & FREIRE, 2001; 2004; 2006).

A espécie Atherinella brasiliensis QUOY e GAIMARD, 1824 (peixe-rei), pertence a familia
Atherinopsidae, distribui-se desde a Venezuela até o Rio Grande do Sul (Nelson, 1994) em 4guas
costeiras, principalmente na desembocadura de rios, em regides de dgua salobra (FIGUEIREDO &
MENEZES, 2000). Esta espécie é considerada estuarina residente e/ou constante em alguns estudrios,
onde realizam todo o seu ciclo de vida (ANDREATA et al., 1990; ARAUIJO et al.,1997). Apresenta
pouca migracdo entre os diferentes ambientes estuarinos, geralmente permanecendo nas dreas onde
nasceram, ficando deste modo sujeita a efeitos da poluicdo desde a fase embriondria. Esta espécie foi
utilizada como bioindicador da presenca de poluentes na costa do Parand no estudo do
acompanhamento dos efeitos da explosdo do navio chileno Vicunha na Baia de Paranagud, ocorrida
em 15 de novembro de 2004.
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FAUNA ACOMPANHANTE

Definicio das Areas de Influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) é constituida pela drea que sofrerd intervencdo direta das obras de
constru¢do civil e a drea de implantacio do Pier.

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento constitui-se numa drea abrangida em um raio
de 1 (um) km, a partir das extremidades dos piers.

E por fim, a Area de Influéncia Indireta (AII) ficou definida como todo o complexo da Bafa da
Babitonga limitado pela linha de costa até o limite da supramaré.

As dreas de influéncia correspondem as apresentadas no Mapa - Localizagdo das Areas de Influéncia
da Ictiofauna.
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Metodologia

O banco de dados formado foi obtido através dos dados de Monitoramento Ambiental das Obras de
Ampliacdo do Berco 301 e da Ponte de Acesso do Terminal Santa Catarina realizados pela Caruso JR
Estudos Ambientais, no periodo de dezembro de 2007 a outubro de 2009, totalizando 23 (vinte e trés)
meses de coleta, e coincide com o perfodo de elaboragdo deste EIA-RIMA.

Os dados aqui apresentados referem-se a fauna acompanhante das amostragens de ictiofauna (coleta
por meio de arrasto).

Assim, para cada espécie, foi calculado o grau de importancia relativa por meio da freqiiéncia de
ocorréncia percentual (FO%), e sua percentagem numérica (PN%), onde: FO% € a razdo entre o
nimero de vezes em que a espécie ocorreu sobre o nimero total de amostras multiplicados por 100 e
PN% € a razdo entre o nimero de individuos coletados de uma espécie sobre o numero total de
individuos coletados multiplicados por 100. Desta maneira, as espécies foram classificadas em: 1)
espécies ocasionais — nao ultrapassaram valores acima da média de PN% e FO%; 2) espécies
freqiientes e ndo abundantes - valores de PN% menor que a média de PN% e valores FO% acima da
média de FO% e; 3) espécies freqiientes e abundantes - valores de PN% e FO% acima da média.

Resultados e Discussao

Para andlise quantitativa da fauna acompanhante no arrasto, correspondente ao periodo amostral de
dezembro/2007 a outubro/2009 (23 meses), os resultados foram representados por um total de 1145
individuos, divididos em 19 taxa, conforme pode ser visualizado na Tabela a seguir.

Tabela: Relacdo das espécies da fauna acompanhante e suas respectivas freqiiéncias de ocorréncia
(FO%) e percentagem numérica (PN%), na AID, durante Dezembro/2007 a Outubro/2009. A
ocorréncia das espécies (OC) é representada por 1 = ocasional; 2 = freqiiente / ndo abundante; 3 =
freqiiente / abundante.

Ordenamento Taxonomico Nome Popular FO % PN % OcC.
Familia Portunidae

Calinectes ornatus Siri-azul 82,61 41,31 3
Callinectes danae Siri-azul 8,70 0,87 1
Callinectes sp. Siri-azul 8,70 3,49 1
Charybdis hellerii Siri-da-pedra 39,13 4,02 2
Familia Callapidae

Hepatus pudibundus Siri-bau 4,35 0,09 1
Familia Majidae

Libinia ferreirae Siri-relégio 8,70 0,17 1

Familia Leucossidae
Persephona crinita Caranguejo-rosa 4,35 0,09 1

Familia Xanthidae
Menipe mercenaria Goia 21,74 0,79 1
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Pt S
Ordenamento Taxonomico Nome Popular FO % PN % OcC.
Menipe nodifrons Goia 4,35 0,70 1
Familia Penaeidae
Farfantepenaeus brasiliensis ~ Camarao-rosa 47,83 7,07 3
Farfantepenaeus paulensis Camarao-rosa 21,74 2,01 1
Litopenaeus schmitti Camarao-branco 82,61 16,16 3
Xiphopenaeus kroyeri Camarao-sete-barbas 21,74 4,02 1
Familia Paguridae
Pagurus sp. Hermitao 13,04 1,05 1
Familia Gorgoniidae
ni Gorgbnia 8,70 1,66 1
Familia Loligonidae
Loligo sanpaulensis Lula 69,57 15,20 3
Familia Ophiuroidae
ni Ofiuro 435 0,17 1
Familia Veneridae
Chione sp. Almeja 4,35 0,79 1
Ordem Stomatopoda
ni Tamarutaca 17,39 0,35 1

O Grifico apresenta a relacdo entre o nimero de amostras realizadas e o nimero acumulativo de
espécies encontradas neste periodo amostral. E possivel notar que a partir da 21* amostra, o ndmero de

espécie tende a se estabilizar.

Grifico: Numero acumulativo de espécies e nimero das amostras realizadas na Bafa da Babitonga, SC.
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Ainda de acordo com a Tabela préviamente apresentada, quatro espécies, Calinectes ornatus (FO%
82,61; PN% 41,31), Farfantepenaeus brasiliensis (FO% 47,83; PN% 7,07), Litopenaeus schmitti
(FO% 82,61; PN% 16,16), Loligo sanpaulensis (FO% 69,57, PN% 15,20) foram consideradas
freqiientes / abundantes. Apenas uma espécie, Charybdis hellerii (FO% 39,13; PN% 4,02), foi
considerada freqiiente / ndo abundante; e as demais espécies foram consideradas ocasionais.

Vale salientar que, Charybdis hellerii ¢ uma das espécies exdticas mais conhecidas em ecossistemas
marinhos, € origindria do oceano Pacifico e habitante de recifes de corais, manguezais e costdes
rochosos. Na costa brasileira, a presenca de C. hellerii tem sido mencionada em baias e estudrios
(HORUS, 2010).

Segundo DINEEN et al., (2001), a fase larval desta espécie é duas vezes mais longa do que as trés
semanas gastas por um navio no percurso entre o Mediterrineo e 4guas costeiras do Atlantico
Ocidental. Além disso, a espécie possui outras caracteristicas biolégicas que favorecem seu
estabelecimento em novas dreas: (1) seu crescimento e maturagdo, rapidos, ocorrendo em menos de
um ano, contribuindo para geragdes mais curtas e promovendo rapido crescimento populacional; (2)
habilidade de estocar esperma e produzir desovas multiplas e de alta fecundidade em sucessdes rapidas
o que favorece a expansdo de populagdes fundadoras; (3) dieta carnivora generalizada que permite a
exploracdo oportunista de recursos alimentares variados; (4) capacidade de explorar habitats diversos,
aumentando a chance de colonizacdo; (5) comportamento criptico, que proporciona protecdo visual
contra predadores; e (6) maturidade sexual precoce.

Esta espécie merece atengdo especial na fase de monitoramento, caso na implantagdo do
empreendimento.

Ja as espécies consideradas abundantes e freqiientes, estas sdo pertencentes as familias Portunidae
(Calinectes ornatus), Penaeidae (Farfantepenaeus brasiliensis e Litopenaeus schmitti) e Loligonidae
(Loligo sanpaulensis).

Os portunideos distribuem-se ao longo da costa Atlantica Ocidental, desde a América do Norte até o
extremo sul da América do Sul (FAO, 1993; MELO, 1996). Muitas espécies sofrem exploragdo
econdmica intensa.

Os siris ocorrem desde regides estuarinas a hipersalinas, de baixa profundidade a 4guas bastante
profundas, em fundos arenosos, de lama, rochosos, com cascalhos e associados a corais. Possuem
grande importancia ecoldgica na cadeia tréfica como predadores generalistas e consumidores da
matéria organica depositada nos estudrios (MANTELATTO & FRANSOZO, 1999). Apesar do baixo
valor agregado destes crusticeos, eles sdo considerados recursos alimentares promissores nas aguas
costeiras.

Callinectes ornatus Ordway, 1863, conhecido como siri-azul, ocorre em praticamente todo o Atlantico
Ocidental, da Carolina do Norte (EUA) ao Rio Grande do Sul (Brasil). Habita fundos de areia, lama ou
conchas, com registros na regiao do entremarés até 75 metros de profundidade, tolera ampla variagdo
de salinidade, habitando principalmente na proximidade de rios e baias, em dguas de salinidade
moderada (MELO, 1999). Apresenta um padrdo reprodutivo continuo, com maior atividade durante o
verdo e o outono, quando a presenca de machos e fémeas com génadas maduras e fémeras ovigeras é
mais evidente. Possui habito alimentar detritivoro dos restos de fauna descartada ou ainda como um
predador ativo de camardes (BRANCO & FRACASSO, 2004).

;
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A espécie possui um ciclo de vida complexo, existindo fases caracteristicas da regido estuarina e
outras de mar aberto, além de diferencas na distribuicao das classes etdrias e na propor¢io de sexos,
conforme observado por PITA et al. (1985) na Baia de Santos (S@o Paulo). Estes autores registraram
animais de menor porte no interior da Bafa, com as fémeas se concentrando em 4guas mais rasas
quando juvenis.

A distribuicdo geogrifica dos camardes recursos pesqueiros € bastante ampla e foi estudada por
D’Incao (1995). Farfantepenaeus brasiliensis distribui-se desde a Carolina do Norte (USA) até o Rio
Grande do Sul (Brasil) e Litopenaeus schmitti ocorre da Baia de Matanzas (Cuba) ao Rio Grande do
Sul.

O Farfantepenaeus brasiliensis (camardo-rosa) apresenta duas fases distintas em seu ciclo de vida:
uma marinha, marcada pela reproducido e desenvolvimento larval, e outra fase estuarina, quando
ocorre o rapido crescimento de juvenis. Apds a fase de crescimento, 0 camardo migra para o oceano
completando seu ciclo de vida no mar aberto IWAI, 1978). A reproducdo ocorre na plataforma
continental em profundidades entre 40 e 100 metros, os ovos sdo bentonicos e apds a eclosio, seguem
trés estadios larvais planctonicas.

O camarao Litopenaeus schmitti, conhecido popularmente como camario-branco, ocorre no Atlantico
Ocidental, das Antilhas ao Brasil, no Rio Grande do Sul. Os adultos sdo encontrados em regides
marinhas desde pequenas profundidades até 30 metros, com registros de ocorréncia a 47 metros, no
Estado do Rio de Janeiro (SILVA, 1977) e, os juvenis, em enseadas, bafas e estudrios (PEREZ-
FARFANTE, 1969,1970; IWAI, 1973). E capturado comumente pela frota de arrasteiros duplos
direcionada ao camar@o sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) (VALENTINI & PEZZUTTO, 2006).
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*CARCINOFAUNA

Os crustdceos formam um dos mais antigos e diversos grupos taxonOmicos, tanto em padrdes
morfolégicos como em numero de espécies, apresentando cerca de 40.000 espécies descritas, onde
estdo incluidos alguns dos artrépodes mais familiares como caranguejos, camardes, lagostas e
lagostins que por serem comestiveis guardam uma antiga relacio com o homem e ocupam quase todos
os habitats inseridos no meio aqudtico, entre salinos, dulcicolas e salobros (RUPPERT & BARNES,
2005). Aproximadamente 10% dessas especies sdo de d4gua doce, enquanto que a grande maioria delas
ocupa o ambiente marinho, onde as pertencentes a ordem Decapoda sio comumente encontradas,
ocorrendo preferencialmente em regides tropicais e subtropicais, com um decréscimo significativo em
direcdo a regides mais frias (BOSCHI, 2000).

Os crustdceos tém grande importancia nos processos ecolégicos dos ambientes aqudticos, pois atuam
em diferentes niveis da cadeia tréfica desses ambientes, quer como herbivoros, predadores, necréfagos
ou presas de outros grupos (BEISSINGER et al., 1984; BENETTON et al., 1990; GOUDING;
FERREIRA, 1984; MAGNUSSEN et al., 1984; WALKER, 1987, 1990 apud MAGALHAES, 2000).
Algumas espécies t€ém como funcio o controle da vegetacdo aqudtica, muitos s@o bons indicadores
ambientais para metais, chuva &4cida, aquecimento global, etc. Os crusticeos sdo especialmente
sensiveis a contaminac¢io ambiental e sendo considerados tipicos organismos bioindicadores.

O grupo dos decdpodes, em termos de abundincia, biomassa e estrutura de comunidades, pode ser
considerado um dos mais relevantes dos bentos marinhos (BERTINI et al., 2004).

Uma série de organismos invertebrados compde comunidades bentOnicas que representam elos
importantes das cadeias. Os decdpodes, assim como a maioria dos crusticeos, atuam em diferentes
niveis da cadeia tréfica, contribuindo expressivamente nos processos ecolégicos dos ambientes e na
estruturacdo das comunidades, atuando como importantes bioindicadores de qualidade ambiental
(EATON, 2003; RUPPERT & BARNES, 2005). A estruturacido de populacdes ou comunidades, por
mais complexa que seja, pode ser analisada baseando - se em parametros como diversidade, riqueza e
equitabilidade. Em ecologia, é freqiiente a abordagem de padrdes associados a variagdo sazonal da
abundincia e também da diversidade, que de maneira simplificada é apresentada como sindnimo de
riqueza (BEGON et al., 2008).

Ambientes costeiros como lagoas, bafas e estudrios, apesar de serem ecossistemas sujeitos a
perturbacdes humanas, normalmente caracterizam-se por apresentar uma elevada produtividade,
funcionando como importantes locais de reproducdo, bercdrio e crescimento para uma variedade de
organismos, que nestes realizam parte de seu ciclo vital (SIGNORET, 1974; BRANCO & VERANI,
1998; ALBERTONI et al., 1999; HOSTIM-SILVA et al., 2002; ALBERTONI et al., 2003).

Os crustiaceos decdpodas sdo organismos caracteristicos destes ambientes, dentre os quais destacam-se
as familias Penaeidae, Solenoceridae, Calappidae, Leucosidade, e Portunidae, e sdo utilizados como
alvo de pescarias, com grande representacio na economia e na alimentagdo humana, além de
participarem nos processos de aeracdo e sedimentacdo do solo (PETTI, 1997; BRANCO, 1998).

Os camardes peneideos constituem-se em um dos recursos pesqueiros mais freqiientes e explorados
nas regides costeiras em todo o mundo, assim como em toda a costa brasileira (D’ INCAO, 1991;
VALENTINI et al., 1991; ALBERTONI et al., 2003; CASTRO et al., 2005; GUSMAO et al., 2005;
LEITE & PETRERE, 2006; LEITE & PETRERE, 2006; ROBERT et al., 2007). Na Venezuela a pesca
dirigida ao camardo branco (Litopenaeus schimitti) atinge alto valor comercial, sendo realizada com
grande intensidade frente as lagoas de Piritu, Unae e Tacarigua, no mar do Caribe (LAREZ &
KHANDKER, 1972).
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A exploracdo comercial de siris e caranguejos € um fator importante na economia de alguns paises
americanos, europeus € japoneses. Representam ainda, alto valor na cadeia tréfica, transferindo a
energia para niveis superiores, ao servir de presas para a maioria dos organismos carnivoros, seja no
estdgio larval ou na forma adulta. As espécies mais capturadas pertencem ao género Callinectes,
podendo habitar estudrios com fundo de lama, rios de manguezais, fundo de cascalho recoberto por
algas, praias e oceanos com profundidades de até 70 metros (WILLIANS, 1984).

A 4rea da Bafa da Babitonga estd geogréfica e logisticamente bem localizada, o que lhe d4 um
destaque representativo na atividade pesqueira, bem como, na socioeconomia da regido
(CEPSUL/IBAMA, 2007). Segundo Diagnéstico da Pesca Artesanal na Regido Norte de Santa
Catarina dentre os recursos pesqueiros mais capturados estdo os camardes e os siris (EPAGRI, 20006).

Para o municipio de Sao Francisco do Sul, os camardes aparecem como o recurso mais capturado, e
em terceiro lugar aparecem os siris, ficando atrds apenas da tainha.

Metodologia

Para andlise da carcinofauna existente na drea de influéncia direta do empreendimento, optou-se em
utilizar dados pretéritos da regido, bem como, observacdo direta junto aos pescadores locais (na
localidade da Praia de Paulas) da fauna acompanhante.

A partir destes dados, foi elaborada uma listagem de cardter qualitativo da ocorréncia das espécies na
area de influéncia direta.

Resultados e Discussao

Para andlise qualitativa da AID foram listadas 37 espécies pertencentes a 14 familias (Tabela a
seguir). As familias mais numerosas, em relacdo as espécies, sdo as familia Grapsidae (caranguejos) e
Portunidae (siris).

A localizagdo destas dreas pode ser visualizada no Mapa - Localizacio das Areas de Influéncia da
Carcinofauna (a seguir).
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Tabela: Espécies da carcinofauna ocorrentes na AID.

Ordenamento Taxondomico

Nome Popular

Familia Sycyoniidae
Sicyonia dorsalis

Familia Calappidae
Hepatus pudibundus

Familia Majidae
Libinia spinosa
Libinia ferreirae

Familia Leucosiidae
Persephona mediterranea
Persephona crinita

Familia Penaeidae
Farfantepenaeus brasiliensis
Farfantepenaeus paulensis
Litopenaeus schmitti
Xiphopenaeus kroyeri

Familia Portunidae
Arenaeus cribrarius
Callinectes bocourti
C. danae

C. ornatus

C. sapidus
Charybdis hellerii
Cronius ruber
Portunus spinimanus
Charybdis hellerii*

Familia Paguridae
Pagurus sp.

Familia Ocypodidae
Uca thayeri

U. uruguayensis

U. maracoani
Ucides cordatus

Familia Grapsidae
Goniopsis cruentata
Pachygrapsus transversus
Aratus pisonii
Chasmagnatus granulata
Metasesarma rubripes
Sesarma retrum

Familia Xanthidae

Siri-baa

Siri
Siri-relégio

Carangueijo
Caranguejo-rosa

Camardo-rosa
Camarao-rosa
Camardo-branco
Camardo-sete-barbas

Siri

Siri

Siri-azul

Siri

Siri
Siri-da-pedra
Siri

Siri
Siri-da-pedra

Carangueijo-eremita

Chama-maré
Chama-maré
Caranguejo
Caranguejo-uca

Chama-maré
Chama-maré
Chama-maré
Chama-maré
Chama-maré
Chama-maré
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Ordenamento Taxonomico Nome Popular
Eurytium limosum

Menipe mercenaria Goia

Menipe nodifrons Goia

Familia Ostreoidae

Crassostrea rhizophorae Ostra-do-mangue
Familia Mytilidae

Perna perna Mexilhao
Mpytella sp. Mexilhdo
Familia Thecostraca

Balanus sp. Cracas

Familia Liggidae

Ligia exotica Baratinha-d’4gua

Legenda: * espécie exdtica, introduzida no Brasil.

A ordem Decapoda, pertencente a classe Malacostraca, é representada por camardes, lagostas e
caranguejos. E a maior ordem dos crusticeos, somando quase um quarto de todos os conhecidos, e é
onde estdo inseridas espécies com grande importincia econdmica como o Callinectes danae (siri-
azul), Litopenaeus schmitti (camardo-rosa), Xiphopenaeus kroyeri (camardo-sete-barbas), Ucides
cordatus (caranguejo-ucd), entre outros.

De acordo com estudo realizado na Baia da Babitonga (BRANCO, 1998), a familia Portunidae
apresentou a maior diversidade especifica, seguida de Grapsidae, Penaeidae e Ocypodidae. A espécie
mais abundante foi Callinectes danae, seguida de C. ornatus e Litopenaeus schmitti.

A espécie Callinectes danae (siri-azul), apresenta predominéincia de fémeas ovadas na primavera e no
verdo, ndo apresentando individuos jovens (BRANCO, 1998) e é a espécie mais abundante do género
Callinectes. No Brasil existe um grande potencial pesqueiro para as espécies do género Callinectes,
sendo que a captura desses siris ainda ¢ praticada de forma artesanal por pequenas comunidades
pesqueiras distribuidas por todo o litoral (Severino-Rodrigues et al., 2001). Callinectes ornatus ocorre
em praticamente todo o Atlantico Ocidental, da Carolina do Norte (EUA) ao Rio Grande do Sul.
Habita fundos de areia, lama ou conchas, com registro na regido entre-marés de até 75 metros de
profundidade, principalmente nas proximidades de rios e bafas, em dguas de salinidade moderada
(MELO, 1999 apud BAPTISTA et al., 2003). Seus hdbitos alimentares carnivoros e detritivoros, o
torna um predador bentbnico chave, controlando a abundancia, diversidade e estrutura de vérias
comunidades bentonicas (BLUNDON & KENEDY, 1982; HINES et al., 1987; FITZ & WIEGERT,
1990; LAZARO-CHAVES & BUCKLE-RAMIREZ, 1994 apud MARTINS, 2006).

A presenca de crustidceos braquidros nos manguezais tem favorecido a importancia ecolégica dos
representantes deste grupo no processamento da matéria organica associada as folhas e sedimento,
bem como na dispersdo de biodetritos, conferindo exuberancia e grande biodiversidade a este
ambiente (JONES, 1984; PINHEIRO, 1997). Além disso, a presenca de crustdceos braquidros nos
manguezais tem favorecido seu estudo bio-ecoldgico, principalmente em relagdo aqueles utilizados
como alimento humano (MMA/IBAMA, 2007).
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As dreas de bafas e estudrios sdo fundamentais para o ciclo de vida dos camardes dos gé€neros
Litopenaeus, Farfantepenaeus e Xiphopenaeus por representarem areas de desenvolvimento juvenil e,
conseqiientemente, responsaveis pelo recrutamento das populagdes de adultos reprodutivos oceanicos
(CEPSUL/IBAMA, 2007).

Ucides cordatus (caranguejo-ugd) é um crusticeo braquidro da familia Ocypodidae. A espécie pode
ser encontrado em ambientes estuarinos, onde escava suas galerias no sedimento inconsolidado. Sua
distribuicdo acompanha as 4reas de manguezal, desde a Florida (EUA) até o Estado de Santa Catarina
(Brasil) (MELO, 1996). Por apresentar um grande porte na fase adulta, essa espécie € utilizada como
fonte de alimento em varias regides brasileiras, possuindo grande importancia econdmica (HATTORI
& PINHEIRO, 2003).

As galerias formadas pela caranguejo-u¢d promovem uma melhor condi¢do do sedimento para a
vegetacdo, aumentando a aeragdo e o potencial de oxireducdo do solo, tornando-se um importante
ganho no processo de reciclagem de nutrientes pelo contato do sedimento anéxico com a 4gua do mar
(NORMANN & PENNINGS, 1998 apud MMA/IBAMA, 2007). Estes bosques servem também como
abrigo para diversas outras espécies de caranguejos, conferindo-lhes protecdo contra predadores
durante o dia e impedindo que morram por dessecagdo (MORRISEY et al., 1999 apud MMA/IBAMA,
2007).

O caranguejo-ugé estd presente no manguezal da Baia da Babitonga o ano inteiro. E uma das espécies
mais predadas pela populacido local devido ao seu sabor e tamanho, sendo capturado na regido
principalmente durante seu periodo reprodutivo (dezembro a marco). Além do Ucides cordatus
constataram-se a presenca das espécies Uca uruguayensis (chama-maré), Uca thayeri (chama-maré) e
Uca sp. (chama-maré).

A pesca artesanal do camario sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) é denominada “pesca de sol-a-sol” e
realizada em grande escala no litoral brasileiro, apresentando uma significativa importincia
econdmica, histérica, social e cultural. Atualmente, a pesca desse camardo € considerada a de maior
interesse econdmico e o segundo recurso pesqueiro nas regides Sudeste-Sul do Brasil (Branco, 2005).
Habita principalmente estudrios em Santa Catarina e é a espécie mais comprometida, com uma
tendéncia de estabilidade apds diminuicdo dréstica das populagdes causada pela sobreexplotagdo, que
¢ predominantemente artesanal (ASSAD et al. 1999).

Na 4rea estuarina constatou-se a presenca de fauna residente e visitante caracteristica dos manguezais,
com o predominio na carcinofauna do Uca sp. (caranguejo). Além do Ucides cordatus constataram-se
a presenca das espécies Uca uruguayensis (chama-maré), Uca thayeri (chama-maré) e o Uca sp.
(chama-maré).

Os caranguejos geralmente vivem em ambientes marinhos, ocorrendo alguns dulcicolas e semi-
terrestres. S3o animais de vida livre, vivendo em substrato arenoso, areno-lodoso (Figuras a seguir),
lodoso ou rochoso, onde cavam suas tocas e se abrigam. Como artrépodos, realizam periodicamente a
troca da carapaca, possibilitando desta forma o seu desenvolvimento. Durante a maré alta ficam
entocados, buscando seus alimentos apenas na maré-baixa. Nas raizes Rhizophora mangle (mangue-
vermelho) ocorre o desenvolvimento de Balanus sp. (cracas), e no fundo lodoso do canal ocorrem
Mytela sp. (mexilhdes).
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Figura: Presenca de tocas de caranguejos e

Figura: Aspecto parcial do manguezal
margens do Rio Pedreira. pneumatoéforos.

Duas espécies de camardo-rosa (Lifopenaeus paulensis e P. brasiliensis) utilizam os ecossistemas
estuarinos e lagunares. O camardo-sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri) habita principalmente estudrios
em Santa Catarina e é a espécie mais comprometida, com uma tendéncia de estabilidade apds
diminui¢do dréstica das populagdes causada pela sobrepesca, que é predominantemente artesanal
(ASSAD et al., 1999).

Os braquitiros Aratus pisonii e Goniopsis cruentata, sao espécies tipicas de substrato de manguezais,
encontrados com baixa freqiiéncia na regidio (BRANCO, 1998).

Espécies Criticas

Segundo a Lista Nacional das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extincio (MMA/2003), as
espécies de invertebrados aquaticos ameacados de extincdo para Santa Catarina sdo: Astropecten
braziliensis (Estrela-do-mar); Echinaster brasiliensis (Estrela-do-mar); Asterina stellifera (Estrela-do-
mar); Oreaster reticulatus (Estrela-do-mar); Diplodon expansus; Diplodon martensi (Marisco-de-
dgua-doce); Anodontites tenebricosus (Marisco-rim); Anodontites trapesialis (Saboneteira);
Mycetopoda siliquosa (Faquinha-truncada); Uruguaya corallioides; Houssayella iguazuensis;
Paracentrotus gaimardi (Ourico-do-mar); Isostichopus badionotus (Pepino-do-mar); Atya scabra
(Coruca); Macrobrachium carcinus (Pitd); Minyocerus angustus; e Diopatra cuprea. Incluem tanto as
espécies de agua doce quanto marinha.

Segundo a Portaria MMA n°. 74, de 13 de fevereiro de 2001, que dispde sobre periodo de defeso do
camardo, para as espécies: camardo-rosa (Farfantepenaeus paulensis, Farfantepenaeus brasiliensis e
Farfantepenaeus subtilis), camarao sete-barbas (Xiphopenaeus kroyeri), camardo branco (Litopenaeus
schimitti), camardo santana (Pleoticus muelleri) e camardo barba ruga (Artemesia longinaris), ficam
proibidas a pesca de arrasto motorizado (no periodo de 1 de marco a 31 de maio) na drea
compreendida entre os paralelos 18°20'S (divisa dos Estados da Bahia e Espirito Santo) e 33°40'S (Foz
do Arroio Chui, Estado do Rio Grande do Sul). Estas espécies sao ameagadas de sobrexplotagdo.

As espécies Ucides cordatus, Litopenaeus schmitti, Xiphopenaeus kroyeri, Callinectes sapidus
constam no Anexo 2 da Instrucdo Normativa MMA 05/2004, que publicou a Lista Brasileira de
Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo.
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Dentre as espécies capturadas neste estudo podem-se destacar aquelas que atualmente encontram-se
sobrexplotadas: Ucides cordatus, Farfantepenaeus subtilis, Litopenaeus schmitti e Xiphopenaeus
kroyeri. Dentre estas espécies vale salientar que Ucides cordatus apesar de estar submetida a uma
portaria de defeso ainda sofre pressao no periodo reprodutivo da espécie por falta de uma fiscaliza¢do
efetiva.

Vale salientar que, Charybdis hellerii € uma das espécies exdticas mais conhecidas em ecossistemas
marinhos, € origindria do oceano Pacifico e habitante de recifes de corais, manguezais e costdes
rochosos. Na costa brasileira, a presenca de C. hellerii tem sido mencionada em bafas e estudrios
(HORUS, 2010).
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* PLANCTON

- Justificar e detalhar a escolha das areas de influéncia, informando limites e extensao das
mesmas;

O diagnéstico da comunidade planctonica foi feito com base em dados primdrios obtidos na Area
Diretamente Afetada - ADA e Area de Influéncia Direta - AID ao longo do eixo principal do Canal da
Babitonga.

No caso da comunidade planctonica, a ADA foi definida pelo setor intermedidrio do canal adjacente
ao Empreendimento e a AID ocupa todo o setor estuarino do Canal da Babitonga.

A localizacdo destas dreas pode ser visualizada no Mapa - Localizagdo das Areas de Influéncia para o
Plancton (a seguir).
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- Justificar metodologia;

Em 17 de julho de 2007 foram obtidos parametros fisicos e quimicos da 4gua em 10 esta¢des (Tabela
na sequéncia) distribuidas ao longo do eixo principal do Canal da Babitonga com uma sonda
multipardmetros Modelo YSI 556 MPS. Com ela foram obtidos perfis verticais de temperatura,
salinidade, pH e oxigénio dissolvido (OD), com coletas a cada metro entre a superficie e o fundo. O
transecto amostral foi feito duas vezes no mesmo dia, durante niveis diferentes de maré.

As dez estacdes estdao representadas na Figura a seguir: Estacdes Amostrais do Plancton e Mapa 20
(constante no EIA).

O diagnoéstico da comunidade planctonica foi feito com base em dados primdrios obtidos nas ADA e
AID ao longo do eixo principal do Canal da Babitonga. No caso da comunidade planctonica, a ADA
foi definida pelo setor intermedidrio do canal adjacente ao Empreendimento e a AID ocupa todo o
setor estuarino do Canal da Babitonga.

Para andlise estrutural da comunidade planctdnica da Baia da Babitonga foi percorrido um transecto
longitudinal com 21 km de extensdo no sentido sudeste-noroeste. Coletas de plancton e dados
hidrograficos foram feitas em 10 estacdes e replicadas uma vez em periodos marés consecutivos
(Figura a seguir). O primeiro transecto foi percorrido durante a maré enchente (m.e.), com inicio
durante o estofo da maré baixa (MB) na estacdo 1 localizada na porcdo interna da baia préximo a foz
do rio Palmital. O transecto foi finalizado na maré alta (m.a.) na estacdo 10, localizada na por¢ao
externa, proximo a desembocadura da baia. O segundo transecto comegou na por¢do externa durante a
MA, com 70% do percurso em condicdes de vazante (m.v.), terminando na estacdo 1 localizada no
setor interno da bafa durante a m.e. A maré baixa coincidiu cm a coleta na estacio 4.

A concentracdo de clorofila foi medida na superficie filtrando 60 ml de 4gua em concentrag¢do natural
por meio de filtros modelo WHATMAN GF/F com porosidade de 0,45um. A extracdo do pigmento
foi por meio de diluicdo durante 24h em acetona 90%, para a leitura da fuorescéncia foi utilizado um
Fluorémetro de bancada modelo Turner Designs AU-10-00.

As coletas para estudo da comunidade planctonica foram feitas pelas categorias de tamanho micro- e
macroplancton que incluem representantes autétrofos (i.€., fitoplancton) e heterétrofos (i.€., micro e
macrozooplancton).
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Figura: Estacdes amostrais do plancton.

MICROPLANCTON

Para a andlise qualitativa do microplancton, aqui considerado como sendo os organismos autétrofos e
heterétrofos entre 20-200 pm, foram feitos arrastos horizontais obliquos sub-superficiais com dois
minutos de durag@o a aproximadamente dois nds utilizando uma rede conica com malha de 20 pm de
abertura. AS amostras foram concentradas em 250 ml e fixadas com formol a 4%. Uma fracdo de 5ml
do precipitado da amostra foi utilizada para a analise da riqueza absoluta (S,) e identificac¢do utilizando
bibliografias especializadas. (TOMAS, 1997; YAMAIII, 1984; TENENBAUM et al., 2004). Para a
analise quantitativa foi coletada dgua superficial em concentra¢do natural e fixada em formol 1% e
posteriormente corada com rosa de bengala. Um microscépio invertido modelo ZEISS 03 ED e cubas
de sedimentagcdo HYDROBIOS (Kiel, Alemanha) foram usadas seguindo a técnica de transeccio de
Utermohl (1958). Células maiores que 100um foram quantificadas em um aumento de 32x, entre 20 e
100um em 160x em toda area da cuba, e células menores que 20um em 400x em dreas de transectos
obedecendo o limite de minimo de 100 células contadas. Foram consideradas espécie maiores que
Sum. Os resultados expressos em células/L foram calculados segundo HASLE (1978).

Coletas de espécies de fitoplancton téxicas, como p.ex. as do género Pseudonitzschia que produzem
4cido domdico, ou dinoflagelados téxicos estdo sempre presentes em todos os ecossistemas costeiros
do mundo. Sobretudo nas ultimas décadas com a eutrofizagdo generalizada dos ecossistemas costeiros
mundiais e facilidade de dispersdo natural pela circulacio ou pela invasdo através de dguas de lastro.
Portanto, ndo existem espécies que comprovem qualidade ambiental, como € o caso de vertebrados.
Ou seja, € praticamente impossivel identificar endemismo no caso do fitoplancton. Tendo em vista seu
ciclo reprodutivo do tipo r-estrategista, com elevada taxa de reprodugdo e dispersdo no meio ambiente,
o plancton responde muito mais aos impactos ambientais pelas alteracdes de seus indices
populacionais (e.g. diversidade, riqueza) do que por espécies indicadoras de qualidade ambiental.

OAP® — Consultores Associados




~AD
Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Nesse caso sdo necessdrias andlises taxondmicas feitas com apoio de microscopia eletronica, que
requer tecnologia especializada e consultas a especialistas em taxonomia.

Por serem as diatomdceas os principais produtores primdrios do habitat peldgico marinho costeiro,
sobretudo em regides estuarino-lagunares, optou-se por analisar a estrutura da comunidade
fitoplanctonica com base nas andlises quantitativas apenas deste grupo. Para o célculo da diversidade
especifica (H’) foi utilizado indice de Shannon-Wienner (1963) expresso em bits/individuo.L™", o
indice de riqueza (D) de Margalef (1978), equitabilidade de Pielou (1975) e similaridade de Bray-
Cyrtis (1957) transformado em raiz quarta. A riqueza especifica absoluta (S;) e relativa (S) foi
representado pelo ndmero total de tdxons ou morfotipos presentes nas amostras concentradas e
naturais, respectivamente.

MACROPLANCTON

O macroplancton inclui os organismos entre 200-1000um, na maioria zooplancton. Como no caso do
fitoplancton espécies indicadoras de qualidade ambiental ndo existem uma vez que a comunidade se
altera em funcdo das invasdes naturais ou antropogénicas nas ultimas décadas. Como ndo existem
estudos planctonolégicos na regido, antes das invasdes comecarem a alterar a estrutura planctonica dos
ecossistemas costeiros mundiais, torna-se impossivel determinar quais espécies indicam a qualidade
do ecossistema antes do empreendimento. O correto € determinar pardmetros populacionais antes da
construgdo e atividades operacionais do empreendimento, e acompanhar suas alteracdes em funcao do
impacto ambiental previsto.

As amostragens foram realizadas em 10 pontos seguindo o eixo longitudinal da bafa. Esse transecto foi
realizado duas vezes no dia 17/07/2007: 1) durante o dia com a maré enchente (m.e.) saindo da parte
interna da baia (#1) em direcdo a sua boca (#10), e durante a noite com a maré vazante no sentido
inverso. Quando as coletas dos pontos 1, 2 e 3 foram realizadas a maré comecava a encher novamente
na boca da bafa. Seguindo-se a mesma estratégia amostral para o microplancton, em cada ponto foi
coletado macrozoopldncton com um arrasto sub-superficial de 5 minutos de duracdo de uma rede
cilindrica de 60 cm de abertura e 300 pm de malha acoplada com fluxdmetro.

Tanto as amostras de micro- e macroplancton concentradas no copo das redes foram fixados e
armazenados a bordo em frascos de polietileno etiquetados e analisados posteriormente no Laboratério
do Centro de Estudos do Mar da Universidade Federal do Parand (www.cem.ufpr.br).
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- Apresentar pontos de coleta georreferenciados;

Tabela: Coordenadas dos pontos de coleta do plancton.

Pontos Coordenadas UTM
X Y
P1 732612 7093175
P2 733609 7094319
P3 734582 7095161
P4 735669 7096530
P5 736344 7099719
P6 736684 7096981
P7 738551 7099436
PS8 740001 7100770
P9 743495 7103440
P10 747915 7104277

- Apresentar dados bibliograficos que possam ser comparados com os levantamentos primarios
abordando também espécies comuns, diversidade e ocorréncia de espécies produtoras de
toxinas;

Nao existem dados secunddrios sobre plancton na Bafa da Babitonga. Também sao raros os trabalhos
com espécies produtoras de toxinas (Luiz Proenga da UNIVALI nos cultivos de moluscos de SC e
Luciano Fernandez do Parand (Bafa de Paranagud) e possivelmente em um transecto em frente a Itajai
na plataforma continental).

De qualquer modo o impacto do empreendimento sobre a ocorréncia de espécies toxicas € dificil de
identificar, a ndo ser pela ressuspensdo de sedimentos durante as dragagens, o que ndo é o caso deste
empreendimento, uma vez que ndo serdo realizadas obras de dragagem. J4 na fase operacional, a
ocorréncia de espécies toxicas poderd ser através da introdugdo de espécies toxicas por qualquer porto
da regido.
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- Apresentar dados brutos separados por pontos de coleta;

ESTACOES > 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Média
Diatomaceas total (céls/L)
me* 98568 104249 114994 72081 69113 42913 33714 32021 69099 49665 68642
mv** 74337 28560 19760 34919 25754 41799 58241 55025 37563 - 41773
ESPECIES CENTRICAS
me 24768 24299 30372 17806 16258 11446 8356 10691 43928 33321 22125
mv 37239 12720 10960 5869 12134 16839 16779 26405 19527 - 17608
ESPECIES PENADAS
me 73799 79949 84622 54274 52855 31467 25358 21329 25171 16343 46517
mv 37097 15840 8800 29049 13619 24959 41461 28619 18035 - 24164
Microzooplancton total (ind/L)
me 7697 4040 3160 2120 12544 11481 19331 24147 16882 18827 12023
mv 3054 4000 3280 1020 2539 9639 9280 18421 14389 - 7291
Dinoflagelados
me 7257 3040 2740 1620 11919 9936 16711 20907 14222 14257 10261
mv 1840 3160 2320 940 2339 8059 7900 16021 11489 - 6008
TINTINIDEOS & ALORICADOS

me 440 1000 420 500 625 1545 2620 3240 2660 4569 1762
mv 1214 840 960 80 200 1580 1380 2400 2900 - 1284

Diversidade (H')
me 3.80 4.29 3.29 3.22 3.29 2.95 3.51 3.40 3.45 3.09 3.43
mv 3.02 3.39 3.35 1.82 3.15 3.58 3.66 3.92 3.19 - 3.23

Riqueza especifica (S)

me 38 41 28 26 37 28 39 32 29 23 32
mv 31 30 28 25 26 31 36 37 25 - 30

Equitatibilidade (J')
me 0.72 0.80 0.68 0.68 0.63 0.61 0.67 0.68 0.71 0.68 0.69
mv 0.61 0.69 0.69 0.39 0.63 0.72 0.71 0.75 0.69 - 0.65
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- Apresentar figura correspondente a distribuicio espacial da densidade celular do
microzooplancton;

Densidade . A =& Microzooplancton
. mlcrozooplancton total (E)
(ind/L)
30000 —{ll— Microzooplancton
total (V)
25000
== Dinoflagelados (E)
20000
15000 —l— Dinoflagelados (V)
10000
5000 . £ Tintinideos e
3 Dictyochophyceas
0 : (E)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Tintinideos e
Dictyochophyceas

\/
(A"A)

Espécies Bioindicadoras

Microplancton

Coletas de espécies de fitoplancton tdxicas, como p.ex. as do género Pseudonitzschia que produzem
dcido doméico, ou dinoflagelados toxicos estdo sempre presentes em todos os ecossistemas costeiros
do mundo. Sobretudo nas ultimas décadas com a eutrofizacdo generalizada dos ecossistemas costeiros
mundiais e facilidade de dispersdo natural pela circulacdo ou pela invasdo através de dguas de lastro.
Portanto, ndo existem espécies que comprovem qualidade ambiental, como é o caso de vertebrados.
Ou seja, € praticamente impossivel identificar endemismo no caso do fitoplancton.

Tendo em vista seu ciclo reprodutivo do tipo r-estrategista, com elevada taxa de reproducdo e
dispersdao no meio ambiente, o plancton responde muito mais aos impactos ambientais pelas alteracdes
de seus indices populacionais (e.g. diversidade, riqueza) do que por espécies indicadoras de qualidade
ambiental. Nesse caso sdo necessdrias andlises taxonOmicas feitas com apoio de microscopia
eletrdnica, que requer tecnologia especializada e consultas a especialistas em taxonomia.

Macroplancton

O macroplancton inclui os organismos entre 200-1000um, na maioria zooplancton. Como no caso do
fitoplancton espécies indicadoras de qualidade ambiental ndo existem uma vez que a comunidade se
altera em funcdo das invasdes naturais ou antropogé€nicas nas udltimas décadas. Como ndo existem
estudos planctonolégicos na regido, antes das invasdes comecarem a alterar a estrutura planctonica dos
ecossistemas costeiros mundiais, torna-se impossivel determinar quais espécies indicam a qualidade
do ecossistema antes do empreendimento.

O correto é determinar parametros populacionais antes da construc@o e atividades operacionais do
empreendimento, e acompanhar suas alteracdes em funcdo do impacto ambiental previsto.
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* HERPETOFAUNA

Definicao das Areas de Influéncia

Areas de influéncia de um especifico empreendimento correspondem aos locais passiveis de percepgao
dos efeitos potenciais deste projeto, em suas distintas fases de planejamento, implantagio e operagdo.

A delimitacdo destas dreas ocorre a partir das caracteristicas e a abrangéncia do empreendimento, e
com a diversidade e especificidade dos ambientes afetados, compreendendo os locais e dreas sujeitas
aos efeitos diretos e imediatos da fase de obras e fase de operacdo, e os locais e dreas cujos efeitos
serdo sentidos a curto, médio e longo prazo.

A Area Diretamente Afetada - ADA contempla os ambientes naturais e antrépicos efetivamente
alterados pela implantacdo deste projeto. Corresponde ao terreno a ser efetivamente ocupado pelo
empreendimento, que abrange a drea diretamente afetada pela instalagdo das estruturas civis e
equipamentos, assim como a drea onde estd localizado o bota fora.

A Area de Influéncia Direta - AID corresponde as dreas onde os impactos das acdes das fases de
implantagdo e operacdo do empreendimento incide diretamente e de forma primdria sobre a
herpetofauna. Como critério mais amplo para que as interferéncias ambientais sejam analisadas sob
um foco mais preciso delimitou - se como &rea de influéncia direta um raio de 200 metros, tendo como
centro as unidades, objetos deste licenciamento ambiental (Area da Instalagdo do Terminal e Bota
fora).

E a Area de Influéncia Indireta - All corresponde a drea onde os impactos provenientes das acdes do
empreendimento incidem de forma indireta e com menor intensidade. Para esta drea foi definido um
raio de 500 metros, bem como, rodovia de acesso ao bota fora e terminal portudrio.

A localizacdo destas dreas pode ser visualizada no Mapa - Localizacdo das Areas de Influéncia da
Herpetofauna (a seguir).
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Metodologia

O levantamento de campo foi realizado em cinco campanhas entre os meses de julho e setembro de
2007, onde foram investigadas, principalmente, regides umidas, bromélias, floresta, borda de mata,
tocas e dreas antropizadas.

As observagdes foram realizadas através de procura ativa, durante vérios horérios do dia e crepusculo,
possibilitando o aparecimento de espécies com hdbitos diferenciados. Cada campanha de campo teve
um esfor¢o amostral de 8 horas perfazendo um total de 40 horas de investigacao.

As campanhas realizadas durante o periodo diurno foram efetuadas nos locais usados como abrigos,
tais como aqueles localizados sob rochas ou em interiores de bromélias, ocos de 4rvores, troncos
caidos e serrapilheira. Nas campanhas crepusculares realizou-se busca no solo, na vegetacao marginal
dos corpos de dgua e proximo das edificagdes aonde muitas espécies vem em busca de alimento,
devido a concentragdo de insetos atraidos pela iluminacao artificial.

Foram realizadas longas caminhadas no interior da vegetacdo averiguando tocas e removendo tronco e
pedras. Apds a investigacdo, tomou-se o cuidado de retornar pedras e troncos a posi¢do em que foram
encontrados, com a finalidade de minimizar os danos aos abrigos. Realizou-se também o revolvimento
dos solos fofos sobre troncos caidos, serrapilheira e observagdo das copas de drvores e galhos.

Optou-se pela utilizagdo da metodologia de busca ativa por se tratar de uma metodologia ja
consagrada, adotada em levantamentos de herpetofauna. De acordo com estudos esta metodologia
mostra ser mais eficiente, pois abrangeu maior variedade de ambientes. Segundo HEYER et al. (1994),
o método "Visual Encounter Surveys" (VES) amostra todas as espécies visiveis, sendo utilizada com
eficiéncia em espécies que habitam ambientes facilmente identificados. Ao contrario do método
realizado por meio do uso de armadilhas de interceptacdo e queda (AIQ). Neste caso, somente sdo
amostrados animais que se deslocam pelo chdo, pela camada mais superficial do solo ou ainda animais
cujo tamanho ndo permite a fuga da armadilha. Animais que se deslocam principalmente pela
vegetacdo ou por camadas mais profundas do solo sdo raramente amostrados. Além do tamanho, o
comportamento dos animais também pode influenciar no sucesso de captura, como por exemplo,
animais sedentdrios ou cagadores de espreita (CECHIN & MARTINS 2000). Segundo (GREENBERG
et al., 1994), pois este método é bem tendencioso para a fauna suscetivel ao mesmo.

Para calcular a Freqiiéncia de Ocorréncia - FO foi utilizado a férmula FO = A x 100/n, onde A € o
nimero de vezes que a sp ocorre € n o nimero de total de amostras.

Para a abundancia relativa utilizou-se a férmula Ar = A x 100 / n, onde: A corresponde ao nimero de
individuos de cada espécie capturada e n refere-se ao nudmero total de espécies capturadas
(MARTERER 1996). Para estimar a diversidade foi escolhido o indice de riqueza especifica de
Margalef (D’).

D’ =(S-1) /log (n)

Onde; S € o niimero de espécies, n € o nimero total de individuos.
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Resultados e Discussao

O levantamento da herpetofauna na regido do empreendimento apresentou-se pouco expressivo,
catalogando para a drea de influéncia 14 espécies pertencentes a 9 gé€neros e 6 familias (Tabela a
seguir). Esta baixa expressividade pode estar relacionada com a desprezivel presenca de cursos de
dgua, sendo este muitas vezes um fator limitante para a ocorréncia das espécies que necessitam do
ambiente aquatico em alguma fase de sua vida.

Tabela: Espécies da herpetofauna levantadas para a drea do empreendimento.

Nome Cientifico Nome Comum Ni FO% AR% Tipo
Coleta
Rhinella ictericus Sapo-comum 5 60,0 31,25 P
Rhinella crucifer Sapo-da-floresta 2 40,0 12,5 P
Dendropsophus minutus S
Hypsiboas faber S
Dendropsophus microps  Pererequinha S
Phyllomedusa distincta  Filomedusa S
Leptodactylus ocellatus ~ Ra-comum S
Physalaemus nanus Razinha S
Physalaemus cuvieri Razinha-foi-nao-foi S
Tupinambis merianae Lagarto-teiu 9 80,0 56,25 P
Spilotes pullatus Caninana S
Micrurus corallinus Coral-verdadeira S
Bothrops jararaca Jararaca S
Bothrops jararacussu Jararacucu S

Legenda: P - Coleta de dados primdrios;
S - Coleta de dados secundérios;
FO - Freqiiéncia de ocorréncia;
AR - Abundancia relativa.

Em um estudo realizado por Caruso Jr. Estudos Ambientais & Engenharia Ltda. em 2008, referente a
dragagem de aprofundamento do canal de acesso e da bacia de evolugdo - PSFES, foram levantado 32
espécies anfibios e 33 répteis, conforme Tabelas a seguir.

Tabela: Espécies, ambientes e habitos mais freqiientes do grupo dos anfibios.

Ambientes
Ordenamento Taxonomico Habito
Banhados Restinga Floresta
Ordem ANURA
Familia Bufonidae
Chaunus abei B R F Terrestre
Chaunus ictericus (sapo) B R F Terrestre
Dendrophryniscus sp.(sapinho) F Terrestre
Centrolenidae
Hyalmobatrachzum uranoscopum F Arborfcola
(perereca-de-vidro)
Familia Hylidae
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Ambientes
Ordenamento Taxonomico Habito
Banhados Restinga Floresta
Bokermanohyla hylax (Perereca) F Arboricola
Dendropsophus microps (Perereca) F Arboricola
Dendropsophus minutus (Perereca) B F Terrestre
Hypsiboas semilineatus (Perereca) F Arboricola
Hypsiboas faber (Ra-martelo) F Arboricola
Hypsiboas bischoffi (Perereca) F Arboricola
Scinax fuscovaria (perereca—das- B R Terrestre
casas)
Scinax rizibilis (perereca) B F Terrestre
Scinax pererecae. (perereca-verde) F Arboricola
Scinax granulatus (Perereca) B F Terrestre
Scinax catharinae (Perereca) F Arboricola
Scinax c.f. alter (Perereca) F Terrestre
Phyllomedusa distincta (ra- B F Arboricola
macaco)
Trachycephalus mesophaeus F Arboricola
(perereca)
Familia Leptodactylidae
Eleuterodactylus binotatu (rdzinha) B F Terrestre
Eleuterodactylus henselii (1d) F Terrestre
Leptodactylus fuscus (rd) B R Terrestre
L‘eptodactylus ocellatus (ra- B R Terresire
pimenta)
Hyloides sp. (perereca) F Terrestre
Adenomera cf. marmorata
Physalaemus cuvieri (ra-chorona) B R F Arboricola
Physalaemus franciscae (ra- B F Arborfcola
chorona)
Physalaemus olfersii (rd-chorona) B F Arboricola
Prgceratophrys cf. boiei (sapo-de- F Terrestre
chifres)
Cycloramphus izecksohni (sapo) Terrestre
Cycloramphus bolitoglossus (sapo) Terrestre
Familia Microhilidae
Elachistocleis bicolor (sapinho) B F Terrestre
Chiasmocleis leucosticta
Terrestre
(perereca)
Tabela: Tdxon, Ambientes, Ambientes habitos mais freqiientes e Atividades de Forrageio dos répteis.
Ordenamento Ambientes Habito  Atividade
Taxonomico Marinho Banhados Restinga Floresta Forrageio
Classe Reptilia
Familia Dermocheliidae
Dermochelys coriacea M Marinho  Diuturna
(tartaruga-de-couro)
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Ordenamento

Ambientes

Atividade

Taxonomico

Marinho Banhados Restinga

Habito .
Floresta Forrageio

Familia Chelidae
Hydromedusa tectifera
(cdgado-pescogudo)

Ordem Crocodylia
Familia Alligatoridae
Caiman latirostris *
(jacaré-de-papo-amarelo)

Ordem Squamata
Familia Polychrotidae
Enyalius iheringii
(camaledozinho)

Familia Anguidae
Diploglossus fasciatus
(lagarto-vibora)
Ophiodes sp. (cobra-de-
vidro)

Familia
Gymnophthalmidae
Colobodactylus taunayi
(lagrtinho)

Placosoma sp.(lagartinho)

Familia Teiidae
Tupinambis merianae
(teid)

Familia Gekkonidae
Hemidactylus mabouia
(lagartixa-das-casas)

Familia Amphisbaenidae
Lepostemon
microcephalum
(cobra-da-terra)

Familia Colubridae
Chironius exoletus
(cobra-cipd)
Chironius laevicollis
(cobra-cip0)

Clelia pliimbea
(mugurana)

Dipsas albifrons
(dormideira)

Dulcicola Diurna

Dulcicola Diurna

F Arbdreo Diurna

Terrestre

F Terrestre Diurna

F Terrestre Diurna

F Terrestre Diurna

F Terrestre Diurna

Urbano Noturna

F Fossorial Diuturna

F Arboreo Diurna
F Arbdreo Diurna
Noturna

F Terrestre

F Arboreo Diuturna

OAP® — Consultores Associados



Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Terminais TGSC e FERTIMPORT

~AAD

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Ordenamento Ambientes Habito Atividade
Taxondmico Marinho Banhados Restinga Floresta Forrageio
Echinanthera
cephalostriata F Arboreo Diurna
(cobra-cip0)
Echinanthera undulata P Arbéreo
(cobra-cipd)
Liophis amarali R Terresire
(cobra-da-praia)
Helicops carinicaudus A R Aqudtico  Diuturna
(cobra-d*4gua)
Liophis ’\ﬂ,llla”s M A R F Aquitico  Diuturna
(cobra-d*agua)
Oxyrhopus clathratus F Terrestre Noturna

(falsa-coral)

A partir dos dados coletados foi confeccionada curva do coletor para a herpetofauna levantada. A
curva apresentou em um primeiro momento um crescimento rdpido, no entanto, estabilizou até a

quarta amostra, retornando o crescimento a partir desta amostra.

Observando a curva podemos verificar a ndo estabilizacdo da mesma, indicando que na 4rea podem
ocorrer mais espécies a serem amostradas. Esta variacdo na curva provavelmente existiu devido o
grupo apresentar hdbitos secretivos (na maioria das espécies), também ndo descartando a baixa

diversidade local.

E importante destacar que os dados secundérios nao fizeram parte da confec¢io da curva do coletor,
por estes ndo fornecerem informagdes do periodo de avistamento, inviabilizando o tratamento

estatistico dos mesmos.

Curva do Coletor

3 —8— N? Taxa

Log. (N® Taxa)

N¢ acumulativo espécies

1 2 3 4 5

Numero de Amostras
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Espécies Ameacadas

Durante o levantamento de campo néo foi observado espécies ameagada de extingdo para o estado de
Santa Catarina. As espécies observadas sdo bastante comuns para a regido.
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* CETACEOS

Definicio das Areas de Influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) é constituida pela drea que sofrerd intervengio direta das obras de
constru¢do civil e a drea de implantacio do Pier.

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento constitui-se numa 4rea abrangida em um raio
de 1 (um) km, a partir das extremidades dos piers.

E por fim, a Area de Influéncia Indireta (AIl) ficou definida como todo o complexo da Baia da
Babitonga limitado pela linha de costa até o limite da supramaré.

As dreas amostradas em campo estdo apresentadas no Mapa.

As areas de influéncia correspondem as apresentadas no Mapa - Localiza¢do das Areas de Influéncia
dos Cetéceos (a seguir).
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Resultados e Discussao

Com o objetivo de localizar mais precisamente os locais de ocorréncia das espécies de ceticeos
(Sotalia guianensis e Pontoporia blainvillei) existentes na Bafa da Babitonga, e descrever seus hébitos
alimentares, bem como, sua correlagdo com os outros grupos da regido, optou-se em utilizar os dados
publicados pela Professora Dra. Marta Jussara Cremer, que estuda estas espécies durante anos.

As informacdes aqui apresentadas sobre os cetdceos ocorrentes na Bafa da Babitonga foram retiradas
da tese de doutorado intitulada “Ecologia e conservagdo de populacdes simpdtricas de pequenos
cetdceos em ambiente estuarino no sul do Brasil”.

A espécie Pontoporia blainvillei é endémica do Atlantico Sudocidental e ocorre do Espirito Santo,
sudeste do Brasil até o Golfo Nuevo na Peninsula Valdéz, Argentina (CREMER, 2007). Na Baia da
Babitonga a espécie ocorre durante todas as estacdes do ano (CREMER, 2007). Ainda, a presenga de
toninhas ao longo do ano na Bafa da Babitonga sugere que a espécie utilize a drea continuamente.

Segundo o autor, duas areas de concentracdo de toninhas foram observadas, ambas situadas nas
por¢des mais internas do estudrio, que caracterizam-se pela presenca de ilhas, canais e bancos de areia,
resultando numa topografia de fundo muito heterogénea, com formacao areno-lodosa. A espécie nunca
foi observada nas dreas préximas ao canal de acesso (CREMER, 2007).

Os grupos observados pelo autor, variaram de 1 a 22 individuos, com uma média de 7,1 individuos por
grupo (CREMER, 2007). A espécie nao demonstrou uma tendéncia a formar grupos muito coesos,
apresentando uma formacdo interna de subgrupos (CREMER, 2007). A movimentag@o dos subgrupos
sugere uma certa fluidez, podem ou ndo apresentar o mesmo comportamento, no entanto, encontram-
se relativamente préximos uns dos outros e movimentando-se na mesma dire¢do (CREMER, 2007).

O estudo sugere que a baia € utilizada de forma seletiva pelas toninhas, que possuem preferéncia por
determinadas dreas, de forma ndo-homogénea, e sim com a disponibilidade de alimento em dareas
especificas. E provdvel que as toninhas tendem a visitar regularmente as dreas onde encontraram
alimento em outras ocasides, reduzindo o custo energético na busca de alimento, e provavelmente
esteja muito influenciada pela distribuicdo de peixes na érea.

A distribui¢do da populagdo € extremamente heterogénea, e o padrio de distribuicao € muito similar
ao observado para Sotalia guianensis. A estimativa de densidade encontrada pelo autor nas areas de
concentracio € de 0,459 individuos km? (CREMER, 2007).

As estimativas de densidade populacional para Sotalia guianensis (boto-cinza), na mesma drea sdao
muito superiores, variando de 0,92 a 3,71 individuos/km? para as dreas de concentracio (CREMER,

2007).

As populacdes de Pontoporia blainvillei e Sotalia guianensis vivem em simpatria na Bafa da
Babitonga e compartilham algumas presas na sua dieta (CREMER, 2007).

Segundo CREMER (2007), as duas espécies podem ser consideradas polifagas, ou seja, dieta
generalista. No entanto, o S. guianensis apresenta um nicho mais amplo que a toninha.

Este estudo afirma que, a toninha tem uma dieta composta por 11 a 20 espécies de teledsteos.
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A dieta do boto-cinza tende a apresentar uma maior riqueza, variando de 16 a 28 espécies de
tele6steos, confirmando a tendéncia observada no estudo. E caracterizado como uma espécie
oportunista, consumindo um maior nimero de presas. A maior riqueza na dieta ja foi associada a
captura de presas de diferentes tamanhos e a um maior potencial de captura e maior seletividade
alimentar. A selecdo dos itens alimentares pode estar relacionada ao seu valor energético e nutricional
para a dieta do predador. Os dados de dieta apresentados no estudo indicam a grande importancia da
Baia da Babitonga para estas populacdes, pois oferece um habitat seguro contra predadores e
disponibilidade continua de alimento (CREMER, 2007).

As areas de Laranjeiras e Ilha da Rita, assim como a regido intermedidria, foram as principais dreas de
concentracio das espécies na bafa, com grande sobreposicdo. As regides do canal de acesso e da Ilha
do Mel ndo foram utilizadas pela toninha e tiveram ocorréncia ocasional do boto-cinza (CREMER,
2007).

Mesmo autor afirma que o padrao de distribuicdo do S. guianensis teve uma mudanga significativa do
padrdo observado anteriormente (em 1997 e 1998), hoje a espécie tem sobreposi¢do com a distribui¢do
das toninhas, aumentando a competicdo por nicho espacial. O padrdo de distribui¢do agregada
(caracteriza dreas de concentracdo) € atribuido a distribui¢do das presas. E implica estas alteragcdes a
impactos de origem antrépica.

Os dados indicam que a abundancia de recursos alimentares € fator-chave na escolha dos habitats
preferenciais destes pequenos ceticeos. Estes, por sua vez, ndo se encontram distribuidos de forma
homogénea, principalmente num ambiente de alta complexidade como um estudrio. Desta forma, as
dreas de concentracdo de toninhas e botos-cinza na bafa da Babitonga sdo estratégicas para sua
conservacdo (CREMER, 2007).

A qualidade do habitat também parece exercer um papel decisivo no uso de habitat, principalmente
para as toninhas. Areas com elevado grau de comprometimento ambiental, mesmo abrigando relativa
abundincia de presas, ndo foram utilizadas pela espécie. Este aspecto pode caracterizar certa
dependéncia da espécie por ambientes em bom estado de conservagdo (CREMER, 2007).

Assim, analisando a distribui¢do dos cetdceos é possivel observar que as espécies nao utilizam a area

onde se pretende implantar o Terminal para forrageamento, no entanto, a movimentacdo de navios
pode alterar a distribui¢do e o comportamento das espécies na Bafa da Babitonga.
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* QUELONIOS

- Para quelonios, detalhar os percursos efetuados e os locais que foram percorridos quando
ocorreu a busca ativa por individuos;

O conjunto de métodos a seguir procura abarcar diferentes maneiras de localizar, identificar e utilizar
os dados necessdrios para uma visao abrangente da situagdo do grupo Chelonia na Baia da Babitonga,
através do uso das diferentes abordagens mais utilizadas para esse propdsito.

- Saida de campo

Uma saida de campo, embarcada, foi realizada entre os dias 19, 20 e 23 a 26 de julho de 2007, com
oito horas de amostragem didria, no periodo diurno, totalizando 64 horas de amostragem. Durante esta
atividade, foram percorridas as dreas de impacto direto e indireto do empreendimento em questao,
seguindo as coordenadas geograficas da Tabela (a seguir), com a intencdo de visualizar in situ os
possiveis impactos causados pela instalagdo e pelo funcionamento do empreendimento, bem como a
extensdo dos impactos previstos.

A metodologia utilizada foi a de procura ativa por individuos, buscando os melhores ambientes para
que estes fossem encontrados, de acordo com as condicdes da paisagem, bem como encontros
esporadicos durante o trinsito da embarcagio.

Tabela: Lista dos pontos percorridos
durante a busca por indicios e individuos
do grupo Chelonia. Pontos 1 ao 14,
circuito percorrido. Pontos 15 ao 18, ponto
central das ilhas vistoriadas.

Ponto  Latitude Longitude
1 26°13'43”  48°37'39”
2 26°13'09”  48°36'24”
3 26°10'09”  48°33'32”
4 26°09'44”  48°31'37”
5 26°10'08”  48°29'11”
6 26°09'31”  48°34'49”
7 26°11'12”  48°35'30”
8 26°11'43”  48°38'16”
9 26°12'54”  48°39'22”
10 26°15'16”  48°42'27”
11 26°17'21” 48°44'13”
12 26°18'33"  48°43'24”
13 26°17'46”  48°42'18”
14 26°16'32”  48°40' 20”7
15 26°16'04”  48°42'29”
16 26°15'25”  48°41'18”
17 26°15'07”  48°40'52”
18 26°15'48”  48°40'53”
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O percurso da embarcagdo procurou percorrer toda a drea de impacto direto e indireto do
empreendimento, principalmente nas 4reas de margem da bafa da Babitonga, bem como ao redor das
ilhas presentes no interior da mesma, conforme demostrado na figura abaixo, seguindo os pontos da
tabela préviamente apresentada.
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Figura: Pontos de referéncia para o deslocamento durante a amostragem do grupo Chelonia. Os pontos de 15 a
18 representam as ilhas maiores do interior da bafa da Babitonga, as quais tiveram toda sua margem vistoriada.

- Em relacdo as entrevistas, esclarecer dados de quantas pessoas participaram, e em relaciao a
busca por indicios, fornecer detalhes sobre onde e como ocorreu;

Entrevista com moradores locais

Foram realizadas entrevistas do tipo questiondrio aberto, de maneira informal com os moradores
locais, na medida em que estes estivessem dispostos a colaborar com informagdes sobre a presenga,
abundancia e identificagdo das espécies de queldnios presentes na drea, incluindo pesca acidental,
captura para alimentacdo e ornamentacdo de moradias bem como de avistamentos, carcacas ou relatos
que pudessem trazer informacdes sobre as espécies alvo. Para tanto, 12 moradores foram
entrevistados, sendo que 7 destes disseram j4 ter tido contato diretamente com 0s animais ou com
carcacas presentes nas praias da bafa da Babitonga, sem saber detalhar espécie ou tamanho com
exatidao.

;<1
i
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Busca por indicios da existéncia de espécies de Chelonia na area

Durante as amostragens embarcadas, pelo menos uma vez em cada uma das parais maiores do que
cinqlienta metros em extensdo, dentro da baia da Babitonga. Foram feitas buscas por vestigios de
quelodnios, tais como marcas na areia, carcacas, 0ssos € placas dérmicas. Além disso, uma amostragem
geral de bares e restaurantes da orla da baia da Babitonga foi realizada, bem como a busca por indicios
ou carapagas na ornamentacio de casas, na tentativa de identificar as espécies presentes e se estas
fazem parte da cultura popular da regido.

Literatura

Foram levantados dados de literatura principalmente no que concerne as espécies presentes na drea e
na medida do possivel, de trabalhos que foram realizados na drea ou na regido de impacto indireto do
empreendimento.

- Nao foram mencionados dados sobre locais de alimentacio, bancos de sedimentos, quantidade
de registros na regiao e informacoes sobre onde ocorrer avistamento de individuo jovem de
tartaruga verde.

De acordo com os dados obtidos no levantamento de campo, a regido de implementac@o das obras em
questdo, ja possui diferentes graus de impacto antrépico. Por ser uma das zonas colonizadas mais
antigas do Brasil, a regido vem sofrendo diferentes alteracdes e impactos, desde a polui¢do por dejetos
humanos até a pesca em grande escala e o cultivo de frutos do mar, passando recentemente por
modificagdes no leito do canal (com o derrocamento de lages de rochas préximas ao porto ja
existente).

E notével também a influéncia das atividades maritimas na vida da populagio local, sendo que parte
significativa dos habitantes possui algum tipo de atividade ligada ao mar, desde restaurantes a
subsisténcia através da pesca (Pupo et al., 2006), passando por trabalhadores do museu do mar, do
porto de cargas, pescadores eventuais e pessoas que usam embarcacdes para transporte entre
localidades, fora os que utilizam a 4rea de praias para recreagdo, principalmente no periodo do verio,
quando turistas utilizam a baia para pratica de esportes aquaticos e as praias para lazer.

Esta utilizacdo da 4rea acarretou ao longo de quase mais de 500 anos de histéria na construcdo de
diferentes obras na orla da baia, desde mercados antigos, passando por piers e atracadouros, até a
construc¢do do porto de cargas ja existente. Estas constru¢des modificaram totalmente a orla marinha
na regido do centro histérico da cidade de Sdo Francisco do Sul, incluindo a regido de interesse para a
constru¢do deste empreendimento, onde atualmente encontram-se praias habitadas, atracadouros e
construgdes residenciais (Figura a seguir).
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Figura: Visualizagdo da drea de instalagdo do empreendimento desde a Baifa da
Babitonga mostrando a ocupag@o humana e a presenca de edificacdes.

Além disso, as condi¢des atuais apresentam um alto fluxo de embarcacdes na regido. Desde pequenos
barcos de pescadores artesanais, passando por barcos e lanchas de turismo e transporte, até grandes
carregadores de carga. Estas embarcagdes ja causam intimeros problemas, como choque com animais,
poluicdo por derivados de petrdleo, descarte de residuos, ruido, agitacdo da dgua, e outros.

Durante as atividades de campo, pudemos confirmar a presenca da espécie Chelonia mydas na baia da
Babitonga, através de cascos guardados por moradores locais e pelo avistamento de apenas um
individuo jovem, em deslocamento no interior da baia da Babitonga — ponto de referencia
(26°12'1270; 48°37'12”S).

Como era esperado, nenhuma drea de desova foi localizada, bem como néo foram registrados qualquer
indicio de atividades de desova ou avistamento de individuos com menos de um ano de vida, tanto por
métodos diretos quanto por entrevistas ou indicios indiretos, o que nos faz pensar, a julgar pelas
informagdes levantadas, que a drea trata-se principalmente de uma zona de alimentag@o de individuos
jovens.

Essas dreas de alimentacdo, sdo em geral, costdes rochosos, ndo profundos, com 4gua pouco turva,
como os costdes e adjacéncias das ilhas do interior da baia da Babitonga, bem como o caminho
utilizado entre essas areas e o caminho para chegar até elas desde o oceano Atlantico.
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Figura: Casco de artaruga-verde recolhido por moradores locais na Bafa da
Babitonga.

Figura: Individuo jovem de tartaruga verde encontrado durante trabalho de
levantamento de dados in situ na Baia da Babitonga/SC.
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Sendo assim, considerando a estrutura ambiental do local amostrado, as informacdes levantadas, os
avistamentos e o conhecimento na drea, sugerimos uma demarcagdo de ADA, AID e All segundo a
Figura e Mapa (na sequéncia), tendo por base a localizacio do empreendimento e os impactos
causados ao grupo Chelonia.

I
26°08'45” S
48°37°00” O

__26°14°00” S
48° 48’ 40" O

Sao ij
| Francisco
do sul '

Figura: Localizacdo das ADA, AID e AIl referentes ao grupo Chelonia na Baia da.Babitonga, em relacdo a
construgdo dos terminais portuarios TGSC/FERTIMPORT.

Definicao das Areas de Influéncia

A Area Diretamente Afetada (ADA) é constituida pela drea que sofrerd intervencdo direta das obras de
construcdo civil e a drea de implantacio do Pier.

A Area de Influéncia Direta (AID) do empreendimento constitui-se numa 4drea abrangida em um raio
de 1 (um) km, a partir das extremidades dos piers.

E por fim, a Area de Influéncia Indireta (AII) ficou definida como todo o complexo da Bafa da
Babitonga limitado pela linha de costa até o limite da supramaré.

As areas de influéncia correspondem as apresentadas no Mapa - Localiza¢do das Areas de Influéncia
dos Queldnios (a seguir).
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*MASTOFAUNA

Definicio das Areas de Influéncia

A drea de influéncia € aquela que de alguma forma sofre e exerce influéncia sobre o empreendimento,
seja nos aspectos fisicos, bidticos ou socioecondmicos; sendo este espaco ainda, suscetivel de sofrer
alteracdes como conseqiiéncia da implantagdo, operagdo e manuten¢do ao longo da vida util do
empreendimento.

Na Area Diretamente Afetada - ADA sio contemplados os ambientes naturais e antrGpicos
efetivamente alterados pela implantacdo deste projeto. Corresponde ao terreno a ser ocupado pelo
empreendimento, que abrange a drea diretamente afetada pela instalacdo das estruturas civis e
equipamentos, assim como a drea onde esta localizado o bota fora.

A Area de Influéncia Direta - AID corresponde a 4rea onde os impactos das acdes das fases de
implantacdo e operacdo do empreendimento incidem diretamente e de forma primdria sobre a
mastofauna. Como critério mais amplo para que as interferéncias ambientais sejam analisadas sob um
foco mais preciso delimitou - se como drea de influéncia direta um raio de 500 m, tendo como centro
as unidades, objetos deste licenciamento ambiental (Area da Instalagio do Terminal e Bota fora).

A Area de Influéncia Indireta - Al foi definida no espago onde os impactos provenientes das acdes do
empreendimento incidem de forma indireta e com menor intensidade. Para esta drea foi adotado um
raio de 1 km da 4rea do empreendimento, assim como da drea do Bota Fora.

A localizacdo destas dreas pode ser visualizada no Mapa - Localizacdo das Areas de Influéncia da
Mastofauna (a seguir).
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Metodologia

Foram realizadas 13 campanhas de campo visando o presente levantamento, com esfor¢o amostral de
8 horas cada, no periodo de julho a outubro de 2007.

O maior esfor¢o foi empregado na drea de implantacio do empreendimento, sendo principalmente
investigados ocos de drvores, troncos caidos, tocas e outros abrigos/habitats onde este grupo costuma
se refugiar.

Toda a drea de implantagdo do empreendimento foi percorrida em transectos, levantando-se todos os
vestigios, perfazendo um total de 5 transectos longitudinais e 18 transectos transversais, cobrindo
100% da area amostral. As areas do entorno imediato contendo remanescente florestal, foram
percorridas por caminhos internos e cursos de dgua, em buscas de vestigios.

Durante o periodo de estudo, foram considerados diversos tipos de vestigios para detectar a ocorréncia
de determinadas espécies nas dreas, como: pegadas, bolo fecal, ninhos, tocas, pé€los, peles e restos
alimentares.

E sabido que, grande parte dos mamiferos sdo ativos durante os horarios crepusculares e noturnos,
periodo em que saem de seus esconderijos como tocas, ocos de drvores, cavernas para procurar
alimentos e se reproduzir. No entanto, apesar de estarem em atividade, dificilmente sdo observados na
natureza e quando observados, sua identificacdo é por vezes dificultada pela brevidade da
visualizacao.

Diante do exposto acima, optou-se pela ndo realizagdo de campanhas noturnas, pela baixa eficiéncia
desta metodologia, escolhendo a utilizacdo de levantamento através de rastros (pegadas, bolo fecal,

ninhos, tocas etc.), mais eficiente em relacdo as campanhas noturnas.

Para calcular a Freqiiéncia de Ocorréncia - FO foi utilizado a férmula FO% = A x 100/n, onde A € o
nimero de vezes que a sp ocorre € n o nimero de total de amostras.

Para a abundancia relativa utilizou-se a férmula AR% = A x 100 / n, onde: A corresponde ao nimero
de individuos de cada espécie capturada e n refere-se ao ndmero total de espécies capturadas
(MARTERER 1996). Para estimar a diversidade foi escolhido o indice de riqueza especifica de
Margalef (D’).

D’ =(S-1) /log (n)

Onde; S € o nimero de espécies, n é o ndmero total de individuos.

Resultados e Discussao

O levantamento da mastofauna na regido do empreendimento apresentou-se pouco expressivo,
catalogando para a drea de influéncia 16 espécies (Tabela a seguir).
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Tabela: Espécies da mastofauna ocorrentes na drea de estudo e com sua respectiva freqiiéncia de ocorréncia e

abundancia relativa.

Ordenamento Taxondmico Nome Comum FO % AR %
Eptesicus brasiliensis Morceguinho-da-casa 15,38 16,78
Chironectes minimus Cuica-d’agua

Didelphis marsupialis Gamb4é-de-orelha-preta 23,08 2,01
Tamandua tetradactyla Tamandud-mirim

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha

Cerdocyon thous Graxaim

Nasua nasua Quati

Procyon cancrivorus Maio-pela

Galictis cuja Furao

Cavia aperea Pred

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara

Dasyprocta azarae Cutia

Sphigurus insidiosus Ourigo-cacheiro

Mus musculus Camundongo

Rattus norvegicus Ratazana 92,31 48,32
Rattus rattus Rato-doméstico 84,62 32,89

A partir dos dados coletados foi confeccionada curva do coletor para a mastofauna levantada.

Observando a curva do coletor, ilustrada na Figura a seguir, pode-se verificar que entre as 13
amostras realizadas, somente houve acréscimo de uma espécie entre as amostras sexta e sétima, sendo
que no restante das amostras o nimero acumulado de espécies permaneceu constante.

Este resultado pode indicar duas situacdes: a primeira diz respeito a degradacdo ambiental existente na
drea, depauperando drasticamente a composicdo faunistica local. J4 a segunda situag@o, pode estar
relacionada com baixo esforco amostral, assim como as condi¢des climaticas durante as campanhas de
campo, inviabilizando o levantamento de vestigios.

E importante destacar que os dados secundérios nao fizeram parte da confec¢io da curva do coletor,
por estes nido fornecerem informacdes do periodo de avistamento, inviabilizando o tratamento
estatistico dos mesmos.
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N¢ acumulativo espécies

Figura: Grafico da curva do coletor das espécies da mastofauna

Curva do Coletor
-
—=— N? acumulativo de
espécies
Log. (N° acumulativo de
espécies)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

NGmero de Amostras

Espécies Ameacadas

A classe Mammalia (ou dos mamiferos) inclui 5.023 espécies recentes agrupadas em 146 familias e 28
ordens (NOWAK, 1999; LEWINSOHN & PRADO, 2005). No Brasil, o pafs mais rico em espécies de
mamiferos no mundo, sdo conhecidas 541 espécies (LEWINSOHN & PRADO, 2005). No entanto,
principalmente como conseqiiéncia da alteracdo dos ecossistemas nativos, ji4 se reconhecem
oficialmente 69 espécies e subespécies de mamiferos brasileiros ameagadas de extingdo (IBAMA,
2008), o que € certamente uma subestimacao, sendo possivel que 25% dos mamiferos no pais estejam
ameacados (FONSECA et al., 1996).

Durante o levantamento de campo ndo foi observado espécies ameagada de extingdo para o estado de
Santa Catarina. As espécies observadas s@o bastante comuns para a regido.
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* MACROFAUNA BENTONICA

Localizacao das Areas de Influéncia

A intrinseca relacdo dos organismos bentdnicos com o sedimento e substrato rochoso de fundo, bem
como seus aspectos morfodindmicos justificam tal correspondéncia.

A Area Diretamente Afetada - ADA, compreende cerca de 83.736 m?, e define-se como a édrea de

entorno imediato das instalacdes do pier. A sua delimitacdo considerando uma margem entre 12 a 20
metros das fundagdes estruturais da referida plataforma, podendo ser observada na Figura a seguir.
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o
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=
o
-3
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7097000

T096000
7096000

:I Area Diretamente Afetada
—— Projeto TGSC/Fertimpart
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Figura: Localizacdo da drea diretamente afetada.
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A Area de Influéncia Direta - AID do empreendimento consiste num raio de 1.200 metros a partir da
intersec¢do da estrutura de embarque/desembarque, onde serdo realizadas as intervengdes para a
construgdo da mesma, abrangendo cerca de 2,155 km® conforme apresentado na figura abaixo.

A distancia radial de 1.200 metros estd baseada no deslocamento potencial da pluma sedimentar, a

partir dos dados de granulometria, e de correntometria, e da aplicacdo da Lei de Stokes para estimar a
velocidade de decantag@o das particulas em suspensio.
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Figura: Localizacdo da drea de influéncia direta.

A Area de Influéncia Indireta - AII corresponde, a todo estudrio da Baia da Babitonga (cerca de 180
km?), a qual foi delimitada por MAZZER & GONCALVES (2008), podendo ser observada na Figura
a seguir. O tempo de residéncia das dguas na Baia da Babitonga foi estimado em cerca de 140 dias
(IME/DNIT, 2003), e devido a ser um periodo de tempo que abrange as operagdes e intervencoes
necessdrias a implantacio do empreendimento, considera-se de forma preventiva, que de forma
indireta toda a baia seria influenciada.
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Figura: Area de influéncia indireta (em poligono hachurado).

OAP® — Consultores Associados




~AD
Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Metodologia

As técnicas de amostragem sdo as convencionalmente utilizadas para o estudo de comunidades
macrobentdnicas de sublitoral inconsolidado, considerando que a drea do amostrador e a replicagdo
das amostras por ponto foram suficientes para a estimativa dessas comunidades. Os testes de
homogeneidade das variincias (testes a priori) da densidade total, do ndmero dos tdxons e dos tdxons
dominantes nos pontos foram realizados antes das andlises ndo paramétricas de Kruskal-Walis
(UNDERWOOD, 1997). Dessa forma, conforme os resultados apresentados, os testes demonstraram
que as replicagdes das amostras nos pontos foram suficientes para representar as variacdes em cada
ponto de amostragem. Da mesma forma, essa replicagdo foi suficiente para representar os
agrupamentos apresentados na Andlise de Correspondéncia (LEGENDRE & LEGENDRE, 1998).
Outra evidéncia da consisténcia dos dados da macrofauna bentonica foi o estabelecimento das relacdes
dos tdxons e agrupamentos de tdxons com a composicao dos sedimentos coletados nos mesmos pontos
de amostragem.

Resultados e Discussao

Com base no trabalho sazonal realizado por BECKER (2009) com comunidades da macrofauna
bentdnica no sublitoral inconsolidado em uma 4rea préxima ao empreendimento, foram analisados
dados de abundancia (densidade) e riqueza (nimero de espécies).

Em média, nesse local foram encontrados 283 inds./O,lSm2 e 16 téxons/O,lsz, com a dominancia de
Polychaeta. Ao longo das esta¢des do ano Polychaeta dominou e as densidades médias totais forma de
261 inds./0,15m* no verdo, 298 inds./0,15m* no outono, 301 inds./0,15m> no inverno e 272
inds./0,15m* na primavera. O nimero médio dos tdxons foi de 16 tdxons/0,15m* no verdo, 18
téxons/0,15m2 no outono, 15 taixons/O,lSm2 no inverno € na primavera.

Assim, essas informagdes e outros detalhes, como as associacdes da macrofauna bentdnica que se
formaram nas estacdes do ano, apresentados em BECKER (2009), podem ser utilizados para fins de
comparacdo e ainda subsidiar a compatibiliza¢do do cronograma da instalagdo do empreendimento.
Mesmo assim, na elaboracdo do PBA deve ser considerado o acompanhamento sazonal na drea do
empreendimento e na drea controle, para gerar os dados mais completos de abundéncia, riqueza e
diversidade na drea em questdo e que irdo subsidiar o monitoramento durante e apds as obras de
implantagdo do pier.
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Impacto - "'Alteracio nas comunidades bentonicas devido a mudancas da circulacio local"

As comunidades macrobentdnicas de sublitoral inconsolidado, assim como a maioria dos organismos
bentdnicos de substrato inconsolidado, tendem a acompanhar as variagdes das caracteristicas do
sedimento dentro de determinada escala de variacdo dos tamanhos dos graos, além das concentracdes
de matéria orgdnica e carbonato de cdlcio. As principais mudangas da circulagdo local estdo
relacionadas com as alteragdes desses pardmetros do sedimento, dependendo do grau da modifica¢do
causada pela implantacio do empreendimento. Contudo, esses efeitos sobre o sedimento e as
comunidades macrobentdnicas devem ser considerados isoladamente e em conjunto, dependendo da
magnitude dessas atividades.

Na remocdo de parte de sedimento com os organismos e abre-se um espaco para a recolonizacio do
sedimento, de forma que espécies r-estrategistas nesse primeiro momento se estabelecem no substrato.
Em seguida, outras espécies retornam até que a comunidade se recupere, voltando ao estigio anterior a
intervenc¢do. Entretanto, esse cendrio nem sempre ocorre, pois dependendo do quanto foi alterada a
drea, a composicao e a distribuicdo do sedimento ndao necessariamente retornardo a condi¢@o inicial.
Assim, o tempo de recuperacio das comunidades macrobentdnicas de sublitoral inconsolidado gira ao
redor de seis meses (GUERRA-GARCIA et al., 2003), reforcando que estd condicionada ao
restabelecimento das caracteristicas do sedimento no periodo antes do inicio das obras.

Em um cendrio mais severo, haverd a alteracdo do sedimento e das comunidades macrobentonicas sem
a possibilidade de restabelecimento das condi¢des iniciais no local. Em uma situagdo mais branda, ha
o rdpido restabelecimento das caracteristicas iniciais do sedimento mais as comunidades
macrobentOnicas.

Em ambas as situagdes, toda a comunidade macrobentdnica deve ser considerada e esse argumento
reforca a necessidade do monitoramento de uma &rea controle para fins de comparagdo e o
estabelecimento da vulnerabilidade e sensibilidade das espécies dominantes, uma vez que ndo
necessariamente a comunidade de determinado local deve corresponder a condicdo inicial, mas que a
ocorréncia de determinadas espécies indique que essa comunidade estd em equilibrio.

Como foi apontado na caracterizacdo da macrofauna bentdnica, os poliquetas Isolda pulchella,
Owenia fusiformis, Laonice sp., Lumbrineris sp., Timarete sp., Ninoe sp. € Paraprionospio sp. foram
0s mais representativos e demonstraram relagdes com as caracteristicas do sedimento em cada ponto
amostrado e podem ser utilizadas como elementos para apontar o grau de sensibilidade e
vulnerabilidade. Entretanto, outras espécies devem ser consideradas, uma vez que a sazonalidade tem
papel determinante na densidade e distribuicdo da macrofauna bentonica do sublitoral inconsolidado,
enfatizando a importancia do monitoramento de cardter sazonal antes, durante e apds as obras de
instalacdo do pier.

Espécies Bioindicadoras

A melhor forma de monitorar a qualidade ambiental da comunidade bentbnica de substrato
inconsolidado € através da andlise das comunidades, uma vez que a composicdo e a densidade das
espécies podem ser afetadas quando perturbado o substrato inconsolidado. Nesse caso, dependendo
das alteracdes no ambiente, uma ou duas espécies podem nao ser suficientes para indicar a qualidade
ambiental.

ﬂ'l
£ )
E

OAP® — Consultores Associados

i



~AD
Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Conforme os modelos propostos por UNDERWOOD (1992, 1994) e SCHMITT & RUSSELL (1996)
e aplicado a esse monitoramento, é necessdrio um levantamento anterior sazonal na drea do
empreendimento (4rea de influéncia) e em uma &4rea controle antes da instalacdo do pier. Durante
(enquanto durar a construcio do pier) e apds a instalagdao da plataforma as mesmas areas, seguido a
mesma sazonalidade, devem ser realizadas amostragens com o objetivo de comparar as variacdes de
densidade, composicdo e distribuicdo das comunidades bentOnicas, mais a aplicacdo do indice de
Shannon-Wiener dentro do mesmo objetivo.

Com base no diagndstico, o poliqueta Mediomastus sp. pode ser utilizado como uma espécie
bioindicadora da qualidade ambiental. Essa espécie pertence a familia Capitellidae, mundialmente
reconhecida, composta por organismos oportunistas indicadores de alteracdes ambientais (GRAY,
1981). O poliqueta Owenia fusiformis, da familia Oweniidae também pode ser considerado como
bioindicador, uma vez que as mudancas no tamanho dos grdos do sedimento podem influenciar a
constru¢do dos tubos ap6s o assentamento das larvas, sendo necessdria grande quantidade de
sedimento fino para a construcao do tubo (PINEDO et al., 2000).

Assim, a variag¢do da densidade de Mediomastus sp. deve ser acompanhada, com ateng¢do a dominancia
desses organismos em relacdo aos demais componentes da comunidade. No caso de Owenia
fusiformis, é necessdrio o acompanhamento da densidade juntamente com as variagGes das
caracteristicas do sedimento conforme o exposto anteriormente. Outras duas espécies de poliquetas
oportunistas indicadores de perturbacido que ndao foram encontradas no trabalho de caracterizagido das
comunidades macrobent6nicas, mas que merecem atencdo sdo Polydora spp. e Capitella capitata, pois
sdo espécies r-estrategistas, indicadoras de perturbacdo comumente encontradas em fundos alterados
(STEWART et al., 2002).
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* APRESENTAR DISCUSSAO DOS IMPACTOS DOTADOS DE PROPRIEDADES
CUMULATIVAS.

Devido a complexidade inerente, para os impactos resultantes da implantagdo e operagdo do
empreendimento em estudo definem-se critérios de avaliagdo, de modo a tornar compreensiveis todas
as andlises realizadas.

A fim de identificar as provaveis repercussdes dos Terminais TGSC e FERTIMPORT, os impactos
foram agrupados em trés grandes conjuntos considerados fundamentais: impactos decorrentes da
implantacio da parcela terrestre, impactos decorrentes da implantagc@o da parcela aquética e impactos
decorrentes da operacdo.

A metodologia utilizada teve como base a elaboragdo de Matriz de Correlacdo, no sentido de
identificar as interferéncias das a¢des do empreendimento sobre os componentes sdcio-ambientais,
bem como a existéncia ou nio de propriedades cumulativas.

Neste sentido sdo apresentados a seguir os principais impactos que apresentam propriedades
cumulativas resultantes da implantagdo e da operacdo dos empreeendimentos.
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IMPLANTACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Contaminacao do Solo

Na implantacdo e utilizacdo dos canteiros de obras ocorrerd a geracdo de efluentes
provenientes das instalagdes sanitdrias (banheiros e chuveiros) e do refeitério (pia).

Os efluentes serdo destinados a um tanque de armazenamento, de onde serdo retirados com
caminhdes limpa-fossa, e encaminhados para estagdao de tratamento de esgotos licenciada. Os
sanitdrios serdo dimensionados adequadamente para atender ao numero maximo de
trabalhadores, conforme diretrizes para implantacdo do canteiro-de-obras.

Durante toda a implantagdo dos empreendimentos ocorrerd a geracao de efluentes sanitarios
pelos trabalhadores, bem como geracdo de efluentes decorrentes da lavacdo de veiculos,
maquinas e equipamentos.

Medidas Migadoras:

- Tratamento adequado dos efluentes sanitarios;

- Programa de Educacdo Ambiental visando a redugdo do consumo de dgua.
- Uso de sanitarios portateis pelos operdrios da obra

- Implantacdo de caixa separadora de dleos, graxas e sélidos;

- Remocdo do possivel solo contaminado e destinacdo adequada quando houver este
tipo de acidente;

Medidas de Controle:

- Programa de Monitoramento do Canteiro-de-obras;
- Programa de monitoramento da qualidade da dgua superficial;

- Fiscalizagcdo e acompanhamento da execuc¢do das obras.
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Instalacio de Processo Erosivos

Até que sejam implantados os dispositivos de drenagem definitivos, a instalacdo de processos
erosivos pode ocorrer a partir da supressdo de vegetacdo e durante toda a atividade de
terraplenagem, tanto na area de implantagao do empreendimento, quanto na drea do bota-fora.

Com a ocorréncia de chuvas, 0s processo erosivos acarretardo no carreamento de particulados
ocasionando alteracOes nas dguas superficiais escoadas, principalmente nos parametros
turbidez e sélidos totais.

Medidas Mitigadoras:

- Implantagcdo da drenagem provisoria;
- Implantagdo de caixas de sedimentacao;

- Utilizacao de geotextil e revegetacdo dos taludes;

Medidas de Controle:

- Monitoramento da estabilidade dos taludes para identificar eventuais processos
€rosivos;

- Programa de monitoramento da qualidade da dgua superficial;

- Programa de monitoramento das atividades de terraplanagem;

- Programa de monitoramento da drea do bota-fora;

- Fiscalizacdo e Acompanhamento da Execu¢ao das Obras.

Aporte de Hidrocarbonetos

N

Na fase referente a operacdo do canteiro-de-obras, uma série de atividades inerentes ao
funcionamento serd exercida, sendo que algumas poderdo ocasionar algum tipo de risco para
o meio. O principal impacto previsto nessa fase estd relacionado a possibilidade de
derramamento de 6leo no solo do canteiro-de-obras e carreamento para as dguas da baia.
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Apesar da quantidade de 6leos liberados no solo serem de pouca expressividade, estes quando
carreados para o meio aqudtico, onde a dispersdo € mais rdpida e a drea de abrangéncia é
maior, podem acarretar uma série de alteragdes.

Essas alteragdes afetam de forma diferenciada os distintos grupos de organismos, dependendo
do balanco entre a taxa de assimilacao e elimina¢@o dos compostos quimicos em questao.

Para o grupo da ictiofauna, a ingestdo deste produto pode ocasionar: falhas hepaticas;
destruicao do heptélio intestinal, problemas neurologicos e morte. Ja na fase de postura, o
contato do 6leo com os ovos pode gerar ma formacao, inviabilizando seu desenvolvimento.

As comunidades que ocupam a zona intermaré, também sdo afetadas pela emissdo de 6leo,
especialmente os organismos sésseis que nao possuem a capacidade de locomocao, sdo os
mais afetados.

Na movimentagdo das embarcagdes e a operacdao dos equipamentos necessarios a execu¢do do
estaqueamento poderdo acarretar aporte de hidrocarbonetos ao corpo hidrico, proporcionando
risco de afetar a biota aqudtica. As altas concentracdes de hidrocarbonetos nos peixes podem
ocorrer através da ingestdo de sedimento e presas contaminadas (CONNELL, 1974). Dada a
baixa capacidade de excrecdo, esses poluentes sdo muito téxicos e interferem nos indices
metabdlicos (ANSARI et al., 1997) causando estresse e morte de espécimes. Este impacto
também poderd ocorrer com outros grupos (cetaceos, quelonios, etc.).

Medida Mitigadora:

- Revisdo periddica dos veiculos, no intuito de evitar vazamento de combustiveis, 6leos
e graxas, decorrente de sua operacao;

- Retirada da camada do solo contaminado por combustiveis, Oleos e graxas e
destinacdo adequada do solo contaminado.

- Manutencao preventiva dos equipamentos e embarcagdes;

Medidas de Controle:

- Estabelecimento do Plano de Acdo de Controle e Combate a Emergéncias.
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Alteracoes no Cotidiano da Vizinhanca

As principais alteragdes no cotidiano da vizinhanga, que repercutirdo durante toda a etapa de
implantacdo dos empreendimentos estdo associadas ao transporte de materiais somado a
movimentagdo de maquindrio resultard na ocorréncia de altera¢des no fluxo do trafego local e
provocardao aumento no nivel de ruidos e um maior risco de acidentes.

Medidas Mitigadoras:

- Implantacdo de canal de comunicagdo entre a comunidade afetada e o empreendedor
para esclarecer eventuais dividas da comunidade e repassar informagdes sobre as
diversas acdes ligadas as obras;

- Programar antecipadamente todas as intervencdes, de forma a reduzir o nivel de
perturbacdes na vida das populagdes residentes nas pequenas comunidades;

- Monitorar ou controlar a emissdo de ruidos provocada pelas madaquinas e
equipamentos;

- Identificar claramente os funciondrios, operdrios e veiculos envolvidos com o
empreendimento, através do uso de uniformes, crachds e outros meios de
identificacao;

- Deverd ainda ser afixado sinal de aviso 100 metros antes e depois do canteiro de
obras, onde a circulagdo de mdaquinas interfira no fluxo da via. Toda a sinalizacdo
proviséria utilizada durante os servicos de implantacdo devera rigorosamente seguir 0s

padrdes de normas e legislagdes vigentes.

Alteracao na Percepcao da Paisagem

A palavra “paisagem” compreende conceitos primitivos originados no periodo medieval
(DILGER, 1993, citado por HARDT, 2002). Nas linguas romanticas, tem origem no termo
latino pagus (pafs), utilizado no sentido de lugar ou territério (BOLOS y CAPDEVILA, 1992,
citado por HARDT, 2002). Na lingua portuguesa, paisagem € definida como “espaco de
terreno que se abrange num lance de vista” (HOLANDA FERREIRA, 1986, citado por
HARDT,2002).
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Apesar das estruturas portudrias estarem presentes no entorno do empreendimento, a
antropizacdo do ambiente natural, decorrente da supressdo de vegetacdo, terraplanagem e
implantacio das obras civis ocasionard uma alteracdo significativa na paisagem,
principalmente na perspectiva da Baia da Babitonga ao continente.

Medidas Mitigadoras:
- Pintar as estruturas e equipamentos com tintas foscas e de tonalidade mais préxima

possivel ao entorno, evitando assim a reflexdo da luz e promovendo a integracdo das
instalagdes ao ambiente local.

Geracao de Emprego e Renda

Por se tratar de uma obra de grande porte e que ird aplicar tecnologias modernas e de ponta, a
implantagdo dos Terminais TGSC e FERTIMPORT, ird trazer um importante impacto
positivo para o municipio de Sao Francisco do Sul, que é a geracdo de novos postos de
empregos diretos e indiretos, os quais, nesta fase, estdo relacionados, principalmente, as
atividades da construcdo civil e servicos correlatos. Estima-se, em fun¢do da previsao da
contratacdo de aproximadamente 200 pessoas necessdrias para a realizacio das vérias etapas
da obra, que seja absorvida, também, mao-de-obra oriunda das cidades vizinhas a Sao
Francisco do Sul, com referéncia especial para a mao-de-obra especializada.

N3ao se pode falar em geracdo sem falar em distribuicdo de renda. Sendo assim, € pertinente
colocar que a abertura de novos postos de empregos durante a implantacdo do
empreendimento em questdo ird contribuir para o aumento da renda familiar dos trabalhadores
contratados, aumentando o poder de compra dos mesmos e aquecendo a movimentacdo
financeira no comércio local. Deve-se considerar, ainda, que a aquisicdo de materiais e
insumos da construcdo civil nos estabelecimentos especializados existentes no comércio local
também ird interferir, desta feita de maneira indireta, na geragdo de emprego e renda para a
populacdo francisquense.

O empreendimento € constituido por uma parcela aquética e uma terrestre, todas as atividades
relacionadas a implantacdo das respectivas etapas do empreendimento gerardo emprego e
renda, entretanto, cada etapa apresentard graus distintos de intensidade que juntas acumularao
um grau de alta intensidade no quesito geracdo de emprego e renda.

Medida Potencializadora:

- Priorizar a contratacio de mao de obra e empresas na seguinte ordem: local, regional,
estadual, nacional e internacional.

ﬂ'l
£ )
E

OAP® — Consultores Associados

@



AP

Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA
Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

Geracao de Receitas Tributarias

De forma global, as operacdes necessdrias para a implantacdo da parcela terrestre dos
Terminais TGSC e FERTIMPORT irdao consumir grandes quantidades e variedades de
materiais de construcdo, além de empregar um numero expressivo de pessoas nos mais
diversos postos de trabalho que serdo oferecidos na fase de implantagao do empreendimento.

Sendo assim, desde o inicio das operacdes haverd necessidade de aquisi¢ao de bens e servigos
que, muitas vezes poderdo ser originados no mercado de trabalho local, incorrendo num
aumento do dinamismo em todas as atividades econdmicas do municipio de Sdo Francisco do
Sul e resultando em aumento da arrecadacao tributéria.

Além disso, haverd a geragdo de impostos indiretos, em fun¢do da aquisicdo de materiais e
servicos em empresas sediadas em outros paises, estados e municipios.

OAP® — Consultores Associados

,,\
{5
L



~AD
Complementagoes do Estudo de Impacto Ambiental - EIA

Terminais TGSC e FERTIMPORT

CONSLLTORES
AESOCIADOE

OPERACAO DOS EMPREENDIMENTOS

Alteracoes Decorrentes do Derramamento de Granéis

Durante a fase de operagdo do Terminal podera ocorrer o derramamento de granéis, devido a
deficiéncias na vedacdao dos caminhdes e composi¢des ferrovidrias. Esta acdo causa alteracao
no meio. A disposicdo de grdos no solo ndo € um poluente, e sim um agente causador da
proliferacdao de vetores. Com relagcdo a perda de fertilizantes para o solo, ressalta-se que este
também nao € um poluente, contudo, o seu aporte em excesso no meio hidrico podera causar
eutrofizacgao.

O derramamento de granéis vegetais s6lidos aumenta substancialmente a disponibilidade de
suprimento alimentar para a fauna, principalmente para as espécies oportunistas. Os principais
grupos atraidos por este acréscimo de oferta de suprimento alimentar sdo: avifauna
(granivoros e onivoros) e mastofauna (onivoros).

Apesar deste impacto em uma primeira Otica apresentar-se de cardter positivo, estudos
demonstram que o excesso de um determinado recurso acarreta desequilibrio no ecossistema.
No caso especifico da disponibilidade excessiva e continua de suprimento alimentar (graos),
este acarretard em aumento expressivo nas populacdes das espécies granivoras e onivoras que
habitam as dreas proximas ao empreendimento, vias publicas e ferrovias utilizadas no
transporte dos granéis; desequilibrio nos ecossistemas contiguos as dreas de aporte de
suprimento alimentar e aumento na competicdo intra-especifica em épocas com pouca
disponibilidade de alimento (entressafra).

Com o aumento da disponibilidade de alimento ao longo das vias ou préxima delas atua como
atrativo para os animais silvestres que apresentam hébito alimentar granivoro e/ou onivoro,
podendo resultar em atropelamento e morte. Os animais com hébito alimentar necréfago, isto
€, que se alimentam de animais mortos poderdo ser também atraidos, podendo ser atropelados,
criando-se assim um ciclo de atropelamento.

Deve-se considerar, ainda, o derramamento de granéis vegetais, os quais ficam depositados
nas margens das vias causando odores desagradéveis, caracteristicos da decomposicdo desse
tipo de material organico. O acimulo de restos de granéis pode atuar como um agente de
atracdo de espécies sinantrdpicas, dentre as quais se incluem roedores que atuam como
vetores de agentes etioldgicos de diversas doencas, tratando-se de um impacto que, embora
pontual, deve ser mitigado e controlado.

Para a biota aquaitica, o derramamento de 6leo vegetal pode acarretar uma série de efeitos
como: criagdo de uma fina camada sobre a superficie da dgua, o que impede a oxigenacao,
ocasionando prejuizo na reproducdo dos fitoplanctos; redu¢do da quantidade de ovos com
sucesso de fertilizacdo, o que causa conseqiiente reducdo na quantidade da prole e alteracao
na cadeia tréfica e mortalidade de larvas entre outros.
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No carregamento dos navios tanques poderdo ocorrer problemas no sistema de acoplagem e o
rompimento do mangote flexivel, acarretando derramamento de Oleo vegetal nas &4guas
estuarinas. O impacto gerado pelos 6leos vegetais, apesar de apresenterem um menor grau de
dispersdo dos dleos minerais, resultam na formag¢do de uma fina camada sobre a superficie da
dgua, o que impede a oxigenagdo, ocasionando prejuizo na reproducdo dos fitoplanctos;
reducdo da quantidade de ovos com sucesso de fertilizacdo, o que causa conseqiiente redugao
na quantidade da prole e alteragc@o na cadeia trofica e mortalidade de larvas entre outros.

Medidas Mitigadoras:

- Implantar programa com a finalidade de conscientizar os responsdveis pela operacdo de
transporte rodovidrio sobre a problematica decorrente do derramamento de granéis nas vias
publicas.

- Implantar programa com a finalidade de conscientizar os responsdveis pela operacdo de
transporte ferrovidrio sobre a problemética decorrente do derramamento de granéis no entorno
da linha férrea.

- Operacao de limpeza a seco dos granéis derramados;

- Instalacdo de sistemas de controle e alivio de pressdo nas dutovias;

- Execucdo de tanques de contencdo sob os conjuntos de vélvulas e flanges.

Medidas de Controle:

- Implantar Plano de Acdo de Controle e Combate a Emergéncias abrangendo os insumos
utilizados pelas embarcagdes e as categorias de carga movimentada (granéis sélidos vegetais,
fertilizantes e 6leo vegetal);

- Monitoramento da qualidade das dguas estuarinas;
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Risco de Eutrofizacao das Aguas Estuarinas

Na operacdao do empreendimento (recebimento, carregamento, transporte, armazenamento e
expedi¢ao), principalmente no que tange ao manuseio dos fertilizantes, cuidados deverao ser
tomados para ndo ocorrer perdas devido ao eventual derrame de granéis. Ocorrendo o evento,
nao deverd ser utilizado dgua para efetuar a limpeza. Este material devera ser recolhido a seco
para posterior reutilizacdo ou destinacdo final. Esta medida visa impedir a dilui¢do dos
fertilizantes e conseqiiente contribuicao de nutrientes ao meio aquatico.

Um aumento do teor de nutrientes nas dguas pode levar a um processo conhecido como
eutrofizacdo. A eutrofizagdo € o processo no qual uma abundancia de nutrientes em agua leva
a proliferacdo de algas, ou outros organismos, impedindo a penetracdo de luz no meio
aqudtico e, conseqiientemente, eliminando espécies vegetais em profundidades inferiores a
cinco centimetros de lamina de &4gua. Ocorre, entdo, a proliferacio de organismos
decompositores nas camadas mais profundas, acabando com o oxigénio dissolvido, que ndo
pode ser produzido por algas em camadas inferiores pela auséncia de luz. Assim, ocorre de
forma simultanea uma reducao no oxigénio dissolvido, pelo aumento da DBO, proliferacao de
organismos decompositores que excretam gases de hidrocarbonetos com forte odor,
diferentemente do CO2, que € inodoro.

Para que ocorra o fendmeno de eutrofizacdo é necessdrio um conjunto de fatores. Excesso de
nutrientes (matéria organica, nitrogénio e fésforo) e pouca movimentagdo das aguas. Se o
meio aquoso tiver uma movimentacao das dguas, pela acdo dos ventos, marés ou forte fluxo
das dguas de um rio, a proliferacdo das algas ndo promove o bloqueio da luz, e, por este
motivo, dificulta a ocorréncia do fendmeno.

Ocorrendo o fendmeno da eutrofizacdo, a biota aqudtica sofrerd uma série de eventos

decorrentes da falta de oxigenacdo da &dgua, causando alteracdes na reproducdo dos
fitoplanctos, afugentamento e mortalidade da biota aquética.

Medidas Mitigadoras:

- Operacao de limpeza a seco dos granéis derramados;
- Execucdo de barreiras de contencdo de sélidos;

- Disposicao final adequada dos granéis derramados.

Medidas de Controle:

- Monitoramento da qualidade das dguas estuarinas;

- Monitoramento da biota aquatica.
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Alteracao da Qualidade do Ar

Durante a fase de operagdo dos Terminais TGSC e FERTIMPORT ocorrerd a emissao de
gases oriundos de motores a combustdo, proveniente da movimentacdo de caminhdes,
madaquinas e equipamentos.

Os gases emitidos pela movimentacdo de caminhdes, apesar de poluirem o meio atmosférico,
foram considerados pouco significantes uma vez que serd priorizado a movimentacdo da
carga pelo sistema modal ferrovidrio.

Na operacdo de recebimento e carregamento (moegas e tulhas) ocorrerd a suspensdo de
materiais finos. Estes tenderdo a se depositar na drea do empreendimento € no entorno
imediato.

Na movimentagdo de granéis sélidos vegetais por transportadores de correiras ocorrerd a
suspensdo de materiais finos. Estes tenderdo a se depositar na drea do empreendimento e no
entorno imediato.

Na movimentagado de fertilizantes ocorrerd a suspensao de materiais finos. Estes tenderdo a se
depositar na drea do empreendimento e no entorno imediato.

No armazenamento dos granéis solidos vegetais e fertilizantes, a acomodacio e manuseio dos
produtos sera efetuada por distribuidor de granéis (tripper) e pds carregadeiras. Neste
procedimento a dispersdo aérea de particulados deve ser controlada.

Nas operagdes de carregamento e descarregamento (fertilizantes e granéis vegetais soélidos)
ocorrerd a dispersdo atmosférica de particulados. Como a operacdo serd realizada a 400
metros da costa e a céu aberto, os efeitos da dispersdo de particulados serdo pouco
significantes no que tange a alteracdo da qualidade do ar. As tecnologias atualmente
empregadas nestas operacdes visam atenuar o efeito da dispersdo aérea, mas ainda nao
resolvem completamente o problema.

Considerando as caracteristicas toxicoldgicas dos fertilizantes constantes nas fichas de
informacdes de seguranca de produto quimico — FISPQ elaborado pela Bunge Fertilizantes,
além dos EPIs estabelecidos por norma, as instalagdes deverdo proporcionar um ambiente
seco, ventilado, visando a protec¢do da satide dos trabalhadores.

Medidas Mitigadoras:

- Implantacdo de filtros de manga nas moegas, tulhas, correas transportadoras e
armazéns.
- Vedacao das instalacdes.

- Limpeza a seco e periddica das estruturas implantadas.
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Medidas de Controles:
- Implantar sistema de avaliacdo para verificar se as emissdes de gases veiculares estao
em conformidade com as normas ambientais.

- Implantar programa de manuten¢do periddica dos filtros instalados e sistema de
vedacdo.

- Monitoramento da qualidade do ar.

Alteracoes no Cotidiano da Vizinhanca

Apesar da operacdo de transporte ser prioritariamente na modalidade ferrovidria, a
movimentacdo de caminhdes ird causar altera¢des no trafego local, provocando o aumento no
nivel de ruidos, emissao de gases e riscos de acidentes.

Além disso, os caminhdes poderdo permanecer estacionados por periodos varidveis até o
momento da descarga, podendo causar desconforto aos habitantes dos arredores do
empreendimento.

O aumento a ser observado no trafego ferrovidrio trard conseqiiéncias para a populacdo
francisquense, principalmente para as pessoas que residem e/ou trabalham nas proximidades
da linha férrea. A geracdao de ruidos em hordrios impréprios serd um fator resultante da
operacdo dessa modalidade de transporte.

Outra conseqiiéncia serd a interferéncia no trafego local em virtude das diversas interse¢oes
em nivel existentes com a linha férrea.

Deve-se considerar, ainda, que a movimentagao de vagdes carregados de granéis promove o
derramamento de grdos (perdas), os quais ficam depositados nas margens da rodovia e
ferrovia causando sujeiras permanentes e odores desagraddveis, caracteristicos da
decomposicao desse tipo de material organico, causando desconforto a populagdo residente no
entorno.

A movimentacdo de granéis por transportadores de correias ird gerar ruidos, que deverao ser
monitorados através de programa especifico.

A alteracdo da qualidade do ar, conforme abordado previamente, também poderd promover
alteracdes no cotidiano da vizinhaga decorrente da dispersao de particulados da operacao dos
empreendimentos.
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Medidas Mitigadoras:

- Iniciar as obras de adequacdo do acesso ferrovidrio, que ja se encontram em fase de
licenciamento ambiental.

- Gestionar junto a concessiondria para implantar programa de reducdo de perdas de
granéis na atividade de transporte ferroviario.

- Implantar programa com a finalidade de conscientizar os responsaveis pela operacao
de transporte rodovidrio sobre a problemética decorrente do derramamento de granéis
nas vias publicas e da manutencdo preventiva dos veiculos;

- Melhorar a sinalizag¢do de transito de acordo com o Cédigo Nacional de Transito;

- Definir locais préprios e seguros para estacionamento dos veiculos de carga a servigo
do terminal (por exemplo: estacio de triagem).

- Medidas mitigadoras referentes a alteracdo na qualidade do ar.

Medida de Controle:

- Implantacdo de canal de comunicagdo entre a comunidade e o empreendedor para
identificar suas eventuais afetacdes;

- Monitoramento de ruidos;

- Medidas de controle referentes a alteracdo na qualidade do ar.

Geracao de Emprego e Renda

A geracdo de novos postos de empregos diretos e indiretos se trata de um impacto positivo a
ser observado durante todo o processo de implantacdo aqudtica e terrestre dos Terminais
TGSC e FERTIMPORT, conforme se pdde observar nas se¢des anteriores.

Durante a operacao do empreendimento também serdo gerados novos postos de trabalho para
a populacgdo francisquense.

Segundo informacdes dos empreendedores, a previsdo de geracdo de postos de trabalho
diretos girard em torno de 160 funciondrios. Os novos postos de trabalho sdo relacionados as
atividades administrativas e de escritorio; zeladoria e seguranca; operacdo de mdaquinas e
equipamentos; informadtica e automacao, entre outras.
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Acredita-se que esses funciondrios serdo absorvidos do préprio municipio de Sao Francisco
do Sul, exceto em caso de necessidade de mao-de-obra especializada inexistente no
municipio.

E importante ressaltar os emprengos indiretos relacionados a cadeia logistica ligada ao
abastecimento dos Terminais TGSC e FERTIMPORT.

N3ao se pode abordar a geracdo de novos postos de emprego sem considerar a distribuicdo de
renda e, por isso, é pertinente colocar que os postos criados durante a operacdo do
empreendimento irdo resultar no aumento da renda familiar dos trabalhadores ocupados,
incorrendo em aumento do poder de compra dos mesmos e aquecendo a movimentacao
financeira no comércio local e até regional.

Deve-se destacar ainda que os postos de trabalho criados pela operacdo do terminal serdo
permanentes, contribuindo para reducao da taxa de desemprego local.

Medida Potencializadora:

- Priorizar a contratacio de mao-de-obra na seguinte ordem: local, regional, estadual,
nacional e internacional.

Geracao de Receitas Tributarias

Segundo informag¢des do empreendedor, a geracdo de receitas tributdrias serd decorrente do
recolhimento de ISS- Imposto Sobre Servico (2%), PIS — Programa de Integracdo Social
(1,65%) e COFINS — Contribui¢cdo para o Financiamento da Seguridade Social (7,6%).
Considerando a capacidade total do Terminal Fertimport, estima-se que sua operagao terd o
potencial de gerar anualmente aproximadamente R$ 6.000.000,00 de receitas tributarias.
Quanto ao Terminal TGSC, estima-se que sua operacao terd o potencial de gerar anualmente
aproximadamente R$ 3.500.000,00, totalizando uma quantia anual de R$ 9.500.000,00 de
receitas tributdrias para os dois empreendimentos.
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3.4. MEIO SOCIOECONOMICO
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* DEFINIR PARA O MEIO SOCIOECONOMICO A AID E AIl

A seguir apresentamos Mapa indicando a AID e a AIl do Meio Socioecondmico.
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* APRESENTAR ,RELAT(’)RIO FINAL DO IPHAN, SOBRE AS OBRAS DO CONTORNO
RODOFERROVIARIO DO EMPREENDIMENTO AKA LOGISTICA S/A, COM OS
POSSIVEIS IMPACTOS. NO SITIO ARQUEOLOGICO DA PRAIA DOS INGLESES.

Em atencdo a este item, informamos que os estudos relativos aos empreendimentos ‘“Contorno
Rodoferroviario de Municipio de Sdo Francisco do Sul” e “AKA Logistica S/A” ndo possuem
nenhum vinculo com os Terminais TGSC e FERTIMPORT.

Quanto ao posicionamento do IPHAN sobre a implantacdo dos referidos empreendimentos, este foi
emitido através do Parecer Técnico 359/09 encaminhado aos empreendedores através do Oficio n°
0057/10 em 25/01/2010.

Ap6s avaliacdo do conteido técnico apresentado foram identificadas divergéncias na metodologia
utilizada no embasamento do respectivo parecer. Neste sentido foi contratado novo laudo para aferir se
as restri¢cdes apontadas pelo IPHAN sdo procedentes.
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* APRESENTAR DADOS DEMOGRAFICOS ATUALIZADOS SOBRE A COMUNIDADE
BELA VISTA.

Anexamos a seguir oficio da Associacdo de Moradores do Bairro Bela Vista e cadastro dos moradores
do local.
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* APRESENTAR RELATORIO SOBRE AS NEGOCIACOES DE RELOCACAO DAS

2

FAMILIAS RESIDENTES NO MORRO BELA VISTA.

Segue abaixo relagdo das familias que ocupavam a drea do TGSC e foram relocadas de forma pacifica,

Associagdo dos Moradores do Bairro Bela Vista, o Sr. Francisco Carlos da Silva. Na respectiva
relacdo € apresentado o nimero do contrato, proprietario, valor pago e data do aceite da proposta.
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CONSLLTORES
AESOCIADOE

* APRESENTAR DADOS DEMOGRAFICOS E ECONOMICOS DETALHADOS
(ENFATIZANDO A ATIVIDADE PESQUEIRA E TURISTICA) SOBRE A PRAIA DOS
INGLESES E OS IMPACTOS CAUSADOS PELO EMPREENDIMENTO NESSA AREA,
PRINCIPALMENTE QUANTO A MUDANCA DA QUALIDADE DE VIDA, ALTERACAO
NA PAISAGEM E NAS ATIVIDADES DE TURISMO.

Segue abaixo as principais alteracdes no cotidiano da vizinhaga decorrentes da fase de implantagdo
dos Terminais TGSC e Fertimport.

A utilizacdo do canterio-de-obras, o transporte de materiais somado a movimentacdo de
maquindrio resultard na ocorréncia de alteracdes no fluxo do trifego local e provocardao
aumento no nivel de ruidos e um maior risco de acidentes.

Na estada de supressdo de vegetacdo ocorrerdo ruidos gerados pelas motosserras utilizadas na
derrubada da madeira, pelas maquinas e equipamentos utilizados na sua retirada e na destoca
e retirada do material orgénico.

Com a retirada da vegetacdo da &drea de implantacio do empreendimento, ocorrerd a
diminui¢do do habitat natural da fauna promovendo conseqiientemente o afugentamento dos
animais para areas vizinhas.

Nessa fuga em busca de novos locais de abrigos € possivel que ocorra a invasdo de animais
nos quintais e arredores de habitacdes e unidades industriais e de armazenamento. As
ocorréncias mais provdveis seriam de animais peconhentos e vetores como roedores, que
poderdo ocasionar acidentes e transmitir doengas as pessoas e animais domésticos.

A implantacdo dos empreendimentos também promoverd alteracdes na paisagem, tal tema em
funcao estd sendo alvo de laudo especifico no intuido de detalhar as interferéncias e propor
medidas mitigadoras especificas.

Para tais alteragdes estdo sendo propostas as seguintes medidas:

- Implantacdo de canal de comunicagdo entre a comunidade afetada e o empreendedor para
esclarecer eventuais dividas da comunidade e repassar informagdes sobre as diversas acoes
ligadas as obras;

- Programar antecipadamente todas as intervengdes, de forma a reduzir o nivel de
perturbacdes na vida das populagdes residentes nas pequenas comunidades;

- Identificar claramente os funciondrios, operdrios e veiculos envolvidos com o
empreendimento, através do uso de uniformes, crachds e outros meios de identificagao;

- Deverd ainda ser afixado sinal de aviso 100 metros antes e depois do canteiro de obras, onde
a circulagdo de mdquinas interfira no fluxo da via. Toda a sinalizagdo proviséria utilizada
durante os servicos de implantacdo deverd rigorosamente seguir os padrdes de normas e
legislagdes vigentes;

W
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- Durante os trabalhos de supressio o empreendedor deverd disponibilizar equipes
especializadas para promover a retirada de animais que por ventura sejam encontrados na drea
das obras e seu entorno. Estes animais deverdo ser encaminhados para zooldgicos ou
CETAS, para devida reabilitagao;

- Campanhas de conscientizacdo e apoio a populacdo na limpeza dos quintais eliminando
possiveis abrigos de vetores e animais pegonhentos;

- Manutencao de estoques de soro antiofidico nos postos de saide municipais;

- Pintar as estruturas e equipamentos com tintas foscas e de tonalidade mais préxima possivel
ao entorno, evitando assim a reflexdo da luz e promovendo a integracdo das instalacdes ao
ambiente local;

- Monitoramento de ruidos.

Segue abaixo as principais alteracdes no cotidiano da vizinhaca decorrentes da operagdo dos
Terminais TGSC e Fertimport.

Apesar da operacdo de transporte ser prioritariamente na modalidade ferrovidria, a
movimentacdo de caminhdes ird causar altera¢des no trafego local, provocando o aumento no
nivel de ruidos, emissdo de gases e riscos de acidentes.

Além disso, os caminhdes poderdo permanecer estacionados por periodos varidveis até o
momento da descarga, podendo causar desconforto aos habitantes dos arredores do
empreendimento.

Deve-se considerar, ainda, o derramamento de granéis vegetais, os quais ficam depositados
nas margens das vias causando odores desagraddveis, caracteristicos da decomposi¢do desse
tipo de material organico.

Os ruidos, e a dispersdo de particulados poderdo interferir negativamente no cotidiano da
vizinhanca através de vdrios aspectos, por exemplo, polui¢do sonora, deposicdo de
particulados no entorno da 4rea dos empreendimentos.

Para tais alteracdes estdo sendo propostas as seguintes medidas:

- Implantacdo de canal de comunicacao entre a comunidade e o empreendedor para identificar
suas eventuais afetacdes;

- Implantar programa com a finalidade de conscientizar os responsdveis pela operacdao de
transporte rodovidrio sobre a problemética decorrente do derramamento de granéis nas vias

publicas e da manutencdo preventiva dos veiculos;

- Melhorar a sinalizacdo de transito de acordo com o Cédigo Nacional de Transito;
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- Definir locais proprios e seguros para estacionamento dos veiculos de carga a servigo do
terminal (por exemplo: estacdo de triagem);

- Implantacdo de sistemas de ventilacdo e filtros de forma a garantir a ndo dispersdao de
particulados;

- Implantar programa de manutencao periddica dos filtros instalados;
- Vedagdo das galerias;
- Realizar rotinas de manuten¢do das mdquinas e equipamentos;

- Implantacdo de sistema de contengdo e coleta dos produtos derramados nas plataformas
maritimas;

- Monitoramento de ruidos;

- Monitormento da qualidade do ar.
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* RECALCULAR A DISTANCIA DO EMPREENDIMENTO A AREA DA AMACOP
APRESENTANDO OS POSSIVEIS IMPACTOS SOBRE A MARICULTURA E POSSIVEIS
MEDIDAS MITIGADORAS E COMPENSATORIAS CASO A ATIVIDADE SEJA
PREJUDICADA.

O impacto “Interferéncias na Maricultura”, sub-item G) do Item 11.6.2.3. MEIO
SOCIOECONOMICO, dever4 ser considerada a seguinte redacao:

G) INTERFERENCIAS NA MARICULTURA

A execugdo das obras na parcela aquitica do empreendimento ocorrerd a uma distancia de
aproximadamente 850 metros de uma area de cultivo de mariscos pertencentes a AMACOP
(Associagdo dos Maricultores da Comunidade dos Paulas).

A dispersd@o de sedimentos decorrentes do processo de perfuracdo do substrato rochoso para o
ancoramento das estacas pode atingir a drea de cultivo, e contaminar os mariscos acarretando na
interrupcao das atividades e perda da produgao.

Tabela 11.74: Atributos do impacto na drea de

implantacdo.
ATRIBUTOS QUALIFICACAO
Natureza Negativo
Intensidade Alta
Abrangéncia Local
Mitigabilidade/Potenciabilidade Mitigével
Ocorréncia Possivel
Temporalidade Tempordrio de curto prazo
Reversibilidade Nio
Propriedades cumulativas Nao

Medida Mitigadora:

- Implantar um sistema de monitoramento da qualidade das dguas na 4rea de cultivo e caso as
interferéncias negativas inviabilize a atividade, o empreendedor deverd se comprometer com a
adocdo de medidas compensatdrias, no intuito de garantir os rendimentos dos maricultores durante
a execugdo do estaqueamento.

SasE)
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* ESCLARECER O QUESTIONAMENTO LEVANTADO SOBRE A EXISTENCIA ou NAO
DE PESCADORES NA AREA QUE PODEM SER AFETADOS INDICANDO POSSIVEIS
MEDIDAS MITIGADORAS E/OU COMPENSATORIAS.

A seguir apresentamos documento encaminhado pela Coldnia de Pescadores Z — 02 afirmando que a
implantagdo e operacdo do empreendimento ndo restringird a atividade da pesca profissional artesanal.
Também foi apresentada relagdo de pleitos aos empreendedores de forma a beneficiar a classe
pesqueira.
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COLONIA DE PESCADORES 7 —02
Fundada em 25 de Outubro de 1921
Filiada & Federagfio dos Pescadores do estado de Santa Catarina
Utilidade Pablica Estadual N* 7.060/74
Ltilidade pablica municipal Lei N* 55374

8o Francisco do Sul 15 de Margo de 2010

DECLARACAQ

A Colonia de Pescadores z-02 através de seu representante legal, lsmael dos Sentos declara que parficipou da
AUDIENCIA PUBLICA no Cine Teatro X de Novembro no centro de S#o Francisco do Sul referente ac Projeto de
instalacio do Terminal de Granéis de Santa Catarina na localidade do Bela Vista, dante da apresentagiio técnica
do EIAVRIMA observamos a preocupacao guanto aos cuidados com o Meio Ambiente por se tratar de uma obra de
grande monta. O espago marfimo & ser ocupado com & construgio do Pier ndo reskringird & fodos os Pescadores
Profissionaks Artesanais quanto a sua afividade, no entanto femos conhecimentos das leis compensatinas para
mhalahm‘hriummdadﬁmulmﬂu no entanto reconhecemos a importdnca do empreendimentio na
economia de nosso municipic @ nos manifestemos favordvel o Projeto, desde que firmade Termo de
Reszponsabilidade & Compromisso em alguns projefos com a classe pesqueira.

Segue em anexo carta de solicitagdo.

Saim Mats para o moments.

Rua Rafael Pardinho. 270 — Centro — CEP — 89240-000
Fone/Fax (47) 3444-1714 - Caixa Postal — 222, E-mail: coldepescaz02{@brturbo. com.br
CNPJ - 82.754.649/0001-62
S0 Francisco do Sul — Santa Catarina,
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COLONIA DE PESCADORES Z —02
Fundada em 25 de Qutubro de 1921
Filiada & Federagio dos Pescadores do estado de Santa Catarina
Utilidade Piblica Estadual IN® 7.060/74
Utilidade piblica municipal Lei N 555/74

S&o Francisco do Sul 15 de margo de 2010

Carta de Solicitagio

Para o bom andamenio do projelo  Terminal de Granéis de Santa Calarina apresentamos aqui alguns pleiios a
serem desenvolvidos junto as familias pesqueira, a curto, médio e longo prazo.

1. Repasse sobre movimentacio de cargas para o CONDAPE(Conselhe de Desenvolvimento da
Agrculura e Pesca),

2. Curso profissionalizante para as familias de pescadores para ocupago na méo de obra do terminal
tanto na construco guanto na operacio.

Apoio a projeto de inclusio social para familia de pescadores (esporte, salde, educacio).
Apoio de projeto de assisténcia social (atendimento médico, odontolégico, medicamentas efc...)
Projeto para construclio de frapiche de 200 metros de extensdo na Praia Bonita Vila da Gloria.
Projete de construgio de trapiche de 100 metres de exdensdo na Prala de Paulas (Serminha).
Construgiio de Terminal Pesqueiro, reforma do trapiche, execuclio de dragagem no Paulas.
Apoio a Escola de Samba Unidos do Paulas,no periodo camavalesco,

® @ N o s W

Ampliacio da Sede da Colonia de Pescadores Z-02.
10. Apoio ao Clube de Futabol do Paulas (Paulistinha Esporte Clube)
11. Apoio pra acionar dispositivo para eventual abertura do Canal do Linguado.

Sem mais para o momento

Atenciosamente 5 ¥ e P
- o ~n,
z"'-' ‘..‘_._'_,..-:-' %
7 Al
Is s

-~ Presidente

i
Rua Rafsel Pardinho, 270 = Centro — CEP — 89240-000
Fone/Fax (47) 3444-1714 — Caixa Postal — 222. E-mail: coldepescaz02i@brturbo com. br
CNPJ - 82.754.649/0001 -62
SHo Francisco do Sul — Santa Catarina.
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* ELABORAR PROGRAMA DEACOMPENSACAO DA ATIVIDADE PESQUEIRA (CASO
SEJA CONSTATADA A EXISTENCIA DA ATIVIDADE PESQUEIRA/ MARICULTURA
AFETADA PELO EMPREENDIMENTO).

Conforme confirmado anteriormente a implantacdo e operacdo dos terminais ndo provoca
interferéncias ou restricdes na atividade de pesca profissional artesanal. No entanto, diante das
solicitacGes apresentadas pela Colonia de Pesca Z — 02, mesmo cientes de que os empreendimentos
ndo afetardo a classe pesqueira, depois de confirmada a viabilidade dos terminais, os empreendedores
promoverdo, através de processo participativo, discussdo com a comunidade pesqueira no intuito de
identificar e atender as prioridades apontadas no pleito encaminhado pela Colonia de Pesca Z -02.

No que tange a Maricultura, em 09/12/2009 foi promovida reuniido com a participagdo de
representantes dos empreendedores, do Ministério Pablico Federal e da Associagdo de Maricultores
(AMACOQP), onde o principal objetivo era identificar objecdes e possiveis conflitos da AMACOP
junto aos Terminais TGSC e FERTIMPORT.

Conforme pode ser constatado em Ata apresentada a seguir, foi discutida a possibilidade de relocagdo
da maricultura, no entanto os prdprios representates da AMACOP ndo estavam seguros no momento
para manifestar os reais anseios dos associados, neste sentido foi consensuado que a AMACOP
promoveria uma assembléia para que cada associado aponte suas necessidades, definindo as propostas
de relocagdo, permanéncia ou indeniza¢do. Apds defini¢do das demandas dos maricultores, estas serdo
apreciadas pelo empreendedor, com a interveniéncia do Ministério Publico Federal, visando dessa
forma tentar encontrar uma solugdo de consenso para a questdo.
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* RESPONDER A MOCAO ENCAMINHADA A ESSE INSTITUTO AFIRMANDO QUE
NENHUMA COMUNIDADE TEVE ACESSO AO RIMA E DESCONHECIAM A DIMENSAO
DO EMPREENDIMENTO (APRESENTAR DOCUMENTACAO SOBRE A
DISPONIBILIDADE DO RIMA E DIVULGACAO DA AUDIENCIA PUBLICA).

Apresentamos em anexo, documentacdo referente a solicitacdo encaminhado pelo IBAMA — Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis (Oficio 135/2009
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA de 19/06/09) para que cépias do RIMA fossem encaminhadas para
as entidades nele descritas, o que foi feito e comprovado mediante copias dos protocolos em anexo.

Encaminhamos também copias de toda a documentagdo referente a audiéncia publica realizada na data
de 27/08/2009, bem como das publica¢des anunciadas em periddicos locais e regionais.

Cabe ressaltar que lista de prese¢a da Audiéncia Publica € um indicador que a divulgagdo efetuada foi
satisfatdria.
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