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1 INTRODUCAO

1.1 OBJETIVO E ESCOPO DO TRABALHO
O presente trabalho tem como objetivo a realizagdo de uma Analise Preliminar de Perigos
(APP) para o Novo Pier do Terminal de Matérias-Primas no Porto de Aratu, a ser instalado

no municipio de Candeias no estado da Bahia.

A APP tem como objetivo a identificacdo de cenarios de acidente passiveis de ocorrer nas
etapas de instalacdo e operacao do novo Pier, que possam causar danos as pessoas, ao

meio ambiente e aos equipamentos ou instalacdes da empresa.

A técnica permite classificar os cenarios de acidentes, de forma qualitativa, em categorias
de frequéncia e de severidade, as quais, combinadas, permitem a classificacdo em
categorias de riscos. No presente estudo foram adotados os critérios de aceitabilidade do
IBAMA, segundo Termo de Referéncia para Elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental - Terminal Privativo da BRASKEM (Processo n©°
02006.001827/99-74; Outubro de 2013).

1.2 REALIZACAO DO ESTUDO

As reunides para elaboracao das andlises foram iniciadas em 2014 e a ultima revisao
destas, constante deste relatorio, foi realizada nos dias 24 e 25 de novembro de 2015 e
contaram com a participacdo dos profissionais envolvidos no projeto do novo pier, além de
consultor da DNV GL, conforme apresentado na Tabela 1.1. As listas de presenga com as
assinaturas de todos os participantes estao apresentadas no Anexo 3 deste relatério.

Tabela 1.1 - Participantes das Reunidoes de APP

Técnica: APP Executado por: Katia Oliveira
Datas: 24 e 25/11/2015 Local: TMP BRASKEM (Porto de Aratu - BA)
Nome Empresa Fungao
Katia Oliveira DNV GL Consultora
Cristina Helena Kluppel OTP Engenheira
Cristina Gongalves OTP Coord. Projeto
Roberto Thadeu Barbosa OTP Engenheiro
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Técnica: APP Executado por: Katia Oliveira

Datas: 24 e 25/11/2015 Local: TMP BRASKEM (Porto de Aratu - BA)
Nome Empresa Fungao
Mario Luiz Schmidt CNO Engenheiro
Edson Cunha BRASKEM SSMA
Fernando Henriques BRASKEM Logistica
Roberto Gallo BRASKEM Responsavel Terminal
Sérgio Hortélio BRASKEM Engenheiro SSMA
Leonardo Costa ULTRACARGO Coordenador de Operagdes
David Novo ULTRACARGO Coordenador de Operagdes
Thulio Eduardo BELOV Supervisor MA
Guilherme Falcdo BELOV Engenheiro
Sergio Belov BELOV Diretor

1.3 ORGANIZACAO DO RELATORIO

Este relatdrio estd organizado em um uUnico volume, o qual estd estruturado em cinco
capitulos e trés anexos. O objetivo e o escopo do trabalho estdao apresentados no primeiro
capitulo. A descricdo resumida do novo empreendimento e a metodologia empregada no
estudo estdo descritas nos capitulos 2 e 3, respectivamente. Os resultados obtidos
encontram-se no capitulo 4 e comentarios finais do estudo estdo indicados no capitulo 5.
Os Anexos 1 e 2 apresentam as planilhas preenchidas durante a realizacdo da APP para a
fase de instalacdo e operacgao, respectivamente, enquanto que o Anexo 3 apresenta a lista

de participantes das reunides.
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2 DESCRICAO RESUMIDA DO NOVO PiER

O Novo Pier do Terminal de Matérias-Primas no Porto de Aratu tem por objetivo a
atracagdo para carga e descarga de produtos liquidos em navios tanque, dentre esses
Nafta ou Condensado, Etanol e Etano, Gasolina, Benzeno, ETBE, e P-Xileno ou outros

aromaticos.

Este novo empreendimento sera utilizado apenas para movimentacdo de produtos, sendo
que os mesmos, atualmente, ja sdo movimentados no terminal, e ndo haverd

armazenamento/estocagem de qualquer tipo de produto.

A Figura 2.1 apresenta a localizagdo onde sera instalado o novo pier em Aratu. O novo pier
constara com as tubulacdes apresentadas na Figura 2.2.

Figura 2.1 - Local a ser Instalado o Novo Pier
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RESUMO DAS TUBULAGOES NOVO PIER Data:]  15.11.14
TUP BRASKEM ARATU Rev: 2
DETALHAMENTO DAS TUBULACOES Resp.|  Afonsolpansidad Pressdo = Temp
RULSG CAPTAGAO / DESTINO OPERACAO TOTAL 1\ oLume M3
ITEM FLUIDO (pol) ¢ l® ( METROS ) KG/M3 |[KG/CM2g C
1 NAFTA 24" Plataforma/TMP DESCARREG. 550 160,4 720 7 40
2 NAFTA 4" TMP/TMP drenagem 170 1,4 720 7 40
Nitrogénio Gasoso(N2) "
3 para Servico 2 TMP/Plataforma SERVICO 500 1,0 9 3 40
4 Nitrogénio Gasoso(N2) 1 TEGAL/Plataforma SERVICO 780 0,4
para Instrumento 9 8 40
5 Benzeno 8’ TEQUIMAR/Plataforma | CARREGAMENTO| 1180 38,2 870 7 40
Gasolina / Aromaticos e
6 Benzeno Vapor p/ 8” Plataforma/UCV VAPOR 1380 44,7
queimanaUCV 896 7 40
Gasolina, Paraxilenos e )
7 Aromiticos 10’ TEQUIMAR/Plataforma | CARREGAMENTO 780 39,5 859 7 40
8 ETBE g TEQUIMAR/Plataforma | CARREGAMENTO[ 1180 38,2 750 7 40
9 Agua p/ incéndio 8" TMP/Plataforma SERVICO 580 18,8 1000 12 40
Mistura Agua/LGE p/ "
10 combate 3 incandio 8 TMP/Plataforma SERVICO 580 18,8 1000 12 40
11 Agua Potavel 2’ TMP/Plataforma SERVICO 550 1,1 1000 5 40
12 Injegdo Produto Quimico 1” Area Slop/Plataforma SERVICO 390 0,2 1000 7 40
" " ” Transferencia
13 Dreno (“slop”) 3 Slop/TEQUIMAR Drenagem 170 0,8 740 7 40
14 Dreno (“slop”) q” Plataforma/Slop Drenagem 420 3,4 740 7 40
Dreno da Bacia na
15 Plataforma(agua 6” Plataforma/Slop Drenagem 420 7,7
contaminada 740 7 40
16 ETANO VAPOR 8" Pier_TUP/Flare FIARE 1000 32,4 4 3 -90
17 ETANO LiQUIDO 10" Pier TUP/TQ DESCARREG. 600 30,4 540 5 -90
18 ETANOL 8" PierTUP/VOPAK | DESCARREG. 1800 58,3 750 7 40
Figura 2.2 - Novas Tubulagées do Novo Pier
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——
3 ANALISE PRELIMINAR DE PERIGOS

3.1 DESCRICAO DA METODOLOGIA

A Analise Preliminar de Perigos (APP) é uma técnica qualitativa cujo objetivo consiste na
identificacdo dos cenarios de acidente possiveis em uma dada instalacdo, classificando-os
de acordo com categorias pré-estabelecidas de "frequéncia de ocorréncia" e de
"severidade" e propondo medidas para reducao dos riscos da instalacdao, quando julgadas

necessarias.

A técnica de APP adotada no presente trabalho compreendeu a execucao das seguintes

tarefas:
1. Definicdo dos objetivos e do escopo da analise;
2. Definicao das fronteiras das instalagdes analisadas;

3. Coleta de informacgdes sobre a regido, as instalagdes, as substédncias perigosas

envolvidas e os processos;
4. Realizacao da APP propriamente dita (preenchimento da planilha);

5. Elaboracdo das estatisticas dos cenarios identificados por categorias de frequéncia,

severidade e risco;

6. Analise dos resultados e preparagao do relatério.

O escopo da APP abrange todos os eventos perigosos, relacionados a liberacdo de
produtos inflamaveis, téxicos, corrosivos ou contaminantes, por exemplo, cujas causas
tenham origem nas instalagdes analisadas, englobando tanto as falhas intrinsecas de
componentes ou sistemas, como eventuais erros operacionais (erros humanos).Pode
englobar também outros tipos de perigos como: choques mecanicos, contatos com

superficies cortantes ou perfurantes, entre outros.

A realizacdo da andlise propriamente dita é feita através do preenchimento de uma
planilha cujo modelo estd mostrado na Figura 3.4. Esta planilha contém 9 colunas, as
quais foram preenchidas conforme a descricao apresentada a seguir. Nesta etapa foi
utilizado o programa MASTERGUIDE desenvolvido pela DNV GL RISK ADVISORY,
lembrando que as planilhas da APP encontram-se nos Anexos 1 e 2 deste relatério.

12 coluna: Perigo
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Esta coluna contém os perigos identificados para o mdédulo de anadlise em estudo. De uma
forma geral, os perigos sdo eventos acidentais que tém potencial para causar danos as

instalagdes, aos operadores, ao publico ou ao meio ambiente.

22 coluna: Causas

As causas de cada perigo sao discriminadas nesta coluna. Estas causas podem envolver
tanto falhas intrinsecas de equipamentos (vazamentos, rupturas, falhas de instrumentacao

etc.) como erros humanos de operagao e manutencgao.

32 coluna: Salvaguardas Existentes

Identificar as salvaguardas existentes, relacionados tanto com as causas identificadas
como com os efeitos relatados, que possam significar reducao na frequéncia e severidade
dos cendrios em andlise. Sao exemplos de fatores atenuantes: a existéncia de

procedimentos de operagao e sistemas de protecdo, como detectores de gas e chama.

42 coluna: Efeitos

Os possiveis efeitos danosos de cada perigo identificado estdo listados nesta coluna. Os

principais efeitos dos acidentes incluem:

« Danos as pessoas;

« Contaminagao do ar/solo/mar;

« Contaminacdo de recursos hidricos;

« Incéndio em nuvem;

+ Explosao em nuvem (ambiente confinado);
« Incéndio em poca;

« Formacao de tocha;

e Explosao interna;

« Formacao de nuvem todxica;

« Formacao de poca corrosiva.

52 coluna: Categoria de Frequéncia

No dmbito desta APP, um cenario de acidente é definido como o conjunto formado pelo

perigo identificado, suas possiveis causas e um determinado efeito. Como exemplo de um
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cenario de acidente possivel, tem-se: “Grande liberacdao de substéancia inflamavel devido a

ruptura de tubulacdo levando a incéndio em nuvem”.

De acordo com a metodologia de APP adotada neste trabalho, cada cenério de acidente
identificado é classificado de acordo com a sua categoria de frequéncia, a qual fornece
uma indicacdo qualitativa da frequéncia esperada de ocorréncia. As categorias de
frequéncia utilizadas estdo em conformidade com IBAMA, segundo Termo de Referéncia
para Elaboracdao de Estudo de Impacto Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental -
Terminal Privativo da BRASKEM (Processo n® 02006.001827/99-74; Outubro de 2013), e
estao apresentadas na Figura 3.1.

Categoria Denominagao Frequéncia Anual Descrigao

A R . ‘<107 N3o é esperado ocorrer durante a operacgao do
emota <
empreendimento

Esperado ocorrer até uma vez durante a

B Improvavel 103 < f< 102 . _
operacao do empreendimento
, 5 . Esperado ocorrer algumas vezes durante a
C Provavel 10 < f < 10° . i
operacao do empreendimento
. Esperado ocorrer varias vezes durante a
D Frequente f> 10

operagdo do empreendimento

Figura 3.1 - Categoria de Frequéncia

62 coluna: Categoria de Severidade

Também de acordo com a metodologia de APP adotada neste trabalho, os cenarios de
acidente sdo classificados em categorias de severidade, as quais fornecem uma indicacao
qualitativa do grau de severidade das consequéncias de cada um dos cenarios

identificados.

As categorias de severidade utilizadas no trabalho estdao reproduzidas em conformidade
com IBAMA, segundo Termo de Referéncia para Elaboracdao de Estudo de Impacto
Ambiental e Relatério de Impacto Ambiental - Terminal Privativo da BRASKEM (Processo
n° 02006.001827/99-74; Outubro de 2013), e estdo apresentadas na Figura 3.2.
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Descri¢do

Categoria | Denominagdo
A Baixa
B Média
) Alta
D Catastrofica

Contaminacio junto i fonte do vazamento, restrito ou nas imediagdes da instalacio
(taio de 50 m), volume inferior a 200 litros (um tambor), degradacio natural ou
limpeza manual local de substrato (material absorvente).

E esperada, no m@ximo, g ocoméneid de pequenos acidentes que resuliem em
atendimento de primeiros socorros em funciondrios, prestadores de servico ou
membros da comunidade externa.

Contaminagio se espalha mas permanece no interior da instalagio ou nas suas
imediacdes (raio de 100 a 1000 m), volume de 200 a 1000 litros, degradacio natural
ou limpeza manual local (material absorvente).

Lesdes leves e/ou incdmodo respiratorio em funciondrios, prestadores de servigo ou
em membros da comunidade externa.

Contaminagao espalha-se afastando-se da fonie do vazamento, atingindo dreas
externas 4 instalacio e/ou raio maior a 1000 m, volumes de mil a 8 mil litros,
necessidade de realizar operacio de contengio e recolhimento mecédnico e manual e
limpeza das dreas afetadas.

Lesdes de gravidade moderada em funciondrios, prestadores de servico ou em
membros da comunidade;

Exige agdes corretivas imediatas para evitar seu desdobramento em catastrofe.

Contaminagdo cspalha-se afastando-se da fonte do vazamento, atingindo drcas
externas 4 instalacdo c/ou raio maior a 1000 m, volumes acima de 8 mil litros,
necessidade de realizar operagio de contengio ¢ recolhimento mecinico ¢ manual ¢
limpeza das dreas afetadas.

Provoca mortes ou lesdes graves em funciondrios, prestadores de servigos ou em
membros da comunidade.

Figura 3.2 - Categoria de Severidade

72 coluna: Categoria de Risco

Combinando-se as categorias de frequéncia com as de severidade obteve-se uma Matriz
de Riscos, conforme apresentado na Figura 3.3, a qual fornece uma indicacdo qualitativa
do nivel de risco de cada cenario identificado na andlise. As categorias de Risco estdo em
conformidade com IBAMA, segundo Termo de Referéncia para Elaboracdo de Estudo de

Impacto Ambiental e Relatéorio de Impacto Ambiental - Terminal Privativo da BRASKEM

(Processo n° 02006.001827/99-74; Outubro de 2013).
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Frequéncia

A B C D
D
3
& C
=
(4]
é B
A
Severidade Frequencia Risco
A - Baixa A = Remota 1 - Baixo
B — Media B — Improvavel 2 - Moderado
C —Alta C - Provavel 3 — Sério

D - Catastréfica D - Frequente 4 - Critico

Figura 3.3 - Matriz de Risco

82 coluna: Observacoes / Recomendacoes

Esta coluna contém as recomendagdes ou quaisquer observagdes pertinentes ao cenario

de acidente em estudo.

92 coluna: Identificador do Cenario de Acidente

Esta coluna contém um numero de identificacdo do cenario de acidente, sendo preenchida

sequencialmente para facilitar a consulta a qualquer cenario de interesse.
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Analise Preliminar de Perigos - APP

Empreendimento: Area: Data:
Elaborado por: Referéncia:
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Freq Cat Sev Cat Risco Observagbes / Recomendagdes N° Cenério
Figura 3.4 - Planilha de APP Modelo (Norma de Gerenciamento de Risco do Estado da Bahia)
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4 RESULTADOS DA APP

A realizagdao deste estudo foi dividida em duas etapas:

1. Fase de Instalacao: nesta etapa foram avaliados 7 (sete) modulos de analise,

contemplando todas as etapas de instalacdao do Novo Pier;

2. Fase de Operacao: foram avaliados 10 (dez) mddulos de analise, contemplando

todas as operacdes que serdo realizadas no Novo Pier.

A escolha dos moddulos foi feita de modo a representar todos os pontos potencialmente
vulneraveis dos sistemas avaliados. A Tabela 4.1 apresenta a descricao dos médulos de

analise do estudo.

Tabela 4.1 - Descricdo dos Médulos de Analise da APP do Novo Pier

Modulo Descrigao

FASE DE INSTALACAO
1 Dragagem da Area do Pier.
2 Instalagdo de Canteiro de Obras.
3 Pré - Fabricagdo: Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras.
4 Transporte (Maritimo e Rodoviario)
5 Operacgoes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armacdo, Concretagem
in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas.
6 Operacgoes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia
e Tubulagdes.
2 Supressao Vegetal, Terraplanagem, Protecdo do Talude, Pavimentagdo e
Drenagem.
FASE DE OPERACAO
1 Linha de Nafta (trecho desde saida do navio até entrada no tanque de
Slop ou para a bomba).
2 Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio).
3 Linha de Gasolina/Aromaticos e Benzeno vapor para sistema de destruicdo
de vapores (trecho desde saida do navio até entrada no tanque).
4 Linha de Gasolina/ Paraxilenos e Aromaticos (trecho desde tanque em
terra até a entrada o navio).
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Moédulo Descrigdao

5 Linha de ETBE (trecho do tanque de terra até a entrada do navio).

6 Linha de Etano vapor (trecho desde saida do navio até entrada no
tanque).

. Linha de Etano Liquido (trecho desde saida do navio até entrada no

tanque em terra).

8 Linha de Etanol (trecho do tanque de terra até a entrada do navio).

9 Sistema de drenagem das linhas (Novo Vaso de drenagem / Nova
Bomba).

10 Navio e Componentes.

4.1 RESULTADOS DA APP DA FASE DE INSTALAGAO

Foi identificado um total de 160 (cento e sessenta) possiveis cendrios de acidentes
durante a fase de instalacao do Novo Pier.

As classificacdes para frequéncia, severidade e risco para o0s possiveis cenarios de
acidente levantados pelo grupo de analise, as quais estdao em conformidade com o IBAMA,
segundo Termo de Referéncia para Elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental - Terminal Privativo da BRASKEM (Processo n©
02006.001827/99-74; Outubro de 2013), encontram-se apresentados na Tabela 4.2.

A descricdo completa de cada possivel cenario de acidente da fase de instalacdo do novo
pier, bem como as observacdes e oportunidades de melhoria propostas encontram-se no

Anexo 1 deste relatoério.
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Tabela 4.2 - Matriz de Resultados da APP do Novo Pier - Fase de Instalagdo

M_atri_z_de Frequéncia Total
Aceitabilidade A | B | C | D
% D 7 7
) (o 14 8 22
‘Z’ B 29 (] 47
@ A 21 4 84
Total | 68 | 67 | =21 4 160
Severidade Frequencia Risco
A - Baixa A = Remota 1 - Baixo
B — Media B - Improvavel 2 - Moderado
C-Alta C - Provavel 3 = Serio

D - Catastrofica D - Frequente 4 - Critico

Segundo os critérios adotados para as categorias de frequéncia neste trabalho, 4 cenarios
foram identificados na categoria “Frequente”, 21 cenarios na categoria “Provavel”. Na
categoria “Improvavel” foram identificados 67 cenarios e 68 cendrios na categoria
“Remota”. Com relacdo a severidade, os cendrios de acidente foram classificados da
seguinte forma: 84 cendrios com severidade “Baixa”, 47 com severidade "Média", 22 com

severidade "Alta" e 7 com severidade “Catastrofica”.

Com relacdo a avaliacdo do risco, dado que 160 cendrios foram classificados em
categorias de frequéncia e severidade e, assim, também de risco, nenhum (0%) cenario
foi classificado como Risco Critico (regido vermelha da matriz), 19 (12%) foram
classificados como Risco Sério (regido laranja da matriz), 64 (40%) classificados no nivel
de Risco Moderado (regiao amarela da matriz) e 77 (48%) como Risco Baixo (regido

verde na matriz).

O resultado desta APP esta resumido na Figura 4.1 a seguir.
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Resultados da classificagao de risco - Fase de Instalagao
19; 12%\ 0; 0%
Risco Baixo - 1
77; 48%
64; 40% Risco Moderado - 2
Risco Sério - 3

M Risco Critico - 4

Figura 4.1 - Resultados da Classificagcao de Risco da APP - Fase de Instalacdo

4.2 RESULTADOS DA APP DA FASE DE OPERA(;IT\O
Foi identificado um total de 75 (setenta e cinco) possiveis cenarios de acidentes durante a

operagado do Novo Pier.

As classificagdes para frequéncia, severidade e risco para o0s possiveis cenarios de
acidente levantados pelo grupo de analise, as quais estdao em conformidade com o IBAMA,
segundo Termo de Referéncia para Elaboracdo de Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental - Terminal Privativo da BRASKEM (Processo n©
02006.001827/99-74; Outubro de 2013), encontram-se apresentados na Tabela 4.3.

A descricdo completa de cada possivel cenario de acidente da fase de operagdao do novo
pier, bem como as observacdes e oportunidades de melhoria propostas encontram-se no

Anexo 2 deste relatorio.
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Tabela 4.3 - Matriz de Resultados da APP do Novo Pier - Fase de Operacao

Matriz de Frequéncia Total
Aceitabilidade A | B | C | D
Q
3 D 28 28
) C 12 4 16
= =2
g B 9 0 14
Q
7)) A 17
Total | a5 | 26 | a4 0 75
Severidade Frequencia Risco
A - Baixa A - Remota 1= Baixo
B — Media B - Improvavel 2 - Moderado
C-Ala C — Provavel 3 - Seério

D - Catastrofica D - Frequente 4 - Critico

Segundo os critérios adotados para as categorias de frequéncia neste trabalho, nenhum
cenario foi identificado na categoria “Frequente”. Na categoria “Provavel”, 4 cenarios
foram identificados, enquanto na categoria “Improvavel” foram identificados 26 cenarios
e 45 cenarios na categoria “Remota”. Com relagdao a severidade, os cendrios de acidente
foram classificados da seguinte forma: 17 cendrios com severidade “Baixa”, 14 com

severidade "Média", 16 com severidade "Alta" e 28 com severidade “Catastrofica”.

Com relacao a avaliacao do risco, dado que 75 cenarios foram classificados em categorias
de frequéncia e severidade e, assim, também de risco, nenhum (0%) cenario foi
classificado como Risco Critico (regido vermelha da matriz), 32 (43%) foram classificados
como Risco Sério (regido laranja da matriz), 25 (33%) classificados no nivel de Risco
Moderado (regiao amarela da matriz) e 18 (24%) como Risco Baixo (regidao verde na

matriz).

O resultado desta APP esta resumido na Figura 4.2 a seguir.
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Resultados da classificagdao de risco - Fase de Operagao
0; 0%
18; 24% Risco Baixo - 1
32;43%
Risco Moderado - 2

Risco Sério - 3

a

Figura 4.2 - Resultados da Classificacao de Risco da APP - Fase de Operacao

M Risco Critico - 4

4.3 RECOMENDACOES DO ESTUDO

Conforme os resultados do estudo, oportunidades de melhoria foram estabelecidas de
forma a atenuar o risco, de acordo com a necessidade de cada cenario. Ao todo foram
propostas 41 recomendagbdes como oportunidades de melhoria, sendo 13 recomendacodes

para a fase de instalagdo do novo pier e 28 recomendagdes para a fase de operagdo.

As Tabelas 4.4 e 4.5 abaixo indicam, respectivamente, as recomendagdes geradas
durante o estudo da APP para a fase de instalacao e operacdo, respectivamente, e trazem

também a identificacdo dos cendrios aos quais estas se referem.

Tabela 4.4 - Lista de Recomendagbes da APP - Fase de Instalacao

= Numero do
# Recomendacao Cendrio
A empresa responsavel pela montagem do projeto devera elaborar
P . N X 1,2, 3,16, 36,
R1 plano de emergéncia que esteja em consonancia com os demais
; N 57
procedimentos de emergéncia do Porto de Aratu.
Manter a Oceanpact informada das atividades que serdo realizadas
A 1,2,3,11, 15,
R2 no entorno do Portg de Aratu, com uma antecedéncia cle 24h, para 30 52 58 78
que montem estratégia de deslocamento das embarcagdes, em caso gé 115 ’158 !
de atendimento a emergéncia de derramamento no mar. ! !
4,17, 24, 39,
. . . L 45, 50, 51, 67,
R3 Garantir o cumprimento de procedimentos operacionais. 72, 86. 90, 98,
126, 132, 148
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~ Numero do
# Recomendacao Cenario
6, 26, 36, 41,
. . . . ~ 71, 74, 85, 89,
R4 Garantir o Sumprlmen_to dos procedimentos de.msﬂpeglao e 100. 103, 118
manutengao dos equipamentos de combate a incéndios. 128, 131, 141,
150, 153
6, 26, 36, 41,
Garantir a realizagdo de treinamentos das equipes de brigadistas de 71, 74, 85, 89,
R5 acordo com as rotinas propostas pelas Normas do Corpo de 100, 103, 118,
Bombeiros vigentes. 128, 131, 141,
150, 153
R6 Garantir manutencdo peridédica do SPDA (Sistema de Protecdo Contra 7,27,42,75,
Descargas Atmosféricas). 101, 129, 151
R7 Implantagao de um plano de monitoramento da pesca durante todo o 10
empreendimento.
Implantagdo de um programa de monitoramento da qualidade da
R8 . . 10
agua durante a todo o empreendimento.
R9 Manter o monitoramento de ruido ja existente. 12, 31, 80
19, 20, 21, 22,
Contratar servicos meteoroldgicos por satélite e estabelecer limites 23,47, 48, 49,
! : 62, 63, 64, 65,
R10 de vento, velocidade de corrente, altura de onda (fora da Bahia) 66. 93 94 95
onde sera necessaria a interrupcao das operacoes. 96, 97, 121,
122,123
R11 Garantir reahza_lgao de plano Qe njanutenga?o de veiculos e 69, 144
treinamento de diregao defensiva.
R12 Garantir manutengdo de sinalizagdo de transito, horizontal e vertical. 69, 144
Devera ser incluida clausula nos contratos com as empreiteiras que
obrigue os equipamentos com motores a diesel estarem com a
R13 = , > 136
exaustagao dos motores abaixo dos limites recomendados na
legislagao.
Tabela 4.5 - Lista de Recomendagdes da APP - Fase de Operagao
~ Numero do
# Recomendacao Cenario
Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha de detecgdo de gas em 3 10. 16. 20
R1 pontos criticos (pier, estacdo de bombeamento e recebimento, casa LS T L,
27,33, 37,42
de manobras).
R2 Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha de medigdo de fluxo e 3,10, 16, 20,
controle de vazao e balango de massa em pontos criticos (pier, 27,33, 37,42
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~ Numero do
# Recomendacao Cenario
estacao de bombeamento e recebimento, casa de manobras).
3, 10, 16, 20,
R3 Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboragao de projetos. 27,33, 37,42,
49
R4 As tubulacdes deverdo possuir raio longo de modo a evitar riscos no 3,10, 16, 20,
processo de pigagem. 27,33, 37,42
Instalar protecdes na ponte de acesso a area operacional do pier e
R5 estabelecer limites de velocidade/sinalizacdo de trafego ao longo da 3, 10, 16, 20,
via 27,33, 37,42
Realizar estudo de classificagdo de area conforme Norma ABNT NBR 3, 10, 16, 20,
R6 IEC 60079-10-1/2009 (Classificacao de Areas - Atmosferas Explosiva 27, 33,37,42,
de Gas). 49
Garantir que o encaminhamento de cabos elétricos e de rede esteja 3 10. 16. 20
R7 segregado com relacdo as tubulagdes de etano (nivel acima da A A A4
- X 27, 33, 37,42
tubulagao no piperack).
Em condigdes meteoroldgicas adversas deve-se interromper a 3 10. 16. 20
R8 transferéncia e em caso de ocorréncia de ventos acima de 35 nos Lo S,
. 27,33, 37,42
deve-se desatracar o navio.
Na regido do varal de mangotes e brago de carregamento, os
RO possiveis vazamentos serdo contidos por dique e o efluente 3,10, 16, 20,
direcionado para um tanque coletor (sump tank) para posterior 27,33,37,42
tratamento.
R10 Instalar sistema break away (dry valve) em prOJeto (valvula de 8, 15, 18, 25, 40
desacoplamento com 2 bloqueios).
Estender o programa de emissao fugitiva para os equipamentos
R11 ' 8, 15
pertinentes.
Realizar monitoramento da qualidade do ar, em caso de vazamento,
R12 avaliando nas possiveis fontes receptoras (comunidade de Botelho, 14
Boca do Rio).
R13 Instalar corta-chamas para veiculos que adentrardo nas areas 49
operacionais.
53, 54, 55, 56,
R14 Adquirir um sistema de previsdo de dados meteoroldgicos. 57, 58, 59, 60,
61, 62, 63
- - . ~ . . 53, 54, 55, 56,
Em condigdes meteoroldgicas limitrofes nao realizar giro da
R15 embarcagdo carregada e com atracacdo a boreste >7, 58, 59, 60,
G g G : 61, 62, 63
R16 Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting quando a embarcacdo ou 56, 57, 58, 59,
armador forem criticos ou existir histérico de ocorréncias. 60, 61, 62, 63
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~ Numero do
# Recomendacao Cenario
Incluir no procedimento operacional que ndo deverdo permanecer
R17 pessoas no pier durante atracacdo do navio, que nao facam parte da 60, 61, 62, 63
operagao.
R18 Instalar defensas no novo pier. 64, 65
R19 Os Dolphins de acostagem devem estar desalinhados da plataforma. 64, 65
R20 Utilizar cabeco do tipo garra em substituicdo aos cabecos 66
convencionais com monitoramento e desengate remoto.
R21 Realizar estudo dos esforgos para navios passantes. 66
R22 Prever sistema breakaway coupling (engate fusivel MDC) para os 67, 68
mangotes.
R23 Prever intertravamento de bloqueio de fluxo onde aplicavel. 67, 68
Garantir a aplicagdo da NR-29 (Seguranca e Saude no Trabalho
R24 . 69
Portuario).
R25 Garantir cumprimento de plano de manutengao de guindastes. 71
R26 Garantir cumprimento de procedimentos operacionais. 72
R27 Incentivar a comunidades portuarias adjacentes nas adequagdes ao 24
ISPS CODE.
R28 Manter equipe treinada nos procedimentos de emergéncia em 75

contaminacao ambiental.
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5 COMENTARIOS FINAIS

O estudo realizado teve como objetivo identificar cenarios de acidentes passiveis de
ocorrer nas etapas de instalagdo e operacdao do Novo Pier do Terminal de Matérias-Primas
no Porto de Aratu, a ser instalado no municipio de Candeias no estado da Bahia, que
possam causar danos as pessoas, a0 meio ambiente e aos equipamentos ou instalagdes

das empresas.

Para a execugdo da Andlise Preliminar de Perigos (APP) foram adotados os critérios de
aceitabilidade do Termo de Referéncia para Elaboracao de Estudo de Impacto Ambiental e
Relatério de Impacto Ambiental - Terminal Privativo da BRASKEM (Processo n©
02006.001827/99-74; Outubro de 2013). A classificagdo dos riscos para os cenarios de

acidentes foi feita conforme a Matriz de Riscos deste Termo de Referéncia do IBAMA.

O estudo foi dividido em duas etapas, fase de instalacdo e operacdo do novo pier,
totalizando 17 moddulos de anadlise e 235 possiveis cendrios de acidente, de modo a
representar todos os pontos potencialmente vulnerdveis aos sistemas avaliados,
comopode ser visto no capitulo 4 do estudo. As planilhas da APP com a descricdo
completa de cada possivel cenario de acidente avaliado encontram-se nos Anexos 1 e 2

deste relatério.

Com relacdo a avaliagdo do risco para a fase de instalagdo, dado que 160 cenarios foram
classificados em categorias de frequéncia e severidade e, assim, também de risco,
nenhum (0%) cenario foi classificado como Risco Critico (regido vermelha da matriz), 19
(12%) foram classificados como Risco Sério (regidao laranja da matriz), 64 (40%)
classificados no nivel de Risco Moderado (regido amarela da matriz) e 77 (48%) como

Risco Baixo (regiao verde na matriz).

Para a fase de operacdo do novo pier, dos 75 cenarios avaliados, nenhum (0%) cenario
foi classificado como Risco Critico (regidao vermelha da matriz), 32 (43%) foram
classificados como Risco Sério (regido laranja da matriz), 25 (33%) classificados no nivel
de Risco Moderado (regiao amarela da matriz) e 18 (24%) como Risco Baixo (regiao

verde na matriz).

Um resultado a se destacar desse estudo é que nenhum cenadrio identificado foi
classificado como Risco Critico. Com relacao aos cenarios classificados com categoria de
severidade Catastréfica, percebe-se que todos foram classificados na categoria de

frequéncia remota (a menor considerada na matriz de riscos).
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Apesar dessa condicao de risco identificada, algumas oportunidades de melhoria foram
sugeridas de forma a manter com baixa frequéncia e/ ou severidade os possiveis cenarios
de acidentes identificados nas andlises. Desta forma, ao todo foram propostas 41
recomendacdes no estudo, sendo 13 para a fase de instalagdo do novo pier e 28 para a
fase de operagdo, as quais estdao detalhadas no capitulo 4 e Anexos 1 e 2 deste

documento.

A empresa deverd analisar as 41 oportunidades de melhoria propostas, avaliando a
viabilidade de implementacdo das mesmas. Para que as melhorias propostas tornem-se
efetivas apds serem implementadas, devera ser desenvolvida uma sistematica de
acompanhamento (monitoramento) e auditorias de seguranca, envolvendo os diversos
niveis hierarquicos da empresa, incluindo-se a geréncia, os lideres, os operadores e

equipes de seguranca da area envolvida.

Por fim, o resultado alcancado tornou-se possivel devido a participagao dos profissionais

envolvidos com contribuicdes para melhoria da seguranca dos processos e instalacoes.
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ANEXO 1

PLANILHAS DE APP - FASE DE INSTALACAO

DNV GL - Report No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com ANEXO 1



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalag&o - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Layout do

Data: 25/Novembro/2015

Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Porto de Aratu
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Pequena Falha de equipamento por Treinamento para equipe Contaminagéo do mar C 2 01) A area a ser dragada fica localizada na 1
liberagao de dleo manuteng&o inadequada ou falha operacional e com registros formais. regido de implantagdo do empreendimento. A
combustivel no abastecimento. area de despejo ficara determinada a
(inferior a 200 Procedimentos operacionais. aproximadamente 26 milhas nauticas
litros) segundo recomendag&o do 6rgdo ambiental.
Dispositivo de contencéo ao redor
dos reservatorios no convés da 02) Dragagem com volume estimado em
draga. torno de 150 mil m3 para uma cota de
profundidade de 17 m.
Kit de protecdo ambiental para
pequenos vazamentos com R1) A empresa responsavel pela montagem
materiais absorventes. do projeto devera elaborar plano de
emergéncia que esteja em consonancia com
Plano de emergéncia do CPA os demais procedimentos de emergéncia do
(Centro de Protecdo Ambiental). Porto de Aratu.
PEI da Belov R2) Manter a Oceanpact informada das
atividades que serdo realizadas no entorno
O servigo sera executado por do Porto de Aratu, com uma antecedéncia de
empresa especializada e com 24h, para que montem estratégia de
capacidade técnica comprovada. deslocamento das embarcagdes, em caso de
atendimento a emergéncia de derramamento
Rastreabilidade do percurso da no mar.
draga até a area de despejo através
da emiss&o de track plots (relatério
de percurso).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagao - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Layout do

Data: 25/Novembro/2015

Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Porto de Aratu
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Média liberagéo Abalroamento com outras Treinamento para equipe Contaminagéo do mar 2 R1) A empresa responsavel pela montagem 2
de dleo embarcacdes devido a presenca operacional e com registros formais. do projeto deveré elaborar plano de
combustivel da draga e com outras emergéncia que esteja em consonancia com
(entre 200 e embarcagdes de apoio; Procedimentos operacionais. os demais procedimentos de emergéncia do
1000 litros) Porto de Aratu.
Falha de equipamento por Dispositivo de contencéo ao redor
manutencao inadequada ou falha dos reservatorios no convés da R2) Manter a Oceanpact informada das
no abastecimento. draga. atividades que serdo realizadas no entomo
do Porto de Aratu, com uma antecedéncia de
Plano de emergéncia do CPA 24h, para que montem estratégia de
(Centro de Protegdo Ambiental). deslocamento das embarcagdes, em caso de
atendimento a emergéncia de derramamento
O servigo sera executado por no mar.
empresa especializada e com
capacidade técnica comprovada.
Rastreabilidade do percurso da
draga até a area de despejo através
da emiss&o de track plots (relatério
de percurso).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagao - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Layout do

Data: 25/Novembro/2015

Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Porto de Aratu
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Grande Abaroamento com outras Treinamento para equipe Contaminag&o do mar A 2 R1) A empresa responsavel pela montagem 3
liberagao de dleo embarcacdes devido a presenca operacional e com registros formais. do projeto deveré elaborar plano de
combustivel da draga e com outras emergéncia que esteja em consonancia com
(acima de 1000 embarcagdes de apoio; Procedimentos operacionais. os demais procedimentos de emergéncia do
litros) Porto de Aratu.
Falha de equipamento por Dispositivo de contencéo ao redor
manutencao inadequada ou falha dos reservatorios no convés da R2) Manter a Oceanpact informada das
no abastecimento. draga. atividades que serdo realizadas no entomo
do Porto de Aratu, com uma antecedéncia de
Plano de emergéncia do CPA 24h, para que montem estratégia de
(Centro de Protegdo Ambiental). deslocamento das embarcagdes, em caso de
atendimento a emergéncia de derramamento
O servigo sera executado por no mar.
empresa especializada e com
capacidade técnica comprovada.
Rastreabilidade do percurso da
draga até a area de despejo através
da emiss&o de track plots (relatério
de percurso).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagao - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme
Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Layout do
Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenério

Choque elétrico

Instalagdes inadequadas;

Falha de aterramento em
maquinas;

Erro operacional.

Procedimento de seguranga quanto
a Paralisagéo de servigos.

Eletricistas treinados e instalagées
elétricas conforme NR-10.

Plano de manutengao.

Pocedimentos de inspegdo de
materiais € equipamentos serdo
formalizados.

Treinamento operacional e com
registros formais.

Utilizagéo de EPI's e EPC’s e com
certificado pelo fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto e
ART.

Malha de aterramento nas
instalagdes de canteiro.

Dispositivos anti-surtos nas
instalagdes elétricas.

Danos a pessoas
(queimadura, traumas)

R3) Garantir o cumprimento de
procedimentos operacionais.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagao - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme
Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal
Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Data: 25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Instalagdes atendendo as Normas
do Corpo de Bombeiros vigentes,
incluindo equipamentos e fluidos )
especiais para combate a Perda material B B 2 5
instalagdes elétricas.
Incéndio localizado B A 1 R4) Garantir o cumprimento dos 6
procedimentos de inspegdo e manutengdo
dos equipamentos de combate a incéndios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos
das equipes de brigadistas de acordo com as
rotinas propostas pelas Normas do Corpo de
Bombeiros vigentes.
Descargas atmosféricas SPDA (Sistema de Protegéo Contra Danos a pessoas A D 3 R6) Garantir manutencéo periédica do SPDA 7
Descargas Atmosféricas) e malha de (Sistema de Protegdo Contra Descargas
aterramento nas instalagdes de Atmosféricas).
canteiro.
Plano de manutengéo. Perda material A A 1 8
Procedimentos de inspegdo de Incéndio localizado A A 1 9
materiais e equipamentos serdo
formalizados.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagao - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme
Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal
Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Data: 25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Formagéo de Execugdo da atividade de Contratagdo de uma draga sem Alteragéo temporéria do D 3 R7) Implantagé&o de um plano de 10
Pluma de dragagem. overflow. nivel de turbidez na monitoramento da pesca durante todo o
Sedimentos regido da dragagem com empreendimento.
Dispositivo de contengéo que possibilidade de
minimizam a dispersao da pluma de afastamento temporario R8) Implantacdo de um programa de
sedimentos. da biota aquatica. monitoramento da qualidade da agua durante
todo o empreendimento.
Sera realizado um plano para
minimizar a area de formag&o de
pluma de segmentos.
Geragéo de Falha durante o transporte de Plano de emergéncia para acidente Contaminagéo do mar A 1 R2) Manter a Oceanpact informada das 11
residuos residuos. com produto e/ou residuo. atividades que serdo realizadas no entorno
do Porto de Aratu, com uma antecedéncia de
Os residuos solidos gerados serdo 24h, para que montem estratégia de
transportados para amazenamento deslocamento das embarcagdes, em caso de
temporario no canteiro de pre- atendimento a emergéncia de derramamento
fabricagéo da Belov para no mar.
gerenciamento e destino final
segundo PGRS (plano de
gerenciamento de residuos) com
certificado 1ISO14001.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagao - Etapa 1: Dragagem da Area do Pier

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme
Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio
Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal
Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Data: 25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Geragéo de ruido Operagéo e movimentagéo da Dispositivo de minimizagao de ruido Possibilidade de D 3 R9) Manter o monitoramento de ruido j& 12
draga e uso de desagregador em caso de geragéo de ruidos acima afastamento temporario existente.
dos limites permitidos pela da biota
legislacéo vigente.
I , Danos a pessoas (perda A 1 13
Utlizagéo de EPI's. auditiva temporaria)
EPI’s com certificados pelos
fabricantes.
Geragéo de Operagao de motores do ciclo Plano de manutengao preventiva Contaminag&o do ar C 2 14
emissdes diesel (auto motores e
atmosféricas equipamentos) Monitoramento de emissdes
atmosféricas
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Liberagdo de Vazamento em maquinas, devido Treinamento para equipe Contaminag&o do mar 2 03) Séo previstos 4 canteiros para 0 15
substancias a: operacional e com registros em caso de canteiro empreendimento:
perigosas (6leo - Chogue durante movimentagéo formais. flutuante 1.Canteiro de pre-fabricagéo e Suprimentos ja
diesel e 6leo de cargas existente da Belov, localizado proximo do
lubrificante - ou Procedimentos operacionais. empreendimento, com licenga operacional Portaria
Volume total de - Abastecimento de maquinas e 8970.
até 500 litros) equipamentos. Kit de protecdo ambiental para 2. Canteiro flutuante (balsas) sera localizado no
pequenos vazamentos com empreendimento.
materiais absorventes. 3. Canteiro de Administragéo/Apoio localizado
proximo ao Tegal.
Plano de emergéncia do CPA 4. Canteiro de Administragdo/Montagem
(Centro de Protegéo Tubulagbes.
Ambiental).
04) A area do Tegal é cercada com acesso
PEI da Belov. somente a pessoas autorizadas.
O servigo sera executado por R2) Manter a Oceanpact informada das atividades
empresa especializada e com que serdo realizadas no entorno do Porto de
capacidade técnica Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que
comprovada. montem estratégia de deslocamento das
embarcagdes, em caso de atendimento a
emergéncia de derramamento no mar.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Contaminag&o do solo 2 R1) A empresa responsavel pela montagem do 16
em caso de canteiro de projeto devera elaborar plano de emergéncia que
terra esteja em consonancia com os demais
procedimentos de emergéncia do Porto de Aratu.
Choques Erro operacional durante a Treinamento para equipe Danos a pessoas A 2 R3) Garantir o cumprimento de procedimentos 17
mecanicos movimentag&o de cargas e operacional e com registros (traumas) operacionais.
(colisBes, queda equipamentos. formais.
de pessoas, .
queda de Procedimentos operacionais. Perda de material 2 18
objetos,
atropelamentos, Plano de rigging conforme
esmagamento) legislagéo aplicavel.
Observador de seguranga
(rigger) e isolamento de area.
Acessorios de icamento
certificados.
Equipamenttos de icamento
com plano de manutengéo
prevntiva.
Plano de emergéncia.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Condigoes climaticas adversas. Paralisagdo de atividade em Danos a pessoas (queda A R10) Contratar servigos meteorolégicos por 19
caso de ocorréncia de ventos e a0 mar) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
ondas acima do permitido pela de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
legislagéo aplicavel sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Utilizagao de EPI's e EPC's e Danos a pessoas A R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 20
com certificado pelos (Traumas ) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
fabricantes. de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
EPC's desenvolvidos
espemﬂczmente parao Perda material B R10) Contratar servigos meteorolégicos por 21
empreendimento terao projeto satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
e ART. de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Contaminag&o do mar A 1 R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 22
satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Contaminag&o do solo B R10) Contratar servigos meteorolégicos por 23
satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
ANEXO 1
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenario

Choque elétrico

Instalagdes inadequadas;

Falha de aterramento em
maquinas;

Erro operacional;

Procedimento de seguranga
quanto a Paralisagéo de
SErvigos.

Eletricistas treinados e
instalagdes elétricas conforme
NR-10.

Plano de manutengao.

Pocedimentos de inspegdo de
materiais € equipamentos
seréo formalizados.

Treinamento operacional e com
registros formais.

Utilizagdo de EPI'se EPC’'s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto
e ART.

Malha de aterramento nas

Danos a pessoas
(queimadura, traumas)

R3) Garantir o cumprimento de procedimentos
operacionais.

2%
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
instalagdes de canteiro.
Dispositivos anti-surtos nas )
instalagdes elétricas. Perda material B B 2 25
mstalagé(;esgtendegdo as Incéndio localizado B A 1 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 26
ormas do Lorpode inspegao e manutengao dos equipamentos de
Bombeiros vigentes, incluindo combate a incéndios
equipamentos e fluidos '
Iespe|0|a|~s parle! combate a R5) Garantir a realizagio de treinamentos das
instalages elétricas. equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Descargas atmosféricas. SPDA (Sistema de Protegdo Danos a pessoas A D 3 R6) Garantir manutengao periédica do SPDA 27
Contra Descargas (Sistema de Protegao Contra Descargas
Atmosféricas) e malha de Atmosféricas).
aterramento nas instalacées de
canteiro. .
Perda material A A 1 28
Plano de manuteng&o.
) ) . Incéndio localizado A A 1 29
Pocedimentos de inspegdo de
materiais € equipamentos
seréo formalizados.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 2 - Instalagdo de Canteiro de Obras

de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagdes

Ndmero
do
Cenario

Geragéo de
residuos

Falha durante o transporte de
residuos.

Plano de emergéncia para
acidente com produto e/ou
residuo.

Os residuos sélidos gerados
serdo transportados para
arnazenamento temporario no
canteiro de pré-fabricagdo da
Belov para gerenciamento e
destino final segundo PGRS
(plano de gerenciamento de
residuos) com certificado
1S014001.

Contaminag&o do mar

R2) Manter a Oceanpact informada das atividades
que serdo realizadas no entorno do Porto de
Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que
montem estratégia de deslocamento das
embarcagdes, em caso de atendimento a
emergéncia de derramamento no mar.

30

Geragéo de ruido

Utilizagdo de maquinas e
equipamentos.

Dispositivo de minimizagéo de
ruido em caso de geracéo de
ruidos acima dos limites
permitidos pela legislacéo
vigente.

Utilizag&o de EPI's.

EPI’s com certificados pelos
fabricantes.

Possibilidade de
afastamento temporario
da biota

R9) Manter o monitoramento de ruido ja existente.

31

Danos a pessoas (perda
auditiva temporéria)

32
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: FASE DE INSTALAGAQ - ETAPA 2 - INSTALAGAO DE CANTEIRO DE OBRAS

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPA/TUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Geragéo de Operagao de motores do ciclo Plano de manutengéo Contaminag&o do ar C 2 33
emissdes diesel (auto motores e preventiva.
atmosféricas equipamentos).
Monitoramento de emissdes
atmosféricas.
Ataque de Presenca de animais durante a Plano de emergéncia. Danos a pessoas 1 34
animais montagem de canteiros.
pecgonhentos Remanejo de animais.
Utilizagao de EPI’s.
Agressao fisica Desentendimento entre Treinamento para equipe Danos a pessaoas C 2 35
executantes durante as operacional e com registros (traumas)
atividades. formais.
Procedimentos administrativos.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Liberagdo de Vazamento durante a pré- Area de armazenamento dotada de Incéndio 2 R4) Garantir o cumprimento dos 36
substancias fabricagéo de estruturas estrutura adequada conforme procedimentos de inspegdo e manutengdo
perigosas (GLP, metélicas no conjunto de oxi- segundo legislag&o aplicavel. dos equipamentos de combate a incéndios.
tintas, solventes, corte ou durante o processo de
6leos) pintura; Sistema de combate a incéndio. R5) Garantir a realizag4o de treinamentos
das equipes de brigadistas de acordo com as
Furo em mangueiras do conjunto Plano de emergéncia. rotinas propostas pelas Normas do Corpo de
de oxi-corte; Bombeiros vigentes.
PEI da Belov.
R1) A empresa responsavel pela montagem
Equipe de brigadistas. do projeto deveré elaborar plano de
emergéncia que esteja em consonancia com
Utilizagao de EPI'se EPC’s os demais procedimentos de emergéncia do
Porto de Aratu.
Kit de protecéo ambiental para
pequenos vazamentos com
materiais absorventes.
Vélvulas de seguranga.
Plano de manutengao.
Instalagdes atendendo as Normas
do Corpo de Bombeiros vigentes,
incluindo equipamentos e fluidos
especiais para combate a
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero

Freq Sev Risco do
Cenério

instalagdes elétricas.
Danos a pessoas A 2 37
(queimadura)
Contaminag&o do solo B 2 38
ANEXO 1
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalag&o - Etapa 3 - Pré - Fabricag&o (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falc&o (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenario

Choque elétrico

Instalagdes inadequadas;

Falha de aterramento em
maquinas;

Erro operacional;

Procedimento de seguranga quanto
a Paralisagéo de servigos.

Eletricistas treinados e instalagées
elétricas conforme NR-10.

Plano de manutengao.

Pocedimentos de inspegdo de
materiais € equipamentos serdo
formalizados.

Treinamento operacional e com
registros formais.

Utilizagéo de EPI's e EPC’s e com
certificado pelos fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto e
ART.

Malha de aterramento nas
instalagdes de canteiro

Danos a pessoas
(queimadura, traumas)

R3) Garantir o cumprimento de
procedimentos operacionais.

39
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e

Armaduras)
Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu Data: 25/Novembro/2015
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Dispositivos anti-surtos nas
instalagdes elétricas
Instalagdes atendendo as Normas Perda material B B 2 40
do Corpo de Bombeiros vigentes,
incluindo equipamentos e fluidos Incéndio localizado B A 1 R4) Garantir o cumprimento dos 41
especials para cpmbate a procedimentos de inspecéo e manutengéo
instalagdes elétricas dos equipamentos de combate a incéndios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos
das equipes de brigadistas de acordo com as
rotinas propostas pelas Normas do Corpo de
Bombeiros vigentes.
Descargas atmosféricas SPDA (Sistema de Protegéo Contra Danos a pessoas A D 3 R6) Garantir manutencéo periédica do SPDA 42
Descargas Atmosféricas) e malha de (Sistema de Protegdo Contra Descargas
aterramento nas instalagdes de Atmosféricas).
canteiro
Plano de manutengéo. Perda material A A 1 43
Pocedimentos de inspegdo de Incéndio localizado A A 1 44
materiais e equipamentos serdo
formalizados.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Choques Erro operacional durante a Treinamento para equipe Danos a pessaoas A 2 R3) Garantir o cumprimento de 45
mecanicos movimentag&o de cargas e operacional e com registros formais. (traumas) procedimentos operacionais.
(colisBes, queda equipamentos ou fabricagdo de
de pessoas, pré- moldados de concreto Procedimentos operacionais. )
queda de (preparacéo de forma, corte e Perda material 2 46
objetos, dobra e instalacdes das Plano de rigging conforme legislagéo
atropelamentos, armaduras, langamento do aplicavel.
esmagamento concreto e cura, e desforma,
movimentag&o e estocagem das Observador de seguranga (rigger) e
pecas). isolamento de area.
Acessorios de icamento certificados.
Equipamenttos de icamento com
plano de manutengao prevntiva.
Plano de emergéncia.
DNV GL - Report No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com ANEXO 1



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Nimero
Freq Sev Risco do
Cenério
Condigdes climaticas adversas Paralisagdo de atividade em caso de Danos a pessoas A R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 47
ocorréncia de ventos e ondas acima (Traumas ) satélite e estabelecer limites de vento,
do permitido pela legislagéo velocidade de corrente, altura de onda (fora
aplicavel da Bahia) onde sera necessaria a interrupgéo
das operagdes.
Utilizagéo de EPI's e EPC’s e com ) ) .
certificado pelos fabricantes. Perda material R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 48
satélite e estabelecer limites de vento,
EPC's desenvolvidos velocidade de corrente, altura de onda (fora
especificamente para o da Bahia) onde sera necessaria a interrupgéo
empreendimento terdo projeto e das operagdes.
ART.
Contaminagéo do solo A R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 49
satélite e estabelecer limites de vento,
velocidade de corrente, altura de onda (fora
da Bahia) onde sera necesséria a interrupgéo
das operagdes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Liberagdo de Realizagéo de servigo de corte e Utilizagéo de EPI's e EPC’s e com Danos a pessoas 2 R3) Garantir o cumprimento de 50
fagulhas ou solda. certificado pelos fabricantes. (queimadura,corte, procedimentos operacionais.
faiscas, fumos intoxicagao)
metalicos EPC's desenvolvidos
(servigos de especificamente para o
corte e solda, empreendimento terdo projeto e
contato entre ART.
pegas metdlicas)
Contatos com Erro operacional durante a Treinamento para equipe Danos a pessaoas 1 R3) Garantir o cumprimento de 51
superficies movimentac&o de cargas e operacional e com registros formais. (traumas) procedimentos operacionais.
cortantes ou equipamentos ou fabricagdo de
perfurantes pré- moldados de concreto Procedimentos operacionais
(ferramentas, (preparagao de forma, corte e
sucatas, ect); dobra e instalagdes das Utilizag&o de EPI's.
armaduras, langamento do
concreto e cura, e desforma, EPI’s com certificados pelos
movimentag&o e estocagem das fabricantes.
pegas)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e
Armaduras)

de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM
(TPAITUP)

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenario

Geragéo de
residuos

Falha durante o transporte de
residuos.

Plano de emergéncia para acidente
com produto e/ou residuo.

Os residuos sélidos gerados serdo
transportados para amazenamento
temporario no canteiro de pre-
fabricagéo da Belov para
gerenciamento e destino final
segundo PGRS (plano de
gerenciamento de residuos) com
certificado 1ISO14001.

Contaminagéo do mar

R2) Manter a Oceanpact informada das
atividades que serdo realizadas no entorno
do Porto de Aratu, com uma antecedéncia de
24h, para que montem estratégia de
deslocamento das embarcagdes, em caso de
atendimento a emergéncia de derramamento
no mar.

52

Geragéo de ruido

Utilizagdo de maquinas e
equipamentos.

Dispositivo de minimizagéo de ruido
em caso de geragdo de ruidos acima
dos limites permitidos pela
legislac&o vigente.

Utilizagao de EPI's.

EPI's com certificados pelos
fabricantes.

Possibilidade de
afastamento temporario
da biota aquatica

53

Danos a pessoas (perda
auditiva temporaria)

54
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 3 - Pré - Fabricagdo (Estruturas Metalicas, Pré-moldados de concreto e

Armaduras)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Geragéo de Operagéo de motores do ciclo Plano de manutengao preventiva. Contaminag&o do ar C A 2 55
emissdes diesel (auto motores e
atmosféricas equipamentos). Monitoramento de emissdes
atmosféricas
Agresséo fisica Desentendimento entre operarios Treinamento para equipe Danos a pessaoas C A 2 56
durante as atividades. operacional e com registros formais. (traumas)
Procedimentos administrativos.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Liberagdo de Colisdes, queda de objetos e Plano de manutengao. Contaminag&o do solo B R1) A empresa responsavel pela montagem do 57
substancia materiais durante o transporte; projeto devera elaborar plano de emergéncia que
perigosa (6leos) PEI da Belov. esteja em consonancia com os demais
Falha de manutengéo em procedimentos de emergéncia do Porto de Aratu.
equipamentos. Treinamentos operacionais e
com registros formais. o ) .
Contaminag&o do mar A R2) Manter a Oceanpact informada das atividades 58
que serdo realizadas no entorno do Porto de
Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que
montem estratégia de deslocamento das
embarcagdes, em caso de atendimento a
emergéncia de derramamento no mar.
ANEXO 1
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagdes e Sugestdes

Ndmero
do
Cenario

Choques Colisdes entre embarcagdes, Embarcagdes dotadas de radio Danos a pessoas
mecanicos queda de objetos e materiais maritimo. (Traumas )
durante o transporte;
Sinalizag&o nautica das
Naufragio da embarcagéo ou mal embarcacdes envolvidas.
slbito.

05) Sera realizado transporte de pessoas,
materiais e equipamentos e podera ser feito por
via terrestre e maritima. Serdo transportados pelo
mar: camisas metalicas, pré-moldados de
concreto, estruturas metalicas diversas,
armaduras e equipamentos diversos.

59

Sinalizagao da area de
empreendimento com boias de
balizamento tipo especial,
segundo padrdo Marinha.

Danos a pessoas (queda
a0 mar)

60

Plano de emergéncia. Perda material

Uso de EPI's ou EPC’s.

Utilizagéo de EPI'se EPC’s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto
e ART.

61
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Condiges climaticas adversas Paralisagdo de atividade em Danos a pessoas (queda A R10) Contratar servigos meteorolégicos por 62
caso de ocorréncia de ventos e a0 mar) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
ondas acima do permitido pela de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
legislagéo aplicavel sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Utilizagao de EPI's e EPC's e Danos a pessoas A R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 63
com certificado pelos (Traumas ) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
fabricantes. de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
EPC's desenvolvidos
espemﬂczmente parao Perda material B R10) Contratar servigos meteorolégicos por 64
en/lpR?en imento terdo projeto satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
e : de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Contaminag&o do mar A 1 R10) Contratar servigos meteorolégicos por 65
satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Contaminag&o do solo R10) Contratar servigos meteorolégicos por 66
satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Erro operacional ou falha de Treinamento para equipe Danos a pessoas A 2 R3) Garantir o cumprimento de procedimentos 67
equipamento durante operacional e com registros (Traumas ) operacionais.
movimentag&o de carga. formais.
Procedimentos operacionais. Perda material B 2 68
Plano de rigging conforme
legislacéo aplicavel.
Observador de seguranga
(rigger) e isolamento de area.
Acessorios de icamento
certificados.
Equipamenttos de icamento
com plano de manutengédo
prevntiva.
Plano de emergéncia.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015
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Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Colis@o de veiculos durante Utilizag&o de veiculos em Danos a pessoas B 3 R11) Garantir realizagéo de plano de manutengéo 69
transporte terrestre. condigdes adequadas e com (Traumas ) de veiculos e treinamento de diregédo defensiva.
manutencao periodica.
R12) Garantir manuteng&o de sinalizagéo de
Sinais sonoros e placas de transito, horizantal e vertical.
sinalizago (limite de
velocidade, cones). )
Perda material B 2 70
Treinamentos de motoristas em
direcéo defensiva. Incéndio localizado A 2 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 71
inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
combate a incéndios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagdes e Sugestdes

Ndmero
do
Cenario

Choque elétrico

Instalagdes inadequadas;

Falha de aterramento em
maquinas;

Erro operacional;

Procedimento de seguranga
quanto a Paralisagéo de
SErvigos.

Eletricistas treinados e
instalagdes elétricas conforme
NR-10.

Plano de manutengao.

Pocedimentos de inspegdo de
materiais € equipamentos
seréo formalizados.

Treinamento operacional e com
registros formais.

Utilizagdo de EPI'se EPC’'s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto
e ART.

Malha de aterramento nas

Danos a pessoas
(queimadura, traumas)

R3) Garantir o cumprimento de procedimentos
operacionais.

72
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPA/TUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
instalagdes de canteiro
Dispositivos anti-surtos nas )
instalagGes elétricas. Perda material B B 2 3
Instalagoes atendendo as Incéndio localizado B A 1 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 74
Normas do Corpode inspegao e manutengao dos equipamentos de
Bombelros wgenteg, incluindo combate a incéndios.
equipamentos e fluidos
especiais para combate a R5) Garantir a realizagio de treinamentos das
instalacdes elétricas. equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Descargas atmosféricas SPDA (Sistema de Protegdo Danos a pessoas A D 3 R6) Garantir manutengao periédica do SPDA 75
Contra Descargas (Sistema de Protegao Contra Descargas
Atmosféricas) e malha de Atmosféricas).
aterramento nas instalacées de
canteiro .
Perda material A A 1 76
Plano de manuteng&o.
) ) . Incéndio localizado A A 1 77
Pocedimentos de inspegdo de
materiais € equipamentos
seréo formalizados.
DNV GL - Report No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com ANEXO 1



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagdo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

DNV GL - Report No.

1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM Data:25/Novembro/2015
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPA/TUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério

Geragéo de Falha durante o transporte de Plano de emergéncia para Contaminagao do mar A R2) Manter a Oceanpact informada das atividades 78
residuos residuos. acidente com produto e/ou que serdo realizadas no entorno do Porto de

residuo. Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que

montem estratégia de deslocamento das

Os residuos sélidos gerados embarcagdes, em caso de atendimento a

serdo transportados para emergéncia de derramamento no mar.

arnazenamento temporario no

canteiro de pré-fabricagdo da

Belov para gerenciamento e

destino final segundo PGRS

(plano de gerenciamento de

residuos) com certificado

1S014001.
Geragéo de Operagao de motores do ciclo Plano de manutengao Contaminag&o do ar C 2 79
emissdes diesel (auto motores e preventiva.
atmosféricas equipamentos).

Monitoramento de emissdes

atmosféricas.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de instalagéo - Etapa 4 - Transporte (Maritimo e Rodiviario)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPA/TUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Geragéo de ruido Utilizag&o de maquinas e Dispositivo de minimizagao de Possibilidade de D 3 R9) Manter o monitoramento de ruido j4 existente. 80
equipamentos. ruido em caso de geragéo de afastamento temporario
ruidos acima dos limites da biota
permitidos pela legislacdo
vigente. Danos a pessoas (perda A 1 81
Utiizagdo de EPI's auditiva temporéria)
Agressao fisica Desentendimento entre Treinamento para equipe Danos a pessaoas C 2 82
executantes durante as operacional e com registros (traumas)
atividades formais.
Procedimentos administrativos.
ANEXO 1
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

DNV GL - Report No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenario
Liberagdo de Vazamento devido a: Plano de manutengao Contaminag&o do solo 06) O manuseio de dleos, solvente e tintas serdo 83
substancia - Colises, queda de objetos e realizados com volumes abaixo dos limites
perigosa (6leos, materiais; ou PEI estabelecidos pelas normas regulamentadoras
tintas, solventes) - Falha de manutengdo em vigentes.
equipamentos Treinamentos operacionais e
com registros formais. L
Contaminag&o do mar A 84
Instalagdes atendendo as
Normas do Corpo de Incéndio localizado B 2 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 85
Bombeiros vigentes, incluindo inspegao e manutengao dos equipamentos de
equipamentos e fluidos combate a incéndios.
especiais para combate a
instalagdes elétricas R5) Garantir a realizagio de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Choques Colisdes entre embarcagdes, Embarcagdes dotadas de radio Danos a pessoas A 2 R3) Garantir o cumprimento de procedimentos 86
mecanicos queda de objetos e materiais. maritimo. (Traumas ) operacionais.
Sinalizag&o nautica das
embarcagdes envolvidas. Danos a pessoas (queda A 1 87
a0 mar)
Sinalizag&o da area de
empreendimento com boias de Perda material 2 88
balizamento tipo especial,
segundo padrdo Marinha.
Incéndio em 2 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 89
Utilizag&o de EPI's e EPC’s e embarcagdes inspecéo e manutengao dos equipamentos de
com certificado pelos combate a incéndios.
fabricantes.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
EPC's desenvolvidos equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
especificamente para o propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
empreendimento terdo projeto vigentes.
e ART.
Plano de emergéncia.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagdo - Etapa 5 - Operagées in Loco (Obras Maritimas) - Fundages, Armagao, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenario

Erro operacional ou falha de
equipamento durante
movimentag&o de carga durante
as operagoes

Treinamento para equipe
operacional e com registros
formais.

Procedimentos operacionais.

Plano de rigging conforme
legislacéo aplicavel.

Observador de seguranga
(rigger) e isolamento de area.

Acessorios de icamento
certificados.

Equipamenttos de icamento
com plano de manutengéo
prevntiva.

Utilizagdo de EPI'se EPC’'s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto

Danos a pessoas
(Traumas )

R3) Garantir o cumprimento de procedimentos
operacionais.

90

DNV GL - Report No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com

ANEXO 1



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenario
e ART.
Plano de emergéncia
Danos a pessoas (queda A B 1 91
a0 mar)
Perda material B B 2 92
Condigdes climaticas adversas Paralisagdo de atividade em Danos a pessoas (queda A A 1 R10) Contratar servigos meteorolégicos por 93
caso de ocorréncia de ventos e a0 mar) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
ondas acima do permitido pela de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
legislagéo aplicavel sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Utilizagao de EPI's e EPC's e Danos a pessoas A B 1 R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 94
com certificado pelos (Traumas ) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
fabricantes. de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
EPC's desenvolvidos
espemﬂcamente parao Perda material B A 1 R10) Contratar servigos meteorolégicos por 95
empreendimento terdo projeto satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
e ART. de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagoes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenario

Contaminag&o do mar

R2) Manter a Oceanpact informada das atividades
que serdo realizadas no entorno do Porto de
Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que
montem estratégia de deslocamento das
embarcagdes, em caso de atendimento a
emergéncia de derramamento no mar.

R10) Contratar servigos meteoroldgicos por
satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagoes.

96

Contaminag&o do solo

R10) Contratar servigos meteoroldgicos por
satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgao das operagdes.

97
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem
in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenario
Choque elétrico Instalagdes inadequadas; Procedimento de seguranga Danos a pessoas 3 R3) Garantir o cumprimento de procedimentos 98
quanto a Paralisagéo de (queimadura, traumas) operacionais.
Falha de aterramento em SErvios.
maquinas; .
Eletricistas treinados e Perda material 2 99
Erro operacional. instalagdes elétricas conforme
NR-10. Incéndio localizado 1 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 100
. inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
Plano de manutengzo. combate a incéndios.
Treinamento operacional. R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
L , , equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
Utilizacgo de EPI's e EPC’s. propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Malha de aterramento nas g
instalagdes de canteiro.
Dispositivos anti-surtos nas
instalagdes elétricas.
Instalagdes atendendo as
Normas do Corpo de
Bombeiros vigentes, incluindo
equipamentos e fluidos
especiais para combate a
instalagdes elétricas.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem
in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Descargas atmosféricas SPDA (Sistema de Protegdo Danos a pessoas A 3 R6) Garantir manutengao periédica do SPDA 101
Contra Descargas (Sistema de Protegao Contra Descargas
Atmosféricas) e malha de Atmosféricas).
aterramento nas instalacées de
canteiro .
Perda material A 1 102
Plano de manutengé&o.
) ) . Incéndio localizado A 1 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 103
Pocedimentos de inspegéo de inspegao e manutengao dos equipamentos de
materiais e equipamentos combate a incéndios
serdo formalizados. '
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenario

Ruptura das
amarras

Erro operacional na utilizagéo de
cabos inadequados;

ou

Falha do material por fadiga ou
ma utilizagao.

Procedimentos de seguranga
pertinentes.

Inspegao periddica dos cabos e
amarras.

Treinamento operacional e com
registros formais.

Plano de emergéncia.

Utilizag&o de grampos
metalicos soldados ao convés
da balsa para limitagdo de
efeito chicote dos cabos, em
caso de ruptura.

Utilizag&o de cabos
certificados.

Danos a pessoas
(traumas)

104

Perda de material

105
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Liberagdo de Realizagéo de servigo de corte e Utilizagdo de EPI'se EPC’'s e Danos a pessoas B B 2 106
fagulhas ou solda com certificado pelos (queimadura, corte,
faiscas, fumos fabricantes. intoxicagéo)
metalicos
(servigos de EPC s_desenvolwdos Danos a pessoas (queda B A 1 107
corte e solda, especificamente para o
) s ) ao mar)
contato entre empreendimento terdo projeto
pecas metalicas) e ART.
Contatos com Erro operacional durante a Treinamento para equipe Danos a pessaoas B A 1 108
superficies movimentacéo de cargas e operacional e com registros (traumas)
cortantes ou equipamentos formais.
perfurantes . L Danos a pessoas (queda B A 1 109
(ferramentas, Procedimentos operacionais
ao mar)

sucatas, ect);

Utilizag&o de EPI's.

EPI’s com certificados pelos

fabricantes.
Geragéo de Atividade de concretagem Utilizagao de produtos inertes, Alteragao temporaria do C A 2 110
expurgos de submersa das fundagdes tais como: areia, brita, cimento nivel de turbidez com
concreto e aditivos a base de carboxilato possibilidade de

e sacarose (biodegradaveis) afastamento temporario

da biota aquatica
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM Data:25/Novembro/2015
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Geragéo de Atividade de perfuracéo e Treinamento para equipe Alteragao temporaria do C 2 111
sedimentos de escavagédo com perfuratriz de operacional e com registros nivel de turbidez com
rocha escavagéo com circulagdo formais. possibilidade de
reversa (tipo wirth) afastamento temporario
Procedimentos operacionais. da biota aquatica
Os sedimentos inertes de rocha
e concreto ndo serdo
deslocados do local de
realizacdo das atividades.
Geragéo de ruido Realizagéo das obras de Dispositivo de minimizagéo de Possibilidade de C 2 112
cravagéo ruido em caso de geragéo de afastamento temporario
ruidos acima dos limites da biota aquatica
permitidos pela legislacdo
vigente.
Danos a pessoas (perda A 1 113
Utilizagao de EPI's. auditiva temporaria)
EPI's com certificados pelos
fabricantes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem

in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM Data:25/Novembro/2015
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério

Geragéo de Operagao de motores do ciclo Plano de manutengao Contaminag&o do ar C 2 114
emissdes diesel (auto motores e preventiva
atmosféricas equipamentos)

Monitoramento de emissdes

atmosféricas
Geragéo de Realzagéo das obras maritimas Plano de emergéncia para Contaminagao do mar A 1 R2) Manter a Oceanpact informada das atividades 115
residuos acidente com produto e/ou que serdo realizadas no entorno do Porto de

residuo. Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que

montem estratégia de deslocamento das

Os residuos sélidos gerados embarcagdes, em caso de atendimento a

serdo transportados para emergéncia de derramamento no mar.

arnazenamento temporario no

canteiro de pré-fabricagao da

Belov para gerenciamento e

destino final segundo PGRS

(plano de gerenciamento de

residuos) com certificado

1S014001.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalacéo - Etapa 5 - Operagdes in Loco (Obras Maritimas) - Fundagdes, Armag&o, Concretagem
in Loco, Montagem de Pré-moldados e de estruturas metalicas

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento:Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Agresséo fisica Desentendimento entre Treinamento para equipe Danos a pessaoas C 2 116
executantes durante as operacional e com registros (traumas)
atividades formais.
Procedimentos administrativos.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagbes e Sugestoes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenario
Liberagdo de Colisdes, queda de objetos e Plano de manutengao. Contaminag&o do solo B 06) O manuseio de dleos, solvente e tintas serdo 117
substancia materiais; realizados com volumes abaixo dos limites
perigosa (6leos, PEI. estabelecidos pelas normas regulamentadoras
tintas, solventes) Falha de manutengdo em vigentes.
equipamentos. Treinamentos operacionais e
com registros formais. o ) ) . .
Incéndio localizado B 2 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 118
Instalagges atendendo as inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
Normas do Corpo de combate a incéndios.
Bombeiros vigentes, incluindo ) o )
equipamentos e fluidos R5).Garantlra} rea.llza(;ao de treinamentos dgs
especiais para combate a equipes de brigadistas de acordo com as rotlr)as
instalagdes elétricas. propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagdes e Sugestdes

Ndmero
do
Cenario

Choques
mecanicos

Colis@o de equipamentos e
queda de objetos e materiais.

Sinalizagao da area de
empreendimento

Utilizagéo de EPI'se EPC’s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto
e ART.

Plano de emergéncia.
lluminag&o para trabalhos

noturnos conforme legislagéo
aplicavel.

Danos a pessoas
(Traumas )

119

Perda material

120
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Condigdes climaticas adversas Paralisagdo de atividade em Danos a pessoas A R10) Contratar servigos meteorolégicos por 121
caso de ocorréncia de ventos e (Traumas ) satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
ondas acima do permitido pela de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
legislagéo aplicavel sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
Utilizagao de EPI's e EPC's e Perda material B 1 R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 122
com certificado pelos satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
fabricantes. de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgéo das operagdes.
EPC's desenvolvidos
espemﬂcamente parao Contaminag&o do solo B 1 R10) Contratar servigos meteoroldgicos por 123
eerRr_T_endlmento terdo projeto satélite e estabelecer limites de vento, velocidade
e : de corrente, altura de onda (fora da Bahia) onde
sera necessaria a interrupgao das operagdes.
ANEXO 1
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data: 25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagdes e Sugestdes

Ndmero
do
Cenario

Erro operacional ou falha de Treinamento para equipe Danos a pessoas
equipamento durante operacional e com registros (Traumas )
movimentacéo de carga durante formais.

124

as operagdes

Procedimentos operacionais. Perda material

Plano de rigging conforme
legislagéo aplicavel.

Observador de seguranga
(rigger) e isolamento de area.

Acessorios de icamento
certificados.

Equipamenttos de icamento
com plano de manutengéo
prevntiva.

Plano de emergéncia.

125
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

(TPATUP)

Data: 25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat Cat Cat
Freq Sev Risco

Recomendagbes e Sugestoes

Ndmero
do
Cenério

Choque elétrico

Instalagdes inadequadas;

Falha de aterramento em
maquinas;

Erro operacional.

Procedimento de seguranga
quanto a Paralisagéo de
Servigos

Eletricistas treinados e
instalagdes elétricas conforme
NR-10

Plano de manutengdo

Treinamento operacional e com
registros formais.

Utilizagéo de EPI'se EPC’s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto
e ART.

Malha de aterramento nas
instalagdes de canteiro

Dispositivos anti-surtos nas

Danos a pessoas

(queimadura, traumas)

R3) Garantir o cumprimento de procedimentos
operacionais.

126
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagbes e Sugestoes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
instalagdes elétricas.
Instalagdes atendendo as .
Normas do Corpo de Perda material B B 2 127
Bombesiros vigentes, incluindo
equipamentos e fluidos Incéndio localizado B A 1 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 128
especiais para cpmbate a inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
instalagdes elétricas. combate a incandios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Descargas atmosféricas SPDA (Sistema de Protegéo Danos a pessoas A D 3 R6) Garantir manutencéo periodica do SPDA 129
Contra Descargas (Sistema de Protegdo Contra Descargas
Atmosféricas) e malha de Atmosféricas).
aterramento nas instalagées de
canteiro .
Perda material A A 1 130
Plano de manutengéo.
Pocedimentos de inspegdo de
materiais e equipamentos
seréo formalizados.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Incéndio localizado A A R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 131
inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
combate a incéndios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Liberagdo de Realizagéo de servigo de corte e Utilizagdo de EPI'se EPC’'s e Danos a pessoas B B 2 R3) Garantir o cumprimento de procedimentos 132
fagulhas ou solda com certificado pelos (queimadura, corte, operacionais.
faiscas, fumos fabricantes. intoxicagéo)
metalicos
(servigos de EPC's desenvolvidos
corte e solda, especificamente para o
contato entre empreendimento terdo projeto
pecas metalicas) e ART.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Contatos com Erro operacional durante a Treinamento para equipe Danos a pessaoas B A 133
superficies movimentag&o de cargas e operacional e com registros (traumas)
cortantes ou equipamentos formais.
perfurantes
(ferramentas, Procedimentos operacionais
sucatas, ect);
Utilizag&o de EPI's.
EPI’s com certificados pelos
fabricantes.
Geragéo de ruido Realizagéo da terraplanagem Dispositivo de minimizagao de Possibilidade de C A 2 134
ruido em caso de geragéo de afastamento temporario
ruidos acima dos limites da biota
permitidos pela legislacdo
vigente.
Danos a pessoas (perda A B 135
Utilizagao de EPI's. auditiva temporaria)
EPI's com certificados pelos
fabricantes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

Tubulagdes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data: 25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falc&o (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPA/TUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Geragéo de Operagao de motores do ciclo Plano de manutengao Contaminag&o do ar C 2 R13) Devera ser incluida clausula nos contratos 136
emissdes diesel (auto motores e preventiva. com as empreiteiras que obrigue os equipamentos
atmosféricas equipamentos) com motores a diesel estarem com a exaustagéo
Monitoramento de emissdes dos motores abaixo dos limites recomendados na
atmosféricas. legislagdo.
Geragéo de Realzacéo das obras terrestres Plano de emergéncia para Contaminagao do mar A 1 137
residuos acidente com produto e/ou
residuo
Os residuos sélidos gerados no
canteiro flutuante seréo
transportados para o canteiro
de pre-fabricagéo para
gerenciamento e destino final
segundo PGRS.
Ataque de Presenca de animais durante a Plano de emergéncia. Danos a pessoas B 1 138
animais montagem de canteiros
pecgonhentos Remanejo de animais.
Utilizagao de EPI’s.
EPI's com certificados pelos
fabricantes.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 6 - Operagdes in Loco (Obras Terrestres) - Obras civis, Montagem de Tubovia e

atividades

formais

Procedimentos administrativos

Tubulagdes
Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM Data: 25/Novembro/2015
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Agresséo fisica Desentendimento entre Treinamento para equipe Danos a pessaoas C A 2 139
executantes durante as operacional e com registros (traumas)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagdo - Etapa 7 - Supresséo Vegetal, Terraplanagem, Protecdo do Talude, Pavimentagdo e
Drenagem

de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagbes e Sugestoes

Ndmero
do
Cenério

Liberagdo de
produto perigoso
(6leo diesel e
6leo lubrificante)

Colisdes entre equipamentos;

Falha de manutengéo em
equipamentos.

Plano de manutengao.
Plano de emergéncia.
PEI da Belov.

Equipe de brigadistas.

Utilizagdo de EPI'se EPC’'s e
com certificado pelos
fabricantes.

Treinamentos operacionais e
com registros formais.

Instalagdes atendendo as
Normas do Corpo de
Bombeiros vigentes, incluindo
equipamentos e fluidos
especiais para combate a
instalagdes elétricas.

Contaminag&o do solo

140

Incéndio localizado

R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de
inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
combate a incéndios.

R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.

141

DNV GL - Report No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com

ANEXO 1



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagdo - Etapa 7 - Supresséo Vegetal, Terraplanagem, Protecdo do Talude, Pavimentagdo e

Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagdes e Sugestdes

Ndmero
do
Cenario

Choques
mecanicos

Colis@o de equipamentos e
queda de objetos e materiais.

Sinalizagao da area de
empreendimento.

Utilizagéo de EPI'se EPC’s e
com certificado pelos
fabricantes.

EPC's desenvolvidos
especificamente para o
empreendimento terdo projeto
e ART.

Plano de emergéncia.
lluminag&o para trabalhos

noturnos conforme legislagéo
aplicavel.

Danos a pessoas
(Traumas )

142

Perda material

143
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 7 - Supressao Vegetal, Terraplanagem, Protegdo do Talude, Pavimentagdo e

Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagdes e Sugestdes

Ndmero
do
Cenario

Atropelamento durante Sinalizagao da area de Danos a pessoas
movimentagédo de equipamentos. empreendimento. (Traumas )

Plano de emergéncia.

lluminag&o para trabalhos
noturnos conforme legislagéo
aplicavel.

Treinamento para equipe
operacional.

Procedimentos operacionais

Utilizag&o de veiculos em
condi¢des adequadas e com
manutencao periodica.

Sinais sonoros e placas de
sinalizago (limite de
velocidade, cones).

Treinamentos de motoristas em
diregao defensiva.

R11) Garantir realizagéo de plano de manutencéo
de veiculos e treinamento de diregéo defensiva.

R12) Garantir manuteng&o de sinalizagéo de
transito, horizantal e vertical.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagdo - Etapa 7 - Supresséo Vegetal, Terraplanagem, Protecdo do Talude, Pavimentagdo e
Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do

Cenério
Condigdes climaticas adversas Paralisagdo de atividade em Danos a pessoas A 145

caso de ocorréncia de chuvas (Traumas )
Perda material B 146
Contaminag&o do solo B 147
ANEXO 1
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 7 - Supressao Vegetal, Terraplanagem, Protegdo do Talude, Pavimentagéo e
Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: Memorial Descritivo do Projeto, Lay-out do Porto de Aratu

Data:25/Novembro/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Recomendagbes e Sugestoes

Ndmero
do
Cenério

Choque elétrico

Instalagdes inadequadas;

Falha de aterramento em
maquinas;

Erro operacional.

Procedimento de seguranga
quanto a Paralisagéo de
SErvios.

Eletricistas treinados e
instalagdes elétricas conforme
NR-10.

Plano de manutengao.

Treinamento operacional e com
registros formais.

Utilizagéo de EPI's e EPC’s.

Malha de aterramento nas
instalagdes de canteiro.

Dispositivos anti-surtos nas
instalagdes elétricas.

Instalagdes atendendo as
Normas do Corpo de
Bombeiros vigentes, incluindo
equipamentos e fluidos
especiais para combate a

Danos a pessoas
(queimadura, traumas)

R3) Garantir o cumprimento de procedimentos
operacionais.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagdo - Etapa 7 - Supresséo Vegetal, Terraplanagem, Protecdo do Talude, Pavimentagdo e

Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagbes e Sugestoes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
instalagdes elétricas.
Perda material B B 2 149
Incéndio localizado B A 1 R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 150
inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
combate a incéndios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Descargas atmosféricas SPDA (Sistema de Protegéo Danos a pessoas A D 3 R6) Garantir manutencéo periodica do SPDA 151
Contra Descargas (Sistema de Protegdo Contra Descargas
Atmosféricas) e malha de Atmosféricas).
aterramento nas instalagées de
canteiro .
Perda material A A 1 152
Plano de manutengao.
Pocedimentos de inspegdo de
materiais e equipamentos
seréo formalizados.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 7 - Supressao Vegetal, Terraplanagem, Protegdo do Talude, Pavimentagéo e
Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagbes e Sugestoes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Incéndio localizado R4) Garantir o cumprimento dos procedimentos de 153
inspegdo e manutengéo dos equipamentos de
combate a incéndios.
R5) Garantir a realizagdo de treinamentos das
equipes de brigadistas de acordo com as rotinas
propostas pelas Normas do Corpo de Bombeiros
vigentes.
Geragéo de ruido Operagao de maquinas. Dispositivo de minimizagao de Possibilidade de 2 154
ruido em caso de geracéo de afastamento temporario
ruidos acima dos limites da biota
permitidos pela legislacéo
vigente. Danos a pessoas (perda 155
Utlizagdo de EPI's. auditiva temporaria)
EPI’s com certificados pelos
fabricantes.
Geragéo de Operagao de motores do ciclo Plano de manutengdo Contaminag&o do ar C 2 156
emissdes diesel (auto motores e preventiva;
atmosféricas equipamentos).
Monitoramento de emissdes
atmosféricas.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagéo - Etapa 7 - Supressao Vegetal, Terraplanagem, Protegdo do Talude, Pavimentagdo e
Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPATUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério

Carreamento de Atividade de corte de talude Protecéo de talude com Alteragao temporaria do C 2 157
sedimentos cobrertura vegetal e contengéo nivel de turbidez com

temporaria durante a execugdo possibilidade de

da terraplanagem afastamento temporario

da biota aquatica

Geragéo de Falha durante o transporte de Plano de emergéncia para Contaminagao do mar 1 R2) Manter a Oceanpact informada das atividades 158
residuos residuos acidente com produto e/ou que serdo realizadas no entorno do Porto de

residuo. Aratu, com uma antecedéncia de 24h, para que

montem estratégia de deslocamento das

Os residuos sélidos gerados embarcagdes, em caso de atendimento a

serdo transportados para emergéncia de derramamento no mar.

arnazenamento temporario no

canteiro de pré-fabricagao da

Belov para gerenciamento e

destino final segundo PGRS

(plano de gerenciamento de

residuos) com certificado

1S014001.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Fase de Instalagdo - Etapa 7 - Supresséo Vegetal, Terraplanagem, Protecéo do Talude, Pavimentagdo e

Drenagem

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM

Data:25/Novembro/2015

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. (TPAITUP)
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Recomendagdes e Sugestdes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Ataque de Presenca de animais durante a Plano de emergéncia. Danos a pessoas B A 159
animais montagem de canteiros
pegonhentos Remanejo de animais.
Utilizagao de EPI’s.
EPI’s com certificados pelos
fabricantes.
Agresséo fisica Desentendimento entre Treinamento para equipe Danos a pessaoas C A 2 160
executantes durante as operacional e com registros (traumas)
atividades formais.
Procedimentos administrativos.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Nafta (trecho desde saida do navio até entrada no tanque de slop ou para a bomba)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM);
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP)

Referéncias: P&ID em elaboragéo e
Detalhamento das tubulag6es do novo pier.

Data: 26/11/2014

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), REVISADO EM
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia 24/11/2015
Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Sev Cat Observagdes / Recomendagbes Nimero do
Freq Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 01) Nao existe histdrico de vazamento no terminal. 1
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produto COrrosao (certificagdo SPIE)
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protegéo catddica e/ou o
(Nafta) acessorios revestimento Danos ambientais B A 1 2
- Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA (contaminagéo de solo,
- Passagem de dreno - ISPS CODE (seguranga de corpos dagua - agua
- Erro humano (passagem patrimonial) subterranea e mar,
de PIG, alinhamento - Brago de carregamento PERC geragéo de residuos)
indevido) (break away)
- Vandalismo (comunidade - Treinamentos e procedimentos
préxima) operacionais
- Falha de projeto (trincas, - Normas de projeto BRASKEM e
suportagao, dilatagdo, demais vigentes
especificagéo do material) - Rotina operacional de inspegéo
- Falha de aterramento de area
(eletricidade estatica) - Plano de Emergéncia Individual
- condigBes meteorologicas (PEI)
adversas - Sistema de drenagem (coleta de
agua contaminada)
- Brigada de emergéncia e
sistema de combate a incéndio
- Sistema dedicado e circuito
fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Nafta (trecho desde saida do navio até entrada no tanque de slop ou para a bomba)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM);
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP)

Referéncias: P&ID em elaboragéo e
Detalhamento das tubulagdes do novo pier.

Data: 26/11/2014

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), REVISADO EM
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia 24/11/2015
Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Sev Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspecgéo e Incéndio em poga/ A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagéo de malha 3
liberagdo de choque mecéanico, golpe de manutencéo preventiva/ corretiva Incéndio e/ou Explosdo de detecgéo de gas em pontos criticos (pier,
produto ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) em nuvem (UVCE) estagdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamavel (pico/vale de pressdo), - Protegéo catodica e/ou manobras).
(Nafta) sobrepress&o causada por revestimento
bombeamento ou bloqueio - Projeto adequado contendo R2) Avaliar a possibilidade de instalagéo de malha
indevido valvula de alivio de presséo e de medigao de fluxo e controle de vaz&o e balango
- Furo na tubulagéo valvula de seguranga para evitar de massa em pontos criticos (pier, estagao de
- Falha de vedagéol/ juntas/ sobrepressdo nas linhas bombeamento e recebimento, casa de manobras).
acessorios - Malha de aterramento e SPDA
- Erro humano (passagem - ISPS CODE (seguranga R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboragéo de
de PIG, alinhamento patrimonial) projetos.
indevido) - Brago de carregamento PERC
- Vandalismo (comunidade (break away) R4) As tubulagdes deverao possuir raio longo de
proxima) - Treinamentos e procedimentos modo a evitar riscos no processo de pigagem.
operacionais
- Normas de projeto BRASKEM e R5) Instalar prote¢des na ponte de acesso a area
demais vigentes operacional do pier e estabelecer limites de
- Rotina operacional de velocidade/sinalizagdo de trafego ao longo da via.
inspegédo
de area R6) Realizar estudo de classificagdo de area
- Plano de Emergéncia conforme Norma ABNT NBR |IEC 60079-10-1/2009
Individual (PEI) (Classificagdo de Areas - Atmosferas Explosiva de
- Sistema de drenagem (coleta de Gas).
agua contaminada)
- Brigada de emergéncia e
sistema de combate a incéndio
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Nafta (trecho desde saida do navio até entrada no tanque de slop ou para a bomba)
Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagdes do novo pier.

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), REVISADO EM
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia 24/11/2015

Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Sev Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Risco Cenério
- Sistema dedicado e circuito R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
fechado elétricos e de rede esteja segregado com relagéo
L . as tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagéo
- Automagao e instrumentagao de no piperack).
controle

02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
sistema de destrui¢ao térmica e, em Ultimo caso,
(CPA) por 24h sistema de flare, o qual esta contemplado no
sistema de terra.

- Centro de Protegdo Ambiental

- Load Master (acompanhamento

das operagdes no terminal) R8) Em condigdes meteoroldgicas adversas deve-

- Plano de &rea (Decreto Federal se interrromper a transferéncia e em caso de
4871 nov 2003 e Decreto Federal ocorréncia de veptos acima de 35 nés deve-se
8127 de 2013 e Lei Federal desatracar o navio.

9966/2000)

R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para um
tanque coletor (sump tanque) para posterior

tratamento.
Danos ambientais A D 3 03) A remogao imediata do solo e faixa de praia ou 4
(contaminag&o de solo, ainstalagéo de sistema de remediacéo devem
faixa de praia e de agua considerar a flutuagéo da maré.
subterranea, geragédo de
residuos)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Nafta (trecho desde saida do navio até entrada no tanque de slop ou para a bomba)
Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagdes do novo pier.

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), REVISADO EM
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia 24/11/2015

Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Sev Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Risco Cenério
Danos ambientais A D 3 04) Estéa prevista avaliagéo da remogao mecanica 5
(contaminagao do mar/ por excesso do produto vazado nas areas
areas sensiveis) sensiveis.

05) Para operagdes com hidrocarbonetos leves
(exemplos: benzeno, gasolina, nafta) ndo é
recomendavel o uso de cerco preventivo da
embarcagéo, pois ha formagao de atmosfera
explosiva confinada no entorno do navio.

Danos as pessoas A c 2 6
(exposicao ocupacional)

Danos sécio-econémicos A D 3 06) A autoridade maritima (Capitania dos Portos) é 7
(restric@o de navegacao responsavel pela avaliagéo da restricdo efou

de recreagdo e interrupgo da navegagao.

comercial)

07) O 6rgao ambiental (IBAMA) em conjunto com a
autoridade maritima (Capitania dos Portos) s&o os
responsaveis pela avaliagdo da suspenséo
temporaria da pesca.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso
Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP)

Referéncias: P&ID em elaboragéo e
Detalhamento das tubulagées do novo

Data: 26/11/2014

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario pier. REVISADO EM
Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria 2411115
Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B B 2 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 8
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produto €Orrosao (certificagdo SPIE) 08) Nao ha armazenamento de benzeno no pier
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protegéo catddica e/ou novo.
(Benzeno) acessorios revestimento
- Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA R10) Instalar sistema break away (dry valve) em
- Passagem de dreno - ISPS CODE (seguranca projeto (valvula de desacoplamento com 2
- Erro humano (passagem patrimonial) bloqueios).
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos
indevido) operacionais R11) Estender o programa de emiss&o fugitiva para
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e 0s equipamentos pertinentes.
préxima) demais vigentes
- Falha de projeto (trincas, - Rotina operacional de inspegéo
suportagao, dilatagdo, de area
especificagéo do material) - Plano de Emergéncia Individual
- Falha de aterramento (PEI)
(eletricidade estatica) - Sistema de drenagem (coleta de
- condigBes meteorologicas 4gua contaminada)
adversas - Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Grupo de Trabalho com Benzeno
(GTB)
- Programa de Prevencéo a
Exposicdo Ocupacional ao
Benzeno (PPEOB)
- Sistema dedicado e circuito
fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)
Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014
Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagées do novo
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario pier. REVISADO EM
Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria 24111115
Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
- Procedimento especifico para
operagdo e liberagdo da linha de
benzeno o
Danos ambientais B A 1 9
(contaminag&o de solo,
de corpos d'agua - agua
subterranea e mar,
geragao de residuos)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso
Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP)

Referéncias: P&ID em elaboragéo e
Detalhamento das tubulagées do novo

Data: 26/11/2014

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario pier. REVISADO EM
Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria 24111115
Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspecgéo e Incéndio em poga/ A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 10
liberagdo de choque mecéanico, golpe de manutencéo preventiva/ corretiva Incéndio em nuvem/ de detecgdo de gas em pontos criticos (pier,
produto ariete/transiente operacional (certificag@o SPIE) UVCE estagdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamavel (pico/vale de pressao) - Proteg&o catddica e/ou manobras).
(Benzeno) - Furo na tubulagéo revestimento
- Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalacéo de malha
acessorios - ISPS CODE (seguranga de medigéo de fluxo e controle de vazao e balango
- Erro humano (passagem patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos bombeamento e recebimento, casa de manobras).
indevido) operacionais
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboragao de
proxima) demais vigentes projetos.
- Rotina operacional de inspegéo
de area R4) As tubulagdes deverdo possuir raio longo de
- Plano de Emergéncia Individual modo a evitar riscos no processo de pigagem.
(PEI)
- Sistema de drenagem (coleta de R5) Instalar prote¢des na ponte de acesso a area
agua contaminada) operacional do pier e estabelecer limites de
- Brigada de emergéncia e sistema velocidade/sinalizagdo de trafego ao longo da via.
de combate a incéndio
- Automagéo e instrumentagao de R6) Realizar estudo de classificagdo de area
controle conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
- Centro de Protecdo Ambiental (Classificagao de Areas - Atmosferas Explosiva de
(CPA) por 24h Gés).
- Load Master (acompanhamento
das operagdes no terminal)
- Plano de area (Decreto Federal
DNV GL - Relatério No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com Anexo 2



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagées do novo

Lider de APP DNV GL)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario pier. REVISADO EM
Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria 24111115

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes
Freq Sev Risco

Ndmero do
Cenario

8127/nov. 13 e Lei Federal R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
9966/2000) elétricos e de rede esteja segregado com relagao
as tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagio
no piperack).

02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
sistema de destruigao térmica e, em ultimo caso,
sistema de flare, o qual esta contemplado no
sistema de terra.

R8) Em condigdes meteorolégicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nés deve-se
desatracar o navio.

R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.

Danos ambientais A D 3 09) A remogao imediata do solo ou a instalagao de
(contaminag&o de solo e sistema de remediag&o devem considerar a

de agua subterranea, flutuagéo da maré.

geracao de residuos)

1

DNV GL - Relatério No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Terminal Privativo da BRASKEM

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario (TPA/TUP) REVISADO EM

Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria 24111115

Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério

Danos ambientais A D 3 04) Esta prevista avaliagdo da remogao mecanica 12
(contaminagao do mar/ por excesso do produto vazado nas areas
areas sensiveis, geragio sensiveis.

de residuos)
05) Para operagdes com hidrocarbonetos leves
(exemplos: benzeno, gasolina, nafta) ndo é
recomendavel o uso de cerco preventivo da
embarcacdo, pois ha formagdo de atmosfera
explosiva confinada no entorno do navio.

Danos as pessoas A c 2 010) Para exposicéo aguda a vapores de benzeno 13
(exposicao ocupacional) em local aberto e arejado néo é considerada a
severidade catastréfica, por ndo ter possibilidade
de atingir concentragéo letal (10.000 ppm em 7h de
exposicao, Referéncia CETESB).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Benzeno (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Terminal Privativo da BRASKEM

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo (Eng. Belov), Mario (TPA/TUP) REVISADO EM

Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria 24111115

Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério

Danos sécio-econémicos A D 3 R12) Realizar monitoramento da qualidade do ar, 14
(restric@o de navegacao em caso de vazamento, avaliando nas possiveis
de recreagdo e fontes receptoras (comunidade de Botelho, Boca
comercial) do Rio).

06) A autoridade maritima (Capitania dos Portos) &
responsavel pela avaliagdo da restricéo efou
interrupgao da navegagéo.

07) O 6rgao ambiental (IBAMA) em conjunto com a
autoridade maritima (Capitania dos Portos) s&o os
responsaveis pela avaliagdo da suspensdo
temporaria da pesca.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Gasolina/Aromaticos e Benzeno vapor para sistema de destruicéo de vapores (trecho desde saida do
navio até entrada no tanque)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagées do novo pier. REVISADO EM
(Reviséo 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo (Eng. Belov), Mario 2411112015
Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegéo e Danos as pessoas B B 2 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 15
liberagdo de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposicao ocupacional)
produtos €Orrosao (certificagdo SPIE) 08) Nao ha armazenamento de benzeno no pier
inflamaveis - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protecéo catddica e/ou novo.
(Gasolina/ acessorios revestimento
Aromaticos e - Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA R10) Instalar sistema break away (dry valve) em
Benzeno - Erro humano (alinhamento - ISPS CODE (seguranca projeto (valvula de desacoplamento com 2
vapor) indevido) patrimonial) blogueios).
- Vandalismo (comunidade - Treinamentos e procedimentos
préxima) operacionais R11) Estender o programa de emisséo fugitiva para
- Falha de projeto (frincas, - Normas de projeto BRASKEM e 0s equipamentos pertinentes.
suportagao, dilatagdo, demais vigentes
especificagdo do material) - Rotina operacional de inspegéo
- Falha de aterramento de area
(eletricidade estatica) - Plano de Emergéncia Individual
- condigBes meteorolégicas (PEI)
adversas - Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Grupo de Trabalho com Benzeno
(GTB)
- Programa de Prevencéo a
Exposicdo Ocupacional ao
Benzeno (PPEOB)
- Sistema dedicado e circuito
fechado
- Procedimento especifico
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Gasolina/Aromaticos e Benzeno vapor para sistema de destruigao de vapores (trecho desde saida do
navio até entrada no tanque)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014
Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagées do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario 24/11/2015

Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério

para operagao e liberagédo da
linha de benzeno
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Gasolina/Aromaticos e Benzeno vapor para sistema de destruicéo de vapores (trecho desde saida do
navio até entrada no tanque)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagées do novo pier. REVISADO EM
(Reviséo 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo (Eng. Belov), Mario 2411112015
Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspegéo e Incéndio em nuvem/ A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 16
liberagdo de choque mecéanico, golpe de manutengéo preventiva/corretiva UVCE de detecgdo de gas em pontos criticos (pier,
produtos ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) estacdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamaveis (pico/vale de pressao) - Proteg&o catddica e/ou manobras).
(Gasolina/ - Furo na tubulagéo revestimento
Aromaticos e - Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalacdo de malha
Benzeno acessorios - ISPS CODE (seguranca de medicéo de fluxo e controle de vaz&o e balango
vapor) - Erro humano (alinhamento patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de
indevido) - Treinamentos e procedimentos bombeamento e recebimento, casa de manobras).
- Vandalismo (comunidade operacionais
préxima) - Normas de projeto BRASKEM e R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboracéo de
demais vigentes projetos.
- Rotina operacional de inspegéo
de area R4) As tubulagdes deverao possuir raio longo de
- Plano de Emergéncia Individual modo a evitar riscos no processo de pigagem.
(PEI)
- Brigada de emergéncia e sistema R5) Instalar protegdes na ponte de acesso a area
de combate a incéndio operacional do pier e estabelecer limites de
- Automagéo e instrumentagao de velocidade/sinalizagéo de trafego ao longo da via.
controle
- Centro de Protecdo Ambiental R6) Realizar estudo de classificacéo de area
(CPA) por 24h conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
- Load Master (acompanhamento (Classificagao de Areas - Atmosferas Explosiva de
das operagdes no terminal) Gas).
- Plano de area (Decreto Federal
8127/nov. 13 e Lei Federal
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Gasolina/Aromaticos e Benzeno vapor para sistema de destruicéo de vapores (trecho desde saida do
navio até entrada no tanque)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Data: 26/11/2014
Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario 24/11/2015

Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
9966/2000) R7) Garantir que 0 encaminhamento de cabos
- Grupo de Trabalho com elétricos e de rede esteja segregado com relagao
Benzeno (GTB) as tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagéo

no piperack).

02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
sistema de destrui¢do térmica e, em ultimo caso,
sistema de flare, o qual esta contemplado no
sistema de terra.

R8) Em condigbes meteoroldgicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nos deve-se
desatracar o navio.

R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos serdo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Gasolina/Aromaticos e Benzeno vapor para sistema de destruigao de vapores (trecho desde saida do
navio até entrada no tanque)

Elaborado por: (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Data: 26/11/2014
Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario 24/11/2015

Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos as pessoas A c 2 010) Para exposicéo aguda a vapores de benzeno 17
(exposigao ocupacional) em local aberto e arejado ndo é considerada a

severidade catastréfica, por ndo ter possibilidade
de atingir concentracéo letal (10.000 ppm em 7h de
exposicéo, Referéncia CETESB).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Gasolina/ Paraxilenos e Aromaticos (trecho desde tanque em terrra até a entrada o navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e

Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulag6es do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), 24/11/2015
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 18
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produtos €Orrosao (certificagdo SPIE) R10) Instalar sistema break away (dry valve) em
inflamaveis - Falha de vedagéol/ juntas/ - Proteg&o catddica e/ou projeto (valvula de desacoplamento com 2
(Gasolina/ acessorios revestimento blogueios).
Paraxilenos e - Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA
Aromaticos) - Passagem de dreno - ISPS CODE (seguranca o
- Erro humano (passagem patrimonial) Danos ambientais B A 1 19
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos (contaminagéo de solo,
indevido) operacionais de corpos d'agua - agua
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e subterranea e mar,
proxima) demais vigentes geragéo de residuos)
- Falha de projeto (trincas, - Rotina operacional de inspegéo
suportagao, dilatagdo, de area
especificagéo do material) - Plano de Emergéncia Individual
- Falha de aterramento (PEI)
(eletricidade estatica) - Sistema de drenagem (coleta de
- condigBes meteorologicas 4gua contaminada)
adversas - Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Sistema dedicado e circuito
fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Gasolina/ Paraxilenos e Aromaticos (trecho desde tanque em terrra até a entrada o navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e

Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulag6es do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), 24/11/2015
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspegéo e Incéndio em poga/ A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 20
liberagao de choque mecanico, golpe de manutencéo preventiva/ corretiva Incéndio em nuvem/ de detecgao de gas em pontos criticos (pier,
produtos ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) UVCE estacdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamaveis (picolvale de pressao) - Protegéo catddica e/ou manobras).
(Gasolina/ - Furo na tubulagéo revestimento
Paraxilenos e - Falha de vedagéo /juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha
Aromaticos) acessorios - ISPS CODE (seguranca de medicéo de fluxo e controle de vaz&o e balango
- Erro humano (passagem patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos bombeamento e recebimento, casa de manobras).
indevido) operacionais
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboracéo de
préxima) demais vigentes projetos.
- Rotina operacional de inspegéo
de area R4) As tubulagdes deverdo possuir raio longo de
- Plano de Emergéncia Individual modo a evitar riscos no processo de pigagem.
(PEI)
- Sistema de drenagem (coleta de R5) Instalar protegdes na ponte de acesso a area
4gua contaminada) operacional do pier e estabelecer limites de
- Brigada de emergéncia e sistema velocidade/sinalizagéo de trafego ao longo da via.
de combate a incéndio
- Automacao e instrumentagao de R6) Realizar estudo de classificacéo de area
controle conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
- Centro de Protegéo Ambiental (Classificagao de Areas - Atmosferas Explosiva de
(CPA) por 24h Gés).
- Load Master (acompanhamento
das operagdes no terminal)
- Plano de area (Decreto Federal
DNV GL - Relatério No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com Anexo 2



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Gasolina/ Paraxilenos e Aromaticos (trecho desde tanque em terrra até a entrada o navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e

Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), 24/11/2015
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
8127/nov. 13 e Lei Federal R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
9966/2000) elétricos e de rede esteja segregado com relagao
- Sistema dedicado e circuito as tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagio
fechado no piperack).
- Sinalizagdo nautica para melhoria
da navegabilidade nos arredores 02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
do pier sistema de destruigao térmica e, em ultimo caso,
sistema de flare, o qual esta contemplado no
sistema de terra.
R8) Em condigdes meteorolégicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nés deve-se
desatracar o navio.
R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.
Danos ambientais A D 3 09) A remogao imediata do solo ou a instalagao de 21
(contaminag&o de solo e sistema de remediag&o devem considerar a
de agua subterranea, flutuagéo da maré.
geracao de residuos)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Gasolina/ Paraxilenos e Aromaticos (trecho desde tanque em terrra até a entrada o navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e

Data: 26/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), 24/11/2015
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos ambientais A D 3 04) Esta prevista avaliagdo da remogao mecanica 22
(contaminagao do mar/ por excesso do produto vazado nas areas
areas sensiveis, geragio sensiveis.
de residuos)
05) Para operagdes com hidrocarbonetos leves
(exemplos: benzeno, gasolina, nafta) ndo é
recomendavel o uso de cerco preventivo da
embarcacdo, pois ha formagdo de atmosfera
explosiva confinada no entorno do navio.
Danos as pessoas A c 2 23
(exposicao ocupacional)
Danos sécio-econémicos A D 3 06) A autoridade maritima (Capitania dos Portos) é 24
(restric@o de navegacao responsavel pela avaliagdo da restricéo efou
de recreagdo e interrupgao da navegagao.
comercial)
07) O 6rgéo ambiental (IBAMA) em conjunto com a
autoridade maritima (Capitania dos Portos) s&o os
responsaveis pela avaliagdo da suspensdo
temporaria da pesca.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de ETBE (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento

Data: 26/11/2014

Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115
Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov),
Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 25
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produto €Orrosao (certificagdo SPIE) R10) Instalar sistema break away (dry valve) em
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protegéo catddica e/ou projeto (valvula de desacoplamento com 2
(ETBE) acessorios revestimento blogueios).
- Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA
- Passagem de dreno - ISPS CODE (seguranca o
- Erro humano (passagem patrimonial) Danos ambientais B A 1 26
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos (contaminagéo de solo,
indevido) operacionais de corpos d'agua - agua
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e subterranea e mar,
proxima) demais vigentes geragéo de residuos)
- Falha de projeto (trincas, - Rotina operacional de inspegéo
suportagao, dilatagdo, de area
especificagéo do material) - Plano de Emergéncia Individual
- Falha de aterramento (PEI)
(eletricidade estatica) - Sistema de drenagem (coleta de
- condigBes meteorologicas 4gua contaminada)
adversas - Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Sistema dedicado e circuito
fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de ETBE (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento

Data: 26/11/2014

Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Reviséo 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo (Eng. 24111115
Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov),
Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspegéo e Incéndio em poga/ A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 27
liberagdo de choque mecéanico, golpe de manutencéo preventiva/ corretiva Incéndio em nuvem/ de detecgdo de gas em pontos criticos (pier,
produto ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) UVCE estacdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamavel (pico/vale de pressao) - Protegéo catddica e/ou manobras).
(ETBE) - Furo na tubulagéo revestimento
- Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalacdo de malha
acessorios - ISPS CODE (seguranca de medicéo de fluxo e controle de vaz&o e balango
- Erro humano (passagem patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos bombeamento e recebimento, casa de manobras).
indevido) operacionais
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboracéo de
proxima) demais vigentes projetos.
- Rotina operacional de inspegéo
de area R4) As tubulagdes deverdo possuir raio longo de
- Plano de Emergéncia Individual modo a evitar riscos no processo de pigagem.
(PEI)
- Sistema de drenagem (coleta de R5) Instalar protegdes na ponte de acesso a area
agua contaminada) operacional do pier e estabelecer limites de
- Brigada de emergéncia e sistema velocidade/sinalizagéo de trafego ao longo da via.
de combate a incéndio
- Automacao e instrumentagao de R6) Realizar estudo de classificacéo de area
controle conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
- Centro de Protegdo Ambiental (Classificagao de Areas - Atmosferas Explosiva de
(CPA) por 24h Gés).
- Load Master (acompanhamento
das operagdes no terminal)
- Plano de area (Decreto Federal
DNV GL - Relatério No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com Anexo 2



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov),
Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de ETBE (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento Data: 26/11/2014
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes
Freq Sev Risco

Ndmero do
Cenario

8127/nov. 13 e Lei Federal R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
9966/2000) elétricos e de rede estejam segregados com
relagéo as tubulagdes de etano (nivel acima da
tubulagéo no piperack).

- Sistema dedicado e circuito
fechado 02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
- Sinalizagéo nautica para sistema de destruigao térmica e, em ultimo caso,
melhoria da navegabilidade nos sistema de flare, o qual esta contemplado no
arredores do pier sistema de terra.

R8) Em condigdes meteorolégicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nés deve-se
desatracar o navio.

R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.

Danos ambientais A D 3 09) A remogao imediata do solo ou a instalagao de
(contaminag&o de solo e sistema de remediag&o devem considerar a

de agua subterranea, flutuagéo da maré.

geracao de residuos)

28
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov),
Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de ETBE (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento Data: 26/11/2014
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos ambientais A D 3 04) Esté prevista avaliagdo da remogao mecénica 29
(contaminagao do mar/ por excesso do produto vazado nas areas
areas sensiveis, geragio sensiveis.
de residuos)
05) Para operagdes com hidrocarbonetos leves
(exemplos: benzeno, gasolina, nafta) ndo é
recomendavel o uso de cerco preventivo da
embarcacdo, pois ha formagdo de atmosfera
explosiva confinada no entorno do navio.
Danos as pessoas A c 2 011) Para exposigéo aguda a vapores de ETBE 30
(exposicao ocupacional) em local aberto e arejado néo é considerado a
severidade catastrofica.
012) O ETBE é altamente volatil o que ndo gera
elevadas concentragdes durante cenario de
vazamento.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de ETBE (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Data: 26/11/2014
Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115

Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov),
Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos sécio-econémicos A c 2 012) O ETBE é altamente volétil o que néo gera 31
(restric@o de navegacao elevadas concentragdes durante cenario de
de recreagdo e vazamento.
comercial)

06) A autoridade maritima (Capitania dos Portos) é
responsavel pela avaliagéo da restricéo efou
interrupgao da navegagao.

07) O 6rgéo ambiental (IBAMA) em conjunto com a
autoridade maritima (Capitania dos Portos) s&o os
responsaveis pela avaliagdo da suspensdo
temporaria da pesca.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Avrea: Linha de Etano vapor (trecho desde saida do navio até entrada no tanque)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das Data: 27/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme 24/11/2015
Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo
Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 32
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produto €Orrosao (certificagdo SPIE)
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protegéo catddica e/ou
(Etano vapor) acessorios revestimento
- Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA
- Passagem por vent - ISPS CODE (seguranca
- Erro humano (alinhamento patrimonial)
indevido) - Treinamentos e procedimentos
- Vandalismo (comunidade operacionais
préxima) - Normas de projeto BRASKEM e
- Falha de projeto (frincas, demais vigentes
suportagao, dilatagdo, - Rotina operacional de inspegéo
especificagdo do material) de area
- Falha de aterramento - Plano de Emergéncia Individual
(eletricidade estatica) (PEI)
- condigBes meteorolégicas - Brigada de emergéncia e sistema
adversas de combate a incéndio
- Sistema isolado, dedicado e
circuito fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Avrea: Linha de Etano vapor (trecho desde saida do navio até entrada no tanque)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das Data: 27/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme 24/11/2015
Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo
Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério

Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspegéo e Jato de fogo/ Incéndio A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 88
liberagao de choque mecanico, golpe de manutencéo preventiva/ corretiva em nuvem/ UVCE de detecgao de gas em pontos criticos (pier,
produto ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) estacdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamavel (picolvale de pressao) - Protegéo catddica e/ou manobras).
(Etano vapor) - Furo na tubulagéo revestimento

- Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha

acessorios - ISPS CODE (seguranca de medicéo de fluxo e controle de vaz&o e balango

- Erro humano (alinhamento patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de

indevido) - Treinamentos e procedimentos bombeamento e recebimento, casa de manobras).

- Vandalismo (comunidade operacionais

préxima) - Normas de projeto BRASKEM e R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboracéo de

- Falha no isolamento demais vigentes projetos.

térmico - Rotina operacional de inspegéo

- Falha de especificagdo do de area R4) As tubulagdes deverdo possuir raio longo de

material - Plano de Emergéncia Individual modo a evitar riscos no processo de pigagem.

(PEI)

- Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Automagéo e instrumentagao de

R5) Instalar protegdes na ponte de acesso a area
operacional do pier e estabelecer limites de
velocidade/sinalizagéo de trafego ao longo da via.

controle

- Centro de Protecdo Ambiental R6) Realizar estudo de classificacéo de area
(CPA) por 24h conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
- Load Master (acompanhamento (Classificagao de Areas - Atmosferas Explosiva de
das operagdes no terminal) Gas).

- Plano de area (Decreto Federal
8127/nov. 13 e Lei Federal
9966/2000)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Etano vapor (trecho desde saida do navio até entrada no tanque)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das Data: 27/11/2014
(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme 24/11/2015

Falc&o (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo
Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
- Sistema isolado, dedicado e R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
circuito fechado elétricos e de rede esteja segregado com relagao

as tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagio
no piperack).

02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
sistema de destruigao térmica e, em ultimo caso,
sistema de flare, o qual esta contemplado no
sistema de terra.

R8) Em condigdes meteorolégicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nés deve-se
desatracar o navio.

R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.

Danos ambientais A B 1 34
(contaminag&o de ar)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Etano vapor (trecho desde saida do navio até entrada no tanque)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da Data: 27/11/2014
(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) BRASKEM (TPA/TUP) REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme 24/11/2015

Falc&o (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo
Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos as pessoas A B 1 013) Para exposicéo aguda a vapores de etano em 35
(exposigao ocupacional) local aberto e arejado ndo é considerado a
severidade catastrofica.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etano Liquido (trecho desde saida do navio até entrada no tanque em terra)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das Data: 27/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115
Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA
Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 36
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produto €Orrosao (certificagdo SPIE)
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protegéo catddica e/ou
(Etano acessorios revestimento
liquido) - Passagem de dreno - Malha de aterramento e SPDA
- Erro humano (passagem - ISPS CODE (seguranca
de PIG, alinhamento patrimonial)
indevido) - Treinamentos e procedimentos
- Vandalismo (comunidade operacionais
préxima) - Normas de projeto BRASKEM e
- Falha de projeto (frincas, demais vigentes (para produtos
suportagao, dilatagdo, criogénicos)
isolamento térmico, - Rotina operacional de inspegéo
especificagéo do material) de area
- Falha de aterramento - Plano de Emergéncia Individual
(eletricidade estatica) (PEI)
- condigBes meteorologicas - Sistema de drenagem (coleta de
adversas agua contaminada)
- Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Sistema isolado, dedicado e
circuito fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etano Liquido (trecho desde saida do navio até entrada no tanque em terra)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragdo e Detalhamento das Data: 27/11/2014

procedimento operacional:
passagem de PIG,
alinhamento indevido)

- Vandalismo (comunidade
proxima)

- Falha no isolamento
térmico

- Falha de especificagdo do
material

- Treinamentos e procedimentos
operacionais para cada tipo de
produto

- Normas de projeto BRASKEM e
demais vigentes (para produtos
criogénicos)

- Rotina operacional de inspegédo
de area

- Plano de Emergéncia Individual
(PEI)

- Sistema de drenagem (coleta de
4gua contaminada)

- Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio

- Automagéo e instrumentagao de
controle

- Centro de Protecdo Ambiental
(CPA) por 24h

- Load Master (acompanhamento

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Reviséo 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo (Eng. 24111115
Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA
Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspegéo e Jato de fogo/ Incéndio A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 37
liberagdo de choque mecéanico, golpe de manutengéo preventiva/corretiva em poga/ Incéndio em de detecgdo de gas em pontos criticos (pier,
produto ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) nuvem/ UVCE estacdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamavel (pico/vale de pressao) - Protegéo catddica e/ou manobras).
(Etano - Furo na tubulagéo revestimento
liquido) - Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalacdo de malha
acessorios - ISPS CODE (seguranca de medicéo de fluxo e controle de vaz&o e balango
- Erro humano (falha de patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de

bombeamento e recebimento, casa de manobras).

R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboracéo de
projetos.

R4) As tubulagdes deverdo possuir raio longo de
modo a evitar riscos no processo de pigagem.

R5) Instalar protegdes na ponte de acesso a area
operacional do pier e estabelecer limites de
velocidade/sinalizagéo de trafego ao longo da via.

R6) Realizar estudo de classificacéo de area
conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
(Classificagéo de Areas - Atmosferas Explosiva de
Gés).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Area: Linha de Etano Liquido (trecho desde saida do navio até entrada no tanque em terra)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das Data: 27/11/2014
(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115

Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA
Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
das operagdes no terminal) R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
- Plano de area (Decreto federal elétricos e de rede esteja segregado com relagao
8127/nov. 13 e Lei Federal as tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagio
9966/2000) no piperack).
- Sistema isolado, dedicado e
circuito fechado 02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para

sistema de destruigao térmica e, em ultimo caso,
sistema de flare, o qual esta contemplado no
sistema de terra.

R8) Em condigdes meteorolégicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nés deve-se
desatracar o navio.

R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.

Danos ambientais A B 1 38
(contaminag&o de ar)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etano Liquido (trecho desde saida do navio até entrada no tanque em terra)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal

Data: 27/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) REVISADO EM

(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. 2411115

Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA

Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos as pessoas A B 1 013) Para exposicéo aguda a vapores de etano em 39
(exposigao ocupacional) local aberto e arejado ndo é considerado a
severidade catastrofica.
DNV GL - Relatério No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com Anexo 2



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etanol (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das

Data: 26/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo 2411115
(Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup.
MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 01) Nao existe histérico de vazamento no terminal. 40
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional)
produto €Orrosao (certificagdo SPIE) R10) Instalar sistema break away (dry valve) em
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Protegéo catddica e/ou projeto (valvula de desacoplamento com 2
(Etanol) acessorios revestimento blogueios).
- Falha durante soldagem - Malha de aterramento e SPDA
- Passagem de dreno - ISPS CODE (seguranca o
- Erro humano (passagem patrimonial) Danos ambientais B A 1 41
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos (contaminagéo de solo,
indevido) operacionais de corpos d'agua - agua
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e subterranea e mar,
proxima) demais vigentes geragéo de residuos)
- Falha de projeto (trincas, - Rotina operacional de inspegéo
suportagao, dilatagdo, de area
especificagéo do material) - Plano de Emergéncia Individual
- Falha de aterramento (PEI)
(eletricidade estatica) - Sistema de drenagem (coleta de
- condigBes meteorologicas 4gua contaminada)
adversas - Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio
- Sistema dedicado e circuito
fechado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etanol (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das

Data: 26/11/2014

- Sistema de drenagem (coleta de
agua contaminada)

- Brigada de emergéncia e sistema
de combate a incéndio

- Automacao e instrumentagao de
controle

- Centro de Protegdo Ambiental
(CPA) por 24h

- Load Master (acompanhamento
das operagdes no terminal)

- Plano de area (Decreto Federal

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Reviséo 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo 24111115
(Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup.
MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura de linha por: - Programa de inspegéo e Incéndio em poga/ A D 3 R1) Avaliar a possibilidade de instalagdo de malha 42
liberagdo de choque mecéanico, golpe de manutencéo preventiva/ corretiva Incéndio em nuvem/ de detecgdo de gas em pontos criticos (pier,
produto ariete/transiente operacional (certificagdo SPIE) UVCE estacdo de bombeamento e recebimento, casa de
inflamavel (pico/vale de pressao) - Protecéo catddica e/ou manobras).
(Etanol) - Furo na tubulagéo revestimento
- Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA R2) Avaliar a possibilidade de instalacdo de malha
acessorios - ISPS CODE (seguranca de medicéo de fluxo e controle de vaz&o e balango
- Erro humano (passagem patrimonial) de massa em pontos criticos (pier, estagdo de
de PIG, alinhamento - Treinamentos e procedimentos bombeamento e recebimento, casa de manobras).
indevido) operacionais
- Vandalismo (comunidade - Normas de projeto BRASKEM e R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboracéo de
proxima) demais vigentes projetos.
- Rotina operacional de inspegéo
de area R4) As tubulagdes deverdo possuir raio longo de
- Plano de Emergéncia Individual modo a evitar riscos no processo de pigagem.
(PEI)

R5) Instalar protegdes na ponte de acesso a area
operacional do pier e estabelecer limites de
velocidade/sinalizagéo de trafego ao longo da via.

R6) Realizar estudo de classificacéo de area
conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
(Classificagéo de Areas - Atmosferas Explosiva de
Gés).
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etanol (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das

Data: 26/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo 24111115
(Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup.
MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
8127/nov. 13 e Lei Federal R7) Garantir que o encaminhamento de cabos
9966/2000) elétricos e de rede estejasegregado com relagdo as
tubulagdes de etano (nivel acima da tubulagdo no
- Sistema dedicado e circuito piperack).
Fechado
02) Esta previsto sistema de retorno de vapor para
- Sinalizagéo nautica para sistema de destruigao térmica e, em ultimo caso,
melhoria da navegabilidade nos sistema de flare, o qual esta contemplado no
arredores do pier sistema de terra.
R8) Em condigdes meteorolégicas adversas deve-
se interrromper a transferéncia e em caso de
ocorréncia de ventos acima de 35 nos deve-se
desatracar o navio.
R9) Na regi&o do varal de mangotes e brago de
carregamento, 0s possiveis vazamentos seréo
contidos por dique e o efluente direcionado para
um tanque coletor (sump tanque) para posterior
tratamento.
Danos ambientais A D 3 09) A remogao imediata do solo ou a instalagao de 43
(contaminag&o de solo e sistema de remediag&o devem considerar a
de agua subterranea, flutuagéo da maré.
geracao de residuos)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Linha de Etanol (trecho do tanque de terra até a entrada do navio)

Elaborado por (Revisao 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio

Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das

Data: 26/11/2014

(BRASKEM); Afonso Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo 24111115
(Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup.
MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Danos ambientais A D 3 04) Esta prevista avaliagdo da remogao mecanica 44
(contaminagao do mar/ por excesso do produto vazado nas areas
areas sensiveis, geragio sensiveis.
de residuos)
05) Para operagdes com hidrocarbonetos leves
(exemplos: benzeno, gasolina, nafta) ndo é
recomendavel o uso de cerco preventivo da
embarcacdo, pois ha formagdo de atmosfera
explosiva confinada no entorno do navio.
Danos as pessoas A c 2 014) Para exposicéo aguda a vapores de etanol 45
(exposicao ocupacional) em local aberto e arejado néo é considerado a
severidade catastrofica.
Danos sécio-econémicos A c 2 015) O etanol é altamente volatil o que ndo gera 46
(restric@o de navegacao elevadas concentragdes durante cenario de
de recreagéo e vazamento.
comercial)
016) A autoridade maritima (Capitania dos Portos)
é responsavel pela avaliagdo da restrigao e/ou
interrupgao da navegag&o. O 6rgdo ambiental
(IBAMA) em conjunto com a autoridade maritima
(Capitania dos Portos) sao os responsaveis pela
avaliagdo da suspenséo temporaria da pesca.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Sistema de drenagem das linhas (Novo Vaso de drenagem -Sump / Nova Bomba

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e

Data: 27/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulag6es do novo pier. REVISADO EM
(Revisao 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), 2411115
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Pequena VVazamentos por: - Programa de inspegao e Danos as pessoas B A 1 017) Para drenagem do sistema de benzeno, a 47
liberagao de - Furo na tubulagéo/ manutencéo preventiva/ corretiva (exposigao ocupacional) drenagem sera feita de volta para o tanque
liquido €Orrosao (certificagdo SPIE) expedidor.
inflamavel - Falha de vedagéol/ juntas/ - Malha de aterramento e SPDA
(Nafta, acessorios - Treinamentos e procedimentos o
Gasolina, - Falha durante soldagem operacionais Danos ambientais B A 1 48
Etano, - Passagem de dreno - Normas de projeto BRASKEM e (contaminagéo de solo,
Paraxileno, - Erro humano (passagem demais vigentes de corpos d'agua - agua
Aromaticos) de PIG, alinhamento - Rotina operacional de inspegao subterranea e mar,
indevido) de area geracao de residuos)
- Vandalismo (comunidade - Plano de Emergéncia Individual
préxima) (PEI)
- Falha de projeto (trincas, - Brigada de emergéncia e sistema
suportagao, dilatagdo, de combate a incéndio
especificagéo do material) - Sistema de controle de nivel com
- Falha de aterramento intertravamento
(eletricidade estatica) - Sistema de contengdo
pavimentado
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Area: Sistema de drenagem das linhas (Novo Vaso de drenagem -Sump / Nova Bomba

Elaborado por (Reviséo 0): Thaiane Duarte (DNV GL); Carolina Ribeiro, Edson Cunha, Fernando Henriques, Roberto Gallo, Sergio Hortelio (BRASKEM); Afonso

Referéncias: P&ID em elaboragéo e

Data: 27/11/2014

Ligorio (JALC); Leonardo Ferraz (ULTRACARGO); Roberto Barbosa (OTP) Detalhamento das tubulagdes do novo pier. REVISADO EM
(Reviséo 1): Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques (Logistica Braskem) Guilherme Falcéo (Eng. Belov), 24111115
Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng. OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira
(Consultoria Lider de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero do
Freq Sev Risco Cenério
Grande - Ruptura do vaso - Programa de inspegéo e Incéndio em poga/ A D 3 R3) Adequar ao ISGOTT e CDI-T na elaboragao de 49
liberagdo de - Falha no controle de nivel manutencéo preventiva/ corretiva Incéndio em nuvem/ projetos.
liquido - Erro humano (alinhamento (certificagdo SPIE) UVCE
inflamavel indevido) - Malha de aterramento e SPDA R13) Instalar corta-chamas para veiculos que
(Nafta, - Treinamentos e procedimentos adentrardo nas areas operacionais.
Gasolina, operacionais
Etano, - Normas de projeto BRASKEM e R6) Realizar estudo de classificagdo de area
Paraxileno, demais vigentes conforme Norma ABNT NBR IEC 60079-10-1/2009
Aromaticos) - Rotina operacional de inspegéo (Classificagao de Areas - Atmosferas Explosiva de
de area Gas).
- Plano de Emergéncia Individual
ﬁF;Erigada de emergéncia e sistema Danos ambientais A c 2 018) A drenagem deste sistema ser& encaminhada 50
de combate a incéndio (contaminag&o de solo e para o tanque existente especifico para
- Sistema de controle de nivel com de agua subterranea, recebimento de drenagem.
intertravamento geracao de residuos)
- Sistema de contencéo 09) A remog&o imediata do solo ou a instalagao de
pavimentado sistema de remediag&o devem considerar a
- Centro de Protegao Ambiental flutuagao da maré.
(CPA) por 24h
- Plano de &rea (Decreto federal Danos ambientais A c 2 04) Esté prevista avaliagio da remogéo mecanica 51
8127/nov. 13 e Lei Federal (contaminagao do mar/ por excesso do produto vazado nas areas
9966/2000) areas sensiveis) sensiveis.
Danos as pessoas A B 1 52
(exposigao ocupacional)
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Pequena Falha durante a atracag&o: - Sistema de boias para orientagéo Contaminag&o do C A 2 R14) Adquirir um sistema de previsdo dados 53
liberagéo de - falha de manobra mar meteoroldgicos.
produto - Sinalizagéo
durante - ser atingido por manobras de R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
atracagéo ou outros navios (pieres vizinhos) - Defensas realizar giro da embarcago carregada e com
desatracagdo do atracagdo a boreste.
navio (até 200 - falha mecénica (motor) - Procedimentos da Praticagem
litros)
- condigdes meteorologicas - Sistema de combate a incéndio
adversas do navio o B ) .
Incéndio em poga no B 2 R14) Adquirir um sistema de previs@o dados 54
- falha humana - Plano de emergéncia do navio Navio meteoroldgicos.
- vazamento nos tanques de - Plano de emergéncia do Terminal R15) Em condigoes meteorologicas limitrofes néo
combustivel do navio realizar giro da embarcag&o carregada e com
- A operagéo de abastecimento de atracag@o a boreste.
embarcacdes so6 € permitida fora
de limites do porto.
- As atividades de manutengdo
periddicas dos equipamentos
serdo precedidas de analise de
risco.
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Nimero
Freq Sev Risco do
Cenério
Explos&o em nuvem B 2 R14) Adquirir um sistema de previs@o dados 55
ndo confinada no meteoroldgicos.
navio
R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcagéo carregada e com
atracagdo a boreste.
Anexo 2
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

DNV GL - Relatério No. 1YAG58T-4, Rev. 0 - www.dnvgl.com

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Média liberagéo Falha durante a atracagéo, - Sistema de boias para orientagéo Contaminagao do 2 R14) Adquirir um sistema de previsdo dados 56
de produto devido a: mar meteoroldgicos.
durante - falha de manobra - Sinalizagéo
atracagéo R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
atracagéo ou - ser atingido por manobras de - Defensas realizar giro da embarcagéo carregada e com
desatracagdo outros navios (pieres vizinhos) atracagdo a boreste.
do navio (entre - Procedimentos da Praticagem
200 e 1000 litros) - falha mecénica (motor) R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
- Sistema de combate a incéndio quando a embarcagao ou armador forem criticos
- condigdes meteorologicas do navio ou existir historico de ocorréncias.
adversas
- Plano de emergéncia do navio
- falha humana
- Plano de emergéncia do Terminal
- vazamento nos tanques de
combustivel do navio - Sistema de Vetting auto-
declarado (garante a contratagéo
- albarroamento de uma de navios com casco duplo)
embarcagéo auxiliar
- Acompanhamento de load master
- Contaminagéo da agua de (pessoa responsavel pela
lastro do navio verificagéo de todas as
etapas da atracagao)
- Estrutura de resposta de
Anexo 2



Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenério

emergéncia no mar

- Embarcagéo dsipde de sistema
para combate a contra-bordo

Incéndio em poga no
Navio

R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
meteoroldgicos.

R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcagéo carregada e com
atracag&o a boreste.

R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.

57

Incéndio em nuvem

R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
meteoroldgicos.

R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcag&o carregada e com
atracagdo a boreste.

R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.

58
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

de APP DNV GL)

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenério

Explos&o em nuvem
nao confinada no

navio

R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
meteoroldgicos.

R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcagéo carregada e com
atracagdo a boreste.

R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.

59
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Grande Falha devido a abalroamento Sistema de boias para orientagéo Contaminagao do A 3 019) Considerado que a liberagéo pode ser 60
liberagao de ser atingido por manaboras de mar simultanea de produto e combustivel do navio.
produto outros navios (pieres vizinhos) - Sinalizagéo
durante R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
atracagéo - Defensas meteoroldgicos.
atracagdo ou
desatracagdo do - Procedimentos da Praticagem R15) Em condigoes meteorolégicas limitrofes ndo
navio (acima de realizar giro da embarcag&o carregada e com
1000 litros) - Sistema de combate a incéndio atracag&o a boreste.
do navio
R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
- Plano de emergéncia do navio quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.
- Plano de emergéncia do Terminal
R17) Incluir no procedimento operacional que ndo
- Sistema de Vetting auto- deverdo permanecer pessoas no pier durante
declarado atracag&o do navio, que néo fagam parte da
operagao.
- Acompanhamento de load
master (pessoa responsavel pela
verificagéo de todas as
etapas da atracagéo)
- Estrutura de resposta de
emergéncia no mar
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenério

- Embarcacéo dispde de sistema
para combate a contra-bordo

Incéndio em poga no

Navio

R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
meteoroldgicos.

R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcagéo carregada e com
atracag&o a boreste.

R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.

R17) Incluir no procedimento operacional que ndo
deverdo permanecer pessoas no pier durante
atracag&o do navio, que néo fagam parte da
operagao.

61
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques

(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

de APP DNV GL)

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenério

Incéndio em nuvem

R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
meteoroldgicos.

R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcagéo carregada e com
atracagdo a boreste.

R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.

R17) Incluir no procedimento operacional que ndo
deverdo permanecer pessoas no pier durante
atracagdo do navio, que néo fagam parte da
operagao.

62
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

Perigo

Causas

Salvaguardas Existentes

Efeitos

Cat
Freq

Cat
Sev

Cat
Risco

Observagdes / Recomendagbes

Ndmero
do
Cenério

Explos&o em nuvem
nao confinada no
navio

R14) Adquirir um sistema de previsdo dados
meteoroldgicos.

R15) Em condigoes meteoroldgicas limitrofes ndo
realizar giro da embarcagéo carregada e com
atracagdo a boreste.

R16) Realizar fiscalizagdo do sistema de Vetting
quando a embarcagao ou armador forem criticos
ou existir historico de ocorréncias.

R17) Incluir no procedimento operacional que ndo
deverdo permanecer pessoas no pier durante
atracagdo do navio, que néo fagam parte da
operagao.

63

Danos ao pier

R18) Instalar defensas no novo pier.

R19) Os Dolphins de acostagem devem estar
desalinhados da plataforma

64

Danos ao pier com
possibilidades de

danos as tubulagdes.

R18) Instalar defensas no novo pier.

R19) Os Dolphins de acostagem devem estar
desalinhados da plataforma

65
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques
(Logistica Braskem) Guilherme Falcao (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider

Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagées do novo pier.

Data: 24/11/2015

de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagdes / Recomendagbes Ndmero
Freq Sev Risco do
Cenério
Soltar indevidamente as amarras - Manutengéo e troca periddica dos Afastamento da A 3 R20) Utilizar cabego do tipo garra em susbtituicéo 66
devido a: cabos e cabegos embarcagéo do pier aos cabegos convencionais com monitoramento e
- falha no equipamento com possibilidade de desengate remoto.
- falha na amarragéo - Qualificagéo das pessoas que colidir com outras
- falha na integridade do cabo executam a amarragéo embarcagdes e R21) Realizar estudo dos esforgos para navios
- condigdes de tempo adversas pieres passantes.
- manobra com embarcagédo - Sistema PERC (brago de
muito proxima ao navio carregamento) . ) )
embarcado Desconexao de B 3 R22) Prever sistema breakaway coupling (engate 67
brago de fusivel MDC) para os mangotes.
carregamento e/ou
mangotes com R23) Prever intertravamento de bloqueio de fluxo
possibilidade de onde aplicavel.
vazamento de
produto para o mar
Desconexdo de B 8 R22) Prever sistema breakaway coupling (engate 68
brago de fusivel MDC) para os mangotes.
carregamento e/ou
mangotes com R23) Prever intertravamento de bloqueio de fluxo
possibilidade de onde aplicavel.
incéndio/explosdo
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP) Sistema: Navio e Componentes

(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Referéncias: P&ID em elaboragéo e Detalhamento das tubulacées do novo pier. Data: 24/11/2015

- Guindastes possuem sistema de
intertravamento que impede a
queda livre

Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagoes / Recomendagbes Nimero
Freq Sev Risco do
Cenario
Presenca de Erro operacional durante - Operagéo assistida Danos fisicos a C A 2 R24) Garantir a aplicagdo da NR-29 (Seguranga e 69
material cortante manuseio de equipamentos pessoas (fraumas) Saude no Trabalho Portuério).
| perfurante durante a realizagéo de servicos - Procedimentos operacionais
durante a no navio
operagao de -Utilizagdo de EPI's Queda de pessoas B B 2 70
carregamento ou no mar
descarrega- - Reunido de bordo
mento
- Acompanhamento de load master
-ISPS CODE
Falha no guindaste devido a: - Qualificagéo do operador (NR-11) Dano estrutural do C A 2 R25) Garantir cumprimento de plano de 71
- falha operacional, ou pier manuteng&o de guindastes.
- falha humana, ou - Plano de manutegdo
- falha do equipamento ) ) )
- Procedimentos operacionais Danos a pessoas B C 3 R26) Garantir cumprimento de procedimentos 72
especificos de operagéo do (traumas) operacionais.
guindaste
Danos ao guindaste C A 2 73
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Analise Preliminar de Perigos (APP)

Empreendimento: Novo Pier de Aratu - Terminal Privativo da BRASKEM (TPA/TUP)

Sistema: Navio e Componentes

Elaborado por: Cristina Kluppel (Eng. OTP), Cristiana Gongalves (Coord. projeto OTP), Fernando Henriques Referéncias: P&ID em elaboragao e Detalhamento das tubulagdes do novo pier. Data: 24/11/2015
(Logistica Braskem) Guilherme Falcdo (Eng. Belov), Mario Luiz Schmidt (Eng. Odebrecht), Roberto Thadeu (Eng.
OTP), Setgio Belov Moreira (Diretor Belov), Thulio Eduardo Oliveira (Sup. MA Belov), Katia Oliveira (Consultoria Lider
de APP DNV GL)
Perigo Causas Salvaguardas Existentes Efeitos Cat Cat Cat Observagoes / Recomendagbes Nimero
Freq Sev Risco do
Cenario
Intrusdo ou Entrada de pessoas nao - Atendimento aos requisitos do Danos pessoais e/ou 8 R27) Incentivar comunidades portuarias 74
Vandalismo autorizadas com objetivo de furto ISPS CODE (Circuito CFTV, Perda material adjacentes nas adequagdes ao ISPS CODE.
ou vandalismo Controle de acesso, plano de
emergéncia portuaria) L . . )
Contaminagéo A 2 R28) Manter equipe treinada nos procedimenmtos 75
ambiental de emergéncia em contaminagéo ambiental.
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ANEXO 3

LISTA DE PRESENCA DAS REUNIOES DE APP
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ABOUT DNV GL

Driven by our purpose of safeguarding life, property and the environment, DNV GL enables organizations
to advance the safety and sustainability of their business. We provide classification and technical
assurance along with software and independent expert advisory services to the maritime, oil and gas,
and energy industries. We also provide certification services to customers across a wide range of
industries. Operating in more than 100 countries, our 16,000 professionals are dedicated to helping our
customers make the world safer, smarter and greener.
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