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L RELATORIO DE ENSAIO N° 8256/2014
Contratante: BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S A

Enderego: R Miguel Tostes, 962 - Rio Branco

Cidade: Porto Alegre UF: RS

Matriz: Solo

Data de entrada na empresa: 11/04/14 Data da Coleta:  10/4/2014

Data de emisséo do relatério de ensaio: 16/06/14 Projeto: Bala de Aratu
RESULTADOS
01 Latitude 02 Latitude 03 Latitude
8587066 - 8587939 - 8586584 -
Longitude Longitude Longitude
555124 554314 555039
|PARAMETROS ] UNIDADE | ta | LD 749918 749919 749920
Bifenilas Policloradas (PCB's)
PCB's | ug/kg | 4,7 | 1,8 { nd | nd nd
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAH's)
Antraceno [11¢11.G7] 0,1 0,02 nd nd nd
Benzo (a) Antraceno pa/Ky 0,1 0,02 nd nd nd
Benzo (a) Pireno HY/Kg 0,1 0,04 nd nd nd
Benzo (b) Fluoranieno pa/keg 0,1 0,02 nd nd nd
Benzo (g,h.i) Perileno ua/kg 0,1 0.04 nd nd nd
Benzo (k) Fluoranteno pgkg 0.1 0,05 nd nd nd
Criseno 1g/Kg 0.1 0,02 nd nd nd
Dibenzo (a,h) Antraceno PoKg 0.1 0,04 nd nd nd
Fenantreno ug/Kg 0.1 0,04 nd nd nd
Indeno (1.2,3 - cd) Pireno pa/Kg 0,1 0,05 nd nd nd
Naftaleno uy/Kg 0,1 0,03 nd nd nd
Metais
Aluminio mgAl/Kg 19,7 6,2 2380 758 2960
Antiménio mg Sb/kg 2,1 0.7 nd nd nd
Arsénio mg As/kg 3.7 1.2 nd nd nd
Bario mg Bakg 2.1 0.7 47 8.8 47
Boro-ICP mg B/Kg 63,5 18,8 36 8.9 53
Cadmio mg Cd/Kg 0.4 0,1 nd 0,1 0,1
Chumbo mg Pb/kg 25 0,8 18 10 15
Cobalto mg Co/Kg 0,27 0,08 3.7 1,2 6,9
Cobre mgCu/Kg 1.1 0.4 182 119 20
Cromo mg CriKg 1,7 0,5 5.2 1,7 8.4
Ferro Total mgFe/Kg 8,1 26 6560 1770 8920
Manganés mg Mn/ky 0.7 0,2 126 51 355
[Mercario mg Hatkg 0,038 0,012 nd nd nd
Molibdénio myg Mo/kg 0,5 0,2 nd nd nd
Nigue! mg Nikg 1,0 0.3 4.4 2.1 9,1
Prata my Ag/kg 3,0 0.9 nd nd nd
Selénio mg Se/kg 0,23 0,07 nd nd nd
Vanadio mg Vikg 05 0,1 14 42 26
Zinco mg Zn/kg 1,0 0.3 27 15 57
Parametros N&o Metalicos
Nitratos | mq N/kg { 0,4 ] 0,1 { 0,3 I 15 4,8
Pesticidas Organoclorados
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno ug/kg 0,02 0,01 nd nd nd
1,3,5-Triclorobenzeno paglkg 0,18 0,06 nd nd nd
4,4 -0DDT Lg/Kg 0,24 0,08 nd nd nd
4,4-DDD HgiKg 0,09 0,03 nd nd nd
4,4-DDE Hg/Ka 0,06 0,02 nd nd nd
Aldrin pg/Kg 0,28 0,09 nd nd nd
alfa-BHC pg/kg 0,07 0,02 nd nd nd
bela-BHC yugkg 0,15 0,05 nd nd nd
delfa-BHC pu/kyg 0,6 0,2 nd nd nd
Dieldrin pakg 0,15 0,05 nd nd nd
Endrin pyg/kg 0,07 0,02 nd nd nd
lgama - BHC (lindano) pa/kg 0,10 0,03 nd nd nd
Hexaclorobenzeno pg/Kg 0,09 0,03 nd nd nd
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1,2,3,5-Tetraciorobenzeno pg/Kg 0,03 0,01 nd nd nd
1,2.4,5-Telraclorobenzeno ua/Kg 1.2 0.4 nd nd nd
2,3,4,5-Tetraclorofeno! pa/Kg 0,06 0,03 nd nd nd
2.3.4,6-Tetraclorofeno! yg/Kg 2 1 nd nd nd
2.4,5-Triclorofenol palkg 3 1 nd nd nd
2.4 .6-Triclorofenol paka 2 1 nd nd nd
2 4-Diclorofenol wg/kg 2 1 nd nd nd
2-Clorofenol pg/kg 6 2 nd nd nd
3.4-Diclorofenol paka 2 1 nd nd nd
Cresois pa/kg 5 2 nd nd nd
Acenafieno pa/kg 1,5 0,5 nd nd nd
Acenaftileno pg/ky 1.3 0,4 nd nd nd
Dietilexl ftalato (DEHP) pg/kg 26 8 nd nd nd
Dimetil Ftalalo pgKg 2 1 nd nd nd
Di-n-butilftalato pg/Kg 13 4 nd nd nd
Fenol pa/Kg 3 1 nd nd nd
Fluoranteno wo/kg 1.2 0.4 nd nd nd
Fluoreno 1g/kg 1,1 0.3 nd nd nd
Pentaclorofeno! pa/Ky 1,3 0.5 nd nd nd
Solventes Arométicos

Benzeno pa/Kg 17 5 nd nd nd
Eslireno wa/Kg 22 7 nd nd nd
EtilBenzeno pa/Kg 23 7 nd nd nd
Tolueno Hg/Kg 23 7 nd nd nd
Xilenos ua/Kg 54 17 nd nd nd
Solventes Halogenados

1,1,1-Tricloroetano wg/Kg 15 5 nd nd nd
1,1-Dicloroetano ug/Kg 16 5 nd nd nd
1,1-Dicloroeteno pa/Kg 17 5 nd nd nd
1,2,3-Triclorobenzeno pg/Kg 14 4 nd nd nd
1.,2,4-Triclorobenzeno ug/Kg 18 6 nd nd nd
1,2-Diclorobenzeno pa/Kg 20 6 nd nd nd
1,2-Dicloroetano pa/Kg 13 4 nd nd nd
Bii,oofgz:::;em N4 pg/Kg 37 12 nd nd nd
cis-1,2-Dicloroeteno ug/kg 18 6 nd nd nd
Cloreto de Metileno pa/Kg 24 7 nd nd nd
Cloreto de Vinila ug/Kg 20 6 nd nd nd
Cloroformio pg/Kg 23 7 nd nd nd
Monociorobenzeno pg/kg 18 6 nd nd nd
Tetracloreto de Carbono ua/Kg 20 6 nd nd nd
Tetracloroeteno ua/Kg 16 5 nd nd nd
trans-1,2-Dicloroeteno ug/kg 15 5 nd nd nd
Tricloroeteno ug/kg 17 5 nd nd nd
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Obs.

1-LD: Limite de detecgdo do método

2 - LQ.: Limite Quantificacio do Método.

3 - nd: - ndo detectado

4 - LM(1) - Limite Maximo Permitido para Valores Orientadores para Solo da Resolugio CONAMA 420/2009 - em anexo.

5 - Os resultados encontrados referem-se exclusivamente a(s) amostra(s) enviada(s) pelo interessado.

6 - As opinides e interpretagdes expressas neste relatério de ensaios ndo fazem parte do escopo de acreditagio deste laboralério.
7 - O plano de amostragem é de responsabilidade do interessado.

8 - Resultados expressos em base seca

Referéncias.

- EPA - SW 846

- US EPA 300.1

- AWWA - APHA - WPCI - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater - 222 Edicdo

Registro Conselho Regional de Quimica - 4* Regido - 9090 - F
Certificado de Anotagio de Responsabilidade - ART - N° 5875/2014, 5876/2014, 5877/2014, 5878/2014, 5879/2014.

] Técenico
CR®& 4* Reg. n° 04231433

Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reproducdo em partes deve se dar somente com aulorizago
prévia por escrito da Ecolabor.

Para obter cépia dos certificados de calibragdo dos equipamentos, acesse nosso site www.ecolabor.com.br. Os certificados
estdo disponiveis para download na area de amquivos restritos. Utilize o login 'cliente@ecolabor.com.br’ e senha ‘duimad’

Este documento foi assinado digitalmente de acordo com a MP n® 2.200-2, que instituiu a Infraestrutura de Chaves Publicas
Brasileiras - ICP-Brasil, conferindo presungio de veracidade jurldica em relagdo aos signatarios nas declaragdes constantes
dos documentos em forma eletrGnica produzidos com a utilizag3o de processo de certificagdo disponibilizado pela ICP-Brasil

TABELA Pégina 3/28
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RELATORIO DE ENSAIO N° 8256/2014

Contratante:

BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S A
Enderego: R. Miguel Tostes, 962 - Rio Branco
Cidade: Porto Alegre UF: RS
Matriz: Solo
Data de entrada na empresa: 11/04/14
Data de emissido do relatdrio de ensaio: 16/6/2014
PADRAO DE CONTROLE FORTIFICAGAO
Branco Conc. Valor Conc. %
PARAMETROS e (0 LA Analitico | Tedrica Encontrado | Fortificada | Recuperagéo
Bifenilas Policloradas (PCB's)
PCB's I “ughkg [ a7 | 18 | nd | 0825 | 0,423 [ o825 ] 51
Hidrocarbonetos Aromaticos Polinucleares (PAH's)
Antraceno pg/Kg 0.1 0,02 nd 165 106,62 165 79
Benzo (a) Antraceno Hy/Kg 0,1 0,02 nd 165 127,10 165 73
Benzo (a) Pireno pg/Kg 0,1 0,04 nd 165 116,16 165 66
Benzo (b) Fluoranteno yakg 0.1 0,02 nd 165 131,00 185 63
Benzo (g,h.}) Perileno ug/kg 0,1 0.04 nd 165 168,63 165 96
Benzo (k) Fluoranteno pa/kg 0,1 0,05 nd 165 118,88 165 68
Criseno pa/Kg 0,1 0,02 nd 165 115,78 165 68
Dibenzo (a.h) Antraceno pa/Kg 0,1 0,04 nd 165 140,47 165 74
Fenantreno yy/Kg 0,1 0,04 nd 165 107,22 165 78
Naftaleno pg/Kg 0,1 0,03 nd 165 128,54 165 79
Metais
Aluminio mgAlKg 19,7 6,2 nd 20 22,7 20 114
Antimdnio mg Sb/kg 2,1 0.7 nd 20 206 20 103
Arsénio mg As/kg 3.7 1.2 nd 20 16.1 20 81
Bario my Ba/kg 2,1 0.7 nd 20 18,9 20 95
Boro-ICP mg B/Ky 63.5 18.8 nd 20 29,9 20 150
Cadmio mg Cd/Ky 0,4 0,1 nd 20 17.7 20 89
Chumbo mg Pb/kg 2.5 0,8 nd 20 17,8 20 89
Cobalto mg Co/Kg 0,27 0,08 nd 20 18.4 20 92
Cobre mgCu/Kg 1.1 0.4 nd 20 19,8 20 29
Cromo mg CriKg 1,7 0,5 nd 20 22,7 20 114
Ferro Total maFe/Kg 8,1 2,6 nd 20 20,9 20 105
{Manganés mg M/kg 0.7 0.2 nd 20 17.8 20 89
[Mercirio mg Hg/kg 0,038 0,012 nd 0,150 0,156 0,150 104
Molibdénio mg Mo/kg 0.5 0.2 nd 20 18,5 20 93
Niquel mg Nikg 1,0 0,3 nd 20 19,6 20 98
Prata mg Ag/kd 3,0 0.9 nd 20 17.8 20 89
Selénio myg Se/kg 0,23 0,07 nd 20 20,5 20 103
Vanadio mg V/kg 0.5 0,1 nd 20 19,2 20 96
Zinco mg Zn/kg 1,0 0.3 nd 20 17.4 20 87
Parametros Nao Metalicos
Nilratos | mqg N/kg | 0.4 { 0,1 | nd | 2,260 | 2,017 | 2,260 | 89
Pesticidas Organoclorados
1,2.34-Tetraclorobenzeno wa/ky 0,02 0,01 nd 0,825 0.608 0,825 74
1,3.5-Triclorobenzeno ug/kg 0,18 0,06 nd 0,825 0,608 0,825 74
4,4-0DT pg/Kg 0,24 0,08 nd 0,825 0,526 0,825 64
4,4-DDD ug/Kg 0,09 0,03 nd 0,825 0,809 0,825 98
4,4-DDE pg/Kg 0,06 0,02 nd 0,825 0,897 0,825 109
Aldrin /Ky 0,28 0,09 nd 0,825 0,524 0,825 64
alfa-BHC ug/kg 0,07 0,02 nd 0,825 0,574 0,825 70
beta-BHC palky 0,15 0,05 nd 0,825 0,677 0,825 82
delta-BHC pg/kg 0.6 0.2 nd 0.825 0,436 0,825 53
Dieldrin ug/kg 0,15 0,05 nd 0,825 0,882 0,825 107
Endrin pa/ky 0,07 0,02 nd 0,825 0,887 0,825 108
gama - BHC (lindano) ug/kg 0,10 0,03 nd 0,825 0,785 0,825 95
Hexaclorobenzeno pa/Kg 0,09 0,03 nd 0,825 0,956 0,825 116
RECUPERAGAQ Pagina 4/28
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1.2,3,5-Tetraclorobenzeno yg/Kg 0,03 0,01 nd 165 1,4 1.7 87
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno pg/Kg 1.2 0.4 nd 165 144 165 86
2,3.4.5-Tetraclorofeno! pg/Kg 0,06 0.03 nd 6,6 547, 6.6 87
2.3.4,6-Tetraclorofeno! ug/Kg 2 1 nd 165 133 165 82
2.4,5-Triclorofenol yg/kg 3 1 nd 165 127 165 88
2.4,6-Triclorofenol pa/kg 2 1 nd 165 103 165 71
2,4-Diclorofeno! ug/kg 2 1 nd 165 101 165 64
2-Clorofenol uglkg 6 2 nd 165 174 165 73
3.4-Diclorofenol po/kg 2 1 nd 165 134 165 82
Cresdis pa/kg 5 2 nd 165 144 165 90
Acenafteno pgikg 1,5 0,5 nd 165 111 165 89
Acenaftileno pa/kg 1.3 0.4 nd 165 132 165 84
Dielilexil ftalato (DEHP) ua/kg 26 8 nd 165 100 165 74
Dimetil Ftalato Hg/Kg 2 1 nd 165 127 165 80
Di-n-butilftalato Pg/Kg 13 4 nd 165 105 165 77
Fenol Hg/Kg 3 1 nd 165 127 165 75
Fluoranteno pakg 1,2 0,4 nd 165 109 165 83
Fluoreno pa/ky 1,1 0.3 nd 165 119 165 83
{Pentaciorofenol Hg/Kg 1,3 0,5 nd 165 97 165 58
Solventes Arométicos
Benzeno pg/Kg 17 5 nd 350 352 350 116
Estireno pa/Kg 22 7 nd 350 295 350 85
EtilBenzeno yg/Kg 23 7 nd 350 322 350 110
Tolueno paikg 23 7 nd 350 318 350 116
Xilenos Hg/Kg 54 17 nd 1050 1110 1050 86
Solventes Halogenados
1,1,1-Tricloroelano pg/Kg 15 5 nd 350 346 350 115
1,1-Dicloroetano 1g/Kg 16 5 nd 350 332 350 118
1.1-Dicloroeteno Hg/Kg 17 5 nd 350 353 350 91
1,2,3-Triclorobenzeno pgfKg 14 4 nd 350 358 350 88
1,2,4-Triclorobenzeno pg/Kg 18 6 nd 350 399 350 92
1,2-Diclorobenzeno Hy/Kg 20 6 nd 350 323 350 91
1,2-Dicloroetano ug/Kg 13 4 nd 350 320 350 112
;'izgfgg;’::gem 4+ pgikg 37 12 nd 700 745 700 104
cis-1,2-Dicloroeteno pg/kg 18 6 nd 350 361 350 94
Cloreto de Metileno pa/Kg 24 7 nd 350 353 350 119
Cloreto de Vinila pa/Kg 20 6 nd 350 342 350 114
Cloroformio pa/Kg 23 7 nd 350 335 350 112
Monoclorobenzeno pglkg 18 6 nd 350 373 350 87
Tetracloreto de Carbono pa/Kg 20 6 nd 350 352 350 120
Tetracloroeteno Hg/Kg 16 5 nd 350 415 350 105
trans-1,2-Dicloroeteno pakg 15 5 nd 350 331 350 118
Tricloroeteno pg/kg 17 5 nd 350 324 350 87
Registro Conselho Regional de Quimica - 4® Regifo - 9090 - F
Certificado de Anotagédo de Responsabilidade - ART - N° 5875/2014, 5876/2014, 5877/2014, 587872014, 5879/2014.
8,
Adalbertd A. Bellini -Li3erente Téenico
CRQ@ 4* Reg. n® 04231433
Este relatério de ensaio s6 pode ser reproduzido integralmente, a reprodugdo em partes deve se dar somente com autorizagio
prévia por escrito da Ecolabor.
Para obter cdpia dos certificados de calibragfio dos equipamentos, acesse nosso site www.ecolabor.com.br. Os cerlificados
estdo disponlveis para download na 4rea de arquivos restritos. Utilize o login ‘cliente@ecolabor.com.br’ ¢ senha ‘duima4’.
Este documento foi assinado digitalmente de acordo com a MP n® 2.200-2, que inslituiu a Infraestrutura de Chaves Publicas
Brasileiras - ICP-Brasil, conferindo presungfio de veracidade juridica em relagdo aos signatérios nas declaragbes constantes
dos documentos em forma eletrénica produzidos com a utilizagdo de processo de certificagiio disponibilizado pela ICP-Brasil.
RECUPERAGAO Pagina 5/28
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Resuttados de Analise - VOC

Analista: Caio Vieira/Valdomiro de S.

Data de Extragao/Preparo: 23104114

Data de Injecao: 23/4r2014 18:38

Fator de Diluigao: 1

ldentificagao da Amostra: 749918

Identificagdo do Ponto: 01 Latitude 8587066 - Longitude 555124
Massa Inicial de Amostra {(g): 2

Composto{pg/Kg) Concentragdo{pg/Kg)

1,1,1-Tricloroetano nd
1.1-Dicloroetano nd
1,1-Dicloroeteno nd
1,2,3-Triclorobenzeno nd
1,2 4-Triclorobenzeno nd
1,2-Diclorobenzeno nd
1,2-Dicloroetano nd
1,3-Diclorobenzeno / 1,4-

Diclorobenzeno nd
Benzeno nd
cis-1,2-Dicloroeteno nd
Cloreto de Metileno (dicioro nd
Cloreto de Vinila nd
Cloroformio nd
Estireno nd
Etilbenzeno nd
p,m-xileno nd
Meonoclorocbenzeno nd
o-Xileno nd
Tetracloreto de Carbono nd
Tetracloroeteno nd
Tolueno nd
trans-1,2-Dicloroeteno nd
Tricloroeteno nd

QA/QC - Recuperagao dos padroes de controle e critérios de aceitagdo.

Padrao de controle Recuperagio (%) Critérios de Aceitagao{%)
1-Bromo-4-Fluorbenzeno-SURR(%) 1140 40-120
Observagoes:

ND = N3o detectado

749918-VOC N-0 P4gina 6/28
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Cromatograma
Abundance

TIC: 749818VOC D\DATASIM.MS
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Resultados de Analise - SVOC

Analista: Cleiton O Gomes

Data de Extragao/Preparo: 22104114

Data de Injegao: 20/412014 16:55

Fator de Diluigado: 1

identificagao do Ponto: 01 Latitude 8587066 - Longitude 555124
Massa Inicial de Amostra {(g): 30

Composto{ug/Kg) Concentracéo{pg/Kg)

1,2,4 5-Tetraclorobenzeno nd
2,3,4 6-Tetraclorofenol nd
2,4,5-Triclorofenol nd
2,4.6-Triclorofeno! nd
2,4-Diclorofenol nd
2-Clorofenol nd
3,4-Diclorofenol nd
Acenafteno nd
Acenaftileno nd
Bis (2-etilhexil) Ftalato nd
Dimetilfialato nd
Di-n-butifflalato nd
Fenol nd
Fluoranteno nd
Fluoreno nd
m+p-Cresol nd
o-Cresol! nd
Pentaclorofenol nd

QA/QC - Recuperagéo dos padroes de controle e critérios de aceitagdo.

Padréo de controle Recuperagdo (%) Critérios de Aceitacao(%)
2.4,6-Tribromofenol_SURR_(%) 51,5 40-120
Observagoes:

ND = N&o detectado

749918-SVOC N-1 Pagina 8/28
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Cromatograma
Abundance

TIC. 748818SVOC Didata.ms
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Resultados de Analise - PCP

Analista: Tamins Dias/Valdomiro de S.

Data de Extragho: 22/4/2014

Data de Injecdo: 26/472014 11:06

Fator de Diluigéo: 50

Identificagdo da Amostra: 749918

Identificagdo do Ponto: 01 Latitude 8587066 - Longitude 555124

Composto{ug/Kg) € tragao(pug/Kg)
2,3 .4 5-Tetractorofenol nd

QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo.

Padrao de controle Recuperagao (%) Critérios de Aceitagao(%)
2-Fluorfenol-PFB 721 40-120

Observagoes:

Cromatograma
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Concentragao(ug/iKg)
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Composto(g/Kg)
2.2 3,44 5 -Hexaclorobifenila nd
22,344 55 -Heptaclorobifenila nd
2,2 4,4 .55 -Hexaclorobifenila nd
2,2 45,5 -Pentaclorobifenila nd
2,2 5,5 -Tetraclorobifenila nd
2,3 4.4 5-Penlaclorobifeniia nd
2,44 -Tnclorobifenila nd

Resultados de Analise - PCB

Analista:

Data de Extragao:

Data de Injecéo:

Fator de Diluigéo:
ldentificagao da Amostra:
Identificagdo do Arquivo:
Identificacéo do Ponto:

Massa Inicial de Amostra (g):

QA/QC - Recuperagao dos padrées de controle e critérios de aceitagdo.

Padréo de controle
Tragador % (2,4.5,6-Tetracloro-m-xileno)

Recuperagédo (%)

553
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Tamiris DiasfValdomiro de S,

22/412014
5/5/2014 20:17
i

749918
PCB_3101M

01 Latitude 8587066 - Longitude 555124

30

Critérios de Aceitagao(%)
40-120

Observagoes:
ND = Nao detectado
Cromatograma
ECDT A, (MAI141749918C1 D)
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Analista: Temiris Dias/Valdomiro de S.
Data de Injegao: 5/5r2014 20:48
Fator de Diluigdo: 1
Identificagéo da Amostra: 749918
Identificagdo do Ponto: 01 Latitude 8587066 - Longitude 555124
Massa Inicial de Amostra {g): 30
Método de Aquisigéo: C\HPCHEM\2\METHODS\
Composto(ig/Kg) Concentragao{ug/Kg)
1,2,3 4-Telraclorobenzeno nd
1,2,3,5/1,2,4 5-Telraclorobe nd
1,3,5-Triclorobenzeno nd
4.4-DDD nd
44 -DDE nd
44-DDT nd
Aldrin nd
alpha-BHC (alpha-HCH) nd
beta-BHC (bela-HCH) nd
della-BHC (delta-HCH) nd
Dieldiin nd
Endrin nd
gama-BHC (lindano) nd
Hexaclorobenzeno nd
QA/QC - Recuperagio dos padrdes de controle e critérios de aceitagdo.
Padréo de controle Recuperagao (%) Critérios de Aceitagao(%)
Tragador % (Decaclorobifentl) > 40-120
Observagoes:
ND = N3o detectado
* Tragador ndo do devido & ancia da matriz
Cromatograma
ECD1 A, (MAI14\/49918C2.0}
Hz e
350000
300000
200000 3
150000 3
100000 =
0= ; ; . . \
5 10 15 20 __min)

7499818-CL N-3
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Composto(pgKg)
1,1,1-Tricloroelano
1.1-Dicloroetano
1,1-Dicloroeleno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,4-Triclorobenzeno
1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano
1,3-Diclorobenzeno / 1,4-
Diclorobenzeno
Benzeno
cis-1,2-Didloroeleno
Cloreto de Meltileno (dicloro
Cloreto de Vinila
Cloroformio
Estireno
Etilbenzeno
p.m-xileno
Monoclorobenzeno
o-Xileno
Tetracloreto de Carbono
Tetracloroeteno
Tolueno
irans-1,2-Dicloroeteno
Tricloroeteno

Concentragao(pg/Kg)
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd

nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd
nd

Resuftados de Analise - VOC

Analista:

Data de Extracao/Preparo:
Data de Injegao:

Fator de Diluigéo:
Identificacao da Amostra:
Identificagao do Ponto:

Massa Inicial de Amostra (g):

QA/QC - Recuperagio dos padrdes de controle e critérios de aceitagao.

Padrao de controle

1-Bromo-4-Fluorbenzeno-SURR(%)

Observagoes:
ND = N&o detectado

Recuperagao (%)
119,8

749918-VOC N-10

Ensaios
NBR ISOAEC
17025

kY
«f ECOLAGOR

Caio Viera/Vaidomiro de S.

23/04/14

23/412014 18:59

1

749919

02 Latitude 8587939 - Longitude 554314
2

Critérios de Aceitagao{%)
40-120
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Cromatograma
Abundance

750000 TIC: 749918VOC.D\DATASIM.MS

700000

650000

550000

500000

450000

400000

350000

300000

250000

200000

150000

100000

1 [ B} i
" 500 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Time—>

749919-VOC N-10 Pégina 14/28



®
NBR (SONEC

o , &
o ECOLAGOR

CRLO171

Resultados de Analise - SVOC

Analista; Cleiton O Gomes
Data de Extragéo/Preparo: 22/04/14
Data de Injegéo: 29412014 17:19
Fator de Diluigdo: 1
Identificagdao do Ponto: 02 L atitude 8587939 - Longitude 554314
Massa Inicial de Amostra (g): 30
Composto(ug/Kg) Concentragao(ug/Kg)

1,2,4,5-Tetraclorobenzeno nd

2,3,4 6-Tetraclorofenol nd

2,4,5-Triclorofenol nd

2,4,6-Triclorofenol nd

2,4-Diclorofenol nd

2-Clorofenol nd

3,4-Diclorofenol nd

Acenafieno nd

Acenaftileno nd

Bis (2-etithexil) Flalato nd

Dimetilftalato nd

Di-n-bulilftalato nd

Fenot nd

Fluoranteno nd

Fluoreno nd

m+p-Cresol nd

o-Cresol nd

Pentaclorofenol nd

QAJQC - Recuperagdo dos padrdes de controle e critérios de aceitagao.

Padréo de controle Recuperagéo (%) Critérios de Aceitagado({%)
2,4,6-Tribromofenol_SURR_(%) 43,8 40-120
Observagdes:

ND = Nao detectado

749919-SVOC N-12 Pagina 15/28
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Abundance
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Resultados de Analise - CI

Analista: Tamins Dias/Valdomiro de S.
Data de Extragio: 22/4/2014
Data de Injegéio: 26/412014 08:07
Fator de Diluigéo: 1
Identificacdo da Amostra: 749919
tdentificagao do Ponto: 021 je 8587939 - Longitude 554314
Massa Inicial de Amostra (g): 30
Método de Aquisigdo: C:HPCHEMAMETHODS\
Composto{ug/Kg) Concentragdo{pg/Kg)
1,2,3,4-Telraclorobenzeno nd
1.2,3,5/1,24,5-Telraclorobe nd
1,3,5-Triclorobenzeno nd
44 -DDD nd
4,4 -DDE nd
44 -DDT nd
Aldrin nd
alpha-BHC (alpha-HCH) nd
bela-BHC (beta-HCH) nd
delta-BHC (delta-HCH) nd
Dieldrin nd
Endrin nd
gama-BHC (lindano) nd
Hexaclorobenzeno nd
QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagao.
Padréo de controle Recuperagéo (%) Critérios de Aceitacao(%)
Tracador % (2,4,5,6-Tetracloro-m-xileno) 70,6 40-120
Observagoes:
ND = N3o detectado
Cromatograma
ECDT A, (ABR14\743919CL.D)
350000 —,, 2 2
: 8 8
250000 F S
200000 E’ £
150000 3 © 8
: o LN
100000 3 £ .T 4\,{\
50000 5 2 B
o L : LR : o
5 10 15 20 min
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Resultados de Analise - PCB

Lnraios
MNBR ISONEC
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Analista: Tamiris Dias/Valdomiro de S.
Data de Extragéo: 22104714
Data de Injegéo: 26/412014 08:07
Fator de Diluigéo: 1
ldentificagao da Amostra: 749919
Identificagao do Arquivo: PCB_3101.M
Identificagdo do Ponto: 02 Latitude 8587939 - Longitude 554314
Massa Inicial de Amostra (g): 30
Mstodo de Aquisigao: CAHPCHEMAMETHODS\
Composto(ug/Kg) Concentragao(pg/Kg)
2.2 3,4,4 5 -Hexaclorobifenila nd
2.2 34,4 5,5 -Heplaclorobifenila nd
2.2 4,4 5,5 -Hexaclorobifenila nd
2.2 4,55 -Pentaclorobifenila nd
2,2 5,5 -Tetraclorobifenila nd
2,3 4,4 ,5-Pentaclorobifenila nd
2.4,4 -Triclorobifenila nd
QA/QC - Recuperagio dos padrdes de controle e critérios de aceitagéo.
Padréo de controle Recuperagio (%) Critérios de Aceitagéo{%)
Tragador % (2,4,5,6-Tetracloro-m-xileno) 70,6 40-120
Observagdes:
ND = N3o detectado
Cromatograma
[ ECDI A, (ABRT4VAGITOCLD)
el
180000 g
2
160000 i
¢
140000 < _
4 =
= 2
120000 -] % 3
wi °
100000 5 8
b ©
80000 : <
] g :
60000 - 2 & E?
40000 § 6.’? T8
ox® g &
20000 - ' &
L_ e
0 e b : :
) -5 10 15 2 min

749919-PCB N-13
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Composto(pg/Kg)
2,3.4 5-Tetraclorofenot

Concentragao(pg/Kg)

Resultados de Analise - PCP

Analista:

Data de Extragéo:

Data de Injegéo:

Fator de Diluigéo:
Identificagdo da Amostra:
Identificagao do Ponto:

QA/QC - Recuperagio dos padroes de controle e critérios de aceitagio.

Padrdo de controle
2-Fluorfenol-PFB

Observagdes:

Cromatograma

Recupsragéo (%)
73,5

Ensaios
NBRISOAEC
17025

Tamiris Dias/Valdomiro de S.

22/04/14

261412014 11:42

1

749919

02 Latitude 8587939 - Longitude 554314

Critérios de Aceitagao(%)

40-120

ECD1 A, (ABR14\749919PH D}

Hz 2
180000 -
160000
140000 =

:

valyndualsndanbiela

100000

enok-PFB)

25

75 10 125

15 l'}.S ]

749919-PCP N-11
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Resultados de Analise - VOC

Analista: Caio Viera/Valdomiro de S
Data de Extragao/Preparo: 23/04/14
Data de Injegdo: 237412014 19:21
Fator de Diluigéo: 1
Identificacdo da Amostra: 749920
Identificacdo do Ponto: 03 Latitude 8586584 - Longitude 555039
Massa Inicial de Amostra (g): 2
Composto{ug/Kg) Concentragao{ug/Kg)

1,1,1-Tricloroetano nd

1,1-Dicloroetano nd

1,1-Dicloroetenc nd

1,2,3-Triclorobenzeno nd

1,2,4-Triclorobenzeno nd

1,2-Diclorobenzeno nd

1,2-Dicloroetano nd

1,3-Diclorobenzeno / 1,4-

Diclorobenzeno nd

Benzeno nd

cis-1,2-Dicloroeteno nd

Cloretlo de Metiteno (dicloro nd

Cloreto de Vinila nd

Cloroformio nd

Estireno nd

Etilbenzeno nd

p.m-xleno nd

Monoclorobenzeno nd

o-Xileno nd

Tetracloreto de Carbono nd

Tetracloroeteno nd

Tolueno nd

trans-1,2-Dicloroeteno nd

Tricloroeteno nd

QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagéo.

Padréo de controle Recuperagao (%) Critérios de Aceitagéo{%)
1-Bromo-4-Fluorbenzeno-SURR(%) 1179 40-120
Observagoes:

ND = N&o detectado

749920-VOC N-20 Pagina 20/28
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Resultados de Analise - SVOC

Analista: Cleiton O Gomes
Data de Extragao/Preparo: 22104114
Data de injecao: 29/412014 17:43
Fator de Diluigao: 1
tdentificacao do Ponto: 03 Latitude 8586584 - Longitude 555039
Massa Inicial de Amostra (g): 30
Composto{ug/Kg) Concentragao{ug/Kg)

1.2,4,5-Tetraclorobenzeno nd

2,3,4 6-Tetraclorofenol nd

2,4,5-Triclorofenol nd

2.4 6-Triclorofenol nd

2,4-Diclorofenol nd

2-Clorofenol nd

3,4-Diclorofenol nd

Acenaftenc nd

Acenatftileno nd

Bis (2-elilhexil) Ftalalo nd

Dimetilftalato nd

Di-n-butilftalato nd

Fenol nd

Fluoranteno nd

Fluoreno nd

m+p-Cresol nd

o-Cresol nd

Pentaclorofenol nd

QAJQC - Recuperagio dos padrdes de controle e critérios de aceitagao.

Padréo de controle Recuperagao (%) Critérios de Aceitacao(%)
2,4,6-Tribromofenol_SURR_(%) 441 40-120
Observagoes:

ND = N3o detectado

749920-SVOC N-14 Péagina 22/28
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Concentragao{pg/Kg)

Composto{ug/Kg)
1.2,3.4-Tetraclorobenzeno nd
1,2,3,5/1,2,4,5-Tetraclorobenze nd
1,3,5-Triclorobenzeno nd
4,4-DDD nd
4,4 -DDE nd
4,4-DDT nd
Aldrin nd
alpha-BHC (alpha-HCH) nd
beta-BHC (beta-HCH) nd
delta-BHC (delta-HCH) nd
Dieldrin nd
Endrin nd
gama-BHC (lindano) nd
Hexaclorobenzeno nd

Resultados de Analise - Cl

\azz

Data de Extragao:

Data de Injegao:

Fator de Diluigdo:
dentificacdo da Amostra:
identificagao do Ponto:
Massa Inicial de Amostra {g):
Método de Aquisigao:

QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagao.

Ensaios

NBR ISOAEC

9
ECOLAGOR

Tamisis Dias/Valdomiro de S.

22/04/14

26/472014 08:40

1

749920

03 Latitude 8586584 - Longitude 555039
30

C:\HPCHEM2AMETHODS\

Padrdo de controle Recuperagao (%) Critérios de Aceitagao(%)
Tragador % (Decaclorobifenil) 74,3 40-120
Observagdes:
ND = N3o detectado
Cromatograma
ECD1 A, (ABR14\749920CL D)
H 3 s =
350000 - 2 £
1 z 8
250000 S &
200000 3 b #
3 [ 5
150000 = o ®
Z o 33 g o
100000 Jj s _&& " ,;P&
50000 k] gv_& s
e ; & . X
5 10 15 20 min

748920-CIN-18
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Resultados de Analise - PCB

Analista:

Data de Extracao:

Data de Injegdo:

Fator de Diluigdo:
Identificacdo da Amostra:
tdentificagdo do Arquivo:
tdentificagdo do Ponto:

Ensaios
NEBR ISOAEC
17013

CRLO171

Tamins Dias/Valdomiro de S
22/04/14

26/4/2014 0840

1

T49920

PCB_3101 M

[
N

03 Latitude B586584 - Longitude 555039

Massa Inicial de Amostra (g): 30
Método de Aquisigio: CAHPCHEM2\METHODS\
Composto{ug/Kg) Concentragao{ug/Kg)
2.2 3,44 5 -Hexacdlorobife: nd
2,2.,34.4 5,5 -Heptaclorob nd
2.2 4,4 55 -Hexaclorobifer nd
2,2 4,55 -Pentaclorobifenil nd
2,2 5,5 -Tetraclorobifenila nd
2.3 4.4 ,5-Pentadorobifenil nd
2,4.4 -Triclorobifenila nd
QA/QC - Recuperagiio dos padroes de controle e critérios de aceitagao.
Padrio de controle Recuperaciio (%) Critérios de Aceitagao{%)
Tragador % (2,4.5,6-Tetracloro-m-xlena) 743 40-120
Observagdes:
ND = Nao detectado
Cromatograma £ -
~ECD A, (ABRT4\T4005KL ) e - —
H
180000 - 5
&
160000 ’E‘
I3
140000 — 2 .
£ F
120000 3
100000 2 Té
: ® 8
80000 3 >
. 5
60000 - 13 H
[ ‘?& ‘é‘
40000 g ® = o
20000 | &
3 \ %
0- - N o —t A e
| N 5 10 15 20 = _mmn
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Resultados de Analise - PCP

Analista: Tamiris Dias/Valdomiro de S

Data de Extragao: 22/04/14

Data de Injecéo: 26/4/2014 12:18

Fator de Diluigdo: 1

identificacdo da Amostra: 749920

Identificagdo do Ponto: 03 Latitude 8586584 - Longitude 555039

Composto{ug/Kg) Concentragao{ug/Kg)
2,3.4,5-Tetractorofenol nd

QA/QC - Recuperagao dos padrdes de controle e critérios de aceitagéo.

Padrio de controle Recuperacao (%) Critérios de Aceitagao(%)
2-Fluorfenol-PFB 98 8 40-120

Observagoes:

Cromatograma
ECDT A, (ABR14V749920PH.D)

Hz 3
180000

REHEEH

b loalasdonlacdiod vzl

25 5 75 10 125
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RELATORIO DE ENSAIO N° 8256/2014

Contratante:

BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S A

Enderecgo: R. Miguel Tostes, 962 - Rio Branco

Cidade: Porto Alegre UF: RS

Matriz: Solo

Data de entrada na empresa: 11/4/2014

Data de emissdo do relatério de ensaio: 16/6/12014
| PARAMETROS l METODOS |
Nitratos USEPA SW 846 method 8315 A ITLABXI002
Arsénio USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LAB0O7
Ferro Tolal USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C ITLABIOO7
Estireno USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006 ITLABVIIO35
Tolueno USEPA - 5021A, 2003 /USEPA - 8260C, 2006 ITLABVINIO35S
Xilenos USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006 ITLABVINIO35
Antraceno USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8270D, 2007 ITLABVINIO30
Benzo (a) Antraceno USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIIO30
Benzo (a) Pireno USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8270D, 2007 ITLABVINIG30
Benzo (b) Fluoranteno USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIIO30
Benzo (g,h,i) Perileno USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIIO30
Benzo (k) Fluoranteno USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIIO30
Criseno USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8270D, 2007 ITLABVINID30
Dibenzo (a,h) Antraceno USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 82700, 2007 ITLABVINO30
Indeno (1,2,3 - cd) Pireno USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIO30
Fenantreno USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIO30
Nafaieno USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007 ITLABVIIIO30
Benzeno USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006 ITLABVIIIO3S
Antimbnio USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LABI007
Baério USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LABIOO7
Céadmio USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C ITLABIOO7
Chumbo USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LABI-007
Cobalto USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C ITLABIOO7
Cobre USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C ITLABIOO7
Cromo USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C ITLABIOO?
Mercturio SW 846 USEPA - 74718 ITLABICO1
Molibdénio USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LABI-007
Niquel USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LAB+0O7
Prata USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LABI-007
Selénio USEPA SW 846 method 7742 IT-LABI-008
Vanadio USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C ITLABIOO7
Zinco USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C IT-LABI-007
1.1,1-Tricloroetano USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006 ITLABVINO35
1,1-Dicloroetano USEPA - 5021A, 2003 /USEPA - 8260C, 2006 ITLABVIIO3S
1.1-Dicloroeteno USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006 ITLABVINIO35
1,2,4-Triclorobenzeno USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006 ITLABVIIO35

METODOS ANALITICOS

Péagina 27/28



1,2-Diclorobenzeno
1,2-Dicloroetano

1,3-Diclorobenzeno / 1,4-Diclorobenzeno

4,4-DDD

4,4-DDE

4,4 -DDT

alfa-BHC

beta-BHC
cis-1,2-Dicloroeteno
Cloreto de Metileno
Cloroformio

deita-BHC

Dieldrin

Endrin

EtilBenzeno

gama - BHC (lindano)
Hexaclorobenzeno
Tetracloreto de Carbono
Tetracloroeteno
trans-1,2-Dicloroeteno
Tricloroeteno

Cloreto de Vinila
Aluminio

Manganés

PCB's

Dimetil Ftalato
Di-n-butilftalato

Aldrin

2,4-Diclorofenol
2,4,6-Triclorofenol
2,4,5-Triclorofenol
2,3,4,6-Tetraclotofenol
Pentaclorofenol
1,2,4,5-Tetraclorobenzeno
Fenol

2-Clorolenol
Monoclorobenzeno
1,2,3-Triclorobenzeno
1,2,3,4-Tetraclorobenzeno
1.2,3,5-Tetraclorobenzeno
3,4-Diclorofenol
Cresbis

Dietilexil ftalato (DEHP)
1,3,5-Triclorobenzeno
2,3,4,5-Tetraclorofenol
Acenafteno

Boro-ICP

Acenaftileno
Fluoranteno

Fluoreno

Este relalorio de ensalo 56 pode ser
Para obter copia dos certificados de calibragio dos equipamentos, acesse NOSso site www.ecolabor.com.br. Os certificados

Enssdios
NBR ISOAEC
17029

USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 80818, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 5021A, 2003 /USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 /USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 80818, 2007
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 5021A, 2003 /USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8081B, 2007
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 / USEPA - 8260C, 2006
USEPA - 5021A, 2003 /USEPA - 8260C, 2006
USEPA SW 846 - Método(s): 3051A e 6010C
USEPA SW 846 - Mélodo(s). 3051A e 6010C
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8082A, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 / USEPA - 80818, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
USEPA - 3550C, 2007 /USEPA - 8270D, 2007
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Contratante: BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S A
Enderego: R. Miguel Tostes, 962 - Rio Branco

Cidade: Porto Alegre UF: RS
Matriz: Solo
Identificagdo Ecolabor: 749922

Data de entrada na empresa: 11/04/14
Data de emisséo do relatorio de ensaio: 16/06/14 Projeto: Bala de Aratu

DADOS DA COLETA

Coletado por:  Interessado Local / ldentificagao: 01 Latitude 8587066 - Longitude 555124
Data: 10/4/12014

LAUDO TECNICO ANALITICO

Determinagao da Densidade de Particulas (densidade real) :

A densidade de particulas, também conhecida como densidade real, foi realizada pelo método descrito pela EMBRAPA (1999) e Methods of Analysis: Part 1~
Physical and Methods (1986), empregando-se o picn8metro e baldo volumétrico com alcool etllico em amostras deformadas(TFSA <2mm). Os valores obtidos
de densidade de particulas encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Densidade de Particulas (g/cm®)

*DENSIDADE DE
Identificagdio da Amostra PARTICULAS
: oy
1 2,5663

DENSIDADE DO SOLO:

Para a determinaco da densidade do solo, também conhecida como densidade global e/ou aparente, empregou-se o método do anel volumétrico (conhecido
por anel de Kopeck) em amostra de solo indeformada. O método empregado esla descrito por KIEHL (1979), EMBRAPA (1999) e Blake (1965). Os valores
obtidos de densidade do solo, para as respectivas amostras analisadas, encontram - se na Tabela 2.

Tabela 2. Densidade do Solo (g/em®)

“DENSIDADE DO
tdentificagho da Amostia SOLO
gicm3
1 16321

Analise de Porosidade

A determinag&o da porosidade total e efetiva do solo foi realizada pelo método do anel volumétrico com amostras indeformadas, empregando —se a metodologia
descrita por KIEHL (1979) e EMBRAPA (1999). Na Tabela 3, observa-se 0s valores de porosidade total e efetiva do solo.
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Tabela 3. Dados fisicos de porosidade

*Porosidade total] Mac dad: Microp id
Wientificacio da Amostra % (%) %)
1 49,38 27,93 21,45

Determinagdo da Condutividade Hidraulica.

Realizou-se a determinagiio da condutividade hidraulica em amostra indeformada, saturada em condigoes de laboraldrio, com auxilio de cilindros de ago inox
fomecidos pelo interessado. O presente estudo foi baseado na Lei de Darcy. A melodologia empregada enconira-se descrita em EMBRAPA (1 999) e
FORSYTHE (1985). Na Tabela 4, podemos observar os dados obtidos da condutividade hidraulica, para a amostra em condigdes de laboratério.

Tabela 4. Determinacéo da condutividade hidraulica.
de permeabilidade (amostra indeformada e saturada).

1dentificagio da Amostra C
1 9,984

¥ Analise granulométrica (textura):

método empregado para andlise texural do solo (analise granulométrica) das respectivas amostras analisadas foi o da pipeta (EMBRAPA,1999), por ser mais
preciso do que o método do densimetro. Os resullados afendos para a respectiva amostra encontra-se na Tabela 5.

Tabela 5. Resultados da analise granulométrica.

identificagho da Amostra
1
Classificagdo Porcentagem (%)
Cascalho 4,975
Areia Muito Grossa (2,0mm) 6.2
Areia Grossa (1,.0mm) 8,2
Areia Média (0,5mm) 21,2
Areia Fina (0,25mm) 33,1
Areia Muito Fina (0,10mm} 7,3
Silte (0,05mm) 129
Argila (0,002mm) 6.2
Classificacédo Textual
Arela Franca

N D - Néo Detectado

749922 Pagina 2/10



Referéncias - BAVER, L.D., WALTER H. GARDNER and WILFORD R. GARDNER. Soil physics. Fourth edition, John Wiley & Sons,
Bibliograficas: Inc. New York. 1972.
- BLAKE, G R. Particle density. In. C. A. Black (Ed.), Methods of soil analysis. Part. 1. Agronomy n. 9. American Society of
- EMBRAPA. Centre Nacional de Pesquisa de Solos. Manual de métodos de analise de solo / Centro Nacional de
(EMBRAPA-CNPS. Documentos; 1).
- KIEHL, J.E. Manual de edafologia: relagdes solo-planta. S3o Paulo. Editora Agrondmica CERES. 1979. 262p

Registro Conselho Regional de Quimica - 42 Regifio - 9090 - F
Certificado de Anotagio de Responsabilidade - ART - N°® 5875/2014, 5876/201 4, 5877/2014, 587812014, 5879/2014

San ria Farreira - Garanta Técnicn
CRQ 3° Reg. Nn® 004236407
[ Alberto Lopes - Garente Técnico

CRQ «4* Reg. ™ 04327830

, 9
ECOLABOR

Este relal6rio de ensaio sé pode ser reproduzido integralmente, a reprodugo em partes deve se dar somente com autorizacdo
prévia por escrito da Ecolabor.

Para obter copia dos centificados de calibragio dos equipamentos, acesse ROsso site www.ecolabor.com.br. Os certificados
estéo disponlveis para download na area de arquivos restritos. Utilize o login ‘cliente@ecolabor.com.br’ e senha ‘duimad’.

Este documento foi assinado digitalmente de acordo com a MP n® 2.200-2, que instituiu a Infraestrutura de Chaves Pablicas
Brasileiras - ICP-Brasil, conferindo presungio de veracidade juridica em relaglo aos signatarios nas declaracbes constantes
dos documentos em forma elelrnica produzidos com a utilizagdo de processo de certificagdo disponibilizado pela ICP-Brasil.

749922

Pagina 3/10



Lnzaios
NBR ISOAEC

Y
. of ECOLABOR

s RELATORIO DE ENSAIO N° 7493/2014 B

Contratante: BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S A
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Data: 10/4/2014
LAUDO TECNICO ANALITICO

Determinagio da Densidade de Particuias (densidade real) :

A densidade de partlculas, também conhecida como densidade real, foi realizada pelo método descrito pela EMBRAPA (1999) e Methods of Analysis: Part
1 — Physical and Methods (1986), empregando-se o picnémetro e baldo volumétrico com alcool etilico em amostras deformadas(TFSA <2mm). Os valores
obtidos de densidade de particulas encontram-se na Tabela 1.

Tabela 1. Densidade de Particulas (g/cm”)

| "DENSIDADE DE
identificacio da Amostra | PARTICULAS
glemd
2 2,55

DENSIDADE DO SOLO:

Para a determinaglo da densidade do solo, também conhecida como densidade global efou aparente, empregou-se o método do anel volumétrico
(conhecido por anel de Kopeck) em amostra de solo indeformada. O método empregado esta descrito por KIEHL (1979), EMBRAPA (1999) e Blake (1965).
Os valores obtidos de densidade do solo, para as respeclivas amostras analisadas, encontram - se na Tabela 2.

Tabela 2. Densidade do Solo (glcm°)

*DENSIDADE DO
dentificagiio ds Amostra sOLO
g glemd
2 1,7014

Anaiise de Porosidade

A determinacgdo da porosidade total e efetiva do solo foi realizada pelo método do anel volumétrico com amostras indeformadas, empregando —-se a
metodologia descrita por KIEHL (1979) e EMBRAPA (1999). Na Tabela 3, observa-se os valores de porosidade total e efetiva do solo.

Tabela 3. Dados fisicos de porosidade

*Porosidads total] Macroporosidad Microporosidad
(%} {%} {%)

2 35,92 31,2 4,72

Identificagdo da Amostra
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Determinacdo da Condutividade Hidrauiica.

Realizou-se a determinaggo da condutividade hidraulica em amostra indeforma
inox fomecidos pelo interessado. O presente estudo foi baseado na Lei de Dar
FORSYTHE (1985). Na Tabela 4, podemos observar os dados oblidos da con

da, saturada em condigbes de laboratério, com auxilic de cilindros de aco
cy. A metodologia empregada encontra-se descrita em EMBRAPA (1999) e
dutividade hidraulica, para a amostra em condigbes de laboratério.

Tabela 4. Determinagdo da condutividade hidraulica.
de permeabilidade {(amostra indeformada e saturada).

Wentificacio da Amostra - | Condutividade Hidrdutica {cmiHora)
2 10,785

{U.N%).: Umidade Natural

¥ Anaiise granuiométrica {textura):

meétodo empregado para analise textural do solo (analise

granulométrica) das respecltivas amostras analisadas foi o da pipeta (EMBRAPA,1999), por ser
mais preciso do que o método do densimetro. Os resufta

dos afenidos para a respectiva amostra encontra-se na Tabela 5.

Tabela 5. Resultados da analise granulométrica.

Identificagso da Amostra
2
Classificacio Porcentagem (%)
Cascalho 1,215
Areia Muito Grossa (2,0mm) 38
Areia Grossa (1,0mm) 14.4
Areia Média (0,5mm) 38,9
Areia Fina (0,25mm) 18.6
Areia Muilo Fina (0. 10mm) 8.1
Sifte (0,05mm) 49
Argila (0,602mm) 10,0
Classificagho Textual
Areia Franca

N.D - Nao Detectado.
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RELATORIO DE ENSAIO N° 7493/2014 ]

Contratante: BOURSCHEID Engenharia e Meio Ambiente S A

Enderego: R. Miguel Tostes, 962 - Rio Branco

Cidade: Porto Alegre UF: RS

Matriz: Solo

Identificagao Ecolabor: 749926

Data de entrada na empresa: 11/04/14

Data de emisséo do relatério de ensaio: 16/06/14 Projeto: Baia de Aratu

DADOS DA COLETA

Coletado por:  Interessado Local/ Identificagao: 03 Latitude 8586584 - Longitude 555039
Data: 10/4/2014

LAUDO TECNICO ANALITICO

Determinacdo da Densidade de Particuias {densidade reai) :

A densidade de particulas, também conhecida como densidade real, foi realizada pelo método descrito pela EMBRAPA (1999) e Methods of Analysis: Part
1~ Physical and Melhods (1986), empregando-se o picnémetro e balfio volumétrico com alcool etllico em amostras deformadas(TFSA <2mm). Os valores
obtidos de densidade de particulas encontram-se na Tabela 1

Tabela 1. Densidade de Particulas (g/cm°)

"DENSIDADE DE
tdentificaclio da Amostra PARTICULAS
aicm3
3 2,017

DENSIDADE DO SOLO:

Para a determinagio da densidade do solo, também conhecida como densidade global e/ou aparente, empregou-se o método do anel volumétrico
(conhecido por anel de Kopeck) em amostra de solo indeformada. O método empregado esta descrito por KIEHL (1979), EMBRAPA (1 999) e Blake (1965).
Os valores obtidos de densidade do solo, para as respectivas amostras analisadas, encontram - se na Tabela 2.

Tabela 2. Densidade do Solo (gicm®)

*DENSIDADE DO
identificagho da Amostra SOLO
3 1,5073

Anailse de Porosidade

A deteminagdo da porosidade total e efetiva do solo foi realizada pelo método do anel volumétrico com amostras indeformadas, empregando -se a
metodologia descrita por KIEHL (1979) e EMBRAPA (1999). Na Tabela 3, observa-se 0s valores de porosidade total e efetiva do solo.

Tabela 3. Dados fisicos de porosidade

Porosidade total] Macrop Mi id
identificagdo da Amostra (%)* (%) (%)

3 47,73 21,45 26,28
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Determinagdo da Condutividade Hidrauiica.

Realizou-se a determinagio da condutividade hidraulica em amostra indeformada, saturada em condigBes de laboratério, com auxilio de cilindros de ago
inox fomecidos pelo interessado. O presente estudo foi baseado na Lei de Darcy. A metodologia empregada encontra-se descrita em EMBRAPA (1999) e
FORSYTHE (1985). Na Tabela 4, podemos observar os dados obtidos da condutividade hidraulica, para a amostra em condigbes de laboratorio.

Tabela 4. Determinacéc da condutividade hidraulica.
de permeabilidade (amostra indeformada e saturada).

Identificacio da Amostra Cond o

3 5,238
{U.N%).: Umidade Natural

¥ Analise granuiomeétrica (textura).

método empregado para analise textural do solo (analise granulométrica) das respectivas amostras analisadas foi o da pipeta (EMBRAPA,1999), por ser
mais preciso do que o método do densimetio. Os resultados aferidos para a respeciiva amostra encontra-se na Tabela 5.

Tabela 5. Resultados da analise granulométrica.

Identificagéo da Amostra
3
Tlassiticagio jl-’oreennmamjﬂ-ﬁll
Cascalho 2,121
Areia Muito Grossa (2,0mm) 24
Areia Grossa (1.0mm) 58
Areia Média (0,5mm) 18,0
Areia Fina (0,25mm) 9,5
Areia Muito Fina (0,10mm) 15,8
Silte (0,05mm) 298
Argila {0,002mm) 16,7
Classificagho Textual
Franco Arencso

N.D - Néo Detectado.
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PARAMETROS | METODOS ]
Condutividade Hidraulica Manual de Mélodos de Analise de Solo, 2a Edigao - EMBRAPA - 1097. TT-LABIX-019
Densidade de Particulas (densidade real) Manual de Métodos de Andlise de Solo, 2a Edigao - EMBRAPA - 1997 IT-LABIX-021
Densidade do Solo (densidade Aparente) Manual de Métodos de Analise de Solo, 2a Edigio - EMBRAPA - 1997. IT-LABIX-022
Granulometria Manual de Métodos de Analise de Solo, 2a Edigao - EMBRAPA - 1997 IT-LABIX-024
Volume de Poros Totais (Macro + Micropon Manual de Métodos de Andlise de Solo, 2a Ediglio - EMBRAPA - 1997 IT-LABIX-020

Textura - Medido em Campo
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