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Santos, 23 de abril de 2011.

A

DEICMAR S.A.

Rua Visconde do Rio Branco, 2 — 6°, 7° e 89 andar - Centro — 11013-923 — Santos — SP
At: Sr. Gerson Foratto - Diretor

Ref.: Proposta/Contrato LHFSHCICL8253/2011: Entrega do relatério, correspondente
ao servico de levantamento hidrografico, executado nos dias 08 e 09/04/2011, Na margem
direita do Porto de Santos, a partir do final do cais do Sabod em diregao ao cais da Alamoa,
conforme Proposta/Contrato LHFSHCICL8253/2011.

- INDICE

Copia do Certificado de Inscricdo

Copia da Autorizacdo da Marinha para Execugdo dos Servicos
Introdugao

Cronologia

Equipe Técnica

Equipamentos e Instrumentos Utilizados
Posicionamento

Planejamento

Nivel de Reducdo de Sondagens

Processamento dos Arquivos Gerados no Campo

ANEXOS
Copia da Ordem de Servico Deicmar de 01 de abril de 2011 para execucdo do servico.
Ficha de Marco-Testemunho fornecida pela Marinha
Ficha de Estacdo Maregrafica (Ilha Barnabé) fornecida pela Marinha
Ficha de Estagao Maregrafica (Ilha Barnabé) elaborada pela Hidrotop
Planilha de nivelamento geométrico da Estacdo Maregrafica (Ilha Barnabé)
Planilha das leituras da régua de maré (Ilha Barnabé)
Resumo do célculo de volume a Dragar - High
Perfis Hidrograficos — High
01 (hum) Desenho Hidrogréfico - HCICL-300/2011-001
CD-ROM contendo arquivos dos Desenhos Batimétricos salvos em AutoCAD 2000 (previamente
testados e compativeis com qualquer versao de AutoCAD a partir de 2000), dados brutos, dados
editados e xyz.

Desde ja, colocamo-nos a disposicdo de V.Sa., para quaisquer esclarecimentos
adicionais que se facam necessarios.

Atenciosamente,

Valter Leocadio da Rocha
Diretor

Avenida Dona Ana Costa 464 cj 73 — Bairro Gonzaga — CEP 11060-002 — Santos-SP — Tel (13) 3284-4040 — Tel./Fax (13) 3284-0400
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MARINHA DO BRASIL
CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA
N° 161

CERTIFICADO DE INSCRICAO DE ENTIDADE EXTRA MARINHA
EXECUTANTE DE LEVANTAMENTO HIDROGRAFICO

A HIDROTOP CONSTRUCOES, IMPORTACAO E COMERCIO LTDA.,
CNPJ 55.678.759/0001-10, com sede na cidade de Santos, SP, tendo cumprido as exigéncias
previstas nas “InstrugBes para Controle dos Levantamentos Hidrograficos pela Marinha do
Brasil”, aprovadas pela Portaria n® 121/MB, de 23 de abril de 2003, esté inscrita no Cadastro
de Entidades Extra Marinha Executantes de Levantamentos Hidrograficos, sem a finalidade
de pesquisa e investigagio cientifica, nas Aguas Jurisdicionais Brasileiras (AJB), as quais

compreendem as aguas interiores, o Mar Territorial e a Zona Econdmica Exclusiva.

Encarregado da




MARINHA DO BRASIL
CENTRO DE HIDROGRAFIA DA MARINHA
AUTORIZACAO N° 100/11

CATEGORIA “B”

O Diretor do Centro de Hidrografia da Marinha, de acordo com as delegagdes de
competéncia estabelecidas pelas Portarias 27/DHN e 156/MB, de 19/12/2008 e 3/6/2009,
respectivamente, AUTORIZA a Hidrotop Construgdes, Importagio e Coméreio Lida.,
inscrita sob o n® 161 no Cadastro de Entidades Executantes de Levantamentos
Hidrograficos, em contormidade com o art. 37 do Decreto-Lei n° 243, de 28/02/1967, e nos
termos das Normas da Autoridade Maritima para Levantamentos Hidrogréficos
(NORMAM-25), aprovada pela Portaria n® 8/DIIN, de 17 de janeito de 2011, a realizar
Levantamento Hidrogréfico a partir do final do cais do Sabod em diregic ao cais da
Alamoa, Porto de Santos, Municipio de Santos, Estado de Sdo Paulo, no perfodo de 08 de
abril a 05 de cutubre de 2011, conforme descrito no projeto de Levantamento Hidrografico

recebido por este Centro em 01 de abril de 2011, via fax.

Niterod, 6 de abril de 2011,

Por ordem:

EIRA MATOS
i e-Corveta

Encarregado da Segéio de Planejamento

Esta Autorizaglio ¢ concedida sem prejuizo de outras licengas legalmente exigivels,
devendo estar disponivel no local da atividade licenciada, para efeito de fiscalizagao.
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1. INTRODUGAO

Este relatorio tem por finalidade apresentar a metodologia empregada, equipe
técnica, equipamentos e instrumentos utilizados no levantamento, bem como os
resultados obtidos.

1.1. CRONOLOGIA

01/04/11 - Solicitacao de Autorizacdo a Marinha do Brasil para execucao de
levantamento hidrografico.

08/04/11 - Data do inicio de Autorizacdo n° 100/11 da Marinha do Brasil.
01/04/11 - Inicio dos trabalhos de escritdrio.
08/04/11 - Inicio dos trabalhos de campo.
09/04/11 - Término dos trabalhos de campo.
23/04/11 - Término dos trabalhos escritorio.
2. EQUIPE TECNICA

- Valter Leocadio da Rocha

- Gilson André Leocadio da Rocha

- Layrson Moura Filgueira da Rocha
- José Luiz Conde Paz

- Anderson Paulo Wendler

- Ginaldo dos Santos Silva

- Antonio Eduardo de Oliveira

- Douglas Dias Oliveira Moura

- Marco Mauricio de Souza

3. EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS

- Ecobatimetro Digital ODOM - Echotrac de 200 kHz

- Hemisphere GPS - DGPS

- Sistema de Corregdo Diferencial por Satélite Banda L (Oministar)
- Mira Estadimétrica

- Computadores Desktop e Notebooks

- Computador Notebook

- Impressora de grandes formatos

- Impressora

- Software de processamento — HYPACK Max versao 5b
- Embarcacgao — Hidrotop III

- Baterias Automotivas

Avenida Dona Ana Costa 464 cj 73 — Bairro Gonzaga — CEP 11060-002 — Santos-SP — Tel (13) 3284-4040 — Tel./Fax (13) 3284-0400
www.hidrotop.com.br - hidrotop@hidrotop.com.br
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AREA DO LEVANTAMENTO

Levantamento Hidrografico — Realizado na margem direita do Porto de Santos,
a partir do final do cais do Sabo6 em direcao ao cais da Alamoa.

POSICIONAMENTO

O posicionamento foi obtido com emprego de equipamento Hemisphere GPS -
DGPS, com precisao submétrica, dotado de DGPS, com capacidade de gerar e
receber correcdes diferenciais em tempo real (BANDA L Oministar), acoplado a
um microcomputador, no qual esta instalado o software de hidrografia e
navegacao Hypack Max.

AFERICAO DO SISTEMA DE POSICIONAMENTO

O sistema de medicao DGPS, utilizado para posicionamento do levantamento
hidrografico, foi aferido através de rastreamento de Marco Testemunho,
implantado pela Marinha do Brasil, comparando-se as coordenadas obtidas,
com as coordenadas fornecidas pela Marinha do Brasil através da ficha F21,
conforme quadro comparativo abaixo.

- Coordenadas: UTM
- Datum WGS-84 — MERIDIANO CENTRAL 45° W

. COODENADA DA FICHA F21 COODENADA RASTREADA
ESTACAO (DHN) PELA HIDROTOP

Norte Este Norte Este

RN-23 — Cais da | 7.349.591,34 |367.216,62 7.349.590,505 [367.217,208
Policia Naval

Altura da Antena de rastreio: 1,24 m

PLANEJAMENTO

Planificagdo e seccionamento da drea em secOes eqlidistantes em 20,00 metros,
perpendicular ao Eixo do Canal de Piagaguera.

Os pontos prospectados terdo seu posicionamento através do emprego de
equipamentos eletronicos DGPS, com precisdo submétrica na determinacao dindmica
das posicdes de sondagem, comprovavel por teste de afericao.

O levantamento sera georeferenciado ao sistema de coordenadas UTM e ao
DATUM "WGS-84".

Avenida Dona Ana Costa 464 cj 73 — Bairro Gonzaga — CEP 11060-002 — Santos-SP — Tel (13) 3284-4040 — Tel./Fax (13) 3284-0400
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SONDAGEM BATIMETRICA

As profundidades foram obtidas com emprego de ecobatimetro modelo
Echotrac, fabricaggo ODOM HYDROGRAPHIC SYSTEMS, dotado de registro
digital/analdgico continuo e operado simultaneamente na freqiiéncia de 200
kHz, com precisao de 1(um) centimetro + 0,01% da profundidade em metros.

Antes e depois da execucao do levantamento, foram realizadas afericoes
individuais de cada freqiiéncia do ecobatimetro, com emprego de uma placa
metalica com 40 (quarenta) centimetros de diametro, fixada a um cabo de aco
graduado de 2 em 2 metros, arriada sob o transdutor mergulhado a 1 m da
superficie da agua. A calibragem foi realizada de 2 em 2 metros entre as
profundidades de 2 a 10 metros.

NIVEL DE REDUGCAO DAS SONDAGENS

As profundidades obtidas constante no desenho hidrografico em anexo estdo
referidas ao Nivel de Reducao (NR) adotada pela DHN - Diretoria de
Hidrografia e Navegacao para o Porto de Santos.

Na area compreendida pelo Berco de Atracacao da Ilha Barnabé lado Bocaina,
foi utilizada a Estacao Maregrafica Ilha Barnabé, na qual foi instalada e
nivelada uma régua, préximo ao local de desembarque. O zero da régua esta
130,4 cm abaixo do Nivel de Redugdo (NR) da DHN.

PROCESSAMENTO DOS ARQUIVOS GERADOS NO CAMPO

Os dados analdgicos e digitais do ecobatimetro, digitais do posicionamento e
maregrafico, foram examinados entre si, a fim de se verificar a precisdao por
eles obtida; E deles extraidos seus valores em metros e decimetros, nos
intervalos de tempo definidos pelo software HYPACK MAX.

Com base nas leituras da maré foram confeccionados os marégramas, através
do programa HYPACK MAX, aplicando-se as correcoes das profundidades até o
citado Nivel de Redugdo de Sondagem da DHN.

O termino do processamento foi concluido com a confeccdo da planta
batimétrica na area do respectivo levantamento.

ANEXOS
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#5 F-21 DESCRIGCAO DE ESTAGAO F-21- 1701-014/01
! 19 . ",
"'-,z\é’ Rede:  PRINCIPAL Carta: 1701

Estagio RN - 03 ( Praticagem Santos ) Marco-Testemunheo n® Estado SP Data 15062001

METODO DE OBTENGAO:  Rastreio Satélite

Coordenadas Geograficas Procisio (o) | Coordenadas UTM

Lat: 23502677379 S+ 000270 m| N 7346122509
E: 367,550.780

Long: 046° 18073710 W+ 00,0274 m MG DaEW

Alt. Elip.: 27685 m & 000779 m

Alt. Ortom.: 06215 m % 010779 m

Alt. Hidrog.: e m

Datum: WGS-84

ESTACOES DE REFERENCIA

Nome: NAC SANTOS Precisio (o)

Lat: ZF5'41°8360 S+ 000200 m

Long: 045°17° 3970178 W 2 00,0210 m

Alt. Elip,: 53400 m * 000592 m

Datum: WGS-84

Nome: Precisao (o)

Lat: 00° 00’ 00", 0000 s m

Long: CO0” 00 007.0000 * m

Alt. Elip.: m m

Datum:

Pessoal que tomou parte da Montagem/Reconhecimento
CC Dar, CC Gongaves, SO HN Elias, 1° SG HN Leocadio, 3°
SG ME Elidio e 3° SG ET Aguiar.

Esquema de Sinais e Marcos Testemunhos

Chefe da Equipe  CC Dair

Intineririo/Observagdes
Saindo da Praticagem, ao chegar & rua,
obrar a esquerda. O ponto encontra-s¢ na mureta
junto a Praticagem, perte do segunde pilar, em
baixo, voltada para o mar.
A estagdo de referéncia esta amarrada as
stagdes Rio de Janeiro e Presidente Prudente,
ertencentes a RBMC.




,

COPIA DA FICHA DA ESTACAO MAREGRAFICA UTILIZADA PELO DHN — FRENTE

7

ene1y owelpy I'f admbg epajay)

W NH-90 my NH-g 0 —Tewo2[) NH-90
OIZINNH-90D UOIMUEH NH-DS of
UE[ED NH-9D SIPUERIY NH-DS o€
007 2p 2dmby €661 2p 2dmby

sanbrejy eapg T edmbgepazayn
NH-9D

¥0/280

Y @ #0/L00-HT—G6/SL0-HT eloualajal ap ojuswnoog

wabejuow eu aped nowoj} anb |eossa

WHO ou epiysuaaid 13s e 021U231 OAInbiy

-y Vv-9109-NHA
waepigasey

¥00z Wa epejueidwu] “ZNy ep ElsIIp Eepedjed
ep OjuED OU Bl BUenb e ewixold epezieao| NHQ oelped [pAlu ap B1ouaIaay — NN

‘G661 Wwa epejueldw) enua wanb eled eyslip e ees exswud ep ek spased
B 3 0JIBJUED LN 81u3 0pIanbsa a0IuaA OU BPENYS NH( OBJpEd [BAIU 3P BIDUI)aY — ZNY

‘GG Wa epelueldw] 140 do ep elenB e 3 epeass e alua aualsixe sjsod wn 8 4S3a00
Ep [EUILLIS) OB OSSE0E 3p BPEISS B a4Ua EpEN)IS NHO OBJped [BAIU 8P BIDUSISSY — LNY

[PAIU 3P SEIWAIAJAX SEP 0BILIISA( saaewr ap sensal

'8002/20/6¢ w2 epezijeme

3 ¥0/Z00°L0LL L4 @ G6/Z00 L0LL L4 sep epejidwiod 10} eydy e)s3

“O]EIBEIEW oe owixoid epejeisul ‘ojuswudwod
3p souBLU () opuezIElo} Bped OIS ap SASBIPIY senbal ap sapdas sal|

sep oedLsag

"eN33.1 BP 013 07" WI0) IPIIUI0) OJLISAICW OP 0137
H27 3% — eiSojospry  ‘0yedSaaewm ap odip
"3JEI B OESBAIASQO 2P SBIP /€ 2P EJIUOWIIEY 2 EDISTEIS? SIEUY -oedeuriojul ap juoj

*FQ0T BNSI BP 0.19Z 0P BWIE SOIPWNWI) ~ {cg BIS? 0BINPaT ap pAIE Q

£+ osnj

aibay obsuoy wnleq
M 0702970 3uog
S 976G o£2 ey

SEIIJBI503<) SEPRUap.100)

00T ouy SMINVL [HNomey SOJUES 2P 03304 — [0LT

SOJUES 2p 01104 JPepIeIT ds opersy

_

70700 10l -Tr 4] VOLIVEOTIVIN OYIVLST 30 O¥ORIOSIA

800T/T OESdA — 9TTOS — 2qeutey Y[l — OBIPEd — T$-4

N BHE) H1

2qeweEg eylr T ovdeisg

I+d _
9220S




— VERSO

COPIA DA FICHA DA ESTACAO MAREGRAFICA UTILIZADA PELO DHN

eianBedeid ap |jeued

D._.mon_o

Al |
PNY

BIEIMIDBIN
pipa.id oBiuy)|

 — L

THVNRVIS VLT

‘O0NS8
ojad sopessad0id SOpep SO 0pPUaS ‘02IUQLIIEH OPOJ2LL O OPUEBSN EPENISLS 10} 3SIBUE W — Z

"700Z/S0/GL B #00Z/70/60 2Jew 3p S0JUaWa|3 sop 0eduaiqo eled 0B3BAISSqO ap 0poLIad — |

sa0deA18sqO
enbal ep oia7
* L) r'y Q
W'y
!
dN ] ﬁ wo 1oL =g
wo L'gg =0z o)
} ©
3 ()
WN , =
‘ -
wo /°0gE m
wo £°69z )
(=}
=)
_—=
wo9'L8L = apmuy

ewanbs3

eweibeiq




ﬁ'{" HIDROTOP consTRUGOES, IMPORTAGAC E COMERCIO LTDA
//,

ﬁ Projeto, Consultoria e Assessoria Técnica em Dragagem, Balizamento e Sinalizagdo Nautica
Levantamento Sismico, Hidrografico, Batimétrico, Maregrafico, Correntométrico, Topografico

Importagéo, Comércio, Locagdo e Assisténcia Técnica de Aparelhagens Eletro-Eletronicas
Especializadas para Sondagens, Levantamentos e Medigées de Engenharia em Geral

ESTACAO MAREGRAFICA

Estacdo: ILHA BARNABE Cidade: SANTOS Estado: SP
Procedéncia: F-41-1701-002/04 Projeto: . Data: 15/02/2010
Coordenadas Geograficas OBSERVACOES

Lat.: 23055'.6 S
O Nivel de reducdo (NR) esta 130,4cm acima do zero da régua.
Long.: 046° 20" .0 W

Datum: WGS-84

Fuso: +3 HORAS

Descricao da régua de marés Descricao das referéncias de nivel

Régua de marés nas cores branca e vermelha, |Identificagdo: RN-1
graduada de centimetro em centimetro e numerada
de 10 em 10, com comprimento de 3.000mm. Encontra-se situada entre a escada que da
acesso ao Terminal da Codesp e um poste
existente entre a escada e a guarita da
GPORT.

DIAGRAMA ESQUEMA
Estacdo Maregrafica llha Barnabé — F-41-1701-002/04
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NIVELAMENTO GEOMETRICO

CLIENTE: DEICMAR S/A

LOCAL DE SONDAGEM: Na margem direita do Porto de Santos, a partir do final do
cais do Sabod em direcao ao cais da Alamoa

DATA: 19/12/2010

ESTAGAO MAREGRAFICA: ILHA BARNABE

COTA RN-1 (ATE O NIVEL DE REDUGAO): 2621 mm

NIVELAMENTO

PONTO LEITURAS ALT. DISTANCIA COTAS

NIVELADO RE [VANTE INSTR.

[NIVELAMENTO

RN - 1 FIO SUP. 1,476mm 2,621mm
FIO MED. 1,462mm 4,083mm 2,900mm
FIO INF. 1,447mm

TOPO DA REGUA [FIO SUP. 2,412mm| 1,696mm

DE MARE FIO MED. 2,387mm| 4,900mm
FIO INF. 2,363mm]|

CONTRANIVELAMENTO

PONTO LEITURAS ALT. DISTANCIA COTAS

NIVELADO RE [VANTE INSTR.

NIVELAMENTO

TOPO DAREGUA |FIO SUP 2,469m 1,696mm

DE MARE FIO MED. 2,441m 4,137mm 5,700m
FIO INF. 2,412m

RN-1 FIO SUP. 1,532mm| 2,621mm
FIO MED. 1,516mm| 3,400m
FIO INF. 1,498mm|

MIRA ESTADIMETRICA

LEIT. LINHA MEDIA (VANTE)145,9cm

MIRA ESTADIMETRICA

LEIT. LINHA MEDIA (RE): 238,5cm

COTA DO TOPO
DA REGUA: +181,1cm

NIVEL ESTADIMETRICO COTA DO RN-1

ATE O NR: +273,7cm

L~

REGUA DE MARES

(ESCALA DA REGUA: DE “ZERO" ATE 300,0cm)

CROQUI DO NIVELAMENTO (S/ ESCALA)
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