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Santos, 23 de abril de 2011. 
 
 
À 
DEICMAR S.A. 
Rua Visconde do Rio Branco, 2 – 6º, 7º e 8º andar - Centro – 11013-923 – Santos – SP 
At: Sr. Gerson Foratto - Diretor 

 
Ref.: Proposta/Contrato LHFSHCICL8253/2011: Entrega do relatório, correspondente 
ao serviço de levantamento hidrográfico, executado nos dias 08 e 09/04/2011, Na margem 
direita do Porto de Santos, á partir do final do cais do Saboó em direção ao cais da Alamoa, 
conforme Proposta/Contrato LHFSHCICL8253/2011. 
 

- INDICE 
 Cópia do Certificado de Inscrição 

 Cópia da Autorização da Marinha para Execução dos Serviços 

 Introdução 

 Cronologia 

 Equipe Técnica 

 Equipamentos e Instrumentos Utilizados 

 Posicionamento 

 Planejamento 

 Nível de Redução de Sondagens 

 Processamento dos Arquivos Gerados no Campo 

 

- ANEXOS 
 Cópia da Ordem de Serviço Deicmar de 01 de abril de 2011 para execução do serviço. 

 Ficha de Marco-Testemunho fornecida pela Marinha 

 Ficha de Estação Maregráfica (Ilha Barnabé) fornecida pela Marinha 

 Ficha de Estação Maregráfica (Ilha Barnabé) elaborada pela Hidrotop 

 Planilha de nivelamento geométrico da Estação Maregráfica (Ilha Barnabé) 

 Planilha das leituras da régua de maré (Ilha Barnabé) 

 Resumo do cálculo de volume a Dragar - High  

 Perfis Hidrográficos – High  

 01 (hum) Desenho Hidrográfico - HCICL-300/2011-001  

 CD-ROM contendo arquivos dos Desenhos Batimétricos salvos em AutoCAD 2000 (previamente 

testados e compatíveis com qualquer versão de AutoCAD a partir de 2000), dados brutos, dados 

editados e xyz. 

 
Desde já, colocamo-nos à disposição de V.Sa., para quaisquer esclarecimentos 

adicionais que se façam necessários. 
 
 

Atenciosamente, 
 
 
 

___________________ 
Valter Leocádio da Rocha 

Diretor 
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1. INTRODUÇÃO 
 
 Este relatório tem por finalidade apresentar a metodologia empregada, equipe 

técnica, equipamentos e instrumentos utilizados no levantamento, bem como os 
resultados obtidos.  

 
1.1. CRONOLOGIA 

 
01/04/11 - Solicitação de Autorização à Marinha do Brasil para execução de          
levantamento hidrográfico. 
 
08/04/11 - Data do início de Autorização nº 100/11 da Marinha do Brasil.  
 
01/04/11 - Início dos trabalhos de escritório. 
 
08/04/11 - Início dos trabalhos de campo.  
 
09/04/11 - Término dos trabalhos de campo.  
 
23/04/11 - Término dos trabalhos escritório. 

 
2. EQUIPE TÉCNICA 
 

- Valter Leocádio da Rocha 
- Gilson André Leocadio da Rocha 
- Layrson Moura Filgueira da Rocha 
- José Luiz Conde Paz 
- Anderson Paulo Wendler 
- Ginaldo dos Santos Silva 
- Antonio Eduardo de Oliveira 
- Douglas Dias Oliveira Moura 
- Marco Mauricio de Souza 

 
3. EQUIPAMENTOS E INSTRUMENTOS UTILIZADOS 
 

- Ecobatímetro Digital ODOM – Echotrac de 200 kHz 
- Hemisphere GPS - DGPS 
- Sistema de Correção Diferencial por Satélite Banda L (Oministar) 
- Mira Estadimétrica 
- Computadores Desktop e Notebooks 
- Computador Notebook  
- Impressora de grandes formatos 
- Impressora 
- Software de processamento – HYPACK Max versão 5b 
- Embarcação – Hidrotop III 
- Baterias Automotivas 
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4. ÁREA DO LEVANTAMENTO 

 
Levantamento Hidrográfico – Realizado na margem direita do Porto de Santos, 
a partir do final do cais do Saboó em direção ao cais da Alamoa. 
 

5. POSICIONAMENTO 
 
5.1 O posicionamento foi obtido com emprego de equipamento Hemisphere GPS - 

DGPS, com precisão submétrica, dotado de DGPS, com capacidade de gerar e 
receber correções diferenciais em tempo real (BANDA L Oministar), acoplado a 
um microcomputador, no qual está instalado o software de hidrografia e 
navegação Hypack Max. 

 
5.2 AFERIÇÃO DO SISTEMA DE POSICIONAMENTO 
 

O sistema de medição DGPS, utilizado para posicionamento do levantamento 
hidrográfico, foi aferido através de rastreamento de Marco Testemunho, 
implantado pela Marinha do Brasil, comparando-se as coordenadas obtidas, 
com as coordenadas fornecidas pela Marinha do Brasil através da ficha F21, 
conforme quadro comparativo abaixo. 

 
         - Coordenadas: UTM 

- Datum WGS-84 – MERIDIANO CENTRAL 45º W 
 

ESTAÇÃO 

COODENADA DA FICHA F21 
(DHN) 

COODENADA RASTREADA 
PELA HIDROTOP 

Norte Este Norte Este 

RN-23 – Cais da 
Policia Naval 

7.349.591,34 367.216,62 7.349.590,505 367.217,208 

 
 Altura da Antena de rastreio: 1,24 m     

           
6.  PLANEJAMENTO 
 
6.1 Planificação e seccionamento da área em seções eqüidistantes em 20,00 metros, 
 perpendicular ao Eixo do Canal de Piaçaguera.  
 
6.2 Os pontos prospectados terão seu posicionamento através do emprego de 
 equipamentos  eletrônicos DGPS, com precisão submétrica na determinação dinâmica 
 das posições de sondagem, comprovável por teste de aferição. 
  
6.5 O levantamento será georeferenciado  ao  sistema de coordenadas  UTM e  ao  
 DATUM "WGS-84”. 
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7. SONDAGEM BATIMÉTRICA 
 
7.1 As profundidades foram obtidas com emprego de ecobatímetro modelo 

Echotrac, fabricação ODOM HYDROGRAPHIC SYSTEMS, dotado de registro 
digital/analógico contínuo e operado simultaneamente na freqüência de 200 
kHz, com precisão de 1(um) centímetro ± 0,01% da profundidade em metros. 

 
7.2 Antes e depois da execução do levantamento, foram realizadas aferições 

individuais de cada freqüência do ecobatímetro, com emprego de uma placa 
metálica com 40 (quarenta) centímetros de diâmetro, fixada a um cabo de aço 
graduado de 2 em 2 metros, arriada sob o transdutor mergulhado a 1 m da 
superfície da água. A calibragem foi realizada de 2 em 2 metros entre as 
profundidades de 2 a 10 metros. 

 
8.       NÍVEL DE REDUÇÃO DAS SONDAGENS 
 
8.1 As profundidades obtidas constante no desenho hidrográfico em anexo estão 

referidas ao Nível de Redução (NR) adotada pela DHN - Diretoria de 
Hidrografia e Navegação para o Porto de Santos. 

 
8.2 Na área compreendida pelo Berço de Atracação da Ilha Barnabé lado Bocaina, 
 foi utilizada a Estação Maregráfica Ilha Barnabé, na qual foi instalada e 
 nivelada uma régua, próximo ao local de desembarque. O zero da régua está 
 130,4 cm abaixo do Nível de Redução (NR) da DHN. 
 
9.   PROCESSAMENTO DOS ARQUIVOS GERADOS NO CAMPO 
 
9.1  Os dados analógicos e digitais do ecobatímetro, digitais do posicionamento e 

maregráfico, foram examinados entre si, a fim de se verificar a precisão por 
eles obtida; E deles extraídos seus valores em metros e decímetros, nos 
intervalos de tempo definidos pelo software HYPACK MAX. 

 
9.2 Com base nas leituras da maré foram confeccionados os marégramas, através 

do programa HYPACK MAX, aplicando-se as correções das profundidades até o 
citado Nível de Redução de Sondagem da DHN. 
 

9.3 O termino do processamento foi concluído com a confecção da planta 
batimétrica na área do respectivo levantamento. 
 

10.       ANEXOS  
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CÓPIA DA FICHA DA ESTAÇÃO MAREGRÁFICA UTILIZADA PELO DHN – FRENTE
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CÓPIA DA FICHA DA ESTAÇÃO MAREGRÁFICA UTILIZADA PELO DHN – VERSO 
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ESTAÇÃO MAREGRÁFICA 

Estação: ILHA BARNABÉ                                       Cidade: SANTOS                                      Estado: SP 

 

Procedência: F-41-1701-002/04                              Projeto:                                                     Data: 15/02/2010 
Coordenadas Geográficas 

 

Lat.: 23º 55’.6  S     
 

Long.: 046º 20’ .0  W 
 

Datum: WGS-84 
 

Fuso: +3 HORAS 

OBSERVAÇÕES 

 

 
O Nível de redução (NR) está 130,4cm acima do zero da régua. 

Descrição da régua de marés 
 
Régua de marés nas cores branca e vermelha, 
graduada de centímetro em centímetro e numerada 
de 10 em 10, com comprimento de 3.000mm. 

Descrição das referências de nível 
 
Identificação: RN-1 
 
Encontra-se situada entre a escada que dá 
acesso ao Terminal da Codesp e um poste 
existente entre a escada e a guarita da 
GPORT. 

DIAGRAMA 
 

 

ESQUEMA 
 

 

RN 1 
 

Estação Maregráfica Ilha Barnabé – F-41-1701-002/04 

R
é
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0
 

RN 4 (DHN) 

RN 2 (DHN) 

RN 1 (DHN) 

“Zero” da Régua  (DH) 

Altitude=175,2cm 

262,1cm 

Zo=86,9cm 

130,4cm 

So=217,3cm 

392,5cm 
NM 

NR 

62,5cm 

3,2cm 
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NIVELAMENTO GEOMÉTRICO 
CLIENTE: DEICMAR S/A  
LOCAL DE SONDAGEM: Na margem direita do Porto de Santos, á partir do final do 
cais do Saboó em direção ao cais da Alamoa 
DATA: 19/12/2010 
ESTAÇÃO MAREGRÁFICA: ILHA BARNABÉ  
COTA RN-1 (ATÉ O NÍVEL DE REDUÇÃO): 2621 mm 
 
NIVELAMENTO 
PONTO ALT. DISTÂNCIA COTAS
NIVELADO RÉ VANTE INSTR.

NIVELAMENTO

RN - 1 FIO SUP. 1,476mm 2,621mm

FIO MÉD. 1,462mm 4,083mm 2,900mm

FIO INF. 1,447mm

TOPO DA RÉGUA FIO SUP. 2,412mm 1,696mm
DE MARÉ FIO MÉD. 2,387mm 4,900mm

FIO INF. 2,363mm

LEITURAS

CONTRANIVELAMENTO 
PONTO ALT. DISTÂNCIA COTAS
NIVELADO RÉ VANTE INSTR.

NIVELAMENTO

TOPO DA RÉGUA FIO SUP 2,469m 1,696mm

DE MARÉ FIO MÉD. 2,441m 4,137mm 5,700m

FIO INF. 2,412m

RN - 1 FIO SUP. 1,532mm 2,621mm
FIO MÉD. 1,516mm 3,400m

FIO INF. 1,498mm

LEITURAS

 
 

COTA DO RN-1 
ATÉ O NR: +273,7cm 

MIRA ESTADIMÉTRICA 
MIRA ESTADIMÉTRICA 

NÍVEL ESTADIMÉTRICO 

RÉGUA DE MARÉS 
(ESCALA DA RÉGUA: DE “ZERO” ATÉ 300,0cm) 
 

 

COTA DO TOPO 
DA RÉGUA: +181,1cm 

LEIT. LINHA MÉDIA (VANTE)145,9cm LEIT. LINHA MÉDIA (RÉ): 238,5cm 

CROQUI DO NIVELAMENTO (S/ ESCALA) 

0 
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