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1. Apresentacéao

Este relatorio refere-se a execucdo do Programa de Monitoramento da Biota Aquéatica nas
areas sobre influéncia direta e indireta das atividades desenvolvidas pelo Terminal
Portuario Cotegipe S/A - TPC, referente aos resultados encontrados na campanha
realizada em dezembro de 2015. Este relatorio € parte integrante da Licenca de Operacéao
n° 482/2005 expedida pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis - IBAMA.

As atividades realizadas no Terminal Portuario Cotegipe, pelo Programa de
Monitoramento da Biota Aquatica, buscam colher resultados sobre possiveis impactos as
comunidades bioticas, e partindo dai a proposicdo de sua minimizacdo e/ou correcao.
Esses resultados visam ilustrar como a biota aquética tem se mantido, apesar dos
impactos ocorridos no local. Dessa forma, este monitoramento tem se utilizado, ao longo
de mais de 10 anos de monitoramento, métodos e técnicas capazes de entender a

dindmica das comunidades locais, assim como sua interacgao tréfica e ecoldgica.

O Terminal Portuario Cotegipe vem realizando uma importante contribuicdo para a
manutencdo da fauna na regido. O Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre
(PMFT) e o Programa de Monitoramento da Biota Aquatica (PMBA), na area de influéncia
do empreendimento, estdo contribuindo para o conhecimento dos ecossistemas terrestres
e aquaticos degradados e gerando condi¢cdes adequadas para o reestabelecimento de
espécies da fauna, a partir da utilizagdo de técnicas de restauracdo ambiental, como a
translocacdo de serapilheira e de bromelidceas, em paralelo a aplicacdo e monitoramento
do replantio de espécies nativas, representando um marco importante para o

monitoramento de longa duragédo em processos de licenciamento no Brasil.
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2. Introducéo

2.1. Caracteristicas Hidrodinamicas da Baia de Cotegipe

Os ambientes da zona costeira estdo entre os ecossistemas mais produtivos da biosfera.
Devido a sua riqueza biologica, tais ecossistemas, principalmente os estuarios e baias,
sdo os grandes bercarios naturais, tanto das espécies caracteristicas desses ambientes
quanto de outros animais que migram para essas areas durante a fase reprodutiva
(PANITZ, 1986; SCHAEFFERNOVELLI & CINTRON, 1986; MARINS et al., 2007). Tais
autores ressaltam ainda sua importancia como ambientes de alta produtividade,

contribuindo decisivamente na fertilidade dos ecossistemas aquaticos adjacentes.

A Baia de Cotegipe estd situada na parte nordeste da Baia de Todos os Santos,
comunicando-se com esta através do estreito e sinuoso canal de Cotegipe. Sua barra é
bastante estreita, mas relativamente profunda, permitindo a passagem de navios de
grande calado. Esta baia apresenta um fluxo de maré semidiurno, este tipo de
classificacdo produz marés de sizigia, com preamares (PM) muito altas e baixa-mares
(BM) muito baixas (AB’'SABER, 2001).

A dinamica das comunidades aquaticas é condicionada e adaptada a duas BM e duas
PM, que ao longo dos anos, sofreram apenas mudanca de horério da ocorréncia do
evento (AGUIAR, 2004; AGUIAR, 2006). A amplitude apresenta variagOes relativamente
pequenas nas alturas de duas PM ou de duas BM sucessivas (MARITIMA, 2005).

2.2. Caracteristicas Fisicas e Antropicas da Baia de Cotegipe

A Baia de Cotegipe, com area aproximada de 20 km2, € uma reentrancia da porcdo
nordeste da Baia de Todos os Santos (AGUIAR, 2004). A baia € cercada por pequenas
bacias de drenagem (area total aproximada de 93.280m2), com fluxos de pouca

competéncia que transportam principalmente material pelitico para dentro da baia
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(MARITIMA, 2005). A onda de maré na Baia de Cotegipe é estacionaria, com

as maiores velocidades de corrente ocorrendo a meia-maré.

Desta forma, o fundo € constituido em sua maior parte de argila siltosa e argila, e o
escoamento forcado essencialmente pela maré (AGUIAR, 2006). A ocupacdo antropica
na bacia de drenagem e entorno da Baia de Cotegipe € de natureza industrial,
destacando-se instalagbes portuarias, fabricas de insumos quimicos, siderurgicas e
estaleiros (MARITIMA, 2005).

As diferengas de fluxo entre as marés influenciam diretamente nas caracteristicas da
coluna de agua e na composicdo das comunidades aquaticas, tendo em vista que
ocorrem respostas pontuais na composi¢do ao longo de um ciclo nictimeral (CASTRO,
2000). Estas respostas séo influenciadas pelo aporte aloctone e autéctone de nutrientes,

onde as principais fontes sdo de origem natural e antrépica.
3. Objetivos

3.1. Monitoramento das Comunidades Planctdnicas

Acompanhar a evolucdo espaco-temporal das caracteristicas qualiquantitativas das
comunidades fitoplanctbnicas e zooplanctbnicas, com base na andalise de amostras
coletadas na area de influéncia do Terminal Portuario Cotegipe, através das seguintes
variaveis:

e Estrutura numérica das comunidades planctonicas;

e Inventario da biodiversidade plancténica, identificando as ocorréncias de espécies
bioindicadoras.

¢ Similaridades floristica e faunistica das comunidades planctbénica do infralitoral da area

investigada.
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3.2. Monitoramento das Comunidades Bentdnicas

Acompanhar a evolucdo espaco-temporal das caracteristicas qualiquantitativas das
comunidades fitobentdnicas e zoobentbnicas, com base na analise de amostras coletadas

na érea de influéncia do Terminal Portuario Cotegipe, através das seguintes variaveis:

¢ Estrutura numérica das comunidades benténicas;

e Inventario da biodiversidade bentbnica, identificando as ocorréncias de espécies de
interesse alimentar, raras ou ameacadas de extincao.

e Similaridades floristica e faunistica das comunidades bentbnicas do infralitoral da area

investigada.
3.3. Monitoramento das Comunidades Nectbnicas (Ictiofauna)

Acompanhar a evolucdo espaco-temporal das caracteristicas qualiquantitativas da
ictiofauna, com base na andlise de amostras coletadas no infralitoral da area de influéncia
do Terminal Portuario Cotegipe, através das seguintes variaveis:

¢ Analise da estrutura quali-quantitativa das associacfes nectdnicas;

e Manutencdo do inventario da Biodiversidade ictiol6gica identificando as espécies de
interesse alimentar, raras ou ameacadas de extin¢ao;

e Andlise das flutuagbes temporais da Similaridade faunistica.
4. Materiais e Métodos

Para monitoramento das comunidades aquaticas utilizou-se os pontos ja definidos ao
longo da execucdo do Programa de Monitoramento da Biota Aquatica (Figura 1). Para
campanha de Dezembro de 2015 foram monitorados oito pontos: quatro pontos na area
de influéncia direta das atividades portudarias, dois pontos de referéncia dentro da baia,

um na saida da baia e outro fora do canal de Cotegipe.
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A distribuicdo de pontos na area diretamente afetada pelas atividades desenvolvidas pelo
Terminal Portuario Cotegipe em 2010 visa realizar uma caracterizacdo prévia para
posterior dimensionar o impacto destas atividades sobre a baia de Cotegipe. Na
renovacao contratual apresentada para o segundo semestre de 2010 foi informado a
necessidade de ampliar a malha amostral de cinco para oito pontos de monitoramento,
visando atender as recomendacfes do parecer IBAMA n° 39/2010. Assim, a malha
amostral adotada contempla oito pontos de amostragem distribuidos conforme critérios ja

informados e com suas localiza¢cbes descritas a seguir.

Terminal Portuario Cotegipe S/A. Rodovia BA 528 — Estrada da Base Naval de Aratu S/N°
CNPJ (M.F.) n.° 40.561.649/0001-04 Ponta do Fernandinho — S&o Tomé de Paripe -Salvador/BA.
CGF (l.E.) n.°27.106.815 - EP CEP 40.800-310 - Tel: (71) 3311-2201/ 2202 Fax: (71) 3311-2220

127



TERMINAL PORTUARIO COTEGIPE S/A.

PORTO
. »
E N S
S
Ne=H55 500
N BS57000
N=8555300
PONTOS DE MONTORAMENTO 0A BIOTA AQUATICA
NeB5S5£000 G GECGRAFICAS | PROFUNDIDADE ()|
Paminfll | F-0I00400,540 | B254304200 Erd
Pento @l | H-40.T0,00 | B-23333429 had
Tamto @ | N800S0 | B-236.0002% e
Teme 04 | F-LINSEIN | B-TATY 4%
TouelS | NAMMEMM0 | BTN d
N=8583500 Tosp0S | N-45R5IN20 | B-AITEDLIN -1,
T @7 | NASEANAN | B-ASLEDSY 40
N 0552000
N=B554500 4t
3
g i i g i 2 i i i
3 k! E i § E g 3
b ki 4 B b b 4 i b b
NOTA
BB Ao PC g 9' TERMINAL PORTUARIO COTEGIPE S/A
w Aren de intervengio (ADA) #\/ AP Baia de Todos os Sanios ot
Tindo
N AID mw MAPA DOS PONTOS DE MONITORAMENTO DA EI0TA AQUATICA
Forme wagane 304 CNES - Asnum, CresBpct imags, Digasl 5 5 = * P
’VNI Pontos de localizacso das estagbes e 2. Geonpce vy, Do s 216 ™ara_Gizella| Carles Henrique Ol
povry [ e T AT
de amostragem na &rea de et 15/07/15 ve:‘,e?)ygou Gaspari E:;:I:s Henrigue, TEC R IBAMA10-80
e SR

Terminal Portuario Cotegipe S/A.
CNPJ (M.F.) n.° 40.561.649/0001-04
CGF (L.E) n.°27.106.815 - EP

Rodovia BA 528 — Estrada da Base Naval de Aratu S/N°

Ponta do Fernandinho — S&o Tomé de Paripe -Salvador/BA.
CEP 40.800-310 - Tel: (71) 3311-2201/ 2202 Fax: (71) 3311-2220




TERMINAL PORTUARIO COTEGIPE S/A.

PORTO
DT}

4.1. Estagdes de Amostragem

As amostragens para monitoramento das comunidades bioticas foram realizadas através
de oito pontos de amostragem, dentro da &rea de influéncia do Terminal Portuario
Cotegipe, marcados para o estudo das comunidades planctonicas, nectonicas,
bentdnicas, geoquimica do sedimento, concentracfes de parametros quimicos na biota
aguatica e dos parametros fisico-quimicos da Baia de Cotegipe. A Tabela 1 representa as
e as suas

coordenadas geograficas dos pontos de amostragem, respectivas

caracteristicas batimétricas.

Tabela 1: Localizac&o e profundidade dos pontos de amostragem na area de influéncia do Terminal

Portuério Cotegipe — TPC.

Estagio Latitude Longitude | Profundidade (m)
MONITORAMENTO DOS SEGMENTOS BIOTICOS

Ponto 01 N=8 586 433,540 | E=554 384,350 “16.00m
Ponto 02 N=8.585.745,190 | E=555 554,250 “5.00m
Ponto 03 N=8.586.046,640 | E=556.099 250 ~10.00m
Ponto 04 N=8 586 046,320 | E=556 379,270 "8 730m
Ponto 05 N=8 586 286,630 | E=557 144,130 “12.80m
Ponto 06 N=8.585 836,230 | E=557 922200 “12.00m
Ponto 07 N=8.585 600,550 | E=556.023,670 ’6.00m
Ponto 08 N=8 586 250,020 | E=556 432,750 “§00m

4.2. Procedimento de Amostragem das Comunidades

4.2.1. Amostragem da Comunidade Plancténica

As amostras para analise da comunidade plancténica (fitoplancton, zooplancton e

ictioplancton) foram obtidas através do método de amostragem em rota (Route Sampling).
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As amostras de fitoplancton foram coletadas com auxilio de uma rede cénica com 20 um
de abertura de malha, as amostras de zooplancton foram coletadas com rede conica com
abertura de malha de 68 um, e as amostras de ictioplancton foram coletadas com rede
cbnica com abertura de malha de 300 um. O tempo dos arrastos foi de trés minutos e a
velocidade foi mensurada com auxilio de um fluxdmetro, o volume de &gua filtrado
durante o arrasto foi equivalente a 700L (JOLY, 1963; BRANCO, 1986; HARRIS, 2000).

Posteriormente as amostras de fitoplancton foram acondicionadas em frascos de
polietileno opacos de boca larga, com 500 mL de capacidade, fixadas imediatamente com
solucdo de Transeau e encaminhadas ao laborat6rio. As amostras de zooplancton e
ictioplancton foram acondicionadas em frascos de polietileno opacos de boca larga, com
500 mL de capacidade, sendo imediatamente fixada e conservada em solucédo de formol
tamponado a 4% e encaminhadas ao laboratério, onde foram mantidas resfriadas até a
analise (STEEDMAN, 1976).

4.2.2. Amostragem da Comunidade Bentdnica

As amostras das comunidades bentonicas (fitobentos e zoobentos) foram obtidas pelo

método da dragagem, utilizando um busca fundo do tipo Petersen.

Para abordagem quantitativa foram realizados langamentos de 08 subunidades amostrais,
com éarea unitaria de 0,08m?, perfazendo uma &rea total amostrada de 0,64 m? por ponto
de coleta. Para amostragem qualitativa foi determinado um transecto de 10 metros de
comprimento, onde era realizado o langamento de uma subunidade amostral (Draga de
Petersen) a cada 1 metro, ao final do procedimento todas as subunidades serao utilizadas

para compor uma unica amostra.
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4.2.3. Amostragem da Comunidade Nectdnica

As artes de pesca que foram utilizadas durante todo o tempo de execucédo deste trabalho
foram: Redes de espera, Gaiolas, Espinhel e Senso subaquatico. A descricdo de cada
método de pesca, como foi utilizado e o tempo de coleta, serdo descritos a seguir.

[A] Rede de Espera

A rede do tipo “de espera” funciona como método de amostragem passivo onde os peixes
ficam presos entre suas malhas. Estas sdo confeccionadas em nylon de espessura igual
ou superior a 0,40 mm, possui bdias em sua porcao superior e chumbo em sua porgao
inferior, sendo fixada em sua extremidade superior e inferior. Neste trabalho foram
utilizadas duas redes do tipo espera: 01 rede de superficie de 140 m; e 01 rede de fundo
de 140 m de comprimento, por 2,50 m de altura com malhas 35 mm, este desenho foi
replicado em cada ponto de amostragem. O tempo de duracédo das redes em cada ponto

de amostragem foi de 9h, sendo a despesca realizada ao final do periodo de amostragem.
[B] Gaiolas ou Muzuas

Gaiolas sao armadilhas do tipo “labirinto” usadas na captura de pequenos peixes, ou
espécies que nao tem histérico na literatura de serem capturadas com redes ou espinheis.
Confeccionados em uma armacao de ferro revestida de tela de nylon, onde é colocada
previamente uma isca atrativa comumente usada pelos pescadores locais. Neste trabalho
foram utilizados 3 muzuas colocados durante 9h em cada ponto de amostragem, sendo a

despesca realizada ao final do periodo de amostragem.
[C] Censo Subaquatico
Censo subaquatico € uma metodologia de amostragem ativa, que possibilita o registro de

uma seérie de organismos nectdnicos e também alguns benténicos. Consistem no uso de

equipamentos de mergulho auténomo, pranchetas de anotacdo e material de registro
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: fotografico por um trio de mergulhadores. Estes desprendem um esforco
individual de amostragem de 30 minutos consecutivos, registrando todo e qualquer
organismo avistado no tempo determinado. O esforco total por ponto amostral foi de 90
minutos de censo, sendo utilizadas oito areas amostrais, uma em cada ponto pré-

determinado totalizando 720 minutos de amostragem.
4.3. Procedimentos de Triagem das Comunidades Aquaticas
4.3.1. Andlise das Comunidades Planctdnicas

No laboratério as amostras da comunidade plancténica (exceto Ictioplancton) passaram
pelo processo de concentracdo, através do método de filtracdo com auxilio de um copo de
separacao e concentracdo de plancton com abertura de malha de 20 um (HARRIS, 2000;
BICUDO, 2004). Posteriormente as amostras concentradas foram conservadas em
solucédo de formaldeido tamponado a 4% (para neutralizacédo foi utilizado tetraborato de
sodio) (USEPA, 1982; NBR 9898, 1987).

e Anélise Qualitativa da Comunidade Plancténica

Para realizacdo das analises de fito-zooplancton foram confeccionadas 10 laminas, com
auxilio da camara de Sedgwick-Rafter (10 mL de volume analisado), para identificacdo e
guantificacdo das espécies, caracterizando uma analise quali-quantitativa sob microscoépio
optico (Marca Bioval) com aumento maximo de 400 vezes. Para realizacdo das analises
de ictioplancton foram confeccionadas 10 placas de Petri, com 5 mL de amostra,
totalizando o volume analisado de 50mL, para identificacdo e quantificacdo das espécies,
caracterizando uma analise quali-quantitativa sob microscépio-estereoscopico com
aumento maximo de 10 vezes (CHAVEZ, 1992; GUEVARA, 2003; LEMOS, 2006;
GIORDANO, 2007).

Para determinacdo qualitativa dos componentes da comunidade fitoplancténica utilizou-se
as chaves taxonémicas e sistematicas de NEEDHAM (1996) e BICUDO (2005). Para

determinacao qualitativa dos componentes da comunidade zooplancténica utilizou-se as
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chaves taxonbmicas e sistematicas de NEEDHAM (1996). Para
determinacao qualitativa dos componentes da comunidade ictioplanctonica utilizou-se as
chaves taxondmicas e sisteméticas de RE (1999) e BIALETZKI (2005).

O procedimento de contagem de fito-zooplancton visa registrar todas as células que estao
dentro das areas contidas nos quadrantes da camara de Sedgwick- Rafter. Para o calculo
das densidades utilizou-se a equacéo apresentada a seguir (SOURNIA, 1978; TRANTER,
1980; LEAO, 2002; LEAO, 2004; MARTINELLI-FILHO, 2007). O procedimento de
contagem de ictioplancton visa registrar todas as larvas e ovos contidos no volume da
amostra analisado. Para o célculo das densidades utilizou-se a equacdo apresentada a
seguir (ARAUJO-LIMA, 1984; NAKATANI, 1994; GRAAF, 1999; RE, 1999; BIALETZKI,
2005; LEITE, 2006).

Densidade de Fitoplancton/ Zooplancton

Nt=(Vaxn)/(Fxv)

Onde:

Nt: densidade celular em céls. L™
Va: volume da amostra em mL.

n: nimero de organismos contados.
F: volume de agua filtrado (em mL).

v: volume (mL) da aliquota retirada da amostra.

Densidade de Ictioplancton

Densidade (/10 m®) = (N*10)/ Vf

Onde:
N: nimero de larvas na amostra.

Vf: volume de agua filtrado em m?®.

4.3.2. Analise da Comunidade Bentbnica

Apés a coleta do material dragado, organismos e sedimentos foram peneirados (Triagem
grossa), posteriormente acondicionados em sacos plasticos etiquetados (nimero da
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: estacdo de amostragem) e transportados para a implementacéo da segunda
etapa da triagem (triagem média e fina) em laboratério. A triagem grossa foi realizada
através do peneiramento das amostras com auxilio de uma peneira de Bentos, com
abertura de malha especifica para a separacdo dos organismos macroscopicos, atraves

de lavagem com agua do mar.

As amostras do fitobentos, quando presentes no material dragado, foram recolhidas junto
com o sedimento marinho, triados ainda no campo e em seguida, resfriadas, etiquetadas
e acondicionadas em sacos plasticos separadamente das amostras do zoobentos e

identificados os representantes das populagdes que ocorreram em cada campanha.

No laboratoério, sob estéreo-microscépio, foi realizada a triagem média e a triagem fina,
com a separacdo dos morfotipos em frascos individuais etiquetados destinados a
identificagdo dos organismos até o nivel taxonémico possivel. A identificacéo foi realizada
por especialistas, com base nabibliografia especializada. Dentro das amostras de
organismos bentdnicos foi separado 500g para determinacdo das concentracdes de

metais bioacumulados por esta comunidade.
O procedimento de contagem visa registrar todos os organismos contidos no volume da
amostra analisado. Para o célculo das densidades utilizou-se a equacéo apresentada a

seguir (ROSENBERG, 1993; MERRITT, 1996).

Densidade de Macroinvertebrados Bentbnicos

Densidade (/m?) = (N*As)/ Am

Onde:
N: nimero de individuos na amostra.
As: area padrdo em m°.

Am: area amostrada em m*

Terminal Portuario Cotegipe S/A. Rodovia BA 528 — Estrada da Base Naval de Aratu S/N°
CNPJ (M.F.) n.° 40.561.649/0001-04 Ponta do Fernandinho — S&o Tomé de Paripe -Salvador/BA.
CGF (l.E.) n.°27.106.815 - EP CEP 40.800-310 - Tel: (71) 3311-2201/ 2202 Fax: (71) 3311-2220

134



TERMINAL PORTUARIO COTEGIPE S/A.

PORTO
DT}

4.3.3. Andlises das Comunidades Nectdnicas (Ictiofauna)

[A] Triagem no Campo (in situ)

Os exemplares capturados foram preliminarmente identificados pela nomenclatura
comum, fornecida pelo pescador local, que acompanhou ao longo dos dias de coleta e
posteriormente confirmados via avaliagdo taxondmica. Os exemplares capturados foram
medidos e preservados em isopor com gelo, para manter seus padrdes naturais e
posteriormente fotografados, a fim de integrarem a prancha fotogréafica para a regiao

estudada.

Foi coletado um exemplar de cada espécie para confirmacao sistematica e deposicdo em
colecdo de referéncia. A confirmacado sisteméatica foi realizada, quando possivel, com a
utiizacdo de guias e chaves de identificacdo taxondmica (FIGUEIREDO, 1978;
MENEZES, 1980; FIGUEIREDO, 1980; MENEZES, 1985; FIGUEIREDO, 2000). Os
exemplares identificados foram integrados a colecéo de referéncia do museu de ictiologia

da Universidade Estadual de Feira de Santana — UEFS.

4.4. Tratamento Estatistico dos Dados

Utilizando planilhas do Microsoft Excel™, foram realizados os tratamentos estatisticos
pertinentes as abordagens de parametros das comunidades amostradas, segundo
modelos matematicos disponiveis no Past™. Foram realizados agrupamentos
multidimensionais (Cluster) dos pontos de amostragem através dos dados quantitativos e
qualitativos das comunidades aquaticas monitoradas, utilizando o algoritmo néo
paramétrico Bray-Curtis. Este tratamento é um procedimento reiterativo ou confirmatério,
utilizado para a constru¢cao de dendogramas multidimensionais, para o entendimento das

relacdes da similaridade entre as amostras.

Os resultados, também, foram submetidos a analise dos indices biéticos para finalizar as

inferéncias. Desta forma, foram calculados os seguintes indices: diversidade de Shannon-
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: Weaver, dominancia de Berger-Parker, riqueza de Margalef e equitabilidade

de Pielou, para os componentes das comunidades analisadas.
5. Resultados e Discusséao
5.1. Comunidade Planctbnica

Estuarios e Baias séo sistemas costeiros, semifechados, com livre conexdo com o mar,
nos quais a agua salgada é diluida pela dgua doce proveniente da drenagem terrestre
(NYBAKKEN, 1997). Esses séo locais enriquecidos com nutrientes transportados do
ambiente continental por intermédio do rio, das diversas atividades humanas associadas
aos assentamentos humanos que se concentram nestas regides e da producéo autoctone
do préprio sistema (AMORIM et al, 2000). Esse enriquecimento em nutrientes pode
contribuir para um maior crescimento dos produtores primarios e secundarios, se estes
encontram condi¢Bes propicias, como baixa energia fisicas, energia luminosa disponivel e
temperatura adequada para a atividade fotossintética e oxidacdo de matéria organica
(SZE, 1993).

A comunidade planctonica € componente chave nesta dindmica dos ecossistemas
aquaticos que apresentam flutuacbes nas concentracdes de salinidade (BALECH, 1988;
COSTA, 2004), este fato é observado na baia de Cotegipe onde desembocam varios rios
de origem continental. Este fato condiciona as respostas da comunidade planctbnica a
fatores de aporte continentais, marinhos e dos manguezais, sendo estas condicionadas
pelas flutuacdes do ciclo de marés e as variagcbes sazonais do hidrodinamismo da area
(CUPP, 1943; MAFALDA, 2003).

[A] Comunidade Fitoplanctonica

O fitoplancton é considerado o produtor primario mais importante nos ecossistemas
aquaticos sendo responsavel por 95% da produgdo primaria (RAYMONT, 1963;
PAREDES, 1980; SMAYDA, 1983; SMITH, 2003). Em estuarios, o fitoplancton interage
com variaveis de maneira muito complexa. Tal complexidade esta relacionada a

variabilidade sazonal na descarga do rio e na entrada de energia das correntes, bem
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como os gradientes das condi¢cdes fisicas e quimicas como salinidade,
substancias orgéanicas dissolvidas, temperatura da agua, acdo dos ventos, das ondas e
turbidez. Todos estes processos séo fortes componentes direcionadores da composicao e
dindmica da comunidade fitoplanctbnica (RAYMONT, 1963; ESKINAZI-LECA, 1976;
TREGOUBOFF, 1978; SMAYDA, 1983; NYBAKKEN, 1997; CHOMERAT, 2004).

A heterogeneidade espacial e temporal na composicdo e abundancia de populagcdes
fitoplancténicas vem sendo documentada com significativos avancos para compreensao
desta comunidade (SANTOS, 1970). Ainda que as populacdes de espécies raras sejam
importantes memoarias ecoldgicas dos sistemas, é desejavel a identificacdo de todos os
taxons componentes daquelas amostras (SOURNIA, 1978; CHOMERAT, 2004).

Em dezembro de 2015 foram identificados 21 taxons componentes da comunidade
fitoplanctonica divididos em trés Divisbes, onde a Divisdo Chrysophyta foi a mais
representativa, seguida da Divisdo Pyrrophiyta (Figura 2).

Taxons por Divisao

Divisdo Chlorophyta

Divisdo Chrysophyta

Divisdo Pyrrophyta

o] 2 4 6 8 10 12 14

Figura 2: Nomero de tdxons da comunidade fitoplanctdnica identificados por Divisdo acessados
durante a campanha de dezembro de 2015.

A Divisdo taxondmica dentro da comunidade fitoplanctbnica com maior riqueza e
abundancia foi a Chrysophyta. Nesta Divisao esta incluida as diatomaceas, dentre estas o
género mais representativo foi o Coscinodiscus, seguido pelo género Pleurosigma. A

presenca abundante das diatomaceas pode ser justificada devido as caracteristicas do
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grupo, o qual é considerado cosmopolita, tem ampla distribuicdo geogréfica,
possui rapida taxa de crescimento e principalmente por ser considerado um dos maiores

grupos de Fitoplancton com aproximadamente 12 mil espécies ja catalogadas.

A segunda divisdo com maior riqgueza e abundancia foi a Pyrrophyta, onde se encontram
os dinoflagelados, dentre este, 0 género mais representativo foi o Prorocentrum, seguido
pelo Ceratium e Protoperidinium, mesmo resultado encontrado na campanha de
monitoramento do ano anterior. Os dinoflagelados representam um dos grupos mais
importantes do fitoplancton marinho, depois das diatomaceas, e determinam direta e
indiretamente a fertilidade do mar (BALECH 1988). Este grupo tem sido evidenciado em

alguns estudos como sendo o0 segundo grupo quali-quantiativo em Vvarios estuarios.

A dindmica populacional destes grupos sao influenciados por variacdes espacgo-temporais
dos parametros hidroquimicos e hidrodinamicos (CLOERN et al., 1989; KIBIRIGE &
PERISSINOTTO, 2003), sendo estes decorrentes das interacdes existentes entre as

marés, vazao, geomorfologia e caracteristicas topogréaficas (DYER, 1982).

A Tabela 2 apresenta a distribuicdo quali-quantitativa dos taxons identificados entre os
pontos de amostragem na area de influéncia do Terminal Portuario Cotegipe na
campanha realizada em dezembro de 2015.
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Tabela 2: Distribuicdo quali-quantitativa dos taxons da comunidade fitoplanctdnica entre os pontos
de amostragem na campanha realizada em dezembro de 2015.

TPC - Lista de Espécies - Fitoplancton

Dezembro/2015
Famiilia Especie P-01 | P-02 | P-03 | P-04 | P-05 | P-06 | P07 | P-08
DIVISAD PYRROPHYTA

Familia Cerafiaceae Ceratium furcs -] 2 1 ] 1 0 11 2
Ceratium macrocemnis 27 a 2 3 2 0 o 4
Familia Prorocentraceas Prorocentrum micans 130 T o ) i0 -] 17 1
Familia Moctilucaceas Noctiluca spi 12 2 0 ] O 0 1 0
Familia Dinophisiaceae Dinophisiz sp1 2 o 0 ] O 1] o 1]
Familia Peridiniaceas Profopendinium spi 13 o 0 ] O 1] o 1]
Profopendinium sp2 2 3 2 o i) 1] 1

Profopendinium sp3 0 2 g 1 1 2

DIVISAO CHRYSOPHYTA

Familia Coscinodiscaceas Coscinodiscus spi 330 151 237 175 112 83 a7 150
Familia Paraliaceas Paralia sulcafs 0 1 o 1 1 0 o 0
Familia Soleniaceas Guinardia sp1 T J] 1 1 O 0 o 0
Familia Chaetoceraceae Chaetoceros spi 5 2 0 1 O 1] 2 4
Familia Naviculaceas Gyrosigma sp1 T 3 0 1] 4 ] o ]
Gyrosigma scuminstum 1] o 0 5 O 1] 2 1]
Pieurosigma spi 108 ] 8 75 G7 37 50 48
Navicula =p{ a7 22 1 5 17 10 15 [i]
Pinnuwiara sp1 35 14 1 2 27 2 13 2
Familia Bacillariaceas Bacillana paxilifera 16 18 7 25 48 18 35 55

Nitzechia longizsima &7 15 0 8 26 G 18

Gyindrotheca closfernium 12 17 O ] O o O

DIVISAO CHLOROPHYTA |

Familia Closteriaceas Clostenum sefaceum i) | 1 | O | 14 | 12 | 11 | 16 | 13

Em dezembro de 2015, foram quantificados 2765 organismos, distribuidos entre as
Divisdes Chrysophyta (2397), Phyrrophyta (301) e Chlorophyta (67) (Figura 3).
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Figura 3: Abundancia total dos organismos fitoplancténicos identificados por Divisdo Taxonémica
durante a campanha de Dezembro de 2015.

Dentre todos os organismos registrados o género Coscinodiscus foi 0 mais representativo.
Este género tem sido encontrado em baixas concentra¢cdes ao longo do ano, no entanto,
durante o periodo de sua floracdo foi observada uma reducdo na populacdo de
fitoplancton e zooplancton. Ao analisar e comparar a campanha anterior com estes
resultados, pode-se associadar a reducdo no numero de taxons acessados, abundancia e
riqueza a elevada presenca desse género, uma vez que estd comprovada a reducédo de
nutrientes e oxigénio durante seu periodo de maior floracdo, afetando assim as

comunidades planctdnicas locais.

A Tabela 3 representa indice de diversidade (H’), a riqueza de Margalef (RMg), a
equitabilidade de Pielou (J) e a dominancia de Berger-Parker (D), para comunidade
fitoplanctonica na area de estudo. Para uma diversidade representativa é necessario que
0S pontos apresentem um valor de riqueza elevado e uma equitabilidade se aproximando
de 1.0, inferindo que existe uma distribuicio homogénea das espécies, fazendo com que

os indices de riqueza e diversidade sejam mais expressivos.
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Os pontos P01 e P07 foram os que apresentaram melhores indices de diversidade e
equitabilidade durante a campanha de Dezembro de 2015. Enquanto os pontos P03 e
P08 apresentaram menores indices de diversidade e uma alta dominancia, isso devido a
elevada abundéancia do género Coscinodiscus. Isto pode denotar uma flutuacdo na
distribuicdo espacial da comunidade, além do padrdo nesta regido, onde as espécies
generalistas dominaram as unidades amostrais, apontando para a constante tensao

ecologica local.

Tabela 3: indices de diversidade de Shannon-weaver (H’), Riqueza de Margalef (RMg), Equitabilidade
de Pielou (J) e Dominancia de Berger-Parker (D) entre os pontos de amostragens com base nos
dados quantitativos da comunidade fitoplancténica durante a campanha de Dezembro de 2015.

P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P07 P-08
Abundancia 813 296 261 328 329 181 269 288
H 1991) 1742) 0483 1517 1898 1655 2035 1464
RMq 2388 2460 1617 2417 2070 1539 21451 2119
J 0703] 0OB43| 0210) 0560 0740) 0,753 0783 05M1
] 0406| 0510 0908] 0534 0240] 0453] 02323 0521

Destaca-se que areas sobre impacto podem apresentar indices de diversidade dentro o
esperado para comunidade fitoplancténica, muito disso relacionado ao tipo de nutricdo
que as espécies componentes desta comunidade apresentam (CANDIDO, 2008). Desta
forma, o observado para diversidade biolégica da comunidade deve ser comparado com
os valores minimos e maximos estimados para este parametro na area de estudo
(CHOMERAT, 2004; CHOMERAT, 2005; CANDIDO, 2008).

A Figura 4 representa a similaridade entre as areas amostradas, com base nos dados
guantitativos para comunidade fitoplanctbnica, este permite observar uma similaridade
entre as areas com base nas suas caracteristicas numéricas. O valor de referéncia para
tornar as relacées de similaridade significativas foi definido com base no coeficiente

cofenético, que para esta matriz de analise foi de 0.9 (90% de similaridade).
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Quando observado o resultado do dendograma de similaridade, com base numa distancia
de Bray-Curtis, nota-se que nenhum dos pontos se apresentou de forma similar quando
levado em conta o coeficiente cofenético. A heterogeneidade espacial, fisica e a as
dindmicas da coluna d’agua da regido podem exercer influéncia sobre a n&o similaridade
dos pontos em relacdo a comunidade fitoplanctdnica, ja que cada um dos mesmos possui
um conjunto de tensores ecologicos que pode afetar as comunidades direta ou

indiretamente.

Similarity

=] o =] = o i= =) = = =]

5 & b ] & w ] ® S &

I 1 1 I 1 1 1 1 I 1
P02
P-4
P08
P05
P07
P05
P03
P01

Figura 4: Similaridade entre os pontos de amostragem com base nos dados quantitativos do
fitoplancton coletados na campanha de dezembro de 2015.

Os organismos representantes da comunidade fitoplanctonica sao importantes produtores
primarios da teia tréfica marinha (COSTA, 2004). Estes organismos séo influenciados
diretamente pelo aumento da concentragdo de nutrientes inorganicos na coluna de agua,
estes se encontram em ambientes marinhos, em parte, imobilizados no sedimento. O

fluxo hidrodindmico das marés e o transito de embarcacdes promovem uma
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: ressuspensdo dos sedimentos imobilizados, que justifica os resultados

encontrados nesta campanha de monitoramento (PEIXINHO, 1980).
[B] Comunidade Zooplanctbénica

Em ecossistemas marinhos, o zooplancton é composto por poucos grupos de
invertebrados aquéticos. Os principais componentes desta comunidade séo, pela ordem
de tamanho, protozoarios, vermes pseudocelomados, microcrustaceos e alguns tipos de
insetos, principalmente larvas de dipteros (SMITH, 1987). Esse grupo apresenta-se
distribuido de forma ndo aleatéria em seu habitat, exibindo diferentes padrées de
agregagédo espacial, comgradientes ou mosaicos em suas abundancias verticais e

horizontais.

Na amostragem de Dezembro de 2015 durante a analise qualitativa das amostras foram
identificados 13 taxons, distribuidos nos Filos Arthropoda (9), Protozoa (1), Chordata (1),
Chaetognatha (1), Rotifera (1) (Figura 5).

Taxons por Filo
Fila Chordata
Fllo Chaatagnatha
Fio Arthropoda
Filo Rotifero

Filo Protozoa

1] 1 2 3 4 5 B T ] ] 10

Figura 5: Quantidade de taxon zooplanctdnico identificados por grupo taxonédmicos na campanha
realizada em Dezembro de 2015.
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O grafico permite observar que houve um predominio de organismos do Filo Arthropoda e
uma baixa representatividade dos demais Filos, comparativamente com as campanhas
anteriores observa-se a reducdo tanto quantitativamente e qualitativamente desta
comunidade, este fato reforca uma reducao significativa do aporte de agua fluvial e pluvial
para baia de Cotegipe, demonstrando uma reducdo da influéncia da massa de agua

continental sobre a dindmica da comunidade zooplanctonica.

A Tabela 4 representa a distribuicdo quali-quantitativa dos tdxons identificados entre os
pontos de amostragem na éarea de influéncia do Terminal Portuario Cotegipe nas
campanhas de monitoramento. Entender a distribuicdo entre os pontos € um fator
importante para avaliar como as diferentes areas encontramse equilibradas e comparar as

campanhas permite inferir sofre a variagdo temporal desta comunidade.

Tabela 4: Distribuicdo quali-quantitativa da comunidade zooplancténica entre os pontos de
amostragem na campanha realizada em Dezembro de 2015.

TPC - Lista de Espécies - Zooplancton

Dezembro/2015
F'—Oi|F—02|F—OG|F—04|F—05|F'—OB|P—0T|P-03

Grupo Familia Especie
FILO PROTOZOA
| Arcellidss | Arceits vulgaris | HEE 1] R 1] 1] 2
FILO ROTIFERO |
| Synchaetidae | Synchaeta pectinata | i} | o | 3 | 2 | i} | i} | a | 0
FILO ARTHROPODA
Classe Maxillipoda
Ordem Calanoida
Nauplius de calanoide 83 49 TE 41 34 24 28 &a
Acartiidas Acartia longiremizs 20 1 g 11 o B 56 50
Temoridas Temaora sfylifera i} o 2 4 0 i} a 0
Temora furbinata i} 5 o 0 1 10 8 3
FParacalanidas Paracalanus spi 11 21 33 28 30 20 20 10
Paracalanus crassirosiniz 16 0 15 10 ] 4 2 1
Ficnidae Qithona spf Ba i 73 &7 57 81 an 41
Corycaeidas Farmranula sp1 o 1 o 4 5 2 35 2
Ordem Cladocera |
| calanidae | Daphinia =p1 | 1a] 18] 1] sa]  an]  =0] o] B
FILO CHAETOGMATHA |
| Eukrohniidae | Evkerohinia sp1 [ o] o] 1] 1| 2] o] 3 ]
FILO CHORDATA
Classe Appendicularia
| Qikopleuridae | cikepleura disica 11]  21] =a] 5] 24] i8] as] =
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As associagfes zooplanctonicas tém um papel central nos ecossistemas estuarinos. O
plancton herbivoro consome proporc¢des variaveis da producao primaria fitoplancténica,
podendo controlar o crescimento das popula¢gdes de algas durante certos periodos do ano
(DAM & PETERSON, 1993). Além disso, 0s organismos zooplanctdnicos constituem o0s
principais itens da dieta de muitos carnivoros estuarinos, incluindo uma série de espécies

de peixes de interesse econdmico (TUMER, 1984).

Dentre os organismos que compdem o zooplancton estuarino e marinho, os copépodes
sdao o grupo dominante, compreendendo entre 80 e 90% da densidade total do
zooplancton (RAMAIAH & NAIR, 1997). Na campanha de Dezembro de 2015, este grupo
representou 78,6% de toda a abundancia e 61,5% da riqueza de zooplanctons na area

monitorada, corroborando com os autores citados.

Os copépodes da Ordem Calanoida sdo predominantemente pelagicos, ocorrendo em
diversas profundidades. No ambiente marinho, sdo dominantesdentro do grupo dos
zooplanctons herbivoros e fazem parte da cadeia alimentar de praticamente todas as
larvas de peixes marinhos (PAULY &CHRISTENSES, 1995). S&o filtradores ou
predadores seletivos, alimentando-se ativamente ou capturando uma variedade de algas
e presas animais. Esta Ordem Calanoida mostram fortes sinais sazonais relacionados a
sua abundancia populacional e taxa de reproducdo (SABATINI & KIGRBOE 1994).

Levando em consideracao as informacgfes supracitadas, ressaltamos que levantamento
da biota aquéatica de regides portuarias é valioso para informar quais as espécies estao
presentes nestas aguas, ou seja, as espécies exdticas e/ou potencialmente nocivas que
podem ser captadas durante a tomada de lastro de navios atracados nos portos,
iniciando-se o processo de invasao biologica (PROCOPIAK et, al., 2006)

Na campanha de Dezembro de 2015 foram encontrados 1793 organismos distribuidos
nos Filos Arthropoda (1588), Chordata (180), Protozoa (12), Rotifera (5), Chaetognata (8)
(Figura 6).
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Abundancia por Filo
Filo Chordata 180
Filo Chaetogratha | 8
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Filo Rotifers | &
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Figura 6: Abundéancia dos organismos zooplanctdnicos identificados em cada grupo taxonémico na
campanha realizada em dezembro de 2015.

A Tabela 5 representa indice de diversidade (H’), a riqueza de Margalef (RMg), a
equitabilidade de Pielou (J) e a dominancia de Berger-Parker (D), para comunidade
zooplanctdnica na area de estudo. Para uma diversidade representativa é necessario que
0S pontos apresentem um valor de riqueza elevado e uma equitabilidade se aproximando
de 1.0, inferindo que existe uma distribuicAo homogénea das espécies, fazendo com que

os indices de riqueza e diversidade sejam mais expressivos.

Tabela 5: indices de diversidade de Shannon-weaver (H’), riqueza de Margelef (D) e Equitabilidade de
Pielou (J) entre os pontos de amostragens com base nos dados quantitativos do zooplancton de
Dezembro de 2015.

P-01 P-02 P-03 P-04 P-05 P-06 P-07 P-08

Abundancia 250 194 2N 225 210 174 27 242

H 1,688] 1,880 1910] 1865] 1934 1860 1,917 1,690

RMg 1449] 1708 1964 203 1,870 1,745) 1,659| 1,822

J 0,768 0816 0,763 0,751 0807 0808 0832 0,705

D 039 0293 02380 0298 0,27 0,351] 0,247 0,355
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Observa-se, em linhas gerais na Tabela 5 que os valores apresentados nao destoam
significativamente entre os pontos, o que pode indicar uma distribuicdo equitativa entre a
abundéancia e a riqueza, sem dominancia especifica entre espécies, ainda que o local

venha sofrendo historicamente com pressdes antropicas.

Deve-se ressaltar que comunidade presentes em ambientes sobre pressdo antrépica
podem apresentar indices de diversidade dentro o esperado, também, para comunidade
zooplanctonica (HARRIS, 2000). Desta forma, o observado aqui para diversidade
biolégica da comunidade deve ser comparado com 0s valores minimos e maximos
estimados para este parametro na area de estudo (HARRIS, 2000; CASTRO, 2000).

A Figura 7 apresentada em forma de dendograma de similaridade entre as areas
amostradas, com base nos dados quantitativos para comunidade zooplanctbnica. O valor
de referéncia para tornar as relacdes de similaridade significativas foi definido com base
no coeficiente cofenético, que para esta matriz de andlise foi de 0.86 (86% de

similaridade).

Similarity

550
Fos'o
Fsa'n
F52'0
Fog'o
Faa'o
060
lea'n

P-08

P-03

P-02

P-05

P-08

P-04

Figura 7: Similaridade entre os Pontos de Amostragem com base nos dados quantitativos do
zooplancton coletados em dezembro de 2015.
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Com base nos resultados e com um coeficiente cofenético de 0.86, ndo observamos a
formacdo de nenhum grupo, fortalecendo a ideia da presenca de uma homogeneidade

espacial e da comunidade zooplancténica na Baia de Cotegipe.

A comunidade zooplanctonica apresentou resultados que permitem entender a dinamica
ecologica no que diz respeito a fluxo de energia e ciclagem de nutrientes. Nota-se uma
variacdo negativa na abundancia e rigueza na campanha atual de monitoramento em
relacdo as campanhas ja realizadas. Isso pode ser apenas um reflexo pontual das
intervencdes antropicas ou a flutuagbes sazonais na composicdo desta comunidade,
exigindo assim a manutencdo de estudos quanto a dinamica local para compreender

estas variacoes.
5.2. Comunidade Bentbnica — Fitobentos e Zoobentos

A comunidade bentbnica € formada basicamentte por organismos fitobentbnicos e
zoobentdnicos. O fitobentos € o conjunto dos organismos autotréficos que vivem no
substrato dos ecossistemas aquaticos (CERVIGON, 1992; AIMS, 2007). Tal como o
fitoplancton, o fitobentos tem um importante papel na producdo primaria, ndo sé dos
préprios ecossistemas aquaticos, mas também na producdo de oxigénio para a

atmosfera.

Além disso, o fitobentos serve de alimento para muitos animais aquaticos. As plantas
enraizadas também podem servir de refugio para muitos animais, suas larvas e juvenis.
Outro papel importante do fitobentos é na colonizacdo de substratos novos em uma
regido do fundo que tenha sido degradada, participando da restauracdo natural do habitat
(SMITH et al, 1987).

Nas campanhas anteriores a baixa frequéncia de fitobentos entre os pontos de
amostragem foi justificada pelo fato desta comunidade necessitar de fundo consolidado
(formacdo de costdo rochoso) para desenvolver e ampliar sua distribuicdo. Esta

caracteristica geomorfologica esta presente apenas no Ponto 01, os demais pontos de
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amostragem nado apresentam substrato rochoso. Este fato também
influenciou diretamente nos resultados quantitativos apresentados, que é diferenciado dos
resultados da primeira (Outubro-2006), segunda (Janeiro-2007) e terceira (Outubro-2007)
campanhas de monitoramento, onde foram registrados exemplares desta comunidade.
Com isso a comunidade fitobentdnica apresentou uma baixa riqueza e uma baixa
abundancia em todas as campanhas ja realizadas e auséncia de representantes nas
campanhas de Setembro-2008, Marg¢o-2009, Maio-2010, Dezembro-2010, Novembro-
2011 e Maio-2012, Dezembro-2012 e Mar¢o-2014.

A comunidade zoobentbnica é formada por um conjunto de animais pertencente aos mais
diversos grupos zooldgicos, 0s quais tém papel importante na dindmica de nutrientes e
fluxo de energia (FIGUEIREDO, 1980; FIGUEIREDO, 2000). Os representantes do
zoobentos sdo responsaveis por uma fracdo altamente significativa da producao
secundaria dos ecossistemas aquaticos (MANN, 1980; CALLISTO et al, 1995). Esta
producdo € resultante das interagcdes simbidticas que se estabelecem entre as
populacdes, do alimento disponivel na coluna d’agua e no sedimento, além da qualidade
ou salubridade ambiental que concorre para a eficiéncia dos processos metabdlicos que
ocorrem nos organismos das populacdes envolvidas (PESOAGUIAR, 2004; PESO
AGUIAR, 2005).

Em Dezembro de 2015 foram identificados 45 taxons componentes da comunidade
zoobentdnica, pertencente a Classes do Filo, Mollusca: Classe Bivalvia (28), Classe

Gastropoda (15) e Classe Scaphopoda (2).

Também foram quantificados 10729 individuos componentes das comunidades
zoobentdnicas, pertencente ao Filo Mollusca, distribuidos entre as classes Bivalvia (8942),
Gastropoda (955) e Scaphopoda (832). (Tabela 04).
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Tabela 6: Distribuicdo quali-quantitativa dos taxons zoobentdnicos dos pontos de amostragem na
campanha realizada em dezembro de 2015.

TPC - Lista de Espécies - Bentos

Dezembro/2015
Familia Especie P-01 | P-02 | P-03 | P-04 | P-05 | P-06 | P07 P-08
FILO MOLLUSCA
Classe Bivalvia

Arcidas Arca imbricala ] 2 2 0.5 ] (VK] ] 4
Anzdara baughmani 0 o 4 T 0 7.5 34 1
Ansdara brazilians J] J] 1 11,5 1 83 185 i@

Cardiidas Trachycardium muricafum 0 0.5 5 23 1 28 3 11
Laevicardium brasilianum o a 5 0.5 o 0 2 o
Chamidas Chama spi 0 9.5 14 425 T 14 10 28
Corbulidae Corbula spi 1.5 1 28.5 2.5 267.5 20 25.5 40
Corbula chitfyana 20 10,5 233 425.5 a 1.244 1271.5 215

Craszatslidas Craszinella lunuwiata 0 0 o 2.5 a 2 0 o
Codakia zpi ] 0 18 128 a 580 1.843 19.5

Muculanidas Adrana sp1 g o 3.5 15 8 0 21.5 4
Nuculana acufa T 0 o 21.5 K 18 0 15

Muculidae Nucula semiornata 0 0 o 25 2 E] 10 o
Plicatulidas Plicatula gibbosa a a 22,5 1,5 a 2.5 5.5 4
Moetiidae Arcopsiz adamsi ] 1.5 14 a0 1 1.5 2.5 o
Pectinidas Pectinidae sp1 1] o D 4.5 1 T 8 1
Semelidas Semele purpurascens 1] o D 0 ] 5 o D
Solecurtidae Tagelus divisus 0 0 2.5 o o 0.5 o
Tellinida=s Macoma spi 1] o 4 8 o 0 12 15
Telling spi ] 0 3.5 8 3.5 16 17 1

Ungulinidae Diplodonta sp1 2 0 2 87 20 2 148 19.5
Weneridas Anomalocardia braziliana a 0.5 o 2 1 11 12.5 o
Chione cancelista 0 2 18.5 11 1 28 255 20,5

GChione latilirata ] a 1.5 0.5 1 g 18 o

Dosinia concentrica 0 0 o 0 a 1.5 o

Tivels spi ] a o 0 ] 2 a D

Profothaca pectoring 1] o D 0 o 0 10 o

Pitar spi 2 0 3.5 3.5 7.5 &7 1,5 T

Classe Gastropoda

Amathinidas [zelica globoza 1] o D 4 o 34 3 1
Bullidae Builla zfriata 0 0 1 3 1 22 28 o
Costellaridas Vexilum spi 1] o 1 4 o 33 3 T
Calypirasidas Calypiraes centralis 1] 1 31 26 2 50 18 24
Crepidula sp1 ] 0 o 0 a a 1

Cerithiidas Cerifhium atratum a 0 3 56 ] 71 78 3
Cerithiopsidae Seila adamaii 1] o D 0 ] 4 o 2
Cylichnidas Acfeocing bullafa 0 a D 0 o 11 43 2
Epitoniidas Epifonium spi 1] o D 0 o 3 2 o
Fissurellidas Diodors spi 1] o 7 27 2 17 11 g
Massaridas MNassanuz Polygonatus 1] 1 2 1 o T 12 o
Meritidas MNerifina sp1 1] o D 1 2 30 3 o
Qlividas Cilivella spi 5 0 14 41 a7 16 a3 16
Pyramidellidas Turbonilla spd 2 o D 8 o 4 o 2
Ranellidas Cymafium spi 1] o 1 0 o 4 18 o

Classe Scaphopoda

Dientaliidas Denfaliidas sp1 1] o D 0 o 0 78 g
Denfalium Lagueaium 24 a 7o 30 32 B2 388 T
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Nesta campanha observa-se um aumento na abundancia e riqueza da comunidade de
macroinvertebrados bentbnicos. Este resultado pode refletir a estabilizacdo do segmento
bentbnico apods alguns anos das atividades de alteracdo no fundo do canal. Este segundo
fato, pode promover um impacto significativo sobre a riqgueza e abundancia de
invertebrados bentdnicos, e justificar os resultados observados nesta campanha de

monitoramento.

Desta maneira, a composi¢do quantitativa e qualitativa das comunidades bentbnicas
reflete, de forma global, ndo apenas as condicbes ambientais a que estdo submetidas
durante o periodo em que se realizam as amostragens, assim como aquelas do periodo
em que se estabeleceram, no momento histérico de sua coloniza¢cdo no ambiente. Dessa
forma, as comunidades encontradas sao resultados da integracdo de diversos fatores
ambientais, na escala temporal da sua existéncia (PEIXINHO, 1989; PESO-AGUIAR,
2003a; PESO-AGUIAR, 2003b).

5.3.Comunidade Nectbnica — Ictiofauna

Estima-se que até momento foram descritas em torno de 24.600 espécies componentes
da ictiofauna, deste total 41% sdo de espécies de agua doce, 1% de peixes diadromos
(passam uma parte da vida em agua doce e outra no mar), 44% de espécies neriticas que
habitam plataformas continentais, 12%habitam aguas profundas e 2% aguas oceanicas
superficiais (MOYLE e LEIDY, 1992). Apesar destes percentuais, os fendbmenos regionais
definem as condi¢cOes climatolégicas e oceanograficas capazes de determinar os tracos
distintivos da biodiversidade (ROCHA et al., 1975, IBAMA, 2006).

Os organismos componentes da ictiofauna marinha e estuarina atuam de forma direta e
indireta na transformacao e exportacdo de energia nos ecossistemas aquaticos (LOPES,
1998). A importancia ecologica dos peixes se traduz como sendo um dos principais
componentes biéticos nos ecossistemas em abundancia e biomassa, especialmente na
cadeia tréfica por ocuparem todos os niveis (filtradores, alimentadores de suspenséo,
herbivoros, onivoros e carnivoros) (MANN, 1980; WARWICK, 1991).
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Na campanha realizada em Dezembro de 2015, foram registrados 386 distribuidos em 11
familias. Todos os peixes pertencentes a Classe dos Actinopterygii, peixes com esqueleto
0sseo e nadadeiras raiadas. As quatro familias de peixes com o0 maior niamero de
espécies foram: Lutjanidae e Haemulidae com quatro espécies cada; Gerreidae e
Serranidae com trés espécies cada. As espécies representadas nestas quatro familias
corresponderam por 58,3% do total de espécies de peixes registrados nesta campanha
(Figura 8).

Abundancia por Familia

Tetracdontidae
Seranidas
Pomacanthidae
Osiracidae
Ogeocephalidae
Muragnidae
Lutjanidae
Haemulidae
Gobildas
Gerreidae
Acanihuridae
o 20 40 B0 80 100 120 140 180 180 200

Figura 8: Abundéancia dos organismos da ictiofauna identificados por familia na campanha realizada
em dezembro de 2015.

De maneira geral as cinco espécies de peixes mais abundantes na area de
monitoramento foram: barriga branca (Serranus flaviventris) (N= 87); o carrapato
(Haemulon steindachneri) (N= 83); a xira (Haemulon aurolineatum) (N= 62); o carapicum
(Eucinostomus argenteus) (N= 56) e a cambuba, (Haemulon parra) (N= 20). Juntos estes
individuos corresponderam por 78% do total de peixes contabilizados nesta campanha na

area monitorada (Figura 9).
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Tetracdontidas
Serranidas
Pom acanthidae
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Gobiidae
Gerreidae
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Figura 9: Niumero de espécies por familia da ictiofauna identificados na campanha de dezembro de

2015.

A seguir sdo apresentadas as Tabela 7 com a lista de espécies e suas abundéancias por

ponto monitorado, e a Tabela 8 com as espécies de peixes, suas caracteristicas

ecoldgicas e sinergéticas coletadas na campanha de dezembro de 2015.

Tabela 7: Lista de espécies da Ictiofauna e suas respectivas abundancias por ponto de amostragem
registrados durante a campanha de dezembro 2015.

TPC - Lista de Espécies - Ictiofauna

Dezembro/2015
Familia Especie P-01 | P-02 | P03 | P04 | P05 | P-06 | P07 | P08
Classe Actinopterygii

Acanthuridas Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787) 0 2 2 0 0 0 0
Germreidas Diapferus sp. 0 0 2 0 0 1 0
Eucinostomus argenfevs Baird Girard, 1855 il 0 0 12 38 2 0 0

Eucinostomus melanopferus (Bleeker, 1863) i} 0 4 0 5 0 0 o

Gobiidaa Bathygabiuz soparafor (Valenciennes, 1837) 0 0 i} 0 1 0 0 0
Coryphopterus glaucofrasnum Gill, 1863 ] 2 1] 1 0 0 0 ]

Haemulidas Anizatramus virginicus (Linnagus, 1758) i} 5 5 0 0 0 i] 0
Haemulon surofineatum Cuvier, 1830 £] 40 1@ 0 0 0 0 0

Haemulon parra (Desmarest, 1823) 0 10 4 i 0 0 0 0

Haemulon afeindachneri (Jordan & Gilbert, 1882) ] 0 46 14 2 0 1 0

Lutjanidas Lutianuz cyanopferus (Cuvier, 1828) 0 0 0 1 0 0 0 o
Lutiznuz jocu (Bloch & Schneider, 1801) 0 0 0 0 1 0 0 o

Lutianuz zynagris (Linnasus, 1758) 2 0 0 0 3 0 0 0

Ocyurus chrysuruz (Bloch, 1781) ] 1 1] 0 0 0 0 ]

Murasnidas Gymnothorax funebriz Ranzani, 1839 0 0 i 0 0 0 0 o
Ogcocephalidas Ogeacephalus vespertiie (Linnasus, 1758) 0 1 0 0 1 0 0 0
Osfracidas Acanthozfracion quadrcomiz (Linnaeus, 1758) 0 0 1] 1 0 0 0 0
Pomacanthidas Pomacanthus arcuatuz (Linnaesus, 1758) 0 4 0 1 3 0 0 ]
Pomacanthus paru (Blach, 1787) 0 0 0 0 0 1 0 o
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Seranidae Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824) 1 0 0 4 3 0 0 0
Rypticus randalli Courtenay, 1887 3 3 2 2 0 1 1 0
Serranuz faviveniris (Cuvier, 1829) ] 4 45 15 2 ] 0
Tetraodontidas Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1800 0 0 0 0 5 0 0 0

Tabela 8: Lista de espécies da Ictiofauna acessadas na campanha realizada em dezembro de 2015, e
suas respectivas caracteristicas ecolégicas e sinergéticas.

TPC - Lista de Espécies - letiofauna
Dezembro/2015

Familia Especie MNome Comum IUCN Status Utilizagdo Irz:;_:::;ila Perigo aos Humanos
Acanthuridae | Acanthuruz chirurgus (Blech, 1787) Barbeiro-comum | Menos Preocupante | Ornamentagdc NAD Inofensivo
Gameidas Diapferuz zp. Carapeba-branca Mo Avaliado Alimentagio NAC Inofensivo

Eucinoztomus argenteus Baird Girard, 1855 Carapicum Nao Avaliada Alimentagio NAD Inafensiva
Eucinostomuz melanopferus (Bleeker, 1863) Carapicum MNao Avaliado N3o Avaliado NAD Incfensiva
Gobiidae Bathygobiuz zoporafor (Valenciennes, 1837) Ambore Mo Avaliado Ornamentagdo NAD Inofensivo
Coryphoptens glaucofraenum Gill, 1883 Gobi-de-vidro Mo Avaliado Ornamentacdo NAC Inofensivo
Haemulidae Anizotremus virginicus (Linnaeus, 1758) Salema Mo Avaliado Ornamentagio NAD Registro de Ciguatera
Haemulon surolineatum Cuvier, 1830 Xira Mo Avaliado Alimentagio NAD Registro de Ciguatera
Haemuilon parra (Desmarest, 1823) Cambuba Mo Avaliade Ornamentagdo NAD Inofensivo
Haemuilon sfeindachnen (Jordan & Gilbert, 1882) Camapato Menos Preocupante | Alimentacio NAC Inofensivo
Lutjanidae Lufjanuz cyanopferuz (Cuvier, 1828) Caranha Vulneravel Alimentacio SIM Registro de Ciguatera
Lufianusz jocu (Bloch & Schneider, 1801) Dentao Mo Avaliado Alimentagio SIM Registro de Ciguatera
Lufjanuz synagris (Linnaeus, 1758) Ariacd Mio Avaliado Alimentagio SIM Registro de Ciguatera
Ceoyurus chrysuruz (Bloch, 1781) Rabo aberio Mo Avaliado Alimentagio SIM Registro de Ciguatera
Muraenidae Gymnothorax funebriz Ranzani, 1838 Morgia-verde Mo Avaliado Alimentagao NAC Lesao por mordida
Ogeocephalidas | Ogeocephalus vezpertilio (Linnaeus, 1758) Peixe-morcego Mo Avaliado Ornamentagdo NAC Registro de Ciguatera
Ostracidas Acanthosfracion quadricomniz (Linnaeus, 1758) Peire-cofre Mo Avaliado Ornamentagio NAD Registro de Ciguatera
Pomacanthidae | Pomacanthus areuafus (Linnaeus, 1758) Frade-cinza Menaos Preocupante | Ormnamentagdc NAD Registro de Ciguatera
Pomacanthuz paru (Bloch, 1787) Frade Menos Preocupante | Ornamentagdc SIM Registro de Ciguatera
Seranidas Diplectrum radiale (Quoy & Gaimard, 1824) Margarida NioAvaliade | Ornamentagdo| NAO Incfznsiva
Rypticus randalli Courtenay, 1967 Peixe-sabdo Nao Avaliado - NAD Incfensiva
Serranus fiaviventris (Cuvier, 1828) Barriga-branca Nao Avaliada Ornamentagdo NAO Incfensivo
Tetraodontidae | Sphoeroides greeleyi Gilbert, 1800 Baiacu-verde Nio Avaliado Alimentacio NAQ Venenaoso para consumo

O barriga branca, Serranus flaviventris, espécie de peixe mais abundante na area de
monitoramento, possui pequeno porte, podendo atingir até 7,5 cm de comprimento total
(FROSESY & PAULY, 2015). Serranus flaviventris ocorre no apenas no lado oeste do
Oceano Atlantico, distribuido geograficamente desde as grandes Antilhas, no norte do
mar do Caribe até o Uruguai (FROSESY & PAULY, 2016). Dentre as nove espécies para
este género registradas no Brasil (CARVALHO-FILHO & FERREIRA, 2013), duas ocorrem
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na Baia de Todos os Santos, sendo S. flaviventris a mais comum
(Observacao pessoal). Serranus flaviventris € um pequeno carnivoro de segunda ordem
que se alimenta principalmente de crustdceos e peixes (OLVEIRA-SILVA & LOPES,
2002), assim como muitos outros serranideos seguem oportunisticamente outros peixes e
invertebrados moveis para alimentacdo (GIBRAN, 2002; GIBRAN, 2007; MAIA-
NOGUEIRA et al., 2008).

A xira, Haemulon aurolineatum, assim como na &rea monitorada, também compde a lista
das espécies mais abundantes nos costdes rochosos da Baia de Todos os Santos
(FERREIRA et al., 2015 ). A elevada abundancia dos haemulideos, Haemulon
aurolineatum, H. steindachneri e H. parra pode ser atribuido ao comportamento
caracteristico destas espécies a formar grandes cardumes sobre estruturas recifais em
busca de protecao, alimento e com fins reprodutivos (FERREIRA et al., 2004 ; PEREIRA
et al., 2011 ; FRANCINIFILHO et al., 2012 ).

A maior parte (52%) das espécies de peixes encontradas na area monitorada é utilizada
principalmente para ornamentacao de aquarios, enquanto que 40% sado capturadas para
alimentacdo e 8% nédo sédo utilizadas pelos seres humanos (FIGURA 3.1 1). As espécies
que despertam o interesse do comércio de aquariofilistas (interesse ornamental) séo
geralmente caracterizadas pelo pequeno porte e colorido intenso (SAMPAIO &
NOTTINGHAM, 2008). Contudo algumas espécies de interesse comercial utilizadas como
recurso alimentar foram registradas na area, como por exemplo, os lutjanideos, Lutjanus
cyanopterus (caranha), L. synagris (ariacd), L. jocu (dentdo) e Ocyurus chrysurus
(guailba). Todos os lutjanideos registrados eram individuos jovens com o0 comprimento

total ndo ultrapassando os trinta (30) centimetros.

Os peixes da familia Lutjanidae sé&o alvos da pesca em todo o mundo, com capturas que
representam cerca de 90 mil toneladas por ano, por isso a maioria das populacdes se
encontra sobre exploradas (FAO, 2009). No Brasil, os lutjanideos sdo explorados
principalmente pela pesca artesanal, com uma produgédo anual de cerca de 9.000 t que
representa 10% das capturas mundiais (RESENDE et al., 2003 ; ESTATPESCA, 2006 ).
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A guailba, Ocyurus chrysurus € uma das principais espécies capturadas pela frota
pesqueira artesanal do nordeste brasileiro, atingindo maiores valores de desembarque no
estado da Bahia (NOBREGA, et al., 2009 ), enquanto que o dentdo sendo Lutjanus jocu é
uma das principais espécies capturadas através da caga-submarina no estado da Bahia
(NUNES et al., 2012).

Os lutjanideos compdem o grupo funcional critico dos predadores de topo da cadeia
alimentar, exercendo uma importante funcdo nos ambientes recifais regulando o
crescimento populacional de suas presas, espécies de niveis tréoficos inferiores
(FRIEDLANDER & MARTINI, 2002; MOURA et al., 2007 ). De maneira geral o0s
lutjanideos realizam migracfes ontogenéticas ao longo do seu ciclo de vida e utilizam os
bancos de macroalgas, manguezais e recifes mais rasos quando jovens, enquanto 0s
adultos encontra-se em regides mais profundas proximas a quebra do talude da
plataforma continental (NAGELKERKEN et al., 2001 ).

6. Consideracgdes Finais

Ao fim desta campanha e em comparacdo com as campanhas anteriores (nas quais
foram monitorados oito pontos), pode-se observar variacdes em todos 0s segmentos
acessados, em alguns casos com estabilidade de algumas comunidades como é o caso
das comunidades bentbnicas e da ictiofauna. No entanto, as flutuacées nas comunidades
planctdnicas ndo permitem afirmar a regularidade ecolégica e sazonal na Baia de

Cotegipe.

Tomando como base os resultados obtidos com o monitoramento da ictiofauna, os pontos
de monitoramento com maior riqueza de taxons e abundancia de organismos (P2, P3, P4,
P5 e P6) séo caracterizados pela presenca de estruturas naturais como rochas, galhos e
artificiais como tubos de ferro provavelmente oriundos da construcdo do Porto de
Cotegipe. Estas estruturas conferem aos pontos de monitoramento maior complexidade

gue estd positivamente associada ao aumento da diversidade de organismos devido a
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maior diversidade de micro habitats e maior disponibilidade de refagio

(abrigo) para a fauna local.

Tendo em vista a importancia dos ambientes costeiros para o0s seres humanos e
organismos residentes, que por sua vez desempenham servicos ecossistémicos
singulares e ainda s&o explorados como recurso alimentar e comercialmente, gerando
renda para as marisqueiras e pescadores locais, faz-se necessario a continuidade deste
monitoramento para acompanhar possiveis flutuacbes espaciais e temporais das
comunidades planctbnicas, da ictiofauna e organismos bentdnicos. Além da compreensao
da dindmica ecoldgica local e sua respostas aos possiveis impactos e pressdes

ambientais ocorrentes na area monitorada.
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