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1. Introdugao

Este documento contém as complementagbes ao EIA/RIMA Terminal Porto Pontal
solicitadas pelo [IBAMA atravées do Parecer Técnico n° 231/2009 -
COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA de 23 de dezembro de 2009 de responsabilidade da
empresa consultora que elaborou o estudo. Em cada resposta estdo indicados os
técnicos responsaveis pelas complementagdes.

2. Complementagodes solicitadas
2.1. Meio Fisico

(a) Certificar que a dragagem sera realizada apenas na area do cais do terminal, ja que
o local previsto para a bacia de evolugdo possui profundidade minima de 12,9 m, o que
permite a passagem de navios do tipo Post-Panamax com no maximo 69% dos
contéineres cheios.

Conforme consta do item 2.4.2.2.3 do EIA (pag. 2-51), a Area da Bacia de Evolugdo do
Terminal planejada, a ser futuramente balizada por Bdias Luminosas, nos limites
estabelecidos como adequados a Seguranga da Navegagido, em conjunto com a
Autoridade Maritima - Marinha, possui profundidades que variam entre 16,00 e
24,00 m, de acordo com a Carta Nautica N° 1.821 da Marinha, edicdo 2004 (Figura 1).

Atualmente, o Canal de Navegacao da entrada da Barra da Baia de Paranagua, Canal
da Galheta, esta com calado limitado em 11,90 m, por determinacdo da Capitania dos
Portos, Autoridade Maritima, responsavel pela Seguranga da Navegacao, enquanto é
aguardado o resultado final da verificagdo da Dragagem de Manutencado, nesta area,
executada em 2009.

E importante salientar que, na primeira Fase do Terminal, com a operacdo dos navios
Tipo Post-Panamax, a profundidade, apés a Dragagem de Manutencdo, a ser
restabelecida em 14,00 m, sera suficiente para atender, sem restricoes, a operacido dos
navios de Geragao 01 a 04, com calado de até 12,50 m, considerando o perfil de carga
embarcada, de 69% de contéineres cheios.

A profundidade de 12,90 m, que consta da Carta Nautica N° 1.821, esta localizada a
250,0 m da borda do Projeto do Cais do Terminal, estando fora tanto dos limites a
serem estabelecidos para a Bacia de Evolugdo, como dos limites externos da Area de
Manobras de acesso aos Bercos do Cais, a ser utilizada para a atracagdao ou
desatracacao dos navios (Figura 1).

Conclui-se, portanto, que as profundidades existentes permitem a operacdo, sem
restricbes, dos navios de Geracao 01 a 04, previstos para a primeira Fase operacional
do Projeto do Terminal, conforme consta dos itens 2.1.2.10 e 2.4.2.2.12 do EIA (péags.
2-18, 2-62 e 2-63).

Portanto, a dragagem prevista pelo Projeto do TCPP, para a profundidade de 16,00 m,
ira abranger somente os trechos ao longo dos Bergcos de Atracacdo e da Area de
Manobras, paralela ao Cais, que possuam profundidades menores que 16,00 m
(Figura 1).
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Figura 1: Carta nautica N° 1.821 edi¢cdo de 2004 com indicagdo da area da (a) terminal,
(b) cais, (c) ber¢co de atracagcdo e area de manobras, (d) bacia de evolugao (e), canal de
acesso, (f) Canal da Galheta de acesso aos portos de Paranagua e Antonina.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 coordenador do EIA; com base em informacdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.



(b) « Confirmar a profundidade maxima de dragagem na area do cais. O estudo sugere
16 m, mas né&o ficou claro a intengéo de tal profundidade ja que a bacia de evolugéo
possui calado minimo de 12,9 m.

E importante salientar que, apés a Dragagem de Manutengdo, j& executada pela
Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina — APPA, a profundidade, do Canal
da Galheta, Entrada da Barra, sera restabelecida em 14,00 m.

A operagdo com navios Tipo, de Geragcdo 05 a 06, com calado de até 14,42 m,
conforme indicado no item 2.1.2.10 do EIA (pag. 2-18), sera iniciada, na segunda Fase
de operagao do Terminal, apds a execugao da Dragagem de Aprofundamento do Canal
de Navegacéo, incluindo o Canal da Galheta, para 15,00 m.

Existe previsdo de que esta dragagem seja realizada nos proximos anos. Ela foi
incluida no PAC, de acordo com compromisso assumido pelo Secretario Especial de
Portos - SEP, Ministro Pedro Brito, com o Governo do Estado do Parana e a
Administracdo dos Portos de Paranagua e Antonina — APPA (Informagdo obtida na
internet, site www.revistafatorbrasil.com.br, acessado em 14/12/2009, Anexo |).

Consta do planejamento do Terminal que, durante a Dragagem de Aprofundamento, a
ser realizada pelo programa do PAC nos proximos dois anos, mediante entendimento a
ser mantido com a SEP e a APPA, que as profundidades inferiores a 15,00 m,
existentes entre o Canal de Acesso e os Bercos de Atracacdo, serdo removidas
mediante servigos de dragagem. Para isto serdo realizados os estudos ambientais
necessarios para a obtencao da licenca de dragagem.

Tanto na Area de Manobras, como nos Bercos de Atracacdo planejados estdo
previstas obras de dragagens para estabelecer a profundidade de 16,00 m, somente
nos trechos que ainda n&o possuam a profundidade de 16,00 m.

A Area de Manobras esta planejada ao longo dos 1.000 m do Cais, até uma distancia
de 250 m, retdngulo de 1.000 m x 250 m, que sera suficiente para as manobras de
atracacgao e desatracagado dos navios que sao provenientes ou que demandam a Bacia
de Evolugéo (Figura 1).

Os calculos do volume de dragagem, da Area de Manobras e dos Bercos de Atracacéo,
e do volume de sedimentos, utilizado para aterrar a area do Patio, foram calculados
para a cota, profundidade, de 16,00 m.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 coordenador do EIA; com base em informagdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.


http://www.revistafatorbrasil.com.br/

(c) O armazenamento temporario do material dragado na area do empreendimento
deve ser evitado (considerando a situagdo em que o volume dragado for maior que o
volume a ser aterrado), ja que existe uma grande probabilidade desse material atingir
0s canais de drenagem e a agua estuarina. Dessa forma, devem ser propostos o0s
procedimentos e o local de destino final e imediato para este material.

De acordo com os itens 2.4.2.2.3, 2.4.2.2.3.1 € 2.4.2.2.3.2 do EIA (Pags. 2-51 a 2-53),
conforme previsao do Projeto do Terminal, o volume de sedimento a ser dragado na
Bacia de Manobras e nos Bergcos de Atracagao € equivalente ao volume de material
necessario para a area a ser aterrada.

Com relagéo ao local de deposigéo, os servigcos de dragagem planejados deverao ser
executados utilizando dragas de sucg¢ao e recalque, com capacidade de débito de
5.000 m3/dia, com deposigéao, distribuicdo e compactagédo imediata do material dragado
na area de despejo estabelecida no trecho do patio a ser aterrado, evitando o
armazenamento de qualquer volume de sedimentos resultantes da dragagem.

Como parte do projeto das obras de construgdo do TCPP, durante a execugao do
aterro, para que nao haja fuga de material para o corpo receptor, area maritima, sera
previamente construida uma cortina de contencao ao longo da linha de costa, conforme
perfil indicado na figura 2. A cortina de contengao tera a fungcao de controlar a eroséo e
sera dotada de um sistema de drenagem adequado. A cortina € parte integrante da
estrutura do limite interno do Cais de Atracagao, que sera construido sobre estacas de
concreto (Figura 2).

No limite sul da area do Patio do Terminal, que faz divisa com a empresa Techint —
Engenharia e Construgdo, ndo ha previsdo de fuga de material para canais de
drenagem ou area maritima, uma vez que a Techint tem previsdo, também, de aterrar
esta area de seu terminal, com o proposito de ampliar o espago do patio para
movimentagdo de equipamentos e maquinas, ou depdsito de mddulos destinados a
construcao de embarcacdes offshore.

Estdo sendo realizados entendimentos para que as obras de aterro dos dois terminais,
que possuem areas contiguas, sejam executadas simultaneamente, de forma a
adequar os projetos, minimizando o risco de fuga de material para a area maritima, e
reduzir custos para ambas as empresas, evitando interferéncias indesejadas.

Caso a Techint ndo execute o aterro previsto em forma conjunta ou em tempo habil,
devera ser construida uma cortina de contencao, de estrutura semelhante a do cais,
apresentada na figura 2, para evitar fuga de materiais. Ademais, esta cortina de
contencao sera de menor altura que a do cais devido a menor profundidade da area em
questao.
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Figura 2: Perfil do cais de atracagao e da cortina de contencgéo projetado para o TCPP.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 coordenador do EIA, com base em informagdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.



(d) « O armazenamento temporario do material resultante da limpeza da vegetagcéao e
do horizonte supetficial do solo na area do empreendimento também deve ser evitado.
E essencial que sejam propostos os procedimentos e o local de destino final e imediato
para este material.

O material lenhoso devera ter aproveitamento ou na propria construgdo do TCPP, para
escoramentos, por exemplo, ou como fonte de energia para insumo de carvoarias,
padarias ou fornos industriais, ou para comercializagdo mantendo registros de volumes
por destino.

A massa verde e o material lenhoso nao utilizado, picado em cavacos, serao
misturados com o horizonte superficial do solo para compor camada de solo
enriquecido e sera estocado em area prépria. Este material sera utilizado na
recomposicao de areas degradadas e fomento paisagistico através de parcerias com o
com instituicées publicas e outros interessados.

Em hipotese alguma esses materiais serdo langados em rios, baixadas ou
reservatorios, sendo vedada também a sua eliminacgao pelo fogo.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948coordenador do EIA; com base em informacgdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.
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(e) « Em relacdo as alternativas de layout, deve-se avaliar e comparar a partir de uma
analise mais detalhada, com énfase na questao ambiental, o real custo/beneficio de se
adotar a plataforma com aterro (maior volume dragado, maior impacto ambiental e
menor custo) com a opgao de plataforma langada ao mar.

Conforme consta do item 3.2.1.2 do EIA (pags. 3-10 a 3-12), foi adotada a alternativa
de layout de construgao do terminal utilizando a Plataforma com Aterro.

Geralmente a solugédo Plataforma com Aterro tem maiores impactos ambientais que a
solucado Plataforma Langada ao Mar. Contudo este ndo parece ser o caso no TCPP
devido as caracteristicas ambientais da area onde esta prevista sua construgao.

Na alternativa de Plataforma com Aterro apresentada para o TCPP, o alinhamento dos
Cais localiza-se aproximadamente na mesma posi¢gdo e com a mesma orientagao que
a linha de costa, existente antes da intervencéo antrépica (Figura 3).

A justificativa para a adogdo desta alternativa tem como embasamento tratar-se da
recuperacao da area de terreno anteriormente existente, antes da constru¢cdo do canal
do DNOS e da construgdo do enrocamento do pier da empresa Techint Engenharia e
Construgéao.

Figura 3: Superposi¢ao da linha de costa em 1953 (linha vermelha) na fotografia aérea de 2003
e linha aproximada do cais do TCPP (linha verde).

Na imagem fotografica de 1954 e na reprodugéo da Carta Nautica N° 1.821, edi¢ao de
1976, comparadas com a imagem fotografica atual e a reprodugédo da Carta Nautica
N° 1.821, edicao 2004, permite verificar que a linha da costa sofreu alteragdo, com
expressiva erosao, nos ultimos trinta anos (Figuras 4 e 5).
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Em condi¢gdes naturais, a linha de costa tinha orientagdo noroeste/sudeste. A
construgcédo do Pier da empresa Techint interrompeu o fluxo das correntes de maré e o
transporte de sedimentos que na area é em direcéo ao interior da baia. Com a erosao
resultante, a linha de costa retrocedeu e foi criada uma area rasa com profundidades
inferiores a 0,80 m, que fica parcialmente emersa durante as marés baixas, periodo de
vazante (Figura 6).
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Figura 4: Fotografias aéreas verticais de (a) 1953, (b) 1980, (c) 1997 e (d) 2003 da costa entre
Pontal do Sul e Ponta do Pogo, que evidenciam as mudangas morfolégicas ocorridas no
periodo, decorrentes da construgédo do (1) canal do DNOS, (2) guia-corrente do canal do DNOS
e (3) pier transversal da Techint.
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Figura 5: Carta Nautica N° 1.821 edigdo (a) de 1976 e (b) de 2004. Notar o recuo da linha de
costa entre o Canal do DNOS e a Ponta do Pogo.

Figura 6: Fotografia aérea obliqua da area do empreendimento onde pode ser observada a
area rasa resultante da erosdo da planicie costeira. Posicdo aproximada da linha de costa
antes das intervengdes antrépicas (linha vermelha).



Deste modo, o material a ser dragado para a implantagdo dos bergos, sera utilizado
para reconstituir uma area, que era emersa e fazia parte da propriedade.

Ademais, a localizagdo do cais sobre estacas de concreto, aproximadamente no
mesmo alinhamento e posicdo que a antiga linha de costa, ndo causara modifica¢des
significativas na circulagdo das correntes de maré que atuam na baia, na Ponta do
Poco, por ter sido planejado construir com eixo paralelo aos fluxos de maré, conforme
as modelagens de circulagao de correntes realizadas para o EIA do TCPP (item 5.1.9
do EIA pags. 5-166 a 5-190).

Assim, a alternativa Plataforma com Aterro, tem impactos ambientais menores que os
usuais para este tipo de solugdo, por tratar-se de recuperacdo de area erodida em
periodo recente.

Ja, a opcao plataforma lancada ao mar, teria a dificuldade de ter que ser realizada
sobre uma area muito rasa, diminuiria significativamente a area dos patios, o que
demandaria a sua localizacdo em outros locais.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 coordenador do EIA, com base em informagdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.
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(f) = Reapresentar os mapas das areas de influéncia de forma mais clara e objetiva,
com as delimitagbes propostas no texto para cada uma das areas (ADA, AID e All).

Para atender a solicitacdo as figuras da ADA, AID e All para o meio fisico foram
refeitas. A seguir, transcreve-se o texto das areas de influencia do EIA, com algumas
modificagdes para torna-lo mais claro e se incluem as novas figuras.

Area diretamente afetada — ADA

Para definir a area diretamente afetada (ADA) pelo empreendimento para o meio fisico
foram consideradas as areas que serao transformadas pela implantacdo das obras, isto
€, a area da propriedade do empreendimento e a area onde circularao os navios que
aportem no terminal. A ADA inclui (a) a faixa de acostagem, (b) a area da infra-
estrutura terrestre do porto, (c) a area entre a faixa de acostagem e a infra-estrutura
terrestre, (d) o canal de acesso ao TCPP e (e) a bacia de evolug¢do, conforme indicado
na figura 7.

A faixa de acostagem é composta pelo pier, a plataforma e bergos. A area da infra-
estrutura terrestre compreende os patios para armazenagem de contéineres, area de
segregacao, faixa de servigos de transporte interno, armazéns e areas administrativas,
conforme descrito no Capitulo 2 (Figura 2.23 do EIA). A area entre a faixa de
acostagem e a area de infra-estrutura terrestre corresponde a area rasa que esta
prevista para utilizagdo como bota-fora do material dragado nos bergcos com a
transformacao desta em area de patio de contéineres (Figura 7).

Atualmente a ADA é composta por um setor da planicie costeira (emersa), a costa com
praia estuarina, um setor de planicie arenosa intermaré, e uma porgao do estuario
conforme indicado na figura 7.

Para o componente ruido a ADA inclui uma faixa de 200 m em torno da area do
empreendimento, ou seja, a ADA definida para os outros componentes do meio fisico
acrescida de uma faixa de 200 m no entorno (Figura 7).

Area de influéncia direta — AID

A éarea de influéncia direta do empreendimento (AID) foi definida para o meio fisico
como o setor externo da baia de Paranagua compreendido entre a costa sul da llha do
Mel, Pontal do Sul, Ponta do Poco, as ilhas da Cotinga e Rasa da Cotinga e o Rio
Maciel (Figura 8). Na parte terrestre, além da prépria ADA, foi incluida a faixa de
dominio e estrada e de acesso entre o TCPP e a PR-412, a entrada PR-412 entre a
estrada de acesso ao TCPP e o trevo de Praia de Leste e a PR-407 entre o trevo de
Praia de Leste e o trevo de acesso a BR-277 (Figura 8).

Para o componente ruido, a AID inclui uma faixa de 200 m em torno das vias que
compdem a ADA do meio fisico em geral (Figura 8).

Area de influéncia indireta — All

A area de influéncia indireta do empreendimento (All) para o meio fisico, exceto para o
componente ruido, foi definida como sendo a bacia hidrografica do complexo estuarino
de Paranagua, o proprio complexo e a plataforma interna proxima, até
aproximadamente 10 km, para sul e norte das desembocaduras do estuario e até 20 m
de profundidade (Figura 9).
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Para o componente ruido, a All é constituida por faixas de 200 m em torno das
estradas BR-277, entre o trevo do contorno leste da BR-116 e o trevo de acesso a PR-
407 em Pontal do Sul, pela PR-412 a partir do trevo de acesso a Pontal do Sul até o
trevo de acesso a BR-101 em Garuva, Santa Catarina (Figura 10).

Responsaveis: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar,
Registro IBAMA 93948 coordenador do EIA; Mauricio Almeida Noernberg,
Oceandgrafo, Doutor em Geologia Ambiental, Registro IBAMA 186941 e Maria Cristina
de Souza, Gedloga, Doutora em Geologia Ambiental, CREA/PR 29934-D, CONFEA
170495956-0 Registro IBAMA 539803

12
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(g) « Apresentar a série histérica de precipitagbes médias mensais, indicando o
periodo, as estacbes pluviométricas e suas respectivas localizagbes.

As estacdes meteoroldgicas utilizadas no estudo estao listadas a seguir e a localizagao
apresentada na figura 11:

Pontal do Sul, operada pelo Centro de Estudos do Mar, da Universidade Federal do
Parana, com dados meteoroldgicos coletados a partir de 1993. Coordenadas: 25 34
22.9"S e 48 19' 00.1" W, com altitude de 1 m.

1. Estacdo Paranagua do DNMET, codigo 02548055. Coordenadas: 25° 32" S e
48° 31” W, com altitude de 5 m, e localizada a 15 km da costa. Esta estagao iniciou
suas operagbes em 1910, e foram analisados os dados referentes ao periodo de
janeiro de 1961 a dezembro de 1985. Esta estacdo teve continuidade na estagéo do
DNMET no aeroporto.

2. Estacdo de Antonina (IAPAR), cdédigo 02548070. Coordenadas: 25°13"S e

48° 48" W, com altitude de 60 m. Dados meteoroldgicos coletados a partir de novembro
de 1977.

3. Estacédo de Morretes (IAPAR), codigo 02548038. Coordenadas: 25°28"S e

48° 50" W, com altitude de 59 m. Dados meteoroldgicos coletados a partir de janeiro de
1966.

4. Estacdo de Guaraquegaba (IAPAR), cdédigo 02548039. Coordenadas: 25° 18" S e
48° 20" W, com altitude de 40 m. Dados meteoroldgicos coletados a partir de novembro
de 1977.

5. Estagdo de Piraquara, localizada no planalto, codigo 02549041. Coordenadas:
25° 25" S e 49° 08” W, com altitude de 930 m. Dados meteorolégicos coletados a partir
de fevereiro de 1970.

Os dados primarios para a caracterizacdo da meteorologia da regido correspondem
aos coletados pelo Grupo de Fisica Marinha — GFM, do Centro de Estudos do Mar —
CEM, da Universidade Federal do Parana - UFPR nas suas estagbes meteoroldgicas
permanentes ou esporadicas, em particular a estagao fixa de Pontal do Sul de tipo
Campbell, localizada em 25,574°S e 48,3495°W, e a tipo Ferry Box na Ponta do Poco,
em 25,5452° S e 48,374°W. Para a caracterizagdo dos pardmetros meteoroldgicos
foram aproveitados dados secundarios com citacdo das fontes correspondentes em
todos os casos. Na figura 12, a seguir, estdo apresentadas as médias mensais de
precipitagdo e da temperatura do ar, calculadas por Jorge (2006).
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Figura 11: Imagem GoogleEarth com a localizagdo das estagdes meteoroldgicas utilizadas no
estudo. (1) Pontal do Sul, (2) Paranagua; (3) Antonina; (4) Morretes; (5) Guaraquegaba e (6)
Piraquara.
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Figura 12: Climatograma mensal do estado do Parana no periodo 1975-2004 (Fonte: Jorge
2006).

As principais fontes, primarias ou secundarias, de dados meteorolégicos para a regido
sao:

Estacao Pontal do Sul, operada pelo Centro de Estudos do Mar, da Universidade
Federal do Parana, com dados meteoroldgicos coletados a partir de 1993.

Estagdo Paranagua do DNMET, cédigo 02548055. Coordenadas: 25° 32" S e 48° 31"
W, com altitude de 5 m, e localizada a 15 km da costa. Esta estagdo iniciou suas
operacdes em 1910 a dezembro de 1985. Esta estacao teve continuidade na estacao
do DNMET no aeroporto.
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Estacdo de Antonina (IAPAR), cédigo 02548070. Coordenadas: 25° 13" S e 48° 48" W,
com altitude de 60 m. Inicio da coleta de dados meteoroldgicos a partir de novembro de
1977.

Estacao de Morretes (IAPAR), cédigo 02548038. Coordenadas: 25° 28" S e 48° 50" W,
com altitude de 59 m. Com dados meteoroldgicos coletados a partir de janeiro de 1966.

Estacdo de Guaraquegaba (IAPAR), codigo 02548039. Coordenadas: 25° 18" S e 48°

20" W, com altitude de 40 m. Inicio da coleta de dados meteorolégicos em novembro
de 1977.

Estacdo de Piraquara, localizada no planalto, codigo 02549041. Coordenadas: 25° 25"
S € 49° 08" W, com altitude de 930 m. Inicio de operagao em fevereiro de 1970.

Os dados primarios usados correspondem as estacbes operadas pelo GFM-CEM-
UFPR, sendo que os dados secundarios, citados no texto e referenciados, também
foram usados na caracterizagdo e correspondem as estacbes listadas acima,
principalmente.

Na figura 13 estdo apresentadas as precipitacbes médias mensais das estagdes de
Morretes, Antonina e Guaraquecgaba no periodo 1984-1995.

Precipitacao Média Mensal 1983-1995
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Figura 13: Precipitacdo média mensal no periodo 1983-1995 nas estagbes Morretes, Antonina
e Guaraquegaba, litoral paranaense.

Da série mais antiga pode-se destacar que a precipitagdo maxima anual em Paranagua
foi de 2.429,5 mm, no ano de 1947. A precipitacdo minima ocorreu em 1916, e foi de
1.433 mm. O valor médio da precipitagdo anual em Morretes é de 1.754 mm, com um
maximo de 2.393 mm (em 1957), e um minimo de 1.078 mm (em 1964).
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As médias mensais de precipitacdo em Pontal do Sul para o periodo de 2002 a 2009
ficaram entre 100 e 500 mm. O periodo mais chuvoso foi verdo com médias mensais
entre 300 e 500 mm e o mais seco o inverno com médias entre 100 e 200 mm
(Figura 14).

Precipitagao Média Mensal - Pontal do Sul - 2002-2009
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Figura 14: Precipitacdo média mensal em Pontal do Sul, no periodo de 2002 a 20009.
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(h) * Realizar uma campanha de monitoramento nas aguas estuarinas para o
parametro coliforme termotolerante na area diretamente afetada pelo empreendimento,
baseando-se nos limites preconizados pela Resolugdo CONAMA 357/05 para agua
salobra classe 1, indicando os locais de amostragem.

Os dados secundarios disponiveis ndo atendem a recomendacao da legislagao
CONAMA 357/05 que estabelece para a classe 1 das aguas salobras em seu artigo 21,
inciso 1, especialmente no que tange a frequéncia e duracdo do monitoramento. Da
mesma forma, uma unica campanha de levantamento de dados primario ndo atendera
as recomendacdes da resolucéo.

Para atender a legislagao, sugere-se que seja realizado monitoramento com frequéncia
bimensal em seis pontos na ADA do TCPP. Este monitoramento devera iniciar
necessariamente antes do inicio da instalacdo do empreendimento.

Responsaveis: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias
Naturais, Registro IBAMA 483033 e César de Castro Martins, Quimico, Doutor em
Oceanografia Quimica e Geoldgica, Registro IBAMA 1851869
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(i) » Reapresentar os resultados de monitoramento de qualidade da agua estuarina,
agrupando para cada parametro os resultados das 30 analises realizadas.

A seguir, na tabela 1, sao reapresentados, em novo formato, os resultados obtidos na
campanha de amostragem de dados primarios, realizadas em margo de 2007, em 10
pontos e trés profundidades.

Tabela 1: Concentragdes dos parametros inorganicos e
pontos investigados na area diretamente afetada pelo

adotados pela CONAMA 357/05.

organicos na coluna d’agua, dos dez
TCPP e comparagcao com os limites

Concentragoes Concentragdes | Concentragdes | Classe 2 — Aguas
na agua de | na meia-agua na agua de | Salobras
superficie fundo Resolugéo
CONAMA 357/05
Parametros Inorganicos Valor Maximo

Arsénio Total
Cadmio Total
Chumbo Total
Cromo Total
Niquel Total
Selénio Total
Zinco Total
Mercurio Total
Cobre Dissolvido
Cianeto livre
Cianeto Total

<0,010 pg/L As
<0,005 mg/L Cd
<0,010 mg/L Pb
<0,010 mg/L Cr
<10,0 pg/L Ni
<0,010 mg/L Se
<0,10 mg/L Zn
<1,00 pg/L Hg
<8,00 ug/L Hg
<0,001 mg/L CN
<0,001 mg/L CN

Parametros Organicos

Aldrin

Dieldrin

o~ Clordano
y-Clordano
p-p-DDT
p-p’-DDE
p-p’-DDD

Endrin

Endrin aldeido
Endrin cetona
Heptacloro epoxido
Heptacloro
Lindano (y-BCH)
o-BCH

B-BCH

5-BCH
Pentaclorofenol
Toxafeno
Endosulfan |
Endosulfan Il
Endosulfan sulfato

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<2
<0,10
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010 pg/L As
<0,005 mg/L Cd
<0,010 mg/L Pb
<0,010 mg/L Cr
<10,0 pg/L Ni
<0,010 mg/L Se
<0,10 mg/L Zn
<1,00 ug/L Hg
<8,00 ug/L Hg
<0,001 mg/L CN
<0,001 mg/L CN

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<2
<0,10
<0,010
<0,010
<0,010

<0,010 ug/L As
<0,005 mg/L Cd
<0,010 mg/L Pb
<0,010 mg/L Cr
<10,0 ug/L Ni
<0,010 mg/L Se
<0,10 mg/L Zn
<1,00 pg/L Hg
<8,00 pg/L Hg
<0,001 mg/L CN
<0,001 mg/L CN

<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<0,010
<2
<0,10
<0,010
<0,010
<0,010

0,069 mg/L As
0,04 mg/L Cd
0,210 mg/L Pb
1,1 mg/L Cr
74,0 pg/L Ni
0,29 mg/L Se
0,12 mg/L Zn
1,8 ug/L Hg
7,8 ug/L Cu
0,001 mg/L CN

0,03 ug/L

0,09 pg/L

0,13 pg/L

0,037 ug/L

0,053 pg/L

0,160 pg/L

13,0 pg/L
0,210 ug/L
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Como é esclarecido na complementacéo (/) deste documento, para a caracterizagao
quimica dos sedimentos foram analisadas 20 amostras.

Responsaveis: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias
Naturais, Registro IBAMA 483033 e César de Castro Martins, Quimico, Doutor em
Oceanografia Quimica e Geoldgica, Registro IBAMA 1851869
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(j) Os limites de deteccdo de cada pardmetro devem estar abaixo dos limites
preconizados pela Resoluggo CONAMA 357/05 para agua salobra classe 1.

Como pode ser observado na tabela 1, a maioria dos resultados, de superficie, meia-
agua e fundo, n&o ultrapassou os limites preconizados na legislacéo vigente e esteve
abaixo dos limites de detecgdo dos métodos analiticos. Os unicos resultados que
podem suscitar algum questionamento sdo os do cobre dissolvido e de a- Clordano
(Tabela 1), para os quais o valor maximo da CONAMA 357/05 sdo menores que o
limite de detecgdo do método analitico. Entretanto, podem-se tecer algumas
consideragdes que amenizam a referida falha analitica. Em primeiro lugar, deve ser
considerado que o ambiente em questdo € area da desembocadura, com intensa
diluicdo pela mistura das aguas estuarinas com as aguas oceanicas. Além disso, a
area nao é afetada diretamente por atividades industriais, agricolas e urbanas de maior
envergadura e no conjunto de resultados nenhum parametro excedeu os valores
preconizados na legislagao vigente. Ademais, em um levantamento recente de dados
na coluna d’agua da area de entorno dos Terminal de Containeres Secos de
Paranagua (TCP), as concentragbes de cobre dissolvido e clordano analisados em
laboratério distinto (TECLAB) estiveram abaixo do limite critico estabelecido para aguas
salobras da classe 2 (EIA Ampliagdo do Cais do Terminal de Containeres Secos de
Paranagua, em andamento). Assim, pode-se inferir com bastante seguranga, que os
resultados sao confiaveis e que nao ha prejuizos para a qualidade da agua na ADA por
estes contaminantes.

Responsaveis: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias
Naturais, Registro IBAMA 483033 e César de Castro Martins, Quimico, Doutor em
Oceanografia Quimica e Geolbgica, Registro IBAMA 1851869
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(k) « Apresentar justificativa para os pard@metros ndo monitorados nas aguas estuarinas
considerando as fontes de contaminagdo da regido, e ndo somente em relagéo a
dificuldade de analise. Pardmetros importantes como metais, 6leos e graxas, tolueno
(alta concentragdo nas aguas subterraneas) e fendis totais, aléem do TBT, devem ser
monitorados caso ndo haja justificativa plausivel. Os resultados de monitoramento
devem ser apresentados em conjunto com a identificagdo dos locais amostrados e
comparados com os limites estabelecidos para aguas salobras classe 1 (CONAMA
357/05).

Fendis: A Conama 357/05 estabelece como critério para a classe 2 das aguas
salobras o parametro pentaclorofenol, que foi analisado (Tabela 1), mas nédo exige
fendis totais.

TBTs: Na ocasidao, encontrou-se dificuldade para encontrar laboratério que realizasse
analises de TBTs na agua. Atualmente, diversos laboratérios estdo capacitados para
realizar a referida analise, provavelmente devido a demanda gerada pelas exigéncias
da CONAMA 357/05. Entretanto, como mencionado acima, nenhum dos contaminantes
inorganicos e organicos ultrapassou os limites estabelecidos pela legislagdo, de forma
que a probabilidade de detectar TBTs na agua da ADA do empreendimento é bastante
baixa. Por outro lado no EIA/RIMA do Terminal de Containeres Secos de Paranagua
TCP, em fase final de elaboragdo, as concentragdes de TBTs na agua de oito pontos
situados na area diretamente afetada do terminal, analisadas pela TECLAB, foram
menores que 0,01 pg/L e, portanto inferiores ao limite critico de 0,037 ug/L
estabelecido paras as aguas salobras da classe 2. provavelmente devido a
hidrofobicidade caracteristica deste composto, que determina um curto tempo de
residéncia no compartimento aquoso.

Responsaveis: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias
Naturais, Registro IBAMA 483033 e César de Castro Martins, Quimico, Doutor em
Oceanografia Quimica e Geoldgica, Registro IBAMA 1851869
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(I) « Verificar a identificagdo dos pontos amostrais de sedimentos. A Tabela 5.1.2
apresenta a localizacdo de 30 pontos amostrais, porém, sdo listados os resultados de
apenas 20 amostras. Dessa forma devem-se apresentar os resultados dos outros 10
pontos indicados.

Para a caracterizagao da granulometria e teores de matéria organica e carbonato foram
analisadas 30 amostras, conforme descrito no diagnostico do EIA (item 5.1.3.3, figura
5.1.2).

Para a caracterizacdo quimica foram analisadas 20 amostras, conforme descrito no
diagndstico do EIA (item 5.1.1.7.2, figura 5.1.2). Este numero foi considerado suficiente
para a caracterizacdo quimica e atenderia a resolucdo CONAMA 344/04, para um
volume de sedimentos a ser dragado estimado em 1,5 milhdes de metros cubicos.

Responsaveis: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar,
Registro IBAMA 93948 coordenador do EIA.

26



(m) « Confirmar os reais resultados para o pardmetro fésforo nos pontos divergentes do
EIA, onde este parédmetro ficou abaixo do valor de alerta (se¢do 5.1.8.1.3), mas no
grafico (Figura 5.1.128) a sua concentragdo em varias amostras ultrapassa esse

mesmo valor.

Fésforo Total:

O equivoco ocorreu devido a erro na elaboragao da planilha de dados, que acarretou
superestimativa nos valores reportados, por fator de 10. Portanto, o texto esta correto:
os valores registrados nao ultrapassaram o limite preconizado na Resolugdo CONAMA
344/04. Os resultados corretos sdo apresentados na figura 15 a seguir.

Foésforo Total

500

(6%/6w) |ey01-d

P2 P4 P6 P10 P12 P17 P19 P24 P26 P28

Pontos Amostrais

Figura 15: Distribuicdo do Fésforo Total (P-total) nos sedimentos superficiais da area que sera
afetada por operagdes de dragagem do TCPP.

Responsavel: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias Naturais,
Registro IBAMA 483033
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(n) « Apresentar o laudo laboratorial para as analises de carbono orgénico total,
nitrogénio Kjeldahl total e fosforo total nos sedimentos.

Cumpre esclarecer que as analises de COT, P e N totais foram efetuadas conforme as
metodologias descritas no EIA.

Os laudos laboratoriais para as analises de carbono organico total, nitrogénio Kjeldahl
total e fosforo total nos sedimentos estdo apresentados no anexo |l.

Responsavel: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias Naturais,
Registro IBAMA 483033
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(o) * Realizar a coleta e a avaliagdo da qualidade dos sedimentos de meio e de fundo
da regido, nos mesmos pontos analisados para a qualidade dos sedimentos
supefficiais, considerando a profundidade total estimada para a dragagem.

Considerando os estudos prévios envolvendo pacotes sedimentares, o tipo de
sedimento, predominantemente arenoso, encontrado na regido de entorno do
empreendimento, que dificulta a agregacdo destes contaminantes, e o historico de
atividades humanas na regiao, sugere-se que as analises de contaminantes organicos,
bem como do carbono organico total, nitrogénio e fésforo totais no pacote sedimentar
poderiam ser realizadas apenas para fins de monitoramento futuro, antes das etapas
de dragagem, visto que ha diferentes indicativos de n&o contaminagdo por
contaminantes organicos em pacotes sedimentares de diferentes regides da Baia de
Paranagua.

Responsaveis: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias
Naturais, Registro IBAMA 483033 e César de Castro Martins, Quimico, Doutor em
Oceanografia Quimica e Geolbgica, Registro IBAMA 1851869
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(p) * Verificar o grau de interferéncia e os possiveis conflitos de uso que o
assoreamento natural podera gerar as pretensbées de utilizagdo do pier da Techint.
Nesse caso, o empreendedor deve requerer uma anuéncia da empresa responsavel
pelo pier.

Os empreendedores do TCPP e da empresa Techint Engenharia e Construgao estao
trabalhando em consonancia para evitar possiveis interferéncias de uso entre os
terminais conforme pode ser verificado na carta anexa (Anexo lll).

No projeto da Techint esta previsto construir um cais de atracagdo de 300 m, em
continuidade e com o0 mesmo eixo de orientagcdo do cais de atracacao de 1.000 m do
TCPP (Figura 16), o que reduz a possibilidade de haver interferéncia entre os dois
terminais.

PORTO PONTA

LIMITE DO CANTEIRO

AREA ATERRADA
48 416 m'

AREREST. AvGaats nir

CAIS
& EXISTENTE

LIMITE DO GANTEIRO )

AREA A

Figura 16: Layout da ampliagdo do Pier de acesso e cais da Techint (Fonte: Techint S.A.).
Notar o alinhamento do novo pier com o cais do TCPP.

Nas modelagens de circulagdo de correntes realizadas para o EIA do TCPP (item
5.1.9) verificou-se uma pequena area de propriedade da Techint que teria tendéncia ao
assoreamento, porém e justamente esta area que seria aterrada, segundo o projeto de
ampliacao do pier de acesso e cais (Figura 16).

No limite sul da area do Patio do Terminal, que faz divisa com a empresa Techint —
Engenharia e Construgdo, ndo havera fuga de material para canais de drenagem ou
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area maritima, uma vez que a Techint ira, também, aterrar esta area de seu Terminal,
com o proposito de ampliar o espago do patio para movimentagao de equipamentos e
maquinas, ou depésito de mdédulos destinados a construgao de embarcagdes offshore.

Estdo sendo realizados entendimentos para que as obras de aterro dos dois Terminais,
que possuem areas contiguas, sejam executadas simultaneamente, de forma a
adequar os projetos, minimizando o risco de fuga de material para a area maritima, e
reduzir custos para ambas as empresas, evitando interferéncias indesejadas.

Pode se concluir que do ponto de vista do meio fisico, ndo havera interferéncia entre os
dois terminais se forem adotados os /layouts analisados.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 coordenador do EIA, com base em informacdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.
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(q) « Com relagdo a simulagédo da dispersdo do esgoto tratado no estuario, valem as
seguintes recomendagées:

* Os dados de entrada no modelo para o parédmetro coliforme devem estar em acordo
com os resultados de monitoramento do estuario, na area de influéncia direta do
empreendimento.

Na modelagem numérica da qualidade da agua efetuada, o valor inicial no dominio
modelado do parametro coliformes fecais foi zero (“0”). Explica-se isso pelo fato de que
0 objetivo da modelagem era caracterizar o impacto gerado especificamente pela
operacao do empreendimento. Além disso, matematicamente, as equagdes que
representam a dindmica dos coliformes fecais ndo dependem de outros parametros
senao da propria concentragcdo desses organismos bem como de sua taxa de
mortalidade. Assim sendo, a utilizagdo desse valor zero n&o prejudicou a modelagem
dos outros parametros.

Responsavel: José Eduardo Gongalves, Fisico, Doutor em Oceanografia Fisica,
Registro IBAMA 558021
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(r) = Deve-se indicar as caracteristicas dos campos hidrodindmicos e do estagio da
mareé (sizigia ou quadratura).

Os campos hidrodinadmicos considerados foram os mesmos descritos na modelagem
matematica hidrodindmica e de transporte de sedimentos. Foram apresentados os
resultados para as marés enchente e vazante no estagio de quadratura. Isso se deveu
ao fato de que nesse estagio as velocidades apresentadas sdo menores e dessa forma
propiciam piores condi¢des de dispersao de poluentes. Assim sendo, mostrou-se o que
se entendeu como o pior cenario com relagdo a concentracdo dos poluentes
considerados.

Responsavel: José Eduardo Gongalves, Fisico, Doutor em Oceanografia Fisica,
Registro IBAMA 558021.
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(s) = Considerando os resultados de dispersdo para o parametro coliforme, sugere-se
que seja adotada uma alternativa de tratamento de esgotos domésticos mais eficiente
que as fossas sépticas, de forma a néo alterar os padrbes classe 1 para aguas
salobras do corpo receptor.

Conforme os itens 2.4.2.2.15.10 e 3.2.2.1 do EIA (pags. 2-69 e 3-12), para o tratamento
de esgotos domésticos mais eficiente que as fossas sépticas, na Primeira Fase de
operacgao, curto prazo, o Projeto do Terminal optou pela alternativa de implantagéo de
uma Estacédo Elevatoria que contara com uma Estacdo de Tratamento Compacta —
ETC, com Sistema Bioldgico.

Para a Segunda Fase de operagdo do Terminal, médio prazo, conforme mencionado,
serao realizados entendimentos com a SANEPAR, para verificar a possibilidade ser
inserida, no Programa de Saneamento do Parana — PARANASAN, a alternativa de
direcionamento, do langamento de efluentes domésticos e sanitarios, para o interceptor
planejado para ser implantado, nas proximidades do Terminal, Estagcdo de Tratamento
de Efluentes — ETE.

Esta alternativa, caso haja interesse, caso seja possivel e quando se tornar viavel,
exigira a revisado do projeto da SANEPAR, para que sejam executadas as alteragdes de
dimensionamento necessarias.

Em cumprimento as normas técnicas obrigatdrias para a construcao de edificagdes que
disponham de pias de cozinha, refeitorios e similares, estdo previstas a instalagao de
Caixas de Gorduras nas saidas dos setores de alimentagao, acima mencionados.

Com relagcdo ao sistema de prevencdao e contencdo de vazamento de produtos
originado no setor de armazenamento de Cargas Perigosas, o Projeto do Terminal
estabeleceu um canal de captagdo de aguas pluviais, compartimentado de 50 em 50
metros, ao longo do perimetro terrestre do empreendimento.

Conforme consta dos itens 2.4.2.2.15.11 e 2.4.2.2.15.12 (pags. 2-69 a 2-71) e 2.4.3
(pags. 2-84 a 2-85), do EIA, este sistema de prevencao e contengao, sera dotado de
um sistema de drenagem superficial, em desnivel, que contard& com uma rede de
tubulacdes e dispositivos de captacado implantada no patio de contéineres.

No item 3.2.2.3 do EIA, (pag. 3-13), verifica-se que foi escolhida a alternativa de
executar a captacao e tratamento dos possiveis efluentes carreados pelas aguas de
chuva, que tenham sido contaminados por substancias geradas por Carga Perigosa.

Portanto, os dispositivos descritos visam que as aguas pluviais ndo sejam escoadas
diretamente para o corpo receptor.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 coordenador do EIA, com base em informagdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.
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() + Apresentar os resultados de simulagdo dos parémetros OD, compostos
nitrogenados, DBO, fésforo e coliformes termotolerantes para a nova alternativa de
tratamento proposta.

A equipe técnica concorda com o parecer do IBAMA sobre essa necessidade, porém
considera que a fase de licenciamento ambiental de instalagdo pode ser mais propicia
para tal, ja que os dados e caracteristicas dos efluentes serdo mais precisos. Nessa
ocasiao podera3, inclusive, ser atendida a recomendacao de uso dos valores iniciais de
coliformes termotolerantes de acordo com as campanhas de medigbes realizadas no
estuario.

Responsavel: José Eduardo Gongalves, Fisico, Doutor em Oceanografia Fisica,
Registro IBAMA 558021.
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(u) < Confirmar a previsdo do fluxo de caminhées com a implantagdo do
empreendimento. No capitulo “Fluxo previsto de caminhbes relacionados ao TCPP” séo
estimados 21 caminhbées por hora para o primeiro ano de operagdo do
empreendimento, com previsédo de aumento. No entanto, na simulagdo dos niveis de
ruido, foram considerados apenas 16 caminhées por hora.

Foi confirmado que o fluxo horario de caminhdes previsto € de 21. Dessa forma, €&
correto afirmar que os niveis de ruidos previstos podem estar subdimensionados. Ainda
assim, pode-se afirmar que os niveis de ruidos a serem produzidos pelo fluxo de 21
caminhdes/hora devera ser pouco superior aos niveis sonoros gerados pelo fluxo de 16
caminhdes/hora. Contudo, a descrigdo e os atributos do impacto negativo n&o precisam
ser modificados, pois 0 mesmo ja foi considerado de grande magnitude. Ainda assim,
considera-se importante que durante as fases de licenciamento ambiental de instalacéo
ou de operagao, quando dados mais precisos estiverem disponiveis, sejam efetuadas
simulagdes espacializadas dos impactos sonoros a serem geradas nas rodovias de
acesso ao empreendimento.

Responsaveis: André Luciano Malheiros, Engenheiro Civil, Mestre em Meétodos
Numeéricos Aplicados a Engenharia, Doutorando em Métodos Numeéricos aplicados a
Engenharia, CREA/PR 67038-D, Registro IBAMA 924222 e Helder Rafael Nocko,
Engenheiro Ambiental, mestrando em Métodos Numéricos para Engenharia CREA/PR
86285-D, CONFEA 170054566-3, Registro IBAMA 1563032.
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2.1.1. Complementagoes aos programas ambientais propostos

(a) * Apresentar um programa de prevengdo, mitigagdo e monitoramento de
assoreamento dos sistemas de drenagem e dos cursos d'‘agua devido as obras de
desmate, terraplanagem e movimentagdo do solo para implantagdo do
empreendimento.

Para atender esta solicitacdo foi proposto o Programa de Prevengéo, Mitigacdo e
Monitoramento de Assoreamento - PPMMA, que devera sera implementado durante a
fase de construcdo do TCPP. O resumo deste plano elaborado pela empresa
Companhia Ambiental, esta apresentado no Anexo IV.

Responsaveis: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar,
Registro IBAMA 93948 Coordenador do EIA, com base em informacdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.
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(b) » Acrescentar o Plano de Acdo de Emergéncia, o qual deve fazer parte dos
Programas de Gerenciamento de Riscos e Acidentes. O Plano de Emergéncia
Individual previsto no estudo deve se basear na Resolugdo CONAMA 398/08.

O Plano de Agéao de Emergéncia — PAE fara parte do Programa de Gerenciamento de
Riscos e Acidentes. O resumo deste plano, elaborado pela empresa Companhia
Ambiental, esta apresentado no Anexo IV.

O Plano de Emergéncia Individual, conforme solicitado, sera baseado na Resolugao
CONAMA 398/08.

Responsavel: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar, Registro
IBAMA 93948 Coordenador do EIA, com base em informacdes fornecidas pelo
empreendedor através do Comandante Fausto Calazans de Toledo Ribas Jr.
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(c) * Monitorar os parametros coliformes termotolerantes, solidos totais dissolvidos e
nitrato  (CONAMA 396/08) nas aguas subterrédneas, juntamente com oS outros
parametros definidos no PMQAS.

O Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas Subterraneas (PMQAS),
ademais dos parametros ja definido no EIA, incluird os parametros definidos na
resolucdo CONAMA 396/08.

O coordenador dos estudos esclarece que os parametros referentes a resolugao
CONAMA 396/08 nao foram incluidos no EIA, porque a equipe responsavel nao teve
conhecimento da mesma em tempo habil, pois a resolug¢ao foi publicada no DOU em 7
de abril de 2008, quando os trabalhos da equipe tinham se encerrado e o EIA estava
em processo de editoragao.

Responsaveis: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar,
Registro IBAMA 93948 Coordenador do EIA.
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(d) = Acrescentar um programa relativo a avaliagdo dos sedimentos com o objetivo de
analisar a qualidade desses sedimentos previamente a qualquer dragagem, de acordo
com a CONAMA 344/04.

Como mencionado no EIA, uma das maiores dificuldades neste tipo de estudo reside
em distinguir o impacto ambiental causado pelo objeto investigado das variagdes
naturais e/ou derivadas de outros processos antrépicos. Em virtude destas dificuldades,
recomenda-se um programa de avaliacdo e monitoramento de impactos ambientais
sobre a qualidade dos sedimentos baseado no desenho do tipo BACI (Before-After X
Control-Impact), no qual o monitoramento é efetuado antes e apds a atividade em
questao, na ADA e em uma ou mais areas controles ou referenciais. A hipotese de que
o TCPP causara impacto significativo sobre a saude do compartimento de interesse,
devera ser testada através de analises univariadas ou multivariadas. Além da avaliagao
efetuada antes e apds a implantacdo, propde-se ainda o acompanhamento das
atividades de dragagem. O estudo poderia ser dividido em trés etapas:

Etapa 1: Antes da dragagem deveriam ser coletadas amostras de sedimentos
superficiais em 6 a 10 pontos distribuidos na ADA e mais um dois pontos em areas
referenciais, para analise de todas as variaveis preconizadas na Resolugado CONAMA
344/04 acrescentando a analise dos compostos organoestanicos.

Etapa 2: Campanha de amostragem conduzida nos mesmos pontos da Etapa 1, logo
ap6s o término das atividades de dragagem e repeticdo das analises das variaveis
contempladas na CONAMA 344/04.

Etapa 3: Monitoramento trimestral, por 12 meses, cobrindo os pontos estabelecidos nas
etapas anteriores e analises das variaveis detectadas nas duas etapas anteriores.

Para a implementacdo deste programa, recomenda-se que sejam estabelecidos
protocolos e procedimentos para um monitoramento interdisciplinar envolvendo agua,
sedimentos e biota.

Responsaveis: Eunice da Costa Machado, Oceandgrafa, Doutora em Ciéncias
Naturais, Registro IBAMA 483033 e César de Castro Martins, Quimico, Doutor em
Oceanografia Quimica e Geolbgica, Registro IBAMA 1851869.
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(e) « Para o Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar (PMA), deve ser indicada
a quantidade e a localizagdo das estacbes de monitoramento para as particulas totais
em suspensdo. Essa localizaggdo deve levar em conta a populagdo vizinha ao
empreendimento. Ademais, devem ser seguidas as indicagbes do PMA.

O Programa de Monitoramento da Qualidade do Ar que consta no EIA, determina que
“os niveis de qualidade do ar podem ser monitorados no entorno do terminal portuario.”
O Plano determina ainda que “de acordo com a legislagdo ambiental que trata da
qualidade do ar externo no estado do Parana, sugere-se o monitoramento de particulas
totais em suspensdo no entorno do empreendimento, com 4 campanhas de sete dias
consecutivos cada uma, representativas para cada estagdo do ano (Resolugdo SEMA
054/06) em sua area de maior impacto.”

Conforme solicitado, a seguir sdo apresentadas as complementa¢gées ao Plano de
Monitoramento da Qualidade do Ar.

Com relacdo a quantidade de estacdes a serem utilizadas para o monitoramento da
qualidade do ar que possibilitara acompanhar o impacto no entorno e verificar se ha
incbmodo a populagdo vizinha, considera-se que o monitoramento devera ocorrer
simultaneamente em pelo menos dois pontos, para possibilitar a analise de possiveis
impactos sob mesmas condi¢gdes de emissao e de meteorologia. Quanto a localizagéo,
uma estacao devera ficar na area mais proxima ao porto e a segunda devera ficar em
regido mais urbanizada e que pode sofrer a influéncia das emissdes relacionadas as
atividades do porto. No caso de mudancgas futuras que possam ocorrer no porto, tais
como alteragéo do tipo de carga ou ampliagdo, o monitoramento devera ser capaz de
caracterizar eventuais aumentos de emissao. Caso isso ocorra, devera ser avaliado o
aumento do numero de pontos de monitoramento da qualidade do ar, caso seja julgado
necessario.

A substancia a ser monitorada devera ser material particulado total em suspensao, que
€ o principal poluente esperado pelas atividades do porto, uma vez que a poluigao por
substancias gasosas € bastante reduzida, pois o0s equipamentos e maquinas de
movimentagao dos contéineres s&o de baixo consumo de combustivel.

Quanto a frequéncia de medi¢cdo, a Resolugdo SEMA (PR) 054/06 sugere uma
campanha em cada estagdo do ano, com duragao de 7 dias. A critério do PBA ou de
orgaos licenciadores, podera ser exigida maior freqiéncia de amostragem.

Para maior numero de medi¢des ao longo do tempo, pode-se optar por monitoramento
continuo através de analisadores automaticos de qualidade do ar, por exemplo, por
atenuacao de radiacao Beta, ou ainda monitoramento periédico se o equipamento for
manual (Amostrador de Grande Volumes — Hivol), uma vez que é necessario visita de
técnico para troca de filtros. Neste caso, pode ser feito monitoramento a cada 6 dias, a
fim de avaliar diferentes dias da semana e condicdes de tempo, com sazonalidade,
uma vez que o monitoramento ocorrera, neste caso, pelo menos uma vez por semana.

Considera-se necessario que as campanhas de monitoramento sejam feitas antes da
instalagao do porto (prova em branco), durante sua constru¢gao e operagao. Estas
campanhas servirdo para manter um historico de concentragcdes ambientais e servir
para futuros estudos e previsdes de impactos de possiveis ampliagdes do porto, além
do acompanhamento de potenciais impactos.
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Responsaveis: André Luciano Malheiros, Engenheiro Civil, Mestre em Meétodos
Numeéricos Aplicados a Engenharia, Doutorando em Métodos Numeéricos aplicados a
Engenharia, CREA/PR 67038-D, Registro IBAMA 924222 e Helder Rafael Nocko,
Engenheiro Ambiental, mestrando em Métodos Numéricos para Engenharia CREA/PR
86285-D, CONFEA 170054566-3, Registro IBAMA 1563032.
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2.2. Meio Biodtico
2.2.1. Areas de Influéncia

(a) * Reapresentar os mapas de forma mais clara e objetiva, com as delimitagcdes
propostas no texto para cada uma das areas de influéncia (ADA, AID e All).

Para atender a solicitacdo as figuras da ADA, AID e All para o meio biético foram
refeitas. A seguir, transcreve-se o texto das areas de influencia do EIA, com algumas
modifica¢des para torna-lo mais claro e se incluem as novas figuras.

Area diretamente afetada - ADA

Os limites e a magnitude geografica das areas afetadas direta ou indiretamente pelo
empreendimento sao diferentes quando se trata separadamente a biota terrestre e a
biota aquatica. O meio fisico € estatico em relacio a biota terrestre, mas € dindmico em
relagao a biota aquatica.

A area diretamente afetada pode ser considerada a mesma para todos os
compartimentos do meio bidtico, salvo as especificidades em relagcdo a comunidade
terrestre e aquatica que, evidentemente, sofrem com as atividades de construgcao e
operagao regular de modo distinto. No caso da biota terrestre, a ADA corresponde a
parte terrestre dos limites do empreendimento. No caso da biota aquatica, a ADA esta
representada pelos fundos estuarinos e o corpo aquatico adjacentes as futuras
instalagdes do TCPP, como indicado na figura 17.

No ambito da flora e da cobertura vegetal, fica definida como ADA a area delimitada
para a implantagdo do TCPP, sendo especialmente afetados os fragmentos
remanescentes de vegetacdo natural, abrangendo Formagdes Pioneiras de Influéncia
Marinha (restingas arbdrea, arbustiva e herbacea) e brejos de intercorddo (Figura 18).

Area de Influéncia Direta - AID

Pode ser operacionalmente considerada como area de influéncia direta a regido a ser
afetada pela implantagdo fisica de estruturas portuarias ou atingida pelas
manifestagcbes mais evidentes das dragagens portudrias, que sdo as plumas de
dispersao ou os sitios que eventualmente receberdao o material dragado dos bergos. No
presente caso, esta area corresponde ao setor externo da baia de Paranagua, que em
linhas gerais equivale ao setor euhalino de alta energia do estuario (Figura 19).

A AID coincide com a ADA no ambito da flora e da cobertura vegetal (Figura 18)
Area de Influéncia Indireta - All

A identificacdo de uma area de influéncia indireta para o meio biético como um todo é
tarefa complexa. Uma definicdo mais pragmatica da All seria a area afetada pelo
transporte secundario dos produtos das dragagens portuarias, principais fontes de
perturbacdo ambiental a serem consideradas na presente avaliacdo de impactos. A
dimensao desta area é variavel e dependera da intensidade, natureza e periodicidade
das operagdes portuarias em si e de obras de infra-estrutura, como possiveis
dragagens. Para fins praticos, a area de influéncia indireta foi definida, desde o ponto
de vista bioldgico, pelo complexo estuarino de Paranagua e pelos setores da
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plataforma interna a 10 km a sul e a norte das desembocaduras da baia de Paranagua,
até a isébata de 20 m (Figura 20).

Para a flora, os impactos indiretos mais significativos advindos da implantacdo e
funcionamento do empreendimento serdo aqueles relacionados a logistica de
transporte maritimo e terrestre. Desta forma, no que se refere ao espago maritimo,
considerando o risco de acidentes com derramamentos de substéncias toxicas aos
seres vivos, foram definidas como areas de influéncia indireta para a flora todas as
comunidades vegetais de influéncia fluvio-marinha (manguezais) existentes no
complexo estuarino de Paranagua (Figura 20). Contudo, considera-se que 0s maiores
impactos poderéao ocorrer num raio de 14 km a partir do empreendimento, englobando
comunidades continuas de Formacdes Pioneiras de Influéncia Fluvio-marinha
existentes nas desembocaduras de rios como o Perequé, Penedo, Maciel,
Guaraguacgu, Almeidas e Correias. Varias ilhas e ilhotas com predominancia de
manguezais como a Cotinga, Rasa da Cotinga, Papagaios, Mingu e Sucurigu também
compdem a All para flora (Figura 20). Em outros locais, como na llha do Mel, os
manguezais ocorrem de forma mais localizada, em meio as comunidades de restinga.
Os manguezais sdo comunidades vegetais bastante especializadas e extremamente
sensiveis, podendo ser severamente prejudicados no caso de um acidente ocorrido no
terminal portuario ou proximo a ele.

No espaco terrestre, ficou definida como All para a flora e a fauna terrestre toda a
extensdo territorial situada entre a PR-412 e o rio Guaraguagu, desde o
empreendimento até a PR-407 (Figura 20). Tal definicao considerou o fato de que, para
o funcionamento adequado do terminal portuario, serdo obrigatoriamente necessarias
ampliagdes ou implantacbes no sistema viario de acesso, para suportar o fluxo
continuo de veiculos pesados. Tais intervengdes incorrerdo necessariamente em
supressao e fragmentacao de florestas de planicie, restingas, varzeas e caxetais em
6timo estado de conservagao.

Além dos impactos decorrentes da ampliacdo ou implantagao de vias de acesso, nesta
area de influéncia indireta estdo também previstos impactos decorrentes do aumento
no fluxo de pessoas, através do transito constante de veiculos para o porto e também
da permanéncia de operarios na prépria regido do empreendimento, o que facilita e
induz o acesso as comunidades vegetais nativas para atividades de extragcdo de
recursos vegetais, depredagao, incéndios e desmatamentos para ocupacéo ilegal.

Responsaveis: Rodolfo José Angulo, Gedlogo, Doutor em Geologia sedimentar,
Registro IBAMA 93948 coordenador do EIA; Mauricio Almeida Noernberg,
Oceandgrafo, Doutor em Geologia Ambiental, Registro IBAMA 186941 e Maria Cristina
de Souza, Gedloga, Doutora em Geologia Ambiental, CREA/PR 29934-D, CONFEA
170495956-0 Registro IBAMA 539803
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2.2.2. Flora

(a) = Propor programa de monitoramento da regeneragcdo da area de 600 m? de
manguezal.

Como explicitado no texto do EIA, de fato havia uma pequena area de manguezal
jovem abrangendo cerca de 600 m? da praia situada em frente as edificagbes de
antigos moradores, na porgao centro-leste da AID (que, para flora, € equivalente a
ADA).

Na ocasido dos levantamentos de campo, foi verificado que este jovem manguezal
havia sido recentemente suprimido em sua totalidade, restando apenas os tocos, que ja
apresentavam o inicio de re-brotamento.

Em situagdes normais, um programa de prote¢gao e monitoramento da regeneragao do
manguezal seria muito relevante. No entanto, este se situa dentro da area que devera
ser inteiramente modificada com as instalagcbes do porto, ndo sendo possivel seu
desenvolvimento caso o porto seja implantado.

Responsavel: Christopher Thomas Blum, Engenheiro Florestal, CREA-PR 67669/D.
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(b) « Apresentar a metodologia de levantamento das espécies e o periodo de coleta de
dados.

O periodo de coleta de dados de flora foi de 01/01/2007 a 20/03/2007, durante o qual
foram realizadas campanhas de levantamentos em campo, pesquisa de dados
secundarios, analise de dados e redacao do relatério.

A metodologia de levantamento das espécies (levantamento floristico) foi descrita no
ElA, sendo re-apresentada a seguir, com algumas complementacdes:

O levantamento floristico dentro da AID foi concretizado através de caminhadas
exploratérias que abrangeram percursos por toda AID, considerando todas as
fisionomias vegetais existentes. Além disso, para embasar as descricbes das
fitofisionomias, foram avaliados também remanescentes vegetais de terrenos
adjacentes a AID, num raio maximo de 1.000 m de distancia.

Na grande maioria dos casos a identificacdo dos individuos foi efetuada in situ, com
base na experiéncia técnica previamente adquirida em outras pesquisas. As espécies
observadas foram anotadas em caderneta de campo, sendo também registrados seus
ambientes de ocorréncia (formagéo vegetal).

Quando a identificagdo em campo nédo foi possivel, procedeu-se com a coleta de
material botanico, preferencialmente fértil (provido de estrutura reprodutiva, como
botdes, flores e/ou frutos), o qual foi herborizado segundo a metodologia usual,
possibilitando sua posterior identificacdo em laboratério. Para identificagdo do material
em laboratério foram utilizadas como apoio listagens de flora de outros trabalhos
cientificos realizados na regido, assim como bibliografia especifica de taxonomia e a
comparagao com material tombado nos herbarios do Museu Botanico Municipal de
Curitiba e do Departamento de Botanica da Universidade Federal do Parana - UFPR.

Em seguida procedeu-se com a elaboragao da lista de espécies registradas na AlD, a
qual apresentou, além das familias e espécies, também o nome vernacular, as
respectivas formas biolégicas, ambientes de ocorréncia e uso das espécies.

Para efeito da organizagdo da listagem de espécies foi empregado o sistema de
classificagdo de Cronquist (1988) e de Tryon & Tryon (1982), com alteragdes. As
familias de Magnoliophyta e Pteridophyta foram apresentadas separadamente. Embora
ja existissem na época da elaboragao do referido relatério sistemas de classificagao
mais recentes e baseados em filogenia, algumas lacunas ainda eram encontradas nos
mesmos, e por conta dessas lacunas, optou-se pela utilizagido desses dois sistemas.
Os respectivos nomes vernaculares foram inseridos de acordo com a experiéncia
técnica do responsavel e também com base em literatura especifica.

A classificagdo das formas bioldgicas considerou as seguintes defini¢cdes:

1. Arvore (av): individuos perenes, com tronco lenhoso e bem definido, ramificando
acima de 20 cm do solo, normalmente com altura elevada;

2. Arbusto (ab): individuo lenhoso, com ramificagcao partindo desde a base a até 20
cm do solo, perene;

3. Erva (hb): planta nao-lenhosa, caule nao lignificado, normalmente anual ou
bianual;
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4. Epifita (ep): planta que cresce sobre outras plantas, sem no entanto causar
qualquer injuria sobre o hospedeiro, obtendo apenas sustentagdo mecanica;

5. Trepadeira (tp): planta voluvel, reptante, que se desenvolve apoiando-se nas
arvores, mas mantendo suas raizes ligadas ao solo;

6. Hemiparasita (hp): planta que, uma vez instalada sobre o hospedeiro, emite
estruturas que penetram e obtém seiva bruta do mesmo.

As informagdes de ambiente de ocorréncia forma levantadas em campo e, para a
nomenclatura dos tipos de ambientes, utilizou-se o sistema proposto por Menezes-Silva
(1998) que, ao pesquisar a restinga da llha do Mel, nas proximidades da area de
estudo, definiu trés tipos basicos de vegetagao: campo, fruticeto e floresta, de acordo
com aspectos estruturais (formas bioldgicas, altura e cobertura) associados ao tipo de
substrato. Dentro do sistema brasileiro de classificagdo da vegetacdo proposto em
IBGE (1992), a classe campo (cam) € equivalente a Formagao Pioneira de Influéncia
Marinha Herbaceo-arbustiva (restinga herbaceo-arbustiva) ou a Formagao Pioneira de
Influéncia Fluvial (brejo de intercorddo ou varzea), dependendo do substrato e de suas
condicdes de hidromorfia. A classe fruticeto (fru) equivale a Formagao Pioneira de
Influéncia Arbustiva (restinga arbustiva) e a classe floresta (flo) equivale a Formagéao
Pioneira de Influéncia Arbdrea (restinga arbérea). Adicionalmente foi incluida a classe
de ocorréncia “ruderal” (rud), que representou espécies registradas em areas com
intervengao humana direta e também aquelas exdticas cultivadas.

Por fim, o uso daquelas espécies tradicionalmente utilizadas pelo ser humano foi
dividido em duas categorias: medicinal (med) e econdmico (eco). Estas informagdes
foram obtidas em literatura especifica e também de acordo com a experiéncia técnica.

Referéncias Bibliograficas

Cronquist A. 1988. The evolution and classification of flowering plants. 2nd. ed. The
New York Botanical Garden, New York.555p.

IBGE - Instituto Brasileiro de Desenvolvimento e Estatistica. 1992. Manual Técnico da
Vegetacdo Brasileira. Rio de Janeiro: Fundacdo Instituto Brasileiro de
Desenvolvimento e Estatistica — DERNA. Série Manuais Técnicos em
Geociéncias, n. 1:92 p.

Menezes-Silva S. M. 1998. As Formagbes Vegetais da Planicie Litoranea da llha do
Mel, Parana, Brasil: Composicdo Floristica e Principais Caracteristicas
Estruturais. Tese de Doutorado. Pds-graduacdo em Biologia Vegetal/IB/
Universidade Estadual de Campinas, 262p.

Tryon R.M., Tryon A.F. 1982. Ferns and allied plants. New York, Springer Verlag, 896p.

Responsavel: Christopher Thomas Blum, Engenheiro Florestal, CREA-PR 67669/D.
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(c) » Avaliar as espécies registradas quanto a sua inclusdo na Instrugdo Normativa n°
06, de 2008 do MMA, que reconhece as espécies da flora brasileira ameacadas de
extingéo.

Do total de espécies registradas, apenas o palmito-jugara (Euterpe edulis) consta na
“Lista Oficial das Espécies da Flora Brasileira Ameacadas de Extingao” (MMA, 2008).
Adicionalmente, a caxeta (Tabebuia cassinoides) consta na “Lista de Espécies da Flora
Brasileira com Deficiéncia de Dados” (MMA, 2008).

Além destas, Calyptranthes rubella figura como rara (R) na “Lista Vermelha de Plantas
Ameacadas de Extincdo no Estado do Parana” (SEMA, 1995). Por fim, Pouteria
beaurepairei (LR - baixo risco) e Rhipsalis eliptica (LC - interesse minimo) constam na
“IUCN Red List of Threatened Species” (IUCN, 2006).

Responsavel: Christopher Thomas Blum, Engenheiro Florestal, CREA-PR 67669/D.
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(d)  Propor um programa de compensacgao as intervengées em APP, de acordo com a
Resolugdo CONAMA 369/06.

As intervencbes em APP fazem parte e sao totalmente relacionadas ao impacto de
supressao da vegetacao, detalhadamente descrito no EIA.

Para mitigar o impacto de supressdo da vegetacdo que, no caso do referido
empreendimento, € o mesmo que as intervengdes em APP (considerando que a maior
parte da AID se encontra em APP), foram propostos no EIA: a medida de Prevencéao da
Supressao Indevida da Vegetagéo; o programa de Educagdo Ambiental; e o programa
de Reposig¢ao da Vegetagao Suprimida.

Para compensar e também mitigar o impacto de supressdo da vegetacdo e,
consequentemente, as intervengdes em APP, foi proposto no EIA o programa de
Implantacao de Unidade de Conservacgao.

Desta forma, entende-se que a compensagao e a mitigagcao pelas intervengdes em
APP, totalmente relacionadas a supressdo da vegetacdo, ja se encontram
adequadamente contempladas nos referidos programas, em especial o Programa de
Reposicdo da Vegetagdo Suprimida e o Programa de Implantacdo de Unidade de
Conservacao.

Adiciona-se somente a especificacdo de que a area onde sera realizada a reposicao da
vegetacdo suprimida devera possuir extensao igual ou superior a da area a ser
suprimida. Além disso, a area destinada a implantacdo de uma unidade de
conservagao devera possuir remanescentes em estado de conservagao igual ou
melhor do que o encontrado na area a ser suprimida, ndo podendo ser a mesma
porgao onde se realizara a reposi¢cao da vegetagao suprimida.

Responsavel: Christopher Thomas Blum, Engenheiro Florestal, CREA-PR 67669/D.
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2.2.3. Fauna Terrestre

As quatro solicitagdes listadas a seguir foram respondidas de forma conjunta:

(a) « Quanto ao levantamento de vertebrados terrestres, informar os dias exatos de
permanéncia da equipe em cada area e o intervalo de horario em que as amostragens
ocorreram. Quanto aos registros noturnos citados, apresentar informagbes claras com
relacdo a metodologia, os dias, localizacdo e duracdo dos mesmos. Deve-se, ainda,
informar estes dados, bem como o desenho amostral utilizado para fins de garantia da
aleatorizagdo dos resultados e representatividade das amostras.

(b) = Para a metodologia de armadilhas de interceptacdo e queda, apresentar a
localizagdo georreferenciada dos pontos de disposicdo das armadilhas, visando
posteriores monitoramentos e/ou necessidade de repeticdo da amostragem.

(c) « Para ornitofauna solicita-se que a localizagdo georreferenciada dos transectos e
distribuicdo dos pontos do censo por ponto fixo sejam apresentados. Quanto as redes
de neblina, devem ser apresentados dados sobre tamanho das redes utilizadas,
numero de horas que as redes ficaram abertas, distribuicdo e frequéncia de vistoria das
mesmas. Devera ser esclarecido o calculo efetuado para obter um esforco de 392
h/rede.

(d) « Quanto a observagéo direta efetuada para o grupo de mastofauna, apresentar a
area amostrada, duracdo das caminhadas e periodo do dia em que ocorreram.

Foram utilizadas cinco estratégias para obtencao das informagdes sobre a fauna de
vertebrados terrestres: 1) levantamento de dados primarios; 2) utilizacdo de
informacgdes inéditas dos componentes da equipe; 3) levantamento de dados
secundarios; 4) utilizagcdo de informagdées do Projeto de Estudos e Recuperagao de
Aves, Mamiferos e Répteis do Centro de Estudos do Mar da Universidade Federal do
Parana (PROAMAR/CEM/UFPR) e; 5) entrevistas com moradores locais.

Para a coleta dos dados primarios a equipe permaneceu em campo em periodo integral
por 21 dias, sete em cada area de influéncia (AID — dias 27 a 30 de janeiro e 26 a 28
de fevereiro de 2007; ADA — dias 01 a 04 e 23 a 25 de fevereiro de 2007; All — dias 13
a 16 de fevereiro e 02 a 04 de margo de 2007), desde o amanhecer até o anoitecer. Em
duas oportunidades, dia 29 de janeiro de 2007 na AID e 03 de fevereiro de 2007, foram
efetuados deslocamentos em trilhas pré-existentes nessas areas entre as 20:30h e
22:30h com objetivo de registrar qualitativamente animais foco deste estudo e que
apresentam habitos noturnos. A seguir sdo descritos os métodos utilizados para a
obtencao dos dados primarios para cada grupo animal avaliado:
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Herpetologia

Em cada uma das areas de influéncia foram dispostos quatro blocos de armadilhas de
interceptacdo e queda nas seguintes coordenadas: ADA (25°32' 878" S e 48°22' 370”
W - 25°32' 779" S e 48°22' 355” W - 25°32' 882" S e 48°22' 329” W - 25°32' 839” S e
48°22' 350” W). AID (25°32' 937" S e 48°22' 648" W - 25°32' 823" S e 48°22' 728" W -
25°32' 784" S e 48°22' 648” W). All (25°33' 363" S e 48°22' 223" W - 25°33' 376” S e
48°22' 249” W - 25°33' 404” S e 48°22' 285" W - 25°33' 452” S e 48°22' 354” W). A
disposicdo dos blocos de baldes foi orientada pela heterogeneidade ambiental,
especialmente na ADA que € formada por um mosaico de fragmentos antropizados.
Cada bloco foi composto por um grupo de trés baldes, cada um com capacidade de
30 litros. Os baldes foram enterrados até a borda ficar no mesmo nivel do solo,
distando cinco metros um do outro e formando a figura de um V. Os baldes foram
interligados por uma lona plastica com 50 cm de altura, da borda de um balde até a
borda do outro. A partir da outra extremidade do balde estendeu-se outra linha de lona
que se projetava por mais cinco metros a partir de cada extremidade dos trés baldes,
formando uma figura final que apresentava a forma de um Y. Estes blocos de
armadilhas permaneceram sete dias em cada uma das trés areas de influéncia, sendo
quatro dias na primeira campanha e trés na segunda, com um intervalo de
aproximadamente trés semanas entre as campanhas. As armadilhas foram revisadas
no final da tarde e inicio da manha. Os exemplares capturados foram identificados (a
nivel especifico ou morfotipos), contabilizados, fotografados (para ter o registro e para
auxiliar nas identificagdes posteriores), e soltos. Durante a permanéncia nas areas
buscou-se também registrar animais a partir de deslocamentos a pé e observacgéo
direta a partir de observagdes naturalisticas, inclusive nas ADA e AID, em caminhadas
noturnas, como relatado no inicio do item método.

Ornitologia

Os dados referentes as aves foram obtidos a partir de quatro métodos: 1) censos por
transecto na praia, para a avaliagdo da comunidade do entre-marés, percorrendo a pe
uma distancia de 500 m. O transecto da ADA esta localizado na coordenada - 25°32'
490” S e 48°22' 163” W e 25°33' 045” S e 48°22' 100” W — e o transecto da AID esta
localizado na coordenada - 25°32' 440” S e 48°22' 320” W e 25°32' 486” S e 48°22'
488” W. Estes transectos foram amostrados em séries temporais apenas durante a
mare baixa. Neste caso o esfor¢co de coleta foi de nove amostragens na ADA e oito na
AID; 2) censos por ponto fixo, ou de escuta (pois a maioria dos registros ¢é feita pela
identificagdo das vocalizagdes), no ambiente de floresta, com duragédo de 10 minutos e
distribuidos pela area respeitando uma distancia de 150 m entre eles para manter a
independéncia, num total de 30 pontos de amostragem para cada area de influéncia.
Estes censos foram efetuados entre o amanhecer e até no maximo as 10 horas da
manha; 3) amostragem por captura em redes de neblina e anilhamento das aves.
Nesta atividade foram utilizadas sete redes de neblina com dimensbes de 12 x 3m, por
sete dias nas areas ADA e AID e distribuidas em quatro pontos nas seguintes
coordenadas: 1) ADA - 25°32"' 783" S e 48°22' 430” W; 25°32' 791” S e 48°22' 354” W,
25°32' 888” S e 48°22' 317" W, 25°32' 851” S e 48°22' 345" W; 2) AID - 25°32' 962" S
e 48°22' 636”7 W; 25°32' 927" S e 48°22' 706” W, 25°32' 873" S e 48°22' 707" W,
25°32"' 785”7 S e 48°22' 637” W. Em cada area de influéncia se trabalhou em dois
pontos simultaneamente, mudando as redes de lugar, na mesma area de influéncia,
depois de dois dias na primeira etapa e um dia e meio na segunda. As redes foram
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abertas ao amanhecer, permanecendo assim por quatro horas no periodo da manh3,
sendo reabertas as 15h00min e fechadas as 19h00min, ou seja, oito horas de captura
por dia multiplicado pelas sete redes e multiplicado pelos sete dias de trabalho totalizou
392 h/rede para cada uma das areas. As redes foram vistoriadas em intervalos de uma
hora e as aves capturadas foram marcadas com anilhas metalicas cedidas pelo Centro
Nacional de Pesquisas para Conservacao de Aves Silvestres CEMAVE - IBAMA
(projeto numero 2316, Sistema Nacional de Anilhamento) e; 4) em adicdo foram
efetuadas observagdes naturalisticas durante a permanéncia na area, inclusive nas
ADA e AID, em caminhadas noturnas, como relatado no inicio do item método.

Mastofauna

Mamiferos de pequeno porte foram amostrados utilizando-se armadilhas de
interceptacdo e queda, assim como descrito acima, para a herpetofauna. A
comunidade mastofaunistica, de um modo geral, também foi avaliada com base em
observacao naturalistica a partir de caminhadas efetuadas a pé nas trilhas e na mata
em busca de animais e, principalmente, vestigios de pegadas durante a permanéncia
nas areas.

Analises estatisticas

Com base nesses procedimentos buscou-se caracterizar a area de influéncia como um
todo, assim como as areas especificas em relagcao a riqueza de espécies, a frequéncia
e a abundancia relativa. Para testar as diferencas entre as areas de influéncia
relacionadas ao numero de contatos e ao numero de espécies, foi utilizado o valor total
destas variaveis obtidas em cada censo e em cada situagdo. Para as analises de
variancia (ANOVA) foram realizados testes “a priori’ para avaliar a homogeneidade
destas. Nestes casos utilizaram-se testes univariados (Univariate Tests) segundo
Cochran, C, Hartley, Bartlett. Andlises de variancia unifatoriais foram utilizadas para
testar a significancia nas diferengas entre as areas amostradas. Quando as diferencas
foram significativas aplicaram-se testes “a posteriori’ utilizando-se o teste das
Diferencas Minimas Significantes (LSD). Nos casos em que nao foi possivel a
aplicacdo da ANOVA, foram utilizados testes n&o-paramétricos e estatistica basica
para o tratamento dos dados. Para a avaliagdo da curva cumulativa de espécies se fez
uso da curva de rarefacdo baseada em amostras, construida utilizando-se a formula
analitica proposta por Colwell (2004) e implementado pelo software EstimateS v.7
(Colwell 2004).

Referéncias Bibliograficas

Colwell R.K. 2004. Estimates: statistical estimation of species richness and shared
species from samples. Version 7. User's Guide and Application Published.
http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Bidloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Médico
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(e) * Em razdo do anilhamento das aves coletadas, devera ser apresentada a
Autorizacdo de Anilhamento emitida pelo Centro Nacional de Pesquisa para
Conservacgéo das Aves Silvestres- CEMAVE/ICMBio.

A autorizacdo emitida pelo Centro Nacional de Pesquisa para Conservacdo das Aves
Silvestres- CEMAVE/ICMBio diz respeito ao projeto numero 2316, Sistema Nacional de
Anilhamento, como informado no documento original (Anexo V).

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Bidloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Meédico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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(f) « No que se refere ao grupo dos anfibios, devera ser apresentada curva de esforgo
amostral e dados sobre abundancia, separando os dados brutos por area de influéncia.
Apresentar dados de indicacdo das espécies raras, endémicas, ameagadas de
extingdo, cagadas pela populagéo local, migratérias e aquelas protegidas por legislagdo
federal, estadual e municipal, dados provenientes de entrevistas, e além disso,
apresentar as informagées relacionadas as referéncias que constam ao longo do texto.

Os anfibios representam um dos grupos menos estudados dos vertebrados associados
a planicie litoranea e as informacdes disponiveis ainda sao incipientes. No presente
estudo foi constatado a ocorréncia de seis espécies nas areas de Influéncia Direta e
Diretamente Afetada pelo empreendimento. Estudos técnicos (PROENSI/LACTEC
2002, SEMA/IAP/PRO-ATLANTICA 2006) desenvolvidos nas imediages da area aqui
avaliada aportam mais 12 espécies de ocorréncia certa para esta regidao central da
planicie litordnea, o que projeta uma comunidade formada por pelo menos 18 espécies
(Tabelas 2 e 3). No entanto, é recorrente o baixo esforgo amostral para a coleta de
dados primarios, fato que prejudica avaliagcbes mais refinadas e gera muitas listagens
onde a categoria “provavel ocorréncia” € muito utilizada. Na figura 21 & apresentada a
curva de esforco amostral.

Tabela 2: Lista das espécies de anfibios registradas na area de influéncia e no entorno do
empreendimento de um modo geral (Registros: 1 = Presente na area de estudo; 2 =
PROENSI/LACTEC 2002 e 3 = SEMA/IAP/PRO-ATLANTICA 2006. Status MMA = BRASIL,
2003. Instrucdo Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do Ministério do Meio Ambiente.
Anexo: Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo + Machado et al. 2008.
Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingdo; Status PR = Mikich & Bérnils
2004. Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana. Instituto Ambiental do
Parana, Curitiba. 764p. NC = N&o consta).

Taxon Nome comum Registro | Status MMA | Status PR
Familia Bufonidae

Chaunus crucifer Sapo-cururu 1,3 NC NC
Dendrophryniscus leucomystax | Sapinho-da-restinga 3 NC NC
Familia Hylidae

Hyla albomarginata Perereca-verde 3 NC NC
Hyla berthalutzae Pererequinha 3 NC NC
Hyla werneri Perereca NC NC
Phyllomedusa distincta Perereca-macaco 2,3 NC NC
Trachycephalus mesophaeus Perereca grudenta 1,3 NC NC
Hypsiboas albomarginatus Perereca araponga 1 NC NC
Scinax argireornata Pererequinha 3 NC NC
Scinax cuspidata Raspa-cuia 3 NC NC
Scinax rizibillis Perereca-rizadinha 3 NC NC
Osteocephalus langsdorffii Perereca-liquenosa 3 NC NC
Familia Leptodactylidae

Anenomera bokermani Razinha 3 NC NC
Leptodactylus ocellatus Ra manteiga 1,3 NC NC
Leptodactylus notoaktites Ra 3 NC NC
Leptodactylus spiniger Ra 3 NC NC
Familia Leiuperidae

Physalaemus nanus Ranzinha 1 NC NC
Physalaemus spiniger Ranzinha-do-folhigo 3 NC NC
Familia Microhylidae

Elachistocleis ovalis Sapo guarda 1,3 NC NC
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Tabela 3: Lista das espécies de anfibios registradas nas amostragens de campo nas areas
ADA, AID e All do empreendimento e as suas abundancias relativas por bloco de captura
(Status MMA = BRASIL, 2003. Instru¢do Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do Ministério
do Meio Ambiente. Anexo: Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo +
Machado et al. 2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingéo; Status PR =
Mikich & Bérnils 2004. Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana. Instituto
Ambiental do Parana, Curitiba. 764p. NC = Nao consta).

ADA AID All
Taxon Status PR Abundancia Abundancia Abundancia
Status MMA | relativa (%) relativa (%) relativa (%)
Familia Bufonidae
Chaunus crucifer NC 0,03 0,10 1,67
Familia Hylidae
Trachycephalus mesophaeus | NC 0,10 0,78 0,68
Hypsiboas albomarginatus NC 0,06 0,40 0,64
Leptodactylus ocellatus NC 1,03 1,67 1,25
Physalaemus nanus NC 0 0,11 0,03
Familia Microhylidae
Elachistocleis ovalis NC 0,39 0,21 0
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Figura 21: Curva cumulativa de espécies de anfibios nas &reas de influéncia do
empreendimento: de 1 a 7 — dias amostrados na ADA; de 8 a 14 — dias amostrados na AID e
de 15 a 21 — dias amostrados na Il (as datas constam no método).

Em relagdo a cacga de anfibios na area nédo se tem tal informagdo, nem a partir de
experiéncia na area da equipe técnica, bem como a partir de dados secundarios, ou
pelas entrevistas realizadas. Da mesma forma, a equipe técnica desconhece existéncia
de estudos cientificos de comportamento “migratério”, ou mais apropriadamente
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deslocamentos regionais, das espécies na area de estudo, como o sugerido por Becker
(2007), para algumas espécies de anfibios florestais em um ambiente fragmentado de
Floresta Atlantica de Altitude (entre 756 e 1.080 m acima do nivel do mar). Sob este
aspecto, pode-se ainda considerar que a presencga de individuos juvenis e adultos
dentre os espécimes observados no presente levantamento indica a possibilidade de
permeabilidade da paisagem entre sitios de reprodugdo e outros habitat relevantes
para as espeécies. Sobretudo, consideramos que atualmente o padrao de fragmentacgéo
da paisagem e a presenga de corpos hidricos na AID nao revelam elevada
“desconexdo” entre habitat relevantes para a manutengcdo das espécies na regiao.
Dessa forma, a equipe técnica ndo acredita que a populagéo local de anfibios possa
estar sujeita a impactos especificos sobre o comportamento de deslocamentos
altitudinais ou entre fragmentos, caso estes fossem eventualmente confirmados para as
assembléias presentes na area de estudo.

Referéncias Bibliograficas

Becker C.G. 2007. Desconexé&o de habitats e o declinio global de anfibios. Dissertagao
de Mestrado. UNICAMP - Universidade Estadual de Campinas. 76p.

PROENSI/LACTEC. 2002. Estudo de impacto ambiental do Sistema de Esgotamento
Sanitario. Curitiba, Consoércio PROENSI/LACTEC. 767 p.

SEMA/IAP/PRO-ATLANTICA. 2006. Revisdo do Plano de Manejo da Estacdo
Ecoldgica de Guaraguagu Estado do Parana. Govermo do estado do Parana.
Disponivel em: www.pr.gov.br/meioambiente/iap/bio_ucs_tab9 guaraguacu.shtml.
Acessado em marco de 2007

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Biéloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Meédico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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(g) * Quanto aos répteis, esclarecer os dados referentes as armadilhas de
interceptagcdo e queda, ndo constantes nos resultados. Apresentar as informacbes
Sobre as amostragens ocorridas no periodo noturno. Apresentar, ainda, informagbes
sobre a localidade de ocorréncia das espécies registradas. Ressalta-se também que as
espécies registradas no estudo devem ser comparadas com a lista federal (Livro
Vermelho da Fauna Ameacgada de Extingéo, revisdo do MMA de 2008) de espécies
ameacadas de extingéo.

O unico resultado obtido nas armadilhas de interceptacdo e queda referentes aos
répteis esta descrito logo abaixo da tabela 4, como no documento original. “Durante o
periodo em que se efetuaram as campanhas amostrais, janeiro e fevereiro, detectou-se
grande quantidade de individuos jovens de Tupinambis merianae, inclusive, um
exemplar desta faixa de idade foi capturado em armadilha de interceptacao (Figura 22).
Sobre 0 método de amostragem os dados solicitados foram apresentados na resposta
conjunta aos itens (a), (b), (c) e (d). A seguir se apresenta a tabela com as espécies
listadas para a area incluindo o seu status, assim como requerido. Cabe ainda salientar
que o relatorio, hora avaliado, foi entregue no ano de 2007, portanto o Livro Vermelho
da Fauna Brasileira Ameacada de Extingdo (Machado et al. 2008) nado estava
oficialmente disponivel, contudo a listagem utilizada anteriormente neste relatorio n&o
difere da apresentada pelos autores em 2008, sendo o status valido das espécies
ameacadas ainda conferido pela Instrucdo Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do
Ministério do Meio Ambiente.

All AID ADA

Individuo jovem de lagarto teit
Tupinambis merianae

Figura 22: Tupinambis merinae, Lagarto teiu capturado em armadilha de interceptacdo e
queda.
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Tabela 4: Lista das espécies de répteis registradas na area de influéncia e entorno do
empreendimento. Registro: 1= Visualizacdo; 2= Entrevista; 3= SEMA/IAP/PRO-ATLANTICA
2006 e 4= PROENSI/LACTEC 2002). (Status MMA = BRASIL, 2003. Instrugdo Normativa n° 3, de 27
de maio de 2003, do Ministério do Meio Ambiente. Anexo: Lista das Espécies da Fauna Brasileira
Ameacgadas de Extingdo + Machado et al. 2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de
Extingdo; Status PR = Mikich & Bernils 2004. Livro Vermelho da Fauna Ameagada no Estado do Parana.
Instituto Ambiental do Parand, Curitiba. 764p. NC = N&o consta).

Téaxon Nome comum Registro | Status MMA | Status PR
Familia Chelidae

Hydromedusa tectifera™ Cagado 2,34 NC NC
Familia Aligatorridae

Caiman latirostris Jacaré-do-papo-amarelo | 2,3,4 NC NC
Familia Gekkonidae

Hemidactylus mabouia* Lagartixa 1,34 NC NC
Familia Polychrotidae

Enyalius iheringii* Camaleaozinho 3.4 NC NC
Familia Anguidae

Diploglossus fasciatus Lagarto-coral 4 NC NC
Ophiodes fragilis* Cobra-de-vidro 3.4 NC NC
Familia Teiidae

Tupinambis merianae* Lagarto teil 1,2,3/4 NC NC
Familia Gymnophthalmidae

Colobodactylus taunayi Amarau 4 NC NC
Placosoma cordylinum Lagartinho 4 NC NC
Placosoma glabellum Lagartinho 4 NC NC
Familia Anphisbaenidae

Leposternon microcephalum™® Cobra-de-duas-cabegas 3.4 NC NC
Familia Colubridae

Chironius exoletus* Cobra-cip6 3.4 NC NC
Chironius foveatus Cobra-cipo 4 NC NC
Chironius fuscus Cobra-cipo 4 NC NC
Chironius laevicollis Cobra-cipé 4 NC NC
Clelia plumbea Mugarana 4 NC NC
Dipsas aubifrons Dormideira 4 CP NC
Echinanthera bilineata Cobra-cipé 4 NC NC
Echinanthera cyanopleura Cobra-cipé 4 NC NC
Helicops carinicaudus * Cobra d’agua 1,34 NC NC
Imantodes cenchoa Dormideira 4 NC NC
Liophis miliaris* Cobra d’agua 1,34 NC NC
Oxyrhopus clathratus™ Falsa-coral 24 NC NC
Sibynomorphus neuwiedi* Dormideira 4 NC NC
Siphlophis pulcher Falsa-coral 4 NC NC
Sordellina punctata Cobra d’agua 4 NC NC
Spilotes pullatus™ Caninana 34 NC NC
Tropidodryas serra Giboinha 4 NC NC
Uromacerina ricardinii Cobra-bicuda 4 NC NC
Xenodon neuwiedii* Boipevinha 4 NC NC
Incertae amarali - 4 NC NC
Familia Elapidae

Micrurus corallinus*™ Coral verdadeira 2,3 NC NC
Familia Viperidae

Bothrops jararaca* Jajaraca 2,3 NC NC
Bothrops jararacussu * Jararacugu 2,3 NC NC

* Consideradas comuns e/ou abundantes na planicie paranaense de acordo com Paranasan (2002).
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Referéncias Bibliograficas:

Machado, Drummond, Paglia 2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacada de
Extingdo: Vol | — 512 p. e Vol || — 908 p.

OBS: Publicacdo em dois volumes contendo textos padronizados para cada uma das espécies presentes
nas Listas Nacionais das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de Extingdo, oficializadas por meio
da Instrugdo Normativa n® 3, do MMA, de 27 de maio de 2003 (invertebrados terrestres, anfibios, répteis,
aves e mamiferos), e da Instrugdo Normativa n° 5, do MMA, de 21 de maio de 2004 (invertebrados
aquaticos e peixes).

Mikich S. B., Bémils R. S. 2004. Livro vermelho da fauna ameacgada no estado do
Parana. Curitiba: Instituto Ambiental do Parana. 764 p.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Biéloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Meédico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465

64



(h) « Para a ornitofauna, apresentar dados sobre possiveis espécies ameagadas de
extingdo e georreferenciar os pontos utilizados no levantamento por censo. O
empreendedor devera, ainda, deixar claro no texto as informagbes provenientes de
levantamentos bibliograficos e aquelas provenientes de levantamentos primarios.
Deveréo ser apresentados ainda os dados brutos das campanhas.

As coordenadas geograficas dos pontos de coleta estao referidas na resposta conjunta
ao os itens (a), (b), (c) e (d) e, dos 90 pontos amostrados nas areas de influéncia na no
Anexo VI. Quanto a origem dos dados é possivel reconhecer no documento original
que as informagdes presentes nas tabelas: a) Tabela 5: Lista das espécies de aves da
comunidade do ambiente florestal registradas durante as atividades de campo
conduzidas entre janeiro e margo de 2007; e b) Tabela 6: Lista das espécies
registradas nos censos por ponto, conduzidos a partir da praia na area de influéncia
do empreendimento, informando a média e o desvio padrdo para todas as areas em
conjunto e separadamente foram geradas durante a condugao de amostragens in loco.

No caso das outras tabelas, que retratam a riqueza numa area mais ampla, foram
utilizadas informagdes de outros estudos, caso da tabela 7: Lista das aves da
Plataforma Continental e presenga sazonal, (com base em Krul 2001). Bem como da
tabela 5: Lista das espécies de aves associadas ao canal que da acesso aos portos de
Paranagua e Antonina, na sua porcado interna. Onde neste ultimo caso faltou a
referéncia ao estudo de Krul (2001).

Os dados brutos seguem em planilha, no anexo VI. A seguir sdo apresentadas as
tabelas de aves incluindo o status destas de acordo com revisdo do MMA de 2008 e
Livro Vermelho da Fauna Ameacgada de Extincdo do Estado do Parana.

Tabela 5: Lista das espécies de aves da comunidade do ambiente florestal registradas durante
as atividades de campo conduzidas entre janeiro e margo de 2007. (Status MMA = BRASIL,
2003. Instrugdo Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do Ministério do Meio Ambiente. Anexo: Lista
das Espécies da Fauna Brasileira Ameacadas de Extingdo + Machado et al. 2008. Livro Vermelho da
Fauna Brasileira Ameagada de Extingéo; Status PR = Mikich & Bernils 2004. Livro Vermelho da Fauna
Ameacada no Estado do Parana. Instituto Ambiental do Parana, Curitiba. 764p. NC = Nao consta, NT =
Quase ameacada, VU = Vulneravel, EN = Em perigo e AM = Ameacada).

Status Status PR

Espécies Nomes Vernaculos Ambientes MMA

Crypturellus obsoletus Nambu-guagu Florestal NC NC
Syrigma sibilatrix Maria-faceira Aberto NC NC
Egretta alba Garga-branca Aquético NC NC
Egretta caerulea Garga-azul Aquatico NC NC
Egretta thula Garcinha-branca Aquético NC NC
Amazonetta brasiliensis Ananai Aquatico NC NC
Coragyps atratus Urubu Aberto NC NC
Cathartes aura Urubu-de-cabecga-vermelha | Aberto NC NC
Buteo magnirostris Gaviao-carijo Aberto NC NC
Micrastur semitorquatus Gaviao-relogio Florestal NC NC
Milvago chimachima Carrapateiro Aberto NC NC
Accipiter striatus Gavidao-miudinho Florestal NC NC
Polyborus plancus Caracara Aberto NC NC
Penelope obscura Jacu Florestal NC NC
Aramides cajanea Saracura-trés-potes Aquético NC NC
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Aramides saracura
Porzana albicollis
Porzana flaviventer
Vanellus chilensis
Gallinago gallinago
Columba picazuro
Columba cayennensis
Columbina talpacoti
Leptotila rufaxila
Forpus xanthopterigius
Pionus maximiliani
Amazona brasiliensis
Piaya cayana
Crotophaga ani

Guira guira

Otus choliba

Speotyto cunicularia
Lurocalis semitorquatus
Nyctidromus albicollis
Hydropsalis brasiliana
Chordeiles acutipennis
Chaetura andrei
Ramphodon naevius
Phaethornis squalidus
Melanotrochilus fuscus
Thalurania glaucopis
Aphantochroa cirrochloris
Amazilia versicolor
Trogon viridis

Ceryle torquata
Chloroceryle amazona
Chloroceryle americana
Chloroceryle aenea
Malacoptila striata
Ramphastos vitellinus
Selenidera maculirostris
Picumnus cirrhatus
Piculus flavigula
Melanerpes candidus
Veniliornis spilogaster
Celeus flavescens
Colaptes campestris
Dendrocincla fuliginosa
Lepidocolaptes fuscus
Sittasomus griseicapillus
Xiphocolaptes albicollis
Furnarius rufus
Philydor atricapillus
Synallaxis spixi
Synallaxis cinerascens
Automolus leucophthalmus
Xenops minutus
Hypoedaleus guttatus
Thamnophilus caerulescens
Herpsilochmus
rufimarginatus
Dysithamnus stictothorax
Drymophila squamata

Saracura

Sana-carijo
Saracura-pintada
Quero-quero

Narceja

Asa-branca
Pomba-galega

Rolinha

Juriti

Tuim

Baitaca
Papagaio-de-cara-roxa
Alma-de-gato

Anu-preto

Anu-branco
Corujinha-sapo
Coruja-buraqueira

Tuju

Curiango
Curiango-tesoura

Bacurau

Andorinh&o

Cuitelao
Rabo-branco-pequeno
Beija-flor-de-rabo-branco
Beija-flor-de-fronte-violeta
Beija-flor-de-fuligem
Beija-flor-de-ventre-branco
Surucua-do-litoral
Martim-pescador-grande
Martim-pescador-médio
Martim-pescador-pequeno
Martinho

Jodo-barbudo
Tucano-de-bico-preto
Aragri-poca
Pica-pau-anéao
Pica-pau-dourado-pequeno
Pica-pau-branco
Pica-pau-carijo
Pica-pau-jodo-velho
Pica-pau-do-campo
Arapacu-turdina
Arapagu-escamoso-pequeno
Arapacgu-verde
Arapacu-grande, luzia
Jodo-de-barro
limpa-folhas-de-coroa-negra
Betereré

Ui-tupi, pi-pui
Barranqueiro-de-olho-branco
Bico-virado

Chocao-carijo
Choca-da-mata
Formigueiro-de-asa-
vermelha
Choca-de-cara-pintada
Choquinha-escamosa

Aquatico
Aquatico
Aquatico
Aberto
Aquatico
Aberto
aberto/floresta
Florestal
Florestal
florestal/aberto
Florestal
Florestal
Florestal
Aberto

Aberto
Florestal
aberto

aberto

aberto
florestal
florestal

aberto
florestal
florestal
florestal/aberto
florestal/aberto
florestal/aberto
florestal/aberto
florestal
aquatico
aquatico
aquatico
aquatico
florestal
florestal
florestal
florestal/aberto
florestal

aberto
florestal
florestal

aberto
florestal
florestal
florestal
florestal

aberto
florestal

aberto
florestal
florestal
florestal
florestal
florestal

florestal
florestal
florestal

NC
NC
DD
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
VU
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NT
NC
NT
NC
NC
NT
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
AM
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
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Pyriglena leucoptera
Myrmeciza squamosa
Formicarius colma
Conopophaga melanops
Scytalopus indigoticus
Camptostoma obsoletum
Elaenia flavogaster
Elaenia mesoleuca
Elaenia obscura
Mionectes rufiventris
Phylloscartes kronei
Cnemotriccus fuscatus
Attila phoenicurus

Attila rufus

Tyrannus savana
Tyrannus melancholicus
Empidonomus varius
Myiarchus swainsoni
Myiozetetes similis
Legatus leucophaius
Tolmomyias sulphurescens
Lathrotriccus euleri
Megarynchus pitangua
Myiodynastes maculatus
Machetornis rixosa
Pitangus sulphuratus
Siristes sibilator

Tityra cayana

Schiffornis virescens
Chiroxiphia caudata
Manacus manacus
Procnias nudicollis
Progne chalybea

Notiochelidon cyanoleuca
Stelgidopteryx ruficollis
Anthus lutescens
Thryothorus longirostris
Troglodytes aedon
Turdus rufiventris
Turdus albicollis

Turdus amaurochalinus
Platycichla flavipes
Zonotrichia capensis
Sicalis flaveola
Sporophila caerulescens
Saltator similis
Tachyphonus coronatus
Habia rubica

Thraupis sayaca
Thraupis palmarum
Euphonia pectoralis
Ramphocelus bresilius
Tangara peruviana
Dacnis cayana

Parula pitiayumi
Geothlypis aequinoctialis
Basileuterus culicivorus

Papa-toca
Papa-formigas-das-grotas
Pinto-do-mato
Chupa-dente-de-mascara
Macuquinho

Rizadinha

Tuque

Tuque

Tuque
Supi-de-cabeca-cinza
Borboletinha-da-restinga
Enferrujado-grande
Capitao-castanho
Capitao-de-saira
Tesourinha

Siriri

Peitica

Maria-cavaleira
Bem-te-vi-pequeno
Peitica-de-bico-curto
Patinho-gritador
Papa-moscas-enferrujado
Bem-te-vi-de-bico-chato
Bem-te-vi-rajado
Siriri-cavaleiro

Bem-te-vi
Papa-moscas-assobiador
Anambezinho-cara-vermelha
Flautim
Tangara-dangador
Rendeira

Araponga
Andorinha-doméstica
Andorinha-doméstica—
pequena
Andorinha-de-barranco
Caminheiro-amarelo
Corruirugu-do-litoral
Corruira

Sabia-laranjeira
Sabia-de-coleira
Sabia-poca, sabia-branco
Sabiuna

Tico-tico

Canario-da-terra
Coleirinho

Trinca-ferro, para-pelote
Tié-preto

Tié-de-bando

Sanhacgo

Sanhaco-verde
Gaturamo-serrador, chixarro
Tié-sangue
Saira-dourada-costas-pretas
Sai-azul

Mariquita

Pia-cobra

Bispo

florestal
florestal
florestal
florestal
florestal
florestal

aberto
florestal
florestal
florestal
florestal
florestal
florestal
florestal
florestal/aberto
florestal/aberto
florestal/aberto
florestal
florestal/aberto
florestal
florestal
florestal
Florestal
Florestal
Aberto

Aberto
Florestal
Florestal
Florestal
Florestal
Florestal
Florestal
Aberto

Aberto

Aberto

Aberto
Florestal
Aberto
florestal/aberto
Florestal
florestal/aberto
Florestal
aberto

aberto

aberto
florestal
florestal
florestal
florestal/aberto
florestal/aberto
florestal
florestal/aberto
Florestal
florestal/aberto
Florestal
Florestal
Florestal

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
VU
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
AM
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC

NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
NC
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Phaeothlypis rivularis Pula-pula-do-rio florestal/aquatico | NC NC
Coereba flaveola Cambacica florestal/aberto NC NC
Vireo chivi Jiruviara Florestal NC NC
Hylophilus poicilotis Verdinho-coroado Florestal NC NC
Leistes militaris Policia-inglesa Aberto NC NC
Cacicus haemorrohous Guaxe Florestal NC NC
Agelaius cyanopus Chopinzinho-do-banhado Aberto/aquatico | NC NC
Cyanocorax caeruleus Gralha-azul florestal/aberto NC NC

Tabela 6: Lista das espécies de aves associadas ao canal que da acesso aos portos de
Paranagua e Antonina, na sua porg¢ao interna com base em Krul 2001 e CEM 2001. (Status
MMA = BRASIL, 2003. Instrucdo Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do Ministério do Meio
Ambiente. Anexo: Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameacgadas de Extingdo + Machado et al.
2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameacgada de Extingdo; Status PR = Mikich & Bérnils 2004.
Livro Vermelho da Fauna Ameacgada no Estado do Parana. Instituto Ambiental do Parana, Curitiba. 764p.
NC = Nao consta, NT = Quase ameagada, VU = Vulneravel, EN = Em perigo e AM = Ameacgada).

Espécies Nome comum Status | Status | Preseng¢a sazonal

MMA |PR jlflmjajm|jljla|s|o|n]|d
Sula leucogaster Atoba NC NC XXX [X X |X[X[|X [x |X |X [X
Phalacrocorax brasilianus | Bigua NC NC XXX [X X |X[X[|X [x |X |X [X
Fregata magnificens Tesourao NC NC XXX [X X |X[X]X [x |X |X [X
Catharacta maccormicki | Gaivota-rapineira X XX |X [X
Catharacta antarctica Gaivota-rapineira X |X|X|x [x
Larus dominicanus Gaivota NC NC XXX X X [X|x|x [xX X [X |X
Larus cirrocephalus Gaivota-cabega-cinza NC NC X X |X|X |X
Larus maculipennis Gaivota-maria-velha NC NC X X |X|X |X
Sterna hirundinacea Tinta-réis-bico-vermelho | NC NC X X [X|x|x [x
Sterna superciliaris Trinta-réis-anéo NC NC XXX [X X |X[X[|X [x |X |X [X
Sterna maxima Trinta-réis-real AM NT X X X [X|X[X |X
Sterna eurygnatha Trinta-réis-bico-amarelo | NC NC X X XXX [X |X [x [x
Rynchops nigra Talha-mar NC NC XXX XX XXX XXX X

Tabela 7: Lista das aves da Plataforma Continental e presenga sazonal, com base em Krul
(2001). (Status MMA = BRASIL, 2003. Instrucdo Normativa n° 3, de 27 de maio de 2003, do
Ministério do Meio Ambiente. Anexo: Lista das Espécies da Fauna Brasileira Ameagadas de
Extingao + Machado i 2008. Livro Vermelho da Fauna Brasileira Ameagada de Extingao; Status
PR = Mikich & Bérnils 2004. Livro Vermelho da Fauna Ameacada no Estado do Parana.
Instituto Ambiental do Parana, Curitiba. 764p. NC = Nao consta, NT = Quase ameacada, VU =
Vulneravel, EN = Em perigo e AM = Ameacada).

Espécies Nome comum Status | Status Presenc¢a sazonal
MMA PR |j|f m|laim|j|jla|s|o|n|d

Spheniscus Pinguim-de- NC NT X XXX [x |X

magellanicus magalhaes

Podiceps major Mergulhao-grande NC NC

Diomedea exulans Albatroz-viageiro AM VU X XXX X |X

Diomedea epomophora | Albatroz-real AM NC X XXX [x |X

Diomedea melanophris | Albatroz-de- AM VU X X |X[xX [x |X
sobrancelha

Diomedea Albatroz-bico- AM VU X XXX X |X

chlororhynchos amarelo

Diomedea chrysostoma | Albatroz-cabeca- NC NC X XXX [x |X
cinza

Phoebetria palpebrata Albatroz-marron NC NC X XXX [xX |X

Macronectes halli Petrel-gigante NC NC XXX XX X
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Macronectes giganteus | Petrel-gigante NC VU X XXX [x |X

Fulmarus glacialoides Petrel-prateado NC NC X XXX [x |X

Daption capense Pomba-do-cabo NC NC X XXX [X |X [x

Pterodroma incerta Fura-buxo-de-capuz AM NC X XX X X [x

Pterodroma mollis Fura-buxo-de-coroa NC NC X XXX |[x |X

Pterodroma brevirostris | Fura-buxo-cinza NC NC X XXX [X |X |x

Pachyptila belcheri Faigédo-de-bico-fino NC NC X XXX [X |X |x

Pachyptila vittata Faigédo-de-bico-largo NC BC X XXX X |X

Procellaria Pardela-preta AM VU X XXX [xX |X

aequinoctialis

Procellaria conspicilata |- AM NC

Callonectris diomedea Pardela-debico- NC NC X X X |X
amarelo

Puffinus gravis Pardela-de-sobre- NC NC X XXX |[x |x [x
branco

Puffinus griseus Pardela-escura NC NC X X |Xx X X [x

Puffinus puffinus Pardela pequena NC NC X X [x[{x |x |x |[x

Oceanites oceanicus Alma-de-mestre NC NC X XXX [X |X |x

Sula leucogaster Atoba NC NC X X XXX |[x |x |x

Sula dactylatra Atoba-branco NC NC X X

Fregata magnificens Tesourao NC NC X X XXX [X |X |x

Chionis alba Pomba-antartica NC NC XX |X |X

Catharacta maccormicki | Gaivota-rapineira NC NC X XXX |x

Catharacta antarctica Gaivota-rapineira NC NC X XXX |x

Stercorarius parasiticus | Gaivota-rapineira- NC NC X X X [x
comum

Larus dominicanus Gaivota NC NC X X XXX [x |x [x

Sterna hirundinacea Trinta-réis-bico- NC NC X X [X X |X
vermelho

Sterna hirundo Trinta-réis-boreal NC NC X X |X

Sterna trudeaui Trinta-réis-corba- NC NC X X |X
branca

Sterna maxima Trinta-réis-real AM NT X X [X X |X

Sterna eurygnatha Trinta-réis-bico- NC NC X XXX [X |X |x
amarelo
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(i) » Devera ser apresentada curva do coletor para todos os grupos faunisticos
amostrados, devendo constar no eixo y, o numero cumulativo de espécies registradas,
€ no eixo x, o numero de unidades amostrais (dias).

Em relagcdo aos vertebrados terrestres se apresentam no documento original a curva
cumulativa de espécies para as aves, devido este ser o grupo animal que apresenta
melhores resultados num tempo restrito de amostragem. No item (f), desta
complementacgao, foi apresentada a curva cumulativa para os anfibios, apesar de que
este grupo animal apresenta dificuldades de amostragem em funcdo do seu
comportamento criptico, resultando em amostragens pouco significativas figura 21 do
item (f). De uma maneira geral, os dados para esse grupo também foram
complementados significativamente com informag¢des secundarias. As amostragens de
répteis e mamiferos apresentaram baixos indices de captura, condicdo natural
relacionada as dificuldades de amostragem destes grupos, ndo se configurou um
cenario apropriado a apresentacao/elaboracdo da curva cumulativa, devido ao baixo N
amostral de capturas. Dessa forma, também se buscou apoio em dados secundarios
para a elaboragéo das listagens e do perfil desta fauna na area.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Biéloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Meédico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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(j) - Deverédo ser apresentadas as datas de coleta, bem como a autorizagédo de captura,
coleta e transporte que permitiu a realizagcdo das coletas mencionadas no estudo.

No caso dos vertebrados apenas as aves foram anilhadas, cuja autorizacdo emitida
pelo Centro Nacional de Pesquisa para Conservacdo das Aves Silvestres -
CEMAVE/ICMBio diz respeito ao projeto numero 2316, Sistema Nacional de
Anilhamento (autorizagdo no anexo V). No caso das armadilhas de interceptacdo e
queda os animais foram fotografados e liberados, sem efetivagdo de coleta ou
necessidade de transporte.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Biéloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Meédico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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2.2.4. Biota Aquatica

(a) « (a1) No que tange a comunidade fitoplancténica, deverdo ser apresentados os
dados brutos para cada ponto. (a2) O empreendedor devera também fazer uma analise
comparativa dos dados obtidos aos dados secundarios mencionados e (a3) aos
parédmetros fisicos detectados nas mesmas estagées. (a4) Faz se necessaria, ainda, a
identificacdo de possiveis espécies toxicas, tendo em vista como exemplo o género
Pseudo-nitzschia, apontado na lista de diatomaceas fornecida pelo estudo e

reconhecidamente contendo espécies produtoras de toxinas.

(a1) As tabelas 8, 9 e 10, a seguir, mostram os dados brutos solicitados.

Tabela 8: Dados de densidade celular (em n° céls/L) do fitoplancton nas estagdes de coleta de

dados primarios representativas da All, AID e ADA.

Estagoes Superficie Fundo
1 98595 -
2 26914 20162
3 13561 18481
4 108720 37218
5 41370 43464
6 53044 23099
7 5515 3113

Tabela 9. Numero de espécies de diatomaceas do fitoplancton nas estagdes de coleta de

dados primarios representativas da All, AID e ADA.

Estagoes Superficie Fundo

1 80 -

2 39 32
3 37 44
4 28 39
5 54 58
6 62 22
7 34 45

Tabela 10. Diversidade de diatomaceas do fitoplancton nas estacbes de coleta de dados

primarios representativas da All, AID e ADA.

Estagoes Superficie Fundo
1 1,19 -
2 0,12 0,17
3 0,97 1,08
4 0,51 0,09
5 0,11 0,18
6 0,94 0,17
7 0,52 0,74
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(a2) A seguir é apresentada a analise comparativa solicitada.

Plancton das AID e ADA

Fitoplancton

Foram identificados 127 taxons distribuidos em 52 géneros em fevereiro de 2007,
sendo que 60% das espécies identificadas sédo planctonicas (Tabela 11). A riqueza
especifica total, em termos de morfotipo, foi maior do que o observado em pesquisa
recente no eixo principal da Baia de Paranagua. A propor¢cdo entre diatomaceas
bénticas e plancténicas nao diferiu comparando a superficie com o fundo. Das 125
espécies 30 estavam presentes em mais de 50% das amostras. Chaetoceros
decipiens, Pseudonitzschia, Skeletonema costatum, Thalassionema nitzschioides e
Liomona pacificum estavam presentes em 100% das amostras. As espécies
Chaetoceros lorenzianus, C. pendulus, Coscinodiscus wailesii, Odontella sinensis e
Thalassiothrix frauenfeldii apresentaram freqiéncia maiores que 90%.

Tabela 11: Lista de espécies e morfotipos de Diatomaceas observadas em janeiro de 2007 nas
estacdes que representam a AlD e ADA do empreendimento.

Actinoptychus undulatus (Bailey) Ralfs
Actinoptychus sp.1

Amphiprora alata (Ehrenberg) Kutzing
Amphora sp.1

Asterionellopsis glaciallis (Castracane) Round
Asteromphalus hookerii Ehrenberg
Aulacoseira granulata

Bacillaria paradoxa Gmelin
Bacteriastrum delicatulum Cleve
Bacteriastrum hyalinum Lauder
Bacteriastrum hyalinum var. princeps Castracane) kari
Bellerochea horologicalis

Calonelis sp.1

Caloneis sp.2

Caloneis sp.3

Caloneis sp.4

Campylodiscus sp1

Cerataulina pelagica H. Peragallo
Cerataulina sp.1

Chaetoceros cf. pseudocrinitum Ostenfeld
Chaetoceros cf. laciniosus Schutt
Chaetoceros cf. affinis Lauder
Chaetoceros cf. compressus Lauder
Chaetoceros cf. debilis Cleve
Chaetoceros cf. decipiens Cleve
Chaetoceros cf. eibenii (Grunow) Meister
Chaetoceros curvisetum Cleve
Chaetoceros lorenzianus Grunow
Chaetoceros pendulus Karsten
Chaetoceros sp.1

Chaetoceros sp.2

Chaetoceros sp.3

Guinardia flaccida (Castracane) Peragallo
Guinardia striata (Stolterfoth) Hasle
Gyrosigma sp.1

Gyrosigma sp.2

Hemiaulus hauckii Grunow

Hemiaulus membranaceus Cleve
Hemiaulus sinensis Greville

Lauderia annulata Cleve
Leptocylindrus danicus

Leptocylindrus minimus

Licmorpha gracillis

Lioloma pacificum (Cupp) Hasle
Lithodesmium undulatum Ehrenberg
Mastogloia sp. 1

Mastogloia sp.2

Melosira moniliformis

Meuniera membranacea (Cleve) PC Silva
Navicula directa(Smith)

Navicula sp.1

Navicula sp.2

Neodenticula sp.1

Neodenticula sp.2

Nitzschia cf. constricta

Nitzschia longissima (Brebisson) Ralfs
Nitzschia sp.1

Nitzschia spp.

Odontella mobiliensis (Bailey) Simonsen
Odontella sinensis (Greville) Simonsen
Palmeria hardmaniana Greville

Paralia sulcata (Ehrenberg) Kutzing
Pleurosigma sp.1

Pleurosigma sp.2

73



Chaetoceros sp.3

Chaetoceros sp.4

Chaetoceros spp.
Climacosphaenia sp.1
Coscinodiscus concinnus
Coscinodiscus granii Gough

CNI sp.1

CNl sp.2

CNI sp.3

CNI sp.4

Cocconeis sp1

Coscinodiscus asteromphalus Ehrenberg
Coscinodiscus centralis Ehrenberg
Coscinodiscus cf aracnodiscus

Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeld

Coscinodiscus oculus-iridis Ehrenberg
Coscinodiscus sp.1

Coscinodiscus sp.2

Coscinodiscus sp.3

Coscinodiscus wailesii Gr. Et Angst
Cyclotella cf caspia

Cyclotella litoralis

Cyclotella stylorum Brightwell
Dactyliosolen fragilissimus (Bergon)Hasle
Diploneis sp.1

Diploneis sp.2

Ditylium sp.1

DNI sp.1

DNI sp.2

Fragillaria sp1

Guinardia delicatula (Cleve) Hasle

Pleurosigma sp.3

Pleurosigma sp.4

PNI sp.1

PNI sp.2

PNI sp.3

PNI sp.4

PNI sp.5

PNI sp.6

PNI sp.7

PNI sp.8

PNI sp.9

PNI sp.10

PNI sp.11

Pseudonitzschia spp.
Pseudosolenia calcar-avis ( Schultze)
Siindstrom

Rhizosolenia pungens Cleve-Euler
Rhizosolenia robusta Norman
Rhizosolenia setigera Brightwell
Rhizosolenia styliformis Brightwell
Skeletonema costatum (Greville) Cleve
Stenoperobia intermédia
Streptotheca tamensis Schrub
Striatella unipunctata

Surirella sp.1

Thalassionema nitzschioides Grunow
Thalassiosira sp.1

Thalassiosira sp.2

Thalassiosira sp.3

Thalassiothrix frauenfeldii Grunow
Triceratium favus Ehrenberg

Uma revisao recente sobre as feita por Procopiak et al.(2006) com base em estudos
pretéritos desde 1918 menciona que existem 575 espécies de diatomaceas no
complexo estuarino—lagunar de Paranagua. Portanto, constata-se que a coleta em
fevereiro na ADA e na AID foram suficientes para coletar mais de 20% de todas as
espécies registradas para a baia desde 1918.

O género Pseudo-nitzschia é potencialmente toxico (Hasle et al., 1996; Fryxell & Villac,
1999; Ferrario et al., 2002). As espécies ja identificadas na Baia de Paranagua pela
revisdo de Procopiak et al. (2006) sdo Pseudo-nitzschia australis, Pseudo-nitzschia
delicatissima, Pseudo-nitzschia .pungens, Pseudo-nitzschia seriata, Pseudo-nitzschia
calliantha e Pseudo-nitzschia multisseries, sendo que as duas Uultimas foram
identificadas apenas recentemente. O género foi identificado nas coletas de dados
primarios mas nao a nivel de espécie. Foi considerado apenas um morfotipo uma vez
que a diferenciagao em espécies distintas requer microscopia eletrénica.

A densidade do fitoplancton total variou de <20.000 a >100.000 céls.L™. Um pico de
densidade maxima de 108.702 cels.L™" foi observado durante a preamar na superficie
da estagao 4, localizada no Canal da Galheta, uma area representativa da porgao mais
interna da AID (Figura 23). Em média a densidade fitoplanctonica foi menor na ADA do
que na AID, em ambos os periodos de maré (Tabela 12). Poucos foram os trabalhos
sobre fitoplancton que determinaram densidades celulares com a mesma técnica usada
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na coleta de dados primarios (i.é., a técnica de sedimentacdo em camaras de
Utermohl. Estudos sazonais feitos em setores proximos da AID detectaram densidades
méaximas de fitoplancton no verdo entre 50.000 e 250.000 cels.L”" (Brandini & Thamm
1994). Dados obtidos em estagbes mais internas e eutrofizadas préximo ao Porto de
Paranagua observaram densidades maximas de diatomaceas >4 milhdes de cels.L™
(Brandini 1985). Os dados primarios aqui obtidos foram portanto consistentes e
comparaveis aos obtidos em estudos semelhantes feitos na baia de Paranagua e no
mesmo periodo
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Tabela 12: Dados brutos de densidade de fitoplancton.

Estacao e nivel de coleta Tsup | 2sup |[2fundo| 3sup |3fundo| 4 sup |4 fundo| 5sup |5fundo| 6 sup |6 fundo |7 sup |7 fundo
Actinoptychus morf 1 - - - - - - - - - - - - 3
Actinoptychus morf 2 - - - - - - - - - - - - 3
Amphiprora 30 - - - - - - - - - - - -
Amphora 30 - - - - - 3 - - - - - -
Asterionellopsis glacialis - - - 60 180 80 - - - 240 - - -
Asteromphalus - - - - - - - 3 - - - -
Aulacoseira - 21 - - - 240 - - - - - -
Bacillaria 240 - - - 60 - - - - 300 - - -
Bacteriastrum morf 1 150 - - - 60 - - - - 210 3 6 9
Bacteriastrum morf 2 300 15 24 - 30 - 24 - 75 210 - 30 3
Bacteriastrum morf 3 330 - - - - - - 3 3 - - 15 -
Bellerochea - - - - - - - - - - - - 12
Caloneis morf 1 - - - - - - - - 3 a0 - - -
Caloneis morf 2 - - - - - - - - - - - -
Caloneis morf 3 - - - - - 40 - - - - - - -
Caloneis morf 4 - - - - - - - - 90 - - -
Campylodiscus 60 6 - 180 150 - 12 3 - 150 - 48
Cerataulina morf 1 30 - - - - - - - 30 - - - -
Cerataulina morf 2 30 - - - - 200 - - 3 - - - -
Chaetoceros morf 1 3390 - - 270 - - 3 24 21 360 - 15 -
Chaetoceros morf 2 2160 63 6 90 60 320 27 6 36 660 - - 9
Chaetoceros morf 3 2490 - - - 60 - - - 72 1080 - - 9
Chaetoceros morf 4 7621 42 54 120 960 160 60 15 24 1050 - 108 -
Chaetoceros morf 5 13411 24 228 2100 | 3420 360 189 60 186 2310 168 177 198
Chaetoceros morf 6 690 - 12 - 180 - - - 9 - - 21 -
Chaetoceros morf 7 1260 36 36 30 180 - 9 33 12 240 6 15 18
Chaetoceros morf 8 2520 18 75 360 780 - 30 72 468 870 21 9 27
Chaetoceros morf 9 150 - - - 30 - - - - 150 - - -
Chaetoceros morf 10 900 9 12 30 150 - 12 6 6 120 6 3 3
Chaetoceros morf 11 210 - - - - - - 3 - - - - -
Chaetoceros morf 12 13711 9 57 60 210 1000 78 72 42 300 - - -
Chaetoceros morf 13 - - - 180 90 - - - 3 390 - - -
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Chaetoceros morf 14
Chaetoceros morf 15
Chaetoceros morf 16
Climacosphaenia
CNI* morf 1

CNI morf 2

CNI morf 3

CNI morf 4
Cocconeis
Coscinodiscus morf 3
Coscinodiscus morf 1
Coscinodiscus morf 2
Coscinodiscus morf 4
Coscinodiscus morf 5
Coscinodiscus morf 6
Coscinodiscus morf 7
Coscinodiscus morf 8
Coscinodiscus morf 9
Coscinodiscus morf 10
Coscinodiscus morf 11
Cyclotella morf 1
Cyclotella morf 2
Cyclotella morf 3
Dactyliosolen
Diploneis morf 1
Diploneis morf 2
Ditylium

DNI** morf 1

DNI morf 2
Fragillaria

Guinardia morf 1
Guinardia morf 2
Guinardia morf 3
Gyrosigma morf 2
Gyrosigma morf 1
Hemiaulus morf 1

2640
17710
120

30
30
30

90
120
60
330
465

120

180
150
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Hemiaulus morf 2
Hemiaulus morf 3
Lauderia borealis
Leptocylindrus morf 1
Leptocylindrus morf 2
Licmophora
Lioloma
Lithodesmium
Mastogloia morf 1
Mastogloia morf 2
Melosira

Meuniera
Navicula morf 1
Navicula morf 2
Navicula morf 3
Neodenticula morf 1
Neodenticula morf 2
Nitzschia morf 1
Nitzschia morf 2
Nitzschia morf 3
Nitzschia morf 4
Nitzschia morf 5
Odontella morf 1
Odontella morf 2
Palmeria

Paralia
Pleurosigma morf 1
Pleurosigma morf 2
Pleurosigma morf 3
Pleurosigma morf 4
PNI*** morf 1

PNI morf 2

PNI morf 3

PNI morf 4

PNI morf 5

PNI morf 6

120
4620
120

720

120

120

180
30

30

390

1 OO

||8Q\JQ\JIO\J|WIWC\J'W'

WWWW!'r O

150
210
30
30
270
60

30
30

60
30
240
180
60
30

120
750

30
60
90

60
30
90
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PNI morf 7

PNI morf 8

PNI morf 9

PNI morf 10

PNI morf 11
Pseudonitzschia
Pseudosolenia
Rhizosolenia morf 1
Rhizosolenia morf 2
Rhizosolenia morf 3
Rhizosolenia morf 4
Skeletonema costatum
Streptotheca
Striatella

Surirella
Thalassionema nitzschioides
Thalassiosira morf 1
Thalassiosira morf 2
Thalassiosira morf 3
Thalassiothrix
Triceratium

Total

30

30
8701

90
240
300

15

30
30

7621
30
540
2190

98598

126

26914

5761
30

1350

480

13561

4920
400
0

108720

2250

53045

*género de diatomacea céntrica ndo identificada

**genero de diatomacea n3o identificada |
*** género de diatomacea penada nao identificada

obs - densidade em numero de células por litro
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Figura 23: Densidade fitoplancténica nas estagdes representativas das areas de influéncia das
obras do TCPP, em fevereiro de 2007, Baia de Paranagua, PR.

A riqueza especifica em cada estagédo variou de 22 a 80 espécies, com 0 maximo na
superficie da estacao 1, representativa da AID e minimo no fundo da estacédo 6, ambas
representativas da AID. (Figura 24). A riqueza de espécies nas duas estacgdes
amostradas na ADA manteve-se dentro dos limites observados em toda a area de
influéncia direta, tanto em superficie quanto no fundo.

O indice de diversidade especifica de Shannon (H’) obtido para a comunidade de
diatomaceas variou de 0,09 a 1,19 com maximos na superficie da estagdo 1 e minimo
no fundo da estagdo 4, ambas representativas da AID (Figura 25). Na ADA a
diversidade manteve-se dentro dos mesmos limites
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Figura 24: Riqueza especifica do fitoplancton nas estacbes representativas das areas de
influéncia das obras do TCPP, em fevereiro de 2007, Baia de Paranagua, PR.
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Figura 25: indice de diversidade de Shannon da comunidade de diatomaceas nas estagbes
representativas das areas de influéncia das obras do TCPP, em fevereiro de 2007, Baia de
Paranagua, PR.
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Zoopléncton

Foram identificados um total de 17 taxons e 23 espécies de zooplancton do grupo do
holoplancton (Tabela 13). O mesozooplancton (>180 um) foi dominado por copépodos,
com cerca de 80% do total de abundancia (20041 org.m™) (Figura 26). A espécie
Temora turbinata foi a mais abundante com picos de concentragao de até 1442 org.m‘3,
representando 56% do total de organismos coletados (Tabela 14).

Tabela 13: Lista das espécies de zooplacton obtidas nas areas de influéncia direta e
diretamente afetada pelo TCPP em fevereiro de 2007

Divisdo: CHRYSOPHYTA

Bacteriastrum delicatulum Cleve
Campylodiscus sp1

Chaetoceros compressus Lauder
Chaetoceros debilis Cleve
Chaetoceros decipiens Cleve
Chaetoceros eibenii (Grunow) Meister
Chaetoceros laciniosus Schutt
Chaetoceros lorenzianus Grunow
Chaetoceros pendulus Karsten
Chaetoceros sp1

Chaetoceros sp2

Coscinodiscus granii Gough
Coscinodiscus jonesianus (Greville) Ostenfeld
Coscinodiscus oculus-iridis Ehrenberg
Coscinodiscus wailesii Gr. et Angst*
Cyclotella stylorum Brightwell

Hemiaulus sinensis Greville

Lioloma pacificum (Cupp) Hasle
Nitzschia longissima (Brebisson) Ralfs
Nitzschia sp1

Odontella mobiliensis (Bailey) Simonsen
Odontella sinensis (Greville) Simonsen
Pseudonitzschia spp

Rhizosolenia pungens Cleve-Euler
Rhizosolenia setigera Brightwell
Rhizosolenia styliformis Brightwell
Rhizosolenia setigera Brightwell
Rhizosolenia styliformis Brightwell
Skeletonema costatum (Greville) Cleve*
Streptotheca tamensis Schrub
Thalassionema nitzschioides Grunow
Thalassiothrix frauenfeldii Grunow

org.m -3
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Figura 26: Densidade do zooplancton nas estacgdes representativas das areas de influéncia das
obras do TCPP, em fevereiro de 2007, baia de Paranagua, PR.
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Tabela 14: Dados brutos de densidade do zooplancton.

Estacbes 1 1 2 2 3 3 4 4 5 5 6 6 7
Nivel de coleta (m) 1 17 1 12 1 12 1 2 1 7 1 10 1
COPEPODA

Acatrtia lillieborgi 125 110 21 18 14 13 14 28 86 168 103 0 187
Acartia tonsa 628 79 9 14 47 6 24 81 230 103 278 38 112
Acrocalanus longicornis 27 0 0 0 0 0 0 0 7 0 14 0 0
Calanopia americana 7 3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 14
Subeucalanus spp. 17 3 0 4 0 6 4 4 1 7 0 7 25
Paracalanus spp. 553 39 36 40 155 139 95 62 107 7 73 62 185
Pseudodiaptomus

acutus 369 26 102 588 649 304 38 19 753 992 373 780 137
Temora turbinata 515 303 310 602 182 936 340 346 278 1216 1442 1002 526
Nauplius ndo

identificados 7 0 9 0 0 0 62 4 14 0 31 0 0
Cyclopoida

Oithona plumifera 0 6 0 4 0 0 0 4 0 0 0 0 12
Oithona simplex 0 6 2 0 0 0 0 0 31 0 62 7 37
Oithona spp. 121 80 79 74 120 0 86 33 295 24 158 48 87
Poecilostomatoida

Corycaeus spp. 3 27 9 60 0 0 9 4 0 7 14 0 137
Oncaea venusta 0 0 4 9 0 6 0 0 0 0 7 7 0
Oncaea spp. 0 0 2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Harpacticoida

Euterpina acutifrons 149 30 0 0 24 22 19 45 31 288 7 14 237
Sub-Total (copepoda) 2521 712 583 1413 1191 1432 691 630 1833 2812 2562 1965 1696
Hydromedusae

Liriope tetraphylla 0 2 0 0 0 0 0 0 0 4 0 0 0
Siphonophora 0 0 0 7 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Bivalvia (larvas) 0 5 0 2 0 0 4 2 0 0 2 21 12
Gastropoda (larvas) 2 0 0 18 0 27 2 0 2 0 7 9 50

Pteropoda




Creseis acicula
Polychaeta (larvas)
Cladocera
Evadne tergestina
Penilia avirostris
Pleopis schmackeri
Isopoda
Ostracoda
Euconchoecia
chierchiae
Cirripedia
Decapoda (larvas)
Isopoda
Chaetognatha
Sagitta spp.
Echinodermata
Appendicularia
Oikopleura dioica
Piscis (ovos)
Piscis (larvas)
Total

230
463

o
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129

3380
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1239
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N
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obs - dados em org/m3
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Lopes (1997) detectou picos de densidade dessa espécie semelhantes, em torno de
2000 org.m™, na mesma regido e no mesmo periodo (i.e., fevereiro). Outras espécies
observadas em grande quantidade foram Acartia lilliebrorgi, Euterpina acutifrons,
Paracalanus spp, Pseudodiaptomus acutus e Oithona spp, organismos capazes de
tolerar uma ampla faixa de variagdo da salinidade e, portanto, bem adaptadas aos
setores meso- e polihalinos da baia de Paranagua (Montu & Cordeiro, 1988). Outros
grupos do holoplancton como os cladoceros (Penilia avirostris e Evadne tergestina),
quetognatos (Sagitta spp.) e apendicularios (Oikopleura dioica) foram frequentes mas
nao dominantes.

As larvas de decapoda e cirripédia, foram os grupos mais representativos do
meroplancton com uma abundancia total de 2799 e 1098 org.m'3, respectivamente,
(Figura 27). As larvas de decapoda foram mais abundantes nas amostras coletadas na
superficie, enquanto que as larvas de cirripédia ndo mostraram diferengas significativas
entre a superficie e o fundo. Larvas de poliquetos apresentaram um pico de abundancia
de até 117 org.m™ na estacdo 4, representando 9% do total de organismos coletados
nessa amostra. As larvas de gastropodes foram mais abundantes do que as larvas de
bivalves, sobretudo na estagdo 2 com valores de até 50 org.m™, representando >2 %
do total de organismos coletados. As densidades de ovos de peixes foram maiores na
superficie, com um pico de concentracdo de até 250 ovos.m™ na estacdo 7,
representando 8 % do total de organismos coletados.

85



0
/o 100 -

80 -

60 -

40 -

D larvas de Polychaeta
y
20 -
] larvas de Gastropoda
p
0 M cladoceros
M copépodos
0
Yo 100 E 1arvasde Decapodas
B larvas de Cirripédia
80 -
D Chaetognatha
g

ovos de peixe

D outros

60 -

40 -

20 -

Estacao

Figura 27: Contribuicdo relativa dos grupos zooplancténicos dominantes na superficie (a) e
fundo (b) das estagdes representativas das areas de influéncia das obras do TCPP, em
fevereiro de 2007, Baia de Paranagua, PR.

A riqueza de espécies variou entre 16 e 23 no fundo das estacbes 4 e 2,
respectivamente (Figura 28). Exceto pelo menor valor, a riqueza foi em geral
semelhante em todos os pontos e niveis de profundidade amostrados, mantendo-se em
torno de 20 espécies. O indice de diversidade especifica de Shannon variou entre 0,66
e 1,08 com minimos no fundo das estagdes 4 e 7 e maximo na superficie da estacao 2
(Figura 29). Esses valores estdo muito abaixo dos indices observados em trabalhos
anteriores na mesma regiao.
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Figura 28: Riqueza de espécies de zooplancton nas estacbes representativas das areas de
influéncia das obras do TCPP, em fevereiro de 2007, Baia de Paranagua, PR.
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Figura 29: Densidade fitoplancténica nas estagbes representativas das areas de influéncia das

obras do TCPP, em fevereiro de 2007, Baia de Paranagua, PR.
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A profundidade das estagbes 1 e 2 foi de 32 e 23 metros, respectivamente, o que
possivelmente influenciou os altos valores de diversidade especifica em relacdo as
demais estagdes de coleta que apresentavam profundidades menores de 15 metros.
Por outro lado, o indice de Shannon na estacdo 5 mostrou alta similaridade entre as
amostras de superficie e fundo, principalmente pela pouca profundidade de 2 metros.

De um modo geral, a diversidade especifica, riqueza e densidade encontradas na area
de influencia direta, parece estar relacionada com a sua proximidade com as areas
costeiras adjacentes de caracteristicas semelhantes. A conclusdo que se tira em
relagdo ao estudo € que a mistura turbulenta provocada pela circulagdo de maré ou
induzida pelos ventos, especificamente prevalece sobre os processos bioldgicos (i.e.,
divisao, reproducéo e relagoes tréficas).

O numero de organismos coletados neste trabalho variou aproximadamente entre 600
e 3300 org.m™, e foi abaixo da média em relagdo a trabalhos anteriores (Lopes, 1997;
Lopes et al., 1998), provavelmente devido ao uso de bomba para coleta de
zooplancton, que pode ter provocado evasdo de alguns organismos, como ocorre
igualmente com outros métodos de coleta inclusive nos arrastos com redes. Apesar da
maior precisao quanto ao nivel amostrado na coluna de agua, a coleta com bombas
tem menor capacidade de filtragdo do que os arrastos com rede de plancton. Por outro
lado a coleta com bombas de succédo permite ter uma exatidao e precisdo maior em
relacdo ao volume filtrado, além da vantagem de amostrar estratos diferentes da coluna
de agua. De qualquer modo, os dados de densidade obtidos em fevereiro na regido da
ADA e AID estdo dentro dos limites de variagdo observados por Lopes (1997) que
também coletou com bombas de succdo na mesma regido e no mesmo periodo
(fevereiro), e relatou densidades em torno de 2000 a 6000 org.m™, com picos raros
entre 8000 e 12000 org.m™.
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(@a3) Com relagdo a analise comparativa dos dados obtidos aos parametros fisicos
detectados nas mesmas estagdes, ressalta-se que as conclusées do diagnostico
esclarecem que as relagcbes entre os indices populacionais do fitoplancton e os
parametros fisicos e quimicos sdo pouco evidentes tendo em vista o dinamismo do
sistema. A turbuléncia tipica de &areas rasas estuarinas, com ventos e correntes
intensas de maré em areas rasas provoca mistura na coluna de agua, mascarando a
correlagdo entre fatores biologicos e ambientais. Portanto, as analises estatisticas ou
descritivas entre os indices populacionais do fitoplancton e os dados fisicos e quimicos
obtidos nos mesmos pontos, certamente ndo vao acrescentar nada nas conclusdes do
diagnostico.

(a4) Com relagao solicitacao de identificagdo de possiveis espécies toxicas, os contra-
argumentos s&o os seguintes:

1. Espécies de microalgas téxicas, como alguns dinoflagelados ou diatomaceas do
género Pseudo-nitzschia que produzem acido domodico, atualmente ocorrem em
praticamente todos os ecossistemas marinhos do mundo (talvez exceto nos polares)
com caracteristicas ambientais semelhantes. Sobretudo nas ultimas décadas com a
escalada da eutrofizagdo costeira em escala global e a facilidade de dispersao natural
pela circulagdo ou pela invasao através de aguas de lastro. A responsabilidade dessa
invasdo nao €& do empreendedor que oferece infraestrutura portuaria, mas dos
armadores e responsaveis pelos navios. Com ou sem o empreendimento, as invasdes
vao continuar a ocorrer enquanto a Organizagdo Maritima Internacional ndo adotar
medidas permanentes e eficazes de controle de agua de lastro e bioincrustracdo dos
‘penetras” invasores. Portanto, discorda-se que o empreendedor deva atender a essa
solicitagdo de diagnodstico em relacdo a espécies de microalgas toxicas porque a
responsabilidade da invasdo ndo é dele, mesmo que seja ele quem vai aumentar o
fluxo de navios na baia.

2. Nao existem espécies de microalgas indicadoras da qualidade ambiental, como é o
caso de vertebrados cuja vulnerabilidade aos impactos antropogénicos sao
prontamente revelados através de doencas, decréscimos da densidade populacional ou
até extingao local. O endemismo fitoplanctonico é raro, sobretudo hoje em dia com a
facilidade com que as espécies ocupam habitats remotos, tendo em vista seu ciclo
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reprodutivo do tipo r-estrategista com elevada taxa de reprodugao e dispersdo no meio
marinho, ajudado pelos transportes em aguas de lastro. O plancton responde muito
mais aos impactos ambientais pelas alteragdes de seus indices populacionais (e.g.
diversidade, riqueza) do que por espécies indicadoras de qualidade ambiental.
Identificar espécies toxicas requer um nivel de diagndstico ambiental muito especifico e
sofisticado que foge do escopo do diagndstico do EIA. Nesse caso sao necessarias
analises taxondmicas feitas com apoio de microscopia eletrénica, que requer tecnologia
especializada e consultas a especialistas em taxonomia.

3. Por que a identificagcdo de possiveis espécies toxicas € necessaria? Qual a
justificativa para essa exigéncia do ponto de vista ambiental? E o que o empreendedor
tem a ver com isso uma vez que, caso sejam identificadas espécies de microalgas
téxicas invasoras na etapa de diagndstico ambiental, além das que ja ocorrem na baia,
significa que a invasao ocorreu antes do empreendimento. Nao ha nada que se possa
fazer em relagdo a isso do ponto de vista técnico ou juridico. Ndo ha como evitar os
invasores microscopicos r-estrategistas uma vez adaptados. Vale ressaltar que
espécies toxicas tem sido identificadas ha pelo menos 3 décadas na baia (Valente-
Moreira & Moreira-Filho (1981); Moreira-Filho & Valente-Moreira (1984); Brandini (1985,
1988)

O texto do EIA sobre o diagndstico do plancton foi completado com mais informacdes
sobre diatomaceas téxicas de modo a tentar acomodar as exigéncias do analista do
IBAMA.
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(b) « Com relagdo ao zooplancton, (b1) deverdo também ser apresentados os dados
brutos das campanhas. (b2) Tendo em vista que foi detectado que o tipo de
amostragem pode ter prejudicado o levantamento, o estudo devera apresentar maiores
informacgbes de dados secundarios da Baia, como forma de complementar os dados
levantados, bem como realizar nova campanha com método de amostragem diferente
do utilizado.

(b1) As tabelas 15, 16 e 17 a seguir, mostram dados brutos de densidade e
composi¢ao do zooplancton

Tabela 15 — Densidade (em n° ind/L) do zooplancton total nas estacbes de coleta de dados
primarios representativas da All, AID e ADA.

Estagoes Superficie Fundo

1 2443 -

2 3380 1239
3 642 1569
4 1457 1909
5 846 1212
6 2290 3234
7 3115 2234

Tabela 16. Numero de espécies do zooplancton total nas estagcdes de coleta de dados
primarios representativas da All, AID e ADA.

Estagoes Superficie Fundo

1 20 -

2 22 23
3 18 20
4 12 16
5 19 20
6 19 19
7 22 20

Tabela 17. Diversidade do zooplancton total nas estagcdes de coleta de dados primarios
representativas da All, AID e ADA.

Estagoes Superficie Fundo

1 1,10 -

2 0,98 1,08
3 0,76 0,69
4 0,73 0,66
5 0,91 0,90
6 0,91 0,74
7 0,83 0,66

Com relacado a “que foi detectado que o tipo de amostragem pode ter prejudicado o
levantamento” considera-se que o comentario do analista refere-se as desvantagens
inerentes a coleta com a bomba de succado. No texto do EIA-RIMA atribuiu-se a menor
densidade média do zooplancton nas estagdes de coleta em relagdao a trabalhos
anteriores a técnica de amostragem com bomba de sucgado, apesar de que no mesmo
paragrafo ressaltaram-se as vantagens do método em relagdo a coleta com redes. O
zooplancton de aguas rasas e costeiras pode ser coletado com redes, baldes,
armadilhas, tubos de PVC e bombas de sucg¢ao. As redes sdo as mais comuns e tem a
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vantagem de poder filtrar grandes volumes de agua e, portanto, capturar inclusive
espécies raras. No entanto o calculo do volume de agua filtrado e, consequentemente,
da densidade por unidade de volume, € muito impreciso devido a problemas com a
constancia da velocidade do arrasto em relagao as correntes ou a trajetéria circular da
embarcagao para nao se afastar do ponto amostral. Além disso, em aguas estuarinas
com muito material em suspensdo, as redes se entopem com muita facilidade
dificultando a filtracdo. Baldes com volumes calibrados podem ser usados na coleta de
plancton apdés a agua ter sido filtrada em telas de nylon com malha de abertura
apropriada. Pelo fato de se poder baldear diversas vezes o calculo do volume filtrado é
muito mais preciso e com possibilidades de coletar também as espécies raras. No
entanto, a desvantagem é que sé podem ser usados na superficie. As armadilhas
como as do tipo Schindler-Patalas sao caixas de acrilico de volume conhecido que se
fecham em determinada profundidade aprisionando a comunidade zooplanctonica em
um volume definido de agua. Podem resolver parcialmente a desvantagem dos baldes
de coletar apenas na superficie, com grandes volumes de agua obtidos diversas vezes
na mesma profundidade. A precisao do volume filtrado é tdo boa quanto a do uso de
baldes. A desvamtagem € que necessitam de pouca turbuléncia e fluxo laminar para se
ter certeza da coleta ter sido sempre na mesma profundidade, o que é raro em regides
estuarinas sujeitas a correntes intensas de maré. Sao portanto mais apropriadas em
lagos. A coleta de zooplancton com bombas de sucg¢ao € uma metodologia utilizada
rotineiramente em estudos do zooplancton em areas costeiras e estuarinas, tendo em
vista a elevada densidade desses organismos nessas regides. Podem coletar e filtrar
com mais eficiéncia grandes volumes de agua, mas n&o tanto quanto os volumes
filtrados por redes. Entretanto, a precisdao da densidade é muito maior porque permite
mais controle sobre o volume filtrado.

Ou seja, todas as técnicas tém vantagens e desvantagens. Nao existe a técnica
melhor. O mais importante do que a técnica em si, € manter sempre a mesma técnica
nos estudos de dinamica populacional, sem se preocupar com valores absolutos, mas
com variagoes relativas. A técnica com bombas de succdo na minha opinido foi a mais
apropriada para as coletas em regides estuarinas e rasas como na ADA e AID.

Com relacdo a que o “estudo devera apresentar maiores informacbes de dados
secundarios da Baia, como forma de complementar os dados levantados”, considera-
se que essa exigéncia estava atrelada ao comentario anterior, ou seja, sobre a
inadequacgao do método de coleta com bomba. Nesse caso acredita-se que pode ser
desconsiderada, caso o analista concorde com os argumentos sobre a metodologia
mais adequada. De qualquer modo, o texto do item anterior (a) atende a essa
exigéncia.

Com relagcdo a “realizar nova campanha com método de amostragem diferente do
utilizado” considera-se que: se isso for feito € dbvio que os resultados serao diferentes
devido as vantagens e desvantagens de cada método descritas acima. Nao se podem
comparar dados obtidos com técnicas diferentes.

Responsavel: Frederico Pereira Brandini, Bidlogo, Doutor em Oceanografia Bioldgica,
Registro IBAMA 93972
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(c) « Para a ictiofauna, deverdo ser apresentados os dados de forma separada por
pontos de amostragem e por método, e que sejam abordados dados sobre espécies
ameacadas. Sera necessaria também campanha sazonal de dados primarios.

Todos os dados referentes utilizados para a elaboragcdo do diagndstico da ictiofauna
sao dados do banco de dados do responsavel técnico pela redagao desse diagndstico.
Embora as referéncias citadas sdo publicagdes, nas quais sou um dos autores, e que
sdo resultantes de dissertagcbes orientadas por mim, devo salientar que os dados foram
retrabalhados, portanto ndo € uma compilacdo de informag¢des das publicagdes. O
reprocessamento dos dados foi exatamente para tornar o diagnéstico adequado para o
EIA. Esta afirmagdo pode ser confirmada confrontando o diagnostico com as
publicagdes.

No que se refere as areas de influéncia ADA e AID os dados foram tratados em
separado por ponto de coleta em todo o relatério. Na parte referente a All, inicialmente
foi realizado um apanhando geral e posteriormente os dados foram tratados
temporalmente, agrupando os pontos de coleta, e espacialmente, considerando cada
ponto separadamente.

Em todos os pontos amostrais foram consideradas amostras de um ano de coleta. Na
ADA foram dois pontos de coleta exatamente no local onde se pretende construir o
porto, um na planicie de maré onde e o outro no infralitoral raso adjacente. Para avaliar
a AID foram utilizados dados de seis areas entremarés, todas coletadas durante um
ano, e dentro dos limites geograficos determinados como AID. A avaliacdo da All foi
realizada com base em oito areas entremarés e oito areas demersais. No total foram
utilizados dados de 12 meses de coleta de 16 areas amostrais para fazer o diagnéstico
da ictiofauna.

As informagdes disponiveis na literatura sobre as espécies estuarinas ameacadas nao
sao adequadas. Como nao existem espécies endémicas ou raras na area do
empreendimento e como n&o temos certeza sobre as espécies ameagadas, optou-se
pela apresentacado dos resultados de resiliéncia por area de influéncia, informagao que
se considerou mais adequada para avaliar os impactos negativos do empreendimento.
Com minha experiéncia de 20 anos com estudos de assembléias de peixes em regides
estuarinas, posso afirmar que todas as espécies que podem ser afetadas pelo
empreendimento tém uma distribuicdo ampla em varios setores do complexo-estuarino
Baia de Paranagua, também sido encontradas em varias regides da costa brasileira, o
que reduz em muito qualquer possibilidade de extincdo. Estas afirmacdes séao
evidentes no diagndstico sobre a ictiofauna.

Dada a amplitude dos dados utilizados e a manutencédo dos padrbes de diversidade e
distribuicdo da ictiofauna nos diferentes ambientes do estuario da Baia de Paranagua,
area onde é prevista a instalacdo do empreendimento, acredito que coletas adicionais
para a obtencao de dados primarios nao representariam a inclusdo de informagdes que
viessem a modificar o diagnostico e progndstico elaborados. A amplitude dos dados
utilizados tanto na escala temporal (anual) como espacial, assim como a inclusao de
réplicas dos ambientes predominantes nas diferentes areas de influéncia, possibilitou o
relato confiavel da diversidade e da dindmica das assembléias de peixes, base para
uma adequada avaliacdo dos possiveis impactos da construgdo e operacdo do
empreendimento.
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A descricdo sobre os dados utilizados no diagnostico por area de influencia é
apresentada a seguir.

Area diretamente afetada (ADA)

Para o levantamento dos dados referentes a composi¢ao e estruturagao da ictiofauna
foi realizada a compilagdo e analise de dados preexistentes sobre as assembléias de
peixes da area diretamente afetada pela implantacdo do empreendimento. Para isso,
foi utilizada uma série temporal de dados do Laboratorio de Biologia de Peixes, UFPR.

Para a coleta da ictiofauna, foram utilizadas duas metodologias distintas de coleta.
Num primeiro caso, buscou-se amostragem de areas rasas nas quais se destaca a
planicie de maré, caracterizada por uma inclinagéo suave, formando uma estreita faixa
de sedimento entre a terra e o mar.

Neste local (Figura 30, Tabela 18), foram realizados mensalmente, arrastos
experimentais na preamar diurna e na baixa — mar diurna e noturna das marés de
sizigia (lua cheia) e de quadratura (lua minguante), entre os meses de agosto de 1998
e julho de 1999. Para a realizagao dos arrrastos, foi utilizada uma rede tipo picaré com
30,0 m X 2,0 m e 0,5 cm de malhagem entre nds adjacentes e saco com 2 m de
comprimento. Em cada momento de coleta na planicie de maré, foram realizados dois
arrastos paralelos a costa, no sentido da corrente, em areas com 100 m de extenséo,
previamente demarcadas na praia e separadas por um intervalo de 30 m.

Em um segundo momento foi amostrada a ictiofauna demersal do infralitoral raso, entre
profundidades variando de 4 a 20 metros. Neste caso, foram utilizadas redes de porta
com 8 metros de boca, 6,6 metros de ensacador, um centimetro de malhagem entre
nos adjacentes e duas portas de madeira com 70 cm x 47 cm, pesando cerca de 8 Kg
cada. Os arrastos experimentais foram realizados mensalmente no periodo de outubro
de 1999 a setembro de 2000, durante a preamar de quadratura, com duragao de 20
minutos cada.

Os peixes capturados foram acondicionados e levados ao laboratério de Biologia de
Peixes/UFPR onde foi realizada a identificagdo (ao nivel de espécie) dos exemplares e
obtidos os dados de peso (g), comprimento padréo e total (mm) e, quando possivel,
determinado o sexo e o estagio de maturidade gonadal, seguindo-se a escala de
Vazzoler (1996).

Os dados foram inseridos em matrizes dos programas Statistica 6.0 (StatSoft) e Primer
5.0 (PRIMER-E Ltd), para a aplicacao das analises estatisticas.

Tabela 18: Localizagao dos pontos de amostragem para a icitiofauna.

Ponto Latitude Longitude
ADA 25°20’-35’S 48°20’-45'W
Baguacu 25°32'-43,2'S 48°22’-31,46'W
Sucuriu 25°32°-18,3'S/ 48°24’-55,3'W
Canal da Cotinga 25°30’-52,7’S 48°27°-32,94'W
25°31°-29,2'S 48°26’-25,4'W
llha do Mel A1 25°31’-14,8'S 48°21’-34,6'W
llha do Mel A2 25°31’-43,5'S 48°19-20,4'W
Laranjeiras P1 25°19-37’S 48°24’-21'W
Laranjeiras P2 25°21’-55'S 48°25-25'W
Laranjeiras P3 25°23-07'S 48°25-01'W

94



Laranjeiras P4 25°47°-47'S 48°25-15'W
Paranagua P5 25°30’-28’S 48°32’-39,6'W
Paranagua P6 25°30’-48’S 48°29-37'W
Paranagua P7 25°30’-58’S 48°29-19'W
Paranagua P8 25°33-19'S 48°25-40'W

48°42'W 48°36'W 48°30'w 48°24'W 48°18'W 48°12'W

|
Planicies dF Maré |
1-ADA
2 - Canalda C1tinga |
3 - Baguagu

[

25°18'S

25°24'S

25°30'S —
25°30'S

25°36'S

48°42'W 48°36'W 48°30'W 48°24'W 48°18'W 48°12'W

Figura 30: Mapa de localizagao dos pontos de amostragem da ictiofauna

Area de influéncia direta (AID)

Para o levantamento de informacgdes sobre a ictiofauna das areas diretamente afetadas
pela implantacdo do empreendimento, foram selecionados alguns estudos ja realizados
em areas com caracteristicas marcadamente euhalinas da Baia de Paranagua.

Neste setor, algumas planicies de maré tiveram a sua ictiofauna analisada. Vendel et
al. (2003) descreveram a variagao temporal na estrutura da assembléia de peixes em
uma planicie de maré com sedimento arenoso, margeada principalmente por marisma.
Duas planicies situadas em areas diferentes quanto a hidrodinamica, sedimento de
fundo e vegetacéao, tiveram as suas ictiofaunas comparadas (SANTOS et al., 2002). A
variagao temporal na composi¢ao e abundancia da ictiofauna também foi estudada em
uma planicie de maré do infra-litoral de uma praia estuarina (SPACH et al., 2004) e em
areas rasas do complexo estuarino de Paranagua (FAVARO, 2004). Os resultados dos
estudos ictiofaunisticos sdo apresentados a seguir.

Planicies do Baguacgu e Sucuriu

Estas planicies encontram-se no setor oriental da Baia de Paranagua, sendo uma
localizada a direita da entrada da gamboa do Baguacu (Figura 30, Tabela 18), em
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frente a um banco de marisma, com baixa declividade e substrato constituido por areia
fina bem selecionada. Esta planicie esta sob influéncia de fortes correntes de maré. A
outra, situada a esquerda da entrada da gamboa do Sucuriu (Figura 30, Tabela 18), em
frente a uma area de manguezal, possui baixa declividade e sedimento constituido por
areia muito fina, moderadamente selecionada. Apesar de exposta, esta € uma area de
baixa energia.

As amostras foram obtidas mensalmente, entre agosto/98 e julho/99, em um arrasto de
100 metros, paralelo a costa, com uma rede tipo picaré (30 x 1,5 m e malha de 10 mm),
na baixa-mar e preamar de quadratura (lua minguante), nas duas planicies de maré.

Planicies de maré do Canal da Cotinga

No periodo de abril de 2000 a margo de 2001, foram amostradas por duas planicies do
Canal da Cotinga, Baia de Paranagua (Figura 30, Tabela 18), onde foram realizados
mensalmente, na baixa-mar de quadratura, dois arrastos de 50 metros com uma rede
tipo picaré com 30,0 m x 2,0 m, malha de 5 mm e saco com 2 m de comprimento.

Planicies de maré — llha do Mel

Favaro (2004) ao analisar a ictiofauna de areas rasas do complexo estuariuno de
Paranagua amostrou mensalmente duas planicies de maré localizadas na estagéo
ecolégica da llha do Mel, setor euhalino do referido sistema estuarino (Figura 1,
Tabela 1).

Para a obtengdo das amostras, foram realizados, no periodo de maio de 2000 a abril
de 2001, arrastos paralelos a praia utilizando-se para isto uma rede do tipo picaré com
30 metros de comprimento, 3 metros de altura, 2 metros de abertura de boca e malha
de 0,5 cm entre nés adjacentes. Os arrastos mediram 50 metros cada e foram
replicados durante todo o periodo amostral.

Area de influéncia indireta (All)
Complexo Estuarino de Paranagua

Para a descricdo dos padroes de estrutura da assembléia de peixes no Complexo
Estuarino de Paranagua, optou-se pela compilacdo de informagdes obtidas nos
trabalhos de MacLaren (2006) que estudou a ictiofauna demersal em quatro areas das
Baias de Paranagua e Laranjeiras e Falcao et al. (2006), que estudaram a ictiofauna
oito planicies de maré destas mesmas baias (Figura 30, Tabela 18).

Responsavel: Henry Louis Spach, Bidlogo, Doutor em Oceanografia Biolégica, Registro
IBAMA 511462
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(d) » Na comunidade bentdnica, (d1) os pontos de amostragem plotados em mapa
deverédo ser georreferenciados. (d2) Solicita-se também que seja realizada integragdo
dos dados obtidos para a comunidade bentdnica com os dados e ictiofauna, com a

finalidade de verificar as interagbes troficas da regiéo.

Para elaboragdo do EIA foram realizados levantamentos para bentos de fundos
consolidados e nao consolidados.

O georeferenciamento das coletas da comunidade bentbnica de fundo ndo consolidado
foi apresentado no item 5.2.1.2.3, tabela 5.2.3 e figura 5.2.6 pags. 5-228 e 5-229 do

EIA. A tabela 5.2.3. é transcrita a seguir (Tabela 19).

Tabela 19: Coordenadas geograficas, em UTM, das estagées amostrais da associagao béntica

de fundo ndo consolidado na ADA e AID.

Ponto Latitude Longitude
PPO1 764965,90 7171574,38
PP02 764776,41 7171431,12
PP0O3 764559,21 7171287,85
PP0O4 764596,18 7171444,98
PPO05 764425,18 7171468,09
PP0O6 764619,29 7171569,76
PPO7 764767,17 7171717,65
PPO8 764979,76 7171782,35
PP09 764619,29 7171745,38
PP10 764503,74 7171694,54
PP11 764434,42 7171620,60
PP12 764323,50 7171666,81
PP13 764397,45 7171833,19
PP14 764582,31 7171925,62
PP15 764776,41 7172073,50
PP16 764429,80 7172119,72
PP17 764295,78 7171962,59
PP18 764203,35 7171847,05
PP19 764129,40 7172027,29
PP20 764198,72 7172115,10
PP21 764332,75 7172295,34
PP22 764554,58 7172392,39
PP23 764383,58 7172480,20
PP24 764175,62 7172410,88
PP25 763953,78 7172286,10
PP26 764023,11 7172156,69
PP27 763842,87 7172175,18
PP28 763768,92 7172290,72
PP29 764032,35 7172494,07
PP30 764328,13 7172697 ,41

O georeferenciamento das coletas da comunidade benténica de fundo consolidado néo
foi incluido no EIA e é apresentado a seguir (Tabela 20).
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Tabela 20: Coordenadas geograficas, em UTM, das estagcdes amostrais da associacao béntica
de fundo consolidado na ADA e AID.

Pontos Amostrais Descrigao Latitude Longitude
Costao Rochoso das
Encantadas, Ilha do
Mel — substrato
natural

Cais do TCPP, Ponta
do Pogo, Pontal do
Parana - substrato
artificial

Costao rochoso
Leste, llha dos
Gererés — substrato
natural

Ponto 1 -25.572485 -48.320231

-25.545229 -48.373618

Ponto 2

Ponto 3 -25.484307 -48.581414

(d2) Com relagédo a solicitagdo de integracédo dos dados obtidos para a comunidade
bentdnica com os dados de ictiofauna, o responsavel técnico considera que, com os
dados disponiveis, ndo é possivel verificar as interagdes tréficas da regido.

Inicialmente deve-se considerar que as estratégias amostrais de peixes e bentos foram
diferentes no espaco e no tempo, portanto ndo é adequada a tentativa de verificar as
interacdes troficas na regiao.

Ademais, a simples presenga na mesma area de peixes e organismos bentdnicos néo
possibilita qualquer inferéncia sobre relagdes troficas, a ndo ser que se tenham
suficientes informagdes sobre os habitos alimentares dos peixes. Os conhecimentos
sobre a alimentagao de peixes ainda sao insuficientes, existindo na maioria dos casos
informagdes de predagdo em nivel de grandes grupos, o que inviabiliza qualquer
tentativa objetiva para identificar as interagoes.

Responsaveis: Paulo da Cunha Lana, Bidlogo, Doutor em Oceanografia, Registro
IBAMA 483974 (pela localizagdo pontos de amostragem de bentos de fundo nao
consolidado), Ariel Scheffer da Silva, Bidlogo, Doutor em Oceanografia Bioldgica,
CRBio 09129/07-D, Registro IBAMA 87165 (pela localizagao amostragem de pontos de
bentos de fundo consolidado) e Henry Louis Spach, Biélogo, Doutor em Oceanografia
Biologica, Registro IBAMA 511462 (pela resposta sobre integragdo dos dados da
comunidade benténica com os da ictiofauna)
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(e) « Com relagdo aos vertebrados aquaticos, deverao ser informados os dias exatos de
permanéncia da equipe em cada area e o intervalo de horario em que as amostragens
ocorreram. Também deverdo ser apresentadas informagbes sobre a localizagdo dos
pontos onde as amostragens ocorreram. Quanto aos registros noturnos citados,
Solicita-se apresentagdo de informagbes claras como os dias, localizagdo e duragdo
dos mesmos.

Foram utilizadas cinco estratégias para obtengao das informag¢des sobre a fauna de
vertebrados aquaticos: 1) levantamento de dados primarios; 2) utilizacdo de
informacgdes inéditas dos componentes da equipe; 3) levantamento de dados
secundarios; 4) utilizacdo de informagdes do Projeto de Estudos e Recuperagao de
Aves, Répteis e Mamiferos do Centro de Estudos do Mar da Universidade Federal do
Parana (PROAMAR/CEM/UFPR) e; 5) entrevistas com moradores locais.

Para a coleta dos dados primarios a equipe permaneceu em campo em periodo integral
por 21 dias, sete em cada area de influéncia (AID — dias 27 a 30 de janeiro e 26 a 28
de fevereiro de 2007; ADA — dias 01 a 04 e 23 a 25 de fevereiro de 2007; All — dias 13
a 16 de fevereiro e 02 a 04 de marco de 2007), desde o amanhecer até o anoitecer.
Dados quantitativos relacionados aos vertebrados aquaticos foram coletados nos
seguintes pontos fixos, localizados nas seguintes coordenadas: ADA - 25°32' 468” S e
48°22' 180” W. AID - 25°32' 458” S e 48°22' 380” W. All - 25°32' 555” S e 48°23' 176”
W. A seguir sdo descritos os métodos utilizados para a obtengdo dos dados primarios
para cada grupo animal avaliado:

Répteis

No caso das tartarugas marinhas, além da consulta a bibliografia pertinente, procedeu-
se entrevista direcionada a dois praticantes de mergulho, conhecedores do entorno da
Ponta do Poco, e observagao direta durante a condugao dos censos direcionados aos
outros vertebrados associados ao ambiente aquatico. Além disto, durante a

permanéncia nas areas buscou-se registrar os animais a partir de deslocamentos a pé
e observacao direta na ADA e na AlD.

Aves

Dados quantitativos para a avaliacao das espécies do ambiente de baia foram obtidos
efetuando-se censos a partir de ponto fixo localizado na praia, nas trés areas de
influéncia, controlando uma area imediatamente a frente que se estendia por
aproximadamente 300 m sobre o mar. Estes censos tiveram duracdo de 10 minutos
cada e totalizaram 124 amostras na ADA, 44 na AID e 40 na All. O horario de inicio dos
censos foi definido por sorteio e distribuido equitativamente em quatro classes de
horarios ao longo do dia, da seguinte forma: Classe 1 - das 07:00 — 10:00; Classe 2 -
10:00 — 13:00; Classe 3 - 13:00 — 16:00 e Classe 4 — das 16:00 — 19:00.

Mastofauna

A mastofauna aquatica foi estudada a partir de dois métodos: 1) censos por ponto fixo
a partir da praia, direcionados ao boto Sotalia guianensis, seguindo o mesmo
procedimento descrito, para a ornitologia; e 2) observagdes diretas dos botos S.
guianensis.
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Analises estatisticas

Com base nesses procedimentos buscou-se caracterizar a area de influéncia como um
todo, assim como as areas especificas em relagcao a riqueza de espécies, a frequéncia
e a abundancia relativa. Para testar as diferencas entre as areas de influéncia
relacionadas ao numero de contatos e ao numero de espécies, foi utilizado o valor total
destas variaveis obtidas em cada censo e em cada situacdo. Para as analises de
variancia (ANOVA) foram realizados testes “a priori” para avaliar a homogeneidade
destas. Nestes casos utilizaram-se testes univariados (Univariate Tests) segundo
Cochran, C, Hartley, Bartlett. Anadlises de variancia unifatoriais foram utilizadas para
testar a significancia nas diferengas entre as areas amostradas. Quando as diferencas
foram significativas aplicaram-se testes “a posteriori”’ utilizando-se o teste das
Diferencas Minimas Significantes (LSD). Nos casos em que nao foi possivel a
aplicacdo da ANOVA, foram utilizados testes n&o-paramétricos e estatistica basica
para o tratamento dos dados. Para a avaliagdo da curva cumulativa de espécies se fez
uso da curva de rarefacdo baseada em amostras, construida utilizando-se a formula
analitica proposta por Colwell (2004) e implementado pelo software EstimateS v.7
(Colwell 2004).

Referéncias Bibliograficas

Colwell R.K. 2004. Estimates: statistical estimation of species richness and shared
species from samples. Version 7. User's Guide and Application Published.
http://viceroy.eeb.uconn.edu/estimates.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Biéloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Médico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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(f)* Ainda no que tange a avaliagdo da viabilidade deste empreendimento, verificou-se
que € necessaria a realizacdo de levantamentos em periodo diferente do efetuado
neste estudo para todos os grupos tanto de biota aquatica como fauna terrestre, neste
caso as amostragens devem ser na estagdo de inverno, contemplando portanto a
sazonalidade. Cabe frisar que o proprio estudo reconhece que um maior esforgo
amostral realizado em outras estagcbes permitiria contabilizar maior numero de
espécies, o que poderia contribuir para melhor estabilizagdo da curva de esforgo
amostral apresentada: “(..) é certo que um estudo com maior esforgo amostral e
contemplando todas as estagdées do ano se refletir@ num nimero maior de espécies.
Isso é particularmente relevante para estacdo do inverno, néo incluida na presente
avaliagdo”.

A equipe técnica concorda que havera acréscimo de informacdes a partir de estudos
contemplando o periodo de inverno, sobretudo para as aves. Assim, para que estes
estudos sejam executados, sugerimos que para fins de encaminhamento tal demanda
seja suprida como adendo ou condicionante em etapas futuras de implantacdo do
empreendimento.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Bidloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Meédico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Bidloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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(g) * Na nova amostragem o empreendedor devera sequir as orientagbes constantes
neste parecer. Para a metodologia de armadilhas de interceptagdo e queda, sugere-se
que a distancia minima entre os baldes em futuras amostragens seja de 10m. Para a
ornitofauna, verifica-se a necessidade de amostragens noturnas na regido da AlD.
Sugere-se também que as amostragens sejam repetidas no entardecer, periodo de
grande atividade de algumas aves também. As amostragens também deverdo
possibilitar a identificagdo de aves migratorias por meio de dados primarios. Deverdo
também ser atendidas as demais solicitagbes explicitadas para todos 0s grupos.

A equipe técnica concorda com as sugestdes e sobre a metodologia dos estudos, e
sugerimos que para fins de encaminhamento tal demanda seja suprida como adendo
ou condicionante em etapas futuras de implantagdo do empreendimento.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Bidloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Médico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Biéloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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(h) « O empreendedor devera detalhar a pertinéncia da adogdo de medidas referentes
ao atropelamento de fauna no d&mbito do processo do terminal, bem como, elaborar o
projeto executivo para instalagdo de passagens de fauna caso se mostrem adequadas
a este licenciamento. Devera apresentar também, caso houver, dados referentes a
atropelamentos de fauna nos acessos ao Porto.

A equipe técnica concorda sobre a necessidade de investigar a pertinéncia da adogao
de medidas referentes ao atropelamento relacionado ao empreendimento, e sugerimos
que para fins de encaminhamento tal demanda seja suprida como adendo ou
condicionante em etapas futuras de implantacdo do empreendimento.

Responsaveis: Ricardo Krul, Biélogo, Mestre em Zoologia, CRBio 28238-03D, Registro
IBAMA 241572, Marcia Regina de Oliveira, Bidloga, Mestre em Zoologia, CRBio 41499-
03D, Registro IBAMA 1856331, Luiz Augusto Mestre, Bidlogo, Mestre em Ecologia,
CRBio 50408-07D, Registro IBAMA 774391, Paulo Rogério Mangini, Médico
Veterinario, Mestre em Medicina Veterinaria, CRM/PR 3347, Registro IBAMA 534851,
Juliana Rechetelo, Biéloga, CRBio 50081-07D, Registro IBAMA 788465
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2.2.5. Unidades de Conservagao

(a) « Em atengéo ao oficio MN n° 88/2008, que questiona a definicdo das Unidades de
Conservacdo no raio de 10 Km do empreendimento, dentre outros questionamentos,
Solicita-se revisdo da lista das UC’s para adi¢cdo de eventual unidade de conservagdo
nédo contemplada.

O Banco de Dados Georeferenciado das Unidades de Conservacado (UC’s) da SEMA
foi utilizado para identificacdo das UCS num raio de 10 km do empreendimento,
alertando, no texto sobre a necessidade de seguir Resolugdo CONAMA 13/1990,
define que qualquer atividade que possa afetar a biota nas areas circundantes das
Unidades de Conservagao, num raio de dez quildmetros, colocando a necessidade
obrigatéria de encaminhamento para analise e licenciamento pelo 6rgdao ambiental
competente. O banco de dados georeferenciado foi atualizado, incluindo corregcbes da
coordenadas de vértices do poligono da Unidade de Conservagdo (UC) Parque
Municipal da Restinga e das Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNSs)
localizadas no litoral do Estado. Foram consideradas 14 UC’s na area de Influéncia
Indireta, incluindo UC’s ainda nao oficialmente criadas, mas que, devido a sua
importancia em termos de bioma e/ou biodiversidade, estavam em processo de
criacdo. Na Area de Influéncia Direta foram encontradas 10 Unidades de Conservacao,
sendo que destas, quatro (Parque Estadual Ilha do Mel, a Estacdo Ecologica Estadual
da llha do Mel, o Parque Natural Municipal do Manguezal do Rio Perequé e o Parque
Natural Municipal da Restinga) estdo dentro do raio de 10 km do empreendimento,
sendo estas, as UC’s encontradas e consideradas no estudo. Reforcamos aqui, o
esfor¢o no estudo, em considerar todas as unidades de conservagao da regido, devido
a sua importancia ecoldgica, incluindo as que ainda estdo em processo de criagao.

A lista foi revisada e nao foram encontradas novas UC’s no raio de 10 km do
empreendimento.

O levantamento das UC’s nao focou na listagem de espécies da regido uma vez que o
EIA possui tépicos especificos sobre a fauna e a flora da regido. Também, considera-
se que as UC’s foram criadas devido a sua importdncia em termos de
representatividade ecossistémica, processos ecologicos, servicos ambientais e
biodiversidade associada, incluindo as espécies em extincdo, sendo assim, nao
aprofundamos a descricdo da biodiversidade neste tépico, mas sim, focamos na
relacdo locacional do empreendimento, legislagdo e possiveis impactos. Os impactos
citados foram considerados, na analise do IBAMA, como pertinentes ao tipo de
empreendimento.

Responsavel: Ariel Scheffer da Silva, Bidlogo, Doutor em Oceanografia Biologica,
CRBio 09129/07-D, Registro IBAMA 87165
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20/06/2008 - 11:16
Ministro diz que governo federal fara dragagem do Porto de Paranagua

Pedro Brito Nascimento anunciou, durante reunido com empresarios na Federagdo das Industrias, que o calado do Canal da Galheta sera de 15 metros.

O ministro-chefe da Secretaria Especial de Portos, Pedro Brito Nascimento, anunciou no dia 19 de junho (quinta-feira), que o governo federal vai realizar a
dragagem de aprofundamento do Porto de Paranagud, que devera ter um calado permanente de 15 metros. Segundo ele, o projeto foi antecipado e incluido no
Plano de Aceleracédo do Crescimento (PAC). O compromisso com a obra foi assumido durante reunido com empresarios paranaenses, promovida pela
Federacédo das Indistrias do Estado do Parana (Fiep), por meio de seus Conselhos Tematicos de Infra-Estrutura e Comércio Exterior.

“Vamos, juntamente com o governo do estado e a Fiep trabalhar as licengas ambientais da dragagem. Assim que elas estiverem liberadas, vamos licitar a obra”,
afirmou o ministro. Brito apresentou aos industriais detalhes do Programa de Desenvolvimento do Setor Portuario Nacional, que destaca a necessidade de
ampliagéo da profundidade do Canal da Galheta, que devera ficar com a mesma dimensé&o do calado do Porto de Santos, maior porto brasileiro. “O que
discutimos foi como antecipar essa dragagem inicial ainda para este ano”, disse 0 ministro.

Segundo Brito, a dragagem no Porto de Paranagua tem que ser feita com certa urgéncia porque o terminal “trabalha com um calado autorizado de 11,3 metros,
que ndo permite a entrada de navios de grande porte”. O Porto de Paranagua, segundo o ministro, exige uma dragagem permanente.

“Vamos fazer um aprofundamento inicial que vai retirar cerca de 9 milhdes de metros cubicos de areia, retirada que vai permitir os 15 metros e depois,
anualmente, vamos retirar 2,4 milhdes de sedimentos”, informou.

Nascimento afirmou que a dragagem de emergéncia de Paranagua precisa ter “inicio imediato”. “Paranagua precisa ter uma dragagem permanente”, disse. “O
Parana é um estado eficiente economicamente e que nédo pode ser afetado por problemas de logistica”, declarou aos empresarios. “Tenho certeza absoluta de
que o governo do estado e a superintendéncia do Porto querem Paranagua como um dos melhores portos do Brasil”, afirmou. Ele destacou ainda que existem
poucas dragas disponiveis no mundo.

Para o coordenador do Conselho Tematico de Infra-estrutura da Fiep, Paulo Ceschin, a relagdo entre o empresariado do setor e o Porto de Paranagua é
“bastante proficuo™: “Temos uma nova diretoria de relacdes com o mercado e estamos aguardando uma visita semana que vem para sistematizar o dialogo”,
afirmou. Na opinido do coordenador do Conselho Tematico de Comércio Exterior da entidade, Ardisson Akel, “ndo ha interesse em polemizar problemas em nivel

de politico, mas dar condi¢Ges para viabilizar solugbes para o porto”. “Queremos uma estrutura rapida e eficiente. Temos que melhorar a infra-estrutura do Brasil
e sabemos da caréncia do Pais e da necessidade de investimentos no setor”, afirmou Ceschin.

Segundo o ministro Pedro Brito, o Porto de Santos, que atualmente tem profundidade de 12,5 metros, é o maior da América Latina e também apresenta
problemas de dragagem e de manuteng&o. O ministro afirmou que o governo tem procurado resolver esses problemas por meio do Programa Nacional de
Dragagens. “Nosso programa é pela dragagem por resultados. Todos os 20 principais portos brasileiros estéo incluidos nesse programa. Serdo beneficiados com
R$ 1,5 bilh&o, dentro da nova politica da dragagem por resultado”, disse.

O compromisso em antecipar a obra foi assumido durante reuniéo com empresarios paranaenses, promovida pela Federacéo das Industrias do Estado do
Parana (Fiep).

Entre janeiro e maio deste ano, sairam do Porto de Paranagua 5,3 milhes de toneladas de graos. Em todo o pais, foram 17,3 milhdes de tonelas registradas,
volume que confere ao porto a lideranca no ranking de maior exportador de grédos da América Latina, com mais de 30% do volume total embarcado no Brasil.

Em 2007, Paranagué exportou 14,8 milhdes de toneladas de gréos, seguido por Santos (10 milhdes de toneladas) e Rio Grande (7,6 milhdes de toneladas).

© Copyright 2006 Fator Brasil. Todos os direitos reservados.



Anexo ll: Laudo laboratorial das analises de carbono organico
total, nitrogénio Kjeldahl total e fésforo total, nos sedimentos.
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Resultados de Analises Fisico-Quimicas

Composto/Variavel Me¢étodo/Referéncia Limite de
Quantificagdo
Carbono Organico Total | Oxidagdo com dicromato 4cido de 0,01 %

potassio/adaptado da metodologia
descrita por Strikland & Parsons
(1972)

Fosforo Total (P-total) Oxidagao com persulfato de potéssio, | 0,001 mg/kg
seguida de andlise colorimétrica de
nitrato ( Grasshoff et al.,1999)

Nitrogénio Total Oxidagao com persulfato de potassio, | 0,001 mg/kg
seguida de andlise colorimétrica de
fosfato ( Grasshoff et al.,1999)




ID (Ponto) COT (%) P-total (mg/kg) N-total (mg/kg)
P2 0.09 157.9 382.9
P3 0.08 74.5 115.7
P4 0.07 20.4 793.8
P5 0.79 380.4 430.7
P 6 1.31 187.0 634.8
P9 0.56 401.6 598.2
P10 0.21 130.9 611.5
P11 0.07 136.8 328.3
P12 0.23 251.0 547.2
P13 0.1 51.3 163.7
P17 0.15 192.1 179.7
P18 0.29 166.1 540.7
P19 0.1 153.8 798.1
P 20 0.02 258.4 488.5
P 24 0.50 363.4 702.5
P 25 0.04 103.9 125.7
P 26 0.23 471.9 454.8
P 27 0.08 171.2 304.4
P 28 0.00 386.6 319.4
P 29 0.19 467.0 654.2

ID = Identificagao da Amostra

Técnica Liciane Carla Siqueira Rosa
Analista:
Responsavel Dra. Eunice da Costa

Técnica: Machado Z‘“\”“ e 5 W e




Anexo lll: Carta da empresa Porto Pontal a empresa Techint



PORTO PONT AL

Carta n° 003/2010 — PPPIE

Curitiba, 08 de fevereiro de 2010.

limo. Sr.

Roberto Hora

Gerente de Projetos da

Techint Engenharia e Construgoes
Rua Tabapua, n° 41, 12° andar

Sao Paulo — SP

Assunto: Informacoes do Projeto do Terminal Portuario Porto Pontal — TPPP

Referéncia: Parecer Técnico n°® 231/2009, de 23/dez/2009, anexo Oficio n°® 434/2009

COTRA/CGTMO/DILIC/IBAMA, datado de 30/dez/2009.

Senhor Gerente,

1.

Transmitimos a V.Sa., em anexo, as informagdes solicitadas pelo Departamento
de Engenharia da Techint Engenharia e Construgdes (a “Techint”), envolvido na
implementacdo da “Unidade Offshore Techint”, em atendimento a sua
mensagem via e-mail, datada de 01/fev/2010.

As informacgdes tém como propésito subsidiar o processo de anuéncia da
Techint, atestando sua conformidade para o uso de areas contiguas, terrestres e
maritimas, de propriedade da empresa Porto Pontal Parana Importacao e
Exportacdo Ltda. (a “PPPIE"), que serao utilizadas para a construcao das
instalacbes, armazéns, patios e cais de atracacdo, para a implantagdo do
Projeto do Terminal Portuario Porto Pontal — TPPP (o “Projeto”), na localidade
de Ponta do Pogo, do municipio de Pontal do Parana/PR.

O documento de anuéncia, solicitado pelo IBAMA, atestando a conformidade da
Techint, ira complementar os dados do Estudo de Impacto Ambiental — EIA do
Projeto, necessarios ao Licenciamento Ambiental do Terminal Portuario Porto
Pontal, conforme consta do Parecer Técnico da referéncia.

Em consonancia com os entendimentos mantidos com V.Sa. até o presente, e
em atendimento a solicitagao do Departamento Juridico da Techint, participamos
que estamos dispostos a ratificar em documento uma declaracao reciproca de
anuéncia ao projeto de implementacdo e desenvolvimento planejado para a
“Unidade Offshore Techint’.

Com relacdao ao tema abordado pelo Departamento de Operagdes da Techint,
relativo as futuras manobras de entrada e saida de embarcagdes, aproximacao
e amarragéo nas instalacbes de ambos os empreendimentos, participamos que
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Navegacédo da autoridade maritima — Marinha do Brasil —, que autoriza a

praticagem do Porto de Paranagua a coordenar e a executar as movimentacoes
das embarcacées, de forma a evitar eventuais interferéncias.

Colocamo-nos a sua inteira disposicao para eventuais informacdes que se fagam
necessarias a obtencao da anuéncia da Techint.

Atenciosamente,

PORTO PONTAL PARANA IMPORTAGAO E EXPORTAGAO LTDA.:

Jodo Carlos Ribeiro
Presidente

Anexos:

A) Planta Geral / Layout Geral de Implantagdo do Terminal Portuario
Porto Pontal;

B) Cépia do Memorial Descritivo do projeto de implantacao, com descricdo do
perimetro do Terminal Portuario Porto Pontal;

C) Nove (9) cépias de Plantas com especificagbes técnicas de construcao,
referentes ao Cais de Atracacgao do Terminal Portuario Porto Pontal; e

D) Cébpia do Cronograma de Implantacdo do Projeto do Terminal Portuario
Porto Pontal.



Anexo |V Resumos do Programa de Prevencao, Mitigacao e
Monitoramento de Assoreamento — PPMMA e do Plano de Acao
de Emergéncia — PAE.
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Ambiental Resumo dos Programas Ambientais - TCPP

Plano de Acao de Emergéncia

Objetivo

Os procedimentos apresentados no PAE serdo fundamentados nos cenarios
acidentais identificados, considerando os perigos intrinsecos associados as
diferentes classes de risco das substancias manipuladas, além das
caracteristicas das instalagbes e procedimentos operacionais e de seguranca

adotados pelo terminal.

Assim, o PAE terd como principais objetivos:

= Definicdo das atribui¢cbes e responsabilidades;

= lIdentificacdo dos perigos que possam resultar em acidentes
(hipéteses acidentais);

= Preservacdo do patriménio da empresa, da continuidade operacional
e da integridade fisica de pessoas;

= Treinamento de pessoal habilitado para operar os equipamentos
necessarios ao controle das emergéncias;

= Minimizacdo das consequéncias e impactos associados;

= Estabelecimento das diretrizes basicas necessarias para atuacfes
emergenciais;

= Disponibilizacdo de recursos para o controle das emergéncias.
O referido documento é parte integrante do PGR do terminal.

Justificativas

Uma instalacdo que tenha processos que envolvam riscos as pessoas € ao
meio ambiente deve ser operada e mantida, ao longo de sua vida util,
dentro de padrdes considerados toleraveis. Razao pela qual as avaliacGes de
riscos, sua forma de gerenciamento e as acOes preventivas e mitigadoras

devem ser implementadas e consideradas em suas atividades rotineiras ou

02/02/2010



F

22,

Ambiental Resumo dos Programas Ambientais - TCPP
nao, levando em consideracdo o atendimento aos padrfes e normas

ambientais correlatas.

Cronograma
Este plano esta vinculado ao Programa de Gerenciamento de Riscos e
abrange duas fases do empreendimento: construcdo e operacao, devendo

iniciar juntamente com as obras civis e perdurar por toda sua vida util.
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Programa de prevencao, mitigacao e monitoramento de

assoreamento na fase de construcao

Objetivo

Elencar as agOes operacionais preventivas e corretivas destinadas a
promover o controle dos processos potenciais de assoreamento decorrente
das obras de implantacdo do terminal, evitando assim a instalacdo destes
processos, contribuindo para a reducdo da perda de solos e do
assoreamento das redes de drenagem e corpos d'dgua através da

implantacdo de medidas e dispositivos adequados.

Os mecanismos de controle serdo baseados em técnicas conservacionistas
de uso do solo que considerem o tipo de intervencdo, assim como as

caracteristicas do ambiente local.

Justificativas

A adocdo de medidas de controle e prevencdo para processos de
assoreamento na fase de obras contribuem para a prevencédo de focos de
degradacao adotando-se assim cuidados operacionais que procurem evitar
ao maximo sua ocorréncia, em especial em situacbes que envolvam as
seguintes acoes:

- Obras de terraplenagem

- Obras de drenagem

- Execucéo de cortes e aterros

- Instalacéo e operacdo do canteiro de obras e equipamentos em geral

- Construcao e operacao de caminhos de servico

- Carreamento de materiais inertes para os cursos d’agua existentes
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Indicadores ambientais a serem observados

Indicadores Cenario Acao
Declividade do terreno mais Alerta Preventiva
acentuada
Presenca de solo exposto Alerta Preventiva
Assoreamento dos cursos Intervencéo Corretiva

d’agua

Exemplos de acdes

a)

b)

Preventivas

- Realizar inspec¢des peridédicas de acompanhamento das obras por
equipe treinada de forma a detectar possiveis areas de solo exposto
com carreamento de sedimentos e comprometimentos dos sistemas
de drenagem;

- Recomposicao vegetal e/ou protecdo de areas com solo exposto

usando técnicas adequadas para as caracteristicas locais.

Corretivas

- Na ocorréncia de locais comprometidos deve ser realizada a
recuperacdo da area afetada por meio de reaterro ou obras de
protecdo/contencdo quando necessarias, ou mesmo obras de
drenagem;

- Nos leitos de drenagem escavados por enxurradas deve-se
impermeabilizar o solo com cimento ou pedras ou utilizar outras

técnicas adequadas para cada caso em particular.

Cronograma

A execucao deste programa abrange toda a fase de construcdo devendo-se

iniciar juntamente com as obras civis.
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DADOS DO PROJETO:

N° do Projeto: 2316

Titulo do Projeto: Monitoramento da Avifauna de Restinga no Litoral do Parana. Laboratério de Ornitologia Centro de Estudos do Mar - UFPR
Data de Inicio: 01/2007  Data Fim: 12/2007

Validade de Autorizagéo: 27/02/2008

N° do Processo(Licenga de Coleta):

N° do Processo(Licenga p/ pesquisa em UC):

DADOS DO ANILHADOR TITULAR/RESPONSAVEL:
Nome: Luiz Augusto Macedo Mestre

CPF: 02494508959 Registro n°: 774391

Endereco: R Sao Sebastiao 664

Bairro: Ahu  CEP: 80540-050

Cidade: CURITIBA

Fone: 3253-4028

E-mail: Imestre@hotmail.com

DADOS PARA CONTATO:

Nome: Luiz Augusto Macedo Mestre
Endereco: Rua Sao Sebastiao, 664
Bairro: Ahi  CEP: 80540050
Cidade: CURITIBA

Fone: 04132534028

E-mail: Imestre@hotmail.com

RELACAO DOS ANILHADORES AUXILIARES

N&o existe anilhadores auxiliares regularizados no projeto.

RELAGAO DOS INSTRUMENTOS DE CAPTURA

Descricéao do Instrumento Situacdo Qtd. Solicitada Qtd. Autorizada
Rede Neblina Autorizado 10 10
RELAGAO DOS MARCADORES UTILIZADOS
Descricdo do Marcador Observacao Situacéao Incluido em:
Anilhas de Aluminio (padrdo CEMAVE) -—- Autorizado 20/02/2007
RELAGAO DOS LOCAIS ONDE OS ANILHAMENTOS SERAO REALIZADOS
Municipio/Cidade - UF Descricdo Situacédo Incluido em:
PONTAL DO PARANA - PR Pontal do Parana Autorizado -—-

JUSTIFICATIVA:

A Floresta Atlantica é atualmente considerada o ecossistema mais critico para a conservagao de aves no Brasil (SOS Mata Atlantica, 2001).
Desde 1990, das 19 novas espécies de aves descritas, nove foram obtidas para areas deste ecossistema (Martini & Garcia, 2005). Das 1020
espécies que ocorrem na Floresta Atlantica 18% sao endémicas (MMA, 2000). A Floresta de Baixada ou Restinga do litoral Sudeste abriga
112 taxons ameagados e é considerada como uma das mais importantes Areas de Aves Endémicas prioritarias para agdes de conservagéo
(BirdLife International, 2003; Martini & Garcia, 2005). Apesar disso, novos grandes empreendimentos continuam sendo previstos no litoral do
Panara, ameacgando populagdes locais de aves de Floresta Atlantica de Restinga. O acompanhamento das populagdes de aves nas areas
direta e indiretamente afetadas por grandes empreendimentos é de extrema relevancia conservacionista, pois pode identificar os grupos de
aves mais afetados pelo empreendimento em questdo e compreender os deslocamentos da avifauna dentro destas areas. Com este
monitoramento é possivel acompanhar, prever e delinear medidas menos impactantes para este empreendimento. O presente projeto
propde o monitoramento das populagdes de aves de Floresta Atlantica de Restinga nas areas direta e indiretamente afetadas pela contrucéo
do Porto de Pontal do Sul - PR.

OBJETIVOS:

O presente projeto propde o monitoramento das populagdes de aves de Floresta Atlantica de Restinga nas areas direta e indiretamente
afetadas pela contrugdo do Porto de Pontal do Sul - PR.

DESCRIGAO DA METODOLOGIA:

Area de Estudo Municipio de Pontal do Parana - Balneario Pontal do Sul. As areas afetadas pela construgdo do Porto de Pontal do Sul serdo
divididas em areas diretamente afetadas (ADA - area do empreendimento) e areas indiretamente afetadas (AIA - incluindo a cidade de
Pontal do Parana e toda a floresta de restinga préoxima a area do empreendimento). Método As aves serdo capturadas com 10 redes neblina
em fases de campo de 10 dias por mes em cada area (ADA e AlA). Serao tomados dados biométricos e anilhados todos os individuos
capturados. As areas serdo comparadas e os deslocamentos serdo mapeados para posterior discussao de possiveis medidas que diminuam
os impactos detectados. Além disso, a area sera amostrada através de pontos de contagem e observacoes aleatérias nas areas.

OBSERVAGOES:
BIBLIOGRAFIA(S) DE APOIO:
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Fundagédo SOS Mata Atlantica e INPE, 1993. Evolugéo dos remanescentes florestais e ecossistemas associados ao dominio da Mata
Atlantica entre 1985 e 1990. Relatério 42 pp. Mestre, L.A.M. 2006. Mangrove Bird Communty of Paragua Bay. Brazilian Archieves of Biology
and Technology. No Prelo. MMA (1999). Avaliagédo e agbes prioritarias para a conservagao da biodiversidade da Mata Atlantica e Campos
sulinos. Brasilia: Ministério do Meio Ambiente. Beissinger, S.R., and N. Snyder (Editors) Moraes, V. S. e R. Krul 1997. Notes on the
Black-backed Tanager Tangara peruviana (Desmarest, 1806). Bull. Brit. Orn. Cl. 117(4):316-318. Moraes, V.S., 1998. Biogeografia, estrutura
de comunidades e conservacéo de aves em ilhas do litoral paranaense. Dissertagdo de Mestrado — UNICAMP. Collar, N.J., M.J. Crosby, and
A.J. Stattersfield 1994. The World List of Threatened Birds. Revised 1988 Edition. Birdlife International and the Smithsonian Institution Press,
Washington, DC (1200 birds identified with brief details on distribution, habitat, population numbers and trends.)

LISTA DOS TAXONS DO PROJETO

Taxons Nivel Incluido em: Situacao
AVES CLASSE 11/01/2007 Autorizado
CHARADRIIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
COLUMBIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
FALCONIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
PASSERIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
PICIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
PSITTACIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
TINAMIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado
TROCHILIFORMES ORDEM 11/01/2007 N&o Autorizado
TROGONIFORMES ORDEM 11/01/2007 Autorizado

MOVIMENTAGAO/HISTORICO DO PROJETO
Descicéo da Situacdo Observacdes Data/Hora Funcionario do CEMAVE

Projeto Encerrado Projeto finalizado e encerrado a pedido do anilhador. 25/10/2007 09:48 MURILO SERGIO ARAN
Autorizacdo Inicial Enviada via e-mail para o enderego: Imestre@hotmail.com 27/02/2007 16:41  RAQUEL CAROLINE AL
Projeto submetido para analise - 20/02/2007 23:35 -—-
Projeto Modificado (marcadores) - 20/02/2007 23:34 -
Projeto devolvido para corre¢cdo  alterar marcadores; néo ha disponibilidade de anilhas anodizadas no CEMAVE 17/01/2007 11:32  RAQUEL CAROLINE AL
Projeto Modificado (marcadores) - 13/01/2007 22:51 -—-
Projeto submetido para analise - 11/01/2007 22:33 -
Projeto Modificado (taxons) - 11/01/2007 22:32 -—-
E;‘;thafn“gﬁgz)ca“ 11/01/2007 22:30
Estado inicial de lancamento - 11/01/2007 21:34 ---
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Anexo VI: Planilha de dados brutos de aves e coordenadas
(devido a grande extens&o da planilha este anexo esta
apresentado apenas em meio digital arquivo excel)





