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1 INTRODUCAO

A utilizacdo dos portos brasileiros é para a economia nacional um dos mais
relevantes meios de transporte de bens e passageiros, tornando-se essencial ao
desenvolvimento e propiciando a identificacdo e mensuracdo dos impactos
qualitativos de natureza econdmica, social e ambiental. Dentre os modais, 0
aguaviario figura em terceiro lugar no Brasil, respondendo por 14% do volume de

cargas, segundo dados do Ministério dos Transportes.

A utilizacdo da infraestrutura do sistema portuario proporciona a geracao de
empregos diretos e indiretos, reforca o setor de logistica, permite e favorece a
intermodalidade, estimula a producao industrial e apresenta vantagens ambientais.
Comparado aos modais rodoviario e ferroviario, o modal aquaviario apresenta
vantagens pela maior eficiéncia energética, maior vida (til da infraestrutura,
equipamentos e embarcagfes, maior seguranca da carga e redugcdo de impactos

ambientais em relagéo aos demais modais.

A insercdo de ambientes portuarios ao longo das faixas litorAneas suscita
cuidados especificos devido a possibilidade de impactos ao ecossistema local. O
monitoramento de elementos como biota aquatica, sedimentos e, principalmente, a
qualidade da 4gua, é um instrumento potencial para se detectar possiveis alteracdes
ambientais oriundas das atividades portuérias.

Inaugurado em Abril de 2005, o Terminal Portuario Miguel de Oliveira da Ford
Motor Company Brasil LTDA, Unico terminal privativo da Ford no mundo, passa a
operar apds o recebimento da Licenca de Operacdo n® 437/2005, emitida pelo
IBAMA, com o propdésito de embarque e desembarque de veiculos produzidos nas
varias plantas existentes na América Latina, mas fundamentalmente, como ponto de
apoio logistico central ao Complexo Industrial Ford Nordeste, localizado no municipio
de Camacari/BA e escoamento de veiculos para o mercado externo e nacional. Apos
seis anos de operacado, passaram pelo terminal mais de 600 mil veiculos, com uso
de embarcacdes roll-on/roll-off de grande porte, um péatio de 119 mil metros
quadrados e capacidade para 6.024 veiculos. A localizacdo do porto apresenta
vantagens adicionais, como a reducao do trajeto da fabrica ao embarque portuério,
pois Candeias distancia-se a 35km e Salvador a 50km; além de evitar o trafego
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rodoviario de caminhdes por &reas urbanas, utilizando via expressa do Polo de

Camacari a zona portuaria.

Designado como condicionante atribuida pela Licenca de Operacdo, o
Programa de Monitoramento planejado e executado pela Ford busca auferir
resultados sobre o0s possiveis impactos ambientais que foram anteriormente
descritos no Estudo Ambiental e seus controles de mitigagdo, a0 mesmo tempo em
que fornece subsidios para criacdo de um amplo banco de dados com informacdes

sobre o diagnéstico do meio ambiente em que o Terminal Portuario esta inserido.
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2. CAMPANHA DE COLETA

A finalidade destas campanhas de monitoramento ambiental no Terminal
Portuério Privativo Miguel de Oliveira — Porto da FORD, localizado na Baia de Aratu,
Bahia, consiste em determinar através de parametros fisico-quimicos e
microbioldgicos, possiveis alteracbes qualitativas e quantitativas na qualidade da
agua superficial, na regido de entorno e junto ao pier deste terminal portuario. Desta
forma, realizou-se uma campanha de coleta de amostras no dia 20/02/13 e a
segunda no dia 25/09/13, nas cinco estacdes de monitoramento das campanhas
anteriores, realizadas nos anos de 2008 a 2012, cujos resultados sdo comparados

com a campanha anual de 2013.

Esse monitoramento visa o atendimento as condicionantes da Licenca de
Operacao n° 437/2005 do Terminal Portuario Privativo Miguel de Oliveira — Porto da
FORD, Candeias/BA, especificamente o item 2.1.4.
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3. PONTOS DE AMOSTRAGEM

Com a finalidade de convencionar e associar termos e abreviacdes utilizados
neste relatério, é relacionada a terminologia e identificacdo das estacdes de
amostragem e sua localizacao, conforme o Quadro 1.

Quadro 1 - Identificacao, abreviacdes e localizagdo das estacdes de
amostragem de agua superficial

Estacéo Identificagdo da Amostra Localizacéo
El Ponto 1
Bacia de Evolucao
E2 Ponto 2
E3 Ponto 3 Junto ao Canal
E4 Ponto 4
Junto ao Pier da Ford
E5 Ponto 5

A localizacdo das estacfes de amostragem e monitoramento da qualidade de
agua superficial estdo ilustrados na Figura 1, visualizando-se sua localizacdo em

relacdo ao Porto da Ford.

Figura 1 — Localizacdo dos pontos de monitoramento de dgua superficial.

w

Fonte: Google Earth — Ma{pLink/TeIeAtIas, 2013 — Acesso em 10/01/2013.
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4. DESCRICAO DA METODOLOGIA DE COLETA E ANALISE

As amostras de agua superficial foram coletadas nos dias 20/02 e 25/09/2013
em recipientes previamente preparados e conservadas conforme protocolos do

Laboratorio Corplab Environmental Analytical Services.

Para cada estacdo amostral foram coletadas amostras da agua na superficie, a
meia profundidade e no fundo do corpo hidrico, indicando-se no Quadro 2 as
profundidades da coluna d’agua. Para analise e comparacdo dos parametros de
qualidade de &gua, foram utilizados os limites especificados na Resolugdo CONAMA
n® 357/2005 para Classe 3 de Aguas Salinas, destinadas a navegagio e a harmonia
paisagistica, e quando ndo estabelecido o padrdo de referéncia, adotou-se o0s
referidos para Classe 2 de Aguas Salinas, destinadas a atividades de pesca
amadora e recreagdo de contato secundario, seguindo a metodologia estabelecida
para as campanhas anteriores.

Quadro 2 — Estacdes de amostragem de agua superficial e profundidade
de coleta (metros)

Coordenada Estacio Ponto Profundidade
Geogréafica UTM (E-N) (m)
Ponto 1 Superficie
557.670 E / 8.586.223 N El Ponto 1 Meio 6
Ponto 1 Fundo 12
Ponto 2 Superficie
557.439 E/8.586.575 N E2 Ponto 2 Meio 7
Ponto 2 Fundo 13
Ponto 3 Superficie
555.601 E / 8.586.116 N E3 Ponto 3 Meio 5
Ponto 3 Fundo 10
Ponto 4 Superficie
556.020 E / 8.586.375 N E4 Ponto 4 Meio 8
Ponto 4 Fundo 15
Ponto 5 Superficie
556.008 E / 8.586.445 N E5 Ponto 5 Meio 5
Ponto 5 Fundo 9

12
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5. RESULTADOS

a. Qualidade de Agua

No Quadro 4 séo apresentados os resultados de andlises de qualidade de agua
da campanha realizada em 20/02 e 25/09/2013.
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RESULTADOS DA CAMPANHA DE COLETA DE QUALIDADE DE AGUA SUPERFICIAL DE 20/02/2013 (Condicionante 2.1.4 - LO n. 437/2005)

8
E C
5 5 8
£ s o 3 2
s é Coordenadas Amostra Profundidade na Data da Coleta g © pe '% ® §
S UTM (E-N Coluna d'agua ] - = Z £ g @ =
a <q§ (E-N) 9 g : g Z(') Z(') <(§ § % (/E)
= ® £ 'S 5 S & @ p 2 )
g g 5 2l 5| 5| 3 2 s | 8| 2
I g o o) Q 2 2 S S S 3 2 2 )
& 2 S g 3 e | 2 = = o 3 |31 2
Ponto 01 Superficie 20/02/2013 28 42 18050 114 2,36
Bacia de Evolugéo E1 557.670 E - 8.586.223 N Ponto 01 Meio 6 20/02/2013 28 47 17600 546 3,48
Ponto 01 Fundo 12 20/02/2013 25 60 13450 | 301 1,10
Ponto 02 Superficie 20/02/2013 29 39 17950 46 2,87
Bacia de Evolugao E2 557.439 E - 8.586.575 N Ponto 02 Meio 7 20/02/2013 29 59 17250 528 4,40
Ponto 02 Fundo 13 20/02/2013 27 39 17500 60 5,29
Ponto 03 Superficie 20/02/2013 29 51 16400 48 1,31
Canal E3 555.601 E - 8.586.116 N Ponto 03 Meio 5 20/02/2013 28 46 15400 13 1,60
Ponto 03 Fundo 10 20/02/2013 25 53 16700 | 229 108
Ponto 04 Superficie 20/02/2013 30 50 17750 20 2,86
Pier E4 556.020 E - 8.586.375 N Ponto 04 Meio 8 20/02/2013 29 39 18550 40 2,36
Ponto 04 Fundo 15 20/02/2013 29 40 17550 21 6,46
Ponto 05 Superficie 20/02/2013 29 43 19200 <10 1,62
Pier E5 556.008 E - 8.856.445 N Ponto Meio 5 20/02/2013 27 49 18250 24 2,24
Ponto 05 Fundo 9 20/02/2013 25 42 15000 132 99,4
|Padréo de Referéncia - - - - - - 6,5-8,5* 4* - - 4000* 0,093**] 0,70* 0,20** 0,70** V.A. - - -
Junidade de Medida - metros - m d/m/a ‘C - mg/L 02| mg O/L| mg O/L| UFC/100mL | mg/L P| mg/LN] mg/L N mg/L N mg/L mg/L mg/L NTU
|LDM - - - - - - - 0,27 1,0 10 1 0,05 0,02 0,01 0,01 1 10 10 0,64

LEGENDA:

ND: No detectado.

LDM: Limite de Detecgéo do Método.

* Estabelecido pela Resolugdo CONAMA n. 357/2005 - Padréo para Agua salina - Classe 3.

Valor ultrapassa o limite de referéncia

- Valor inferior ao limite do padréo de referéncia

** Estabelecido pela Resolugdo CONAMA n. 357/2005 - Padréo para Agua salina - Classe 2.

Auséncia de padrao de referéncia
V.A.: Virtualmente Ausentes, conforme Resolugdgo CONAMA n. 357/2005 - Padrao para Agua salina.




RESULTADOS DA CAMPANHA DE COLETA DE QUALIDADE DE AGUA SUPERFICIAL DE 25/09/2013 (Condicionante 2.1.4 - LO n. 437/2005)

8
E C
S 5 8
g 2 o 3 2
s é Coordenadas Amostra Profundidade na Data da Coleta g ® 2 '§ ® :)i
o _ "4 = = = © 3
S f, UTM (E-N) Coluna d'agua g la_; g Z. Z. E E _é UE)
8 2 8 '; 2 2 2 % [ ] N
g g 5 g 3 g g s | 8| 2
g 5 5 | & |38 8 g 1= | = : | o | 8 |85
Ponto 01 Superficie 25/09/2013 27 47 23450 | <10 | <1,0
Bacia de Evolugéo E1 557.670 E - 8.586.223 N Ponto 01 Meio 6 25/09/2013 28 44 24700 24 3,37
Ponto 01 Fundo 12 25/09/2013 28 43 24000 24 12,8
Ponto 02 Superficie 25/09/2013 32 65 29500 16 2,54
Bacia de Evolugéo E2 557.439 E - 8.586.575 N Ponto 02 Meio 7 25/09/2013 29 34 22350 | <10 ] <1,0
Ponto 02 Fundo 13 25/09/2013 28 56 18550 91 210
Ponto 03 Superficie 25/09/2013 29 40 22000 140 | 1,41
Canal E3 555.601 E - 8.586.116 N Ponto 03 Meio 5 25/09/2013 34 49 18600 21 1,29
Ponto 03 Fundo 10 25/09/2013 31 <25 16750 | <10 ]| 2,86
Ponto 04 Superficie 25/09/2013 28 50 19850 27 <1,0
Pier E4 556.020 E - 8.586.375 N Ponto 04 Meio 8 25/09/2013 28 52 22750 13 <1,0
Ponto 04 Fundo 15 25/09/2013 30 55 23750 24 32,0
Ponto 05 Superficie 25/09/2013 29 39 19850 14 1,23
Pier E5 556.008 E - 8.856.445 N Ponto Meio 5 25/09/2013 28 38 18100 24 2,58
Ponto 05 Fundo 9 25/09/2013 28 <25 19350 | 853 109
|Padrdo de Referéncia - - - - - - |65-85* 4* - - 4000* 0,093** | 0,70 | 0,20* 0,70* V.A. - - -
Junidade de Medida - metros - m d/m/a ‘C - mg/L 02| mg O/L| mg O/L] UFC/100mL | mg/LP | mg/LN| mg/L N mg/L N mg/L mg/L | mg/L | NTU
JLDM - - - - - - - 0,27 1,0 10 1 0,05 0,02 0,01 0,01 1 10 10 0,64

LEGENDA:

Valor ultrapassa o limite de referéncia

- Valor inferior ao limite do padréo de referéncia

Auséncia de padrao de referéncia

ND: N&o detectado.

LDM: Limite de Deteccéo do Método.

* Estabelecido pela Resolugdgo CONAMA n. 357/2005 - Padréo para Agua salina - Classe 3.

** Estabelecido pela Resolugdo CONAMA n. 357/2005 - Padréo para Agua salina - Classe 2.

V.A.: Virtualmente Ausentes, conforme Resolugdo CONAMA n. 357/2005 - Padrao para Agua salina.
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6. ANALISE DOS RESULTADOS DE AGUA SUPERFICIAL

A seguir sdo apresentados os resultados das duas campanhas previamente
citadas, comparadas com os valores registrados em campanhas anteriores, desde o
ano de 2008.

6.1 Temperatura

As temperaturas registradas nas campanhas de 20/02 e 25/09/13
acompanharam os valores médios registrados anteriormente, de acordo com a

estacao climatica, como constado nas Figuras 2 a 6.

Nota-se que os valores da campanha de 11/09/12 apresentaram valores
maiores que das campanhas de 2009, 2010 e 2011, aproximando-se dos valores

registrados na campanha de 2008.
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Figura 2 — Temperaturas registradas para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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Figura 3 — Temperaturas registradas para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2

19




A 4

BOURSCHEID

ENGENM AR E MEKT AMMIIENTE 5.0,

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

5,0

0,0

Temperatura- E3 (°C)

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

M Superficie

26,9

29

30

25

26

29

25

27,5

26,0

29,0

25,0

H Meio

26,8

29

30

29

26

29

26

27,0

26,0

28,0

34,0

¥ Fundo

26,2

30

30

28

25

29

26

27,7

27,0

25,0

31,0

Figura 4 — Temperaturas registradas para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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Figura 5 — Temperaturas registradas para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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Figura 6 — Temperaturas registradas para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.2 Coliformes termotolerantes

Nota-se que foi constatada a presenca de coliformes termotolerantes nas
amostras da Bacia de Evolucdo na campanha de 20/02/13, nas Estacdes E1, E2 e
E3, em diferentes profundidades (superficie, meio e fundo), entretanto com valor
abaixo do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Nota-se que foi constatada a presenca de coliformes termotolerantes nas
amostras da Bacia de Evolucdo, nas Estacbes E1 (11/09/12), E2 (01/02/12 e
11/09/12) e ES3, entretanto com valor abaixo do limite estabelecido pela Resolugéo
CONAMA 357/2005.

Constatou-se a auséncia em todas as amostras das campanhas realizadas no
ano de 2011, nos dias 25/01/11 e 21/09/11, conforme as Figuras 7 a 11. A maior
ocorréncia de valores registrados ocorreu nas campanhas de 27/02/09 e 12/05/10,
com maior frequéncia nas estacdes E3, E4 e E5, localizadas mais préximos a zona
costeira. Os maiores valores obtidos, entre as campanhas, ocorreu na E3 Meio em
27/02/09, sem entretanto, ultrapassar o valor estabelecido pela Resolucdo CONAMA
357/2005.

As menores concentragdes nas estacdes E1 e E2 confirmam a suscetibilidade
de coliformes termotolerantes a aguas salinas, sendo que sua concentracao também
€ determinada pelos fatores ambientais tais como temperatura da agua, baixa
concentracdo de nutrientes, pH, sedimentacdo, luminosidade, oxigénio dissolvido,

matéria organica e salinidade.

As fontes de coliformes termotolerantes ocorre pelo lancamento de efluentes e
esgotos domésticos sem tratamento, assim como a drenagem de aguas superficiais
lancadas nas &guas costeiras, podendo constituir indicador de contaminagao
ambiental e de saude publica. Aléem de serem fontes de matéria organica, elevam a
produtividade priméaria das aguas costeiras, contribuindo para contaminacao quimica

e microbioldgica da agua e de organismos aquaticos.
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Coliforme Termotolerante - E1 (UFC / 100ml)
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® Fundo 1 3 1 0 3 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 7 — Coliformes totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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Coliforme Termotolerante - E2 (UFC / 100ml)
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40
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0 S— | | -
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013| 25/09/2013

H Superficie 1 1 1 0 0 0 0 0 0 100 100 0 0
H Meio 1 1 1 100 0 0 0 0 0 0 0 3 0
¥ Fundo 2 1 3 0 0 0 0,00 0,00 0 1] 1 0

Figura 8 — Coliformes totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2

25




& mounscrep

Coliforme Termotolerante- E3 (UFC / 100ml)
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28f/02/08 | 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 | 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 | 25/09/2013

M Superficie 1 3 2 0 0 0 1 0 0 0 0 1 0
N Meio 1 23 1 600 2 0 0 0 0 0 0 4 0
= Fundo 1 1 1 0 0 0 46 0 0 0 0 0 0

Figura 9 — Coliformes totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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Coliforme Termotolerante - E4 (UFC / 100ml)
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28/02/08  04/06/08 | 22/09/08 | 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25{01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 |20/02/2013 25/09/2013

u Superficie 4 16 1 300 0 0 0 0 0 0 0 0 0
H Meio 6 11 1 2 0 80 0 0 0 0 0 0
¥ Fundo 2 16 1 0 400 16 0 0 0 0 0 0

Figura 10 — Coliformes totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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Coliforme Termotolerante - E5 (UFC / 100ml)
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28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

M Superficie 4 2 1 0 1 200 0 0 0 0 0 0 0
H Meio 2 1 1 100 2 80 0 0 0 0 0 0
w Fundo 1 14 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Figura 11 — Coliformes totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.3 pH

Para as campanhas realizadas nos dias 20/02 e 25/09/13, os resultados
indicam que permaneceram na faixa estabelecida pela Resolucdo CONAMA
357/2005. No entanto, para a campanha de 25/09/13, quase todos os valores
registrados encontraram-se no limite superior, independente da profundidade. Esta

constatacdo nao foi observada nas campanhas anteriores.

Os valores de pH mantiveram-se dentro do limite estabelecido pela Resolucéo
CONAMA 357/2005 para as campanhas de 01/02/12 e 11/09/12, conforme ilustrado
nas Figuras 12 a 16.

A variacdo de pH depende de fatores como maré vazante ou enchente na baia
e presenca de matéria organica, normalmente no fundo, fatores que ndo séo

monitorados para as campanhas.

29



BOURSCHEID

ENGENHARIA £ MEED AMBIENTE 5.4,

0,00

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

M Superficie

8,06

8,17

7,90

7,8

7,9

8,1

7,0

8,2

8,1

8,0

8,3

8,3

8,5

H Meio

8,07

8,13

7,88

7,5

7,5

8,1

7,2

8,1

8,1

8,0

8,2

7,9

8,5

® Fundo

8,10

8,15

7,74

7,8

7,8

8,0

7,5

81

8,0

7,9

8,2

7,9

8,3

Figura 12 — Valores de pH registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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ENGENHARIA £ MEED AMBIENTE 5.4,

0,00

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

m Superficie

8,08

8,10

7,81

1,7

7,9

8,1

7,1

7,2

8,1

7,9

8,3

8,2

8,5

H Meio

8,09

8,12

7,85

7,8

7,8

8,1

7,1

8,2

8,1

7,9

8,2

8,3

8,5

» Fundo

8,10

8,09

7,88

7,4

7,9

8,1

7,0

8,2

8,1

8,0

8,2

7,9

8,5

Figura 13 — Valores de pH registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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ENGENHARIA £ MEED AMBIENTE 5.4,

pH-E3

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

m Superficie

8,12

8,13

7,91

8,0

7,9

8,1

6,9

8,2

8,1

7,9

8,2

8,1

8,5

M Meio

8,07

8,14

7,97

8,0

7,9

8,0

7,0

8,2

8,1

8,0

8,2

8,2

8,4

™ Fundo

8,11

8,10

7,88

8,0

7,9

8,1

6,9

8,2

8,1

7,9

8,2

8,2

8,4

Figura 14 — Valores de pH registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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ENGENHARIA £ MEED AMBIENTE 5.4,

9,50
9,00
8,50
8,00
7,50
7,00
6,50
6,00
5,50
5,00
4,50
4,00
3,50
3,00
2,50
2,00
1,50
1,00
0,50
0,00

pH - E4

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

B Superficie

8,09

8,12

7,64

7,9

7,9

8,1

6,8

8,2

8,1

7,3

8,3

8,2

8,6

B Meio

8,09

8,12

7,47

71,7

7,9

8,1

6,8

8,2

8,1

8,0

8,2

8,2

8,5

® Fundo

8,12

8,13

7,66

7,8

7,9

8,0

6,9

8,2

8,0

7,9

8,2

8,0

85

Figura 15 — Valores de pH registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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ENGENHARIA £ MEED AMBIENTE 5.4,

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

B Superficie

8,08

8,12

7,80

8,1

7,9

g1

7,0

8,2

g1

8,2

7,6

8,6

B Meio

8,12

8,15

7,81

8,1

7,9

8,1

7,0

8,2

8,1

8,2

7,0

8,6

» Fundo

8,17

8,13

7,70

8,1

7,9

8,1

7,1

8,2

8,1

8,1

6,9

8,5

Figura 16 — Valores de pH registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.4 Oxigénio Dissolvido (OD)

Nas campanhas realizadas em 2013 observa-se que os valores de OD
mantiveram-se na faixa estabelecida pela Resolugio CONAMA 357/2005. Os
valores das campanhas de 2013 para DBO e DQO foram menores comparados com
0 ano de 2011, de maneira que se confirma a indicacéo do relatorio anterior.

Para a campanha de 01/02/12 notou-se que os valores de OD estavam abaixo
do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 nas Estacdes da Bacia de
Evolucdo, Canal e Pier em profundidas de Superficie, Meio e Fundo, embora os
valores de DBO e DQO néo indiquem alteragdo que pudesse ocorrer pela presenca
de matéria organica. A Unica indicacdo seria as concentracfes de Fdésforo total e
DQO determinadas nas campanhas do ano de 2011, que poderiam ter propiciado o

desenvolvimento de microrganismos naquele intervalo.

Para a campanha de 11/09/12, os valores registrados atenderam aos valores
de referéncia, sugerindo que se a alteracdo ocorreu em 2011, a tendéncia € obter-se

valores dentro dos limites para as proximas campanhas.

Os valores de oxigénio dissolvido mantiveram-se dentro do limite estabelecido
pela Resolugdo CONAMA 357/2005 nas campanhas anteriores. Entretanto, na
campanha de 25/01/11, na estacao E5 Fundo, determinou-se o valor de 3,4mg Oa/L,
conforme ilustrado nas Figuras 17 a 21. Para a campanha de 21/09/11, na estacdo
E4 Meio, E4 Fundo, E5 Superficie, E5 Meio e E5 Fundo registrou-se valores
inferiores a 4,0mg/L, indicando ocorréncia de degradacdo de matéria organica,
embora os valores de DBOs e DQO sejam inferiores aos da campanha de 25/01/11.

O valor de OD na E5 Fundo, para a campanha de 25/01/11, poderia estar
relacionado com os valores determinados de DBOs e Turbidez, talvez inclusive pela
ressuspensdo de sedimentos durante a coleta realizada, embora o valor de DQO
determinado ndo seja 0 maior em comparagao com as demais estacdes. Entretanto,
a insuficiéncia de OD foi determinada nas estacdes E4 e E5, na campanha de
21/09/11, caracterizando reincidéncia e possivel alteracdo das propriedades fisico-

guimicas e microbioldgicas junto a area do pier.

Na série de monitoramento das estacdes, a campanha de 21/09/11 registrou as

menores concentragdes de OD, inclusive nas esta¢cdes na Bacia de Evolucéo.
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EMGERHARIA E MEK) AMBIENTE 5.0,

9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

OD- E1(mg/LO0,)

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

u Superficie

4,64

5,92

6,42

5,4

5,6

6,2

5,4

6,7

4,2

14

6,0

6,9

6,0

B Meio

4,93

6,12

6,27

7,7

4,8

6,0

6,4

6,5

5,6

1,4

5,4

5,9

6,2

» Fundo

0

5,62

4,31

6,5

5,2

5,8

7,2

5,2

4,8

1,3

5,2

51

5,1

Figura 17 — Valores de Oxigénio Dissolvido (OD) registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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EMGERHARIA E MEK) AMBIENTE 5.0,

8,00
7,00
6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

OD-E2(mg/L0O,)

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

m Superficie

5,66

5,49

6,73

5,2

5,8

5,8

6,4

6,7

4,0

14

6,0

6,1

5,3

H Meio

5,30

5,92

5,40

45

5,2

5,8

6,8

6,1

5,7

1,7

5,8

6,5

5,3

® Fundo

5,61

5,94

5,56

53

5,2

6,6

6,0

5,6

5,4

1,4

5,6

6,7

53

Figura 18 — Valores de Oxigénio Dissolvido (OD) registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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EMGERHARIA E MEK) AMBIENTE 5.0,
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8,00
7,00
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5,56

6,02

5,1

5,0
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Figura 19 — Valores de Oxigénio Dissolvido (OD) registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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6,0
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5,0
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Figura 20 — Valores de Oxigénio Dissolvido (OD) registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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6,00
5,00
4,00
3,00
2,00
1,00

0,00

oD - E5 (mg/L 0,)

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 25/09/2013

M Superficie

5,11

6,46

6,37

5,6

5,2 6,9 7,6 6,5 2,1 3,4 7,0 6,0 5,2

B Meio

5,14

5,95

6,24

5,2

5,6 6,0 7,0 58 2,5 58 6,6 5,9 5,2

 Fundo

5,73

5,96

4,98

4,4

5,0 5,4 6,6 3,4 3,0 6,1 5,8 5,9 4,5

Figura 21 — Valores de Oxigénio Dissolvido (OD) registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.5 Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBOs)

Observa-se que, para as campanhas do ano de 2013, mantiveram-se 0s

valores de 2012, de maneira que ndo ha implicacdo no parametro OD.

Constata-se que os maiores valores determinados ocorreram na campanha de
11/09/12, comparando-se os resultados de 2012. Os maiores valores deste
parametro foram registrados nas campanhas do ano de 2010, considerando o
periodo anual e a campanha que apresentou maiores valores para DBOs foi a de
27/02/09.

A campanha de 25/01/11 manteve os valores da campanha anterior e para a
campanha de 21/09/11 constataram-se valores inferiores, conforme ilustrado nas
Figuras 22 a 26. O maior valor determinado de DBOs foi na E5 Fundo, atingindo
156mg O,/L em 25/01/11, podendo ter influenciado o resultado de OD. Desta forma,
sugere-se que ocorra DBO carbonacea, compativel com a concentracdo de Fésforo
total e Nitrogénio amoniacal das campanhas do ano de 2011.
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ENGERHARIA E MEED ARMBIENTE 5.0,

DBOS - E1 (mg/L 0,)

400
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150

100
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o - milln
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

M Superficie 0 23 0 201 44.4 22,2 150,0 2,6 2,0 2,0 4.5 2,6 2,7
B Meio 0 0 0 343 51,6 33,6 156,0 1,8 2,0 2,0 4,5 2,5 2,5
= Fundo 0 0 0 314 34,8 22,2 168,0 2,5 2,0 3,0 51 54 2,0

Figura 22 — Valores de DBOs registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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ENGERHARIA E MEED ARMBIENTE 5.0,

DBO5 - E2 (mg/L0O,)

250

200

150

100

50

0 _-_-_l
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

H Superficie 0 0 0 201 10,5 21,9 168,0 2,5 2,0 2,0 4,0 3,9 2,1
E Meio 0 0 0 202 25 27,6 216,0 3,7 2,0 21 3,3 3,4 3,5
= Fundo 0 0 0 198 6,5 17,4 222 4 2,0 2,3 3,2 2,2 2,2

Figura 23 — Valores de DBOs registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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ENGERHARA E MEED ARBIENTE 5.0,

DBOS - E3 (mg/L 0,)
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600

500
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100

0 — e
28/02/08 | 04/06/08 22/09/08 | 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 |20/02/2013|25/09/2013

= Superficie 0 3,2 2,4 195 8,1 25,8 162,0 4,1 2,0 2,0 6,7 2,0 2,7
H Meio 0 1,7 1,2 319 2,0 17,4 129,0 8,7 2,0 2,0 3,1 2,0 4,3
= Fundo 0 0 1,5 588 6,6 21,6 120,0 7,5 2,0 2,0 6,3 2,9 3,7

Figura 24 — Valores de DBOs registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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ENGERHARA E MEED ARBIENTE 5.0,

DBOS - E4 (mg/L 0,)

600

500

400

300

200

100

0 B e
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 |20/02/2013  25/09/2013

B Superficie 0 0 0 560 49 23,4 114,0 10,5 2,0 2,0 7.8 2,7 2,9
B Meio 0 0 4,5 460 44,4 25,8 186,0 9,9 2,0 2,0 4,2 2,4 2,8
¥ Fundo 0 0 6,4 380 11,1 21,0 150,0 33 2,0 2,0 4,3 2,6 2,3

Figura 25 — Valores de DBOs registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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ENGERHARIA E MEED ARMBIENTE 5.0,

DBOS - E5 (mg/L 0,)
300
250
200
150
100
50
0 ALA-; e
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 |20/02/2013 | 25/09/2013
B Superficie 0 0 0 198 13,5 27,6 126,0 3,9 2,0 2,4 6,5 4,2 3,2
H Meio 0 0 0 275 37,2 29,4 210,0 3,9 2,0 2,6 4,7 3,6 2,3
® Fundo 0 0 0 198 10,5 25,8 108,0 156,0 2,0 2,8 6,9 54 2,9

Figura 26 — Valores de DBOs registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.6 Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Os maiores valores, comparando com a campanha de 2013, ocorreram nos
anos de 2009 a 2011.

Para a campanha do ano de 2012 os maiores valores ocorreram na coleta de
01/02/12, sendo que nao se observa um padrdo estacional comparando-se com 0s

monitoramentos anteriores.

Observa-se que os valores de DQO para 25/01/11, em média, sdo semelhantes
a campanha de 15/09/10, conforme ilustrado nas Figuras 27 a 31. Os valores de
21/09/11 sdo menores que a campanha anterior. Nota-se que a relacdo DBOs/DQO

€ a menor, comparada com as demais campanhas.

Os maiores valores foram determinados na campanha de 27/02/09.
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EMGEMHARIA E SMEK ARMMIENTE 5.0,

DQO - E1 (mg/LO,)

700

600

500

400

300

200

100

. _ M I . il mmll Emw
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

| | Superfil:ie 0 7 59 341 72,2 42,4 253 303 302 211 25 42 a7
o Meio 0 0 68 590 89,7 60,6 267 370 336 186 25 a7 44
™ Fundo 0 0 57 527 60,6 42,4 284 302 133 465 49 60 43

Figura 27 — Valores de DQO registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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EMGEMHARIA E SMEK ARMMIENTE 5.0,

DQO - E2 (mg/L 0,)

450
400
350
300
250
200
150
100
* o
= B =i oln i
0 28/02/08 | 04/06/08 | 22/09/08 | 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 = 11/09/12 |20/02/2013|25/09/2013
] Superficie 0 0 66 341 35,0 38,8 287 269 201 42 25 39 65
o Meio 0 0 52 341 0,0 49,7 365 370 302 380 25 59 34
= Fundo 0 0 40 341 20,6 315 382 302 167 304 49 39 56

Figura 28 — Valores de DQO registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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EMGEMHARIA E SMEK ARMMIENTE 5.0,

DQO - E3 (mg/LO,)

700
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400

300

200

100

28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013| 25/09/2013

M Superficie 0 0 16 341 16,9 46,1 272 269 100 194 25 51 40
H Meio 0 0 42 590 13,3 31,5 221 336 201 143 25 46 49
¥ Fundo 0 0 69 652 16,9 38,8 206 370 235 236 49 53 0

Figura 29 — Valores de DQO registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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EMGEMHARIA E SMEK ARMMIENTE 5.0,

DQO - E4 (mg/L0,)

1200
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400
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o - . e -
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 | 25/09/2013

m Superficie 0 0 40 963 13,3 42,4 194 305 302 321 25 50 50
H Meio 0 0 58 776 89,7 46,1 314 269 201 219 25 39 52
w Fundo 0 0 44 652 24,2 38,8 272 336 167 219 51 40 55

Figura 30 — Valores de DQO registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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25/01/11

21/09/11

01/02/12

ol

11/09/12

N 1

20/02/2013

5 N

25/09/2013

M Superficie

0

0

59

341

20,6 49,7

212

235

133

118

25

43

39

H Meio

0

0

66

465

71,5 53,3

359

302

133

76

25

49

38

w Fundo

0

0

61

341

20,6 46,1

182

269

167

270

51

42

25

Figura 31 — Valores de DQO registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.7 Fosforo total (Potal)

Para a campanha de 2013 observa-se que 0s pontos que apresentavam
ultrapassagem do valor de referéncia sdo os mesmos das campanhas anteriores,
entretanto com valores menores aos de 2011. Os pontos que apresentaram valores
ultrapassados deste 2011 sdo E1 Fundo e E5 Fundo.

Constata-se ultrapassagem do limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA
357/2005 na campanha de 01/02/12, principalmente nas amostras de agua de
Fundo, em todas as estacdes. Para a campanha de 11/09/12 constata-se

ultrapassagem somente nas Estacdes E1 (Fundo) e E5 (Fundo).

Os valores de fosforo ultrapassam o limite estabelecido pela Resolucao
CONAMA 357/2005 para as campanhas realizadas nos dias 25/01/11 e 21/09/11,
conforme ilustrado nas Figuras 32 a 36. O maior valor registrado ocorre na estacéo
E5 Fundo em 25/01/11.

Valores elevados também foram constatados na campanha de 27/02/09,
entretanto ndo se sugere uma indicacao de padrdo ou evento que possa contribuir

para o comportamento de concentracao de fésforo ao longo do tempo.
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ENGERHARA ESEEI APIIENTE 5.0,

1,1

1
0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0

l:’total -E1 (mg/L P)

ol

28/02/08

.

04/06/08

H TN

22/09/08

27/02/09

- .
26/01/10

N
12/05/10

N
15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

-

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

M Superficie

0,04

0,050

0,066

0,12

0,05

0,05

0,05

0,14

0,098

0,050

0,050

0,050

0,10

H Meio

0,06

0,058

0,055

0,24

0,05

0,05

0,05

0,15

0,100

0,050

0,050

0,050

0,050

® Fundo

0,06

0,060

0,046

0,10

0,05

0,05

0,05

0,27

0,200

0,37

0,17

0,15

0,96

Figura 32 — Valores de fosforo total registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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ENGERHARA ESEEI APIIENTE 5.0,

I:’totall -E2 (mg/L P)

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

o | e il I 'l & B mm e
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

m Superficie 0,07 0,045 0,048 0,10 0,05 0,05 0,05 0,14 0,110 0,050 0,050 0,050 0,050
H Meio 0,05 0,051 0,058 0,10 0,05 0,05 0,05 0,18 0,100 0,12 0,050 0,050 0,050
= Fundo 0,03 0,056 0,126 0,47 0,05 0,05 0,05 0,14 0,170 0,21 0,072 0,050 0,76

Figura 33 — Valores de fosforo total registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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& sounscren

0,2
0,18
0,16
0,14
0,12

0,1
0,08
0,06
0,04
0,02

0

I:’total -E3 (mg/L P)

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

o Superficie

0,04

0,043

0,118

0,060

0,05

0,05

0,05

0,13

0,094

0,050

0,050

0,050

0,050

H Meio

0,05

0,039

0,070

0,10

0,05

0,05

0,05

0,19

0,110

0,050

0,050

0,050

0,050

® Fundo

0,05

0,044

0,130

0,17

0,05

0,05

0,05

0,18

0,110

0,110

0,050

0,16

0,050

Figura 34 — Valores de fosforo total registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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& sounscren

I:’total -E4 (mg/L P)

0,4

0,35

0,3

0,25

0,2

0,15

0,1

0,05 -

0 l
28/02/08 04/06/08 | 22/09/08 | 27/02/09  26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 |20/02/2013 |25/09/2013

® Superficie| 0,05 0,045 0,047 0,15 0,05 0,18 0,05 0,20 0,093 0,050 0,050 0,050 0,050
B Meio 0,04 0,057 0,057 0,09 0,05 0,05 0,05 0,13 0,100 0,050 0,050 0,050 0,050
® Fundo 0,04 0,043 0,089 0,34 0,05 0,05 0,05 0,11 0,230 0,13 0,050 0,050 0,14

Figura 35 — Valores de fosforo total registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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I:,total -E5 (mgll- P)

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

28/02/08 | 04/06/08 | 22/09/08 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10  15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 |20/02/2013 | 25/09/2013
m Superficie| 0,04 0,057 0,060 0,22 0,05 0,05 0,05 0,16 0,120 0,050 0,050 0,050 0,050
B Meio 0,07 0,044 0,042 0,16 0,05 0,11 0,05 0,13 0,090 0,050 0,050 0,050 0,050
 Fundo 0,05 0,054 0,054 0,02 0,15 0,12 0,05 0,25 0,170 0,57 0,15 0,15 0,59

Figura 36 — Valores de fosforo total registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.8 Nitrogénio nitrato (Nnitrato)

Na campanha de 25/09/13 constata-se que o valor obtido foi de 0,70mg/L,
atingindo-se o valor limite estabelecido pela Resolucdo CONAMA 357/2005 na
amostra coletada no ponto E3 Superficie. As demais amostras registraram valores
menores que o limite estabelecido para Nitrogénio nitrato.

O valor determinado para Nitrogénio nitrato das campanhas de monitoramento
do ano de 2012 estdo abaixo do limite de deteccdo do método, portanto ndo foi
detectada concentracdo relevante do contaminante, cujo limite estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357/2005 é de 0,70mgl/L.

Os valores de nitrogénio nitrato mantém-se abaixo do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para as campanhas realizadas nos dias 25/01/11 e
21/09/11, conforme ilustrado nas Figuras 37 a 41.

Comparando-se o0s resultados observa-se que os maiores valores foram
obtidos na campanha de 22/09/10.

Esse parametro s6 passou a fazer parte do Programa de Monitoramento da
Qualidade de Agua a partir da campanha de 22/09/2008, conforme solicitagdo do
IBAMA através do Parecer Técnico 70/2008.
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ENGEMHARIA £ MK AMBIENTE 5.0,

N nitrato- E1 (mg/L N)

1,2

1,0

0,38

0,6

0,4

0,2

00 E—

22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 25/09/2013

H Superficie 0,6 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
H Meio 0,6 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
» Fundo 1,0 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Figura 37 — Valores de Npirato registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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N nitrato - E2 (mg/L N)

1,0

0,9

0,8

0,7

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1

|

0.0 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 | 25/09/2013
M Superficie 0,4 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
B Meio 0,9 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
= Fundo 0,70 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Figura 38 — Valores de Npirato registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2

61




v

BOURSCHEID

ENGEMHARIA £ MK AMBIENTE 5.0,

N nitrato - E3 (mg/L N)

0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1 l
0’0 N RN e
22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013  25/09/2013
m Superficie 0,4 0,02 0,02 0,08 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,7
B Meio 0,5 0,02 0,02 0,11 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
= Fundo 0,4 0,02 0,02 0,07 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Figura 39 — Valores de Npirato registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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ENGEMHARIA £ MK AMBIENTE 5.0,

N nitrato - E4 (mg/L N)

0,6

0,5

0,4

0,3

0,2

0,1 I

0,0 o .

22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

m Superficie 0,5 0,02 0,02 0,12 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
B Meio 0,5 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3
= Fundo 0,5 0,02 0,02 0,07 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3

Figura 40 — Valores de Npirato registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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ENGEMHARIA £ MK AMBIENTE 5.0,

N nitrato - E5 (mg/L N)

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0,0 _—__—_l
22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 & 25/09/2013
= Superficie 0,3 0,02 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 03 0,3 0,3 03
= Meio 0,5 0,03 0,02 0,06 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 03
# Fundo 0,3 0,02 0,02 0,08 0,3 0,3 0,3 03 03 0,3 03

Figura 41 — Valores de Npirato registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.9 Nitrogénio nitrito (Nnitrito)

Nas campanhas de 2013 constata-se valores menores que 0s estabelecidos

pela Resolucdo CONAMA 357/2005, em consonancia com as campanhas anteriores.

Os valores de nitrogénio nitrito mantém-se dentro do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para as campanhas realizadas no ano de 2012,
conforme ilustrado na Figura 10. Pelos valores determinados nas campanhas

anteriores ndo se constatou a presenca de nitrogénio nitrito.

Os valores de nitrogénio nitrito mantém-se dentro do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/2005 para as campanhas realizadas no ano de 2011,
conforme ilustrado nas Figuras 42 a 46.

Comparando-se os resultados observa-se que o0s maiores valores foram
obtidos na campanha de 15/09/10. Este parametro n&o foi analisado nas campanhas
de 28/02/08 e 04/06/08.

Esse parametro s6 passou a fazer parte do Programa de Monitoramento da
Qualidade de Agua a partir da campanha de 22/09/2008, conforme solicitacdo do
IBAMA, através do Parecer Técnico 70/2008.
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ENGERHARIA EMEK] APMIIENTE 5.8,
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20/02/2013

25/09/2013

B Superficie

0,000

0,01

0,01

0,01

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

B Meio

0,000

0,01

0,01

0,01

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

» Fundo

0,000

0,01

0,01

0,01

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

0,05

Figura 42 — Valores de Npirito registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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ENGERHARIA EMEK] APMIIENTE 5.8,
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0,000
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0,05
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0,000
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0,05

0,05

0,05

Figura 43 — Valores de Npirito registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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ENGERHARIA EMEK] APMIIENTE 5.8,
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Figura 44 — Valores de Npirito registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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ENGERHARIA EMEK] APMIIENTE 5.8,
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Figura 45 — Valores de Npiyito registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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ENGERHARIA EMEK] APMIIENTE 5.8,
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Figura 46 — Valores de Npiyito registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5

70




BOURSCHEID

6.10 Nitrogénio amoniacal (Namonical)

Observa-se pelas campanhas de 2013 que os valores no més de fevereiro
tendem a ser menores comparados aos do més de setembro. No més de fevereiro
os valores sdo menores que o limite de detec¢cdo do método, enquanto em setembro
determinam-se valores detectaveis pelo método. No entanto os valores de todas as
campanhas indicam valores menores que a referéncia estabelecida pela Resolucéo
CONAMA 357/2005.

Os valores da campanha de 01/02/12 foram abaixo do limite de deteccao do
método, enquanto para a campanha de 11/09/12 detectou-se a presenca de
nitrogénio amoniacal, porém mantendo-se abaixo do limite estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/2005, conforme ilustrado pelas Figuras 47 a 51.

Observa-se que ocorre uma tendéncia de aumento da concentracdo de
Nitrogénio amoniacal na época de inverno e sua reducéo durante a época de verao,
comparando-se com a campanha do ano de 2009 a 2011, que registraram a
presenca de nitrogénio amoniacal, que é caracterizado pela ocorréncia de processos

de degradacéo microbiolégica recente, ou seja, proximo da fonte.

Nas campanhas de 12/05/10 e 15/09/10 constatou-se a ultrapassagem do valor
estabelecido pela Resolugdo CONAMA 357/05.

Esse parametro s6 passou a fazer parte do Programa de Monitoramento da
Qualidade de Agua a partir da campanha de 22/09/2008, conforme solicitacdo do
IBAMA, através do Parecer Técnico 70/2008.
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ENGENHARA EMERI AMBIENTE 5.0,
N amoniacal - E1 (mg/L N)

1,600

1,400

1,200

1,000

0,800

0,600

0,400

0,200

6,000 i — i mme mll =

22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 25/09/2013

M Superficie 0,000 0,32 0,08 0,96 1,30 0,10 0,19 0,10 0,10 0,10 0,32
B Meio 0,000 0,49 0,06 0,50 1,40 0,10 0,23 0,10 0,12 0,10 0,29
» Fundo 0,000 0,81 0,06 0,48 0,96 0,10 0,17 0,10 0,14 0,10 0,41

Figura 47 — Valores de Namoniacal r€gistrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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N amoniacal - E2 (mg/L N)

2,500

2,000

1,500

1,000

0,500

0,000 e !l!_*_!l

22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013

B Superficie 0,000 0,41 0,05 0,95 1,40 0,10 0,18 0,10 0,10 0,10 0,32
® Meio 0,000 0,54 0,08 0,48 2,00 0,10 0,22 0,10 0,17 0,10 0,46
w Fundo 0,01 0,70 0,09 0,49 0,050 0,10 0,16 0,10 0,11 0,10 0,33

Figura 48 — Valores de Namoniacal registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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' EMGENHATIA EMEED Al

ENTE 5.8,

N amoniacal - E3 (mg/L N)

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

S i i R - I I & B

22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 | 25/09/2013

m Superficie 0,03 0,31 0,08 0,23 1,00 0,10 0,21 0,10 0,13 0,10 0,54
B Meio 0,01 0,41 0,06 0,51 1,30 0,10 0,23 0,10 0,14 0,10 0,36
» Fundo 0,03 0,25 0,07 0,50 1,30 0,10 0,17 0,10 0,10 0,10 0,38

Figura 49 — Valores de Namoniacal r€gistrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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ENGENHANIA EMER AMBIENTE 5.8,

HEID

1,600
1,400
1,200
1,000
0,800
0,600
0,400

0,200

N amoniacal - E4 (mg/LN)

— B

1 1

. "IN NS e
0,000 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 25/09/2013
H Superficie 0,000 0,31 0,04 0,96 1,30 0,10 0,19 0,10 0,10 0,10 0,40
N Meio 0,02 0,33 0,08 0,48 1,10 0,10 0,22 0,10 0,10 0,10 0,46
= Fundo 0,000 0,34 0,08 0,49 1,50 0,10 0,18 0,10 0,10 0,10 0,32

Figura 50 — Valores de Namoniacal r€gistrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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ENGENHARLA | SEKI AMBIENTE 5.0,
N amoniacal - ES (mg/L N)

1,80

1,60

1,40

1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

0,20

000 _— S - - B B

22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 25/09/2013

M Superficie 0,02 0,47 0,12 0,97 1,10 0,10 0,23 0,10 0,10 0,10 0,47
H Meio 0,000 0,34 0,06 0,49 1,60 0,10 0,21 0,10 0,10 0,10 0,52
m Fundo 0,000 0,38 0,04 0,50 0,82 0,10 0,15 0,10 0,10 0,10 0,33

Figura 51 — Valores de Namoniacal r€gistrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.11 Oleos e graxas

Considera-se o registro para o parametro Oleos e graxas como virtualmente
ausentes para todas as campanhas realizadas até o momento, incluindo as

campanhas realizadas no ano de 2013, atendendo, portanto, valor estabelecido pela
Resolugdo CONAMA 357/2005.

Na figura 52 a seguir estdo registrados apenas as campanhas onde foram
detectados o parametro Oleos e Graxas.
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m12/05/10

m15/09/10

®25/01/11

Figura 52 — Valores de Oleos e Graxas registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 nas E1 a E5.
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6.12 Solidos Dissolvidos Totais (SDT)

Os valores de SDT variam bastante e ndo ha valor de referéncia pela
Resolucdo CONAMA 357/2005.

Constata-se variagbes nos resultados determinados para este parametro,
notando-se entretanto que 0os maiores valores ocorreram na campanha de 11/09/12,

comparando-se com os valores monitorados nos anos de 2008 e 2009.

Considerando os valores constantes nas Figuras 53 a 57 para Solidos
Dissolvidos Totais, observa-se que a concentracdo determinada foi de 10.000mg/L
para todas as estacOes e profundidades para a campanha realizada no dia 25/01/11.
Para a campanha de 21/09/11 observa-se uma variagao de 16.240 a 16.920mg/L.
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EMGENHARA E MEKD AMBIENTE 5.0,

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Sélidos Totais - E1 (mg/L)

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

M Superficie

43000

40000

40700

34.012

10000

10000

42500

10000

16534

3630

58500

18050

23450

H Meio

42200

36300

41000

36.632

10000

10000

57700

10000

16670

4270

57300

17600

24700

» Fundo

43000

40300

39000

37.020

10000

10000

61200

10000

16520

4870

57500

13450

24000

Figura 53 — Valores de Sdélidos Totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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EMGENHARIAE MEK AWMIIENTE 5.0,

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Sdlidos Totais - E2 (mg/L)

28/02/08 | 04/06/08 | 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 | 21/09/11 | o01/02/12 11/09/12 20/02/2013 | 25/09/2013
M Superficie 44000 38000 38000 34.948 10000 10000 41700 10000 16240 6160 57300 17950 29500
H Meio 42600 40000 38000 35.148 10000 10000 32500 10000 16540 6530 56700 17250 22350
m Fundo 62000 39000 39000 38.205 10000 10000 23500 10000 16245 7030 57200 17500 18550

Figura 54 — Valores de Soélidos Totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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EMGENHARIAE MEK AWMIIENTE 5.0,

Solidos Totais - E3 (mg/L)

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0 5 B
28/02/08 | 04/06/08 | 22/09/08 27/02/09 | 2e/01/10 12/05/10 | 15/09/10 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 |20/02/2013 25/09/2013

M Superficie 45000 39300 39700 41.600 10000 10000 53800 10000 16730 7430 57300 16400 22000
N Meio 44800 39700 38700 40.380 10000 10000 47300 10000 16240 7520 57900 15400 18600
© Fundo 43000 38300 38300 39.176 10000 10000 62500 10000 16700 6470 57800 16700 16750

Figura 55 — Valores de Sdlidos Totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Sélidos Totais - E4 (mg/L)

28/02/08

04/06/08

22/09/08

27/02/09

26/01/10

12/05/10

15/09/10

25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

M Superficie

46400

40000

38300

38.344

10000

10000

65100

10000

16250

6520

57000

17750

19850

B Meio

45200

38700

39000

40.820

10000

10000

64300

10000

16530

6350

58000

18550

22750

 Fundo

43800

359700

39300

39.636

10000

10000

61500

10000

16750

7260

58000

17550

23750

Figura 56 — Valores de Sdlidos Totais registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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90000

80000

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0

Solidos Totais - E5 (mg/L)

28/02/08

04a/06/08 | 22/09/08 | 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11

21/09/11

01/02/12

11/09/12

20/02/2013

25/09/2013

M Superficie

42000

40300 39700 29.860 10000 10000 67800 10000

16700

7300

57000

19200

19850

B Meio

44600

79300 38000 36.728 10000 10000 62300 10000

16520

6470

57200

18250

18100

» Fundo

43000

40700 39000 37.328 10000 10000 60500 10000

16920

6790

57300

15000

19350

Figura 57 — Valores de Sodlidos Totais registrados

para agua superficial no

periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.13 Solidos Suspensos Totais (SST)

Os valores de SST na campanha de 20/02/13 foram maiores que os valores de
25/09/13. N&o ha valor de referéncia pela Resolucdo CONAMA 357/2005.

Constata-se que os maiores valores foram determinados para a Estagdo E5
Fundo, nas campanhas de 01/02/12 e 11/09/12. Em rela¢do as demais campanhas,
os valores determinados no ano de 2012 sdo, em média, menores que das

campanhas de monitoramento anteriores.

Considerando os valores constantes nas Figuras 58 a 62 para Sdlidos
Suspensos Totais, observa-se valores variando de 12 a 46mg/L nas estacOes de
monitoramento para a campanha de 25/01/11. Para a campanha de 21/09/11
observa-se valores maiores em relacdo a campanha anterior nas estacfes E2
Fundo, E3 Superficie, E4 Fundo e E5 Superficie, podendo indicar a presenca de

matéria organica e que explique os menores valores de OD.
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ENGENHARIA £ MEE AMBIENTE 5.8,

Solidos em Suspensdo - E1 (mg/L)

1600
1400
1200
1000
800
600
400
= 1
0
23]02/08 04/05/08 22/09/08 27/02/09 26/0l/10 12[05]10 15]09/10 25/01/11 2l/09]11 01,/02]12 11/09]12 20/02/2013 25]09/2013
] Superfil:ie 251 14 12 460 20 22 1463 22 10 10 10 114 10
B Meio 152 12 0 728 24 32 33 32 19 10 10 546 24
¥ Fundo 177 0 16 596 600 30 52 30 26 666 208 301 24

Figura 58 — Valores de Sdlidos Suspensos registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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ENGENHARIA E SEK) AMBIENTE 5.4,
ra Ll ~
Solidos em Suspensdo - E2 (mg/L)

600

500

400

300

200

100

0 s e ol _ omll e— J

28/02/08 | o04/oe6f08 | 22/09/08 | 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 | 20/02/2013|25/09/2013

H Superficie 166 22 0 528 16 14 82 14 18 18 10 46 16
H Meio 231 13 10 564 30 26 35 26 19 10 10 528 10
» Fundo 141 0 16 452 200 16 231 16 153 16l 23 60 91

Figura 59 — Valores de Sdélidos Suspensos registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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Sélidos em Suspensao - E3 (mg/L)

1200
1000
800
600
400
" ‘ J
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 | 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 | 25/09/2013
M Superficie 164 17 0 1.024 0 28 23 18 128 10 10 48 140
B Meio 226 18 0 928 34 34 47 28 12 10 10 13 21
= Fundo 167 0 22 812 196 26 58 46 13 18 10 229 10

Figura 60— Valores de Sdlidos Suspensos registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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Sélidos em Suspenséo - E4 (mg/L)

3500
3000
2500
2000
1500
1000
500
o | il I —m.
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 25/09/2013

® Superficie 162 15 0 2.868 1] 12 42 12 10 10 10 20 27

H Meio 160 0 0 704 82 48 190 48 44 10 10 40 13

® Fundo 259 19 0 1.000 300 12 51 12 148 17 29 21 24

Figura 61 — Valores de Sdlidos Suspensos registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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ENGENMARLS E MK AMIIENTE 5.0,

Sdlidos em Suspensao - E5 (mg/L)

1200
1000
800
600
400
N 1
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 |20/02/2013|25/09/2013
m Superficie 154 0 1] 712 22 18 20 28 113 10 10 10 14
H Meio 181 0 0 444 14 28 60 34 10 20 10 24 24
m Fundo 193 12 0 468 216 46 50 26 32 1132 55 132 853

Figura 62 — Valores de Sdlidos Suspensos

registrados para

agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E5
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6.14 Turbidez

Percebe-se que os maiores valores de turbidez ocorrem nas amostras de
fundo, sem no entanto apresentar correlacdo com os valores de Sdlidos Suspensos
Totais (SST). O maior valor de turbidez foi registrado no ponto E2 Fundo, atingindo-
se o valor de 210 NTU. N&o h& valor de referéncia pela Resolucio CONAMA
357/2005.

Na campanha de 11/09/12 constatou-se um valor de 15,5 NTU na estacdo E4
Fundo e de 44,6 NTU na estacdo E5 Fundo. O maior valor determinado foi na E5

Fundo, correspondendo a 505 NTU. N&o ha valor de referéncia para este parametro.

Para a campanha de 25/01/11, considerando os valores constantes na Figura
14 para o parametro Turbidez, observa-se que o maior valor foi determinado na
estacdo E5 Fundo. O segundo maior valor de Turbidez determinou-se na estacao E3

Superficie, indicando contribuicdo de material préximo da costa.

Para a campanha de 21/09/11 constata-se a coincidéncia de aumento dos
valores de Turbidez nas estacBes que apresentaram menor valor de OD e maior

valor de Solidos Dissolvidos.
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ENGENHARIA E MEE ARTIE

NTE 5.0,

Turbidez - E1 (NTU)

60

50

40

30

20

10

0 ___‘_—______L‘ A N .. J
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 | 20/02/2013 25/09/2013

M Superficie 1,76 3,61 2,64 0,93 3,90 5,25 0,00 0,00 2,36 2,42 4,5 2,4 1,0
B Meio 1,39 6,06 2,68 1,31 6,50 7,03 1,00 2,68 2,78 4,00 4,5 3,5 3,4
® Fundo 1,53 6,18 3,10 0,76 3 0 1 50 5,61 31,5 51 1,1 12,8

Figura 63 — Valores de Turbidez registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E1
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Turbidez - E2 (NTU)

250
200
150
100
50
o _ — I m __H
28/02/08 | 04/06/08 | 22/09/08 | 27/02/09 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 20/02/2013|25/09/2013
m Superficie| 1,36 3,16 2,24 1,55 2,90 3,15 0,00 2,68 1,68 3,38 4,0 2,9 2,5
® Meio 1,35 3,77 2,23 1,98 4,01 4,30 1,00 2,95 1,71 514 3,3 4.4 1,0
w Fundo 1,25 15,2 5,79 3,33 4,0 13,1 1,8 2,1 16,50 21,1 3,2 53 210,0

Figura 64 — Valores de Turbidez registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E2
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Turbidez - E3 (NTU)

120

100

80

60

40

20

28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 20/02/2013 | 25/09/2013

m Superficie 1,35 2,61 2,49 1,21 6,02 3,02 1,00 29,00 3,42 2,28 6,7 1,3 1,4
H Meio 1,62 4,21 2,09 1,01 4,0 11,8 1,0 1,9 2,47 2,20 1,56 1,60 1,29
= Fundo 1,58 3,98 7,66 2,36 7 0 1 2 1,45 13,40 6,3 108,0 2,9

Figura 65 — Valores de Turbidez registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E3
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ENGENHARIA £ MER AMBIENTE 5.8,

Turbidez - E4 (NTU)

80

70

60

50

40

30

20

10

I p— mill = L el IJ el
28/02/08 04/06/08 22/09/08 27/02/09 26/01/10 12/05/10 15/09/10 25/01/11 21/09/11 01/02/12 11/09/12 |20/02/2013 | 25/09/2013

® Superficie 1,54 2,70 2,20 1,24 3,10 3,94 1,00 12,35 1,30 2,00 7,8 2,9 1,0
B Meio 1,69 4,34 2,31 1,08 5,10 3,62 1,00 2,17 1,55 3,00 1,96 2,36 1,00
» Fundo 1,75 5,46 6,32 1,47 5,1 0,0 1,0 2,2 74,60 6,92 15,5 6,5 32,0

Figura 66 — Valores de Turbidez registrados para agua superficial no periodo de 2008 a 2013 na E4
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Turbidez - E5 (NTU)

600

500

400

300

200

" JJ:

0 i _n .
28/02/08 | o04/06/08 | 22/09/08 | 27/02/09 | 26/01/10 | 12/05/10 | 15/09/10 | 25/01/11 | 21/09/11 | 01/02/12 | 11/09/12 |20/02/2013|25/09/2013

H Superficie 3,62 2,32 2,16 0,97 4,01 3,20 1,23 1,63 5,74 1,89 1,46 1,62 1,23
N Meio 1,36 2,31 1,46 0,67 6,20 4,11 1,32 2,73 1,79 5,16 1,50 2,24 2,58
® Fundo 1,36 2,72 2,20 1,58 6 0 2 50 43,80 505 44,6 99,4 109,0

Figura 67 — Valores de Turbidez

registrados para agua superficial

no periodo de 2008 a 2013 na E5
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7. CONCLUSAO
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7. CONCLUSAO

a. Qualidade de Agua

Registrou-se valor ultrapassado para o parametro Fosforo total nas campanhas
do ano de 2013. O mesmo foi observado nas campanhas anteriores. Nota-se que
em relacdo ao parametro Oxigénio Dissolvido (OD) os valores de 2013
permaneceram em valores na faixa estabelecida pela Resoluggo CONAMA
357/2005. Os parametros de DBO e DQO também apresentaram estabilizacdo em
valores menores.

As andlises dos parametros de agua, considerando as campanhas amostrais,
demonstram que os resultados encontram-se dentro dos padrdes estabelecido pela
Resolucdo CONAMA 357/05 para a campanha realizada no dia 01/02/12, exceto
para os parametros Fosforo total, nas amostras de fundo, e Oxigénio Dissolvido na
maioria das estacdes, exceto para profundidades de meio e fundo da E5.

Para a campanha de 21/09/11 constata-se insuficiéncia de Oxigénio Dissolvido
nas estacbes E4 e E5. Quanto as altas concentracbes de Fésforo total, nas
campanhas de 25/01/11 e 21/09/11, presume-se que ocorra pela decomposicdo de
matéria organica, tais concentracdes nao haviam sido determinadas nas campanhas
dos anos anteriores. Pela disposicdo do pier, que estd entre o canal e uma
reentrancia da baia pode eventualmente determinar a retencdo ou passagem de
agua com maior teor de matéria organica. Entretanto, deve-se ressaltar que para a
campanha de 21/09/11 foram registrados também os menores valores de Oxigénio
Dissolvido, podendo indicar uma alteracdo da qualidade da &agua superficial
provocada pela presenca de matéria organica em decomposicao na baia.

O fato citado anteriormente talvez seja a explicagcdo para os valores de
oxigénio dissolvido registrados na campanha de 01/02/2012, pois ainda se percebe
uma alteragéo dos parametros indicadores de matéria organica.

A obtencdo de resultados ao longo do tempo, em duas campanhas anuais
entre os anos de 2008 a 2011 e campanha anual para o ano de 2012, permite
estabelecer o comportamento e alteragcbes dos parametros fisico-quimicos nos

valores registrados para amostras de agua superficial.
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As coletas e andlises laboratoriais foram realizadas até a campanha de
23/08/09 pelo laboratério SENAI/CETIND e a partir desta data pelo laboratério
CORPLAB.
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8. EQUIPE TECNICA
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8. EQUIPE TECNICA

Cylon Rosa Neto — Engenheiro Civil (Coordenador) — Cadastro Técnico
Federal do IBAMA: 194403

Leandro Oliveira Carneiro — Socibélogo (Sociélogo) - Cadastro Técnico
Federal do IBAMA: 604054

Albert Welzel — Engenheiro Quimico — Cadastro Técnico Federal do
IBAMA: 302415

Fernanda Pacheco — Auxiliar Técnico Junior- Cadastro Técnico Federal
do IBAMA: 5379037

Roberta Barreto Viana Stahl — Bidloga (Analista Ambiental) - Cadastro
Técnico Federal do IBAMA: 5806477
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9. ANEXOS

102



BOURSCHEID

ENGENHARIA £ MER AMBIENTE 5.8

Anexo 01 — Laudo do Laboratério Corplab com resultados das analises de
Amostra de Agua — Campanha de Fevereiro de 2013

RELATORIO DE ANALISE ALS CORPLA@

IH l

DADOS DO SOLICITANTE

Interessado: Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente S.A.
Enderego: Avenida Henry Ford, 2000-COPEC, CPI 4009 -Camagari BA - 42.810-970
Nome do Solicitante: Leandro Oliveira

DADOS DA AMOSTRA

Identificagao da Amostra: E1 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Niumero Corplab: 32885/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:32:15 Processo Comercial: 334/20135

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Codigo de Autenticidade: sgruus&358823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n® 357
- Aguas salinas,
classe 2
Coliformes Termotolerantes (Fecais) - 3,0 Col/100 mL == 2500
DBO - 26 mg/L 02 20 ---
DQO - 42 mgO2/L 25 --
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) — < 0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5 -
Oxigénio Dissolvido (Campo) -—- 6,9 mgO2/L -—- 50
pH (Campo) -—- 8,3 -—- 6,5-8,5
Sclidos Dissolvidos Totais - 18050 mg/L == ---
Sclidos Suspensos Totais - 114 mg/L 10 ---
Temperatura (Campao) — 28,0 °C — -
Turbidez - 2,36 NTU 1,00 ---

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E1 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 32886/2013-1.0
Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00
Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:33:19 Processo Comercial: 334/2013.5
Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina
Data da Elaboragdo do laudo:  06/03/2013 Codigo de Autenticidade: tqruus&368823
RESULTADOS ANALITICOS
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- 7,0 Col/100 mL 2500
DBO - 2,5 mg/L 02 2,0
DQO - 47 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70
Olecs e Graxas . <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido (Campo) --- 5,9 mgQ2/L 5,0
pH (Campo) -- 7.9 6,5-85
Solidos Dissolvidos Totais --- 17600 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 546 mg/L 10
[Temperatura (Campo) -- 28,0 °C
[Turbidez == 3,48 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E1 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 32887/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:33:48 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Cadigo de Autenticidade: ugruus&378823

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO -—- 5.4 mg/L 02 2,0
DQO - 60 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 0,15 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido (Campo) - 5,1 mgQ2/L 5,0
pH (Campo) - 7.9 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 13450 mg/L
Solidos Suspensos Totais - 301 mg/L 10
|Temperatura (Campo) --- 25,0 °C
[Turbidez - 1,10 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Identificagdo da Amostra: E2 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 32888/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:34:04 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Codigo de Autenticidade: Irruus&388823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 3,9 mg/L 02 2,0

Qo - 39 mgO2/L 25

Fasforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) --- 6,1 mgO2/L 5,0

pH (Campo) --- 8,2 6,5-85

Solidos Dissolvidos Totais --- 17950 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 46 mg/L 10

|Temperatura (Campo) --- 29,0 °C

[Turbidez - 2,87 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E2 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 32889/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:34:21 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Cadigo de Autenticidade: mrruus&398823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) - 3,0 Col/100 mL 2500

DBO - 3.4 mg/L 02 2,0

DQO - 59 mgQO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0.30 0.70

Nitrito (N-NQO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0.10 Q0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) == 6,5 mgO2/L 5,0

pH (Campo) - 8,3 65-85

Saolidos Dissolvidos Totais - 17250 mg/L
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
Solidos Suspensos Totais --- 528 mg/L 10
[Temperatura (Campo) - 28,0 °C
[Turbidez - 4,40 NTU 1,00

Interpretacéo dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E2 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 32890/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:34:35 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaborag&o do laudo:  06/03/2013 Cédigo de Autenticidade: nrruus&309823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

Coliformes Term tes (Fecais) --- 1,0 Col/100 mL 2500

DBEO == 2,2 mg/L 02 2,0

QO - 39 mgQ2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) == 6,7 mgO2/L 5,0

pH (Campo) - 7.9 65-85

Solidos Dissolvidos Totais - 17500 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 60 mg/L 10

[Temperatura (Campo) --- 27,0 °C

[Turbidez == 5,29 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E3 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Namero Corplab: 32891/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:34:48 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Cadigo de Autenticidade: orruus&319823

RESULTADOS ANALITICOS
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- 1,0 Col/100 mL 2500
DBO - <2,0 mg/L 02 2,0
DQO - 51 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70
Olecs e Graxas . <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido (Campo) --- 7.3 mgQ2/L 5,0
pH (Campo) -- 8,1 6,5-85
Solidos Dissolvidos Totais --- 16400 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 48 mg/L 10
[Temperatura (Campo) -- 29,0 °C
[Turbidez == 1,31 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E3 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 32892/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:35:05 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  08/03/2013 Cadigo de Autenticidade: prruus&329823

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- 4,0 Col/100 mL 2500
DBO -—- <20 mg/L 02 2,0
DQO - 46 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido (Campo) - 6,6 mgQ2/L 5,0
pH (Campo) - 8,2 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 15400 mg/L
Solidos Suspensos Totais - 13 mg/L 10
|Temperatura (Campo) --- 28,0 °C
[Turbidez - 1,60 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Identificagdo da Amostra: E3 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 32893/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:35:21 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Codigo de Autenticidade: qrruus&339823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 2,9 mg/L 02 2,0

Qo - 53 mgO2/L 25

Fasforo (P) 7723-14-0 0,16 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) --- 6,8 mgO2/L 5,0

pH (Campo) --- 8,2 6,5-85

Solidos Dissolvidos Totais --- 16700 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 229 mg/L 10

|Temperatura (Campo) --- 25,0 °C

[Turbidez - 108 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E4 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 32894/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:35:43 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  06/03/2013 Cadigo de Autenticidade: rruus&349823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) - Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 2,7 mg/L 02 2,0

DQO - 50 mgQO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0.30 0.70

Nitrito (N-NQO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0.10 Q0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) == 6,0 mgO2/L 5,0

pH (Campo) - 8,2 65-85

Saolidos Dissolvidos Totais - 17750 mg/L
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
Solidos Suspensos Totais --- 20 mg/L 10
[Temperatura (Campo) - 30,0 °C
[Turbidez - 2,86 NTU 1,00

Interpretacéo dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E4 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 32895/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:36:03 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaborag&o do laudo:  08/03/2013 Cédigo de Autenticidade: smuus&359823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

Coliformes Term tes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 2,4 mg/L 02 2,0

QO - 39 mgQ2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) == 7.1 mgO2/L 5,0

pH (Campo) - 8,2 65-85

Solidos Dissolvidos Totais - 18550 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 40 mg/L 10

[Temperatura (Campo) --- 29,0 °C

[Turbidez == 2,36 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E4 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Namero Corplab: 32896/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:36:19 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  08/03/2013 Cadigo de Autenticidade: trruus&369823

RESULTADOS ANALITICOS
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO - 2,6 mg/L 02 2,0
DQO - 40 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70
Olecs e Graxas . <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido (Campo) --- 5,5 mgQ2/L 5,0
pH (Campo) -- 8,0 6,5-85
Solidos Dissolvidos Totais --- 17550 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 21 mg/L 10
[Temperatura (Campo) -- 29,0 °C
[Turbidez == 6,46 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: ES - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 32897/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:36:32 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  15/03/2013 Cadigo de Autenticidade: urruus&379823

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO -—- 4,2 mg/L 02 2,0
DQO - 43 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido (Campo) - 6,0 mgQ2/L 5,0
pH (Campo) - 7.6 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 19200 mg/L
Solidos Suspensos Totais - <10 mg/L 10
|Temperatura (Campo) --- 29,0 °C
[Turbidez - 1,62 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Identificagdo da Amostra: E5 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 32898/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:36:47 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  15/03/2013 Codigo de Autenticidade: Isruus&389823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 3,6 mg/L 02 2,0

Qo - 49 mgO2/L 25

Fasforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - < 0,10 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) --- 5,9 mgO2/L 5,0

pH (Campo) --- 7.0 6,5-85

Solidos Dissolvidos Totais --- 18250 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 24 mg/L 10

|Temperatura (Campo) --- 27,0 °C

[Turbidez - 2,24 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: ES5 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 32899/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 20/02/2013 14:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 21/02/2013 07:37:02 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  15/03/2013 Cadigo de Autenticidade: msruus&399823
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) - Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 5,4 mg/L 02 2,0

DQO - 42 mgQO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 0,15 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0.30 0.70

Nitrito (N-NQO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - <0,10 mg/L 0.10 Q0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido (Campo) == 5,9 mgO2/L 5,0

pH (Campo) - 6,9 65-85

Saolidos Dissolvidos Totais - 15000 mg/L
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Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

Solidos Suspensos Totais --- 132 mg/L 10

[Temperatura (Campo) - 25,0 °C

[Turbidez - 99,4 NTU 1,00

Interpretacéo dos Resultados:

CONTROLES DE QUALIDADE
7112/2013 - Branco do Método - Oleos e Graxas (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Oleos e Graxas | [ <5 [ mgiL 5 |
7112/2013 - LCS - Oleos e Graxas (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Oleos e Graxas [ [ 100 [ % 80-120 |
7121/2013 - Branco do Método - Nitrito

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Nitrito (N-NO2) [ | <0,05 mg/L 0,05

7121/2013 - LCS - Nitrito
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
|Nitrito (N-NO2) [ | 97.9 | % 80- 120 |
7235/2013 - Branco do Método - Coliformes Termotolerantes (Fecais)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Coliformes Term tes (Fecais) | | Auséncia | Col/100 mL -
7323/2013 - Branco do Método - Amédnia e Derivados
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) [ [ <0,10 | maiL 0.10 |
7323/2013 - LCS - Aménia e Derivados
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) | [ 103 % 80 - 120 \
7629/2013 - LCS - Turbidez
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Turbidez [ | 105 % 80 - 120 \
7663/2013 - Branco do Método - Nitrato
Parametros CAS Resultado Unidade La
[Nitrato (N-NO3) [ [ <0,30 mg/L 0,30 |
7663/2013 - LCS - Nitrato
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Nitrato (N-NO3) [ [ 87.3 % 80 - 120 |
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8225/2013 - Branco DNS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

|pBO [ | 0,20 [ mgiL 0,00 |
|pBO | [ 0.8 | mg/L |

8225/2013 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
DBO [ | 1104 | % 84.59-1154 |
8227/2013 - Branco do Método - Metais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
[Fasforo (P) | 7723-14-0 [ <50 | g/l 50 |
8227/2013 - LCS - Metais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Fésforo (P) [ 7723-14-0 [ 88 % 75-125 |
8743/2013 - Branco do Método - Sélidos Suspensos Totais

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

Solidos Suspensos Totais | | <10 | mg/L 10

10578/2013 - Branco do Método - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
pao | [ <250 [ mgQ2/L 25,0 |
10578/2013 - LCS - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[pao [ | 112,6 | % 80-120 |

[ OBSERVACOES TECNICAS |

Metodos de referéncia:

Coliformes Termotolerantes (Fecais): SM 8222 D Fecal Coliform Membrane Filter Procedure.
Demanda Bioguimica de Oxigénio: SM 5210 B 5-Day BOD Test.

Demanda Quimica de Oxigénio: M 5220 D. Closed Reflux, Colorimetric Method.

Metais: USEPA 6010C - Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectrametry - Rev. 03 - Fev. 2007
Nitrato: SM 4500-NOJ~ E Cadmium Reduction Method.

Nitrita: SM 4500-NO2™ B Colorimetric Method.

Nitrog&nio Amoniacal: USEPA 350.2 Nitrogen, Ammonia (Colorimetric).

Oleos & Graxas: SM 5520 B Liquid-Liguid, Partition - Gravimetric Method

Oxigénio Dissolvido: SM 4500-O G Membrane Electrode Method.

pH: SM 4500-H+ B Electrometric Method.

Solidos Suspensoes Totais: SM 2540 D Total Suspended Solids Dried at 103-105°C.
Temperatura: SM 2550 B - Temperature Laboratory and Field Methods.

Turbidez: SM 2130 B - Nephelometric Method

Legislagao:
Resolugio CONAMA n® 357, de 17 de Margo de 2005 - Aguas Salinas, classe 2

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente & amostra analisada.

O resultado da amostra em matriz slida é expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as andlises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.

Todas as datas de andlise e preparagio de amostras em nosso bance de dades e estdo a disposigdo em caso de solicitagio do interessado.

Abreviagoes:
L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Deteccdo do Métado

Flags:

@H - O limite foi elevado devido a interferéncia de matriz

@X — Resultado confirmado apos redigestao e reandlise

“H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
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“K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluigao
¢d0 e o limite de a

*J — Valor estimado (entre o limite de dets
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DADOS DO SOLICITANTE

Interessado: Bourscheid Engenharia e Meio Ambiente S.A.
Enderego: Avenida Henry Ford, 2000-COPEC, CPI 4009 -Camacari BA - 42.810-970
Nome do Solicitante: Leandro Oliveira

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E1 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 215572/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 11:20:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:02:42 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Cédigo de Autenticidade: osruus&2275512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

Coliformes Termotolerantes (Fecais) - Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 2,7 mg/L 02 2,0

DQO - 43 mgO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 0,098 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) == < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) --- 0,32 mg/L 0,10 0,70

Olecs e Graxas --- <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 8,00 mgO2/L 5,0

pH - 8.5 6.5-85

Solidos Dissolvidos Totais --- 23450 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- <10 mg/L 10

[Temperatura - 27 °C

[Turbidez - < 1,00 NTU 1,00

Interpretag@o dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E1 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Namero Corplab: 215574/2013-1.0
Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 11:11:00
Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:03:05 Processo Comercial: 334/2013.5
Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina
Data da Elaboragéo do laudo:  16/10/2013 Caodigo de Autenticidade: psruus&2475512
RESULTADOS ANALITICOS
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO - 2,5 mg/L 02 2,0
DQO - 44 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,29 mg/L 0.10 0,70
Olecs e Graxas . <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 6,22 mgQ2/L 5,0
pH -—- 8,5 6,5-8,5
Solidos Dissolvidos Totais --- 24700 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 24 mg/L 10
[Temperatura -- 28 °C
[Turbidez == 3,37 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E1 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 215583/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 11:00:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:04:30 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Cadigo de Autenticidade: gsruus&2385512

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO -—- <20 mg/L 02 2,0
DQO - 43 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 0,96 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - 0,41 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 5,10 mgQ2/L 5,0
pH - 8,3 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 24000 mg/L
Solidos Suspensos Totais - 24 mg/L 10
|Temperatura --- 28 °C
[Turbidez - 12,8 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Identificagdo da Amostra: E2 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 215585/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 11:45:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:04:56 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Codigo de Autenticidade: rsruus&2585512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 2,1 mg/L 02 2,0

Qo - 65 mgO2/L 25

Fasforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,32 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 5,25 mgO2/L 5,0

oH — 8,5 6,5-8,5

Solidos Dissolvidos Totais --- 29500 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 16 mg/L 10

[Temperatura - 32 °C

[Turbidez - 2,54 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E2 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 215587/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 11:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:05:29 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Cadigo de Autenticidade: ssruus&2785512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) - Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 3,5 mg/L 02 2,0

DQO - 34 mgQO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0.30 0.70

Nitrito (N-NQO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,48 mg/L 0.10 Q0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 527 mgO2/L 5,0

pH - 8,5 6,5-8,5

Saolidos Dissolvidos Totais - 22350 mg/L
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Parametros Analiticos
Parametros

CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
Solidos Suspensos Totais --- <10 mg/L 10
[Temperatura - 29 °C
[Turbidez - < 1,00 NTU 1,00
Interpretacéo dos Resultados:
DADOS DA AMOSTRA
Identificagdo da Amostra: E2 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab:
Data/Hora de Coleta:

215580/2013-1.0
25/09/2013 11:22:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:05:50 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaborag&o do laudo:  16/10/2013 Cédigo de Autenticidade: tsruus&2085512

RESULTADOS ANALITICOS
Parametros Analiticos
Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2

Coliformes Term tes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBEO == 2,2 mg/L 02 2,0
QO --- 56 mgO2/L 25
Fasforo (P) 7723-14-0 0,76 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,33 mg/L 0.10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 5,30 mgO2/L 5,0
pH - 8,5 65-85
Solidos Dissolvidos Totais - 18550 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 91 mg/L 10
[Temperatura --- 28 °C
[Turbidez == 210 NTU 1,00
Interpretagao dos Resultados:
DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E3 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab:

Data/Hora de Coleta:
Data/Hora Entrada no Lab:
Responsavel pela coleta:
Data da Elaboragéao do laudo:

215595/2013-1.0
25/09/2013 11:40:00
25/09/2013 19:06:16
Corplab

16/10/2013

Processo Comercial:

Tipo de amostra:
Cadigo de Autenticidade:

RESULTADOS ANALITICOS
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 2,7 mg/L 02 2,0

DQO - 40 mgQ2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) == 0,74 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,54 mg/L 0.10 0,70

Olecs e Graxas . <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 5,60 mgQ2/L 5,0

pH -—- 8,5 6,5-8,5

Solidos Dissolvidos Totais --- 22000 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 140 mg/L 10

[Temperatura -- 29 °C

[Turbidez == 1,41 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E3 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 215598/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 11:50:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:06:37 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Cadigo de Autenticidade: ltruus&2895512

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO -—- 4,3 mg/L 02 2,0
DQO - 49 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - 0,36 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 6,15 mgQ2/L 5,0
pH - 8.4 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 18600 mg/L
Solidos Suspensos Totais - 21 mg/L 10
|Temperatura --- 34 °C
[Turbidez - 1,29 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Identificagdo da Amostra: E3 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 215600/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 00:00:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:07:00 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Codigo de Autenticidade: mtruus&2006512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 3,7 mg/L 02 2,0

DQO - <25 mgO2/L 25

Fasforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,38 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 5,40 mgO2/L 5,0

poH - 8,4 6,5-8,5

Solidos Dissolvidos Totais --- 16750 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- <10 mg/L 10

[Temperatura --- 31 °C

[Turbidez - 2,86 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E4 - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 215601/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 00:08:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:07:21 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Cadigo de Autenticidade: ntruus&2106512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) - Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 29 mg/L 02 2,0

DQO - 50 mgQO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0.30 0.70

Nitrito (N-NQO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,40 mg/L 0.10 Q0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 5,20 mgO2/L 5,0

pH - 8,6 6,5-8,5

Saolidos Dissolvidos Totais - 19850 mg/L
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
Solidos Suspensos Totais --- 27 mg/L 10
[Temperatura - 28 °C
[Turbidez - < 1,00 NTU 1,00

Interpretacéo dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E4 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 215602/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 00:25:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:07:42 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragéo do laudo:  16/10/2013 Cadigo de Autenticidade: ofruus&2206512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

Coliformes Term tes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 2,8 mg/L 02 2,0

QO - 52 mgQ2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,46 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 5,80 mgO2/L 5,0

pH - 8,6 65-85

Solidos Dissolvidos Totais - 22750 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 13 mg/L 10

[Temperatura --- 28 °C

[Turbidez == < 1,00 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: E4 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Namero Corplab: 215603/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 00:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:08:04 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  16/10/2013 Cadigo de Autenticidade: ptruus&2306512

RESULTADOS ANALITICOS

Pag. 7 de 12
Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. - Av. Valdomiro Rodrigues, 147 - Centro - Lauro de Freitas/BA-CEP: 42700-000 - Fone: +55(71)3418-2559

121



BOURSCHEID

ENGENHARIA £ MER AMBIENTE 5.8

Campanha de Setembro de 2013

RELATORIO DE ANALISE ALS CORPLA@

IH l

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO - 2,3 mg/L 02 2,0
DQO - 55 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 0,14 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,32 mg/L 0.10 0,70
Olecs e Graxas . <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 5,19 mgQ2/L 5,0
pH -—- 8,5 6,5-8,5
Solidos Dissolvidos Totais --- 23750 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 24 mg/L 10
[Temperatura -- 30 °C
[Turbidez == 32,0 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: ES - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 215604/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 13:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:08:34 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  17/10/2013 Cadigo de Autenticidade: qgtruus&2406512

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO -—- 3.2 mg/L 02 2,0
DQO - 39 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - 0,47 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 5,20 mgQ2/L 5,0
pH - 8,6 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 19850 mg/L
Solidos Suspensos Totais - 14 mg/L 10
|Temperatura --- 29 °C
[Turbidez - 1,23 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO - 2,3 mg/L 02 2,0
DQO - 55 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 0,14 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - < 0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,32 mg/L 0.10 0,70
Olecs e Graxas . <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 5,19 mgQ2/L 5,0
pH -—- 8,5 6,5-8,5
Solidos Dissolvidos Totais --- 23750 mg/L
Solidos Suspensos Totais --- 24 mg/L 10
[Temperatura -- 30 °C
[Turbidez == 32,0 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: ES - Superficie Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)
Numero Corplab: 215604/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 13:30:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:08:34 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  17/10/2013 Cadigo de Autenticidade: qgtruus&2406512

RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357
- Aguas salinas,
classe 2
(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500
DBO -—- 3.2 mg/L 02 2,0
DQO - 39 mgQ2/L 25
Fosforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093
Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70
Nitrito (N-NO2) - <0,05 mg/L 0,05 0,20
Nitrogénio Ameniacal (N-NH3) - 0,47 mg/L 0,10 0,70
Oleos e Graxas - <5 mg/L 5
(Oxigénio Dissolvido 80937-33-3 5,20 mgQ2/L 5,0
pH - 8,6 65-85
Solidos Dissolvidos Totais == 19850 mg/L
Solidos Suspensos Totais - 14 mg/L 10
|Temperatura --- 29 °C
[Turbidez - 1,23 NTU 1,00

Interpretagao dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA
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Identificagdo da Amostra: E5 - Meio Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Numero Corplab: 215606/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 13:10:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:09:10 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  17/10/2013 Codigo de Autenticidade: rtruus&2606512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) --- Auséncia Col/100 mL 2500

DBEO == 2,3 mg/L 02 2,0

Qo - 38 mgO2/L 25

Fasforo (P) 7723-14-0 < 0,050 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0,30 0,70

Nitrito (N-NO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

[Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,52 mg/L 0.10 0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 5,15 mgO2/L 5,0

oH — 8,6 6,5-8,5

Solidos Dissolvidos Totais --- 18100 mg/L

Solidos Suspensos Totais --- 24 mg/L 10

[Temperatura --- 28 °C

[Turbidez - 2,58 NTU 1,00

Interpretagaoc dos Resultados:

DADOS DA AMOSTRA

Identificagdo da Amostra: ES5 - Fundo Projeto: Agua Salina e Efluentes (2013)

Namero Corplab: 215609/2013-1.0

Data/Hora de Coleta: 25/09/2013 13:20:00

Data/Hora Entrada no Lab: 25/09/2013 19:09:42 Processo Comercial: 334/2013.5

Responsavel pela coleta: Corplab Tipo de amostra: Agua Salina

Data da Elaboragao do laudo:  17/10/2013 Cadigo de Autenticidade: struus&2906512
RESULTADOS ANALITICOS

Parametros Analiticos

Parametros CAS Resultado Unidade LQ CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

(Coliformes Termotolerantes (Fecais) - Auséncia Col/100 mL 2500

DBO - 29 mg/L 02 2,0

DQO - <25 mgQO2/L 25

Fosforo (P) 7723-14-0 0,59 mg/L 0,050 0,093

Nitrato (N-NO3) - <0,30 mg/L 0.30 0.70

Nitrito (N-NQO2) - < 0,05 mg/L 0,05 0,20

Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) - 0,33 mg/L 0.10 Q0,70

Oleos e Graxas - <5 mg/L 5

(Oxigénio Dissolvido 80837-33-3 4,50 mgO2/L 5,0

pH - 8,5 6,5-8,5

Saolidos Dissolvidos Totais - 19350 mg/L
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Parametros CAS Resultado Unidade La CONAMA n° 357

- Aguas salinas,
classe 2

Solidos Suspensos Totais - 883 mg/L 10

[Temperatura - 28 °C

[Turbidez 109 NTU 1,00

Interpretacéo dos Resultados:

CONTROLES DE QUALIDADE
43384/2013 - Branco do Método - Coliformes Termotolerantes (Fecais)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Coliformes Termotolerantes (Fecais) | | Auséncia | Col/100 mL -
43917/2013 - Branco do Método - Oleos e Graxas (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Oleos e Graxas [ [ <5 [ mgiL 5 |
43917/2013 - LCS - Oleos e Graxas (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Olecs e Graxas [ | 103 | % 80-120 |
44356/2013 - Branco DNS - Demanda Bioquimica de Oxigénio

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

|pBO [ | 0,13 | mg/L 0,00 |
|oBO | [ 0.2 | mg/L |

44356/2013 - LCS - Demanda Bioquimica de Oxigénio
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
DBO | [ 88,7 | % 8459-1154 |
45044/2013 - Branco do Método - Metais (Agua)
Parametros CAS Resultado Unidade La
[Fasforo (P) [ 7723-14-0 [ <50 [ gl 50 |
45044/2013 - LCS - Metais (Agua)

Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Fesforo (P) [ 7723-14-0 [ 108 % 75-125 |
45932/2013 - Branco do Método - Nitrito

Parametros CAS Resultado Unidade LQ

[Nitrito (N-NO2) [ [ <0,05 mgiL 0,05 |

45932/2013 - LCS - Nitrito
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Nitrito (N-NO2) [ [ 104 [ % 80-120 |
46600/2013 - Branco do Método - Sélidos Suspensos Totais
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
Solidos Suspensos Totais | | <10 | mg/L 10
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46805/2013 - LCS - Turbidez
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Turbidez | | 100 | % 80-120 |

47015/2013 - Branco do Método - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Parametros CAS Resultado Unidade LQ
|pao [ | <250 | mgO2/L 25,0

47015/2013 - LCS - Demanda Quimica de Oxigénio (DQO)
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
bao [ [ 1198 [ % 80 - 120 |

47062/2013 - Branco do Método - Amdnia e Derivados
Parametros CAS Resultado Unidade LaQ
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) [ [ <0,10 [ maiL 0.10 |

47062/2013 - LCS - Aménia e Derivados
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
Nitrogénio Amoniacal (N-NH3) [ | 115 % 80 - 120 \

47308/2013 - Branco do Método - Nitrato
Parametros CAS Resultado Unidade LaQ
[Nitrato (N-NO3) | [ <0,30 mg/L 0,30 |

47308/2013 - LCS - Nitrato
Parametros CAS Resultado Unidade Limite de CQ (%)
[Nitrato (N-NO3) [ [ 95,5 % 80- 120 |

[ OBSERVACOES TECNICAS |

Metodos de referéncia:

Coliformes Termotolerantes (Fecais): SM $222 D Fecal Coliform Membrane Filter Procedure.

Demanda Bioguimica de Oxigénio: SM 5210 B §-Day BOD Test.

Demanda Quimica de Oxigénio: SM 5220 D. Closed Reflux, Colorimetric Method.

Metais: USEPA 6010C - Inductively Coupled Plasma-Atomic Emission Spectromatry - Rev. 03 - Fev. 2007,
Nitrato: SM 4500-NO3™ E Cadmium Reduction Method.

Nitrita: SM 4500-NO2™ B Colorimetric Method.

Nitrog&nio Amoniacal: USEPA 350.2 Nitrogen, Ammeania (Colorimetric).

Oleos e Graxas: SM 5520 B Liquid-Liguid, Partition - Gravimetric Method

Solidos Suspensoes Totais: SM 2540 D Total Suspended Solids Dried at 103-105°C.

Turbidez: SM 2130 B - Nephelometric Method

Legislagéo:
Resolugao CONAMA n® 357, de 17 de Margo de 2005 - Aguas Salinas, classe 2

Abrangéncia:

Os resultados obtidos correspondem exclusivamente & amostra analisada.

O resultadc da amostra em matriz sélida & expresso sobre a base seca.

A Corplab Servigos Analiticos Ambientais Ltda. realiza todas as andlises respeitando os respectivos prazos de validade de cada parametro.

Todas as datas de andlise e 8o de amosiras em nosso bance de dades e estdo A disposicdo em caso de solicitagio do interessado.

Abreviacoes:
L.Q. - Limite de Quantificagdo da Amostra
L.D. - Limite de Detecgdo do Métoda

Flags:

@H — O limite foi elevade devido a interferéncia de matriz

@X - Resultado confirmado apos redigestao e reandlise

“H - Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a interferéncia de matriz
*K — Resultado fora dos limites de controle de qualidade devido a necessaria diluico

*J - Valor estimada (entre o limite de deteccao & o limite de quantificagao)

Revisores:
Edjara Sandra de Senna Ribeiro
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